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HISTOIRE
NATURELLE

\D‘Es MIN & RAUX.

DU FER.

ON trouve rarement les metam{ OS5 leur
forme métallique daus le sein de la terre; -

- ils .y sont ordinairement sous une forme mi-

néralisé‘e, Cest-a-dire alteree par le mé=
lange mtnne de plusienrs matiéres étran-

geres, et la quantité. des métaux purs est ' | .

trés-petite en comparaison de celle des mé-
laux ‘minéralisés ; car, ar exceptlon de lor,

" qui se lrouve presque [011]01]1’5 dans I'état de
" métal, tous les antres métaux se présentent .

1
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- le plus souvent dans 'état de mmer'lhsatmn.

Le feu prumnf el hquehant et, vurlﬁant
toute la masse: des matiéres terrestres du
o globe, & sublnne en ‘méme temps les ‘subs-
tances metalhques, et leur a 1a1sse dabord
leur forme propre et pariu.uhere quelques
unes de ces substances métalliques ont con— -
servé cette forme native ; mais.la plupart
‘Pont perdue par leur union avec des matiéres
"étraricréres et par l'action des elémens hu-
:mldes. Nous verrons que la production des
métaux purs et celle des métaus melanges .
de matitre vitreuse par le feu primitif, sont
contemporaines, et qWau contraire les md-
taux minéralisés par les acides et travaﬂles
par. Ueau sont d’une formation postérieure. -

- Tous les metmx sout susceptibles d’étre
aubhmes par I’ action du fen; ler, qui est le .
plus fize de tous, ne laisse pas de sesublimer
par Ja chalear *, et'il en est'de ‘mém‘e de tous
les autres métaix et minéraux metalllques- |

" ainsi, lorsque le feu primiuif ent réduit en
verre les matiéres hixes de la masse terrest‘re,

+w : ' ' ,v . ‘ ’ .7 »
Voyez les preuves, tome IX des Matiéres gé~
nérales , page rr2 , dans ld note. | "
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les substances métalliques se sublimérent et
~ furent par conséquent exclues de'la vitrifi-
cation. generale la violence du feu les tenoit

“éleyées au-dessus. de la surface du globe elles

ne tombérent que guand cette chaleur ex-’ -
iréme, comm‘en’gant a diminuer, leur per-
mit de rester dans un état de fusion sans
éire sublimées de nouveau. Les métaux qui,
comme le fer et le cuivre, exigent le plus de
feu pour se fondre, diirent se placer les pre~

miers ‘sur la roche du globe encore tout. -

ardente. L’argent et 'or, dont la fusion ne B
-suppose qu'un moindre degré de feu , s'éta-

blirent ensuite et coulérent daus les fentes

perpendiculaires de cette roche déja consoli-
dée; 1ils remplirent les interstices. que le
kplartz' décrépité leur offroit de toutes parts,
et c'est par cette raison qu’on trouve Por et
~ Yargent vierge en petits filets dans la roche
quartzeuse. Le plomb et 1'étain, auxquels il
ne faut qu'une bien moindre chalenr pounr-
. se liguéfier, ‘coulérent long-temps aprés ou

 se converlirent en chaux, et se placérent de

méme dans les fentes perpendiculaires. Enfin
tous ces métaux , souvent mélés et réunis
ensemble Y formerent les filons primitifs
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"des mines pnmordmlea qm toutes sont meés
o '1angees de pluqleurs minéraux meta]hques.
- Et le mercure,- qu une medwcre chaleur vo-
‘."'.': latlhse ne put 8 etabhr que peu de tempsf_'
“avant la chitie des eaux et des autres matleres |
egalement volatlles. . '
Quoique ces dépdts des dlfferens métaux.
~se soient formés successivement et & mesure
que la violence du feu diminuoit, comme ils
se sont faits dans les mémes lienx, et que
. les fentes perpendiculaires ont €té le récep~
" tacle commun de toutes les matiéres metal—
liques fondues ou sublimées par la. chaleur
interieure du globe, toutes les mines sont
mélées de différens métaux et minéraux me-
ta_lhques_;‘e‘u effet il y a presque toujonrs
- plusienrs meétanx dans Ja méme mine : on
- trouve le fer avec le cuivre; le plomb avec
- Yargent, l'or avec le fer, et quelquefois tous
ensemble; car il ne faut pas croire, comine
bieu des gens se le figurent, qu'une mine
d’or on dargeﬂt ne contienne que l'une oun
fv'.'l autre de ces matiéres : il suffit, pour qu on
1111 donne cette dénomination , que la mine -
- s0lt mélde d’une assez grande quantlte de‘
11111 on de Iaune de ces melaux, pour btre
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travaillée avec proﬁt mais souvent et pres— .
‘que toujours le métal précieux y est en
“moindre quantlte que les autres matleres ”
fzmmarales oun métalliques. - . .
- Quoique les faits subsistans Saccordent
‘parfaitement avec les causes et les effets que
je suppose, on me manquera pas de con-
tester cette théorie de Uétablissement local
des mines métalligues : on-dira qu'on peut
se tromper en estimant par comparaison et -
jugeant par analogie les procedes de la Na-
Hture; que la V1t11hcat10n de la terre et la
sublimation des ‘métaux par le fen primitif
n’étant pas des faits démontrés, mais de
simples conjectures, les conséquences que
j'en tire ne peuvent qu’étre précaires et pu-
rement hypothétiques : enfin Uon renouvel-
‘lerasans doute L'objection triviale si sonvent
zj‘épétée contre les hypothéses , en‘s’écrian’t
| qu en: bonne physique il ne faut ni compa-
Taisons 111 systemes. . :

Cependant il est. alse de sentir que nous
_ e counoissons rien que par comparaison, et
que nous ne pouvons juger des choses et de
letrs rapports ‘qu'aprés avoir fait une or-
‘dennance de ces mémes rapports, cest—i=~ -
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dire un systéme. Or Tes grands procedes de
- 1a Nature sont les mémes en- tout; et lors-‘_
‘qu ils nous parmssent opposes coniralres on,

f‘seulement différens, ¢ ‘est faute de les avoir

saisis et vus assez generalement pour. lesbien
| comparer. La plupart de ceux qui observent
les effets de la Nature, me sattachant qu’a
gquelques points particuliers, croient voir des
variations et méme des contlfariétés dans ses
operations; tahdis que celul gqui I'embrasse
par des vues plus générales, reconnoit la
simplicitéde son plan, et ne pent qu’admirer
* Yordre constant et fixe de ses combinaisons,
et 'uniformité de ses mt:yéiis d’execution :
- grandes opérations, qui, toutes fondées sur -
~ des lois invariables, ne peuvent varier elles-
meémes ni se cannar!er dans les effets. Le
- but du philosophe naturahste doit donc &tre
de s’élever assez haut pour pouvoir déduire.
d'un seul effet général, pris comme canse,
tous les effets paltlcuheis. Mais pour voir la
Naiule sous ce grand aspect , il faut l'avoir
examinée, étudiée et comparée dans toutes
“-les parties de son immens‘e étendue, Assez
de_génie, beaucoup detude, un peun de
.hoerle de penser, sont trms attributs sans
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'r.‘lesquele. on ne pourra que deﬁgurer la Na-

ture, au lieu de la repleaenter : je Yaisou~ .
vent senti en voulant la peindre, et malhenr. - o
a ceux qul ne s’en doutent pas' leurs tra= " o -

vaux; loin-d’avancer la sclence , ne font

quwen retarder les progreés ; de peuts faits,

des objets présentés par leurs faces obliques
ou vus sous un faux jour, des choses mal
-enteudues , des méthodes scho]ast;ques , de
grands raisonnemens fondés sur une méta-
physique puérile ou sur des pfé]:ﬂgés-, sout
les matiéres sans substance des ouvrages de
- Yécrivain sans génie; ce sont autant de tas
de décombres qu’il fant enlever avant de
‘pouvolr construire. Les sciences seroient
donc plus avancées si moins de gens avoient

écrit; mais 'amour-propre ne s’ opposera:til

pas toujours a la bonne foi? L’ignorant se
‘croit suffisamment instrnit; celui qui ne
Pest qu'a demi, se croit plus gue savant,
et tous s'imaginent avoir du génie ou du
~ moins assez d’esprit pour en critiquer les -
-‘productibns; on le voit par les ouvrages de
- ces écrivains qui n’ont d’au'tre’ mérite que
‘de crier contre les systémes, parce qu'ils sont
non seulenient incapables d'en faire, mais
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peut—etre meme q entendre la. vrale swm?

7 fication de ‘ce mot, qui les epouvante ou, -

‘les humilie cependant tout sysleme nest"j
e qu'une combmaxson raisonnée, une’ ordon-{_
- ‘mance des choses ou des 1dées ql11 “les Tepré.
sentent; et c'est le génie seul qui peut faire
cette ordonnance, ¢’est-d-dire, un systéme
en tout genre, parce quec ‘est au génie senl
. quil appartient de generahser les idées par-
~ticuliéres, de réunir toutes les vues en un
faisceau de lumiére, de se faire de nouveaunx
appergus, de saisir les rapports fugmfs del‘v
rapprmher ceux -qui sont. elmcnes d’en
former de mnouvelles analogles , de s’élever
~enfin assez haut et de s’étendre assez loin.

_Pour embrasser 4 la fois tout 1esPace qu’il
“a rempli de sa pensée : C'est ainsi que le gé-
nie seul peut former un ordre systématique
des choses et des faits, de leurs combinaisons
respectives , 'de la dépendance des causes et
des effels, de.sorte que le tout rassemble,
réuni, plusse presenter a Uesprit un grand
' tabieau de spéculations suivies , ou du moins -
un vaste spectacle dont toutes les. scénies se

-lient et se tiennent par des idées consequente&-
ot des faits assortis.




I)ES MINERAUX N T

Je crois donc que ‘mes exphcatlons sur -
Vaction du feu primitif, sur la subhmatmn :
des métaux , ‘sur la formation des matiéres

iVl[leuSES s argllleuses et calcalres, sont d’ ac—,-ﬂ;ﬁ A
cord avec les procédés de la Nature dans ses *

plus grandes operatlons, et nous verrons que
Vensemble de ce systéme et ses autres rap-
ports seront encore confirmés par tous les .

‘faits que nous rapporierons dans la suite,

en traitant de chaque métal en particulier.
‘Mais pour ne parler ici que du fer, on ne
peut guére douter que ce métal n’ait com—
mence a s'établir le premier sur le globe,
et peu de temps aprés la consolidation du
quartz, puisqu’il a coloré les. jaspes et les -
crystaux de feld-spath, au liew que l'or,

Yargent, niles autres métanx , ne paroissent
pas étre entrés comme le fer dans la subs-

tance des matiéres vitreuses produites par

“le feu primitif : et ce fait prouve que le fer,

plus capable de résister a la vielence du feu,

gesten effet établi le premier et dés le temps

de la consolldatmn des verres de nature; car
le fer Pl‘ll’]’lﬁl‘dlal se trouve toujours intime—
ment mélé avec la mauere vitreuse , et il a

formé ayec. elle de trés= grandes masses ef
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- méme des montagues a la surface du.globe ,
tandis que les autres métavx , dont I'éta~
blissernent a été posteneur, ‘n’ont occupej )
que les mtervalles des fentes perpendu:ulalres‘: :
‘de la roche quartzense dans lesquelles ils se
trouvent par filons et en petits amas *.

. Aussi n'existe-t-il nulle part de grandeq
masses de fer pur et Pﬂlﬁ‘ll a notre fer forge,
ni méme semblable & nos fontes de fer, et a
peine peut-on citer quelques exemples de-
~ petits maorceaus de fonte ou régule de fer
- trouvés dans le sein de la terre, et formés

sans doute accidentellement par le feu des
~volcans, comme Llon trouve aussi et plusf
- fréquemment des morceaux. d’or, d’argent
et de cuivre, qu'on reconnoit évidemment
' a\roir été fondus. par ces feux souterrains.
La subslame du fer de mature n’a done
jamais été pure, et, dés le temps de la con-l'
solidatiou du globe, ce métal s’est mélé avec
lamatidre vitreuse, et s’est établi en grandes

* Pline dit avec raisqn que de toutesJes subs—
- tances métalliques 5 le fer est celle qui se -troqu en
| plus grandes masses, et qu’on 4 va des montagues
qui en ¢olent enuhement formées, -
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| masses dans plusieurs endroits a la surface

‘et jusqu’a une petite profondeunr dans Vin-
térieur de la terre. Au reste, ces grandes

-masses ou roches ferruglneuses ne sont pas

également riches en métal; quelques unes

donnenf soixante - dix ou soixante - douze

pour cent de feren fonte, tandis que d’autres
n’en donnent pas quarante ; et 'on sait que
cette fonte de fer qui résulte de la fusion
des mines n’est pas encore du métal, puis-
gu'avant de devenir fer elle perd au moins
un quart de sa masse par le travail de Iaffi-
nerie : on est donc assuré que les mines de
fer en roche les plus riches ne contiennent
guére qu'une moitié de fer, et que 'antre
moitié de leur masse est de matitre vitreuse;
on peut méme le reconnoitre en soumettant
ces mines & l'action des acides qui en dis~ .
solvent le fer et laissent mtacte la substance- |

© vitrense. . ' : :

- Drailleurs ces roches de fer que T'on dmt
regarder comme les mines primordiales de
ce métal dans son état de nature, sont toutes
attirables & Vaimant *; prenve évidente

* Comme toutes les muines de Sudde sont tres-
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. oqn elles ont éte prodmtes par I'action du feu, ‘
et qu ‘elles ne sont quune espece de 10nte_ .
3 impure de fer, melangee d’une plus ou moins
S grande quantlte de mahere vitreuse. Nos‘
“mines de fer en grains, en ocre ou en rouille,
‘ qumq_ue proveuant orlgmalrement des detri- .
mens de ces roches primitives, mais ayant
été formées postérienrement par I'interméde
. de Peau, ne sont point attirables & a l'aimant,
A moins quon ne leur fasse subir une forte
nnpressmu du feu a Yair hbre *, AmSJ. la

| auudbles A 1a:manl on se sert de la boussole pom:‘
les trouver, Ceite muhode est fort en usage etelle
est asscz sive, quoique les mines de fer soient sou-
- vent enfouics 3 plusieurs toises de pmo[’undeur ; Mais
elle seroit inutile pour la recherche de la ‘plijparll de
nos mines de fer en grains; dont la formation est
-~ dued T acnon de leau , €t qul ne sont pomt attie :
‘rables & Iannant 3 awant davon subl Paction c‘{u‘:[
feu. '

* Les mines de fer en grams ne sont en général ‘
pomt attivables & aimant ; il faut, pour qu'elles le
deviennent, les faire gn]lex ¥ un fea assez wfeta
- Taiv- libre. Jeu al fait Ie\pcuence sur la mine de
Villers, pris de Mountbard, qui se trouve en sacs,
entpe des rochers calcaires et qui est en graius assez
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propriété d’étre attirable a launant appar-
- tenant umquement aux ‘miunes de fer. qm
ont passé par le feu, on’ ne. peut gueére se
_;refuser a cron'e que ces énormes mchels de
fer attirahles a laimant waient en effet
“subi la violente action du feu dont ils por- |
tent encore Yempreinte, et qu'ils n’aient é1é
prodults dans le temps de la derniére incan~

descence et de la premlere condensatlon du
globe.

gros : ayant fait grﬂler unc. once de cetle mine i
feu ouvert, et la}ant fait bro_yer et udulre, en-
poudre, Iaimant en a tiré six gros et demi; mails
ayani; fait meutre une pareille. quaniité de cette
mine dans un creuset convert et bien bouché, qu’on
a fait rougir A blanc, et ayant ensnite écrasé celte
mine ainsi grillée, au moyen d'un marteau, I'aimant
v’en a tiré aucupe partie de fer, tandis que dans
.“unautrecreuset mis au feu en méme temps , et qui

- wétoit pas houché, cette méme mine réduite ensuie

en poudre par le:marteau, s'est tmuvt.e aussi atti-
rable par Iaimant que la premitre. Celle expé-
- yieuce w’a démontcé que le feuseul , ou le feu fixe ,
ne sufﬁtpas pour rendre la mine de fer attirable &

ldxmant, et quil est nécessaire que le feu soit hbte

‘et animé par l'alr pour produu‘e cel effet.
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- Les masses de 'aimant ne parowsent dif-

o ,ferer des aulres roches de fer qu'en c&.
. _'Aqu clles ont été exposees aux unpresswus de;-
IS 'l’elegtnute de latmosphere et qu’ "elles ont
~enméme femps éprouve une plus grande ou

~ plus longue action du feu, quiles a rendues
magnétiques par ‘elles-mémes et au plus haut
degré; car on peut donner le magnétisme a

~ tout fer oun loute matiére ferrugmeuse non
seulemernt en la tenant constamment dans la

‘méme situalion, mais encore par le choc et
par le flouement, c’est-a-dire, par toute
cause ou tout mouvement qui produit dela
chaleur et du feu. On doit donc penser que
Ies pierres d'aimant étant de la méme nature
que les autres roches ferrugmeuses leur
‘gmude puissance magnétique vient de ce
qu'elles ont €té exposées & lair, et travailiées
plus violemment ou plus long-temps par la

flamme du fenw primitif. La substance de

Yaimant paroit méme indiquer que le fer

qu'elle coulient a €té altéré par le feu, et .
‘xéduit en un état de régule trés- rhfﬁclle a
fondre, puisqu’ ou 1ne peut trailer les pierres
- d'iimant 4 uos fourneaux, mi les fondre .
avaniageusement pouren tirerdu fer,comme
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‘ l’on"'en tire de toutes les autres pierres fer—
rugineuses ou mines de fer en roche, en les
falsallt auparavant grlller et concasser *, _
Toutes les mines de fer en roche dmveut E
'donc étre regirdees comine des ‘espéces de
fontes de fer, prodmtes par le feu primitif; -
mais on ne doit pas compter au nombre de
ces roches prlmozjdlales de fer celles qui sont .
mélées de matiére calcaire: cesont des mines
secondaires, des comcrétions spathiques, en
masses plus ou moins distinctes ou confuses,
et qul n'ont été formees que posterleulement :
par lmtermede de Vean, Aussi ne sont-elles
point attirables al’ aimant ; elles dmvsnt éire
placees au nombre des mines de seconde et
peut-étre de troisieme formation. De méme
il ne faut pas confondre avec Ies mines prl-
mitives, v1treuses et aturables a Yaimant ,

* On trouve quelquefois de Taimant blanc qui
ne paroit pas avoir passé par le feu, parce que
- toutes les matitres ferrugineuses se colorent an feu
5 “en rouge brun ou en noir; mais cet aimant blano

- nest peut—étre que le prodult de la (;ewmposmon
’un aimant primitf, réformé par Im[:exmédc de
Peau. Veyez ci-aprds Varticle de lmmmz. =
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celles qui, ayant eprouve 1’1mpresswn du
- fen dans les volcans ont acqms cette pro—"
'r,pnete qu ‘elles m avolent pas auparavant.
Enfin il faut excepter encore les sables fer—f
yugineux el magnethues tels que velm qul
- est mé&lé dans la platine, et tous ceux qui se
trouvent melauges dans le sein de la terre,
soit avec les mmes de fer en grains, soit avec
dautres matieres ; car ces sablons ferrugl—-
neux , attirables 4 I'aimant, ne prowennent
‘que de la décomposition du mdchefer ou
xésidu ferrugineux des végétaux brilés par
le feu des volcans ou par d’autres incendies.
On doit donc réduire le vrai fer de na-
ture, le fer ‘primordial,, aux grandes masses.
' des roches fertn glmeuses attirablesa Vaimant,
et qui ne sout mélangées que de matiéres
vitreuses. Ces roches se trouvent en plus' _
grande quantité dans les régions du Nord
que dans les autres parties du globe. On sait

quen. Suéde, en Russie, en Sibérie, ces |

mines magnehques spnt‘lreswommunes \ fet l
quon les cherche 2 la boussole, On prétend -
- aussi qu’en’ Lappome la plus grande partie
du terrain n'est composée que de cesmasses
‘ielrunmeuses S Ce dernier feut est aussi vrak
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que Tes premlers , il augmen teroit Ia proba—

bilité deJa fondée, que la variation de l'ai-

vmlle aimantée prowent de la dlfferente dis-—“f

_-tance et de la mtuatmn ou lon se" trouve

relativement. au -gisement de ces Ul’alldes"
masses magneuques. ‘Je dis la wvariation de

Yaiguille aimantée, car je ne prétends pas
que sa- direction vers les. polee doive étre
umquement attnbuee a cette méme cause: ]e .

suis persuadeé que cette direction de I'aimant _
est un des effets de 1’électricité du globe, et

que le froid des reglons polalres influe plus

quaucune autre cause sur la dlrectwn de

Vaimant *

Quoi qu'il en soit, il me p'arbi‘t certain -

que les grandes masses des mines de fer en

xoche out été produites par le feu primitif,
comme lesautres grandes masses desmatiéres

‘vitreuses. On demandera peut-&tre pourquoi
“ce premier fer de nature produit parle fen
‘ne se présente pas sous la forme. de métal;

pourquoil’on ne trouve dans ces mines an~-
cune masse de fer pur et pareil & celai que
nous fahnquons a 10s feuz Jai prevenu

* Vayez g:i-apr—ks Parucle de aimant.
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celte question en prouvant que* le fer ne

: prend dela ductlhle que parce qu ila été

: mmpnme par le marteaun & (,est autant la
“main de I'homme que le feu qui donne au

o fer la forme de métal et qui: change en fer

. ducnle Ja fonte aigre, en epurant cette fonte,
‘et en rapprochaut de plus prés les parties
, metallzques qu’elle contient. Cette fonte de
© fer, au sortir du fourneau, reste commnue
nous I’avons dit, encore mélangée: de plm‘
~ d'un quart de matiéres étrangéres : elle n’est
" donc, toutan plus, que d’un quart p]us pure-
que les mines en roche es plus riches, qui
par conséquent ont éé mélées par moitié de
- maliéres vitreuses dans la fusion operee par
~ le feu primitif. | | -
- On pourra msxster en retoulnantlob]ec-
tion contre ma réponse, et disant quon -
trouve quelquefois de petits morceaux de .
fer pur ou natif daus certains endroits, a =
‘d’assez grandes profondeurs,sous des rochers
ou des couches de terre qui ne paroissent
- Pas avoir été remudes par la Iﬁ'ﬂin des

. .
Vovez le quatritme M{mon'e sur la 1énavité
Jaﬁr tome V des /I!”almres gener les, page 227,




, DES MINERAUX. 23
hommes et que ces echantlllons du travail
de la Nature qumque rares, sufﬁseut pour .
prouver que notre art et le secours du mar-
teau ne sont pas des moyens uniques ni des

instrumens absolument nécessaires , ni par

conséquent les seules causes de la ductilité
et.de la pureté de ce métal, puisque la Na-
ture, dénuée de ces adminicules de mnotre
art, ne laisse pas de produire du fer assez
semblable & celui de nos forges.

Pour satisfaire & cette: instance, il suﬁ‘ira
d’exposer que par certains procédeés nous pou-
vons obtenir du régule de fer sans instru-

mens ni marteaux, et par le seul effet d’'un

feu bien ad_muustre.et soutenu long-temps
au degré nécessaire pour épurer la fonte sans
la britler, en laissant ainsi remuer par le
feu , successivement et lentement, les molé-
cules me’talliqhes > qui se réunissent alors
par une espéce de départ ou Qéparation des
matidres heterogenes dont ellee, étoient me-'
Ilangees Ainsi la Nature aura pu , dans cer~
taines circonstances, PI‘Odllll'B le méme effet;
mais ces circonstances me peuvent qu ‘étre

emtremement rares , puisque par nos propres '
" procédés dirigés & ce but, on ne reussit-qu’a
force de. 1)reca;ut10ns. |
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Ce pomt £galement mteressant pour 1’h13.,:* |
toire de la Nature et pour celle de Part,

exme quelques dlSClleiOHS de detall dans‘f :

raison de leur utilité. La mme de fer jelée
dans nos fourneanx élevés de vingt & vingt-
cing pieds, et remphb de charbons ardens,
ne se hqueﬁe que quand elle est descendue a
plus des trois quarts de cette hauteur; elle
tombe alors sous le vent des soufﬂets et
achéve de se fondre au-dessus du creuset qui
Ja regoit, et dans lequel on la tient pendant
quelques heures , tant pour en accumuler la
quantité, que pour la laisser se purger des
matiéres heétérogénes qui s’écoulent en forme

. de verre impur qu’on appelle laizier. Cette

matiére , plus légére que la fonte de fer, en

Sufxﬂonte le bain dans le creuset; plus on
“tient la fonte dans cet état en continuant

le feu, plus elle se dépouille de ses impure-

tés: mais comme l'on ne pent la brasser au-
tant qu’il le faudroit, ni méme la remuer
disément dans ce creuset, elle reste nécessai-.
rement encore mélée 4’'une grande quantité |
de ces tnatiéres heterovenes ent sorte que les
| mexlieures fontes de fer en Lonuennem plua;
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du‘n quart , et les fontes communes prés .

“d’un tiers, dont il faut les purger pour les
convertlr en fer!. Ordmalrement on fait,au
‘bout: de. douze heures ouverture au creuset |
la fonte coule, comme un ruisseau de fen, -
~dans un long et large sillon, ot elle se con-,

solide. en un lingot ou gueuse de quinze
cents & deux mille livres de poids : ou laisse
ce lingot se refroidir an moule, et on 1'en *
tire pour le conduire sur des rouleavx, et le
faire entrer, par Vune de ses extrémiteés,

dans le foyer de l’afﬁnen e, ou cette extré-
‘mité, chauflée par un nouveau feu, se ra-

mollit et se sépare du reste’'du hngot Pou-
vrier perce et pétrit avec des 7ingards? cetle
loupe 4 demi llquehee, qm, par ce travali ;
.«s’\épura&:,j etlllaisse,couler, par le fon';l du foyer,'

ot Dans cet épurement méme de Ia f'ome pour la
convertu en fer par le travail de I'affinerie et par la
percussion du marteau, 1l se perd quelques pordons
de fer que les matitres. ‘hétérogénes entrainent avec"
“elles, el on en retrouve une partie dans les scories
de I’dﬁ-"memc. :

-2 On appelle fingdrds des Ba:reaux de fer poin—i

tus par:,_lf;une: dg_Ll_eurs extréinités.

5
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7 nie pmt:e de la maticre heterogene que le
“ feu du fnurneau de fusion n’avoit pu separer-____'
."f',enﬂute 1’on. porte cette loupe ardente sous le
imarteau ou:la force de. la percussmn fait -
~ sortir de sa:masse. encore. molle le reste des .
‘substances impures qu’elle contenoit; et ces
mémes coups redoublés du marteau rappro-
‘chent et réunissent en une masse solide et -
plus alongee les parties de ce fer que Pon
‘yient d’épurer, et qui ne prennent qu'alors.
_la forme et la ductilité du métal.

- Ce.sont la-les procédés ordmaurea dan.‘s le
travail denos forges; et quoiqu "ils paroissent
assez snuples, ils demandent de Pintelli-
gence, et supposent de lhabltude et méme .
des attentions suivies. L’ on ne doit pas traiter
~autrement les mines pauvres qui ne donnent

que tr ente ou méme quarante hvr_es de fonte -

par quintal : mais avec des mines riches en
meétal, ¢’est-a-dire, avec celles qui donnent |
smxante dix, soixante ou méme cinguarte-
~cing. pour cent, on pent obtemr du fer, et
méme de Pacier, sans faire passer ces mines
par I'état d’une fonte liquide et sans les cou-
ler en hngots an lien des hauts. fourneaux g
entretenus en feu sans interruption pendant,-
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pluswurs mms, il ‘ne faut pour ces mines
“riches que de petits fourneaux, qu’on charge'
et vide plus d’'une fois par jour. On leur a
- donné le nbm'défo'zn’ﬂeaur a la catalane: -

ils n onl: que trols ou quatre pleds de hau-’_':”.'
teur; ceux de Stirle en ont dix ou douze et

quoique la construction de ces fourneaux a
la catalane et de ceux de Stirie soit diffé-
rente, leur effet est & peu prés le méme; au
'heu 'de gueuses ou hngots d’une fonte coulée,

on obtient dans ces petits fourneaux des

7nassets ou loupes formées par coagulatmn ;
et qui-sont assez épurées pour quon puisse.
les porter sous le martean an sortir de ces
;fourn‘ea;ux de liquation : ainsi la matiere de
ces massets est bien plus pure que celle des
gueuses, qu ’il faut travailler et purzﬁer au
feu de V'affinerie avant de les mettre sur
v enclume. Ces massets contiennent souvent
de I’ amer, qu on a smn d’en separer, et .le
reste est du bon fer ou du fer mélé d’acier.
Voila donc de lac1er et du fer, tous deux

produits par le’ seul régime du feu, et sans |
'que LTouvrier en ait pétri la matiere pour la
- dépurer; et dé méme, lorsque dans les hauts
' fourneau)@cu lalsse quelques parues de fonte
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se Tecuire au fen pendantplusmurs semaines,
cette fonte, d'abord mélée d’un tiers ou d’un'_
o quart. de subatance‘; etrangeres, s epure aun
| '_pomt de devemr un vrai régule de fer qu |
“commence & plendre de la ducnllte ‘Ainsi la.
Nature a pu et peut-encore, par le feu des
-yolcans , produire des fontes et des ;'egules
‘de fer semblables & ceux que nous obtenons
~ dans ces fourneaux de liquation sans le se~"
cours du marteau ; et ¢’est & cette cause qu’on
~doit rapporter la formation de ces morceanx
de fer ou dacier qu'on a regardés. comme
natifs, et qui, quoique. trés-rares, ont suffi
pour faire croire que c’étoit la le vrai fer de
la Nature, fandis que dans la réalité elle n’a
formé, par soun travail primitif, que des
‘roches ferrugmeuses, toutes Plus 11npules
que Jes fontes de notre art. -
Nous dounerous dans la suife les procedes
par lesquels-on peut oblenir des fontes, des
aciers et des fers de toutes quahtes : Ton
verra pourquoi les mines de fer riches pen-
vent étre traitées différemment des mines
pauvres; pourquoi la méthode catalane, celle
de Stirie et d’autres, ne peuvent &tre avan-—

tagensement employees a la fusmn de n%.,‘vf[;‘
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,-mmes el grains; pourquoi, dans tous les
€as, Nous NOus servous du marteau pour
auheVer de consohder le fer, etc. Il nous suffit

: ol & avmr démontré par les feuts que le feu e

prumuf n'a point produit de fer pur sem—
blable & notre fer forgé, mais que la quan—-
tité toute entiére db la matitre de fer sest
nélée , dans le temps de la cousolidation du
globe, avec les substances vitreuses , et que
Cest de ee mélange que sont composées les
roches primordiales de fer "et d’aimant;
qu’enfin, si on tire quel_quefdis du sein de
la terre des morceanx de fer, leur forma-
tion, bien péstérieu're‘, n’estdue qu’'a la main
delThomme, ou i la rencontre-fortuite d’une
‘mine de fer dans le gouffre d’un volcan.
Reprenantdoncl'ordredes premiers temps,
_mous jugerons aisément que les roches ferrn-
- gineuses se sont consolidées presque en meéme
temps que lés rochers granitenx se sont for-
més, c'est-a-dire, aprés la consolidation et
la reduction en débris du quartz et des autres
premiers verres. Ces roches sont composees
de molecules ferrugmeuses , mtunement
unies avec la matiére vitreuse ;- elles . ent‘

' dabard ete fondues ensemble ‘elles se sonz | o

5
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_ensuite cansohdees par le reﬁmdlssement

~sous la forme d’une pierre dure et pesaute

~ elles ont conservé cette forme primitive dans .
- tous les Jieux ol elles n ont pas €i€ exposées
Ca Iaction .des elemens humides : mais les
parties exlérieures de ces roches ferrugi-
neuses s'étant trouvees, dés le temps de la
‘premiére chiite des eaux, exposées aux im-
pressions des elémens humides, elles se sont

- COH‘?EI‘U?}S en 1'0111116 et en OCIE cette rouﬂle

- détachée de leurs masses, aura bientdt été
trapsportée, comme les sables vitreux, par
‘le mouvement des eaux, et déposée sur le”
fond de cette premiére mer, lequel, dansla
- suite, est devenu 1a surfa(,e de tous nos con-
tinens. .
- Par cette decompos;tmu des PI‘EIIUBI‘ES
roches ferruglneuse; la matiére du fer s'est
trouvée Tépandue sur toutes les parties de la
~surface du globe, et par conséguent cette‘”
matiére est enfrée, avé'c les autres élémens
‘dea terre, dans la composition des vegetaux |
et des animaux, dont les détrimens s ‘étant |
ensuite accumulés, ont forme la terre Vege-
‘tale, dans laquelle la mine de fer en _grains
s'est produite par la réunion de ces méines
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o parhcules ferruumeuses dlssemmees et con-

tenues dans cette terre, qui, comme nous
Yavons dit*, estla vraie matrice de la pla-

“part des minéraux ﬁgures et en pa1t1cuher[ o

"des mines de fer en grains, - '

- La grande quantité de rouille detachee de
l1a surface des roches primitives de fer, et
transportee par les eaux, aura dit former'
aussi des depots partwuherq en plusieurs en-
droits : chacune de nos miines d’ocre est un
de ces anciens depots- car l’ocre ne différe -
de la ro_mlle de fer queparle plus_ on 1oins
de terre qui 8’y trouve mélée. Et lorsque la
: déc’ompoéition de ces roches primo’rdiales”
s’est opérée plus lentement, et qu'an lieu de -
se converlir en rouille grossiére, la mahere
ferruginense a €ié atténuée et comme dis-
. soute par une action plus lente des élémens
- humides, les parties les plus fines de cette
. matiére ayant 6té saisies et entrainées par

Yeau , ont formé par stillation des concré-

tions ou stalacutes ferrugmeuses dont la
- plupart sont plus riches en métal que les
- Mmines en grains et en rounille.

* Voyez Particle de la ferre 'ﬂegemle; tome X dfs
Matiéres genérales, page 201, ‘
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~ On peut réduire toules les mines de fer de
, "se(,onde formation 4 ces trms etats, de mines
. en grams ‘de mines en ocre ou en rouille s

‘el de mines. en concretlons. ‘Elles ont eﬂale- o

“ment été produites par I'action etl’mtermede" :

‘deTeau; toutes tirent leur origine de la dé~

‘composumn des roches prlmltwes de fer, de
la méme maniére que les grés, les argilles et

- Jes schistes proviennent de la decomposxtlon
des premiéres matieres vitrenses,

Fai démontré, dans Varticle de Za terre
végétale *, comment se sont formes les, '
grams de la mine de fer : nous les voyomns,
pour ainsi dire, se produire sous nos yeux,
par la ‘réunion des particules ferrugineuses

“disséminées dans cette terre végétale; et ces
' gvf'iiﬁs'f de mine contiennent quelquefois une
plus grande quantité de fer- que les roches:
de fer les plusriches; mais comune ces grains

sont presque tou]nurs tres-petlts et qu i

n’est Jamais possible de les trier un & un, ni
de les séparer-en entier des terres avec les—

:(11161165 ils sont meles sur-tout lorsqu’il s aglt -

o Hxston'e namrdle dcs mméraux , tome. X3
‘Pﬂg(} 0L EESUIV-
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“de travailler en grand, ces mines.en grains =
ne rendent ordinairement par gquintal que
__ de tren te-ciug a quarante—cmq livres de fonte -

et souvent mmns, ‘tandis que plusxeursi_.

mines .en roche donnent depms cmquante_;

jusqu’a soixanle et au-deld : mais je me suis -
assuré, par quelques essais en petit, qu'on.

auroit au moins un aussi grand pmd,uit en.

ve faisant fondre que le grain met de ces
mines de seconde formatmn. Elles peuvent
étre plus ou moins riches en métal, ‘selon .
que chaque grain aura reu dans sa compo-"

sition une plus ou moins: forte quantité de

substance melalhqne , 5ans melance de ma-
tiéres hétérogénes; car de la éme manidre
que nous voyons se former” des stalactites

plus ou moins pures dans toutes les matiérésj
terrestres, ces grains de mine-de fér, qui

~sont.de yraies stalactites de la terre végétale
“imprégnée de fer, peuvent étre aussi plus

ou-moins purs, ¢ esta-dire, plus on moeins
chargés de parnes metalhques' ek ‘par con-
sequent ces mmvs peuvent élre- _plus nches

. én métal que le minéral en roche, qui,

ayant ét¢ formé par le fen primitif; con-
tient toujours une quantxte conmdclable de
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} -niaiié’ré vitreuse. Je dois méme ajouler gne

~Jes imines en stalactites et en masses con-
‘cretes en fourmsaent un exemple .&ens1b1e _

' elles sont; comme les mines en grains, for-

an mees par 1’1utermede de Teau; et qumqu "elles
" soient towjours mélées de matiéres Thétéro-
- génes, elles donnent assez ordinairement une
plus grande quantité de fer que la plupart
des mines de premijeére formation.
Ainsi-tonte mine de fer, soit qu elle ait
été produite par le fen primitif, on travaillé
par leau, est tou]ours melangee d’une ]_:)lus
ou moins grande quantité de substances he—
térogénes ; seulement on doit observer que
dans les mines produites par le feu, le fer
est toujours mélangé avec une matiere vi-
treuse, tandis que dans celles. qui out été
‘ f()l‘]ﬂﬁ&b par Vintermeéde del'eau, le melange‘
est plus souvent de mau_ere:calcai;e *. Ces

nLes mines de f'er de Rougei en Bremdne sont
« en masses de rocher., de rols quarts de licue a’é-
« tendue, sur qumze A dix-huie pieds d’¢ ep(nsseur
« d]SpOSL(’S en banes lorizontaux ; elles sdnt de
= ‘seconde Iommtmu, et sonten meme temps méldes
e de mauems silicées ». Je'ne cite cet exemple que
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dermeres mines, qWon nomme spazizzgues *
A cause de ce mélange de spath ou de parties .
calcaxres, ne sont pomt atnrables alr almant
parce. qu ‘elles. n’ont pas. ete prodmtes par le -
feu, et qu'elles ont été, comme les mines en
grains ou en rouille, toutes formdes du dé~
triment des premiéres roches ferrugmemes
qui ont perdu leur magnétisme par cette dé-
composition: ﬁéanmoins_, lorsque ces mines
secondaires , formées par l'intermede de
le'm, se trouvent melees de .sablons ferruf
gineux qui ont passe par le feu elles sont .
alors attirables: a l'aimant, parce: que ces
sablons , qui ne sont pas susceptibles de
rcmlle ne perdent }amals cette propnete
d’etre amrables . Paimant.

pour faire voir que les mines de seconde forma=
tion se tronvent qnelquefois mélées de matidres vi-
. ‘treu'ses;-mais, dans ce cas, ces malitres vitreuse,s,

sont elles-mémes de seconde formation. Ce fait m'a -
“€1é fourni par M. de Grignon, qm a observé ces

. “mines en Bretagne. .

*Ilya néanmmns quelques unes de ces mines
attirables l’almdnt, dans }c Dauphmﬁ et dans les
. "Pv réudes,
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 Lafamense montadne d’Eisenartz en Stirie,.
: .]mute de quatre cent quatye- vingts toises;

“est presq ge loute composée de min€éraux fer-

ruginenx de différentes qualités; on en tlre,
'- de temps immémorial, tout le fer et l’amer
) qui se iabnquent dans celte contree et 1011-

a observé que le minéral propre a faire de

Vacier étoit différent de celul qui est propre

& faire du bon fer. Le mmeral le plus riche

en acier, que I'on qppelle p/elmt est blanc,
“fort dur, etdifficile 2 fondre : mais il devient

rouge ou moir et moins dur en s ‘efflenris-

" sant dans Ja mine méme. Celui qui est le
~plus propre a donner du fer donx, est le
plus tendre; il est aussi plus fusible, et quel--
quefoxs environné -de rouille ou d’ocre. Le
noyau et la masse principale de celte mon~
tagne sont sans doute de fer primordial pro-"
duit par le feu primitif, duquel les autres -
‘Tinéraux terrucmeux ne sont que des exsu~

) datlons des concrétions, “des stalactites plus
_ - ou moins melangees de matiére calcaire, de
~ pyrites, et d'autres substances dissoutes ou

~délayées. par eau, et qui sont entrées dans

la_composition de ces masses secondalre:.'
| laxsqu elles s sont formées. '
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De qnelque quahte que soient les-mines de
- fer en roches solides, on est mbhge de les con~ -
‘casser. et de’ les redmre en MOrceAux gros
comme des. umsettes, avaut de les jeter aw
fournpau : mais pour briser plus alsement les
blocs de ce minéral ordinairement trés-dur,
on est dans 'usage de les faire griller an feu; -
on établit une conchede bois sec, surlaquelle
ot et ces gros morceaux de minéral, que'
Pon couyre d’une autre couche de bois; pnis
un second lit de minéral, et ainsi alternati- |

vement jusqu’a cing ou six pieds de hauteur;

et aprés avoir allumé le feu, on le Ialsse con-.
~ sumer tout ce qui est combustible et s étein-
. dre de lui- -méme: Cette premiére action du

fen rend le minéral plus tendre; on le con= - .

casse plus aisément, et il'se trouve plus dis~ -
posé ala fusion qu’il doit stibir au fourneau.
Toutes les roches de fer qui ne sont mélan-
k géés‘ que de substances vitreuses, exigent qu’on
y ]010118 une certaine quantitéde matiére cal-
caire pour en faciliter la fonte; celles awt-con-
traire qul ne contiennent-que pen ou point
de matitre vitreuse, et qui sont mélangées
- de substances calcaires, demandent I'addi—
- tion de quelque matiére vitrescible, telle.que
. ,la::. g€ne XII- ‘ 4
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la terre ];moneuse, qui, se fondant axsement |

. aide & la fusion de ces mines de fer, et s’em~
.“,pare des parnes LalCdJrES dont elles sont: me- '

"lannees SR - _
“Les ‘mines qui ont été prodmtes par e fen

prumu{ sont, cnmmenunslavons dit, toutes

" attirables a Patmant, a moius que leau e

les ait décomposdes et Yéduites en rouille, en

ocre, en grains ou en concrétions; car elles

perdent dés-lors cette propriété magneétique::
cependant les mines primilives ne sont pas
les seules qui solenl attirables & l'aimant;

toutes celles de seconde formahon qui au-
: ront subt iaLuon du feu, soit dans les vol- -
cans , soit par les incendies des foréts, sont
ééalénmm et souvent aussi susceptibles de
celte atuacnon en sorte que si on s’en fe-
" noit a cette seule: pmpne{e elle ne suffiroit
pas pour distinguer les mines ferrumneuaes' j
de premiére formation de loutes les avtres
qui, gquoigue de formation bien postérieure,
sont également attirables a 'aimant; ‘maisil
y a d’aulres indices assez certains par les-
‘quels on peut les reconnoitre. Les mat;eres
fexrunmeuses primitives sont toutes en tres-
srandes masses et toujomq intimement me«
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lees de matiére vitreuse; celles qui ont té

p1 ou u[tes posterieurement par les volmns ou .

par d’autres lllLEtldIEb , e se trouv ent quen | -

petits nmweam. et le ph]b souvent en pzul-‘ B

Iettes et en sablons; et ces sablons ferrugi- '

neux et trés-attirables a 'aimant sont Ol'dl-; '
nairement bien plus’ réfractaires au feu que:
la roche de fer la plus dure. Ces sablons ont;..'
apparemment essuyé uune s;-forte action du
feu, qu’ils out, pour ainsi dire, changé de
nature et perdu loules Teurs proprictes me=
talliques; car il ne leur est resté que la seule
qualité d’étre attirables a l'aimant, quahte
conunuuniquee par le feu, et qui, comme
I'on voit, n’est pas essentielle a toute matiére "
feuugmeuse puisque les mines qui ont ¢été
formées par U'intermede de l'eau en sout dé~
pourvues ou dépouillées, et qu'elles ne re-
s prenneut ou n'acqui€rent cette pr opriéte ma-u'
“gnétique qu’aprés avoir passc par le feu.
 Toute la_quantité, quoiqu’immense, du
fer- dzsselmne sur le globe, provient donc
originairement des débris et détrimens des
grandes masses primitives , dans lesquelles
la substance ferrugineuse est mélée avec la
- amatiére vitrense et s'est conaohdee avec elle:
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" mais ce fer disséminé sur la terre se trouve
dans des états trés- dlfferens suivant les im-~

. -pfe‘:swns plus oun wioins fﬂrtes qu’il a subxes‘

par. 1actxon des autres elemens et par le

. melange de différentes maheres. La. décom~

position la plus Smele du fer pnmord[al esf
sa conversion en rouille : les faces des Toches
‘ferrumneuses exposées a laction de I'acide
adrien, se sont couvertes de ronille; et cette
frouil.le de fer, en perddut sa propriété ma-
g‘néiiq’ue , 2 u€aninoins conserve ses autres
qualités, et peut méme se converlir en méta_l‘
plus aisément que la roche dont elle tire son
origine. Ce fer réduit en rouille,. et trans—-
. porté dans cet €tat par les eaux sur toute la
surface du globe, s'est plus ou moins mélé
‘avec la terre VEgetale il s’y est uni et attenue |
aun pointd'entrer avec laséve dans la composi-

~tion de la substance des végélaus, et, par une

- sunite nécessaire, dans celle des animaux : Tes g
uns et les autres rendent ensuite ce fer 3 la
terre par la destruction:de leur corps. Lors~ r
-que cette destruction s’opére par la pourri- )
ture, les partlcules de fer provenant des étres
organises m’en sont pas plus magneuquES .
el ne formeut tou]ours qu’une espece de
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romlle plus fine et plus ténue que. Ja rouille

grossiére dont elles ont tiré leur origine :.
mais st Ja destructlon des corps se fait par le
moyeén du feu alors toutes les molecules fer-
ruginenses qu ils contenoient, reprennent,

' parl action de cet élément, la propriété d’étre.

attirables a laimant, que Ilmpresswn des
élémens humides leur avoit &tée; et comme
il y a eu, dans plusieurs lieux de la terre, de
grands incendies de foréts, et présque par-
tout des feux particuliers, et des feux encore
plus grands dans les terrains volcanisés, on.-
ne doit pas &tre surpris de trouver a la sur-
face et dans I'intérienr des premiéres couches

de la terre des particules de fer attirables a

Vaimant, d’antant que les détrimiens de tout
le fer fabrig u€ par la main de’homme, toutes
les poussiéres de fer produites par le frotte~ -
ment et par I'nsure, conservent cette pro~

priété tant qu'elles ne sont pas réduites en

rouille. C'est par cette raison que dans une
mine. dont les particules en rouille, ou les
grains, me sont point attirables a 'aimant,
il se trouve souveut des paillettes oun sablons

- magnétiques , qui, pour la plapart, ‘sont’

3101rs , et quelquefom brillans comme du.
- 4
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' ‘-miéa‘ Ces sablons, qtioic'iué ferrugineux, ne
| sont ni. susceptibles de rouille; ni dissolubles
: par les acides, ni fusibles au feu ; ce sont des
“particules d'unn fer qui a €été briilé avlant
~quil peut I'étre, et qui a perdu, par une
“trap longue ou trop violente action du feu,
toutes ses qhalite’s, a l’exceptidn de la pro-
puete d étre attire par Iaimant, qu’il a-con~
“servée ou pluldt acquise par 'impression de
cet -€lément. ,
Il se trouve donc dans le sein de la terre
beaucoup de fer en ronille, et une certaiue
quantite de fer en paillelles attirables & I'ai-
~ mant. On doit recherchéf le premier pour le
fondre et rejeter le second, qui est presque
‘infusible. Il y a’, dans quelques endroits,
- d'assez grauds awmas de ces sablons ferrugt-
neux que- des artisies peu expenmentes ont

' _-gpns pour de bonmnes mmes de- fer, et qu 118

ont lait poHer a leur fourneah , sans se dou~
ter que cette’ matlele ne pouvolt s y Fondre.v
‘Ce sont ces memes sahlons fen uaueux qm :

- se trouvent toujours mélés avec la platine,

et quit font méme partie de la. qubs*ance de ce
mineéral,

lea donc deja deux états sous leaquels se
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piesente le fer dlssemme sur la terre ‘celui
d'une rounille qm n'est point attirable a V'ai-
‘mant et qui se fond aisément a 1nos four—~
neaux, et celui de ces palllettes ou sablons
maguétiques qu'on ne peut réduire que brése
difficilement en fonte. Mais, indépendam-
ment de ces deux états, les mines de fér 'de”
seconde formation se trouvent encore sous
plusieurs auntres fm*mes dont la plus remar~
quable, quoique 1a plus commune, est en
grains plus ou moins gros : ces grains 116.801:111_
point atlirables a I'aimant, & moins qu’ils ne
renferment quelques atomes de ces sablons
dont nous venons de parlle.r;'ce qui arrive
‘assez souveut lorsque les grains sont gros.
Les @tites on géodes ferrugineunses doivent:
étre mises aw nombre de ces mines de fer en
graius, et leur substance est queiquefms me-
2 .-lee de ces paillettes. attirables & 'aimant. La
B Nature emploie les thémes procédés pour la
 for mation  de ces géodes ou gros grains que
pour celle des plus petits : ces derniers sont

“ordinairemert les plus purs; mais tous, gros
et petits; ont au centre ume cavité vide ou
“yemplie d’une matiére ‘qui n’est que pew on

- polnt’ -métalli(}ilej: ; et plusles grams sont R
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gros, plus est grande pmportmnnellement Ia
_quantlte decetté matire impurequi se trouve

~ dans le centre, Tous sont. COIIIPOSEb de plu~

sieurs couches superposées et presque corncen-

",tnque% et ces couches sont d’antant plus

“riches en métal, ~qu’elles 90111 plus elownees
du centre. Lorsqu on veut mettre an four-

neau de grosses geodes , il faut en séparer
celte matiére impure qui est an centre, en.
les faisant concasser et laver. Mais on doit
employer de préference les mines en petits
grains, quisout aussi plus communes et plus

~xiches que les mines en géodes ou en tres-gros
grains,

- Comme toutes nos mines s de fer en grains
“ont L6 amenées et déposées par les eanx de.
la mer, et que, dans ce mouvement de trans-
port, Lhaque flot m'a pu se charger que de
matieres d'un poids et d’ an volume a peu

prés égal, il en résulte un effet qui, quoique
mnaturel , a paru smguher c’est que, daus

chacun de ces dépdts, les grains sont tous a
lres—peu pres egaux en gtosseur et sont en
méme temps de la méme pesanteur spéci-
fique. Chaque miniére de fer a donc son grain
particulier : daus les unes les grains- sonk
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aussi pet;ts que la vrame de. moutarde dans

d’autres, ils:sont comme de la’ crrame de na-

vette , et dans d’autres. 1Is 80Tt gros commef ,'
des pois. Et les sables ou, grawers, ‘soit cal-
caires, soit vilreux, qui ont été trzinsportes
par les eaux avec ces grains de fer, sont ausst.
du méme volume et du méme I)O‘lds que‘les.
graius, a tres peu.pres, dans chaque miniére.
Souvent ces mines en grains sont mélées de
sables calcaires, qui; loin de nuire a la fu-.
sion, servent de casfine ou fondant : mais
quelquefois aussi ellés sont enduites d'une
terre argilleuse et grasse, si fort adhérente
aux grains , qu'on a grande peine A la sépa-
rer par-le lavage; et si cette terre est de Par-
gille pure, elle s"oppose a la fusion de la
mine , qui ne peut s'opérer quen ajoutant
une assez grande ‘quantité de matiére cal-
‘caire. Ces mines mélangées de terres affa-
‘chantes qui demandent beaucoup plus de tra-
~ vail au lavoir et beaucoup plus de feu. au
- fourneau, sont celles qui donnent le moins
~de produit relativement a la dépense, Cepen-
dant, en général, les mines en grains Cofgten!:
moins a exploiter et & fondre que la plupart
des mines en roches, parce que celles-ci
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,ﬁ,apnt de «rands travaux pour etre nreeg‘;'
.de leur carrlme et qud ‘elles ont besmn ¢ etre »
| ﬂrlliees pendant plusmurs jours avant d’étre
.concassées et jetées au. fourneau de’ fusion.
| Nous devons ajouter a cet état du fer en
'gmms , celui du fer en stalactites on con-
‘crétions continnes ,.qm se sont formees , S0t
j)ar l'agrégation des grains, soit paf la disso-
Iution et le lux de la matiere dont ils sont
composes, soit par des dépéts de toute autre
matiére ferrugineuse, entrainee par la stilla-
tion des eaux. Ces concrétions ou stalactites
ferrugineuses sont quelquefols tres-riches en
metal, et souvent aussi elles sont mélées de
substances étrangéres , et sur-tout de ma-
" tieres calcaires, qui f’lcmtent leur fusion, et
rendent ces mines ’pI'ELleUSES par le peu de

S depeuse qu ‘elles exsgent et le bon prodmt :
oquielles dounent

Ou trouve aussi. des mines de fer m élées
~ de bitume et de charbon de terre ; mais il
~est tare quon puisse en faire usage, parce |
qu'elles sont presque aussi combustibles que
ce charbou, et'que souvent la matigre ferru-
gineuse y est véduite en pyrites, et s’y trouve
en trop petite quantité pour qu on pmSS!‘:
Fextraire ay ec proLt -
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Enﬁn le fer dleBlﬂlllE suria lerre se trouve
encore ‘dans un etat tres-»chﬁ"elent des trois
états preucdeus- cet état est celui de pyrite, -

“mineral ferrugineux , dout ‘le,fo‘nd,_n-‘est que.. -

du fer décomposé et-intimement lié avee la
substance du fen fixe quia été saisie par l'a-
cide. La quantite de ces pyrites I'erruginé_uses
est peut-ttre aussi grande que celle des mineés
de fer en grains et en rouille : ainsi, lmsque
Jes détrimens du fer primordial n’ont été
attaque:% que par l humidite de Vair ou 'im—
pression de l'eau, ils se ‘sont convertis en
rouille, en ocre, ou formes en stalactiles et
en gratns* et quand ces mémes détrimens
ont subi une violente action du feu, soit .
dans les volcans, soit par d'auntr es incendies,
ils ont été briiles autant qu ils pouvment 8
letre, et se.sont transformes en. michefer, -
en sablons et patlltttes attirables a1’ aummt :

‘mais lorsque ces mémes détrimens, au lien
‘d’étre travaillés par les élémens humides ou

par le fen, ont été saisis par l'acide chargé de
la substance du feu fixe, ils ont, pour ainsi
dire, perdu lenr mature’ dé fer, et ils ont
pris la forme de pyrites, que I'on ne doit pas

 compter au nombre des vraies mines de fer,
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E qlxoiqu’eﬂes contiennent une grande quantité
- .de matiere ierrugmeuse, parce que le fer y
‘étant dans un état de-destruclion et intime.
ment uni-ou combme avec Tacide et ]e feu.
"'~ﬁ*~ze, clest-a- -dire ; avecle soufre, ‘qui-est-le
‘destructeur du fer, on ne peut ni séparer ce
metal ni le rétablir par les procedés ordi-
naires; il se sublime et brile au lieu de »
fondre, et méme une assez pelile quantité
de pyrites j_etées dans un fournean avec la
mine de fer suflit pour en giter la fonte. On
doit donc éviter avec soin I'emploi des mines
mélées de’ parties pyriteuses, qui ne peuvent
donner que de fort mauvaise fonte et du fer
ires-cassant. S
Mais ces mémes pyrites dont on me peut
guére tirer les parties ferrugineuses par le
moyen du fen, reproduisent du fer en se
dﬁwmposantpm ¥ humidite; exposées a I’ air,
elles cominencent par s efﬂeuru‘ a la surface,
et bien tot elles se réduisent en poudre Yeurs
. parties ferrugineuses -reprennent alors la
forme de rouiile, et des lors on doit compter
~ ces pyrites decomposées an nombre desautres
‘mines de fer ou des lomlles dxsxemmees ﬁont‘
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se fmment les mines en ol‘ams * et en con-
crétions. Ces concrétions se trouvent quel-
qu efms melangees avecde la terre limoneuse 5

et méme.avec de petits cailloux ou du. sable

vitreux; et lorsqu’ellés sont mélées de ma-
tiéres calcaires, elles prennentdes formessem-
blables a celle du spath, et on les a dénom-
meées mines spathiques. Ces mines sont ordi-
nairement treés-fusibles, et souventf(ntlfiches
en metal ; q;ieiqtres unes, comme celle de
Conflans en Lorraine, sont en assez grandes

* Quelques. minéralogistes ont méme prétendu
que toutes les nunes de fer en grains et en coneré-
fons doivent leur origive i.Ja décnmpasition des
pyules Je dois observer que cetle OPIDIOH scmlt'
trop exclusive; la destruction des pyrites marnalcs

a’est pas la seule’ cause de Id productlon des mines

en concrétions ou en gmms puisque. tous les (:lc,trxf e

“mens des maltitves ferrugineuses doivent les pro-

duire également, et que dailleurs la décomposi-
tion et la disséminalion universelle de la watiére fer-
‘rugineuse par Veau ont précédé nécessairement Ja
~formation des pyrites, qui ne sonten effet produttes
~ que dans Jes licux ott la watitre fecrugineuse , Fa-
- cide ct le fenfixe des déirimens des végélaux et des
‘anitnaux,l sesont thLl_sfés réanis, '
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mabscs et en gros blocs , d’un omm serre eg :
~ d’une coulenr tanunee. Ce mmenal est remph

- de cryeahlhsatmus de. spath, de belemnites,

" de cornes dammmon, etc. 5 il est lres—-uche et

d()ullF du fer de boune qualité.

1l en est. de méme des mines de fer crystal—
lisees o mquelies on a dorme le nom d’/éma-
liles , parce qu il s'en trouve souvent qui
sont d’un ronge conleur desany. Ceshemahles '

‘ cryfslalh.sees doivent étre considérées comme
des stalactites des mines de fer sons lesquelles
‘elles se trouvent : elles sont quelquefois. éten-

dues en lits horizontaux dine assez grande

,‘ é‘paisseu’r sous des couches beaucoup. plus
eptm-.bes demineen rou Llle ouen ocre *, eton

* Je crois qu’on doit rapporter 3 ces couches
. ilsumauws en grdndes masses , la mine de fer qui
- se tive d Rouez danps le Muiue, el de laquelle M.d
- Burbure w’a envoyé Id desuiptlon suivanle : « Cette
= mm.e., situde & cing quarts de lieve de Sillé-Je~
« Guillaume, est tris-riche ; elle est dans une terre
. «ocreuse qui # plus de trente pieds d'épaissenr; il -
« part de I‘a"pawiic inf'érieuré de cette mine plu-
« sieurs filons qui, en s'enfoncant, vont aboutir A |
«.de gros bloes 1s0lés de mine de fer; ces blocs se |
e rencontrent & fi:ngt ou vingi-six pleds-de profon=
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th ewdemment que ces hématites sontpro-
duites par la stillation d’ane eau chargée de

molécules fenuomeuseb quelte a detachees en

passantd travers cette nrande epalsseurd ocre
ou de rouille, Au reste, loutes les hemamea'

« deur, et sont composés de pnrticu]és-Ferri1'0i~
« ncuses, qol paroissent étre sans mélavge; ils ont. .
r;_ausSI des ramifcations qui, en se pl’O]ongEdnl,

<

-

vont se joindre & d’autres masse de mine de fer,
« moius pures que ces premicers bloes, parce qu’elles
« renferment dans luiérieur de petites plerres qui. -
«y sont incorporées et intimement unies : néan=

e

oM

moins les forgerons lenr tréuvent une sorie- de
« mérite qui les fall préférer aox autres masses ler-

L

~

rogincoses plus I10:110€'i‘izc¢; ;car s1 elles venerment

-3

o

moins de ler, ellesom T avantage.de se fondre plus

« aiséient & canse des pierres qu'elles renferment, |
« €L qui en [;l(.llll[,eut._ld fusion ». Cest A celie méme
;sdrle de mine.'que jl’un pe'ut_:rapporter celles aux~
~ quelles on donue le nom de mimes tapées, qui sont
des mines de concrétions en masses et couches, et
- qui orsem souvent sous les mines en ocre ouen
rvouille, et'qui, quoiqu’en: grands morceaus , sout
ordinairement plus riches en métal; la plopart
sont %pd[hlqu ¢S ou Inddngieq de mau**rs’s ca]bd.lr{:s.
- { Note commzmzquee par M. de Gngnon.)
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ne sont pas rouges; il 'y en a de brunes et

. méme de couleur plus, foncée:: mals lorsqu on -

les réduit en poudle , elles prennent toules‘
une. couleur d’un rouge plusou moins vif, et
Ton peut les. considérer -en gemeral contme
I'un des derniers produits de la décomposi--
tion du fer par Pintermede de [eau.

Les hématites , les mines spathigues et
- autres concrétions fenuvmeuses ,de quelques
substances qu ‘elles soient mélées , ne doivent
pas étre (,onfondues avec les mines du fer
primordial ; ellés ne sont que de;se‘conde ou
de troisiéme formation. Les premiéres roches
~ de fer out été produites par le feu primitif,
et sont tou'tes mtunement mexanﬂees de ma-
" liéres vitreuses. Les détrimens de ces pre-
Inneres roches ont forme les rouilles et les
ocres que le mouvement des.eaux a transpor- .
‘tées sur toutes les parties du globe; les parti=
cules plus ténues de ces rouilles fe’rrugiueuseé
ont €te pompées par les végeétaux, el sont
‘eutrées{'dans’ leur composition et daus celle
des animaux, qui les out ensuite rendues .
la terre par la pourriture et la destruction de
Jeur corps. Ces mémes molécules ferrucl— )
neuses ayant passe par le corps des €Lres orga~ |
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nisés , ont conserve. une partie des e]emens ‘

du feu dont elles eto:ent ammee% pendant'-i}; .
qu’ils etment vwans setc est de la reumon, L

de ces molécules de fer animées de fen que -
se sor.it formeées les pyr ltes, qm necontiennent .
en effet que du fer, du fen fixe et de acide,.
et qui d’ailleurs, se présen lant‘tdujo'u TS s0us
une forme réguliere, n'ont pu la recevoir
que. par lxmpressmn des molécules org
nigues encore actives dans les derniers rési—~
dus des corps organisés ; et comme les vége-
laux produlls et détruits daus les premiers
dges de . la Nature etoient en nombre i -
mense, la quauntité des pyrites produiles par )
leurs résidus est de méme si cousidérable,
qu'elle surpasse en quelques endlon{s celle
des mines de fer en romile et en grains, et
les pyntes se trouvent souvent enfouiesa de
- . plus g srandes profondeurs que les unes et les -
- autres. . ‘
~ Clestdela decomposnlon successive de ces
pyrites et de tous les autres détrimens du fer
primordial oun secondaire que se sont ensuite
formées les concréetions spathlques et les
:'mmes en masses ou en grains , qui toutes

‘sont de seconde et de tmxszeme formation;
o 5 ‘
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'-car, mdependamment des mmes en ronille

- ou en grams qui.ont annefms ele transpor~

tées, lavées et deposeeb par . les eaux de la

“'_lner . mdependamment de LG‘HBS qm ont été
',‘prodmtes par la destruction des pytites et
par cellede tout le fer dontnous faisons vsage,

“on ne peul douter qu’il ne se forme encore

‘tous les jours de la miue de fer en grains dans
la terre végélale, el des pyrites dans tentes
les terres 1mpreonees d’acide, et que par con-
séquent les mines secondaires de fer me
puissent se replodmre plusieurs fois de la
méme maniére qu'elles ont d’abord é1é pro-
duites , c’est-a-dire, avec les mémes molé-
~cules ferrljgineﬁqes‘provenant originairement
des détrimens des roches primordiales de fer,
qui se sont mélées daus toutes les matieres
brutes ‘et dans tous les cm‘ps organises, el:

qui ont sutc&salvement pris tountes les for mes_‘

sous lesquelles nous venons de les presenter.
. Ainsicesdiflérentés txansfmmatlons du fer..
1 empeLhent pas que ce métal ne so1t un
‘dans Ja Nature , comme tous les autres mé-
taux : 'ses mines , a Ja vérité, sont plus su-.
jettes & varier que toutes les autres mines
métalliques ; et comme elles sont en méme
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.tans ]es plus dlfﬁcxles a traiter, etque les
erBrlPHCPS, sur-tout.en orand sontlongues

et tres- (,outeuses, el que. les procedes, ainsi
que les I'Ebllltﬁts des routines ou methodes
ordinaires , sont trés- dlﬂ‘elens les uus des

autres, bien des gens se sont persnadés que
Ja Nature, qui produit par-tout le méme or,
e }héme argent, le méme cui%re, le méme
plomb , ie méme étain, s'étoit prétée a une
exception pour le fer, et qu’elle en avoit for-
mé- de qualites trés-—clifférentes, non seule~
inent dans les divers pays, mais ‘dans les
“mémes-lieux. Cependaut celteidée n’est point -
du tout fondée ; le\(peuence m’a démontré
que I'essence du fer est tou]ours et par-toutl
Ja méme *, en sorte que l'ou peut, avec les -
plus wauvaises mines, venir a bout de faire
des fers d’aussic boune qualité qu avec les
meillenres : il ne faut pour cela que purifier
ces mines en les pnrgeahl'dé la trop grande
quantité de mati‘éréq"étranﬂéres'quiTs’y trou-
vent; le fer qu'on en tirera sera dés lors q,uss;
“hon qu'aucun autre.

* Voyez ce que] "ai dit X ce sujet , Partie es‘pe»w ,
rimentale, quatritme Mcmoue et suw-
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Mals pour arriver - ce point de perfecs

- tion, 11 faut un traltement différent, suivant

la nature de la miue ; ; il faut lessayer en, .
',peut et la blen connoitre avant d’en faire
usage en grand , et nous ne pouvons donner
sur cela'que des conseils généraux , qui trou-
veront mnéanmoins leur application parucu-u
liere dans un trés - grand nombre de cas. _
- Toule roche pr1mord1a1e de fer, oumine en
- roche mélangée de matiere Vltreuse, doit
étre grillée pendantpluswurs]oms etensuite
‘concassée en‘._;res - petits morceaux _avant
d’étre mise au fournean; sans cette premiere
préparation, qui rend le minéral moins dur,
on ne viendroit que trés-difficilement a bout
de le briser, et il refuseroit méme d’entrer
en fusion au feu du fourneau, ou n’y entre~
roit qu’ avec beaucoup plus de temps : il faut '

toulours v meler une bonne quanhte dé cas- .

tine ou matiére calcaire. Le traitement de
ces mines exige douc une plusgrande dépense.
que celui des mines en grains , par la con-
sommation plus grande";des combustibles
employés i leur réduction; et & moins qu'elles
ne solent, comme celles de Sudde, trés-riches.
en ‘métal, ou que les cambusubles ne soienf
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& tzes-bas prix; le produ;t ne sufﬁt pas pour
payer les frais du travail.

Il n’en est’ pds de meme des mmes en con_} L

crétions et en masses spathiques ou melangeef )
de maliéres calcaires; il est rarement neéces—
saire de les griller® : on les casse aisément aw’
sorlir de leur miniére, et elles se fondent
avec une grande facilité et sans addition,
sinon d’un peu de terre limoneuse on d'autre
matiére vitrifiable lorsqu’elles. se trouvent
trop chargdes de substance calcaire. Ces mines‘.
sout donc celles qui donnent le plas de prn-
duit relativement a la depense. :
Pour qu'on puisse se former quelque idée
du gisement et de la q’ua'lité.des',minés pri-
mordiales ou roches de fer ncrus: croyons
devoir rapporter ici les observalions' que
M. Jars, de I'académie des sciences, a faites
* Il y a cependant, dans les Pyrénées et dans le -
Davphiné, des mives spathiques ot la matiére cal-
‘caire est si intimement unie, et en si grande quali;
.tllL, avec la substace letmémeuse, quil est né-
‘cessaire de les crn]lm, afin de réduice. en chaux cette
matitre calcaire que Poun en 5mec ensulle par le
laviige ; mais ces sortes de mines ne font qu’une
Icg@rc escep tlon 3 ge qui vient ’¢ ¢tre dite
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‘fdans SESVOYdU\,b. « Lu Slmde dit-il, la l'rime
« de Nordmarczﬁ a trms lieues au nord de
"u P:’ulzpsmdz esl en filons pemendmuldues, '7
« dans une montague pew clevee au milieq
i« d'un, t;es—larae vallon 5 les hlons suivent
« la dare«.,lmn de la momwne qui est du'
« nord ausud , et ils sont presque tous & trés-
« peu_ prés par’tlleies :-ils ont en quelques:
« endroils sept ou huit loises de 'l;irgeuf. Les
« montagnes de ce district, et méme de toule
‘«celte province, sont de granit; mais les
« filons de mine de fer se trouvent aux. envi-
~« rons, daus une espece de pierre e blendire et
« brundllc celte ‘pierre est unie aux filons
«de fer comme le quartz Vest au plomb, au
« caivre, elc. Lorsque le granit s’approche
« du filon , il le derance et lobhlere ainsi
« les filons de fer ne se trouvent point dans :
« le granit : le meilleur indice est le mica
« blane et noir & grandes facettes; on est’
« presque tonjours sirr de trouver au-dessous
wdu minéral riche. Iy aaussi de la pierre
« calcaire aux euvirons des oramts : mais le
-« fer me s’y tronve qu’en roguons, et non pas
« en filons ; ce quiprouve qu’il est de seconde
« formation dans ces pierres calcaires. Le
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« mmeral est attirable &1’ aunant 11est trés~
«dur, trés-c ompacte et fort pesant : il donne -
« plus de cinquante pour centde bonne fonte.
« Ces mmes sont en masses, et on les tmvallle;'
« comme nous exploitons nos carriéres les
« plus dures avec de la poudre.
« Les mines de ' Presberg, a d'eux‘]ieuesﬁi{
« Porient de Philipstadt, sont de mémé e
« filous et dans des rochers assez semblables
«i ceux de Nordmarck ; ces filous sont |
« quelquefois accompagnés de grenats , -de
« schorl, et d’une pierre mica:cée aSSeZ sem=’
« blable & la crale de Briangou : ils sont sﬁues‘; :
« dans une presqu jle envirounee d’uu, trés—
5
« comme la presqu’ile; du nord au sucl
- «On dédaigne d’exploiter les. _hlon;, qui
« n'ont pas an moius une toiée-d’c’pqissenr :
« le minéral Tend en géneral cinquante pour

«cent de fonte. Les filons sont presque per-
@ pendlculaues et les différentes mines ont

«depuis douze ]usqua quarante tmses de

.« profondeur. N

(cOn fait cmller le minéral avant de Ie

« ]ete1 dans les hauts fourneaux, qui ont
© « environ vingl-cing pieds de hanteur; on le

« fond & 'aide d’'une castine calcaire.

« grand lac; ils sont paralh,les , et vont,
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" «Les mines de Danemom dms la pruw
& vince d Upland a une heue d’ Upsal sont}
«les mellleures de toute la Suede. Le mine-
S« ral est communement nni: avec une ma-
‘l« tiere fusible !, en sorte qu 11 ge foud senl et
« Sans addition de matteleualcau e. Ces mines
«de Danemora sont au bord d’un grand lac;
« les filons en sont presque per‘pendluulalres
«et paral eles dans une dll@htl()ll cominuie
« du nord-est aulsud-ouest ; quonqku‘e tous leg
« rochers soient de granit, lés filons de fer
« sont toujours, comimne ceux des mines preé-
« (,edentes dans une pierre bleuatre 2 llya

1 Pohserverai que si cette mine est- de premitre
formalion , la watiere dont le minéral est niélangé
et qur. lui estintimement ume ne doit pas étre cal-
~ calre , mals que ce pourroit éire. du {eld—spdth ou
- du schiorl , qui hon seulemcm sont tres-fusibles par
“eux-mémes , mais qui communiquent de la fusibi-

'lm: aux subslcmus dans 1esqueiles zls se L1 ouvent -
COLPUILS.

2 M, Jars ne dit pas si cette pierre: bleue est vi-
treuse ou caleaire ; sa conleur blene provient certai-
nement du fer quil fait partie de sa substance, et je

présume quesa fusibilité peat provenir du fold-spath

i
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« actuellement dix mines en explmtatmn sur
« trois filons bien dlstmcls la plus profonde
« de ces mines est’ explmtee jusqu gl quane—
« vmgls tmses de profond'eur elleest, comme |

« toutes les autres, fort incommodée par les -

« eaux : on lcs exploite comme des Larnerea
«de pu‘rres dures , en fdisant au jour de
« trés - 01a11des nuvertures. Le mmeral est’
« trés-attirable a T'aimant; ou lui donne sur
« tous les autres la préférence pour éire con-.
« verti en acier : on y trouve quelquefois de
« Yasbeste. On exploite ces mines tant avee
« la poudre a canon qu'avec de grands feux
« dé bois ailumes et Pon jette ce bms depms

et - du SCllOll qui &'y trouvent IIIL]LS‘, ot quelle ne "
contient point de substance caleaire A laquelle on
poorroit attribuer'sa l‘uéibi}ité : ma présomptivn est
fondée sur ce que cette mine descend jusqu’a quatre-
yingts loises daiis un terrain qui n'est euvironné'(’pe

L ode granit, et ot M. Jars ne dit pas avolr observu des

bancs de. plene LdlCdlI‘E 1l me Pcli‘ult donc que cette
~ine de Danemora est de’ premitre formation,

comme celles de Presbcng&:t de Nordmarck , et que,
quoiqu’elle soit plus fusible, elle ne contient gue de
la matitre vitreuse , comme toutes les autres H.lll(!ﬁ

. de for Pumzmes. ‘ 5 :
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'.a le dessus de la grande ouverture. Apras‘
« le‘;lmcuon de ces: p‘emes de Ier en quar-

Lk tiers p!ns ou moins gms on en impose de

@ denx 1)16db de hauteur: sur une couche de"'f
"*:‘« bma de mpln de’ deux pneds ci epmssenr et
© «l'om couvre le noinéral d’un pied et demi
« de poudre de charbon , et ensuite on met le
« fen au hois : le mingral, dtte_ndr; par ce
‘« grillage, est broyé sous un martleaupu
« bocard, aprés quoi on le jette au fourneau
« seul etsans addition de castine. » '
* Daus plusicurs exdroits , les mines de fer
_en roche sont assez magnétiques pour qu'on
'-puisqé les trouver & Ja boussole; cet indice
est-I'un des phm certains pour distmguer Les
‘miues de premicre formation par le feu, de
celles qui n'ont ensuite été formées que par .
lmtelmede de Peaun : 111&13 derquelque ma-
niere et par quelque agent que ces mines.
aient été travaillées , I'élément du fer est.
toujours lemeéme, et I'on peut, en y mettant
tous les soins nécessaires , faire du bonféri E
~avec les plus manvaises mines ; tout dépend.
du traitement de la mine et du régime du

- feu, tant au- 1oumeau de fusmn qu al afﬁ-
nerie, : '
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COI’HI’UB L'on sait main tenant fabrlquel le
fer dans presun toutes les parties du monde,

.‘ﬂous pouvons donner ici’Vénumeération des
mines de fer qui se travmllent, actuellement-;;[‘

chez tous les peuples policés. On connoit en-
1*1ance ceiles d’Allevard en Dauphme qui
sont en masses Loncrctes et qm donnent
de trés—bon fer et d’assez ‘bon acier par Ia
fonte , que T'on appelle acier de rive. «Jax,
«vu, d1t M. de Grignon, environ vingt filons
« de mines spathiques dans les montagnes
« &' Allevard ; il y en a quiont six pieds et
«plus de 1 aigeur sur' une hauteur iucom-
« meusufable : ils marcheut régulierement
«et sont presque, tous perpendlculaires. On.
« donue le nom'de maillat i ceux des filons .
“« dont le minérai fond aisément et doune du
« fer doux; et l'on appelie rive les filons dont
“« le minérai est hwn moins fusible et pro-
‘« duit du fer dur. Cest avec le mélange d’un
« tiers de maillat sur deux tiers de rivequ’on
~ « fait foudre la mine de fer. dont on fait
« ensuite- de bon acier connu sous le nomnt
« & acier deé rive.»

Les miines du Bern , de la Champagne de
la Bour gogue 5 de la Flanche Cumle ; du
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. Niver 11ou,, du Launuedoc, et de: quelques -
“aulres provznces de I‘xance, sont , pour la
".plupart enrouilleeten grains, etfourmssent‘

~la plus grande partié des fers qui se. ‘con-

somment das Je royaume En general on
peut dire qu'il y a en France des mines de
fer de presque toutes les sortes : celles qui
sont en masses solides se trouvent non seu-
~Jement. en D’nuphme, mais aussi dans Je
Rouasxllan ,-le comte de Foix, la. Bretagne
et la Lorraine; et celles qui sont en grains
ou en rmulle se presenlent en grand nombre
dans presque loutes. les autres provinces de
~ce royaume. :

L Lspague a aussi ses mmes de fer , dont
quelqnes unes sont en masées concretes, qui
se sont iormees de la dissolution et du detri-
ment des masses Pr imitives ; d'aultres qui
fourmsuent bean coup de vitriol ferrngineux,
et qui paroissent étre produites par Vinter-
- méde de Vean chargee d’acide : il y en a
d'autres en ocre et en grains dans plusieurs
, endmlts de.la Catalogne, de V'Arragon, etc.

En Ttalie, les mines de fer les plus célébres
sont celles de I'ile d’Eibe; on en a fait récem-
ment de lonﬁues descuptmns, C_]_lll néan~
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mmns sont assez peu,exactes. Ces mines sont
,ouvertes depms pluswurs snecles 5. et four-

nissent . du fer & toutes’ les _p[‘OVll](‘ea merl-
dionales de I’ Imhe. B .
“Dans la Grande-Bretagne, il se trovive beau=

coup-de mines de fer; la disette de bois fait
que depuis long-temps on se sert de charbou
de terre pour les 'fon'd:fe : il faut que ce char-
bon soit épuré lorsqu’on veul s’en servir,
sur-lout a U'affinerie; sans cette préparation,
il rendroit le fer trés-cassant. Les principales
mines de fer de U'Ecosse sont prés de la bour-
gade de Carrou; celles de I'Angleterre se

trouvent daus. le duché de Cumberlaud eﬁ e

dans quelques antres provinces.
Dans le ‘pays de Liége, les: ‘mines de fer
sont- preqque toutes mélées d’ arcrllle et dans.
le comté de Namur elles sont au contraire
melancees de matiére calcaire. La plupart
' des mines d’Alsace et de Suisse gisent aussi
sur des pierres calcaires : toute la partie du
' ,moilt Jura, qui commence aux;. confins du
“territoire de Schaffouse , et qui s'étend jus-
_q"q’au comté de Neufchatel, offre en plusieurs
‘endroits des indices. certains de mines de fer.
Toutes les provinces: d’Allemagne ent de

_ G o
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~ méme leurs uunes de fer sou: en roche, ex.
- j‘.grams en ocre, en rouille on en wncretmus H
: celles de Stlrw et de Caunthxe dont nous‘ ‘
_i.amns parlc, 50nt lLs plus fameuses ;- Inais
il yen a dussi ‘de trés-riches dans le 'Ilrol
1a Bnheme Ja Saxe, le comté de Nassau— -
{‘negeu le pays d’Hanovre, etc. .
M. Guettard falt mention des mines de fer
de la Pologne, et il en a observé quelques -
unes; elles sont pour la plupart en rouille,
et se tirent presque toutes dans les marais on
dans les lieux bas; dautres sont, dit- il, en
' pem‘a morceanx ferry omeux et celles qui se
trouvent dans les collines sont ausm a pen
pres de méme nature, . |
Les pays du Noxd sont les plus abondans
en mines.de fer : les voyagpurs assurent que
la plus grande partie des terres de la Lappo-
nie sont ferrugmeusea. Oun a aussi trouve des -
mines de fer en Islande et en Groenland.
Eu Moscovie, dans les Russies et en Sibé-
rie les mines de fer sont trés. communes , el
fout aujourd’ hui Pobjet d’'un commerce im-
‘porlant; car on en transporte le fer en Grande |
“quantité dans, .plusieurs provinces de 1’Asie

etdel’ Europe et meéme jusque dans nos poI*S
de F}.ance. | |
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 En Asie, Ie fer n’est pas aussi commml

‘dans Tes parues meridionales que. dans les

contrees septentuonales Les voyageurs d1sent"
qu’il y a trés-peu de mines de fer au Japon .
et que ce métal 'y est presque aussi. cher que
le cuivre : (,ependant a la Chine le fer est a
bien plus bas prix; ce qui prouve que les.
mines de. ce dernier ‘metdl Y sont en plus
grande abondance. ' |
On en trouve dans les contreaa de 1I11cie
Stam , a Golcoude et dans ile de Ceyl.m,
L’on connoit de méme les fers de: Perse',,

‘d’Arabie, et sur-tout les aciers famenx con-
nus sous le nom de damas, que ces peuples .

savoient travailler avant méme que nous

‘eussions, en Europe, trouvé Lzrt de faire de
bon acier. '

En Afrlque , les fers ch, Barbane et ceux
de Madagascar sont cités par les voyageurs;

1l se trouve aussi des mines de fer dans plu-

sieurs ‘autres contrées de cetle partie di

monde, 3 Bambuk, a Congo, et jusque chéz.

les Hottentots. Mais tous ces peuples, & I'ex-

ception des Barbaresques, ne savent fravail-

Jer le fer que tresmrosmerement ;et1ln y a

ni forges ni- fourneaux consxderables damﬂ
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toute I'ctendue de PAfrique; du moins les
relatenrs ne fout meution que des fouxneaux
"'_nouvellcmenl; etablis pat le roi de Mamc,f'
pour fondle des canons de cuivre et de fonte -
de fer. : 2
1l y a penl-£tre au[ant de mines de fer dans
le vasle continent de lAmenque que dans
les autres parties du monde; et il paroit
- qu’elles sout aussi plus’ abondantes dans les
~contrees du nord que dans celles du midi :
nous avons méme forme, des le siecle précé-
~ dent, des établissemens considérables de four—
‘neaux el de forges dans le Canada, ol V'on
fabriquoit de  trés-bon fer. Il se trouve de ”
méme des mines de fer en Virginie, ot les
Anglois ont établi depuis peu des forges; et
comine ces mines “801}{ trés-abondaﬁtes et se
tirent aisément, et presque i la surface de la
terre, dans loutes ces provinces qui sont ac—
tuellement sous leur domination , et que
d’ailleﬁrs_ ie bois y est trés-commun, ils peu-
vent fabriquer le fer 4 peu de frais; et.ils ne
desesperent pas, dit-on, de fournir ce fer de
PAwmeérique an Portugal, a la Turquie, a.
lAfnqne, aux Indes onentales et 4 tousles
,‘ yays ol s'étend lenr commerce. Suwant les
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'voyaﬁenrs , on.a-aussi trouve des mines de
fer dans les. climats plus méridionanx. de ce ..

nouveau contment comme a Saint- Domm-'g; o
gue ,; au Memque au. Pemu, an’ Chili; a la'_jg ‘
Guiane et au Bresil; et cependant les Mexi= '

cains et les Péruviens, qui étoient les peuples
Jes plus policés de ce continent, ne faisoient
ancun usage du fer, quoiqu’ils eussent trouve
Part de fondre les autres métanx; ce qui ne
doit pas étonmer, p"uisque dans I'ancien con-
tment 1l existolt des peuples bien plns an--

cienmement civilisés que ne pouvoient 'étre -

les Américains, et que néanmoins il 0’y a
pas trois mﬂle cing cents ans que les Grecs
ont, les premiers, trouvé les moyens de fondre
la mine de fer, et de fabriquer ce metal dans |
Iile de Crete - o
- La matitre du fer ne manque donc en au~
cun liendu monde mais Uartde la travaillee
est si difficile, qu’ il m’est pas encore univer-
“sellement repandu parce qu'il ne peut étre
-avantageusement pratiqué que chez les ma— -
tions les plus policées, et on le gouverne—
ment cougouft 4 favoriser I'industrie; car,
quoiqu’il soit physiquement trés-possible. de
faire par-tout _dllleﬁr- de la meilleure qualité;
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comme je m’en’ suis assuré par ma propre‘
expcneuce, 11 y a tant d’ obstacles physlqn?s
‘et moraux qui s opposent a cette pelfeclmn '
de I’ art, que dans P'état pIEbellt des- LhOSGS on’
- ne peut cuere lespexer * .
- Pour eu donuer un exemple supposons
un hommcqm , dans sa propre terre, ait des
miues de fer et des charbons de terre, ou des
bois en plus 'gmnde quantité que les habitans |
“de son pays ne peuvenlt en consominer ; il
Jut viendra tout n'\mrellement dans Pesprit
Uidée d’établir des forges pour COIlbUlDEI" ces
combustibles, et tiver avantage de ses mmes. '
© Cet établissement , qui exige toujours une
- grosse mise de fonds, et qui demande antant
d’économie dans la dépense qued’ mtelhgence \
~dans les constructions, pourrmt rapporter i
ce propriélaire environ dix pour cent, si la a
manuntention en €toit administrée: ‘}jtir"lui—"_
' '-:me,me La peine et Ies soins qu’ QXIOG Ia con-~
duite d'uue telle entreprise, a laquelle il faut.
se livrer tout entier et pour Iong—lemps le -
forceront bientdl 2 a douuer a ferme ses mines,
ses bois et ses forges; ce qu'il ne pourra faire
qu’en cédant moitié du prodnit’ lmteret
de sa ruise se reduit dés lors a cing au lien
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~de dix pour cent. Méus le trés-pesant. unpot-

dont la founte de fer est grevée au sortir dur”‘;.
foumeau, dxmmue 81 (:omlderablemeut le

})Lnehce que- souveut e proprletalre de lzt"."
fome ue lire pas trois pour cent de sa mise,
A moins que desutcoustamespmtmuhexes

et trés-rares ne lut permettent de fabriquer
ses fers & bon marcheé et de les vendre cher *,
Un autre obstacle moral tou_t"aussi OpPOSE ,
quoiqu’indirectement, 4 la bonue fabrica~
tion de nos fers, c'est le peu de préférence -

* Jai établi dans mia terre de Buffon uwn haut
fourneau avec deux forges ; Tune a deux feox et deux
marteaux , et Pantre a un feu et un mariean : ” ai
50int_‘Lm_e_f‘qnderiez une double ‘batterie , deux mar-
tinets , deux bocards, etc, Toutes ces constructions
faites sur mon propre lerrain et & mes frais, m'ont.
~ cofité. plus de trots cent mille livres; je les ai uites
- avec aucnlmn»f,t v.,conomle, } "al ensmlu L‘Undmchn-

* dant douze ans toute la manutention de ces usives 2
je wal jamais pu tirer les intéréts de ma mise au -
denier vingt; et aprés douze abs d’expéricnce, i
“donné & ferme toutes ces usines pour six mlle clag
cents livres : ainsi jé n’al pas deux et demi pour '
~ cent de mes fonds , tandis que Pimpdt en produit &
trts-pea pris autant et sans mise de fonds 3 la caisse
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- quon donne aux hounes manufactures etle"
pen d’ atlenf.lcn pour cette branche de Com-“f
merce qui pourrmt devemr iuue des plus.
‘.unporianles dun’ myaume et qul ]anvmt par -
“la liberté de Ientrée des fers etran«ers. Le
mauva\s fer se falt A ‘bien meﬂleur “compte
que le bou, et cette différence: est au moins
du cmqumne de son prix : nous ne ferons
donc jamais que du fer de qualité médiocre,
tant que le bon et le mauvais fer seront éga-
lement sreves d’ unpols et que les étrangers

- aous ppouelont sans un impét. ploporm

tionuel, la quantité de bons fers dont on ne
pt,nt e passer pour celtams ouv]‘ages. &
Drailleurs les architectes et autres vens
_ ch'uges de régler les meémoires des ouvriers
qui emploient le fer dans les batimens et dans
Ja coustruction des vaisseaux , ne font pas
assez d’attention a la differente qualité des
fers; ils ont un tarif general el commun suy -

du domaine. Je ne cite ces faits que pb’ur mettre en
garde contre des spéeulations illusoires les gens qui
_pensent, & faire de semblables établissetmens, eiiaour
. faire voir en méme tetps que le gouv ernement , qui
en tive le. ploﬁt le plus net, leur doit pmtecuon,
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Tequel ils fég}eilt indistinctement le prix du
fer, en sorte que les ouvriers qui r emplment;

pour Jeur ‘compte dedalgnent le bon, et ne |
preunent que le plus mauvais et le moins .

cher : a Paris sur-tout cette mattentmn fait
‘que dans les batimens on n'emploie que de
mauvais fers; ce qui en cause on précipite la
ruine. On sentira toute 'étendue de ce pre;
judice , si Pon veut se rappeler ce que at
prouvé par des expériences *; c’est qu’une-
barre de bon fer a non seulement plus de.
" durée pour un Jongavenir, mais encore quatre
ou cinq fois plus de force et de résistance
actuelle qu’une péreille barre de mauvais fer.
Je pourrois m’étendre bien davantage sur
les obstades qui, par des réglemens mal en- .
tendus , sopposent a la perfectmn de lart'
des fmges en France : mais , dans Vhistoire
naturelle du fer, nous: devons nous borner a
le considérer daus ses rapports physiques, en

: exposant non seulementles dlfferentes formes -

- sous lesquelles il ‘nous est ‘présenté par la
Natu.re , Tnais - encore teutes le,s dxfferentes

* Voyez, Partle expemmentaxe, ﬂfemou*e sur
la tdnacité a?u ]ez, tome: V St :
mm. gén, XIL N o N 7
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mameres de traiter Tes mmeq et les fontes de.

. fer pour en obtemr du bon métal. -Ce pomt- :
“devue phquue , au}ourd hut contrarle par.'_

les obstacles moraux dont nous venons de»-»,

;p*n*ler , est néanmoins la base réelle sur la-'
quelle on doit se fonder pour la conduite des
travaux de cet art, et pour‘changer ou modi-
"ﬁer les réglemens qui S’opposelit a 1n0s su,ccés:_'
en ce genre. S
Nous n’avons en France que peu de ces
roches primordiales de fer, si communes dans
~Tes provinces du Nord, , et dans lesquelles
- T'éléement du fer est toujours mélé et intime-
‘ment uni avec une matiére vitreuse. La plu-
part de nos mines de fer sont en pelits grains
ou en rouille, et elles se trouVenl: ordinaire-
ment 4 Ja profondeur de quelques pieds: elles
sont souvent dilatées sur un assez gland es—
pace de terrain, oi elles-ont été déposees par
lesanciennesalluvions des eauxavant qu'elles
‘eussent abandonné la.‘su_rface de nos conti~
‘nens. Si ces mines ne sont mélées que' de
sables calcaires, un seul lavétre' ou deux su‘f;?
firont pour les en séparer, et les rendre pro=
pres a étre mises au fournean :-la portmn de
sable Lﬂ.lC&lIC que Teaw n’aura pas emportée
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servlra ‘de castine; il n’en faudra point. ajou-

o ter, et la fusion de la mine sera faule et
: promp te : on observera seulement que. qnand : o
ia mme-reste_;rog.Vchar‘gee de ce sable.cal- - -

‘caire, et qwon n’a pul'en séparer assez en.Ja

lavant ou la criblant, il fant alors y ajouter
au fourneau une petite quantité de terre .-

limoneuse, qui, se convertissant en verre,
fait fondre en méme temps cette matiére cal-
caire shpefﬂ e, et nelaisse d la miiie que la
quauilte nécessaire a'sa fusion; ce qm fait la
bonue qualité de'la foute, = '
Si ces mines en grains se trouvent an con-
traire mélées d'argille fortement attachée a

leurs grains, et qu’on a peine d’eu séparer par

le. ]avage il faut le réitérer plusieurs fois,,

et donner i cette mine au fourneau une
" AsSez. grande quantite de castine :.celie: ma-
idre calcaire facilitera la f1131011 de la mlne
en s’ emparant de largllle qui_enveloppe le

“grain, et qui se fondra pa1 ce mélange. Il en -

sera de méme si la fine se trouve mélée. de
petits. cailloux; la matiere calualre accélérera
leur I'us.lon_. seulemeut on doit laver,. (,_rlb_ler
- et vannuer ces mines, afin d’en: séparer, al-

‘tant,-qu-’\i‘l ,es’t',pg_ssgib_leﬁ, les pé._l,i,trsrgr.cail_l_qh::
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| -qul souvent y sont en trop gl{mde qnantlte .
‘ Ja1 suivi lextractmn et le traitement de'
ces troissortes de mines : les deux premidres
élotent en Izappes ‘Cestei “dire; dllatees dans -
nne assez grande étendue de terrain; la der
nidre , mélée de petits cailloux, étoit'an con-
traire en nids on '(511. sacs , dans les féntes per-‘
pendiculaires des baucs de pierre calcaire, -
~ Sur une vinglaine de ces mines ensachées
. dans les rochers calcaires, yai constdmment
observe qu elles n’étoient méides que de petits.
~cailloux quartzeux de calcédoines et desables’
vitreux , mais point du tout de graviers ou .
de sables calcaires, qumque ces mines fussent
“environnées de tous cdtés de hancs solides de '
pierres calcaires dout elles remplissoient les .
- intervalles oun fentes perpendiculaires a d’as-
sez grandes profondeurs, comme de] cent, '
cen t--ciuqixante' et jusqu’d deux ceunts pieds:
ces fentes;, toujours plus larges vers la super-
_ hme du terraln vont toutes en se retremsqant ‘
3 mesure qu'on descend , et se terminent par
" larénnion desrochers calcaires dontles bancs
deuennentcontmus au-dessous. Ams1, quand
ce'sac de- mme étoit vidé, on pouvoit exa=
miner du haut en bas et de tous cc“iltéé_?lés.vfz ‘
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parois ‘de la fente qui la contenoit ; elles

étoient de pierre purement calcawe, sams - -

auchn melange de mine.de fer ni de petits.
cailloux : les bancs étoient horizontaux, et
Uon voyoit évidemment que la fente perpen-~
~diculaire n’étoit qu’une dlsmpnon de ces
bancs s prodmte par la. retraite el le dessé-
chement de la matiere molle dont ils étoient
d’abord composés ; car la suite de Lhaque -
bancse trouvoit 2 la méme hauteur delautre
coté dela fente, et tous étoient de méine par—
faitement correspondans du haut ]usqu en
bas de la fente. |

~Jai de plus observé que toutes les- parois
de ces fentes étoient lisses et comme usées
par le frottement des eaux, en sorte qu'on

ne peut guére douter qu'aprés 'établissement .
- de la matiére des bancs calcaires par lits ho=-

rizontaux , les fentes perpendwulalres ne s¢
soient d'abord formées. par la retraite de cette
mat;ere sur ellemémeen se durcissant; aprés
quol Ces némes fentes sont demeurées vides ,
et leur intérieur, d"abord battu par les eaux,
n’a regu que dans des temps postenenrs ieai
mines de fer qui les remphssent '

Ces’ tmnsports leOlSSBI]t éire. 165 dermers;
R T PR
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:ouvrages de la mer sur 1os contmens s elle a
commenceé - par- étendre’ les: ar0111es et Jes

- sables vitreux sur la roche du globe, et sur -

- “toutes les matiéres solides et vunhees par le
fen primitif; les schistes se ‘sont formés par
lc desséchement des argtlles- et les grés par
la réunion des sablons quartzens; ensuitees

- poudres calcaires , produites par les débris

des premiers coqmllages , ont formé les bancs
de pierre, ciui sont presque toujours posés
au-dessus des schistes et des argilles ,. et en
méme temps les detumens des Vegetaux des-~
cendus des parties les plus élevées du globe
ont forme les. veines de charhons et de bi--
tumes : euﬁu les derniers mouvemens de la
mer, pgu de temps avant d'abandonuer la
surface de nos collinés, ont amené dans les
fentes 'perpendiéulaires ‘des bancs calcaires
ces mines de fer en grains qu’elle a laveés et
~ séparés de laterre veoetale on ils s’étoient.
formés , comme ndus. lavans exphque* _
Nous obsewerons encore que- ces mines: qm

* Voyez,. dans le tome X des Matiéres gene—

rales, Tarticle qm a pour titre, de Zcz Terre wge-:'
tale. ‘ ' SRR
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se trouvent. ensachées dans les rochers cal~

caires , sont communement en grains plus‘ ”
gros que celles qui sont dilatées par.couches .
sur une grande etendue de terram* -elles

fnont de plus aucune. smte ,.aucune autre .
correspondance entre elles que la dlreLllUﬂ
~de ces mémes fentes, qui, dans lés mwasses
calcaires, ne suivent pas la direction ‘géné-
“yale de la colline, du moins anssi réguliere-
ment que dans les. montagnes vitreuses; en
sorte que quand on.a €puisé un de.ces sacs
de mine, lon_na souvent nul llldlce' pour
en trouver un antre. La boussole ne peut ser-
" vir ici; car ces mines en grains ne font au-
- cun effet sur I’ dlgullle atimantée, et la direc-
“tion de la fente nest quun guide incertain :
- car, dans la meme -colline , on trouve des
'-fentes dont la plus grande dimension hori-
zountale s'étend dans des directions trés-diffé-
‘rentes et quelquefois opposées; ce qui rend
| la’r‘echerche 'Vde c’es mines ,tri_as-ééjuivoque et

* Ce n'est quen quelques endm;m quel on trouve
~ de ces mines dilatées en gros ,sar,unq Lor nae glandu

étendue de terrgin, M. de Grignon ena reconne
quc]ques unes €e. tellr.s eun F r.mt.he«Comtf.. '
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Jeur produit si- peu assuré., si contingent,
qu ’il seroit fort i imprudent d’établir un- four- |

- meaun dans un lien ol Yon n’ ‘auroit que de ces
. mines en sacs, parce que ces sacs Gtant vne.

* fols: épuisds, on ne seroit nullement assuré
‘d’en trouver d’autres : les plus considérables
de ceux dont j’ai fait Pextraction, ne conle<
nofent que deux ou trois mille muids de.
 mine, quantité qui suffit a peine ala consom-
“mation. du fourneau pendant hunit ou dix
~mois. Plusieurs de ces sacs ne contenoieut -
‘que quatre ou ﬁinq cents muids, €t Lon est
‘toujours dans la crainte.de n'en pas trou-
“ver d'autres aprés les avoir épuisés; il faut
douc s’assurer s'il ny a pas a })TOleltL, a
Cesta-dive, & deux ou trois lienes de distance
du lien ol Von veut établir un fourneau ,
’autres minesen couches assez étendﬁéspour
pouvoir étre moralement stir qu'une extrac-
Adion-continunée pendant umn siécle ne les épui-
'Lsemvpab “sans cette, prévoyance, la matiére -
| 'me'lallique venant a manquer, tout le travail
cesseroit au bout d’'un temps, la forge péri-
 roit faute’ d’ Jiment, et 'on seroit obhge de
- détruire tout ce'que Lon auroit édifié. .
Au reste, quoxqua le fer se repredmse en',_,
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grains sous nos yeux dans la terre Vegetale, A

c’est en ‘trop petite quautue pour que nous '

: _'pmbsmns en f'ure usage car toutes les n:u-_;: o

nieres. dont nous falSDIlS extraction, ont été .
amenées, laveées et deposees par les eaux de
la mer lorsqu’elle couvroit encore nos conti-

uens. Quelque grande que soit la consommma- -
tion qu'on a faite et qu’on fait tous les jours
de ces mines, il paroit neéanmoins que ces
anciens dépdis ne sont pas, a jbearucoup'prés,
épuisés , et que nous en avons en France pour -
un grand nombre de siécles, quand méme la

‘consommation doubleroit par les encourage-

mens quon devroit donner i nos fabrications

de fer : ce sera plutdt la matiére combustible

qui manquera, 5i on ne donne pas un peu
plus'd’attention a I’épargne des bois, en favo-.

~ risant l’exploitation des milies de charbon de-
terre. ‘ |

Presque toutes nos forgEq et fourneaux ne
sont entretenus que par du charbon de hois*;

. * Les chacbons de chéne, charme, héire et '
autres: bois' durs ; 'sont meilleors pour le fournean

- de fusion; et cenx de tremble, bouleau et autres

hols mous, sont prélérables pour, ‘i”afﬁﬁetié{:'mais .
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- et comme il fmt dm-hmt a vmvt ans age‘
“au bois pour étre. convertl en bon- charbon,-} -
011 doit com pter qu’s avec deux cent cmquante
~ arpens de bois bien écoriomisés ,* I'on pent
faire aunuellement six cents ou six cent cin-
. quante williers de fer : il faut donc pour 'en.
_tretien d’un pareil établissement, qu'il y ait
au moins dix-huit fois deux cent cinquante
owquatre mille cing cents arpens i portée,
cest-a-dire, a deux ou trois lieues de dis-
tauce, indépendamuent d’une quant;te égale

~ou plus grande pour la consommation du

pays. Dans toute aulre position , Uon ne

il faut laisser reposer pendant quelques mois les
charhons de bois durs. Le charbon de cbéne em-
ploy¢ & Taffinerie rend le fer cassant 5 mais an four-
“neau de fusion , c’est de tous les charbons celui qui
B 'pm:le IL plus de mive : ensuite c'est le charbou de
bétre , celui de cdpm et celui de chitaignier, qu de .
tous en porte Je moins, et doit éwe. réservé, avec
Ies bois blancs, pour Paffinerie, On doit tenir séche-
ment et & couvert tous les charbons; ceux de bois
blanes sur- tOLl[S-’.lltt rent X Tair et & la pluie dans
tres-pen de temps; le d)axbon des jeunes chénes,
ﬂepuss dix-huoit jusqu’a. trente ans dage , est celud
gl inuie avee le plus d’ardeur,
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pourm faire que trois-ou quatre’ cents mil—

liers de fer par la rareté des hois; et toule

forge qui ne produiroit pas trois cents mil-
liers de’ fer par an, ne Vaudrmt pas Ia pemé
d’stre établie ni mamtenue : or clest le cas
d'un grand nombre de ces €tablissemens faits
dans les temps o le bois étoit plus commun,
ot on ne le tiroit pas par le tlottage des pro-

‘vinces €éloignées de Paris; o0 enfin la popu-

lation etant moms orande la consommation
du bois, comme de toutes les autres denrées,.
étoit mmndre mais maintenant que toutes
ces causes et nolre plus grand luxe ont con—
couru a la chsetle du bois, on sera for(,e
de s attauher ala recherche de ces auciennes
foréts enfouies dans le sein de la terre, et
qui, sous une. formf' de matiere miuérale ,

ont retenu tnus les principes de la combus-

-~ tibilite des vegetmx X et_peuvent les suppleer

non seulement pour lentretien des feux et

des fourneaux nécessaires aux arts, mais en-
core pour V'usage des cheminées et des poéles

de nos maisons, pourvau qu’on“doune a ce

“charbon mlneral les - préparations conve-—

nahles. ,
Les mines en romlle ou en ocre celles eTL
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unms, et les mines spathlquea ou en con~

- crétions, sont les seules qu ‘on' puisse encore

. traiter avantaﬂeusement dans la- plupart de
1108 Provinces ¢ de France ; ol le bois n’est pas
‘fort abondant; car quand méme on'y décou-
yriroit des mines de fer primitif, ¢’est-a-dire,
" de ces roches pnmordlales telles que celles
des cout_rees dn Nord, danslesquelles Ia subs-
“tance ferrugineuse est intimement mélée avec
la matidre vitreuse, cette découverte mous
“seroit peu utile, attendu que le traitement
de ces mines exige preés du double de con-
sommation de matigre combustible , puis-
qu'on est obligé de les faire gnller au fen
. pendant quinzejours ou troissemaines, avant
~de pouvoir les concasser et les jeter au four-
" neau; d’ailleurs ces mines en roche, qui sont.
en masses trés-dures , et qu’il faut souvent
‘tirer d’une grande profondeur, ne peuvent
étre exploitées qu’avec de la poudre et de
~grands fenx, qui les ramollissent ou les font
~éclater : nous aurions donc un graﬁd avan-—
tage sur 108 conﬁizr:-rens étrarigers ; si nous -
~avions-autant de matiéres combustibles; car
. avec la méme quantité nous felmns Je double
, de ce qu'ils peuvent faire, puuquel oPeratmn
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du Grlllage consomme presqueautantde com~
bustible’ qae celle de la fusion; et, comme je
Yat souvent dit, 11 ne tient qu'a nous d’ avoir ..
_d’aussi bon fer que celui de Suede des quion
ne sera pas force,. cmnme on lest au]our—-‘:ﬂ
d hui, de trop eparﬁner le bois, on que nous
pourrons y suppléer par l'usage du charbon
de terre €puré. ' |

La bonne qualité du fer provwnt princi-
pnlemeut du traitement de la mine avant et -
aprés sa mise an fourneau. Si 'on obtient.
une trés-bonne fonte, on sera déja bien avancé
pour faire d’excellent fer. Je vaisindiquer, le
plus sominairement qu’il me sera possible,
les moyens d'y parvemr , et par Iesquels,] y -
suis parvenu moi-mwéme, quoique je : n’eusse
sous ma main que des mines d'une irés-meé-
diocre quahte ' '

Il faut s attacher, dans Textraclion des
immes en grains, aux endroits ol elles sont -
les plus. pures; si elles ne sont mélées que
d'un -qnart ou d’'un tiers de matiére étran-
gtre , on doit encore les regarder comme
‘bonnes : _mépis si ce mélange hétérogéne est
de -aeux tiers' ou de trois quarts, il nesera
gnére possible dé les traiter avantageuse=
' 8
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ment, et 'oh fera mieux de les nenlwer et

" de chercher a1lleurs* car il arrive tou]ourst;.,

"que , dans la méme miuniére, dilat tée sur une“
étendue de quelques lienes de. terram > il se
IIOHVE des endmus ou la mine est. beaucoup;-
‘ p!us pure que dans d’aulres , et de plus, la
portion inférieure de la miniére est commu-
nément la ‘meilleure : aw contraire, dans les
miniéres qui sont en sacs pmpendlculalres,
© lapartie §upéfi<aur¢ est toujours la plus pure,
eton trouvela mine plus mélangée &' mesure
que I'on deSCend. I} faut donc choisir, et
_ dans les unes et dans les autres, ce'qﬁ’elrl'es
auront ‘de mieux, et abandonner le reste st
Ton peut s’en passer, -

Cette mine, extraite avec chmx ‘sera con-
duite au lavoir pour en sdparer tloutes les
. matiéres terreuses que 'ean peut delayer, et

ql‘i entraineraaussi la plus grande partié des
sables plus menus on plus légers' que les
~grains de la mine; seulement il faut étre
attentif 4 ne pas con tinuer lelavage désqu'c ‘o1
g'appergoit. qu'il passe beaucoup ‘de mine

avec le sable*, ou bien il faut recevoir ce

7 Ce seroit entrer dans un trop grand déiail, que
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ahle mélé de mine dans un depét d'ont T on -
pulsse ensmte le tirer: pour le crlhler oule
uumer, dhll de rendre la mine asseznette
pour pmuonr la meler avec l'autre. On doit’
de méme-cribler. toute mine lavée qui reste
encore chargée d'une trop. grande quantité
e sable ou de petits cailloux. En géndral,
plus on epumra la. mine par les lotious ou
par le crible, et moins on consommera de
combustible pour la fondre, ei Lon sera
plus que dédommagé de la dépense qu’on
aura faite pour cetle préparation de la mine
par sou prodmt au fourneau x

de donner ; ici les prOpormmq et }cs formes: des dif-
férens' lavoirs qu’on a imaginés pour nettoyer les
mines de fer en grains, et les purger des m.mucq o
leuoeres qm quelqutfms sont tellemcnt umies aux -
mams . qu ’on a grande pcme i ]es en détacher. Le
lavorr foncé de fer ¢t percé de pcms:hous , Invenié
- par M. Robert, sera teisutile pour les mines ainsi
wélées de rerre grasse €t attachaute ; mais pour .
toules les autres niines quine sont md'mm.es que de
sable calcaire ou de petits catlloux vitreus, les la~
 voirs les plus snnples suffisent et méme doivent Eire
Ptcﬁfrt.s. A : '
~ * Les cnbles c;lmduques s lon.crs de quatre 3




8 - HISTOIRE NATURELLE
~ La mine épurée a'ce. point peut étre con<
- fide an fournean avec certitude d’un bon pro.

 duiten quannte et en quahte ; une livre et

‘demie de charbon de bois suffira pour pro-
_':dutre ‘nne lwre ‘de fonte , tandis qu’il faut
‘une livre trois quarts et quelquefmsmsqu &
deux livres de charbon lorsque la mine est
restée trop impure : si elle n’est mélée que
,defpelits cailloux ou de sables vitreux, on
fera bien d'y ajouter une certaine quantité
‘de matiére calcaire, comme d’un sixiéme
ou d'un huitieme par chaque charge, pbur 4
en faciliter la fusion; si au contraire elle |
est trop mélée de matiére calcaire, on ajou-

cing pieds sur dlx-huu ou vingt pouces de dlamétre )
monlés en fil de fer sur un axe & rayons, “sont les
plus expéditils et les meillears ; ’en ai fait cons-
truire plusieurs et je m’en suis servi avec avantage:
unenfant de dix ans sufﬁt‘pour tourner ce crible, dans -
lequel le minérai coule par une trémie; le sablonle -
: pIUS fin’ tombe au-dessous de la téte du crible, les -
grains de mive tombent dans le milien , et les plus
gros sables et petits cailloux vont as- -deld par [effet
de Ja force ‘centrifuge : ¢’est de. tous les mioyens le
plus séir pour rendre la mine aussi nette quil est
Poss;ble. ‘
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" fera une peute quanme comme d’an quin~
zieme ou d'un vingtiéme, de terre limo-
‘neuse, ce. qu1 sufﬁra pour ‘en accelérer la.
fusion. - S
1l ya beaucoup de forges ol lon est dans
Yusage de méler les mines de différentes qua- -
lités avant de les jeter au fourneau; cepen—.
dant on doit observer que cette pratique ne
peut étre utile que dans des cas particuliers :
il ne faut jamais mélanger une mine {rés—
fusible avec une mine réfractaire, non plus
qu'ule mMine en gros MoOrceanx avec une
mine en trés-petits grains, parce que I'une -
se fondant en moins de temps que l'autre, il
arrive. qu ‘au moment de la coulée, la mine |
réfractaire ou celle qui est en gros morceaux -
nestqu i demi fondue; ce qui donnelmemau# |
_vaise fonte dont les parties sont mal hees 21l
vaut dom, mieux fondre. seules les mines,
de quc]que nature qu’elles soient, que de
les méler avec d'autres qui seroient de qua-
lités trés'—di-fférente's". Mais comme les mines
en grains sont a pen prés de:la mémenature,
" la plus ou moins grande fusibilité de ces
“mines ne vient pas de la différenie qualité

- des grains, et ne provient que de la nature
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 des terres et des sables qui y- sont mélés, Si |
ce sable esi calcaire, la fonte sera facile; s'i)

est vxlreux out argllleux elle sera plus dl{h.
cile : on doit cor riger U'un par Uautre lors-
que- l on- veut melanﬂer ces. mmes au foar-‘
neau ; quelques essais suffisent pour recon-
noitre la quantité qu'il fant ajouter de 'une
~ pour rendre autre plus fusible. En géneral,

- le inélange -de la matiére calcaire a la ma-
tieré vitrense les rend bien plus fumbles
qu elles ne le seroxent séparément.

Dans les miues en roche ou en masse, ces
~essais sont plus faciles ; il ne s'agit que de-
.nomer celles qui peuveut servir de fondant
aux autres Il faut briser celte mine massive
en morceaux d’autant plus Pth[S qu’elle est
plus réfractaire. Au reste, les mines de fer
qui c011t1ennent du cuivre d01ve11t etre re;e-
tées, car elles ne donnewlent que du fer
trés-cassant. ) ' ‘ : o

La conduite du fournean demaude tout
~autant et peut-élre encore plus d’attention
‘que la préparation de la mine. Aprés avoir
laissé le fourneau s’échauffer lentemel_lt_peﬁ-
‘danttrois ou quatre jours, en imposant suc-
cessiveinent Sur le charb@n une pelite quan-~
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tité de mine (environ cent livres pesanl),_"

on met en jeu les, souﬂ'lets en me leur don—'g'
nant dabou:l quun’ mouvement assez lent .
(de qualre ou ¢ing foulées par mmute), on,f N

commence alors & ‘augmenter la quautité de.
la mine, et 'on en met, pendant les deux .
premiers jours, deax ou trois mesures (d’en-
viron soixante livres chacune) sur six me-

sures de charbon (d’environ quarante livres

pesant ), a chaque charge que 'on impose au
fourneau; ce qui ne se {ait que quand les
charbons enflammeés dont il est plein ont
haissé d’'environ trois pieds et demi, Celte
guantité de charbon qu’on impose & chaque
charge étant toujours Ja méme, on augmen—
tera graduellement celle de la mine d'une
demi-mesure le. trmsneme jour, et d’autant
chaque jour: smvant en sorte qu’au bout de -

huit ou neunf jours on imposera la charge

complete de six :nesnves de mine sur six me-
3urés de charbon : mais il vaut mieux, dansle
colnmencement, se ienir au-dessous de cette
proportion que de se metire au-dessus.
On doit avoir Lattention d’accélérer 1a vi- .
tesse des-soutflets en méme proportion a pen
prés qu'on augmente la quantité de mine, eé
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Ion pourra porter: celte vitesse ]usqua dlx |
~coups par minute, en leur supposant trente

. _pouces de foulée ; et ]usqu a-douze’ coups sl‘_,
" lafouléen est que. de- vingt~quatre ou vingt--

- cing pouces. Le. regune__gi_u._ feu dépend de la‘--'
“conduite duvent, et de tous deux dépendent -
la célérité du travail et la fusion plus oumoins
parfaite de la mine : aussi dans un fourneau
‘bien construit tout doit -il &tre en juste
proportion; la grandeur des soufflets, la lar-
geur de Dorifice de leurs buses, doivent étre
“xéglées surla capacité du fournean : une trop
© petite quantité d’air feroit languir ‘le feu,
“une trop grande le rendroit trop vif et dévo-
- yant S lafusionde":}a'nﬁne.'ne se feroit, dansg
Je premier cas, que trés-lemtement et impar-
faitement, et dans le second; la mine n’au-
Toit pas le temps de se liquéfier ; elle brile-
Toiten partie, au lieu de se fondre en entier.:
On jugera du résultat de tous ces effets
combinés par la qualité de la mazte on fonte
de fer ‘que L'on obtiendra. On peut couler
toutes les neuf & dix heures; mais ou fera
mieux de mettre deux ou trois heures deplus
entre chaque coulée ;- la mine en fusion |
- tombe comime une pluie de feu daus le-creus
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set, ou elie se ueut en bam , et se purifie |

dautant plus qu’ elle y' séjourne plus de

temps ; les scories: vitrifiées “des matiéres -
étrangeres dont elle éroit melee mrnagent le

métal fondu, etle defendeul en méme temps
de la trop vive action dn fen , qui ne man-
queroit pas d’en caluner Ia surface. Mais
comme la quantité de ces scories est ‘toujours
trés-consideérable, et que leur volume bour-
souflé s’éleveroit a trop de hauteur dans le
creuset, on a soin de laisser couler et méme
de tirer cette matiére superflue, quin’est lqu‘e'

du verre impur, auquelon a donné le nom
" de laitier, et qui ne contient aucune partie

de métal lorsque Ia fusion . de la mine se fait
blen on peut en juger par la nature méme

de ce laitier; car s'il est fort rouge, s'il coule
dli’ﬁcﬂement, sl est poisserx ou mele de
“mine mal fondue , 11 mdlquera le manvzis
~travail du fourneaw : il faut que ce laitier
~soil coulant et d'un Touge léger en sortant

du fourneau ; ; cerouge que le feu Ini donne
s'évanouit au moment qu'il se refroidit, et

il prend différentes couleuts snivant les ma-
titres étrangéres qui dommoiem dans le mé-
lange de la mine.’
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\ 011 pourra donc toutes les douze heures
R ob[enlr une nueuse ou hnvot d’environ deux ‘
milliers ; et si la fmlte est: hlen hqulde et,
" d'une belle couleur de feu, Vsans etre trop
- étincelaute, on peu[ blen augurer de sa qua-
Jité : mais on en jugera mieux en lexa11u~
‘nant apres Pavoir couverte de poussiére de
charbon, et lavoir Jaissé refroidir au moule
'pendantisix ou sept he'urés.; si le lingot est -
trés-sonore , s’il se casse aisément sous la
MNASSE 5 si la matiére en est blanche et com-
iposee de lameq brillantes et de gros grains a
faceltes, on prononcela sans hésiter que cetle
fonte est de manvaise ou du moins de Ires--
médiocre qualité , et que, pour la convertir
- en bon fer, le travail ordinaire de Paffinerie
‘ne seroit pas suffisant. I fandra donc tacher
: de corriger ‘d’avance cette mauvaise qualité
de la fonte par le llall_lemen[—au fournean :
pour cela, on diwminuera d'un huitiéme ou
méme d’un sixiéme la quantité de mine que
T'on mlpow & chaque charge sur la méme
quantité de charbon , ce qui seul-suﬂira pour
changer la qualité de la fonte ; car alors on
obtienflrzi'd:e's lingots moins sonores, dont la -
matiere , au lieu d’étre blanche et.a gros
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crrains ssera cruse et a peuts grains serrés ; et
st Ton comparP Ta pesantem spectﬁque de._"
" ces denx fontes , celle-ci pesera plus de cmq,w
cenls Jivres le pied cube, tandis que._la,pre-‘
miere n’en peser:i ‘guére que ‘quatre cent
soixante-dix ou quatre cent soixante.quinze; .
et cette fonte grise a grains serrés donnera
du bon fer au travail ordinaire de 'affinerie,
ol elle demandera senlement un peu plus de
temps et de feu pout se. hquef}er 7
Il en cofite donc plus an fourneau et plus &
l'affinerie pour obtenir du hon fer que pour
en faire du-mauvais, et jestiine quavec Ia
méme mine la différence peut "aller & un
quart en sus. Si la fabrication du mauvais
fer coflite ée‘u't francs par inillier, celle du
bon fer colttera cent vingt-cing livres; et.
, malheureusemeut dans le commerce on ne-
* paye guére que 10 livres deplus le bon fer, et
souvent.méme on le néglige pour n’acheter
* que le mauvais. Cettedifférence seroit encore
"_pllls grande si I'on ne regagnoit pas quelque
chose dans. la copversmn de la bonne fonte
en ‘fer; il n’en faut qn environ quatorze cenis.
pesant, tandis qu'il faut au moins quinze et
souvent -seize cents d'une m‘ag‘_‘-v.ﬁﬂiﬁe fonte
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pour faire un millier de fer. Tout le monde
‘pourroit donc faire de la bonne fonte et fau
br1quer du bon fer: mais v tmopdt dont il est
-greve. force la plupart de nos maitres def’oroes
. anégliger leur art; et i ne rechercher que ce
~qui peut diminuer la dépense et augmenter
“la quantité; ce qui ne peut se faire quen
altérant la qualité. Quelques uns d’entre eux,
- pour €pargner la mine, s’étoient avisés de
" faire broyer les crasses ou scories qui sortent
du foyer de l'affinerie, et qui contiennent
une certaine quantité de fer mumement mélg
avec des matiéres vitrifides ; par cette addi-
tion, ils trouvérent d’abord un bénéfice con~
sidérable en apparence : le fourneau rendoit -
beaucoup plm de fonte; mais elle étoit si
“mauvaise , qu'elle perdmt a Iaﬂinene ce
quelle avoit gagné au fourueau, et qu’ apres-
cette perte, qui compensoit le benghce, ou
plutdt le réduisoit a rien, il y avoit encore
“tout A perdre sur la qil'ali-té, du fer, qui parti-
“cipoit de. tous les vices de cette maunvaise
fonte : ce fer étd-it_,si cendreux, si cassant,
qu’il ne pouveit. éu‘e admis dans' le com-
merce. ' R | |
Au reste, le }grodmt en fer que peut don-—
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-~ mer Ta fonte , depend aussi beaucoup'de Ja
‘mamere ‘de Ja traiter au feu de Vaffinerie.

«Taivua, dit M, de Gngnon dans des forges-

« du bas’ leousm falre avec Ia méme fonie.

« deux sortes de fer le premler ’ doux, dex= .
« cellente quahte et fort supérieur a celui -

«du Berri ; on y emploie quatorze cents
«livres de fonte : le second est une combi~
« naison de fer et dacxer pour. les ontils
« arafoires, et l’on n emplme que douze ceuts
«livres de’ fonte pour obtenir un millier de
« fer ; mais on consomme un sixiéme de
« plus de cheirbdn que pour le preniier. Cette
«différence ne provient que de la maniére
« de poser la tuyere, et de preserver le fer
«dn contact immeédiat du vent ». Je pense
qu en effet, si I'on pouvoit, en affinant la
fonte , la tenir toujpurs hors de la ligne du -
‘vent, et environnée de maniére qu'elle ne
‘ftit point exposée & Taction de l'air , il s'en
briileroit beaucoup moins, et qu'avec douze

~ cents ou tout au plus treize cents livresde

fonte on obtiendroit un millier de fer.

La miune la plus pure, celle méme dont“ -

- on a trié les grains un ‘a un, ‘est souvent
intimement mélée de particules ,dﬂutres
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métaux ou ‘demi-métaux, et parncuhelement,”
g de coivre et de zine. Ce premier metal , qm
est fixe, resie dans la fonte ;- et le zmc, qlu |
| .:.est \Dlatll , S€ sublune ou se briile, - '
-La fonte: bldnche , sonore et cassante que
“jeréprouve pour la fabuque du bon fer, n’est
guére plus propre & étre moulée ; elle se
boursoutle an lien de se condenser par la.
“retraite , et se casse au moindre choc : mais
la fonte blanchitre et qui commence i tirer
au oris qtio"iq‘ue’ trés-dure et encore assez
aigre , est trés-propre a faire des collieis
.d’aﬂ)fe‘s de roues ; des enclumes, et d’autres
grosses masses qui doivent résister au frotte~
ment 011,&'la‘}iercussim;.' Oan en fait aussi des
houlets et des bombes : elle se moule aisé-
ment et ne prend que peu.de retraite dans le
woule. Oun peut . d’ailleurs se procurer &
moindres frais cette espice de fontean moyeu -
de simples fourneaux a réverbére *, saus

*'Clest la pratique commune en plusieurs pro=
vinces de Ja Grande-Bretague, ot I'on fond et coule
de cette manitre les plus belles fontes moulées ct
des masses de plusiears milliers en. gros cylindres
“et autres forwes. Nous pourrions -de méme faire
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isnuﬁlets et dans lesqnels on emplme le char-—

e
bon' de terre plus ou moins épuré. Comme ce”

- combustible donne une chaleur beaucoup.'
: ‘p[us forte que’ LE“E du charbon de bois, la
mine se fond ‘et coule dans ces fourneaux
aussi promptement et en plus grande quan-—
tilé que dans nos hauts fourneau«; et on a
lavantage de pouvmr placer ces fourneaux.
par-tout, au lieu qu'on ne peut établir que

usage de ces fourneaux dans les Ireux ot le charbon
de terre est a'portée. M. le marquis de Luchet m'y
éerit qu il avoit fa1l essal de ceute méthode dans les
pmvn ices du comté de Nassau. «J’ al mis, dlL-ll

« dans un fouzuem construit selon Ja méthode an-~ -
« gloise, cing qumtam de mine de fer; ; et an bout
« de ‘huit heUres, la mine :éloit fonduc », Je suis
convaincu de- la vérité dc cc fait 5 que M. de Luchet
'upposmt A vn fait egdlemmt vral, etque jai rap-
porté. Voyez PIntroduction & P Histoire des miné-
rauzx, towe 1V des Batiéres géndrales, pagé 103,
Cest que la mine de fer ne se _fandpoint dans
nos fourneanx de réverhtre, méme les plus puis-
sans, lels que ceux de nos verreries et glaceries; la -
différence vient de ce qu'on la chauffe avec du bois ,
dout la chalear n'est pas & beaucoup pris aussi forie
. que celle du charbon de terre. 4
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sur des courans d’eau nos glands fourneaux
‘i soufflets : mais cette fonte faite an charhon,
de terre dans ces fonrneaux de’ reverberd
~ nedonne pas du bon. fer ; et les Ancrlms, tout
- mdustr;eux qu’ils sont, m’ont pu ]usqu ik .
"parvemr a fabriquer des fers de qualité méme
médiocre avec ces fontes, qui vraisemblable-
~ ment ne sepurent pas assez dans ces four-
neaux ; et cependant j'ai vu et eprouve moi-

~méme qu’il étoit possible, quoiqu’assez diffi-
cile’; de faire du bon fer avec de la fonte

fondue au charbon de terre dans nos hauts

fourneaux a soufflets, parce qu’elle s’y épure

“davantage que dans ceux de réverbére.

Cette fonte faite dans des fourneaux de

réverheére peut ntilement étre-’emplbyée aux
~ouvrages moulés: mais comme elle n’est pas
assez épurée‘ on ne doit pas s’en servir pour
- les canons d’ artlllene il faut, au contraire,
1a fonte la. plus pure, et j’ai dit aillenrs*
quavec des précautions et nune bonne con-
- duite au fourneau, 011 .p’ouvoit épurer la‘

* Voyez, Partie expemmentale torne VI, page

268, Mémoire sur les moyens de perfectionner lss -
eanons cie ﬁnie de ff’i’. ' o
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fonte au point que les piéces de canon, an
lien’ de crever en éclats meurtrlers, ne. fe-
‘roient 'que se fendre par Veffet d’ nue trop'
forte charge, et dés lors résisteroient sans
peine et sans altération a la force de la poudre
aux charges ordinaires.’ A
Cet objet étant de grande importance , mé-
rite uneattention particuliere. Ilfant d’abord -
. baunir le préjugé on on étoit, qu’il n'est
pas possible de tenir la fonte. de fer en fusion
pendant- plus de quinze ou vingt heures,
quen Ja gardaut plus long- tempsellese britle, -
qu’elle pent aussi’faire explosion, qu’on ne
peut donnerau creusetdu fournean une assez
ﬂraude capacité pour contenir dix ou douze
Imlher de fonte, ‘que ces trop -‘rlaudes di-
mensions du crenset et de la cuve du four~
“neau en altéreroient ou méme en empeghe- ‘
- rmeut le travall etc. ; toutes ces idées, quoi-
que trés-peu fondees, et pour la plupart
fausses, ont été adoptées : on a cru qu'il fal- §
loit deux et méme trois hauts fourneanx p our
 pouvoircouler une piéce de krente-six et méme
- de vingt-quatre, afin de partager en deux ou
‘méme en trois creusets la.quanlité de fonte
uécessaire, et ne la tenir eu fusion que dix-
- '
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llult ou vingt heures.\ “vIaxs, mdependam-'
‘ment: des ‘mauvais effels de cette méthode
— hspendleuse et. mal congue, je puis assurer
‘que j'ail tenn pendanl quarante-hmt ‘heures-
 sept mllhels de fonte en fusion dans mon -
fourneau, sais qu’l) soit arrive le moindre
mconveénient, sans quelle ait bouillonné
plus qu’a l'ordinaire, sans qu’elle se soit brii-
lée, etc. *, el que j'ai vu clairement que si -

* Ayant fuit part de wmes observations 3 M. le
“vicomte de Morogues, et lul ayany demandé le ré-
sultat des- f:;;peuu]ccq faites & la fonderie de Ruelle
- en Augaumms, voici U'extraii des rcponses qu’il eat
Ia bonté-de me faire : _
«On a fondu & Ruelle des c*mens de ving!-
¢ quatre 4 un scul fourneau; le creuset devoit c0u-‘
« tenir sept nalle cing cenis on Luit wille de ma-
« titre : la fusion de la fonte ne peut pas éire égale
« dans deux fourneaux différens, et cest c¢ qui doit "
« déternriner  ne couler 'cju’e‘t an seal fourncau. |
« On emploie environ qu‘amﬁ['elhuit heures pour
« « la-fusion de sept mxlle cing cents on buit mille de
« maliere pour un canon -de vingl-quatre; et I'on
@ emplme vingi-lrols & vingt-quatre heures pom la
« fusion de trois mille cing cents pour nu canon. d:,“‘
« Luit: ainsi la fonte du gros canon ayant ¢t le:
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la capante du meuset qm $ etoxt fort ﬂug—
mentee par un feu de six mois, elit 618 plus

grande, j'aurois pu y amasser encore autant .

« double du. temps - dans. le creuset; il est évidens
« qu'elle a diise purifier da‘dmage. , ‘
« 11 n'esy pas a craindre que la fonte se brule,
« Jorsqu'elle est une fois en baiu dans le creuset. A
« lavérité;lorsqu’il y a trop de chazbun etpm cons
« séquent trop de feu et trop peu de mine dans le
« foarneaa, elle se brale en partie au lien de fondre
« en entier ; Ja fonte qui en résulte est brune, po-
« reuse et bourrue, et n’a pas la consistance ui la
« dureté d’une bhonne fonte : seuleinent il'ﬁuu avolr
attemmn que la fonte dans le bain soit tonjours
« couverte d’unc certaine qu.,mtm, de laitier. Celte.
« fonte bourrue dont nous venous de pdllt[‘, est
« douce et se fore msuncnt; mais , comme: elle a

= pen de. densité ct par conséquent de rx.mshmu:,

« elle n'est pas bannc pour les canonss ‘

"« La fonie grise & peuts erains doit €lre pre[uu,
edla fonle trop bmne gu est trop tendre, et la

e fonLe blanche 1 gros -grains qui est trop. durc et :

" trup Jmpmc ' _
« 11 faut laisser Je canon refrmd:r ]eniememdaus

~« son moule, pour éviter lasorte de trempe qui
= ug peut que ‘donnég- de Taigrear & la mati&r‘e_du
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demilliersde manere en fusion, qm n auro;tl_
rien souffert en la la;saant toujours surmon-
. tee du laitier nemas_saxre p_our la‘- de.fendre def

R « canon : ]Jlell des gens croient néanmojns que cetle
"« surface L}.Leueme, (ui est la plus dure > ‘donne
.« bcaucoup de force au canon,
« Il v’y a pas luno—temps que lon toarne lcs
- pmces de canon , et qi’on les coule pleines pour
« les forer ensuite. L dvanmge, en les couldntplemes,
« est d’éviter Ies chambres qui se forment dans tous
« les _canons Coules & _noyau. L’avautage de les
- ‘tourner consiste en ce qu'elles seront parfaites
« ment cenirées et d'une épaisseur égale daus toutes
«les palues CULiCSPODddHlﬂS ¢ le seul 1nconyénient
« du tour est que. les pieces sont plus sujettes 4 la
"« rouille que ceiles dont on lld pas s Eutamc la sur-
« facc- | ‘ : :
-« La plus cfrande le'cult(, est d’ empccher Ie ca-
‘«uon de s atquer ddns le moule; or letour remé-
« dic X ce défant et A tous ceux qui provmnnent des
« pcmes nnpexfecnons du moule
-« La ptemme couche qui se durcu dans la fonte
« d’un canon est la plus extérienre 3 Phumidité e
«la fréﬁcléeur du moule lui donnent unc trempe
wqol chLLI'C 4 une ligne ou une ligne et demle dans
‘ xh’s puces de gros calibre , et davai: age ams ccu& ;
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la tmp grande action du fen et du contact de

Ialr' cetie fonte an contralre -tenue pen- o

'dam‘. quarante hllll‘. heures dans le creuset

o de pe;it calibfc.; 'pa'fce' que leur sufface' e?st prd-l
« portionnellement plus grande relativement & leur
« masse : o cette enveloppe trempée est plus cas-
« sante; quoique plus dure, que le veste de lax ma-
. ui‘te, elle ne lui est pas aussl b1en 111!1111@111&11!; -

< unie, etsemble faire un cercle concenmque assez y

« d;-:unct du reste de la piece; elIe ne doit. donc pas - .
« angmenter la résisiance de la P}I:'Ct_. Mais si Yon'
« ctaint eucore de diminuver la résistance du-canon -
«en enlev&ntl’émrce par le tour, il n’y aura qu'd
« wmpenser celle dimination en dounant deux on
« trols lignes de plus d'¢ cpzussem au canol’
« On a observé que la matitie est meilleure dans -
«la culasse des pitces que dans les volées, et cette
« matlcre de 1a culasse est celle qui a coulé la pie- B
_ «mikre et qui est nome du fond du creuset, et
« qui, par conséquent; a été lenue le plus long-
« lemps en fusion; au conucure, la masselotte du
S« canon , qu1 est la matidre gqui coule la der»- :
'k mm. est d’une mduvaise quahtt: et remphe de
* SCOrIES. ; .
«On doit .observer que s Lon veut fondra du
® cauon de vio Ut—quaue .‘L . seul fourneau il serm:
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ﬁ’én‘e"mit que wmeilieure et plus épurée; elle -
'i pesoit cmq cent douze hvres le pied. cuhe "
tandis que les fontes rises ordmanes qu’on
travailloit, alors 4 mes forﬂea, ne pesoxent
i que quatre cent quatre-vmgt qumze livres,
et que les fontes blanches ne pesoient que
quatre cent soixante-douze livres le pied
cube *. I} peal donc y avoir une différence

« mienx de commencer par ne donner au creuset

« que les dimenéiuns necessaires pour couler du

« dix-huit, et laisser agrandir le creuset par] dL-
“w tion-du Ieu avant de couler- du vlucrL-quaue et
epar la méme Lalson on fera 'ouv rage pour cou-

cwler du vingt-quatre , gu’on laissera’ ensmtc agran-
« dir pour couler du trente-six. »

« Fai fait ces épre'uves ¥ uue tris-honne et grande
-balance h}chostathue, sur des morceaux cubiques
“de foute de quatre pouces Cest-dedire , de soixante-
quatre pouces cuhes , lous ekg‘\cdement tirés dn milien

des guenses, et ensuite ajustés par la lime | dees di-
meosions. ] ’\‘1 Brisson, davs sa table des pesan-
teurs spccxﬁques, donne cing cent quatee liyres
“sept- onces sn gros de pmdq & un pied cube de B
fonte, cmq cent Juaranie - cmq livres deux onces

quatre gros an fer forgé , er cmq cent: q_ualdﬂw*
sc'pt livres quatre ouces 3 ['acier.
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' de plus de trente-mnq livres par pled cube,
lest-a- dire , d'un douzneme environ sur la

pesanteur speuﬁque de la fonte de fer; et -

mmme sa resmtance ‘est tout au mouls pro- |
pomounelle a sa densue ; il ensuit que les
pieces de canon de cette fonte dense résiste-

ropt a la charge de douze livres de poudre,

tandis que celles de fonte blauche et légere -
eclateront par Ueffort q une charge de dix a

onze livres. Il en est de wéme de la pureté

de la fonte t elle est, comme sa résistance,

plus que proportionnelle a sa densité; car
ayant comparéle produit en fer de ces fontes, 7
jai vu quil falloit quinze cent clnquantbe -

des pI‘(’IlliEl es, et seulenent treize cent vingt
de la fonte épurée qui pesoit cing cent
douze livres le pied cube, pour ian‘e un nui-
lier de fex: . o ‘ .
| Ouelque grande que smt cetle d;fferelxce

je suis persuadé qu ellepom.‘rmtl éire encore
plils; et quavecun fourneau coustruit exprés
pour . couler du gros canon, dans lequel on
ne ver‘sémit‘qu‘e de la mine bien- preparce,
et & laquelle on domueroit en effet quarante-
huit heares dé séjour dans le crenset-avec
_un fen toujours. égal, on obtiendroit de la
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:'fonte encore plus. dense plus résistante, ef
‘qu’on. pourroztparvemr au pomt dela rendre:

. assez métallique poul que les pleces au liew

de crever en éclats, ne fissent que se fendre
comme les canons de bronze, par une trop
forte charge.
Car la fonle n’est dans le vrai qu une maz‘ie
~de fer plus ou moins mélangée de matiéres
vitrenses : il ne s’agiroit donc que-de purger
cette matte de toutes les part;es heteérogénes,
et 'on auroit du fer pur; mais comme cette
séparation des parties hétérogénes ne peut se
faire"complétement par le fen du fourneau,
et qu'elle exige de plus le travail de Vhomme
E etla percussion du marteau, tout ceque Fon
‘peut obtenir par le régime du feu le mienx
~ conduit, leplus long-temps soutenu, est une
fonte en tégule encore plusépurée que celle
- dont je viens de parler. Il faut pour cela
briser en moreeaux cette premitre fonte, et
la faire retondre ‘Le produit de cette seconde
"\fusmn sera.du régule, qui- est une matiére:
Iitoyenne eutre li_arfonte et le fer. Ce.r;egule
approche de I'état de métallisation; il est un
peu ductile, ou dn moins il n'est ni C‘ibaaut
ni aigre, ni poreux, comme 1a fonte ordi~
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paire; il est an contraire tres ~dense, trés—
»wmpacte s tres res1stant et par. consequentj_ 2
tres—pmpre a faire de bons canons. _
C'estanssi le paru quel on v1entde prendre-‘
- pour. les canons’ ‘de notre manne On' casse
en-morceaux les vienx canons ou les gneuses
de fonte, on les refond dans des: foumeaux
d’aspiration & réverhére : la fonte s’épure et
|ose cori’vertit ‘en régule par cette seconde fu~
sion. On a confi¢ la direction de ce travail &
M. Wilkinson, habile artiste anglois, qui a
trées-bien véussi, Quelques autres artistes
frangois ont SlllVl la méme méthode avec
succés, et je suis persuadé qu’on aura doré-
navant d’excellens canons, pourvu quon ne
3 obstme pas a-les tourner; car je ne pmsf --
étre. 1c1 de Vavis ‘de M. le vicomte de Mo-
rogues !, dount neanmmns je 1especte les lu— }
mitres , et je pense quen eunlevant par le
‘ =,iOUf Yécorce du canon, on Iui dte sa cui-
" rasse, Cest-a-dire, la partie la plus dure et
la plus résistante de toute sa masse 2,

1 Voyez la note précédente,

* Voici ce- que m'a. éeritd ce sujet M. de la Be-
louze, conseiller au panlemem de Paxis, qui a fait
' Mat. gép, '\.U. T i0
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 Cette fonte refondue, ou ce régule de fer,

- pese plus de cing cent: frente: lwres le p:ed.
':"Lube,- et comine le fer foroe _pese cmq ceut

des expeuences et des travaux trés—uult?s dans ses
~ forges du Niveriois « Vous 1egmdez » wIousieur,
« comme (uit certain , que la fonie la ‘p]‘us dense est
« la meilleure puu'r‘ faire des canons ;. jal hésité
-« Jong-temps sur cette vérité’, et yavois pensé‘d’a-
« bord quela fonte premitre, comme étant plus
« légtre et conséquemment plus élastique, cédant
« plus facilement e\l’impu]sion de la poudre, de-
« vroil &tre-molns sujetle I casser que la fonie se-
- condc cest-a- -dire , la fonte refondue qm est bean-
« coup plus pesan fe.
« Je n’ai déadé le sieur Frerot A les faire dc fonte
« refondue que parce qu'en Aunglelerre on ne les
« fan que de cette. facon ; cependdnt en France on
e les fond que de fonte premicre....... La fonte-
.« relondue esL.beaucoup plus pesante ; car f:lle pese.
- }ccinq cent vingt & cing cent trente livres, au lien
« que laulrﬁ ne pese quc c1uq cenls livres le pled _,
« cuiu, feven ‘ ‘ ’
« ‘Jous axez grande ‘raison , monslem, “de dire
« quil ne faut pas tourner les canons..... La pm te
“« extérieure des canons, c’est-3-dire lemeloppe
« CSLLoujours la plus dure, et ne se fond j ]am.ﬂs au
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quarante-cmq ou- cmq cent quaranle-sm_
livres ; et que la 1ne1lleure fonte ne pese que:

.cmq cent. douze on _vmt que le_regule-est BRI

« fourneau de véverbtre, et sans le ringard on re--
« tireroil presque les pi‘eceslﬁuurées comme elles
« Clotent lorsqu’on les a mises aa fourneau. Ceute
« cnveloppe se converlit presque loule en ler “L Vaf-
« fineile; car avec onze cenis ou onze cent cin-
« quante livres de fonte on' fait un m;lhu de trés-
«bon fer... tandis qu’il faur quatorze cents ou
« quinze cents livres de notre fuute premlérc poue.
« avoir un millier de fer..... '
« Vous desirericz, monsieur, qu’on puL cou]er
= les canons avec la fonte &’ un seul fourneau ; mais
« le poids cn est trop considérable, et je ne crois
-« pas que le sieur Wilkinson les coule A Tndret avee,
« Te jet d’un seul fourneau , sur-tout pour Jes canons
« de vingt-quatre. Le sieur Frerol pe coule que des
« canons de dix-hnit avec le jet de deux fourneaux
« de pareille g orandeur et dins la miéme e\pasmon 5
"« il coule avec un seul fournean les canons de douze:
« mails 1l a toujours unfouli‘ncaa priés de ]a»fbmel,
-« daquel 11 peut se servic pour achever le canon,
« et'le surplus de la fonte du second fournean s’em-
« plme & couler de petils canons on e fait pour cela
« que détourner Jejet. imsque le plus gms canon est
- coulé. », L
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- ='dal:ts Petat 111termed1a1re et. moyen entre 1a .
- fonte et le fer On peut donc: etre assuré que
les canons faus avec ce. regule non seulement
JGSLSteront a effort des: charges ordmaxres,
 mais quayant en méme temps un peu de

ductilité, ils se fondront au lieu d’dclater &
| de trop fortes charges.

On doit preferer ces nouveaux fourneaux
d aspiration a nos fourneaux ordmalres
parce qu’il ne seroit pas pos31ble de refondre
la fonte en gros worceaux dans ces derniers,
~etqu'il y a un grand avantage a se servir des
‘premiers, que Yon peut placer ou Yon veut,
et sur des plans €levés, ot on a la facilité
‘de creuser des fosses profondes pour établir
le moule du canon sans craindre I'’hnmi-
dlte d’ailleurs il est plus court et plus facile
“de .r&dulre la fonte en régule par une seconde
fusion que par un trés:—ldng séjour dans le -
creuset des hauts fonrneaux : ainsi 'on a
tres-bien fait d’adopter cette méthode. pour

fondre les plec,es dartﬂlene de mpotre ma-
vine *.

" *La fondeme royale que le ‘ministre de Ta ma-
,rme vient de fanc t:tabhr P}_‘ES de Nautes en Brew
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‘La. fonte epuree autant qu’elle peutl’etre -

davs. un creuset, ou refandue une-seconde -

fols, devxent ‘donc un regule qui fait la
nuance.on ! etat mitoy‘en entre la fonte et le
fer ce régule, dans sa premiére fusion; coule

a pen prés comme la fonte O}dlllall'e, mais
lorsqu’il est une fois refroidi, il devient pres-
que aussi infusible que le fer. Le feu des vol-
cans a quelquefois formeé de ces régules de .-
fer , et c’est ce qﬁe les mihéralogistes_ ont
appelé mal-a-propos fer natif; car, comme

nous Yavonsdit, le fer de nature est toujours = -

mélé de matiéres vureuses, et n'existe que
dans les roches ferruglneuses produltes par
le feu primiuf. ~

La fonte de fer teuue: trés-long- temps dans
lecreuset, sans éire agitée et remuée de temps
en temps, formequelq nefois deshoursouflures
~ ou cavités dans son intérieur, ot la matidre
- secrystallise*. M. de Grignon est le p'remie:

tagne , démontre la supériorité de cette méthode sur. |
" toutes celles qui étoient en usage auparavant , et qui
~ duoient sujettes aux inconvéniens dont nous: yenons
*de faire mention. _

* J’ai fait up essaisur la cryta]hsatmn dela foute

' de fer, que je crois devou' rapporier ici, Cet essal &
‘ 10
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qui a1t ohserve ces crystalhsatmns du regule_

L falt, dansun trés- graud creuset de molybdt‘ane sur.
‘une masse d' euwron deux cent cinguante livres de
'..fome on avmt pratiqué vers le bas de ce creuset un
: troude huild neu[ lignes deé diambtre ; y que] on avoit

“ensuite bouché avec dela terre de coupelle : ce creu~
set fut” placé sur une grille et entouré au-bas de

charbons " ardens, tandis que Ja partie supérieure
) _'emlt dcf'endue de la chalenr par upe table circnlaire
“de brique; on 1‘e|np11t énsuite le creuset de fonte
liquide; et quand la surface supérieure de cette fonte,
gui étoit exposée & P'air; eut pris de'la consistance,
~on ouvrit promptement e bas du creusel : il coula

d’un seuljet plus"de molti¢ de la fonte encore rouge,
el qui laiss;x une grande cavité dans. Pintérieur de
toule la masse. Cette cavité se trouva hemssc.e de

trés-petits crystaux , dans’ lesquels on dlsur}gumt i

~la loupe , des faces dlsposces en octatdres : mdls la

plupart étoient comime des -trémies creuses, puis-

- qu'avec unc harbe de plume elles se détachoient
et tomboient en petits fenillets comme les mines
de fer micacées; ce qni néanmoins. est Llowne des
belles crysialhsauons de M; de Gugnon et annonce
que, dans cette opération, le refroidissement fut

~encore trop prompt; car, il est hon de le rbpetﬂ ,
ce w'est que par un refroidissement trés-lent que la
foute en fusion peut prendre une forme crystallisée,
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de fer etl on a Teconni. depuis que tous les
métaux et les recfules des demmi-métaux se
Lrystalh%ment de méme 3 un fen bien du‘lge"._
‘et assez loncr-temps soutenu en sorte qu on
ne'peut plus douiter que la crystalhsatmn,w- o
prise généralement, ne puisse s’opérer par
l'élément du fen comme par celui de I'eau.

Le fer est de tous les métaux celui dong
Yétat varie le plus; ‘tous les ‘ﬂ'uid_es, alex-
ception du me’rcLlie', lattaquent et le ron—
gent; I'air sec produit a'sa surface une rouille
Jégere, qui, en se durcissant, fait l'eflet d'un
vernis Ampenetrable et assez 1‘essemblant au
vernis des hronzes antiques; l'air humide
» forme une rouille plus forte et plus profonde,

/ de couleur d'ocre; leau produit avec le

;Atemps, sur le fer quon y laisse. plongé, nne

~ rouille noire et legere. Toutes les substances §
‘salines fout de grandes impressions sur ce ‘

~ mgtal, etle convertissent en rouille : le soufre
" fait foudre en un instantle fer rouge de feu,
et le change en pyrite. Enfin I'action du feu

- détruit le'fer; ou du moins I'aliére, dés qu'il
a Pris sa parfalte meétallisation : un feu tres-
- véhément le vitrifie; un feu moins violent,
mais long-temps continu€, le réduit en col-
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cotayr pulveruient et larsque le feu est a ‘nn _

~~ moindre degré, il ne laisse pas d'attaquer 3
lalongue la substance du fer, et en réduit la

‘surface en lames minces et en écailles. La
“fonte de fer est également susceptible de des-

truction par les mémes eleinens, cependant

- Teau n’a pas antant d’action sur la fonte que

~sur le fer, et les plus mauvaises. {ontes ,

-~

c’est-a-dire, celles qui countiennent le plus de

' parties vitreuses, sont celles sur lesquelles
- Yair humide et l eau font le moins d’i impres-

_sion,

Aprés avoir expose les différentes qualités

- de 1a fonte de fer, et les différentes altéra-

tions que la seule action du fen peut lut faire

“subir jusqu’a sa destruction, il faunt reprendre

- cette fonte au pomt ou notre art la convertit

en une nonvelle matiére que la Nature ne

‘nous offre nulle part sous cette forme, c'est-

a-dire, en fer et en acier, qui, de toutes les

- substances métalliques, sont les plus diffi-

ciles & traiter, et doivent, pcur ‘ainsi dire,

~toutes leurs qualités & la main et au travail

de 'homme : mais ce sont aussi les matieres’
qui, comme par dédommagement, lui sont

les plus utiles et plus nécessaires que tous les
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autres métaux, dont les plus preueux n'ont -

de valeur que par mos conventions, pumque -
les hommes qui lgnorent cetle valeur de con- |
vention donnent volontiersun morceau d'or
pour un clou. En effet, si Pon estime les
matiéres par leur utilite physique, le sauvage
a raison; et si nousles estimons par 1€ travail
qu’elles cofitent, nous trouverons encore qu’il
n’a pas moins raison. Que dedifficultésa vain-
cre! que de problémes a resoudle’ combien
d’arts accumulés les nns sur les autres ne
faut-il pas pour faire ce clou ou cette épingle -
dont nous faisons si peu de cas! D'abord de
toutes les substances métalliques la mine de
fer estla plus difficilea fondre*: il s'est passé.

* 11 y a quelques mines de cuivre Pyl‘ileu‘;és qqui
sont encore plus longues & traiter que la mine de -
fer ; 11 faut neuf ou dix grillages préparatoires A ces -
mings ‘de cuivre pyutcuscs, avant de les réduire en.
“wmattes, el faire subir & cette mcute Taction succes~
sive de t101s, quatre et cing feux avant d'ebtenir
~du cuxwe no;u - enfin il faut encore fondre et pu-
. rifier ce cuivre nou, avant qu’il devienne cuivre
~rouge, et tel qu'on puisse le verser dans le com-
merce : aiusi certaives mines de cuivre. exigent
eacore plus de travail que les mines de [er poux
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| ';bxen cles sidcles avant qu on .en ait trouve
. les moyens. On sa1t que les Peruvwns et les
.‘Mexmams navomnt en - ouvrages travallles ,
que.de lor, “de largent du cuivre, et point

" de fer; on sait que les armes des. anciens
peuples de V'Asie n’étoient que de cuivre, et
tous les auteurs s’accordent a donner 'im-
portante découverte de la fusion de la mine
de fer aux habitans de I'ile de Crete, qui, les
" premiers, parvinrent aussi a forger le fer
dz‘msr}es cavernes du mont Ida, quatorze cents
aus environ avant l'ére chretlenne._ Il faut
en effet un feu violent et en o‘rand volume
pour foudre la mine de fer et la,faue couler
en lingols, et il faut un second feu:tout aussi
“violent pour ramollir cette fonte; il faut en

~ meéme temps la travailler avec des rmgards

de fer avant de la porter sous le marteau
'pour la forger et en faire du fer; en sorte -
qUon w’imagine pas trop comment ces Cré-
~lols, premiers inventeunrs du fer forgé, ont
pu travalller 1eurs fontes, puisqu’ils n'a~

élre rédiiles en métal ; mais ensuite le cuivre se
préte bien plus aisément que le fer 3 toules les
Iumes q_u on veut lul douner. .
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woient pas encore d’ ouuls de fer. Il est &
croire qu ‘apres avoir ramolli- les fontes’ an
few, ils lesont-de suite portees sous le mar-
tean, ou elles n’auront d’abord donné quiun
fer trES—unpur , dont ils auront }‘abrlque
leurs premiers instrumens ou ringards , et
qu'ayant ensuite travaillé 1a fonte avec ces
Instrumens, ils seront parvenus peu & peu
an poiut de fabriquer du vrai fer: je dis peu
a peu; car, lorsqu'aprés ces diflicultes vain-
cues on a forge cetie barre de fer, 'ne faut-il
pas ensuite la ramollir encore an fen pour
la couper sous des tranchauns d’acier et la
séparer eun petites verges ? ce qui suppose .
d’autres machines, d’autres fourneaux, puis.
enfin un art particulier pour réduire ces
verges en clous, et un plus grand artsi Uon
veut eu- faire des épingles. Que de. temps , -
‘que.de travaux successifs ce petit exposé ne
nous offre-t-il pas! Le cuivre, qui; de tous
- les métanx apres Ie fer, est Je plus difficile &
~lraiter, n’exige pas a beaucoup prés autant
‘de travaux et de achines combiudes :
comme plus ductile et plus souple , il se
pwte a toutes les formes qu on veut lui. don*
: ner, mais ou sera EDlIJOHlS etmme que d'une
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terre’ metalllque ‘dont on ne peut faire avec
le, feu 1le plus V]Olent qu uue fonte aigre et
-cassante on 801t parvenu A force d’ cumcs |
feux et de machines appropriées; & tirer et
réduire en fils déliés. cette matidre revéche,
qui-ne devient meétal et ne prend de la duc-
tilité que sous les efforts de nos mains. |
Parcourons, sans trop mous arréter, la
suite des opérations qu’exigent ces {ravaux,
Nous avons indiqué ceux de la fusion des
mines : on coule la fonte en gros lingots ou
sueuses dans un sillon de quinze A vingt
pieds de longuenr sur sept & huit ponces de
profondeur, et ordinairement on les laisse
se coaguler et se refroidir dans cette espéce
‘de moule qu'on a soin d’humecter aupara-
vant avec de 'eaun; les sur‘fa’ces inférieures
-du lingot prennent une trempe par cette hu-
midité, et sa surface supérieure se trempe.
~ aussi par U'indpression de V'air. La matiére -
“en fusion demeure donc encore liquide dans
Pintérieur du lingot , tandis: que ses faces
extérienres ont déja pris de la solidité par le
refroidissement : Veffort de cette: chalem,
~‘beancoup plus forte en dedans et an centre
qua la circonférence du lingot, le force a
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se courbe1 “sur-tout s’il est de fonte blanche ;

et cetle combure se falt dam le sens ou il y a o

le moins de’ resmtance ¢'ést-d-dire en haut :
parce que la résistance est moindre qu'en bas |
et vers les colés.” On peut Vbif dans mes Mé-
moires * combien de temps la matiére reste
liquide a I'intérieur aprés que les surfaces se
sont consolidées. ‘ :
D’ordinaire o laisse la guéuse ou lmgot
se refroidir au moule pendant six ou sept
_heures, aprés quoi on lenléve, et on est
obligé de le faire peser pour payer un droit
trés-onéreux d’environ six livres quinze sous
par willier de fonte; ce qui fait plus de dix
livres par chaque millier de fer : c’est le
double du salaire de l’ouvrier, auquel on ne
paye que cing livres pour la fagon d’un mil-
lierde fer; et d'ailleurs ce droit que 1'on per—
coit sur les ‘fontes, cause encore une perte’
~réelle et une grande géne par’la nécessité
ot Pon est de laisser refroidir le: hngot pour
- Ie peser, ce que 'on ne peut faire tantqu’il -
est rouge de feu ; an liéu qu'en le' tirant dn

* Voyez le Z!femom’ sur Eaﬁzswn a’es mines cfa‘

fe;, tome VI, page 207.

o1t
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monle au moment qu'il est consolidé; et e
 mettant sur des rouleaux de pierre pour en-fj'*
“{rer encore roucre au feu de laﬂinene, on.

-epargueroxt tout le. charbon - ‘que Ton con-

‘somme pour le. réchauffer a ce pointlorsqu’il

. est refroidi. Or un impét quvx‘non seulement
‘grév_e une propriété d’industrie qui devroit
étre libre, telle que celle d’un fourneau, mais
qui geue encore le progres de V'art, et force
en méme temps 4 consommer plus de ma-
titre combustible qu’il ne seroit nécessaire;
~cet impét, dis-je, a~t-il été hien assis, et
‘ d01t-1l subsister soiis une admlmstratmn
éclairée? |
Apres avoir tiré.du moule Ie lingot re~
froidi , on le fait entrer, par I'une de ses ex-
 trémités, dans le feu de 'affinerie, on il se
ramollit pen a peu et tombe ensuite par -
~morceaux, que le forgeron réunit et pétrit
-avec des viugards, pour en faire une loupe
_de soixante a qualre-vingts livres de poids:
dans ce travail, la matiére s'épure et laisse
‘couler des scories par le fond du foyer. Enfin,
lorsqu’elle est assez péltrie, assez maniée. et
chauffée jusqu’au blanc, onla tire du feu de .
Vathnerie avec de grandes tenailles ,eton la.
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jette sur le sol pour la frapper de quelques
coups de masse, et en séparer, par cette pre~
miére percussion, les swrms qui_souvent ]

saltachent A sa surface et en méme tempsj

pour en rapprocher toutes les parties. inté-
rieures, et les préparer a recevoir la percus—
ston plus forte du gros marteau; sans se dé-
tacher ni se séparer; aprés quoi on porte avec
les mémes tenailles cette loupe sous un mar-
teau de sept-a huit cents"IiVi‘es pesaut, el qui
pent frapper jusqua cent dix et cent viugt
coups par minute, mais dont on méi}é_ge le
mouvewent pour cette premiére fois, on il
ne faut que comprimer la masse de la loupe
par des coups assez lents : car, des qu'elle a
pe1d11 son few vif et blanc, on la reporte au
foyer de I'affinerie pour lui donner une se~
_(,_onde chaude; elle s’y épure enco_re, ct laisse
“conler de nouveau quelques scories; et lors—
~“qu'elle est une seconde fois chauflée a blauc,
ou la porte de méme du foyer sur Penclume,
et on doune an martean un mouvement de
plus en ‘plus accéléré, pour étendre cette pi‘éce
* de fer en une barre ou bande, qu’on ne peut
achever que. par ume. trmmeme, quairieme,
‘et quelquefoxs une cmqmeme chaude. Cette‘
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~percussion du Inarteau purifie la fonte en.
-~ faisant sortir au dehors les matieres étran~ .
- geéres’ ‘dont elle etmt encore melee ) et elle
‘ xapproche en méme temps » par. nne forte
: compression, toutes les parues du métal, qui,
- quand il est pur et bien traite, se présente en
fibres nerveuses toutes dirigées dans le sens
dela Tongueur de la barre, mais qui n’offre
-au contraire que, de gros grams ou des lames
a facettes, lmsqu il n’a pas €té assez épure,
- so0it au fourneau. de fuslon soit au foyer de

N lwﬁ'iuerxe; et c’est par ces caractéres’ trés-

sxmples que l'on peut toujours. dntmguer les
- bons fers des mauvais en les faisant casser;
‘ceux-ci se brisent au premier coup de masse,
. ‘tandis qu’il en faut plus de cent pour casser
une parellle bande de fer nerveux, et quer
souvent méme il faut lentamer avec un ci--
~ seau d’acier pour la rompre. o
- Le fer une fois forgé devient d’ autant plus- '
difficile a refondre, qu’il est plus pur et en
‘plus gros volume; car on peut assez aisément
faire fondre les vieilles ferrailles réduites en
plagques minces ou en petits morceaux. en
~est de méme de la limaille ou des écailles de
fer; on peut en faire d’excellent fer, soif
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you‘r‘le tirer en fil d’archal, soit pour en faire
des canons de fusil, ainsi qu’on le pratique .
depms lonowtemps en Espaune Comme est |

un des emplois du’fer qui dcmande le plus:‘ S

de précaution, et que V'on n'est pas d’accord |
sur la qualité des fers qu’il faut preferer pour
faire'de bons canons de fusil, j'ai tiche de._
premhe sur cela des connoissances exactes,
et ’'ai prié M. de Montbeillard, lieutenant-
colonel d’ artillene_, et inspecteur des armes

a Charleville et Maubeuge , de me communi-

quer ce que sa longue expérience lui avoit
appris 4 ce sujet. On verra dans la note ci~
dessous*’, que les canons de fusil ne doivent -

* Le fer qui passe pour le plus excellent, cest-d=
dire, d’'une belle couleur blanche tirant sur le gris,
emlcrement cemposé de nerfs ou de couches hori- -
\zomdles, sans mélange de grains, est de tous les
“fers celui qui convient le moins : ohsecvons d'abord
” qu’on- chauffe la barre & blanc. pour en faire la
macquette, qui est chauffée & son tour pour Vfai‘i_‘r—:
la lame & canon ; cette lame est ensuite roulée dans .
sa longueur, et chaunffée blanche A chaque pouce et
demi deux on trois fois, et souvent - plus , pour -
souder le canon: que peut-—ﬂ résulter de toutes ces |

chaudea ainsi muluphées sur chaque pmnt et g{us ,
. ) B3 g
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pas étre faits, comme on pourroit llmagl.,
© ner, avec du fer qui auroit acquls toute sa
fperfectzon mals seulement avee du fer qu:

o solit'iﬁdispénSab]és-? 'Nousvavqnswsupposé le fer par-
fait et tout de nerf; 'l est parfait, il n’a plus rien
X pagner , et Paction d’un fen aussi violent ne peut
que lui faire perdre de sa qualité, qu’il ne reprend
jamais en eniier , malgré le recuit qu’on lui donne, -

~Je concois donc que e feu, dirigé par le vent des

- sonfflets, coupe les nerfs en Lravers, qui deviennent
des grains d'une. Eqpvce d’autant plus mauvaise: que
le fer a éié chauffé blanc plus souveut, et. par con~
szquent plus desséché : :j'al [ait quelques PXmeences
qui confirment bien cette opinion. A} ant fait tirex
plusieurs lames a canon du quarré pmvenu de la
Joupe & Paffinerie, et les ayant cassées 3 froid, je
les trouvai toutes de nerfetde la plus belle couleur;
7e fis faire'un morcean de barre 3 a la suite.du mune
lopm duquel je fis faire des lames & canon » qUI,
cassées & froid, se trouvdrent mi-parties de nerfs et -
de grains;. ayant fait tirer une barre du reste du
quarcé , je la pliaid un hout et la corm}al, eten.
ayant fait faive des macqueties et ensuite deslames,

“elles ne présentérent plus que. des grains & leur frac- -
ture et d’une qualité médiocre.. ..

.’Etanl: aux furges de- Mouzon ; ;e fis fanc une
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pmsse encore el acquerlr par le feu qu ‘il doit

subir pour plendre la forme d'un canon de;
fusd ' '

mvaUeue et une ]ame au bout d’une- barre de f'er . o
presque toutes d’un bon grain avec trés-peu de nerf:
Vextrémité de la lame cassée ) froid a paru ‘mélde
de beaucoup de nerf, et le cavon qui en a été fa-
biiqué a plié. comme de la baleine ; on ne I'a cassé
qu'd Taide du ciselet et avec la plus grande diffi-
calté : la [racture étoit loute de nerf. :

Ayant- vu un canon qui. cassa comme du verre
en le f’rapf)allt sur une ericlume, et qui montroiten
totalité de Lris-gros et vilains grains sans aucune
partie de nerf, on m’a présemé_-lai ‘barre avec la~
quelle Ja macquette et la Jame qui avolent produit .
ce canon avoient éié faites, laquelle éloit entitre~
ment de tr¥s-beau nerf; ou a tiré une macqucltc au

bout de cette bdue sans la PIILI‘ et corroyer, la~ .

ayant plié et corroyé le resie de cette barre dout on
it unefmacquette,' elle 2 wontré moins de nerf e
plus de grains que celle qui n’avoiL pas b1é corroyée.
Suivons cette opération : la barre ¢ioit toute de nerf;
la mdcqueue tirée au bout sans la doubler avoit.
déja un peu de grains ; celle (irée de la méme barre B
plide et corroy ée ayoit encarﬂ plus de grains, et
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- Mais revenons au fer qui vient d’étre forgé ;.
.ot qu'on veut preParer pour d’antres usages .

1'encore plus commuus : 51 on le destme a etre
_ffendu dans sa longueur pour en falre des
- clons et autres menus ouvrages, il. faut que
les bandes n a1e11t que de cmq a huit lignes
depalsqeur, sur vingt-cing A trente de hr—
| geur on met ces bandes de fer dans un four—

.enﬁn un canon provemm dc cette barre plide et
corroyée “€roit tout de grains larges et brillans
comme le mauvais fer, et elle a cassé comme du
verre. Néanm'oins je he p'rétéﬁds pas conclure de ce
que je viens d’avancer, qw’on doive preferer pour la
fabricatmu des canons de fusil , le fer aigre et cas-
sant; je suis bien loin d: le penser : mais je crois
pouvvir assurer, d’aprts un usage journalier et
- constant ,; que le fer le plus propre & cette fabrica=
tion est celui qui présente , en le cassant A froid 4 -
- leters ou la moitié de nerf, et les deux autres tiers
ou la. moitié de grains d’une honne espece, pems,
sans ressembler & ceux de l'acier, et blancs en tirant
sur le gris;Ja purtié nerveuse se détruit on saltére
aux différens feux successifs que le fer essuie sur
chaque point, et la partie de grain devient nerveuse
- en s étendant sous le marteau, et remplace Lautre.
Les axes dE fer qui supportent nos meules de
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nean de réverbére qu'on chauffe au feu de -
‘bois ; et lorsqu’elles -ont acquis un rouge vif

de feu ; on les tire du fourneau et on les fait .
passer les unes apres les autres, sous les es— - B
patards ou cyhndres pour Tes applatir, et~
ensuite sous des {aillans dacml , pour les. ;

fendre en lonvues VEI'gBS quarrees de lrms, ‘
Llllq_ et six lignes de 01‘0%36111’. I se f'ut une
prodigieuse cousoxnmation de ce fer en verge

grés, pesant sept & hujt milliers, étant faits'de dif-
{rentes mises 1'apqur'téeé et soudées les unes d’aprés
les autres , on’ a grand soin de mélanger, pour les
fabriquer , des fecs de grainset. de nexf ; si.on n'em-
ployou que c.elm de nerf, il n 'y a pm.nt d’axe qui
ne cassit. .

Le canon de fusﬂ qui rtsulte du fex ainsi mi-
parti de grains et de verf, est excellent et résistera
a de trés-vives Lpreuves... Sion a des ouvrages &
o faire avec du fer préparé en échantillon, de ma- ‘
- njtre que quelques chaudes -douces suffi sent Pum

fabriquer la pidce , le fer de nerf doit étre préfére &
tous- les autres, patce qu on ne risque pas de l’al-
" térer par des’chaudes vives et répéiées, qui sont
~ nlcessdires pour souder. (Note 'cmnmum'que'e pdr

I, de Montbeillard , lieutenani~colonel d a'ml-‘

- _Zarzs.) ' '
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~etil y a plusieurs forges en France ot I'on
:_i.en fait anuuellemeut quelques Centames de .

'1mlhers. On préfére pour le feu de ce four- ':
‘neau ou four de fenderie;, les bms blancs et
mous aux hois de chene et autres bois durs,
_ parce que la flamme en est plus douce, et
que le bois de chéne contient de Vacide qui
~ ne laisse pas d’altérer un peu la- qualité du

fer : c’est par cette raison quw’on doit, autant
qWon le peut , n’employer le charbon de
chéne qu’au fourunean de fusion, et garder
~les charbous de bois blanc pour les affineries
et pour les fours de fenderie et de batterie;

car la cuisson du bois de’ chéne en charhon
ne lui enléve pas l'acide dont il est charcre
et'en géneéral le feu du bois radoucit aigrenr
du fer, et lui 'donue-'plus de 's-ouplesse et un
‘peu plus de ductilité qu’il n’en ,aVOii au sor—
tir de I'affinerie dont le feu n’est entretenu
que par du charbon. L’on peut faire passer
- la fenderie des fers de toute qualité : cenx qui
sont les plus atnres servent 4 faire de petits
- clous 4 latte qui ne phent pas, et qm dowent
étre plutdt cassans que souples; ; les verges de
fer doux soni pour les clous des maréchaux,
- el peuvent etre passées par Ja filiére pour
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‘fane du gros hl de fer, des anses de chau—
diere etc. - L : , -
Si U'on destine Ies bmdes de fer forge a.
ﬂure de la- téle, on les fait. de méme passer |
au feu de la fenderie; et aw lieu de les feudre
sur lenr longueur, on les coupe en travers
dés qu’elles sont ramollies par le feu; ensuite -
on porte ces morceaux coupés sous le marti-
net-pour les élargir; aprés quoi on les met
dans le fournean de la batterie, qui est aunssi
de reverbére, mais qui est plus large etmoins
long que celui de la- fenderie, et que Von
chauffe de méme avec du bms blanc; on y
laisse chauffer ces morceaux de fer, et on Ies en
tne en les mettantleq uns sur les autres pour.
lesélargirencoreen les battanta plusmurs fois -
sous un gros marteau , jusqu’a les réduire en
feuillets d’uné demi-ligne d’épaisseur; il f‘m
pour cela du fer doux. Jai fait de la trés—
honne tdle avec de vieilles ferrailles ; néan~ §
moins le fer ordinaire, pourvu qu'il soit ner-
‘veux , bien sué et.sans pailles, donnera aussi

" de la bonne tdle en la faisant au feu de bois,

au lieu quau feu de charbon ce méme fer ne -
‘donmneroit que de Ja téle cassante,
1 faut aussi du fer dqu,x,e;‘.uerveux pour
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fatre au martinet du fer de cing ou six lwnes,'
bien quarré, qu’ on- nomme du-carillon, et

. des verges ou trmrles rondes du méme dm« ;

- métre. Fai falt etabhr denx de ces maltmels,-
dout’ lun frdppe trois cent douze coups par
minute: cetle grande rapldlte est doublenent
avantageuse tant par I'épargne du combus-
tible et la célérité du tlavaﬂ que par la per-
fection gqn "elle donne a ces fers.

Enfin il fant un fer de la nieilleure qua-~
lité, et qui soit en méme temps trés-ferme
et trés-ductile pour faire du fil de fer;etily
& quelques forges en Lorraine, en Franche»
Comté, etc. ol le fer est assez bon pour qu’il
‘puisse passer succéssiveme‘nt' par toutes les
- filires , depuis deux lignes de diamétre jus~
qu'a la plus étroite, au sortir de laquelle le
- filde fer est aussi fin que du crin. En genelal
le fer qu'on destine & la filiere doit éire tout

de nerf et ductile dans toutes ses parties; il

doit ttre bien sué, sans puilles, sans souf--
ﬂures et sans grains apparens.-Jai f'ut venir
des ouvriers de la Lorraine allemande pour.
en faire 4 mes forges; alin de :connoltre Ia
différence du travail et la pratique nécessaire .
~pour forger ce fer de filerie : elle consiste
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prmcnpalement a puraﬁer la loupe an fen de: )
Vaffinerie deux fois au lien d'vne, & donner
& la piéce une chande on deux de plus qu'a.

,]ordmmre etan employer dans tout le’ ha_i.' o

vail qu'une petlte quantité de. (,harbon Ja-
fois, réitérée souvent, et enfin & ne forger
des barreaux que de douze ou treize lignes en
quarté, en les faisant suer a blanc a chaque
chaude. Jai eu, par ces procédés , des fers
que J'ai envoyés a différentes fileries, ou 113'
ont €té tirés en fil de fer avec succes.

11 faut aussi du fer de trés-honne qualité
pour faire la tdle mince dont on fait le fer—
blaunc : nous n’avons encore en France que
quatre manufaclures en ce geure, dout celle
deBains en Lorraine est la plus considérable*.
On sait que c’est en étamant la téle, c'est-a—
diré; en la reconvrant d’étain, que 'on fait le
fer-blanc : il faut que U'étofle de cette tdle soit

* 11 s’en ¢roit élevé une X Morambert'en Franche-
Comté, quin'a pu se soulenir, parce que les fer-
mlus—gwu aux n’ont pas vonlu se relicher sur au-
cun des droits auxquels cette manufacture étoit assu-

~jettie comme étant ctabl}e dans une. prmmcc ILPLI-v-
: tée ctmngue. : L o
12
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‘ homogene et tres—-souple pour qu elle pmsse ‘
se pher et se ronler sans se fendre ni se ger-
“cer, quelque mince qu *elle soil. Pom arriver
ace pmnt on commence par faxre de la toie ,
2 Ja maniére nrdmalre et on la bat successi-
'“—vement 5018 le marteau , en mettant les
femlles en doublons les unes sur les autxes,
}usqu au nombre de solxante-quatre ; et lors-
qu'on est parvenu 4 rendre ces feuilles assez
minces, on les coupe avec de grands ciseaux
pour .les sep.a.ler , les ébarber et les rendre
quarrées ensuite on'pldnoe ces- feuilles une
a une- dans des eaux suzes ou aigres pour
les décaper; c'est-a-dire, pour leur enlever
" ]a petite couche’ noiratre. dont se couvre le

fer chaque fois qu’il est sowmis & V'action du
feu, et qui empecherott étain de s'attacher
- aw fer, Ces eanx aigres se font au moyen
‘d’une certaine quantité de farine de seigle et
d'un peu d’alun qu'on y méle; elles enléevent
cette couche noire du fer; et Torsque les
feuilles sont bien nettoyeées, on les plonge
vertmalement dans un bain d’étain fondu et
meélé d’un peu de cuivre : il fanut auparavant
. recouvrir le bain de cet etam fondu, avec
‘une Louche eymsse de suif oun de graisse,
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'pour empécher la surface de V'étain de se ré=-

duire en chaux. Cette graisse prépare aussi -
Jes surfaces du fer a bien recevoir I'étain, et -
on en relire Ja feuille presque immédiate- .
ment aprés Vavoir. plongée , pour laisser

égoutter dtain supertlu; aprés quoi on la
frotte avec du son sec, afin de la dégraisser ;
etenfinil ne resteplus qu’a dresser ces feuilles
de fer élamées avec des maillets de bois, parce
qu’elles se sont courbées et vmlees par la s:ha-
leur de I'étain fondu.
- On ne croiroit pas que le fer le plus snuple -
et le plus ductile fiit-en méme temps celni -
qui se trouve le plus propre -pour élre con— |
verti en acier, qm comme on sait, est
d’autant plus cassant qu’il est plus parfmt "
néanmoins étofle du fer dont on veut faire
déYacier par cémentation, doit étre la méme |
.queifcelle du fer de filerie, et l’opératim; par
~laquelle on le-convertii en acier, ne fait que f
- hacher les fibres nerveuses de ce fer, et lui
donne.r encore un plus grand degré de pureté, |
en mémé temps qu'il se pénetre et se Charge
de la matiére du feu qui s’y ﬁx? Je m’en
snis assuré par Ina propre expérience; jai
~fait établir pour cela un grand fourneau d'as-
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~ piration, et d'autres plus petits, afin de mé~ -
- mager la dépense de mes essais, et j’ ai oblenuf
-‘des aciers de bonne quahte ‘que quelques -

‘ouvriers ‘de Paris out pris pour ‘de 'acier -
S Angleterre 1naisj’ai constamment observé
- qu’on e réussissoit qu ‘autant que le fer étoit

pur, et que, pour étre assuré d’un succés
constant, il falloit n’employer que des fers
‘de la plus excellente qualité, ou des  fers
rendus tels parun travail approprié; car les
fers-ordinaires, méme les meilleurs de ceux
qui sont dans le commerce, ne sont pas d'une
quahte assez parfaite pour étre convertis par
la ceulentatmn en hon acier; et si I'on veut
ne faire que de I'acier commun; I’ on n'a pas
besoin de. recouru‘ a'la cémentation; ; car,.an
liew d’employer du fer forgé, on obtiendra
de l'acier comme on 0bt1ent du fer, avec la )
seule fonte, et seulement en variant les pro- -
cédés du travail, et les multlphant a- lafﬁa‘-
~ nerie et au marteau.

On. dmt donc distinguer des aciers de deux
sorles ¢ le premier, qm se faitavec 1a fonte
~ de fer ouavec le fer méme, et sans cémenta-
tion;lesecond, quel'on fait avec le ferenem-

glovant un cément: tons deux se détériorent
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également , et perdent lenr qualité par des
chaudes renerees et la pratique par laquelle "
on a cru remedl.er 5 ‘ce défaut en dounant -
i chaque morceau de fer la forme de la pitce

quon veut Convertlr enacier, a elle-meme som - -

liconyvenient; car celles de ces pieces, commen
sabres, couteaux rasoirs, etc., qui sont plus
minces dans le tranchant que dans le dos,
seront trop acier dans la partie mince, et
trop fer dans lautre et d'ailleurs les petites
boursouﬂures qui s "élévent A leur surface
rendroient ces piéces défectueuses. Il fat de
plus que l'acier cémenté soit corroyée, sue et
soudé pour avoir de la force et du corps; en
sorte que ce procédé de forger les piéces ,-
avant de les mettre daus le c,émeﬁt,‘ ne peut
convenir que pour les morceaux €pais dont
on ne veul convertir que la surface en acier.

Pour faire de I'acier avecla fonte'de fer, il

- faut commencer par rendre cette fonte aussi

‘pure qu'il est possible avant de Ja. tirer du
fourneau de fosion; et pom cela, si 'on niet
huit mesures de mine pour faire de la fonte
ordinaire, il n’en faudra mettre que six par
charge sur la. méme quantité de charbon 5

afin que Ja fonte en devienne meitleure. On -
> : ' 12
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pourra aussi la tenir plus long-temps en bain

.. dans le creuset, c'est-a-dire, quinze ou seize :

-heures , an lieu de douze elle achevera peu-
| dant ce temps de s ‘épurer : ‘ensuite on fa’con-

. lera en petites g gueuses on hnaots et pour la

dépurer encore davantage , on fara fondre
une seconde fois ce lingot dans le feu de
~ Yaffinerie : celle seconde fusion lui dennera
la qualité nécessaire pour deverir du bou .
acier au moyen du travail suivant.

On remettra au feu de I'affinerie cette fonte
épurce pour en faire une loupe qu’on portera.
. sous le martean’ lorsqu’elle sera rougie 4

blanc; on la txaitera comne le fer ordsnalre,
Imais seulement sous un plus peut marteau
parce qu’il faut aussi que la loupe s0it assez
petite, c’est-a-dire, de vingt-cing a trente
livres seulement; on en fera un barreaw.
quarré de dix ou onze lignes aun plus; et -
" lorsqu’il sera forgé et refroidi, on le cassera
en moyceaux longs d’environ un pied, que
Ton remettra aw feu de I'affinerie, en'les ar-
rangeant en farme de grille, les uns sur les
autres : ces petits barreaux se ramolliront .
par I action du feu, et se souderont ensemble, '
Ton en,fma une nouvelle loupe, que 1- on {ras
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vaﬂlera comme la premiére, et gu'on por=
tera de méme sous le martean pour en faire
un nouveau barrean qul sera peut-étre déja
de bon acier ; et méme, si la fontea été bien
épurée; on aura de lauer assez bon. dés la
premiere fois: mais supposé que cette seconde
fois Ton n’ail encore que du fer, on @luﬂ[’er |
mélé d’acier s il faudra casser de mouveau
le barreau en morceaux, et en former en-
core une loupe au feu de laffinerie, pour
la porter ensuitean marleau, et oblenir enfin
une barre de bon acier. On sent bien que le”
déchet doxt étre Lrés- considérable, et d'ail-
leurs cetle méthode de faire de I'acier ne
réussit pas toujours; car il arrive assez sou=
yent qu’en chauflant plusmurs fois ces pe*Ltes -
barres on n ‘obtient pas de P'acier, mais seu~
lement du fer nerveux : ainsi je ne conseil-

lerois pas. ceite pratxque quoiqu’elle m’ait
 réussi, vu.qu ’elle doit étre conduite fort dé-
licatement’; et qu’elle expose a des pertes.
~ Celle que I'on suit en Carinthie pour faire
de méme de Pacier par la seule depurauon
de la fonte, est plus siire, et méme plus '
sunple. On observe d’abord de faire une pre-
miére fonte, la xneﬂleure et la plus. Pure
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qu’il se pent.: cetie fonte est coulée. enﬂo.sg

- Cestra-dire, en giteaux d’ enmron six pieds
delong surun pied delarge, et trois i quatre
: 'pcuces d épaisseur. Cette jZoss est portée et
‘présentée par le bout & un feu. animé par
des soufflets, ‘qui la fait fondre une seconde
fois, et couler dans un creuset placé sous,Ie
~foyer. Tout lé fond de ce creuset est rempli
de poudre de charbon bien battue; omnen
garnit de méme les parois, et par-dessus la
~fonte I'on jette du charbon et du laitier pour
la couvrir : aprés six heures de s€jour dans
le creuset*, la fonte étant bien épurée de
son laitier, on en prend une loupe & environ .
cent quarante & cent cinquante livres, que
Yon porte sous le marteau 'pmir étre divisée -
en deux ou trois. massez‘s, qui. sout ensmte

chauffés et étirés en barres, qui, quoique -

brutes. sout de bon acier , et qu "1l ne faut
que porter i la batterie pour y recevoir des. |
chaudes sucwssnes , et-étre mises sous le_
' marimet qui leur donme la forme. Il me

* Six pour la premitre Joupe, et seulement cing
ou guatre pour les sms'autec le creuset €lant pius
embrasé. =



" DES MINERAUX.  ny4e
p’amﬂi que le succes de cette opération tient

essﬂnuellemeut A ce que la fonte soit envi-.
‘ mnuee d une ePaxssaur de poudre de char..—"r

bon, qul, de celte mamere, prodult une.

sorte de: cementallon de Ia fonte et la sature . =

de feu fixe, tout comme les bandes de fer
fdrge’ en sont saturces dans la cémenta tion. |
proprement dite, dont nous allons exposer
les plOLedE‘S. '
Cette converswu du fer en acmer, au moyen '
de la cémentation, a été tentée par nombre |
dartistes , et réussit assez facilement dans
de petits fourneaux de chimie : mais elle pré-
sente plusieurs difficultés Jorsqu’on’ veut tra« -
: vaxller en grand; et je ne sache pas que nous
ayons en France d’autres fourneaux que celui
de Néronville en Gitinois, ou l'on couver—
f tiése",éi la fois jusqua soixante-quinze et
| quatre-vingts milliers de fer en acier, et
encore cet acier n’est peut-éire pas aussi par—
fait que celui qu’on fait en Augleterre. c’est
ce qm a déterminé le aouvernement a char-
ger M. de Gngnon de fa:re dans mes forges et
au fourneau de Neronwlle des essais en
orand afin' de comnoitre quelles sont des
pwvmbes du royaume dont les fers sout les
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,plus propres a étre convertis en acier par la
Vcne de la cementatmn Les resultats de ces.

" expériences ont 6té- unpnnJES dans le .fozu; .

" nal a’e P/z'yszgue du mois de septembre 1 ;82
slon. en peut voir lextrait dans la note Ciw’
dessous *: et voicl ce que Ina propre: expe-

% Eu 1780, M. de Grignon fut chargéparle' gou-
verneinent de faire des exPérience‘s en: gt-and ; pour
déterrniner quelles :sont les provinces du royaurse

' qui pmdiliscut les fers les plus proprés A étre con-
 vertls en acler ‘pd,f la cémentation, M. le comte de
'rBuﬁbu ‘offvit ses fOrg_,es et le uzaud fourutau guil
. ;;nm; fdgt construire pour les mémes opérations,
‘eton v fit arriver des fers du comté de Foix, da
Roussiilon , du Dauphiné , de ’Alsace , de la
Fr: auche - Comte, des Trois = Evéchés ; de Cham-
_pague, de Berri, de Sutde, de Russie et d’Espagne.
Tous ces fers furent réduits au méme échainillon,

‘et placés dans la caisse de cémentation ; lenr poids
101al élot de quaran te mille sept cent &euxhvres, et

ou les emeloppa de vingt-quatre p1eds cubes de

' poudre de cémentation : on mit. ensuite Ie {eu au
fourneau . et ou le soutint pendant cent cmquanle-
sept heufes consten tuves , dont trente—sept heures de
petit feu, vmat-quatre de feu médiocre , et quatre-
,vmgt-se;ize_--heures d’un feu si actif, qu 11— fondit les
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nence m’avoit falt connoure avant ces der-
‘niers essais. ‘

ST ::u falt chau{fer au feu de bms d;{ng ‘l‘e;fv |

briques du revbhssemeut du Foumeau, du dm-‘
phragme , des avceanx, et de la votite supeucuw olt
sont les tuyanx aspnamnes.... ‘

Lorsque le fourneau fut mfrmdx, et que le fer
fut retivé de Ja caisse , on en constata le poids qul'
se trouva augnienté de soixante-une livres ; mais une
partic de cette augmentation de poids provient de
quelques parcelles de m;uiérvég da cément, qui
restent attachées 3 la surface 'des barres, M. de’
Griguon, pour constater primsemcnr Vaccroisse=
ment du. pmds acqms par la cémentation , sonmit,
dans une expérience suhaquemc cing cents hivres
de fer en barces, bien dgcapé et il fit écurer de -
méme les barres au sortir de la cémeulation, pour
enlever la watitre charbonneuse qui sy étoit atta~
- chée, etil se trouva six livres et demie d’excédant |
“qui rie pedt ire attribué qu'an prm(lp& Gui couver-'
it le fer en acier; puncme qui augmenie non seu=
lement le pmds du fer, mais encore le volume de
dix hgnes et demie pac cent-pouces de longueur des
barres, ind’épendamme_nt_ du soulevement de Pétoffe
du fer qui forme les ampoules que M. de Grignon
attribue & Vair, et méme & Peau interposée dans le -
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fourneau de la fenderie , plusieurs bandes:'
de mon fer de la mmllem‘e qualité, et, qui
avmt ete travaxlle conine. les barreaux qu on,

for ; et sl é'toit"poséi'}ﬂeﬁ d_’estim‘erlé poids de cér-air
etd‘e‘_l’caiu' que la vi61e11te_pllzileu1' fail sortir du fer,
le poids additonnel du principe qui se combine au
fer dans sa conversion cu acier , se trouverolt encore
plus wnmderable. . '
Lé fourneau de Buffon, -quoique tres—sohdemcnt
construit, sétant tronvé déiruit par la violence du
feu, M. de Grignon prit le part d’aller & Ja manu-
facture.de Néronville, faire une autre suite dexpé-
riences qui lui donna les mémes réstihats qu"il'avoit
obtenus d Buffon. .. '
Les différentes quahtes des fers soumnis 3 la cé-
mentation ont éprouvé des IHOd]ﬁCHllOES dlﬂ'txcntcs
et dépcndames de leur caracttre pmtlcuhm.
~ Le premier effet que Pou appercoit, est cotie
multitude d’ampoules qui s’élevent sur les surfaces;
cetie quantlte est d’antant plus grande, que Iéroffe
du fer estplus désunie par des pcnlles des gexcuxes
et desfenies.---' S S
Les fersles mieux Ltoﬁ'es , dont la péite est pleme
~ et homogene ; sont moins sujets anx ampoules: ceux
qui n’ont que I'appacence d’une belle fabrication,
- Cesi-d-dire, qui sont bien unis y bien sués au<dehors,
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| envoymt aux fileries pour y faire du fil de

fer, et j’ai fait cl hauffer au méme feu et en

meme temps dautres bandes de fer moins

mais dont l’afrnédéii)riﬁiiiifﬁ’a‘pas bién lié' 1&1'155[61
sont sujets & pmdmre une tres-grande quanmc de
bulles, . |

Les fers (:unentés ue sont pas les seuls qm somnt,
sujets aux anoules les toles et les turs noies pré-
parés pour lL{amafre sont souvent du:ﬁ:ctm:ux pour
les mémes causes.

La couleur bleue, plus ou moins forte, dont se

wuvrem les surfaces des barres de fer SOUIISEs ala o

cémentation , est Peffet d’une légtre decompasnmn
super: ficielle ; plus cette couleur est intense, plus on
a lieo de. suupcunner Pacier de vwacué ¢est-a-dire
de SL]pEI‘SHILIldLlOﬂ v ddaut sannonce aussi par
un- son aigu que rend. V'acier poule lorsquon le

. frappe; le son grave au contraire annonce dans Iz~
* cier des parties [errenses , et le hon acier se: connoit
' par un sou soutenu, ondulant et timbré.

~Le fer cememc, en passaut & I'éat d'acier , de-
vient sonore, et devient anssi trbs-fragile, puisque
Pacier ‘poule ou boursouflé est. p]us fragile que
l‘mex corroyé et trempé, sans que le premier are
¢té refroidi par un passage subit du chaud. au froid :
e fer peut. done Lue rendu. fragxle par denx. t:auses
Mar, géa, 15iIL : S e 19
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- €épuré,. et tel qu’il se vend dans mes forges
pour le commerce, ]al fait couper 2 (,haud
touleb ces bandes en morceaux lonﬁs de denx

dizinflétiralemeﬁt 'oppnséés‘; qui s<;i1t-lc".feu et I’e’aii’;
bar le fer ne devient acier que par une supersali=
muon du feu fixe, qui en s’incorporant avec les

j mulu.ulcs du fer, en coype et rownpt la fibre et fa
“convertit en grains plus ou moins fins ; et cest ce

- {eu fixe, introduit dans e fer cémenté, qui en avg-
‘mente le poids et le volume.

M. de Griguon observe que tous les défauts dom
Te fer est tach¢, et qul proviennent de la fabrication

“méme ou du caracitre des mines, ne sont pojnt dé-
truits par Ja cémemduon, qu’au contraire ils ne

du’unucnl que plus dppar ens ; que (: est pnur cetle
raison. gue si oo veut obi‘.emr du bon acier par la

: r:uneumtmn il faut nécessairement choisir les meil-
Jewrs fers, les plus padanq, tant par leur essence. ’

que. par leur fabricalion, puisque Ja cémeutation
ne purifie pas le fer, et ne Ini enléve pas lescorps

, lmuogunes dont il peut étre allié ou par amalgame;
- ou par interposition : Pacier, selon lui, n’est pomt

un fer plus pur, mais seulement un fer supersaturé
de feu fixe, et il y a autant d’aciers decctucnx qu
de mauvais fers. A |

M. de Griguon obscrve les degrés de pérfeciiori
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'-piedé parce ‘q‘u:e la caisse de mon premier
fourneaud’essais, m‘(]e voulois les placer pour.

les mnvemr en acier,n d.VOlt que deux PIEC{b s

des di'ffércn\s fers convertis e.xi abier d;_m's Fo‘rd}'e Sti=
vant, A |

" Les fers-d’Alsace sont ceux de France qui pro=
dumeul les aciers les plus fins pour la pite; maig’
ces aclers ne sont pas sl nels que ceux des lers de’
mchc de dempacvuc, qui ‘sont mieix fabriqués
que ceux d’Alsace. Quoique les fers de Berri soient -
en géuéral plus doux que ceux chliampagné ctde
Bourgoguc ,1ls ont dunnt: les aciers les moins nets - ”
parce que. ]f.ur étoffe n’ est- pas bien lide; et 1l a.
remargué qu'en géodeal les fers Tes plus doux & L.L ,
lime , tels que ceux de Berriet de Subde , donnent
des aciers beaucoup plus vifs que les fers fermes &

la Jime et au marteau , et que les decniers m;gent e

une cémentation plus conunuée et plus active. Il a
reconnu que les fers de Sibérie dounoient un acier
(tees-difficile & traiter, et défectuenx-par la désunion
~ de son Cloffe 5 que ceux d’Espague donnent un acier
'pl‘:)pfe A-des ouvrages qui exigeul un bean poli; et
1} conclat qu’on peut faire de tris-hou adier fin avee
les fers defFlaﬁce"en soigna’ntlehr fabrication. 11
rovinces qui. fournissen: t

chsxéne en méibe temps les.
'lcs fers qm sont Ies plus suscepubles de meﬂlcur .
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et demi de longuear sur dix-huit pomes de
“ largeur etautant de hauteur. On LDITIH]EIIQ&L; .
‘_par meure sur le fond de la caisse une couche
- de (,harbon en poudxe de deux. pouces d’e- -
pamseur , SUr laquelle on plaga une a une les g
- petites bandes de fer de deux pieds de'lon-
gueur , de maniére qu elles ne se touchoient
pas, et qu’elles étoient séparces les unes des

autres par unintervalle de plus & un deml- .

' pouce; on mit ensuite suf ces bandes une
~autre couched’un pouced’épaissenr de poudre
de charbon , sur laquelle on posa de méme
d'autres bandes de fer, et ainsi alternative-
meut des couches de charbon et des bandes-
© Qe fer, ;usqu a ce que la caisse fat remphe a -

acier’ dans ]ordre suvant *‘Alsace, Champague ,
Davphiné, Limosio, Roussillon, comté de Foix,
Franche~-Comté, Lorraine, Beuxet Bourgogue. -

H seroit fort & desirer que lc.gomeznement don~
nat des éucuura@mem puur élever des mamufac-
tures d’acler daus ces: différentes provinces non
~seulement. pour Vacier: par la cémentation, mais
'ra_uss.a pour la {abricatiou des aciers muum__ls, quisont
& meilleur compte que les premiers, et.d’un plus
gmnd uqage daos les arts.,, sur-tout ddus lcs arts de -
pwmlue nécessités '
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.lrms pouces prés, dans toute sa hauteur : on-

a rompht ces trois derniers pouces vv.les, d’a- =

hord avec deux pouces. de poudre de charbon,
sur laquelle on amoncela, en forme de déme,
autant de pnudre de grés qu’il pouvoit en
tenir sur la caisse sans s'ébouler. Cette cou-
verture de poudre. de grés serta préserver la.
poudre de charbon de I'atteinte el de la com-
wunication du feu.- Il faut ax,lssi avoir soin -
que les bandes de fer ue touchent, ni par les
cOtés mi par les extrémités , anx parois dela
caisse , dont elles doivent é&tre éloignées et
sépardes par une épaisseur de deux pouces
de poudre de charbon. On a soin de prati-
‘quer ‘dans le milieu d’une des petites faces
de 1a caisse une ouverture ou Uon passe par
le dehors une bande de huit ou dix pouces
de longueur et de méme epalsaeur que les
aulres, pour servir d’indice oud’épronvette;
car en retirant cette bande 'de fer au bout de
quelques jours de feu, on juge par son état.
- de celui des- autres bandes renfermeées dans
la caisse, et I'om voit, en examinant celte -
bande d"épr'euw a quel point est avaucée
la conversion du fer en acier. "
Le fond et. les quatxe cotés de la c. se-
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“doivent étre de grés pur ou de trés< -bonnes
. briques bien jointes et; bien lutées avec. de
Targille. Cette caisse porte sur une vofite de"f‘
'__f;jj-bnque-s sous laquelles élend la ﬂammed un
 feu qu on entrelient continuellement sur un
tisar a Vouverture de cette volite, le loncr de

laguelle on prallque des tuyaux aqpiratmres
de six pouces en six pouces , pour atlirer la

Vﬂamme et la faire circuler eﬂalement tout
antour de la caisse, au—dessus de laquelle
doit étre ume autre voite ou la flamme,

aprés avoir circulé, est enﬁn emportée rapl{
dement par d'antres tuyaux d’aspiration
aboutissant A uwune glande et haule cheminee.
_Aprés avoir réussi.a ces premiers essais, {’ai
fait construire un gi‘and fourneau de mémfe'
forme , et qui a quatorze pieds derlongu_eu‘r
sur neuf’ de largenr et hunit de‘hauteur,‘ avec
deux fisars en fcmte de fer, sur lesquels on -
met le bois, qui doit tre bien sec, pour ue
donner que de la flamme sans fumée. La
yolte inférieure communique alentonr de
la caisse par unnt—the m}aux 1spira-‘
toires , et la volite supérieure communigque
S ala grande cheminée par cing autres tuyaux. -
Cette chemince cst élevde de lrenle p;eda an-
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dessus du fourneau, et elle porte sur de |

grosses gueuses de fonte. Cette construction -~

‘démontre assez ‘que cest un- grand fournean
d’ ahplratlon ou Vair, pmssammenlathre p'u‘ "
le feu, anime la flamwme et la fait circuler
avec la plus grande rapidité ; on entretient
ce feu sans mterruptmn pendant cinq ou six
jours , et dés le quatriéme on tire I'éprou—

velte pour s’assurer de l'effet qu’il a produit .

sur les bandes de fer qui sont dans la caisse

de cémentation : ou reconmolira, tant aux
petites boursouﬂures qu’a la casaure de cette
bande d’épreuve, sile fer est prés ou loin
d'étre converti en acier ; et, daprés cette |
counoissance , lon fera cesser ou continuer
le feu; et lorsqu’ on jugera que la conversion :
est achevee , on laissera refroidirle fourneau ;
aprés quoi on fera une ouverture vis-a—vis le
dessus. de la caisse, et on en tirera les bandes
“de fer qu ‘ony avoit mises , et qui dés loxs
seront converties en acler.

En comparant ces bandes les unes avec Jes
autres, jai remarqué, 1° que celles qui
etoient-de _b.dn" fér épuré avoient perdun toute
~apparence de nerf, et _{;ijéseritoient a lenr
cassure wi grain trés=fin d’acier , tandis que
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1és bandes de fer commun couservment en-
| -eore de leur étoffe de fer, ou ne presentmeut‘
qu'un acier a gros grains;. 2°. qu'il y avoit a
Yextérieur beaucoup plus et de plus grandeS'
hoursouﬂures sur les bandes de fer commun
que suv celles de bon fer; 3°. que les bandes
voisines des parois de la caisse n’étoient pas
aunssi blen converties en acier que les handes
situées au milien de la caisse, et que deméme
les extrémités de toules les bandes étoient de
“woins bon acier gue les parties du n’nheu |
~ Le fer, daus cet état, ausortir.de la caisse
de cementatmn s'appelle de Vacier boursou-
76+ il faut ensuite le chaufler trés-doucement,
etneluidonner qu'unrouge conleur de cerise
. 'p'our le porter sous le martinet et I'étendre
en petits barreaux ; car, pour peu qu on le
chanfle un peu trop il s’éparpille, et 'on'ne
~ peut le forger. Il y a aussi des précautions a
prendre pour le tremper. Mais j’exc'éderois '
lest bornes que je me suis prescntes dans mes
“ouvrages sur V'histoire naturelle, si {’entrois
dans de plus g!ands détails sur les différens:
arts du travail du fer ; peut-étre méme trou-
vera-t-on que je me suis déja trop élendu
sur 'objet du fex en particulier : je me bor-

L]
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| neuu ‘donc aux ‘inductions que 1011 peut |
tirer de ce qui vient d'étre dit. _
‘1L me semble quon pourrmt ]uger de ]a -
bonne ou mauvau,e quahie du fer par I eITet'
de la cémentation; on sait que le fer le plus
‘pur est aussi le plus dense, et que le bon
acier 'est encore plus que le meilleur fer :
ainsi Vacier doil étre regardé comme du fer
‘encore plus’ pur que le meilleur fer; I'un et
Vautre ne sont que le méme mélal dans deux
etats différens, et acier est, pour ainsi dire,
un fer plus meétallique que le simple fer v il
est certamement plus pesant, plus magne-
thque d’une couleur plus foncée, d’un grain
beaucoup plus fin et plus serré, et il devient
i la trempe bien plus dur que le fer trempé ;
il prend aussi le poli le plus vif et le plus
beau cepeudant ‘malgré toutes ces diffé~

. rences, onpeut ramener I'acier 4 son premier

~état de fer par.des cédmens d'une qualité con-
traire-a celle des cémens dont on. s'est servi

- pour leé convertir en acier, c’est-a-dire, e

se servant de matiéres absorbantes , IBHP“
que les substances calcaires, au lien de ma-
tiéres inflammables , telles que la poudre de
charbon dont on s’est servi pour lc.cémeﬁlér.-
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- Mais dans cette conversion du fer en acier,

quels. sont les élémens qui ‘causent ce cfhan-‘
' gement, et quelles sont les substan(‘es qui
_peuvent le subir? Independamment des ma-
-tikres Vltreuses qui sans doute restent dans )
le fer en petite quantité , ne contient-il pas
aussi des particules de zinc et d’autres ma-
,?iérés 'h'étérogénes ? Le feu doit détruire ces
molécules de zinc, ainsi que celles des ma-

titres vitreuses, pendant la cémentation , et
par conséquent elle doit achever de purifier

~ . le fer.  Mais il a-qtielque chose de plus;

car si le fer, dans cette opération qui Lhauge
sa qualité , ne faisoit que perdre sans rien
acquérir, s "Il se délivroit en ._eff'et_ de toules
~ses impurelds 'saﬁs‘ rémplacement,"éans ac-
7 qlllS{[lOll d autre maltiére, il clevmndrmt 116-
~ cessairement plus léger : or je me suis assuré -
que ces bandes de fer, devenues acier par la -
cémentatiou, loin d'étre plus legeres sont 5
specnﬁquement plus pesantes, et que par’
conséquent elles acquiérent plus de matidre
quelles n'en perdent; dés lors quelle peut
donc étre cetle matidre, sice n’est la subs—
tance mémedu fen quise fixe dans Pintérient
du fer, et qhi contribue encore plus que Ja
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‘ honne quahte ou la pureté du fer a 1 egsenc
de Vacier 2~ ‘ ‘
“La trempe prodult dans le fer el lauer
~des d1anoemens quin’ ‘ont pas encore Eléassez
observes, et _quoiqion puisse Oler i tous
deux 11mpres&.10n de la trempe en les recui-
sant au feu, et les rendre a peu prés lels.
qu'ils étoient avantd’avoir été trempés, il est
pourtant vrai qu’en les trempant et les chauf-.
faut plusieurs fois de suite, on altére leur
qualité. La trempe & V'ean froide rend le fer
cassant ; Vaction -du froid pénétre a linté-
'rieur,_rb'i"npt et hache lenerf, et le convertit -
en grains. Jai vu dans' mes forges QnD les
‘ouyriers, accoutumés & tremper dans l'eau
la partie de la barre qu’ils vienneut de for=
ger, afindela refroidir promplement, ayant,
d_zlilé u_ﬁ temps de forte gelée, ' suv_ivi"ie_ur ha-
bitude et trempé toutes leursbarres danslean
pt‘esqile glacée, elles se trouvérent cassantes
~aw point d’étre rebutées des marchands:
la moitié de la barre qui m’avoit point été.
trempée étoit de bon fer nervenx, tandis que
Tautre l'nl;)itié quiavoit été trempee a la glace
- wavoit plus de nerf, et ne présentoit qu'un
niauvais_graiﬁ. Cetle expérience est trés-cer-
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laine, etnefut que tmp repelee chez mm car‘
ily eutplus de deux cents barres dont la se-
‘conde moitié etmt la seule bonne, et 'on fut.
'obhoe de Lasser Loules ces barres par le mlheu,
et IEfOI‘Uel toutes les parhes qui avoient éié
"-'tre:mpees , afin de leur rendre le nerf qu’elles
_avoient perdu. | ,
A 1’égard des effets dela trempe sur acier,
personne ne les a mieux observés que M.
Perret; etvoict les faits, ou plutét les effets
- essentiels que cet habile artiste a reconnus.
« La tlempe change la forme des pitces
« minces d'acier;. elle les voile et les courbe
«en différens sens; elle y produit des cas-
« suresetdesgercures: ces derniers effets sont
« trés -communs, et néanmoins trés-préju-
~« diciables. Ces défauts proviennent de ce que
« lduer n'est pas forgé avec assez de régnla-
) «rité; ce qui fait que, passant rapidement du
« chaud au froid , toutes les parties ne re-
~«goivent pas avec. €galité limpression du
-« froid. II en est de méme si Pacier n’est pas
« bien pur, on c,onnentquelques unps étran-
« gers ; ils produiront necesm11‘en1eut des
~« cassures.... Le bon avier ne casse a la pre-
«miére trempe que. quand il est trop €croui -



| DES 1\,111~:4r1'43mx‘u:>s 1y
& par e marteau celm gu’on 11 'écrouit pomt -
“«du tout, et gu'on me forge que chaud,

" «casse point a la premiére trempe; et lou"
« doit remarquer que l'acier prend du gon—‘_"r
« flement a chaque fois qu'on le chauffe....
« Plus on donme de trempe a Uacier, et plus
«il ¢’y forme de cassures; car la mwatiére
«de DTacier ne cesse de travailler. a chaque '
« trempe. L’auer fondu & Angleterre se gerce
« de’ pluswura cassures, et celui de Stirie
« non seulement se casse , mais se crible par
« des trempes réitérées...... Pour prévenir
«l’ eﬂ'et des cassures, il faut chaufler coulenr
« de cerise la piéce d’acier, et la tremper
«dans du suif, en Iy laissant jusqu’a ce
« quelle ait perdu son rouge. On peut, au
« lien de suif, employer toute autre graisse;
« elle plodmra le.iéme effet, et preéservera -
-« Pacier des cassures que la trempe & Veau.
~« ne manque pas de produire. On donnera,
« st on. v’éut', ensuite une tremype i ordi-
« naire a la piéce d’acier, ‘0'1.1- I'on s’en tien-
«draa la‘seule-trempe du suif. Lartiste doit
« ticher de conduire son travail de maniére
« qu’il ne soit obligeé de: tre1npe1 qu'une fois;

« cax chaque trempe altere de plus en’ plus
14
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«la matxere (?e lacner Au reste , la trempe
«au suif ne urcit pas I'acier, et par consés

C quent ne sufﬁt pas pour .les instrumens
i tranchans qul doweut etre lrea dm‘s ainsi

 «il faudra les treraper & I'eau aprés lesavoir

.« trempés ausuif. On a observé que la trempe
«a I’huile vegetale donne pius de dureté que
«la lrempe an suif ou & toule autre graisse
« animale; et c’est sans doute - parce que
«l hulle contient: ‘plus d’eau que la graisse.»
~ L’écrouissement que 'on donne aux mé-
‘taux les rend plus durs, et occasionne en par
ticulier les cassures qui se font dans le fer et
Yacier. La Erempe angmente ces cassures, et
e mangue jamais d’{eh'prédui_re dans les par-
ties qui ont été les plus récrouies, et qui sont
© par conséquent devenues les plus dures. L'or,
~Yargent, le cuivre, battus & froid, s’écronis-
seut, et deviennent plus durs et plus élas=
" tiques sous les coups réitérés du martean: If
n'en est pas de méme de I'étain et do plomb,
qm} quoigue battus fortement et long-temps,
ne prennent point de dureté ni d’élasticité;
on peut méme faire fondre I’étain en le fai-
saut frapper sous un martinet ,prom,pt.; et
on rend le plomb si inQu et si chaud, q’lu’il"
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pa‘rmt aussi prel a se fondre Mais j je ne crois |
pas, avec M. Perret, qu ‘il existe une matiere
parucuhexe que’ la. percussion fait ‘entrer
dans le fer, L'or, I'argent et le cuivre, et qne

L'étain ni le plomb ne peuvent recevoir :me. .

suffit-il pas que la substance de ces premiers
métaux soit par elle-méme plus dure que
celle du plomb et de I’ élain, pour qu'elle le
devienne encore plus par le rapprochement.
de ses parties? La percussion du mwarteau ne
peut produire que ce rapprochement et lors-
que les parties mtegrantes d'un métal sont
elles-méemes assez dures pour ‘ne se point
écraser, mais senlement se rapprocher par
la percussion, le métal écroni deviendra plus
dur et méme élastiqﬁe tandis que Jes mé-
taux, comme le plomb et I'étain, dont la
~substance est mo]le jusque dans ses plus petits
~atomes, ne prendront ni dureté ni ressort,
parce que les parties mlegmntes étant écra-
sees par la percussmn n’en serout que plus

" molles, ou plutdtne changeront pas de na~ . §

ture 1 de propricté, puisqu’elles s'étendront.
au lien de se resserrer et de se rapprocher.
Le marteau ne fait donc que comprinter le
| met_al en détruisant les pores ou interstices:
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~ qui étoient entre ses parties intégrantes , et
- Cest par celte raison qu en . remettant le ~
. métal écroui dans le feu., dont le p:emlerr '_

| ~effet est de dlldle‘f toute substance les mtels-.
.o tices se. retabhssent entre les parhes du mé-

tal, et Veffet de I’ €cronissement ne subsmle
plus.

“Mais pour en revenir A la trempe, il est
certain qu’elle fait un effet prodlglwx surle’
fer et I'acier. La trempe dansl'eaun trés- froide
yend , comme nous venons de le dire, le
“meilleur fer tout-a-fait Ciissaxxt; et quoique
~cet effet soit beaucoup moins sensible lorsque
Ueau est a la température ordinaire, il est
cependant trés-vrai quelle influe sur la qua-.
lité du fer, et qu'on doit empécher le forge-
ron de tlemper sa pléce encore rouge de 1eu

: pour la re['rmdu et méme il ne faut pas-

qu’il jette une grande quantité d’eau dessus.
en la forgeant, tant quelle est dans l'état
d'incandescence. 1l en.est de méme de Va-
cier,; et Von fera bien de ne le - tremper‘
qu’une seule fois dans r ean a la ‘température
ordinaire. | ,
~Dans certaines contrées ol le travail du
fer est encore inconnu, les Negres, quoique
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les moms mgemeux de tous les hommes ont
néanmoins imaginé de tremper le bois dans
l’huile ou dans des graisses dont  ils. le
laissent s’ mﬂuber : ensulle s I’ emeloppent.
avec de graudes feuxllgs, comme celles-de
bananier , et mettent sous de la . cendre
chaude les instrumens de bois qu’ils veulent
rendre tranchans : la chaleur fait ouv’rir_hs :

pores du bois, qui s’imbibe encore plus de

cette graisse; et Jorsqu’il est refroidi, il pa~
Imt‘hsse, sec, luisant, et il est devenu si
dur, qu’il tranche et perce comme une arme
de fer : des zagaies de bois dur et trempé de
ceite facon, lancées contre des arbres.a la
distance de quarante pieds, y eutrent de

trois ou qualrepouces el pourroienl traverser

le corps d'un homme; leurs haches de bois
trempees de méme, tranchent tous les autres

‘bois. On sait d’ailleurs quon fait durcir le

bois en le passant au feu, qui lui enléve

Yhumidité qui cause en partie sa mollesse.

Aiusi dans cetie trempe a- 1;1 glalsse ot A
Vhuile sous la cendre chaude , on ne fait que
substituer aux parties aqueuses du bois ute
substance qui lui est plus analogue, et qui

en rapproche les fibres de plus preés.
14
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L’acier trempé Lrés: dur, ¢ "est-a- dired l (.au'
'fr()lde esten méme telnps tres-—cassaul on .
T e s en sert que’ pour cerltains ouvranes et

en partlculler pour f'ure des outils qn on

appelle brunissoirs; qui’; étant d’un acier.
plus dur que tous les autres aciers, servent
a lni donner le dermer poli *.

‘Au reste; on ne peut donner le poh wf'
brillant et noir, qu'a lcspege_ d’acier quon
appelle acier fordu , et que nous tirons d’An-
gle[erre. Nos-artistes ne counmsseut pas les
- moyens de falre cet excellent acier. Ce n'est

* On sait que c’est avec de Ja potce ou- chaux
luam délayée dans de Impnt de-vin que Ton’
polit 1T'acier ; mais les Anglois emp loient un autre
_.'pmu,dt, pour lui donmner le poli noir, et brlllunt dont
. ils font un secret. M. Pervet, dont nous vcnons de
"parlu parmt avoir découvert ce seuet 5 du moms_
il est venu & ‘bout de polir I acier & peu prés- aussi
bien qu’on le polit en Angleterre, [1 faut pour cela
broyer la polée sur unc plague de fonte de fer
" bien unie et polie : on se sert d’un bruulssou de
-bois de noyer, sur lequel on colle un morceau de
pedu de buffle qu on a pr tchemment lissé avecla
plecre ponce el qu on nnpxcgne de potée de!a)u-
‘& J'cau-de-vie, Ce polissoir doit Elre monté sur une
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pas qu’en general il ne soit assez facﬂe de .
fondre I'acier; j'en ai fait couler & mes four-
neaux daspz,ratmn plus de vingt lwres en_:
fuslou II’LH*pﬂI’f&l[E mais la dliﬁullte (‘011«
siste a traiter et & forcrer cet acier. fondu LE‘lcl.
demande les plus grandes précautions, car
ordinairement il s’éparpille en étincelles au
seul contact de I'air; et se réduit en poudre
sous le marteau. S |
Daxns les fileries , on fait les rﬁliéres, qui
doivent étre de la plus grande dureté, avec
unesorte d’'acier qu'on appelle acier sauvage:

roue de cing ¥ six pieds de diambtre pour donner
un mouvement plus vif.'La matitre que M., Perret
a tumw.c]a mcxllemepom poln pduﬂulezncnt Pacier, |
est Iacler Jui~méme {ondu avec du soufre, et ensutte =
réduit en poudre. M: de Grignon assure que le
colcotar rvetird du virriol apres la distillation de Vean-
Horte, estla matiére'qui downe le plus beau polinotr
3 Vacier:s 1l fait laver ce colcotar encore chaud plu=
~sieurs fois, et le u:duuc au dernier degré de flmsse
par la dt.camatmu il Faut aussi qu'il soit’ entitre~
ment dépounillé de ses pariies ‘salines qui forme-

rYoient des taches bleudtres sur le poli. 11 pmmt que
- M. Langlom est de nos artistes celul quia le. mu_ux
réussi & donner ce beau poh noir & Lacier.
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. on le fait fondre; et au moment qu’il se.coa{

- gule, on le frappe 1égérement« avec un mar~
teau & mam,' et & mesure qu’il prend du

- €orps, on lechauffe et on le furge enaugmen-
’-»'-fjtant ﬂraduellement la force et la vitesse de

Ta percussion, et on I'achéve en le forgeant
au. martinet. On prétend que c’est par ce
procédé que les Anglois forgent leur acier
- fondu; et on assure que les Asiatiques tra-
“vaillent de méme leur acier en pain, qui est
aussi d’ excellente qualité. La fragmte de cet
acier fondu est presque égale & celle du verre;
‘cest pourquoi il n’est bon que pour certains
~ontils , tels.que les rasoirs, les lancettes, elc.
- qui doiventétre trés-tranchans, et prendre le
“plos de dureté et le plus beau poli : mais il
ne peut servir aux ounvrages qui, coiﬁme_ les
James d’épée, doivent avoir du ressort; et
cest par cette ‘raison que dans le Levant
comme en Europe les lames de sabre et d’épée -
se’ font avec un acier me]ange d’'un peu
de éloffe de fer, qui lul donne de la souplesse
et de D’élasticité, ‘ S

Les Orientlaux ont mleux que nous Ie peut
art de damasqmnel Pacier ; ceia ne se fait
pas eny mtrodmsant de I or on de l’argent;:, '.
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: eomme ou le croit Vulvaxrement mais par
le seul effet d'une percussion souvent réité—
rée. M. Gau a fait sur cela plusieurs expé- .
~ riences, dont it aen la bonté de me cominu-"
'.nlquer le resultat *, Cet habile artiste, qm a

* Mdnsicur_, de retour A Klingcnsthal, jai fait,
comme j'ai en P’honneur de vous le prometwe 3
Montbard , plusieurs épreuves sur Tacier » pour en’
f'lbllqllﬂr des lames de sabre et de couteaux de
chasse de méme étoffe ct de méme qualité que celles
de qume convues sous le nom de damas; les
vésultats de ces différentes épreuves ont toujours été
les mémes, et je profite de la permission que vous -
m'avez donnée de vous en rendre compte.
Apres avoir fait travailler et préparer une. cers

taine quénLilé Jacier propre & en faire du damas,
jen ai destiné un tiers A receyoir le double de Par-
- gent que ) y emplo]e o;dma.lrement - dans le second
- uers, j'y a1 mis la dose mdmane et pmnt d'argent
~“du tout dans le dernier tiers. |

J%ai eu Thonpeur de vous dire , rmﬂnsieur , de
quelle facon je fais ce mélange de l'argent avev de
~ Tacler; y’ai augmenté de précantions ponr micix
| enferm"ef l’;xr&ént; et comme jai commencé mes
L’preuves par les petites bar res ou plaques q!.u en.
I.cnozent le douhle, en dannant :‘;. neﬁes da dessus:’
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porté notre manufactnre des armes blanches

A un grand pomt de perfectmn, g'est con-
vamcu avec m01 que cen esl; que par Ie tra-

“et du dessous le' dbhbleﬁd"épﬁiséeur:"'des‘ autfes , }'c
les ai fait chauffer au blane bouillant, et ce n’a ¢
quavec une peive infinie que Pouvrier est venu
hout de les souder ensemble ; elles paroissoient &
Pintérieur I'étre parfuitement , et on ne voyoir
point sur Venclume qu’il en fut sorti de Pargent: 1
réunton de ces plaques w’a denné un }ingut de neuf
pouces de loug sur un pouce dé Lpalsseur f:L autant

de lar Ueur.

Jai ensuite fait remettre au f'eu ce hngot pour en
former une lame de couteau - de. chasse : cest dans-
cetie OPEI.dllDD , ‘en applauss.mt. el en alongeant ce
bingot, que les délauts de soudure qui étoient dans
Pmtérieur se sout découvérts; et quelque som que

_louvmer y ait donné, il n’a pu forger cette lame
sans heaucoup de PBIHGS~ - '

Jat fait recommencet‘ cetle epemtion par quanc
fois dxfferen!es , et toutes. les. lames ont été pailleases
~.sans qu'on alt pu y remédier; ce qm me persuadc'

qu'il y est entré heaumup d’ argent. - '
. Les barres dans lesquelles je:n’ai mis quela dose
mdmalre d’ axgent et dont les plaques du dessus et
u dcssaus n’avoient pas plus d tpazsseur que If‘- _
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vaildu marteau et parla rénnion de différens
aciers mélés d’uu pen @ étoffe de fer, quel’on

'nent—_a bout. de‘ damaSqumer_ les lames de .

.mtres., ‘ont. Loules blen soude et ont doum des Iamcs: o
-~ sans: ‘pailles ; il s’est trouvé sur Penclume heaucoup
- dargent fondu qui 'y €ioit attaché..

A Pégard des barres forgées sans drgent, elles
ont é1é souchs_ Sans aucune difficulté comme. de I'a-
cier ordinaire, et elles ont donné de tres- belles:
lames. Pour Counmtle si ces lames sans argent avoient
les mémes quahtes pmu le tranchant et la solidité *
que celles [abriquées avec de ldrg,ent;, Ja ‘CSSJ}UHI
le tranchant de toutes mes forces sur des nceuds
de hois de chéne gu’elles ont coupés sans s'¢hré-
cher;j’en ai ensuile mis une & plat entre denx barres -
- de fer sur mon escalier, comme vous 'avez vu fuire

~sur le vdure, et'ce n’a é1é qulapris lavoir long-

temps tourmeniée dans tous les séns que je suis

- parvenu A la déchirer, J’ai donc trouvé X ces lames
le méme tranchant et la mcme téoacité., 11 semble~
jrmt Lapris ces épreuves, '

10 Que s1l reste de ldrgcut dans I’ dL‘lﬂI , il est
Jmpossmle de le souder dans les endlolts ot 1l se
| uouve.u_ :

29, Que Iorsqu on réussit & soudr:r pmfmtemmt'. .
- des barres oz il ; y a de l argent, 1]ifaut que ceLargent
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| _mbre , ek de leur donner en méme temps le
_-tranchant l’elashczte et la ténacité néces-
saires; il 4 reconnu comme moi que ni l or
Sonil’ argent ne peuvent produire cet effet,

Il e resteroit encore ‘beaucoup de choses;
A dire sur le travail et sur 'emploi du fer;
je me suis contenté d’en indiquer les prmci-'

«qui est en fusion lorsque Pacier est rouge~blanc,
s'en’soit” échappé aux premiers coups de marteau,
soit par les. jointures des barres posées les unes suv
les autres, soit par les pores alors ouverts de Pacier:
lorsque les p]&ques sont plus épaisses, I argent fondu
se répand en partie sur I’enclume, et il est INpos«
~sible de. SOlldCl les endroits ou il 'en reste.

3o LY aromt ne communique aucune verin & I a-.
“der , soit pourle tranchant, soit pour Lx qahdué etr !
1 uplmuu du puhhc, qui avoit décidé mes rechic rches, -
‘et qui attribue au mélange de Pacier et de Pargent
la bonté des lames de Damas en Turquze est suls
o fondcment ’ pmsqu en demmpOsant un movcean .
vous-méme ; monsieur, vous. n’y avez pas trouvé
plus d’argent que dans la larmie de miénie éloffe faite -
ici, dans laquelle il en étoit cependant entré, |

4°. Le tranchant éonbant de ces lames ct Jeur
solidité ne pl oviennent, alusi gue les dessmq quelles
lnésen tent 5 que du mdan"e des dlffcmns aueu{
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- panx ob]ets chacun demanderoit un traité -
| 'parucuher» et on pourroit uompler plus de
© cent arls ou inétiers tous relatifs au travail
de ce métal, en le prenant depms ses mines.
~jusqu’a sa conversion en acier et sa fabrica~
,tmn en canons de fusil, lames d’ epee, res- -

quon .y emplole et de la ﬁmon qu on les l‘.l‘a‘u’dlllt‘:
ensemble. ' ' : .

Pour que vous pmssxez monswur en juger par"
Vous-méme et rectificr mes idées A ce sujet, jen~
yoié & mon dépu[ de lcuseml de P..u':s pour vous |
éire reinises & leur arrivée ’ :

1°, Une des lames forgées avec les lmcro*s ot il Yo
avoit le double argent, dans laquelle je crois qu'il
“yen a encore, parce qu'elle n’a pu étre bien’ sou-
dée, et que vous voudrez bien faire (iéLOlllpOﬂer
,apl?:s avoir fait éprou\rcr son uanclmnt et sa solidite;

29, Une lame h)rgée d’on lingot: olt j’avols wmis |
‘mmut. d’argent ; bien soudde , el sur Laquelle Jaifae
graver vos armoiries ;

30, Une lame’ fdhl‘lquée d’'une bat re &’ amer lun .

- vaillée pour ddmds dans iaquelle il n’est pont en-
iré argent : vous voudmz bien faire wetire cette
lame aux plus fortes épreuves, tant pour le tran~
chant sur do bms, qu’en. essayant sa ILSIStdﬂCe en
la forcant enire deux barres de fer. _ '
15
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sorts de moutre, etc. Je n’di pu donner j¢i
que la filiation de ces arts, en suivant Jes
apports nalurels qui Jes font dépendre 1837:‘
uns des autres le reste, apparhent moins a‘f '
Thistoire de'la T\Tatule qu "2 celle: des progres
de notre industrie.
- Mais nous ne devons pas oubher de fame
mention des prmmpales propriétés du fer et
de lamer relalivement a celles des antres
métaux. Le fer, quoique. ‘trés-dur , n'est pas
~ fort dense; C'est, aprés Pétain , le plusl,eget
de tous: Le fer commmun, pesé dans-1'ean, ne-
pérd gudre qu'un huiticme de son poids, et
ne pése que cing cent quarante~cing ou cing
cent quarante-six livres le pied cube*. L'acier
“pese. cing cent quarauteuhuit & cing cent
* On a derit et répété par-tout que le pied cube
de fer PLsc cing cent quatre - vingts ‘livres; mais
cette Lsumauon estde beaucoup wrop forte. M. Bris-.
son s est assuu. pau des ¢preuves & la hal;mce hy--
' dlDbld.ll(.IUC ‘que lc. fer forgé, non deroul comume
‘LCIUUI 11!':.‘ PbSC t‘"d]ﬁﬁlillt ql.if_‘ Clll(.[ C(‘,‘llt quamutc- :
ang livies deux ou trois onces le pied cube, et que
le pied cube dacier pése Lmq cent quaranie- ~huit
}I‘:Pis 01 5 Lt(.)l[ donc ll()ﬂ]p(. de {reme CIUCI JIV[‘(.S, :

en esiimant Lmq cent quatre-vingls hvres lc pOIdSL :
d'un pled cube de fer, | ' '
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, quarante -neuf livres, et il est lou]ours spe—
~ cifiquement un pen plus pesant que le meil- ]
deur fer ¢ je dlS le mellleur fer car en gene- 3

- 1al ce mélal est smet & vaner pour la cleu-_,l
sité alnsl que pour: la tenaute 1_;_1_ dureté, IR

'ldasuute,' et il parmt n’avoir aucune pro-
pricte absolue que celle d’étre atiirable a I'ai-
mant; encore cette qualilé magnethue est- .
elle beancoup plus grande daus Vacieretdans

“certains fers quedans d’antres : elle augmente"
aussi dans certaines circoustances, et dimi-
nue dans d’auntres; et cependant cette pro—.
priété d’étreattirablea l'aimant paroitappar-
tenir au fer, a 'exclusion de toute autre ma-
tiere ; car nous ne connoissons dans la Nature
aucun m'étal:‘, aucune autre substance pure

qui ait cette quah{e maonellque , €t qui

puisse méme lacquerxr par notre'art: riem .
au contraire ne peul la faire perdre au fer,
. tant qu'il existe dans son état de mélal ; et
non seulement il est Lou]mus attirable par
I'aimant, mais il peut lui-méme devenir.
aimant; et lorsqu’ il est une fois aimanté, il
altire- lauhe fer avec antant de force que
l'umant meme *, |

* * Voyez m-apresl armlc de 1 mmant.
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De tous les metaux, apres Yor, le fer est o
celui dout la ténacité est la plus grande ;
- selon Musschenbroeck , un ‘ﬁl‘ de fer d'un
. dixiéme de ‘pouce de d:ametre peut soutenir
_'un pmda de quatre cent cmquante lwres sans
serompre : mais j’al yeconnu par ma propre
expérience quil y a une énorme différence
entre la ténacité du bon et du mauvais fer*;
ef qumqu on chmslsse le meillenr pour le‘
‘passer 4 la filiére , on trouvera encore des
 différences dans la ténacité des différens fils
~de fer de méme grosseur ; ef I'on observera
généralement que plus le fil de fer sera fin,
plus la ténacité sera grande a proportmn.
Nous avons vu qu’il faut un fen trés-vio-
Ient pour fondre le fer forge el qu'en méme
temps qu’il se fond, il se briile et se calcine
" en partie, et d’autant plus quela chaleur est
plus forte ; en le fondant aun foyer d’un mi-
roir ardent, on le voit bouillonner, briler, -
' jeter une flamme assez sensible, et'se chan-
‘ger-en machefer : celle scorie couserve la
qualité magneuque du fer apres avoir perdu
toutes les autres propriétés de ce mctal

* Voyez le Mémoire sur la tenaczte du ﬁr;
. tome V,page 227 : -
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Tous les - acides minéraux et Veuetaux

.ﬂgISSE'llt plus ou moins sur le fer et r auer :
Tair, qui, dans son €tat ordinaire , est tou-

3ourschargedhumldtte les redmtenromlle, |
Yair sec ne les attaque pas de méine et ne fait
quen ternir la. surface: 'eau la ternit da-
vantage et la noircit a la longue ; elle en di-
vise et’ separe les parties consutuanles ; et
I'on peut, avec de Peau pure, réduire ce
métal en une poudre trés-fine *, laquelle
néanmoins- est encore dun fer dans son état de
métal ; car elle est attirable & I'aimant et se
dissout comme Je fer dans tous les ac'ide's.'
Ainsi ni l'ean ni Pair seuls n’étent au fer sa
quahte magnétique ; il fant le concours de
cesdeux élémens, ou plmél laction de P'acide
aérien , pour le réduire en romlle qm n'est

~.p1us attirable a launant

*'Piene’z dela limaille de fer netle et brillante;
metlez—la dans un vase; versez assez d’eau dcssus

_ pour Ja couvrir d’un Pouce ou denx ; faices- ].1 re-

muer avec-une spaLulr' de fer)usqu & ce qu *olfe soit
réduite en poude si fine, qu'elle reste suspendue & -
la surface de Leau : cetie Poudze est encore. du ual

fer. tres-atumblell 1 d}mant- - C
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L’acide nitreux dévore le fer autant;quil
e, dxssout ;1 le saisit d’ abord avec la plus -
: Jgraade vwlence ; et lors méme que cet acide.

- en est plemement saluré, som activité ne se

" “ralentit pas : il dissout le nouveau fer qu ‘on
Iui présente en laissant précipiter le premier. :
L’acide vilriolique, méme afloibli, dissout
aussi le fer avec effervescence et chaleur, et
les vapeurs qui s "élevent de cette dissolution
sont trés-inflammables. En la faisant évapo-
yer et la laissant refroidir ; on obtient des
- crystaux vitrioliques verds s (111]. sont connus
" sous le nom de cowperose*. .
. I acide marin dissout trés-hien le f'el , et
I'eau régale encore mieux. Ces acides nttreux

‘ ‘el marin , solt separement soit conjomte—

“ment, forment avec le fer des sels qui, quoi-
. que meétalliques ; sont dellquesceus;,mals .
dans quélqu‘e acide que le fer soit dissous, .
ou peut touj OUIS Uen séparer par le moyen -
des ‘alcalis ou de-s terres calcaires : on peut .
aussi le preuplter par le zinc, etc.

" Le-soufre, qui fait fondre le fer rouge en
an mstant est plutot le demructeur que le

* 'Vo) ez ¢l- devant 1amclﬁ: du m!zml
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(hssolvant de cemétal; il en change la nature
et leréduiten pyute La force o’ a{ﬁmte eritre

Je soufre et le fer est. s1- orande qu'ils aumsentl‘: R

vmlemlnent 1un aur lautre méme sans le -

secours du feu.; car, dans cet etat»de pyme-,

ils produisent eux-mémes de la chalenr et du
feu, a laide seulement d'un peu d’humi~
dlte . o |
De quelque maniére que le fer soit d]SSOUS
ow décomposé, il paroit que ses précipites et
ses chaux en safran, enocre, enrouille, etc.
sont to_us'calorés de jaune, de rougeatre on
de brun : aussi emploie-t-on ces chaux de
fer pour la pelnture a Fhuile et pour -les
‘ emaux. i ‘ )
Enfin le fer peuts alher avec tous les autres
métaux, a Pexception du plomb et du mer—
_cure. Suivant M. Geller, les affinités du fer
- sont daus Uordre suivant : I'or, largent, le
"c':uivre'; et, suivant M. Geolfroi, le régule
d'antimoine, largent, le cuivre et le plomb.
Mais ce dernier chimiste devoit exclure le
plomb et ne pas oubller Vor, avec lequel le
fer a plus d’afhinite qu avec aucun autre me-
tal ; nous verrons méme- que ces deux mé-
laux, le fer et or, se trouvent quelque{b*s;




-'6 HISTOIRE NATURELLE

~si intimement unis pa1 ‘des acc1dens de na~
ture, que notre art ne peut les separer lun.
| delautre* - |

'f_' _Vojezr',ci-apri{s Varticle de la platine.
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A v'r AxT nous avons vu le fer subir de
transformations et prendre d’états diflérens,
soit par les causes naturelles, soit par les
effets de notre art; autant I'or nous paroitra .
fixe, immnable et coustamment le méme
sous notre main comme sous celle de la Na-
ture. C’est de toutes les matiéres du globe la
plus pesante, la plus maltemble la plus te-
nace, la plus extenblble et c’est par la reu- -
nion de ces caractéres prééminens que, dans
tous les temps, L'or a été regarde comme fe.
métal le plus parfalt et le plus précieux : il
est devenu le signe universel et constant.de -
la ‘valeur de toute autre matmle, par un
consentement unanime et tacite de tous les
peuples. policés. Comme il peut se diviser &
~ Yinfini sans. rien perdre de son ‘essence, et
- méme sans subir la moindre altération, il
se trouve disséminé sur la surface entiere du
globe mals en molécules si ténues, que saA
_ presence n est pas sensﬂale. Toute la. cauclm
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de la terre qui recouvre le globe e‘tl-“cmﬂiem )
o mais ¢ est en 31 petlle quanuie qu on- 11<, _.
- Vappergoit pas et qu'on nepeutle 1'ecueﬂhrﬂ g

11 est’ plus apparent qumqu ‘encore en treq-f

. 'peute quanme ‘dans les sables entraings par
les eaux et détaches de la masse des rochers:
- qui le recelent; on le voit quelquefois bnlier
dans ces sables, dout il Ebt aise de le separer'
par des lotions réitérées. Ces:paillettes cha-
rides par les eanx, ainsi que toutes les autres
particules de l.quul sont disséminées sur la
terre , proviennent également des mines pri-
mordiales de ce métal. Ces mines gisent
‘dans les fentes du quartz, ou elles se sont
établies peu de temps aprés la consolidatiou
du globe : souvent U'or y est mélé avec d’an-
tres metaux, sans en €tre altéré; presque
“toujours il est allié & arwent et néanmoins
il conserve sa nature daus le mélange, tandis-
que les autres métanx, corrompus et miné~
ralisés , ont perdu leur premiére forme avant
de voirle jour,. et ne peuvent exisuite la re-
prendre. que par le travail de nos mains :
Vor, an coutraire, vrai metal de nature, a
été formg tel qu’il est; il a été fondu ou
sublimé parVaction du feu primitif, ets'est
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élabli sous la’ forme qu’il couserve encore
au]ourd hui; il 2'a subi d’autre altération
que celle d’une division presque infinie, car =
il ne se preaenle nulle palt sous une fOI‘lllE‘
mmerahsee : on pent méme dire gue, “pour
minéraliser T or, 11 faudxmt un concours de .
circonstances qui ne se trouvent peut-étre
pas dans la Nature, et qui lui feroient perdre
ses qualités les plus essentielles; car il ne
'pomrmt prendre cette forme mmerahsee ”
qu'en passant auparavant par I'état de préci- "
pité; ce qm suppose plecedemment sa disso-
lution par la réunion des acides nitrenx et
marin : et ces precipités de l'or ne conservent
pas les grandes proprietes de ce métal; ils ne
sout plus inaltérables, et ils' peuvent étre
dissous par les acides simples. Ce n’est donc
 que sous cette forme de"précipité que lor
. pourroit | étre minéralisé; et commeil faut la
 réunion de 'acide nitreux ct de Pacide marin
pour en. faire la dissolution, et ensuite un
alcali ou une matiére métallique pour opérer
le précipité, ce sevoit par le plus grand des
hasards q'ue' ces combinaisons se trou veroient
réunies "dans le sein-de la terre , et (iue ce.
. metal pourrmt eu‘e dans 1.111 etat -ae mmem— '
hmuou naturplle. ;. | ' .
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‘L’ox ue s’est établi sur le globe gune. quel
que. Lemps aprés sa consohdatmn, et méme

apres letahllssement du fer; parce quil 1 ne.

peut pas sup‘porter un aussi Urand degle de

- feu sans se sublimer on se fondre : aussine

s’est-il point incorporé dans la matiére vi-
treuse; il a seulement rempli les fentes du
. quartz, qui toulours lui sert de gangue : Lo
~ 8’y trouve dans son €tat de mature,. et sans
autre caractére que celui d’un métal fondu;
‘ensuite il s’est sublimé par la continuité de
" cette premitre chaleur du globe, et il sest

~xépandu sur-la superﬁme de la terre e

- alomes 1mpa1p'1b1es et presque 1mpercep—
tibles.. o
Les P!‘BHHEIS depots ou mlnes pnmztwes
- de cette matiere précieuse ont donc dft perdre
de Jeur masse et diminuer de quantité, tant
que Ie globe a conserve assez de chaleur pour

* en operer la sublimation; et cette perte con-
Llinuelle, ‘pendant les prenners siecles de la

grande chaleur du globe, a peut-&tre contri-
bue, phas quaucune autre cause, & la rareté
- de ce métal, et 4 sa dissémination univer-

selle eu atomes infiniment petits : je dis uni- -
xexselle, parce qu’il y a peu de mahele:. a
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la surface de la terre qui n’en contiennent
- une. peute quanute' les ChllDlStPS en ont
“trouvé dans la Lerre vegela]e et dans toutes . .
les autres terres qu 115 ontmises al epreuve* .

An reste, ce métal, le plus dense de tous, "
est en méme temps celui que la Nature a
produit en plus petite quauute. Tout ce qui
est extréme est rare, par la raison méme
qu’il est extréme : . Yor pour la de1131te le
diamant pour la durete le mercure pour Ia
volatilité, ‘étant extrémes. en. qualité, sont

rares en quanute, Mais. pour ne parler ici
que'de T'or, nous observerons d’abord que
qumque.la Nature paroisse nous le présenter
~ sous différentes formes , toutes néanmeoins ne
~ différent les unes des autres que par la quan-
tilé et jamais par la qualité, parce que ni
le fen, niTeau,; ni lair, ni méme tous
ces elemens combmes , waltérent pas son

*+ Tor trouvé par uos chiimistes récens dans la
- ‘texre chétdle est une preuve de la dissémination
universelle de ce métal -et ce fait parolt avoir été:
~connu pwcademmem, car Boerhaave parle d'un
programige plésﬁnte aux €tals-généraux, sous ce
utre De arte. exirahendz aurum é qualzlxet terra
drensi. .o SRR ;

'[\-‘Is_zﬁ : gcfn.’?’r*K;[I'- N
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essence , et que les acides simplés qui dé.—_
- traisent les autres métaux, ne peuventlen- h
"‘;tamer * T e
‘En peneral on trouve 1 or dans quatre éats

o fdlfferens “tous relaufs asa seule d1v131b1hte-

savoir , en poudre ; en paillettes, en grains, -
et en filets séparés on conglomeres. Les mines
prlmordmles de ce métal sont dans les hautes
montagnes, et forment des filons dans le
. quariz jusqua d’assez. grandes profondenrs;
~ elles se sont établies dans les fentes perpen-
| dmulalres de cette roche quartzeube et l’or '

* M Tlllet, savant physmen de Pacadémie des
'scuzn:,es, est assuré que P'acide nitreux, rectifié
~ autant qu'il est possible, ne dissout pas un seal
‘atowe de Tor qu'on lui présente. A la vérité, Pean-
forte oedinaire semble artaquer un peu les feuilles
d’or’ par une opératiou furcéé; en faisant bouillir,
par exemple, qualre on cing onces de cet acide sur’
un dCIIIl#glOS d’or pur rédoit en une lame trés-
niince , jusqu'd ce que toate Ja liqueur soit rédulte
au- pmds_de quclqucs gros : alors la petite quantité
d’acide qui reste, se trouve chargée de quélqué%
paltlcu}es d’or ; mais le méwal 'y est dans Péial de
‘suspcnsmu » €t mon pdS véritablement: dlssons puis-
gulau boun de quelquc. Lempq , il se pr c:r,lpue au fond.;‘.
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Yy ‘est toujours allié' @’ une plus ou moins
_ ‘gzande quantité d’argent : ces deux méiaux

v sont simplement mélangés et font masse -
communeé; ils sont ordinairement incrustés
en filets ou en lames dans la pierre vitreuse,
et quelquefms ils:s’y trouvent en masses et
en faisceaux conglomérés. C'est 3 quelque .
distance de ces mines primordiales que se
irouve ’or en petites masses, en grains , en
pépites, etc. et cest dans les ravines des
montagnes qui en recélent les mines, qu'on
le recueille en plus grande quantité,: on le
trouve aussi en paillettes et en poudre dans
du flacon , qubique bien bouché, ou bien i1 surnagé
“ila surface de la liquenr avec son brillant métal-
" lique , au beu que, dans uge véritable dissolution,
telle qu’on I’ opcre par ’eau régale, la combmalsou
du métal est si parfaite avec les deux acides réunis ,
qu'il e les quitte jamais de lui-méme. D’apr?:s ce
rapport” de M. Tillet, il est aisé de concevoir que
Pacide mitreux , foreé: d’aglr par la chalenr, n’agit-
1c1 que comme un corps qul €n fmueron un autrq,'
et en, de!:achemlt par consequent quelques parti-
| culea, et deslors on peut assurer que cet-acide: ne |
- pent ni dissoudre’ ni méme atta.(_[lh’:]? i’or par ses.

propres forces. S e |
Mar, gén., EIL:...; Lo
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Tes: sables que roulent lés torrens et Ies'
rivieres qui. descendent de ces mémes mon.
“tagnes, et souvent cette poudre d’or est dis-
persee €t dlssemmee sur. les bords de ces.
‘ruisseaux et dans les terres ad]acentes*
'Mais soit en poudre en pasllettes, en grains,
en filets ou en _masses, V'or de chaque liew
est tOH]OUI‘S de la méme essence, et ne dif-
fereﬁ que par le degré de pureté : plus il est
divisé, phis il est pur, en sorte gue.s'il est
Avingt karats dans sa mine en montagne,
~ les poudres et les paillettes qui en provien-
- nent sont souventa vingt-deux et vingt-trois
~ karats, parce qu’en se divisant ce mé:tal s'est
- épuré et purgé d’une partie de son alliage_
naturel. Au reste, ces paillettes et ces gxams,
qui ne sont que des débris des mines pri-
mordiales, et qui ont subi tant de mouve- -
mens, de chocs -et de rencontres d’autres
'maneres n'en. ont nen souifert qu une plus
* Wallcuus compte douze sortes . &or dans Ies
sa,bles mais ces douze sortes doivent se udmre A
une seule , parce qu’elles ne (hﬁ'érent les unes des

: '.mucq que par lIa wulem, la grosseur ‘ou la ﬁgure,_‘ .
et quau fond cest tou;oms le mcrm or.’
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, grande division ; elles ne sont jamais inté-
_rieurement altérées , quoique souvent re~ .
‘couvertes a lexterieur de maueres élran~
;geres LT ‘ L
Llorle plus fin;c est-a-dxre Te plus epure :
‘par notre art, est, comme l'on sait, & vmg!—- ,
quatre karats : mais I'on n’a jamais trouvé
d’or & ce titre dans le sein dela terre, et dans
plusieurs mines il n’est qu’a vmgt et méme
a selze et quatorze Larats, en sorte qu ’il con-
tient souvent un quart et méme un tiers de
-meélange; et cette matiére étrangeére qui se
‘trouve originairement alliée avec L'or, est
une portion d'argent, lequel , quoique bean-
coup moins dense et par conséquent moins
divisible que l'or, se réduit néanmoins en
molécules trés-ténues. L'argent est, comme
Yor, inaltérable, inaccessible aux efforts des
~élémens humides, dont I'action détruit tous
les autres métaux ;. et Cest. par cette préro-
gauve de l'or et de I'argent qu'on les a tou-
jours regardes comme des métaux parfaits ,
¢t que le cuivre, le plomb , I'étain et le fer,
qui sont tO\lb su]els a plus ou moins d’alté-"

ration par Vi 1mpressmn des agens extérieurs, .- Wy
“sont des metaux nnparfalts en tamparamon R

15
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des deux premiers. L’or se trouve donc allié
.dargent, méme dans sa mine Ja plus riche

et %ur sa ganfrue quartzeuae ces deux me—'

‘tanx, presque aussi parfalts aussi purs U'un -
" que Vautre, n’en sont que plus intimement
unis : le haut ou bas aloi del'or natif dépend
donc prmmpalement de la petite ou glande -'
‘quantité d’argent qu’il contient. Ce n’est pas
que Lor ne soit auSsi':q‘uelquefois mélé de
cuivre et d’autres substances *métalliques *:
mais ces meélanges ne sont; pour ainsidire,
qu’ emerleuls, et a’ lexceptlon de lalgent,. '
Yor m’est point allié, mais seulement con~
tenu et disséminé dans toutes les autres ma-
tiéres metalhques ou terreuses. :

Ou seroit porté & croire, vu laﬂimte ap-~
parente de V'or avec le mercure et leur forte
'attra(,tlon mutuelle, qu’ils devroient se tron-
ver assez souvent amalgamés ensemble; ce-
~pendant rien n’est plus rare, et a peine y

- * Par exemple , Tor de Guinde, de Sofala; de
- Malaca , contient du cuivre et trés-pen d’argent, et .
le cuivre des mines de Coquimbo au Pérou con<.
tient, & ce qu on dit, de Ior sans auCun mélange
Hroent. ' T
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‘. a- Hl un exemple d’une mine on l'on ait

'tlouve Yor penetre de ce mmeral fluide. I1 -
me semble qu’on peut en donner la raison - - -
d’iprés ma théorie; car, quelque affinité qu'il' .
y ait entre Tor et le mercure, il est certaxu—:"~,' S

que la fixité de 1'un et Ja grande volatilité de
l'autre ne leur ont guére permis de s’établir
en méme temps ni dans les mémes lieux, et
‘que ce n'est que par des hasards postérieurs
i leur établissement primitif, et par des cir-
_constances trés-particulitres, gu’ils ont pu se
trouver mélangés. . '

L'or répandu dans les sables smt en pou~
dre, en paillettes ou en grains plus ou moins
gros, et qul provient du debris des mines

‘prunitwes, loin d’avoir rien perdu de son
essence, a donc encore acquis de la pureté.
Les sels acides, alcalins et arsenicaux, qui
rongent toutes les substances métalliques, ne
" peuvent entamer celle de 'or. Ainsi, dés que
les eaux ont commenceé de détacher et d’en-
trainer. les minérais des différens métaux,
~ tous auront été altérés, dissous, détruits par
T'action de ces sels; I'or seul a conserve son
essence intacte, et il a meme défendu celle
de l'argent, Iorsqu il s y est trouvé mélé en

suffisante quantité.
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- L’argent, quoiqu’aussi-parfait que Yor i
plusieurs égards , ne se trouve pas aussi com--

- Inunément en poudre ou en paxllettes dans -

~ les sables et les terres. D’ou peutprovemr,;_
"_;Hcette dlﬁ‘elence alaquelle il me semblequ’on |
“'n’a pas fait assez dattention ? Pourquoi les’
~terrains au pied des montagnes a mines sont-
-ils sermés de poudre d’oxr ? Pourquoi les torrens

- qui s’en écoﬁ!ent'roulen't‘-ils des paillettes et .
- des grains de ce métal, et.que 1’on trouve si
 peu de poudre, de paillettes ou de grains d’ar-
gent ‘dans ces mémes. sables , qumque es
mines d’ott découlent ces eaux contiennent
~souvent beaucoup plus d’argent que d’or?
N’est-ce pas'une preuve que Pargent a €té
détruit avant de pouvoir se réduire en pail~
leties . » et'que les sels de Vair, de Ia terre et |
: des eaux Yont saisi ; dissous, dés qu'il sest
trouvé réduit en petites parcelles, au lien
~.que ces mémes sels ne pouvant attaqueror,
sa substance est demeurée intacte lors méme
~qu'il sest réduit en poudre ou en atomes
impalpables? : '
En considérant les proprxeles generales et -
paru;:uh-eres de l'or, on a d’abord vu qulil
éloit le plus. pesant et par conséquent le
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plas dense des métaux *, qui sont eux-:memes"

Ies substances les plus pesantes de toutes les

atléres.tcrresiresa. an ne peut alterer on.

_ Y TLa denme de lur a été hlEﬂ détermmw par
| M. Brisson , de Pacadémie des sciences. Teau dis-
. tillée érant supposée peser 10000 livres, il a vu que

Tor & 24 karats, fondu et non battu, pse 19258«

livres 12 onces 3 gros 62 grains, et que par cousé-

quent un pied cube de cet or pur peseroit 1348
Iivrcs I omce O gros 61 grains; et que ce méme or
24 karats, fondu et battu, ptse relativement &

: leau 193617 hvres I2 onces 4 -gros 28 gmlns en
‘ ‘sorte que le pied cube de cet or peseroit 1355 -

livees 5 onces o-gros 60 grains. L'or des ducats

- d’Hollande approclie de "t:i‘:"s-prés ce degré de pu-
reté; car la pesanteur spéeifique de ces ducats est

de 193519 livres 12 onces 4 gros 25 grams, ce qui
donne 1354 livres 10 onces T gros 2 grams pour
le pords d’un pled cube de- cet or. J observeral que
pour - avolr au }uste 16‘5 pesanlf:ms spa.c;ﬁques de,
toutes les tnatitres, il faut non senlement se servie

-~ d'eau d}su]}ee mnls que pour conuojtre exacternent -

10 polds de celie eau, 11 faudm1t en faire drsullr:r,' '

remphr un valsseaugcuhlque d un: gle{i(de capamc
peser enslute le "cmt'— et déduire la tare Kdu ?ﬂlsseau 5
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3 changer dans o cette qualité. preemmen te.

- On peut dire gw'én genexal la densité consti-
o tue ¥ essence réelle de toute. matlere bmte )

cela seroit plus )uste quesi lon n’emplnyon qu un
. vaisseau de quelques pouces cubiques de capacité:
3] fandroit aussi que le métal it absolument pur,
ce qui n’est peut-Etre pas possible , mais au oins
Ie plus pur- qu ‘il se pourra. Je me suis heancoup
“servi d’un glohe d’or, raffiné avec soin , d’un pouce .
o de diamg¥lre, pour mes expériences sur le progrds
~de la chaleur dans les corps ; et en le pesant davs
Veau commune; j’ai va qu il ne perdoit pas ¢ de
" son poids : mais probablement cette eau €toit bxen
plus pesante que ’eau distillée. Je suis donc trés-
- satisfait qu’uil de nos habiles physiciens ait déter-
miné plus premsement cette deusité de l'or 3 24
karats, qui, %omme Yon voit, augmcnte de pmds
par la percussion : 1mals étou-ll bien assuré. que cet
or fitt absolument pur? 1l est presque lmpossﬂ)Ie
den. séparer en enuer l’argent que la Nature ya
melé et d ‘ailleurs 1a ; pesanteur de I'eati méme dis+
* uillée varie avec Ia température de l’atmosphérc et
- cela laisse encore quelque ln(:erumde sur ]a mesure
exacte de- la densité de ce metal precwux. Ayant ‘
- sur cela commumque mes doulcs AM. de Morveau,
‘MHa pns la. peme de s assurer clu tu p.u,d cuhe d eati . -
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et que cette premu,re propnetc fixe en méme
temps nos 1dées sur la:proportion de la quan-",_,
nte de Iy espace d Lelle de la mahere sous un. |

distiﬁéc-- pésé 7t Tivres 5 onces 5 gros 8 gminf:”-
et 5 de grain, Pair étant A la tcmpcmtule de 12
dcy‘us. L’eau, comme [’on sait, ptse plus ou moins,
sulvant qu’il f'nt plus froid ou plus chaud, et Jes-
différences qu'on a trouvées dans la deusité des’ dif-
férentes matitres soumnises X 1’6 épreuve de la balmcc
lx)dlostauque, viennent non seulement du pmds'
absolu de l'eau & laquelle on les compare, mais
encore du dearé dela leleuractueilc de ce hiquide;
et Cest par cette raison qu’il faut un degré fixc , tel
que la teinpémlure de 12 degrés s p'qu-i"-tluc le ré-
suliat de la comparaison SOitf]‘l-_]S[C. Un pied cube
d'cau distillée , pesant dong toujours, & la tempé-
rature de t2 Vdegrés, 7t livres 77 ouces 5 gros 8 %
grains , il est certain que si Por perd dans l'ean 75 de
~son poids , le pied cube de ce métal pesc 1%58
“livres t once 1 gros 8 3 grdms, et je crois cette
estimation Lrop lorte ; car, commeje viens de le dice,
- le globe d’or wes-fin , dan pouLe de dlamétre, dons
~ jcme suls servl, ne peidmt pas 75 de son pmds dans
de I'ean qui n’éroit pas distillée , et par wnscquent »
il s¢ pourroit que dans V'eau d}SilHtB il w'eit perdu
gue -—'-, et dans ce cus (7 3) le pied cube d'or ne
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Volunie-dbzi'né L’or est le terme extréme d
cette proportion, toute autre substance occu- |
~ .pant plus d’espaee; il est donc la matiere par
’ _";"excelkence c est—a—dlre la substauce qm de

" toutes est la plus matiére; et neanmoms ce’

‘corps si dense ét si compacte, cetle matigre
dont les parties sont si rapprochées, si ser-
rées , contient peut-étre encore plus de vide
que: de plein, et-par conséquent nous dé-
montre quil n'y a point de matiére sans
pores, que le contact des atomes matériels
n’est jamais absolu ni complet, quenfin'il
wexiste aucune substance qui soit pleine
ment malérielle, et dans laqnelle le vide ou -
Vespace ne soit mtelpose et n’ occupe aulant I
‘et'plus de place que la matiére méme. |
Mais, daus toute matiére solide, ces atomes

: pesermt 1ec}1ement que :340 livras § OnCes 2 grcs'
- %5 grains: il me paroit donc qu'on a exagéré la
densité de 'or; en assorant "qu’il perd dans l'eau
plus de 5 de son poids , et que c’est tout au plus
s'il perd 7%, auquel cas le plt:d cube peseroit 1358
-~ livres. Ceux qui assurent qu’il n'en pise que 1348, ¢t

qul dlsem en méme temps qu'il perd dans l'eau eutre
% et &% de son poids, ne se sont pas appercus que
ces deux résultals sont démeniis I'on par Vautre, -
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niatériels sont’ assez voisins polﬁ. se trouver
dans la spheére de leur attraction mutuelle, |
et c’est en quoi. consiste la ténacité de toute
mauere solide § les. atomes de méme nature |

sont ceux qui ‘se réunissent de’ plus prés: ..

ainsl l.a ténacité dépend en partie de 'ho-
mogenéité, Celte vérité peut se démontrer
par L'expérience ; car tout alliage diminue |
ou détruit la tenaute des metaux : celle de,
Yor est si forte, qu’un fil de ce métal, d'un
dixiéme de-ligne de diamétre , peut porter,
avant dese rompre, cingcentslivresde poids;
ancune autre matiére métallique ou terreuse |
ne pent en supporter autant. -

La divisibilité et la ductilité ne sont qu#
des qualités secondaires qui- dépendent en
partie de la densil€ et en partie de la ténacité
oude la liaison des parues Lonstituau tes.L'or,
‘qu , 50US un meéme volume, caullent plus
~ du double de matiere que le cuivre, sera
par cela seul une fois plus divisible ; et
comme les partles intégrantes de l'or sont
 plus- voisines les unes des autres que dans
toute autre subsiance, sa -Ciutllllltﬁ est aussi
la plus grande, et surpasse celle des aulres
wétaux dans une proportionbien plusgrande




194 HISTOIRE NATURELLE
- que celie deladensité onde la tenamte parce, )
que la ductilité, qui est le produit de ces '
“deux causes, nest pas en rapport éiﬁlple a
- P'une on & lautre de ces qualités, mais en -
raison composee “des deusx. La ductilité : sera
~“donc relative & la densité multiplide par la
ténacité; et c'est ce qui, dans Por, rendcette
ductilité encore plus grande & proportion que
- daus tont autre métal. | o
. Cependant la forte ténacité de L'or, et sa
ductilité encore plus grande, ne sont pas des
propriéteés aussi essentielles que sa densité ;
elles en dérivent et ont leur plein effet tant '
que | ?rlen 3 h mtercepte la liaison des parties
comtltuantes , tant que lhomogeneue sub-
siste, et quwaucune force ou matiére étran-
gére ne change la position de ces mémes par-
“ties : mais ces deux qualités qu’on croiroit
essentielles a l'or, se perdent dés que'sa subs—
. tance subit quelque dérangement dans son
Cintérieur ; un grain d’arsenic ou d’étain jeté
‘sur un marc d'or en foute, ou méme leur

vapeur, suffit pour altérer toute cette quan-
tité d’or, et le rend aussi fragile qu’il étoit
auparavant tenace et ductkille. Quelques chi-
~mistes ont prétendu qu’il perd de méme sa
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ducuhte par les maueres mﬂammables par.
exemple ; 101squ etant en I'usmn il est nn-
| 'medlatement expose i la vapeur du charhon P
mais jé -ne crms pas que cette opmlon smt o
fondde. - T

- Lor perd aussi sa duC[illlB par la percus-
sion; il s'écrouit, devient cassant, sansaddi-
tion ni mélange d’ancunematiére ni Vapeur,
mais par le seul dérangement de ses parties
intégrantes : ainsi ce metal qm de tous est le
plus ductile, n’en perd pas noins aisément sa

ductilité; ce quiprouve que ce n’est pointune o

propriéte essentielle et constante & la matiére
métallique, mais seulement une qualité rela-
tive aux différens états on elle se trouve, -
puisqu’on peut Ini dter par 'écrouissement
et lui rendre par le recuit au feu cette qua=
lité ductile alternativement, et an tantde fois
quon le juge & propos. Au resle , M. Brisson,
del academle des sciences, a reconnu par des
expériences trés- bien faites;, qu'en méme
‘temps que 1'écrouissement diminue la ducti- -
lité des métaux, il augmente leur densité,
qu’'ils deviennent par conséquent d’'une plus
grande pesanteur spécifique, et que cet excé-
“dant de densité §'évanonit par le recuit.. .
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- Lafixitéau feu, qu’on regardeencore comme |
- une des propriétés esseutielles de I'or, n’est
. pas. au531 absolue ni méme ausm grande qu’on
-le croit vu]galrement d’aprés les expériences

de Boyle et de Kunckel ; ; s ont, disent-ils,

tenu pendant quelques’ semaines de Lor en
fusion saus aucune perte sur son pmds : ce-
pendaﬂt je suis assuré, par des experiences
- faites dés lannée 1747%, a mon miroir de
~réflexion , que Tor fome et se sublime en

vapeurs , méme avant de se foudre; on sait
~dailleurs qu'au moment que ce métal devient
~rouge, et qu'il est sur le point d’entrer en
fusion , il s'éleve 4 sa surface uneé petite
flamme d’un verd léger : et M, Macquer,
" notre savant professeur de {:hlmle a suivi
les progrés de Vor en fonte au’ foyer d’un
miroir reéfringent , et a reconnu de méme
quil continunoit de fumer et de s’exhaler en
. vapeur ; il a démontré que cette vapeur étoit -
métallique, qu’elle saisissoit et doroit V'ar-
| g’éut ou les autres matiéres 'qu’on' tenoit a'ﬁ-—"'
dessus de cet or fumant. Il n’est donc pas -
douteux que l'or ne se sublime en vapeurs

* Voyez les Mémon'es sur les mnmrs ardem,'

tomes V et VI.



DES MI‘QEI{AUX 199
| melalhques , mon seulement apres ,.mais
méme ayant sa fonte-au foyer des miroirs
7 ardem :-ainsi ce m’est pas la’ tres-—grande
vlolence de ce feu du soleil «qui produit cet

effet, puisque la subhmatwn sopére a un .

degre de chaleur assez médiocre, et avant
que ce métal entre en fusion; dés lors, si les
experiences de Boyle et de Kunckel sont
exactes, l'on sera force de convemr quel’ effet
de notre fen sur l'or n’est pas le méme que
celui duo feu solaire, et que §'il ne perd rien
au premier , il peut perdre beancoup etpeur -
“étre tout au second. Mais j je ne puis m’empé-
cher de douter de la réalité de cette difference
deffets du feu solaire et de mos feux, et je
présume que ces expériences de Boyle et de
Kunckel n’ont pas éte smvles avec assez de
" précision pour en LOHCIHTE que T'or est abso-
lument fixe an fen de nos fourneanx.
‘L’opacilé est encore une de ces qualités
qu'on donne a l"o'r par excellence au~dessus
de toute autre matiere; elle depend dit-ou,
de Ya grande (fensde de ce métal : la feuille
dor la plus mince ne laisse passer de la lu-
miere que par les gerpzues accidentelles quer

sy z‘roup&zzt S cela etcut les matieres les
: : 17, |
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~ - plus densesseroient toujoursles plusopaques;
'_mals souvent on cbserve le contraire, et lon -
’ connou: des matleres tres legeres qm sont- |
R entlerement opaques et des matidres pesantes :

. qui sont transparentes. Draillenrs les feuilles -

“de Yor battu laissent non seulement pflsserf
de la lumiere par leurs gergures acciden-
telles , mais & travers leurs pores, et Boyle
a, ce me semble, observé le premier que
~ cette Jumiére qui traverse Uor est bleue : or
~les rayons bleus sont les plus petits atomes
: de la lumiére solaire; ceux des 1ayons Touges
et ]amles sont les plus ST0S ; ‘et Cest peut- -étre
“par cette raison que'les bleus peuvent passer
i travers L'or réduit en femlies tandis que
Jes autres, ~qui sont plus gros, ne sont point.
admis on sont tous refléchis; et cette lumiére
Dbleue étant umformement apparente sur -
toute Pétendne de la feuille, on ne peut dou-: -
ter qu’elle n'ait passé par ses pores et non
par les gergures. Ceci n'a rapport qu’al'effet;.
mais pour la cause, si I'opacité, qui est le
contraire de la transparence, ne dépendoit
que de la densité, I'or seroit certainement la
.corps le plus opaque, comme 1’a1r est le p]ua
- lrinsparent ; 1nais comb:en n'y a-t-il pa&;
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d’exemples du contraire? Lecrystal de roche,
i transparent, n’ est-ll pas plus dense que la
jplupart des. terres ou pierres Opaques ? Btsi

I'onattribue la trausparence al homogene; te ,_:
Yor, dont les parties’ parmssmt étre homo="
genes, ne devroit-il pas étre tres-transparent 7"
11 me semble donc que 1’opécité ne dépend ni -
de la densité de la matiere, ni de Phomogé-
néité de ses parties, et que la premigre cause
de la transparence est la disposition réguliere
des parties constituantes et des pores; que
quand ces mémes parties se trouvent dispo-.
~sées en formes réguliéres, et posées de ma-
niére a laisser entre elles des vides situésdans
la méme direction, alors Ja matiére doit étre
transparente , et qu'elle est au contraire
nécessairement opaque dés que les pores ne
sont pas situés dans des’directibns mrr’espon'-. |
'danteq ' '
Et cette dlqposumu qm fait la transpa-

rence s oppose a Ja ténacité : aussiles corps
~ transparens sont en général plus friables que -
Aes corpé épaques;. et l’o’r:, dont les parties
sonti‘drthomogénes etla ténacité trés-grande,
‘I'a pas ses parties ainsi dxspose% on voit en
le rompant qu. elles sant ; pou: ainsi du‘cp
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cngreneea; les: unes dans les-autres; elles pré-
. sentent au micr oscope de petits ang]es pris- .
- .matiques; salllans et rentrans, Clest donc de -

. celte dlspOSltlon de ses parties constituantes

" que Lor tient sa grande opacité, quidu reste |
ne paroit en effet si grande que parce que sa
densité permet d’étendre en une surface im-
mense une trés—petite masse, et quela fenille
d’'or, quelque mince quelle soit, est tou~
“jours plus dense que toute autre'manere
Cependant cette disposition des vides ou
pores dans’lés corps n'est pas la seule cause
qui-puisse produire la transparence le cmps
' transparent n’est, dansce premier cas, quun
crible par lequel peut passer la lumlere{
mais lorsque les vides sont tres- pems la
lumiére est quelquefms repoussee au heu_

- d’étre adm;se ; il faut qu’il y ait attraction

entre les parues de la matiére et les atomes ‘5
de la lumiére pour qu’ils la pénétrent; car’
Yonne doitpas considérer ici lespores comme
des g{-ar”guvfes ou des trous; mais comme des
interstices d’autdnt plus petits et plus serres
quela matiere est plus dense: or, si les rayons
delumiére n’ont point d’affinité avec le corps.
“sur lequel ils tombent , ils seront réfléchis
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et me Ie pénétreront pas. L'huile dont on
humecte le Papler pour le rendre transpa-;
frent en remplit et bouche en méme temps
les pores : ~elle ne produit. donc la- transpa— :

Tence que parce. qu ‘elle donne au papier plus

d affinite qu ‘il n’en avoltavec la lun:uére, et
T on pourroit démontrer par pluSLeurs autres
exemples Veffet de cette attraction de trans-
mission dela lumiére, ou des autres fluides
dans les corps solides ; et peut-étrel'or, dout
la feuille mince laisse passer les rayons bleus
de la. Iu'miére a I'exclusion de tous les autres
rayons’, a-t-il plus d’affinité avec ces rayons
bleus, qui dés lors sont admis, tandis que
les autres sont tous repnusses

Toutes les restrictions que nous venons de
faire sur la fixité, la ductilité et l’opacue de
~ Yor, qu'on a regardées comme des-propriétés -
~ trop absolues, n’empéchent pas qu’il n’ait aun
_ plus haut.degré toutes les qualités qui carac-
térisent la nob]e substance du plus parfait

métal’; car il faut encore ajouter a sa préé-

. minence en deunsité et en ténacité, celle d’une
essence indestructible et d’une durée presque
¢ternelle, Il est inaltérable, on du moins plus
durable , plus impassible gu’auncune autre
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- sibstance; il oppose une tésistance invin.
- cible a Paction des élémens humides, a cellef
Codu soufre et des acides les pluq pulssans et‘_
~ des sels les plus corromfs : néanmoins nous
e avons trouve parz notre art non seulement les

moyens dele dlssoudre mais encore ceux de-

! le dépouiller de la plupart de ses qualités;

et si la Nature n'en a pas fait autant, cest

“que la main de 'homme, condnite par Ies-
prit, a souvent plus fait quelle : et sans

sortir de mnotre sujet, nous verrons que Por

~dissous, Uor précipité, Vor fulminant, ete.,

ne se trouvant pas dans la Nature, ce sont’
antant de combmamous nouvelles , toutes
résultant de notre mtellmence. Ce n’est pas

qu’il soit phys_lquement 1mposslhle quilyait
- daus le sein de la terre de U'or dissous, préci~
~pité et mineralisé , puisque nous pouvons le

dissoudre et le précipiter de sa dissolution,
et puisque dans cet état de précipité il peut .
étre saisi. par les acides -simples comme les

autres métaux , et semontrer par conséquent.
sous une forme mineralisée ; mais comme

cette dissolution suppose la réunion de deux
acides, et que'ce Ppreécipité ne peut 5 operer.‘
que par une trmsmme cnmbmalson, il n'est
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_pas étonnant quon me trouve que peu ouw
; pomtd or minéralisé danslesein de la terre*, -
“tandis que tous les autreb melanx sepresentent -
- presque- ‘toujours sous cette forme » QU 'ils
regoivent d’ autant plus aisément qu’ils; sont
plus suscepublea delre attaqu&, par les sels
de la terre et par les unpressmns des élémens
humides. ' -

Onn’a jamais trouvé de preup:les d’or, ni
d or fulminant, dans le sein de Ia terre . la
raison en’ ‘deviendra sensible si I'on consi-
dére en particulier chacune des combinai—
sons nécessaires pour produire ces précipi-
tés; d’abord on ne. peut d;ssoudre Vor que -
par deus. pmssances réunies et “combinées ,
Tacide mitreux avec Iacide marin, ou le
soufre avec !’ alcall ; et la réunion de ces deux
- substances actives doit étre tres- ~rare dana,'
la Nautre plusque les ac1de5 et les alcahs,

~ *Lor est minézali'sé 'dit—ou ‘dans Ta mine de

Nagmciz, on. prc[end aussi quc le.zinopel ou si=
nople provient de- la chompnsmon de Por faite
par la Hatute, -sous la i"urmﬂ d'une: Lcmc ou chaux
conleur de pcurpr : ais je doute q_ue ces faits
“‘tOIEIlLblEH constatcs. B |
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tels guenousles employons, _soin’t eux-mémes
des produits de motre art, et que-le soulre

U matif n’est aussi qu'un prodult des volcans.

~ Ces raisons sont les mémes et encore plus
: i_-fortes pour les PI’EClpltES dor, car 11 faut
une troisiéme combinaison pour le tirer de
sa dissolution , au moyen du meélange de
quelque autre'matiére avec Jaquelle le dissol-
vant ait plus d’aflinité qu'avec L'or; et en-
suile, pour que ce précipité puisse acquérir
la propriété fulminante, il faut encore choi-
" sir une matiére entre toates les auires qui
peuvent également précipiter I'or desa disso-
lution : cette matiére est I'alcali volatil, sans
lequelilne peut devenir fulminant; cet alcali
volatil est le seul intermade qui degacre subi-
tement Tair et cause la fulmination ; car s'il
‘west point entré d’ alcah volatll dans la dis-
solution de 'or, et quon le précipite avec .
| Yalcali fixe ou toute antre matiére, il ne sera
pas fulminant; enfin il faut eucore lui com-
 muniquer uneassez forte chaleur pour qu'il
" exerce cefte action fulminante : or toutes
ces conditions réunies ne peuvent e’ ren~
coutrer daus le sein:de la terre, et dés lors 11 
estslir qu'on n_y trouvera: Iamgxs,. qg.lor
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~ fulminant. On salt que Pexplosion de cet or
‘ 'fulmmant est beaucoup plus vmlente que . .
celle de la poudre a canon, et qu’elle pour- |
roit produlre des effets encore plus terribles ,
et méme s’ exercer d'une maniére plus insi- -
dieuse , parce quil ne faut ni feu, ni méme
une €tincelle, et que la chaleur seule, pro-
duite par un frcttement assez léger, suffit
pour causer uné exploswn subite et fou-
dmyante. '

On a, ce me semble , vainement lente 1 ex- .

phcatlon de. ce phenomene prodigienx; ce~
pendant, en faisant attention a toutes les
circonstances, el en cowparant leurs rap—:
pntté , 1l me semble qu’on peut ar moins en .
tirer des raisons salisfaisantes et trés—plau-
sibles sur la cause de cet effet : si dans l'ean
régale, dont on se sert pour la dissolution
- de Yor, il.n’est point entré d’alcali volatily
- goit sous sa forme propre, soit sous-celle du -
sel ammoﬁiécr, de quelque maniére et avec
| quelque mtermede qWon précipite cemétal,”
il ne sera ni ne deviendra fulminant, a

moins- qu o ne se’ serve de lalcalv v0laul"'
pour cette precxpllatlon 1orsqu aun Contrane;

la di‘-solutmu sera faxte avec le sel ammo~.
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mac ‘qui toujours conhent de lalcali vola-
, de qUelque manidre et avec quelque l
;mtermede que 1'on fasse la prempltalmn, )
Tor deviendra. toujours fulminant. 11 est
" donc assez clair que cette qualité fulmmauteg
ne lui vient que delactlon ou du- mélange
de L’alcali volatil, et I'on mne doit pas étre
incertain sur ce point, puisque ce précipité f
fulminant pése un quart de plus que lor
. dont 1l est le pfdduit ; des lors ce quart en
sus de matiére étrangere qm s'est allide avec .
| lor dans ce premplte ‘n’est autre chose, du
moins en grande partie, que de Valcali vo- .
latil : mais cet alcali C(.)ll‘tl(‘:ﬁt, mdependam-
ment de son sel, une grande quantité d’air
inflammable, cest-a-dire, d’air élastique
mélé de feu; des lors il m’est pas surprenant
que ce fen ou cet. air inflammable contenu-
dans V'alcali volatil, qui'se trouve pour un -
quart mco_rpore,,aye_c-.l or, nie s’enflamme en
effet par la chaleur, et ne produise 'ime X~
'plosmn d’autant plus vielente que les mo-
‘lécules de Yor dans. lesquelles il est- engagé
sont plus massives et plus remstantes i Jac-
tion de cet’ element mcoelmble, et domt
les eﬁ‘ets sont ¢’autant plus v mlens que les
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~ resislances sont plus grandes. Clest par cetle
A'\;.m(,me raison de lair 111ﬂamm'1ble contenu |
':dans Uor fulminant, ‘que cette quahte ful-_,}

mmante est’ detrmte par le soufre mele avec AR
e précipité; car- le soufre, qui n’est-que -

la matiére du feu fixée par I'acide, a la plus
grande affinité avec cette méme matiére du.
fen contenue dans Palcali volatil : il doit
‘donc lui enlever. ce feu et dés lors la cause’
“de T'explosion est ou diminuée ou méme.
anéantie par ce meélange du. soufre avec Por
fuhmnant. - |
~ Au'reste, ¥ 01' fulmme avant d’étre chauffé
jusqu’au rouve , dans les vaisseaux clos

comme en plein air : mais, quoique cetie

chaleur nécessaire pour produire la fulmi-

nation me soit pas trés-grande, il est certain’
quil 1’y a nulle part, dans le' sein de la
‘terre, un tel degré de chaleur, 4 'exception
‘des lieux voisins des feux qomerrams et

que par ‘conséquent il ne peut se trouver
~ dlor fulminant que dans les volcans , dont il |
est possxble quil-ait quelquefois aungmente
| les terrxbles effets; mais, par son explosion

meme, cet or fulmmant se trouve tout-a-

coup aueann ou du moins pexdu et dlspmse
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en atomes infiniment petits*. Il n’est donc

. pas étonnant qu'on wWait jamais trouvé d’or’

. fulminant dans la Nature, - puisque, d'une
~_part; le feu ou la chaleur le détruit en e )
A"',fatsant fulmmer et que ‘d’autre part, il ne
"jpourrmt exercer cette. action fulminante
dans Vintérieur de la terre, au degré desa -
lempératureﬁctﬂelle. Au reste, on ne doit

* M. Macquer, aprés avoir mté que]ques exemp]es
~ funestes des accidens avrivés par la fulmination de
Pord des Chun:stes peu attentifs on trop courageux,
dit qu ayant fait. fulminer dans noe grande cloche.
de verre une quantm, de ce précipiié assez petm:
pour p’en avoir rien A craindre , o a trouvé, aprés
la détonation, sur les parois de la cloche, Vor en
nalure que cette détdnation n’avoit poiut altéré,
- Comme cela poitcroit induire en errveur, j¢ Crois
devmr observer que celle matitre qui avoit fmppe'
‘ contre les parois du vaisseau et s’y étoit attachée,
n’éroit pas, comme al le dit, d’e Por en nature,
mais de l'or prempné- ce qul est fort différent;
puisque celui- -¢i a perdula principale propriété de
sa'patare, qui est’ d’éire inaltérable ; indissoluble
par les acides mmples et que tousles ac1despeuvent ,
an conuaue aherc’r et ‘méme chssoudie ce prm--
P“’:' | o .
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" pas: oublier qu’en general les précipités d’or,

lorsqu ils 'sont réduits, sont a la verité tou=

‘jours de r or; mais que dans leur état de pré~ |

cipité, et avant la réduction, ils ne sontpas,

comme l'or méme, inaltérables, indestruc- -

tibles, etc. Leur essence n’est donc plus la
méme que celle de 'or de nature : tous les
acides minéraux ou végélaux, et méme les

‘s;mp]es acerbes , ‘tels que la noix de galle,

16155911!: sur ces prempltes et peuvent les dis- -
soudrt, tandis que 'or en métal n'en éprouve

aucune altération; les prempnes de l'or res—
semblent donc, a cet égard, aux meélaux im-
parfaits , et peuvent par conséquent étre
altérés de méme et minéralisés. Mais nous

“venous de prouver que les ccmbmalaons né-

cessaires pour faire des preécipités d’or n'ont
guére pu se trouver dans la Nature, et c’est .
sans -doute par cetle raison qu "Il n'existe

»reellement que peu ou point d’or minéralisé

dans le sein de la terre; et §'il en- existoit ,
cet or minéralisé seroit en effet trés-différent’

“de I'autre: on pourroit le dissoudre avec tous
les acides, pmsqu ’ils dissolvent les precipites
dont se seroit’ forme cet or minéralise,

II'ne fau_.t qu’une petite quantité d'acide
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marin melee a4 lacide nitreux” pom diz-

: _mudre Y or; mam la mellleure proporuou est

“de quatre partles d’acide 'nitreux et une par-
‘tie de sel ainmoniac. Cette dlssolutmn est
" d’une belle couleur jaune; et lorsque ces dis-
solvans sont pleinement saturés, elle devient
claire et transparente; dans tout état, elle
teint en violet plus ou moins fonce toutes
les substances animales : si on la fait éva-
porer , elle donue en se refroidissant des
crystaux d’un beau]aune transparent; et si
1’on pousse plus loin I'évaporation au moyen
‘de la chaleur, les crystaux disParoisseﬁt,' et
il ne reste qu'une poudre jaune et trés—fine
qui n’a pas le brillant métallique. _

‘Quoiquon puisse precipiter Vor dissous
daus V'eau régale avec tous les autres mé-
taux, avec les alcalis, les terres calcaires, etc.
c’estValcalivolatil qui, de toutes les _maheres
connues, est la plus propre i cet effet;
réduit I'or plus promptement que les aicahs'
~fixes ou les métaux : ceux-ci changent la
coulenr du précipité; par exemple, V'étain
lui donne la belle counleur pourpre qu ‘o
emp]ole sur nos porcelaines,. |

Lor pur a pen d’éclat, et sa couleur janne.



DES MINERAUX.,  arr
est assez matte; le mélange de argent le
| 'blanclut, cehu clu culvye le roumt le fer

“lui’ communique sa coulenr; une partieda~ -
cier fondue avec cmq partxes d’or pur, }ul‘ )
“donne la Louleur du.fer poli, Les bl]Ol][lEI‘S‘

se servent avec avantave de ces meélanges
pour les ouvrages ou ils ont besoin dor de '
diferentes couleurs IL’on conumt en chume ‘

des procedés par lesquels on peut donner

aux précipilés de Yor les plus belles con-
leurs, pourpre, rouge, verte, etc. : ces couts
leurs sont fixes et peuvent s'employer dans
les émaux; le’ borax blanchit Jor plus que
tont autre mélange, et le nitre lui rend Ia
couleur ]aune que le borax avmt fait dISpEI- '
rYoitre. - , o .

Qumque Tor smt le plus cnmpacte et le
- plus tenace des nletalm, il n’est néanmoins
: ?que peu elasthue et peu sonore :,11’ est trés-
flexible, et plus mou que argent, le cuivre,
et le fer, qui de tous est:le plus dur; il 'y
a‘que le plomb et Vétain qui aient plus de
~ mollesse que L'or, et qui soient moins €las-
tiques'; mais qnélqne flexible qu’il soit, on
a beaucoup de peine a le vompre. Les voya--

gewrs disent que Vor de Malzu,a qu om croit N
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venir de Madagascar, et qui est presque tont:
“hlanc, se fond aussi promptement que du-

o plomb On assure ausm qu’on trouve dans Tes

sables de quelques r1V1eres de ces confrées,
des. grains d'or que Fon peut couper au cou- -
teau, el que méme cet or est si mou, qu'il
peut recevoir aisément I’ empreinte d’'un ca-
- chet; il se fond & peu prés comme du plomb,
—etlon pretﬂld que cet or est le plus pur de
tous: ce quiily a de certain, €'est que plus
_cemétal est pur et moins il est dur; il n'a,
* dans cet élat de pureté, ni odeur ni saveur .
| .sensﬂ)le méme aprés avoir été fortement’
frotté ou chauffé. Malgré sa ‘mollesse, il est
cepgndant susceptible d’'un assez grand degré
de dufeté' pélr l’écrouisseiﬂent : c’est;él-dire ,
par la percussmn %ouveut 1e1teree du mar-
‘teau , ou par.la compresswn successive: el
~ forcee de la hhere, il perd méme alors une
- grande parlie de sa ductilité et devient assez
cassant Tous les métaux acqulerentv de -
“méme un excés de dureté par I'écromisse-
ment : mais on peut tonjours detrulre cet
effet en les faisant recuire au feu, et I'or, qui -
- est le plus doux , le plus ductile de tous; ne
,1alsse pas de perdre cette ductilité par nne
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,forte et lonvue percusuon- 1l devient non
seulement plus' dur, plus elasuque, plus -
sonore ; mais méme il se gerce sur ses bords -
lmaqu on lui fan: subxr une extensmn forcée
sous les rouleaux dn laminoir : neanmmns-
1l perd par_ le recuit ce fort écrouissement
plus aisément qu ‘aucun auntre métal; il ne
faut pour cela ‘que le chauffer, pas méme

jusqu’an rouge, an lieu que le cuivre et le.

fer doivent étre pénétrés de feu pour perdra‘ .
lenr écrouissement.

‘Aprés avoir exposé les principales proprié-
tés de I'or, nous devons .indiqﬁer aussi les
moyens dont on se sert pour le séparer des
autres métaux ou des matiéres hétérogénes
avec lesquelles il se trouve sauvent méle.
Dans les travaux en grand., on ne se sert que -
du plomb, qui, par la fusion, sépare del’or
toutes ces matiéres étraﬁgérés en les scori—

fiant; on emplme aussi le mercure , qui, par’
'amalgame, en fait, pour ainsi dire, I'ex-
~trait en s’y attachant de préférence. Dans les -
travaux . chlquues on fait plus souvent
usage des acides . « Pour séparer I'or de toute
« autre matidre metaihque on le traite , dit
« mon savant ami, M. de Morveau, smt. avec .
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« des sels qm attaquentles meétanx nnpmfms
@ & I’aide d'une chaleur violente, et qui s "ap-

. «proprient méme. largent qui’ pourrmt lui,
. .«étre allié, tels que le vitriol, le nitreetle

wsel marm ; soit par le soufre ou par Fantic
«moine, qm en contlentabondamment solt
~ «enfin par la coupellation , qui constste 3
«méler L'or avec le double de'son pmds envi-
«ron de plomb, qui, en se vitrifiant, en-
~«traine avec lui et scorifie tous les auues
« métaux imparfaits; de sorte que le bouton |
« de fin reste seul sur la coupelle, qui absorhe
« dans ses pores la litharge de plomb et les
 «autres. matieres qu'elle a rsc‘onhees‘ » La~
"coupellation laisse donc¢' For encore alli¢
d’argent : mais on peut les séparer par le
moyen des acides qui n'attaquent que l'nu
oulautre de ces métanx; et comme P'or ne
se laisse dissoudre par aucun acide simple ni
par le soufre, et que tous peuvent dissoudre”
Vargent, ona, comme Von voit, phmleurs
‘moyens pour faire la séparation ou le départ
" de ces deux méfavx. On emp]me mdmaue-
ment Yacide nitrenx; 1l faunt qu’il soit pur,

~mais non pas trop-fort ou concentré: c'est
de tous. les acides’ cehu quil dlssout largent
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avec plusd’ éuergie et sansaide de la rhaleur ,

ou tout'an plus avec une petlte chaleur pour- .

-commencer la d1$bolut10n. .
~En général,, pour que toute dxssnlution s'o—
pére, ‘il faut non seulement qu'il y ait une
grande aﬁimteentreledmsolvantetlamatzere o
a dissoudre, mais eucore que I'unede cesdeux
matiéres soit fluide pour pouvoir penetrer
Jautre, en remplir tous les pores, et détruire
par la force d’affinité celle dela cohérence des
parties de la mnnere solide. Le mercure, par- -
sa fluidité et par sa trés-grande affinité avec
Ior, doit étre 1egd1de“c0mme Pun de ses dis-
solvans; car il le pénétre et semble le diviser
dans toutes ses parties : cependant ce n'est
‘gquwuneunion, unewpe(.ed alliage , et non pas
une dissolution; etl’onaeu raison de donner
A cet alliage le nom d’ amalcrame - parce que
Tumalgame se détruit par la seule évapora--
tion ‘du mercure , et que d'ailleurs tous les
vrais alhages e peuvent se faire que par le
feu , tandis que 'amalgame peut se fajrea
froid ; et qu'il ne produit qu’ane uuion par-
ticuliere , qui est moins intime que celle des
allinges naturels ou faits par la {fusion : et en
eflet, cet amalgame ne prend jamais d'autre
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sohdlte que celle dune phte assez molle,

- n.tou]ours particlpant de la fluidité du ‘mer-

‘cure, avec quelque métal qu’on puisse Vunir-
ou_le méler. Cependant Iamalgame se fail
encore mieux & chaud qu'a froid: ie Inercure,
quoique du nombre des llquldes 'apash
propriété de mouiller les matiéres terreuses,
ni méme les chaux métalliques ; il ne con-
tracte d’ nnion qu'avec les métaux qm sont
sous leur forme de métal; une assez petite
quantité de mercure suflit pour les rendre
~ friables, en sorte qu’on peut dans cet €tat les
“réduire en poudre par ume simple tritura-
tion , et avec une plus grande quantité de
mercure on en fait une pite, mais qui na
ni cohérence ni ductilité : c’est de celte ma-
‘niére trés-simple qu'on peutamalgamer lor,
qui:, de tous les métaux, a la plus grande
affinité avec le mercure ; elle est si puis-
sante, qu'on la prendroit pour une espéce de-
 inagnétisme. L'or bllanch'it“d'és qu'il est ton- -
- ché par lemercure, pour pen méme qu’ilen
recoiveles émanations; maié daﬁs les métaus
qui ne s ‘unissent avec lni que difficilement,
il faut, pour le succés de Yamalgame , em-
ployer le secours du feu, eu ;_v.edumautdﬂ- ‘
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bord le metal en pnudre nes-ﬁne e’t faisant
cusuite Lhau{Ter le mercure & peu prés am

pomt ou il commence a se VOlallllSEI ¢ 011'.

fail en méme temps et separement rongir la
poudre du metal et tout de suite on la tri=
ture avec le. mercure Lhaud C'est de celte ,
maniere qu’on lamalﬂame avec le cuivre;
ninis Uon ne connoit ancun moyen de lui
faire contracter union avec le fer. .

Le vrai dissolvant de 'or est, comnme nous:
TYavons dit, Veau régale compasee de denx’
acides , le. mtruux et le marin; et comme il :
falloit tou]uurs deux puissances réunies pour “
domter ce métal, on peut encore le dis-
soudre par le foie de soufre, qui est un com— 4
posé de soufre et d'alcali fixe. Cependant
cette derniére dissolution besoin d’étre
aidée , et ue se fait que par le moyeu du fen.
Ou et L'oren peudre trés-fine ou en feuilles -
brisées dauns un- crenset, avec du foie de
soufre; on les fait fondre eusemble , et Lor
dmpamlt dans le prodmt de cette fusion :
mais en faisant dissoudre dans 1'eau ce méme
produit , Vor y reste en parfaite dissolution,
et 1l est aisé de'le tirer par précipitation,

Les alliages:de Vor avec argentet lecuivre

Mar, gén. XIL. . 19
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sont forl: en usage pour les mounmeq et pom-
les ouvraoee d oxfevrerle ; on peut de meme

- X alher avec tous les autres metaux “Toais

tout alliage lui falt perdre plus on moins de
sd ductilite, et la plus petite.quantitéd’élain,
ouméme la seule vapeur'de ce métal, suffisent
pour le rendre aigre et cassant; 'argentest

celui de tous qui diminue le moins sa trés-

glande ductilite. - ‘ ' o
L’or maturel et natif est presque tonjours

allié- d’argent en plus ou moins grande prov

portion ; cet alliage Ini donne de la fermeté
et palit sa couleur : mais le mélange du

‘cuivre Uexalte, larendd’un jaune plusrouge, -

et donne a I'or un assez grand degré de du-
reté ; c'est par- cette.derniére raison que,
- quoique cet Mliage du cuivre avec l'or en
diminue la densité au—dela des proporlions

du melange , 11 est néanmoins fort en nsage
" pour les monnoies, quine doivent ni se plier,

ni s’eflacer, ni s ’étendre, et quiauroient tous
ces 1nconve1ueus s1 elles etment fabnquees

- d’or pur.

~ Suivant M. Geller, I’ alhage de l'or-avecle
plomb devient spécifiquement plus pesant,
et il y a pénétration entre ces deux mélaux;
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tandis qu'e']e contraire arrive dans l'alliage
de Lor et de I'étain, dont la pesanteur spéci— -

figue ést moindre : ‘Talliage de or avec le
fer dewent ausm speuﬁquement plus leger ;o :
1l 1'y-a clonc nulle penétration entre ces deux

métaux , mais une simple union de leurs |
parties, qui augmente le volume de la masse,

au lieu de le diminuer, comme le fait la pé-
netration. Cependant ces deux métaux, ‘dont
les parties constituantes ne paroissent pas se
réunir d’assez pres dans la fusion , ne laissent
pas d’avoir ensemble une grande affinité; car
Ior se tronve souvent, dans la N*zturf-, melé
avec le fer, et de plus 11 facilite au feu la fu-
sion de ce métal. Nos habiles artistes de-
vroient douc metire & profit-cette propriété

de I'or, et le préférer an cuivre, pour souder

les petits ouvrages d’acier qu# demaudent le
plus grand soin et la plus grande solidité;

| et ce qui semble prouver encore la grande
aflinité de Vor avec le fer, c’est que quand ces:
denx métaux se trouvent allids, on ne peut
Jes séparer en entier par le moyen du plomb;
et il en est de méme de l'argent allié au fer,
on est obligé d'y alouter du bismuth puur

| athever de les purifier.




430 HISTOIRETNATURELLE |
I,alliage de Vot avec le zinc produ1t1n1
composé dont la masse est specxﬁqueme‘np‘
plu‘s‘ pe'saute q'ue la somme. des pesanteurs
- spécifiquesde ces denx matleres composantes;
il y ‘a donc peuetratlon dans de melange de
ce melal avec ce demi-métal, puisque 1e Vo~
lume en devient plus petit : ‘on a observé la
méme chose dans 1'alliage de I'or et du bis-
muth. Au reste, on a fait un nombre prodi-
gieux d’essais du mélange de lor avec toutes
~les autres matieres métalliques , que je ne
pourrois rapporter ici sans tomber dans une -
trop grande prolixité, - |
- Les chimistes ont recherché avec soin les
affinités de ce métal, tant avec les substances
naturelles qu'avec celles qui ne sont que le
produxt de nos arts; et il s’est trouvé que ces
affinités étoient dans Vordresunivant:
':i’recale 2°, le foie. de soufre, 5°. le mercure;
4°, Yéther, 5° 1argent, 6°. le fer, 7° le
plomb. L'ora aussi beancoup d’affinité avec -
les substances huileuses ,jvolatxlea et atté-
: nuees, telles que les huiles essentielles des
~plantes aromatiques, Iesprit-de-vin , et sur-
tout I’éther; il em a aussi avec les bitumes
liquides , tels que le maphte et le pétrole:

° Pean
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| ‘d ot lon pent conclure qu’en Ueneral c'est
avec les matiéres qui contiennent le plus de

‘pr:nmpes mﬂammables et Volauls que Tor
a le plus d’ af’hmte ‘et dés Iors on 1n’est pas. e

droit de regarder comme une chimére abe~
surde I'idée que Vor rendu potable peut pro-
duire quelque effet dans Jles corps organises,
qui, de tous les étres, sont ceux dont la subs-
tanice contient la plus grande -quantité de
matiére inflammable et volatile, et que, par .
conséquent , Uor extrémement divisé puisse
y produire de bbns' ou de mauvais effets,
suivant les circonstances et les différens états
oll se trouvent ces mémes corps organisés.
1l me semble donc qu'on peut se tromper en
prononcaut affirmativement sur la nullité
des effets de V'or pris intérieurement, comme
reméde daus certaines maladies, parce que
~ le médecin ni personme ne peut connoitre
" tous les rapports que ce mélal trés-atténugé
peut avoir avec le feu qui nous anime.
Il en est de méme de cette fameuse re—
cherche appelée le grand ceuvre, qu’on doit,
rejeter en honne morale, mais quen same.
physique'onne peut pas traiter d’ impossible.

On fait hien de degauter ceux qui voudroient
” 19
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‘se livrer a ce travail pemble et ruineux, qu;," |
meme fat-il- suivi du succes, ne seroit utlle :
“en, nen & la société ; mais. pourqum pronon-{ ‘
cer d’ une maniére déc 1dee que la transmu-
. a_t_mu.d_e.s_ métaux soit absolumeut—unpos-—
“sible, puisque nous ne pouvons douter que
toutes les matiéres terrestres ,"et'méme les
élémens , ne soient tous convertibles; Qu’hl- .
dépendamment de cette vué‘sp‘éculatiw, nous.
“connoissons plusieurs alliages dans lesquels
la matiére des meétaux se_peénetre et aug-
mente de densité? L’essence de 1'or cousiste
dans la prééminence de cette qualité; et toute
‘matiére qui par le mélange obtieudroit le
méme degré de densité, ne seroit-elle pasde -
Lor? Ces métanx. mélangés, que Valliage
rend ‘specifiquement plus pesais par leur
: penetlauon réciproque, ne sembleut-ﬂs pas
‘nous indiquer qu ‘il doit ¥y avmr d’autres
combinaisous o\ cette peénéiration étant en--
core plus intime, la densﬂ;e dev1endr01t plus
arande ? '

- On ne connmssmt ci- devant rien de. plus.. -
dense que le mercure aprés 1'or; mais on a
‘récemment découvert la platiue : ce minéral
“mous présente I'une de ces combinaisons ot
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Ia densue se trouve prodlgxeubemeul atrg_':"

mentée, el plus que. moyenne euntre celle du -
mercure et celle de Lor, Mals nous n'avons

ancun exemple qui puisse nouns ettre en’
droit de prononcer qu'il y ait dans la Nature
des substances plus denses que Lor, ui des
moyens d’en former par notre art : notre plus
grand chef-d’euvre seroit en effet d’angmeh—
ter la densité de la matiére, au point de lui
donner la pésanle'ur de ce meétal; pent-ﬁi're
ce chef-d'cuvre n’est-il pas nnpos,mble , et
peut-étre meée y est-on parvenu; car, dans
le grand‘nombré'des faits exagérés ou faux
qui nous ont 6té transmis an sujet du frmfzaf
ceuvre, il y en a quelques uns donl 1l me-
paroit assez diflicile de douter ; mais cela ne .
nous empeche pas de meprlser et méme de
condamuer tous -ceux qui, par cupidité , se

. 11\71'6]1[: a Cette TGChEI‘C]’lE SOU\'EIII meéme sans

s avoir les connolssances nécessaires pour se
conduire dans leurs travaux; car il faut

avouer qu'on ne peut rien tirer des livres

: d’alchimie; ni la Table hermétique, ‘11‘i la
Tourbe des philosophes, ni Philaléthe, et

quelques aulres quej’ai pris la peine de lire*,

- * Je puis méme dive que j’ai vu un hon nombre
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et méme d'étudier , ne m’ont présenté que
- des obscurités, des prbcéde’s iniulelligible‘s
ol je n’ai rien appergu , et dont je n’ai pu
- xien conclure sinon que tous ces chercheurs |
~depierre phllosophale ont regardé le mercure
comme la base commune des métaux, et sur-
tout de L'or et de Pargent. Becher, avec sa
terve mercmze!ie ne s elmgne pas beaucoup
de cette opinion ; il prétend méme avoir
trouvé le moyen de fixer cette base commune
des metaux Mais s'il est vrai que le mercure
ne se fixe en effet que par un froid extréme,
iln'y a guére d'apparence quele feu des four-
neaux de tons ces chimistes ait produit le
méme effet : cependant on auroit tort de nier
absoiumem la p_ossibilité‘de ce changement
- d’état dans. le mercure, -puisqﬁle ,‘-‘maigré la
 fluidité qui Iui paroit étre essentielle, il est
" dans le cinabre sous une forme solide, et que |
- nous e savons pas si sa substance ou sa va-

| de ces messieurs adeptes, dont quelﬁluem uns sont
- venus de fort loin pour me consulter, disoient-ils,
ct me faire part de leurs !ravéux ; mnais tous ont
bientot été dégotitds de ma conyersation pm mﬂﬂ
pend’ enthous}asme. - '
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| ‘fpeur melee avec quelgue autre matiére que
e soufre, ne prendrmt pas une forme encore-
~plus solide, “plus concréte et plus dense. Le
'.pro;el; de ld transmutation des métaux et celui
de la- hxauon du'mercure doivent donc étre
re;etes , non comme des idées chimériques ni
des absurdités, mais. comme des entr_'epri‘sesA
téméraires, dont le succés est plus que dou~
teax. Nous sommes encore si loin de con-
noitre tous les effets des puissances de la.
Nature ,- que nous ne devons pas les juger
exclusivement par celles qui nous sont con-
nues, d’autant que toutes les combinaisoﬁs
poss‘ibles ue sont pas, & beaucoup pres, épui-
sées, et qu’il-nous reste sans doute plus de
choses a déconvrir que nous n’en connois=
BOLS. - o o _ o
~En attendant qué"nous puissions pénétrer o
fplus profondément dans le sein de cette Na-
are inépuitable bormons-nous a la contem-
pler et & la décrire par les faces qu elle nous
présente: chaque sujet, méme le plus simple,
ue laisse pas d’offrir un si grand nombre de
rapports, que l'ensemble en est encore trés—
difficile & saisir. Ce qu‘e‘ nons avons dit jus— .
- quici sur Por, nest pas, a beancoup pres,
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- tout ce qu ‘on pourroit en dire; née negh- |
o geons 5’1l est poss1ble aucune obsewatmn
aucun fail remarquable sur ses mines, sur la_'
maniére deles. travailler, et sur les lieux-oi
on les trouve, L’or, dans ses mines primi-
tives , est ordinairement en. filets , en ra-
meaux , en feuilles, et quelquefois crystallisé
en tres-petits grains de forme octaedre. Cette
m‘ystalhsatmn, ainsi que toutes ces ramifi-
‘cations, n’'ont pas ete prodmtes par Uinter-
mede de 'ean , mais par Vaction du fen pri-
-mitf qu1 tenoit encore ce inétal en fusion :
il a pris loutes ses formes dans les fentes du
quarlz , quelque. temps aprés sa consolida-
tion. Souvent ce quartz est blanc, et quel-
quefois il est teint d’un jaune coulenr de
“corne; ce qui a fait dire & quelques minéra-
logistes qu’on trouvoit Yor daus la pierre de
corne comme dans le quartz : mais la vraie
_ pierre de corne étant d’une formation poste—'
X eure a celle du quartz, I'or qui pourroit sy
trouver ne seroit lai- meme que de senonde
iormauon* Por primordial, fondu ou su-
blimé par le feu pmnmf s'est logé dans les
fbntes que le quartz, déja décrépité par les
apena exterxems lm offroit de toutes peuts,

£
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~ et communément il s’y trouve allie’ d’argent
parce quil ne. faut qu’a peu prés le. méme
degre de chaleur pour fondre et subhmer ces
deux metaux. Al]lsl T or et largeut ont 0c—

cupé en.méme temps les fentes perpendmu-:_'

lairés de la roche quartzeuse, et ils y onten
commun forme les mines primordiales de ces
metaux : toutes les mmes secondaires en ont
successivement Liré. leur ungme quand les
eanx sont venues dans la suite atlaquer ces
mines pmmtlves s et en detachel les gralnsi
et les parcelles qu ‘elles ont entrainés et dé-
posés dans le lit des riviéres et dans les terresl ‘
adjacentes; et ces debris metalhques Tap-
}nouhes et rassembles ont quelquefois formé
des agregats quon reconnoit étre des ou-
vrages de I’eau, soit par leur structure, soit
par leur posmon dans les terres et les sables.

[l n'y a denc point de mines dont L'or soit
absolument: pur; il est toujours allié d’ar~
gent : mais cet, alliage varie en différentes
proporixons suwant les dlﬁerentes mines*;

* Pline parle d'un or des Ganles qui ne contenoit
gu'un- t;enie-s'z:rzeme & argem. En achnelmnt le
: f:ui, cel or seroit le plus pur gu’on eut ]dmalb trouséa |
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et dans la plupart il y a beaucoup plusd’ ar
‘gent que d'or; car comme la quantilé de
-' " Yargent sest uouvee surpasser de beaucoup
~celle de Tor, les alhageb naturels 1‘651111:1115"
de’leur mélange sont presque tous composes
d'une bien plus g Urande quantlte d’argent que
d'or. : |
Ce. métal mixte de premiére formatmn
est, comme nous 1’ avons dit, engageé dans un
roc quartzeux auquel il est étroitement uni;
pour I'en tirer, il faut donc commencer par
broyer la pierre, en layer la poudre pour en
‘séparer les parties moins pesantes que celles
du metal et achever cette separation par le
moyen. du mercure, qui, s’amalgamant avec
- les partmules metalhques laisse & part le
xestant de la matiere pierreuse : on enléve
- ensuite le mercure en donnant é;l celte masse
amalgamée un degré de chaleur suffisant pour’
le volatiliser; aprés quol il ne reste plus que
la portion ‘métallique , composée dor. et
d’argent : on sépare enfin. ces deux mélanx,
| autant qu'il est possible; par les :opératidns
du départ, qui rcepbndén'i ne laissent jamais
Tor parfaiteinent pur *, comme 8l €loit
* Je crois cependunt qu'il n'est. pas. Dmpossible
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‘lmposmble a notre art de sepftrer en. enlier
ce que. la Natule a reum, car de quelque;

maniére que. Yon procéde & cette s€paralion .
de or et de largent qui, dans la Nature,'_-.] .

ne sout le plus souvent qu une masse com-
mune, ils restent toujours meles d’une petite
porlion du mélal qu ‘on. tiche d’en séparer*,.

de scparer ahsolument Poretl =1rgentl up de l'autre
en mulupham les opérations et lés moyens, et
qu’an moins on arriveroit 3 unc approxiwation si
ulaude, qu on pourrolk 1ega1de1 comme nulle la
poriion presque infiniment petite de celui qui res=.
texolt centenu dans I'antre.

* M. Cramer dans sa Doczmasze, assure que si
le deParl: se falt par leau-forte il reste toujours =
une ‘petite portion d’argent une & r or, et de méme
que quaxid;ou fait le départ parVeau régale , il resie -

, lOujours une petite portion d’or unie & l'argent, et -
il estime cette: proportmn dEpms un deux—centlemc
© jusqw'a un cent—cmquanucme. |
M. Tillet observe qu'il est tris- -vrai qu on n’ob=
-tlent pas de T'or p.a;iaucmem pur par la voie du
départ , mais que cependant il est possible de par--
venir & ce butpar la dissolution de Vor fin dans eau -
1'L'-ga‘l,e ,V‘O‘U par des cémentations réiidrées.
‘ ‘ 20
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* desorte queni I'or ui largent ne sont jamais.
| dans un état de pureté absolue. |
: Cette opexatmn du depa.nf on separatlon
de Lor et de Vargent, suppose d’abord que
la. masse dalliage ait éte purifide par le
_plomb et qu ‘elle ne conuenue aucune autre
matiére meétallique, sinon de ’or et de Yar-
gent. On peat y proceder de trois maniéres
~ différentes, en se servait des substances qui,
soit a chaud, soit & froid, nattaquent pas
Vor, et peuvent néanmoins dissoudre I'ar-
gent. 1°. L’acide nltreux n’atlaque pas Tor
et dissout [ aruent Vor reste donc seul aprés
* la dissolution de l'argent. 2° L’acide marin,
comnme Yacide nitreux, ‘a Ja vertu de dis-
sondre l'argent sans altaguer lor, et par
conséquent la puissance de les séparer: mais
- le départ par I'acide nitreux est plus complet
el bien plus facile; il se fait par la voie hu- .
‘mide et a Uaide d'une trés-petite chaleur, au
lieu que le depart par I'acide marin, qu'on
appelle départ concentré, ne peut se faire.que
'p‘u‘ uue suite de procedes assez_difficiles.

°. Le soufre a aussi la méme propri€té de
7 dtsnoudre i argent sans toucher a lor, mais
cen'est qu al mde de la fusion, ¢ “est-a-dire,
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o yne chaleur. vmlente, et (‘omme Ie soufre -
est trés- mﬂammable et qu'il se briile et se

yolatilise en grande partie ‘en se mélant an"

-.metal fondu, on préfere lanumome pour
faire cette espéce de départ sec, parce que le

soufre etant uni dans Vantimoine aux par-

ties régulines de ce demi-métal, il résié_tﬂ
plus & Paction du fen, et péuétre le métal
en fusion, dans lequel il scorifie largent et
Jaisse or au-dessous. De ces trois agens,
Yacide nitreux est celui qu'on doit préférer*,

* MM. Brand, Schoeffer, Bergmann et d'autres,
ayant avancé que. V'acide nitreux , quoique trés-pur,
pouvoit dissbudrc une certaine quantité d’or, et cet
effet p&mis.éant devoir influer sur la stireté de I’im-
porlante opération du départ, les chimisies de notre
académie des sciences out ¢ié clmrges de Lure des -
| ,exp(,r;encesé‘cc sujet ; et ces expériences ont prouvé
_que Pacide :DitI‘CUX wattacue poin[ ou trts-peu or,
puisq@’aprés en avoir séparé Iargent qui y éioit
allié, et dont on conmoissoit la proportion, on a
towjours retrouvé juste la wéme quantité d’or. Ce-
pendant ils ajoutent 4 dans le rapport de leurs
¢preaves , = qu il ne faut .paé_— conclure que, dans

« aucun cas , Iacide nitreux ne puisse faire éprouver
<« Tor quelque tres-foible déchet. Lacide nitreux
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a mampulatmn des deux aulres stant plug
- difficile et la punﬁcatlon plus mcomplete
que par lepremier. * ‘

~ On doit observer que pour- falre parl amde
_nitreux le départ avec succes; il ne faut pas
‘que la quantité d’or contenue dans Vargent
soit de plus de deux cmqulemes, car alors
cet acide ne pourroit dissoudre les parties
d'argent, qui, dans ce cas, seroient défen-
| dues et trop couvertes par celles-de-Loe-pour
bire attaquees et saisies. §11 se trouve donc
plus de deux cinquiémes d’or dans la masse
dont on veut faire Je départ, on est obligé
de la faire fondre, et &’y ajouter autant d’ar-
gent qu 11 en faut pour qu’il n'y ait en effet
que deux cmqmemev. d’or dans cette nouvelle
masse : a1ns1 Von &’ assurera d’abord de cette
proportlon , et il me semble que cela seroit

e le plus pur se charge de que] queé particules d’oﬁ:
- «mals nous pouyons assurer que les circonstances
'« nécessaires. A la production de cet effet sont ab- ..
« solument étrangéres au départ d’essai ; que dans
« Ce dermer lorsqu’on le pranque sulvant les regles :
« etPusage récu, il ne peut jamalsy .avon' le momdm '
& dechet sur 1’ or.n



DES MINERAUX : 233
| -'ﬁcxle par la balance hydrostauque et que,
ce moyen seroit hien plus stir que la pierre
de touche et les aiguilles allices d’or et d’ar--
gent & dxffereutes doses, dont se servent les
gasayeu_rs })ou_r‘ _rec_onnmtre cette. una}nt;tu
daus la masse de ces métanx alliés. On a done’
eu raison de proscrire cetle pratique dans les
monnoies de France *; car ce nesi au vrai
quun titonnement dont il ne peut résulter
qu'une estimation incertaine, tandis que par
la différente pesanteur spécifique de ces deux
melaux on auroil un résultat précis de Ja
proportion de la quantité de chacun dans la -

masse alliée dont on veut faire le depart.
Quoi qu'il en soit, lorsqu’on s est A peu prés
assure de cette proportlou et que Lox n’ y est

M. T}llet n’ écnt, & ce- su;et, qu ‘on ne fait
pomt nsage des touchaua pour le travail des mon-
noies de France; le titre des esptees 1; y est cons- -
taté que par ’opération de Pessai ou dudépart. Les -
‘orfévres emplozent, 1l est vrai, le touchau dans leur -

. maison commune j mais ce n'est que pour les menus

ouvrages en s1 Pétit yolume P qu’ils offrent & peme
la matlere de Vessai en regle, et (_[111 smltmcapahles

de supporteL le pomcon de II]EU.C_[UE-
: 20




. gue pour':mv quart ou':'auh-de%sous o
| ‘-‘e*nplayer del’ eau—forte ou acide mtreux ‘men |

e pur; ¢ Yesta-dire, exe]:npt de’ tout autle acxde, -

Lébsur- tout du v1trmhque et du marm, on
. verse cette eau-forte surle metal réduit en-
_hrenallles ou en- lames tles mmce;s il en

.'I:..'faut i tiers de plus-qu’il ‘w'y a dargent :
| .::.dans ¥ alhage On aide la dissolution par un -

‘ peu ‘de chaleur, et 011 Jarend compléte eu‘j'j

reuauvelant deux o trois fms Veau- forte,
 quon fau; méme bouillir avant de la séparer .
delor; qm reste ‘seul au- fond du-vaisseau,
’j_f.et quin’a besoin que d’étre ‘bien layé.dans

L Peau chaude pour achever de se’ neltoyer des.

i ;.petltes parues de la dlssolutmn o aweut at-
lachees a sa surface-'- et/ lorsqu on. a obtenu-,_j;:

lor 011 retlre ensmte larﬂent dela’ dlsso-ph

L 1ut10n sou: en e, faxsant premplter ; smt en 5
. dmullaut l’eau-forte pour la faure servu une“

= seconde fms

o Toute masse: dont on véut falre le departfg,
-,-par cette ‘voie ne: doit donc contemr que*{fj

o denx cmqmemes d or. aun plus sur trois cif=
: ‘_v“qulemes d’argent; et dans cet état; la cou= -
.. leur de ces deux metauz aihes est preqquﬁj
L “ausst blanche que 1 argent pur et lom qu une" o




5 plus grand _quantite de.” ce" dermer me‘tai
nuisita Ueffet du depart i est au contrawef Cy
- da autant. plus aiséd Hfaire, que la- Prol)grncn o
e largent & 1or est plus grande +Ce n es;;'f S
. que quandil y a environ moitié d’or dans
Talliage, qu on s'en- appergoiti sa- couleur, o
 qui commence A prendre un oell de jaune
-,_...,fmble. - Ce R e
Pour reconnoitre au ]uste 1 a]m ouf ﬁ"tltj"e"f‘::""‘
~delor, il faut donc falre deux nperatmn‘s' R
o abord. le: pnrger ‘an moyen du plomb de. o
L tout melange dtranger, a1 excepnon de l'ar- S
"ioent ‘qui lui reste um, palce que. le. pl(}rnb -

me. les attaque nr T ul ni 1 autre‘ ' et eusmte |
- ilfaut faive le depalt par’ Te moyen de }’ea I

fmle. Ces operatmns r.lelessal et du- depart |
L qumque bl.BIl connues des chmus[es de's"‘ o

v monnoypurs et des orfewes ‘ne lalssent paq - e
| davou leurs dlfﬁcultes par la- grande pre-
_ cision qu’ elles emgent tant. pcur le régime R
'”?du feu “que pcmr le- travall “des matieres,___'_:l, A
o autant que’ par le travall le mmux COﬂdULE R
‘.\“."011 ne peut arrlver a- la separatmn entzere DR
'Ade ces metaux, car il restera tou]ﬂurs une
Lor le plus

3

peute portmn d’argent ﬂans‘l




236 HISTOIRE NATURELLE

~‘ rafﬁne, comme une }')Ol'tiﬂll de plomb dana
3 i’argent le plus. epure* -
" Nous ne pouvons nous dispenser de parler -
: des différens emplois de. Vor dans les arts,
et de’ l’itsarre ow . plutot de I'abus qu on en
_icut par un vain luxe, pour faire briller 108
vétemens, nos meubles et nos appartemens,
en donnant la couleur de Ior a tout ce qui
n'en est pas, et Vair de opulence aux ma-
tleres les plus pauvres; et cette ostentation
se montre sous mille formes différentes. Ce
~quon apypelle or de cou[ez_zr n’en a que lap~

* Pobserverai ici , avee M. Tillet, qu’on a tort de
négliger la petite quantité d’argent que la litharge
entraine toujours dans la coupelle car cetie quan-
ité nég,l]m:e <donne Yeu A des rapports constani-
-ment faux. de la quantilé juste d’argent que con-
~ tcouent intrinséquement les lingots dont les cs-
~ sayeurs établissent le titre. Ce point assez délicarde
) dommame a été traité dcms plusmms Mémoires
'msr:rt.s “dans ceux de Tacadémie des sciences, et
wotammieént dans un Mémoire de. M. Tillet, qul
se trouve dans le volume de Pannée 1769 : on ¥

- vait clairement de quelle conséquence -1l pourroit

ére qu’on ne négligedt pas la petite g{uanute. de ﬁu‘
- que la. coupelle dbsmbe. :
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-

parence ce n’est qu’un simple vernis qui

“ne contient pomt d'or, et avec lequel on

jeut néaninoins donner a I'arsent et au”'
P

cuivre la couleur jaune . et bnllante de ce

préciens métal. Les garnitures en cuivre de :
nos meubles, les bras, les feux de chemi-
née, etc. sont peints de ce vernis counlenr
d'or, aiusi que les cuirs qu’on appelle dorés,
et qui ne sont réellement qu’étamés et peints
eusuite avec ce vernis doré. A la verite, cette
{fausse dorure differe beaucoup de la vraie, et

il est tres-aisé de les distinguer; meus on fait

avec le cuivre rédnit en fﬂulles mmces une
autre espece de dorme qui peut en imposer

lorsqu’on la pemt avec ce meéme vernis cou-

leur d’or. La vraie dorure est celle on I'on
cmplme de Vor : il faut pour cela qu'il soit
réduit en feuilles tres- -minces ou en’ ‘poudre .
fort fine; et pour dorer tout métal il suffit
~d'en bien mettoyer la surface, de le faire
chauffer, et d'y appliquer exactement ces
fenilles ou cette poudre d’or, par la pres‘sioil,
et le frottement doux d’'une pierre hématite
qur le brillante et le fait adhérer. Quelque
simple que smt cette mamere de dorer, il ¥
en a une autre peut-&tre encore plus facﬂe;
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- Clest d étendre sur le métal quwon veut dorer,
-Vun amalgame d’ or et de mercure, Vde le chauf
fer ensuite assez pour faire exhaler e vapeurs
11e mercure, qm laisse I'or sur le metal qu’il
ne s’ ‘agit plus que de frotter avec le brunis-
soir pour le rendre brillant : il y a emncore
d’autres maniéres de dorer. Mais cest peut=
étre déja trop en histoire maturelle que de
donner les principales pratiques de nos arts,
Mais nous laisserions imparfaite ceite his-
loire de I'or, si nous ne rapportions pas ici
~ tous les remseignemens que nous ayons re-
cueillis sur les différens lienx ot se trouve
ce métal. Il est, comme nous I'avons dit,
) lmwersellement repandu mais en atomes
'mﬁu‘iment PeUts,, et il n y‘ a que quel_tllies
endroits particuliers ol il se présente en par-
‘ticules sensibles et en masses assez palpables
pour é&ire recueillies. En parcourant dans
cette vue les quatre parties du monde, on
verra qu'il u 'y a que peu de mines d’or pro-.
:prement dites .dans les reglons “du Nord,
. quoiqu’il y ait plusieurs mines d’argent, qui -
presque toujours est allié d’une petite quan-
tité d’or. I se trouve aussi trés-peu’ de vraies
wines d or dans les chmats lempéres; il Y
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" en a senlement quelques unes olt 'on a ren—

~ contré de petits morceaux de ce métal massif:
mais, dans presque toutes, 1or n’est qu'en

petite quantlte dans laroent avec lequel il
est [0[1]01_11‘8 me;e, Les mines- dor les plus” -
riches sont dans les pays les plus chauds, et
.paut,muherement dans ceux ol les hommes .

ne se sont pas anciennement établis en so~
ciété pohcee , comme en Afrique et en Amé-
rique; car il est trés-probable que l'or est le
premier métal dont on se soit servi : plus
remarquable par son. pmds qu’'aucun autre,
et plus fusible- que le cuivre et le fer, il aura

bientdt éte reconnu , fmldu, travaillé. On

peut citer pour preuve les Péruviens et les
Mexicains, dout les vases et les instrumens
~ éoient d’or;, et qui n'en avoient que peu de
~ coivre et point du tout de fer, quoique ces

métanx soientabondans dansleur pays: leurs .

arts n’étoient, pour ainsidire, qu’ébauchés,
‘parce qu'eux-mémes €toient des hommes
nouveaux, et quin etment qu a demi polmes
- depuis cing ou six siécles. Ainsi, dans les

premiers temps de la c1v1hsal10n de Vespece

humaine; Lor, qui, de tous les metaux, s'est
présent€ le premier a la surface de la terre,

e —— . PP
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on & de pelites profondenrs, a été recueilli,
';‘employe et travaillé, en sorteque dans les |
pays peuplés et civilisés plus anciennement -
. que les autres, ¢ est—a—dlre dans les régions
"‘septentnonales et temperees il n’est resté.
~pour la _postérite que le petit excédant de ce
quin’a pas €€ consommeé; an lien que dans
- ces confrées méridionales de UAfrique et de
YAmérique, qui n’ont été peuplées que les
derniéres, et oul les 11o1n‘mes'11’qnt jamais éLé |
policés , la quantité de ce metal s’est trouvée
toute entiére, et telle, pour ainsi dire, que
la Nature Lavoit produite et confie a la
‘terre encore vierge. L’homme n’en avoit pas
encore deéchiré les entrailles, son sein étoit
a peme effleuré, lorsque les conquerans du
nouveau monde en ont forcé les ha}ntans a
14 foniller dans toutes ses parties par des tra~
vaux 1mmenses : les Espagnols et les Portus 7
gais ont, en moins d'un siecle, plus tiré dor
du I\Iequue et du BlﬁSll que les naturels du
. pays n’en avoient recueilli depuls le premwr ‘
- temps de leur populatmn. La Chme dira=
" t-on, semble nous offrir an. exemp,e con~
traive; ce pays, tres a11c:1e1111eme11t pohce .
7 est encore abondaut en mines’ dor, qu on
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dit étre assez rlches mais ne dit-on pns em

- méme, temaps avec plus de vérité que la plug

'_"-graude partie de Yor qui circule & la Chine -
: vient des pays étrangers ? Plusieurs empe-
| reurs’ ‘chinois, assez sages, assez humains, |
- pour €parguer la sueur et ménager la vie de
leurs sujets , ont défendu le}.tlactmn des
mines dans toute I'étendue de leur domina-
tion * : ces defenses ont subsisté lonmtemps '
“etn’ont été qu’assez rarement interrompues.
Il se pourroit donc en effet qu'il y efit encore
a la Chine des mines intactes et riches, .

- comme dans les contrées heureuses ol lesf .
~ hommes n’ont pas été forces de les fouiller :. -
car les travaux des mines, dans le nouveau
“ monde, ont falt périr ,’en moins de deux. ou
trois siécles, ‘plusieurs millions d’ hommes ;
et cette plaie énorme faite a I'humanité,
loin -de nons avoir procuré des richesses
reelles, n'a berw qu’a nous surcharger. dun
poids - aussi lourd ‘qu’inutile. Le prix. des
denrées  étant tau]ours proporllunnel a Ia-
. quanute du metal C_]_lll n’en est que le mgne,

- Les ancxcns Romams a*.’ment eu la memﬁ
'sagt.sac. .o ' ) S
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“Taugmaentation de cette quantilé est 'plxitét'
un mal qu'un bien; vmgt fois moms d or et

' ‘_—d argent rendroient le commerce mnot fois

plus leger, puisque tout signe ‘en grosse -
~ magse, toule représentation en grand vo-
lume, est plus pénible & transporter, cofite
plus A manier et circule moins aisément
quune peme quantlte qul ropresentermt
A l'ega]ement et aussi bien la valeur de toute
~chose. . Avant la découverte du mouvean
monde il y avoit réellement vingt fois moins
“dor et d’afgént en Europe; inais les denrées
“cofitoient vingt fois moins. Qu’avons-nous
donc acquis avec ces 11111110ns de metal‘? la
charge de leur pmds
Et cette surcharge de quantlte deﬂendrmt
encore plus grande, et peul-étre immense,
- si la_cupidilé ne s’opposoit pas a elleméme
- des obstacles, et n’étoitarrétée par des bornes
qu'elle ne peut franchir. Quelqu’ardente
| lqu"ait? été dans tous les temps la soif de L'ot,
onma pas tou}ours eu les mémes moyens
~de étancher; ces moyens ont méine dimi~
nué d’antant plus qu'on s’en est plus servi: -
par exemple en raup;;)maaut commne nous le
fmsens l.(.l, quavaunt la conquete ‘du Mexique .
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A-et du Perou il n’y elit en Europe que la
'wngtleme partie de l or et de Pargent qui s’y

‘trouve aujourd’ hm il est certain que le o

ploht del extracnon de ces mines étrangéres,

dans’les premiéres annees_p,mdant lesquelles

‘on a doublé cette premiére quantité, a été,
plus grand que le profit d’'un pareil nomhbre
d’arinees pendant'lesquelles onl'a iriple’, et
encore bien plus grand que celui des années
subseq uentes. Le bénéfice réel a donc dimi-
nué en méme proportion qlie le nombre des
annees s'est augment_e, en_supposant egahle :
de produit dans chacune; et si on trouvoit -
actuellement une 'mihe'assez riche pour en
tirer autant d’or qu'il y en avoit en Euarope

avant Ja décounverte du nouveau monde,-le -

profit de cette mine ne seroit aujourd hui
~ que d'un vingtiéme, tamhq qu’alors il auroit
. €16 du double. Ainsi plus on a fonillé ces
mines riches, et plus on s’est appauvri : ri-
chesse toujours fictive et pauvreté réelle dans
le premier comme dans le dernier temps

masses d’or et d’argent, signes lourds, mon-
~ moies pesantes, dont loin de 1’augmenter on
devrmt diminuer la quantité en fermant ces

mines Lomme autant de- gouffres funestes &
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"‘lhumaulte d’antant qu ;au;ourd llutgetlr_
‘produit suffit & peine pour la subsistance des
* “malheureux quon y. emploie ou condamne:
“mais. jamais les mations ne se Lonfedexeront’
pour. un bien creneral A faire au genre hu~ -
main , ef rien ici ne pent nous consoler,
sinon Vespérance trés-fondée que dans quel
ques siecles, et peut-étre.plus tot, on sera
 forcé d’abandonner ces affreux travaux, que
Yor méme, devenu tlop commun , ne pourra
plus payer. o ,
En attendant, nous sommes obligés de
suivre le ljorr'en't‘_, el je manquerois é‘t‘.mon
objet , si je ne faisois pas ici mention de tou%‘,
Jes lieux qui nous fournissent ou peuvent
nous fournir ce métal, lequel ne deviendra
vil que quand les hommes s'anobliront par
des vues de sagesse dont nous sommes encere
bien elmunes On continuera done & chercher
Vor par-tout ot il pourra se trouver, sans -
fdll’ attenuon que si la recherche colile &
. peu pres. aut'ml: que tout autre travail, il n Y.
a nulle raison d’y employer. des hommes qui,

par la culture de la terre, se procurermenl:
unesubsisfance aussi sfire, et au Umenterment
. en méme temps la richesse réelle , :1e yrai
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 bien de toute souete pat labondance des
- denrées, tandis que celle du métal ne peuty

pmdulre que le mal de la disette et d’un sur- .

croit de (,herte

 Nous-avons en France plus.lems riviéres ow-

ruisseaux qui charient de Yor en palllettes,
que I’on recueille dans leurs sables; et il s’en -
trouve aussi en pailleltes et en poundre dans
les terres Vmsmes de leurs bords. Les cher—
cheurs de cet or, qu’on appelle orpailleurs,
agnerment autant et plus & tout autre me:
tier; car a peine la récolte de ces paillettes -
d’ or_va—belleva Vmgt cing ou Lrente sous par
jour. Cette méme recherche, ou plutdt cet

emploi du temps étoit, comme nous venons .

de le dire, vingt fois plus profitable du temps
‘des Romains, puisque Yorpailleur pouvmt"
- ‘alors gagner vingt fois sa subsistance : mais.
- amesure que la quantite du meétal s’est aug-
'me“ntee, et sur-tout depuis la conquéte du
nouveau monde, le méme tfavz{il des o'rpail-‘
leurs a moins produit, et pmdilira toujours .
de moins en moins; ‘en sorte que ce petit
meétier deja tombe tomhera tout-a-fait, pour
: peu que cette quantlte de metal augmente

encore. L'or d’Anreuque a donc enterré I'or
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- d’e‘Fré‘lhcé ‘¢n diminnant vingt fois sa valeur;
il a falt le méme tort & l’Espagne dont les
intéréts bien entendus aurment exigé qu’on "
- n’elit tiré des mines de PAmérique qu'antant’
 dlor qu’il en falloit pour fournir les colonies,
et en maintenir la valeur numéraire en Eu-
~_yope, toujours sur le méme pied a peu prés.
Jule-César cite I'Espague et la partie méri-
“dionale des Gaules comme trés-abondantes
“en or : elles I'étoient en effet, et le seroient
encore , ‘si nous N’avions pas Nous-mémes
changé ceite abondance en disette, et dimi-
1iué la valeur de notre propre bien en rece-
. vant celui de Vétranger. L’angmentation de -
“toute quantité ou denrée nécessaire aux be-
‘soins ‘ou utile au ‘service de l'homme est
.‘ certamement un b1e11 mals lauﬂmentatwn k
“du métal qui n'en est que le signe, ne peut
. ‘jpas étre un bien, et ne fait que du mal, puis- -
qu'elle réduit a rlen la valeur de ce méme
metal dans touteq les terres et chez tous les
| .peuples qm sen sont laisse surcharoer par
des lmportatmns eudngeres. |
~ Autant il seroit ‘necessaire de donner de.
: ,1 encouragement a la recherche et aux-tra— .
Vaux des mines des maliéres camhusubles et
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des autres minéraux si utiles aux arts et au
‘bien de la somete , autant il seroit sage de
faire fermer toutes celles @’ or et d’argent, et

de: Ialsse1 ‘consommer peu a peu ces masses_g_,’-f
trop €énor mes sOUS lesquelles sont écrasées nos

caisses , sans que nous en soyons plus riches
i plus heureux. . |
 Au reste, tout ce que nous venons de dire
ne doit dégrader 1’ or qu'aux yeuxdel’ homme
sage, et ne lui 6te pas le haut rang qu’il tient
dans la Nature; il est le plus parfalt des mé~
taux, la premlere substance entre toutes les |
substancea terrestres, et 1l meéritea tous eoards
Iattention du philosophe maturaliste : c’est
dans cette vue que nous recueillerons ici 1es
faits relatifs a la recherche de ce métal, e
que nous ferons I’enumeratmn des dlfferens

- lieux ou il se tfrouve.

 En France le Rhin, le Rhoue I'Arve, le
Toubs, la Céze, le Gardon, lArnege la Ga-
ronne, le Salat charient des paillettes et des
: grams & or qu'on trouve dans leurs sables ,
sur-tout aux angles rentrans de ces rivieres.
Ces palllettes ont souvent leurs bords arron-
~ dis ou rephes, et cest’ paf—-ld quon les ‘dis—
B tmgue encore plus aisérent que paxle poids,
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des paillettes de mica, qui quelquefois sontde "
 laméme couleur, et ont méme plus de bril-.

~ lant que celles d’or. On trouve aussi d’assez
gros g rrralns d’or dans les. rlgoles formées par
“les eaux pluviales, dans les terrains monta-
gneux de Feriés et de Bénagues. On a vu de
ces grains, dit M. Guettard, qui pesoient une
. demii-once : ces grains et paillettes d’or sont
‘accompagnés d’un sable fefrugingux. Ilajoute .
_que.dés quon §'éloigne de ces montagnes
‘seulement de cing ou six lieues, on ne trouve
plus de grams d’or, mais sculement des paﬂg -
~ lettes trés-minces. Cet académicien fait en-
~ core mention de Vor en palllmtes quon a -
~ trouvé en Languedoc et dans le pays de Foix. |
M. de Gensanne dit aussi qu’il y en a dans
* plusieurs. riviéres des dioceses d'Uzés et de
- Moutpellier: ces grains et paillettes d’or qui .
se tronvent dans les riviéres et terres adja-
centes,  viennent, comine je Vai dit, des
mines- renfermees 'dans les montagnes v01-_
, smes mals on ne connolt actuellement guun
trés-petit nombre deces mines en monta gnes*.

ok Le’?ays' des';-'I.‘arljelliéns', que quelques uns
- disent étre le territoire de Tarbes , dantres celuide.
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:Il y en a une dans les Vosges ;, prés de Stein-
-graben . ou Ton a trouvé des. feml]es d’or
vierge.d’un haut titre, dans un’ spaa‘-ﬁ, fort.
blanc; une autréz‘i Saint-Marcel-1&s-Jussé en_‘_l j
Franche-Comié, que 'éboulement des terres =
n'a pas permis de suivre, Les Romalns onk -
travaillé des mines d'ora la montagne d’Orel
en Dauphiné ; et Yon connoit encore anjour-
d’hui une mine d’argent tenant or a 1'Her-
milage, au~dessus de Tain, et dans Ia mon-=
tagne du Pontel en Dauphiné. On en a aussi
reconnn & Banjoux en Provence; & Londat >
aPuvxere et 4 la montague d’Argenuere dans

Ie comte de Foix; dans le Bigorre, en leo-
sin, en Auvergne, et méme en Normaud;e

et'dans I'ile de France. Toutes ces mines et
plus;eurs autres €toient autrefois biea con-
nues et méme exploitées : mais 'au gmen- "
tation de la quantité du métalvenu del’étran-
gera fait abandonner le travail de ces mines,
dont le prodmt wauroit pu payer la depense

tandis qu an(:ienneme}:lt ce meme travaﬂ eimt :

tres—pmﬁtable. :

Dax, prodmsolt autrefms de I or, sunaut le témm-a'

guage dc Strabon..
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| En Hongne, ilya plusxeurs mines d'or
dout on’ urermt un grand prodmt St ¢e mi-
 tal nétoit pas devenu si commun. La plu~ -
" partde ces minessont travaillées depuis 1ong-

. temps, sur-tout dans les montagnes de Crem-

- qitz et de Schemnitz, oti Uon trouve encore
de tém ps en temps quelques nouveaux filons:
' 11 y en avoit septen explmtatlon dans le ternps
& Alphonse Batba ; qui dit que la plus riche
étoit celle de Cremnitz; elle est d’une grande
étendue, et l'on assure qu’on'y travaille de-
pum plus de mille ans; on l'a fomllee dans
plusieurs endroits a plus de cent sonante
brasses de profondeur. Il'y a ausm des mines
d'or en Transilvanie, dans lesquelles on a
tr01Wé de 'or vierge: Rzaczynski j)ar}é'des
mines des monts Krapacks, et entre autres
-d’une veine fort riche dont 'or est en poudre
En Sudde, on a- découvert quelques Tines -
~ d'or; mais 1e mmerai n’arendu que Ja trente- .
deuxiéme partle d'une once ‘par- qumtal
Enfin on'a aussi reconnu de ot en Smsse,'
dans plusieurs endroits de la Valtelme« et
parucuherement dans la montagne de?’ Oro,
~qui‘en a tiré son nom. L.’on en trouve aussi
- dans le canton dUnderwald Plu.ﬂeurs Ti=



DES MINERAUX. . a8c

]

",w-res daus les Alpes en roulent des pail=
Jettes ; le Rhm daus le pays des Grisons, la
Reuss, IAar et p1u51eurs autres; aux can-
tous de Lucernu de Soleure, etc. Le Tage et

-quelques autres. fleuves dFspaone ont ete;" -

célébrés par les ancieus , & cause de I'or qu'ils
roulent; et il n’est pas dbnteux,que- tontes ces -
paillettes et grains d’or que V'on tronve dans
les eaux qui déconlent des Alpes, des 'Pyré'.-_-
nées et des montagues intermédiaires, ne
prdviennent des mines primitiv«es renfermées -
dans ces montagnes, et que si 1'on pouvmf .
suivre ces courans-d’eau chargés d’or jusqu’d
leur source, -on ne seroit pas elongne du liew
3 _qm les recele : III&IS, je le répete, ces tra—
vaux seroiemt maintenant trés- inutiles, et
leur prdduit b-i,engsupei-‘ﬂu-. J’observ‘erai $ell~
- lement, d’aprés 'exposition qui vient d’étre =~
" faite, que les riviéres auriféres sont plus sou-
vent situées’ au couchant qu’au levant des
montagnes. La France, qui est & l'ouest des
Alpes , a beaucoup plus de cet or de. frans—
port que 1Ttalie et I'Allemagne, qui sont
sitnées a l'est. N{)us verrons , par lexamen
des autres regmns ot I'on recueille 'or en
paxllettes si cette obser vation dmt étre pre-
sentée comme un fait geneml.
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o La plupalt des peuples de I'Asie ont an-
cienhement tne de 'or du sein de la terre, -
soit- dans les montagnes qm produlsent ce
métal , soit dans Tes rivieres qm en charient
“les débris. Iy en 2 une mine en Turguie, 4 -
peu ‘de distance’ du chemm de Salonique &
Constantmcple qui, dn temps du voyageur
Paunl Lucas, étoit en pleme exploitation, et
affermée par le grand -seigneur. L'ile de
Thassos, aujourd’hui Tasso, dans 1’ Archipel,
~ étoit célébre chez les anciens, & cause de ses
‘xiches mines d’or : Heérodote en parle; et dit
anssi quil y avoit beaucoup: d’or dans les
mdnt_agﬁes de ‘1&’\Thré‘tce » do’n}‘t'l’l_}ne s5'éboula
par la sape des grands travaux qu’on y avoit
- faits pour en tirer ce metal. Ces mines de
-Tilede Taséo‘s‘c‘ﬁt actuellement abandonmées;
mais il y en 4 une dans le milien de Vile de
Chypre, pres de la ville de Nlcosw d’ou l'on
tne encore beaucoup d’or. ‘
~ Dans la Mingr élie, a six ]Qumées}de.Téﬂis 2
ilyades mines d’or et d’argent; on en trouve .
aussi dans la Perse, auxquelles il:paroit-qu'on’
“afravaillé anciennement imais on les aaban::
données comme en Eumpe parce que la dé-
pelise excedolt le pmdult etau]ourd hm Lout‘ ‘
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Tor et I arcent de Perse ant des pays etran- :
" gers.. |
Les montadnes qm separent Je Mogol de la
T'u‘tarle sont riches en mines d’or et d’ar—
geut.: les habitans de la Buckarle recueillent:
ces métaux dans le sable des torreus qui tom-
bent de ces montagnes. Daus le Thibet, au—
dela du royaume de Cachemire; il y & trois
montagies , dont l'une produit de lor a
scconde des grenats,,-et Ia troisieme du lapls :
il'y a aussi de Lor au royaume de Tipra et
dans plusieurs rivieres de la dépendance du,
Grand-Lama, et la plus grande partie de cet
or est transportée-a Ja Chine. On a reconnu
desminesdor et d’argent dansle pays o’ Azem,
sur les frontiéres du Mogol. Le royaume de
Siam est I'un des pays du monde ot Ior pa—
roit étre le plus commun; mais nous n’avons
aucune notice sur lcs mines de cette conlree,
Lapartie de P'Asie ol Von. trouve le plus. & or -
est Vile de. Sumatra : les habitlans q’ Achem
en recuexﬂent sur le pe11d:ant dea mor taﬂuee, -
dansles ravines creusées par les eaux ; cet or -
est en peuts morceaux et passepour étre tles-
pur. D aulres. VO}&GEHTS dzsent au Lonl;ratre
que. cet or . d Achem e*t de tres- bas alm,_'
Ia;.'ggn XII. S 22 -
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méme plus bas que. celui de la Chme' ils
ajoutent qu ‘il se trouve a loue‘at ou. sude
ounest de llle et que quand les dollandols :
| vont y che;cher le poivre; les: paysans leur
en apportent une bonne quantlte daulres'
»mines dor dans Ja méme ile se trouvent aux
_environs de la ville de T1Lon, mais amun
voyageur wa donné d'aussi bons renseigne—
mens sur ces mines que M. Herman Grimm,
qui a fait sur cela, comme sur plusieurs
autres sujets d’histoire namreﬂe de tres-
bmmes observations. . - o
’ile de Célébes . ou de Macassar prodmt
aussi de Por, que Lon tire du sable des ri-
yidres. Il en est de méme de Yile de Bornéo;
et dans les montagnes de I'ile de Timor il
se trouve de or trés-pur. Il y a aussi quel-
ques mines d'or et d’argent aux Maldives, a
Ceylan, et dans presque toutes les iles de la
mer des Indes jusqu'aux iles Philippines,
dou les Espaonols en ont. ure une quanule.

assez considérable. - :
Dans la partie merlc.mnale du contment :
~de VAsie, on trouve, comme dans les jles,
~ de trés- uches nnnes d’or, a Camhme, a la
thmchme aun 'Iunqum, i la thne 011
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| nluslems rivieres en charient : mais, selon
'.-les voyageurs, cet or de la Chine est d'assez
‘bas aloi ;. 5 ils assureunt ‘que -les' Chinois ap—
‘porteut a Mamlle de I'or qui est trés- b]auc

trés-mou , et qwil faut allier avec un cin- .

‘quiéme de cuivre rouge pour lui donner la
couleur et la consistance nécessaires dans les
arts, Les iles du Japon et celle de Formose
sont -peut—étre encore plus riches en mines
d’or que la Chine. Eufin l'on trouve de I'or
jusquwen Sibérie; en sorte que ce métal, quoi- -
que plus abondant dans les contrées méridio-
nales de I’Asie, me laisse pas de se trouver-
aussi dans toutes les régions de cette grande
partie dn. monde. ‘
Les terres de I'Afrique sont plus intactes
el} par conséquent plus nche;—; en or que celles
‘de I’Asie. Les Africains en général, beaucoup
~ 'moins civilisés que les Asiatiques, se sont -
' l-arem'eﬁt‘,donné la péin‘e'de fo'uiﬂgr- la terre
i de grandes' pfbfondeurs ; et quelquabon~
dantes que soient les mines d’or dauns leurs
montagnes , ils se sont contentés d’en re~
cueillir les débris dans les vallées adjacentes,
qm etment et méme sount encore ‘trés-riche-
.uent pourvues de - ce metal ‘Dés 'année:




‘356 HISTOII{E NA'I‘URELLE |

1442, Tes Maures, voisins du cap Ba]ador,{‘.
- offrirent de la poudre d’or aux’ Portugals ef
cétoit la premlere fois que les Furopdens

- eussent vu de Ior en Afﬂque. La recherche.

“de ce métal suivit de prés ces offres; caren -
1461 on fit commerce de 'or de- la Mina (or
de la. mme) au cinquiéme degre de latitude
nord, ‘sur cette méme cédte qu'on a depuxs
nommee lo cdte & Or. Il y avoit néanmoins
de I'or dans les parties de V'Afrique ancien~
nement connues , et dans celles qui avoient
~été découvertes lonﬂ-{emps avant le cap Ba~ -
jador : mais il y:a toute apparence que les
‘mines n’en avoient pas été fonillées, niméme
‘reconnues; car le voyageur Roberts est le
premier qui ait mdlque des mines d’or dans
les iles du cap- Verd. La céte d’Or est encore
~anjourd’hui 'nne des parties de VAfrique
“qui produit la plus grande quantité de ce
métal : la riviere d’ A*mn en charie des pali- '
Jettes et des: grains qu’elle- depnse dans le
‘sable en’ assez grande quantité pour que les
Negres prennent la peine de plonger et de
tirer ce sable du fond de I'ean. On recueille
aussi beaucoup d’or par le lavage dans les
“terres du royaume de Kanon, a Lest et ai
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uord—est de Galam ou il se trouve presque -
ala surface du terrain. Il y en a auvssi dans
| "‘le Toyaume ¢ de Tombut, ‘ ainst quw'a Gago et & -
amfaxa. IL ¥y en a de méme dans plusmurs" .

endroits de la. Gumee et dans les terres voi- "

“sines de Ja riviére de Gambra, ainsi qu'a la
~cdte des Dents. Il y a aussi un grand nombre
de mines d’or dans le royamme de Butna,
qui §'étend depms les montagnes de la Luue.'
jusqu’a la riviere de Magmka, et un plus
graud. nombxe encore dans le royaume de
Bambuk. ' '
Tavermer fait mention d’'un morcean d’or
naturel, ramifié en forme d’arbrisseau, qui
seroit le plus beau morceau qu’ ‘on aitjamais.
o vu dans ce genre,isi éon reécit n’est pas exa—
- géré. Pyrard dit aussi avoir vu une brauche
- d’or massif et pur, longue d’'une coudée, et
branchue comme du corail , qui avoit été
trouveée dans la riviere de Couesme on Coua-
ma, autrement appelée 7iviére noire, a Sofala.
Dans U AblSSlllle Ja province de Goyame est
celle ol se trouvent les plus riches mines
d'or. On porte ce métal, tel qu'on le tire de
¢ la mine, & Gondar, capitale du royanme, et
'oni 'y travaille pour-le purifiex et "lg‘gfundm‘ ,
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en lingots. Il se trouve aussi en Ethiopie,
‘prés d’Helem de Yor. dlssemme dans les "
"plemleres couches de Ia terie, et cet or est‘“-
*trés-fin. Mais la contree de U'Afrique la plus

o rwhe,‘i}u du moms la plus anmennemenf- '

célébre par son or, est celle de Sofala et du
~ Monomotapa. On croit, dit Marmol, que le

- pays d’Ophir, d’ont Salomon tiroit I'or pour

: ‘Omer son temple, est le pays méme de So-
fala. Cette conjecture seroit un peu mieux’
fondée en la faisant tomber sur la province
du Monomotapa qui porte encore actuelle-
‘ment le nom d’Ophur ou Ofur. Quoi qu'il
en soit, cette abondance d’or 4 Sofala et dans
le p‘aysr d’Ofur an Monomotapa mne paroit
pas encore avoir diminué, quoiqw’il y ait
- loute apparence que de temps immémorial
la plus greinde partig de Vor qui circuloit
dans les provinces orientales de ’Afrigue; et
méme en Arabie, venoit de ce pays de Sofala.”
Les. prmmpales mines sont situées dans les
montagnes, & cinquante l1eues ‘et plus de
distance de la. ville de Sofala : les eaux qut
decou]ent de ces. montavnes entlament nne
~infinité de palllettes dor et de grains assez -
“gros. Ce mgtal est de meme tles-commun a
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Mozambique: Enfin L'ile de Madaoascar par-

ticipe aussi anx richesses du contment voi--
sin‘: seulement il paroit que 'or decette ile.

‘est -d'assez bas a'loi', et qu’il est mélé de
quelques Inatleres qm e reudent hlanc et

Tt dmment de la mollesse et plus de fusxﬂ"‘
-~ bilité, ' :

L'on doit voir assez évidemment , par cette
énumeération de toutes les terres qui ont pro=
duit et produisent encore de Vor, -tant en
Zurope qu'en Asie et en Afrigue, combien
peu mous étoit nécessaire celui du ‘nd‘ﬁveau

monde; il n'aservi u’a rendre presque nulle .

la valeur du nétre; il v’a méme augmenté
que pendant un temps assez court la richesse

de ceux qui le faisoient extraire pour nous
Yapporter.Ces mines ont englonti les nations

~ américaiunes et ‘dépeuplé V'Europe. Quelle

différence pour la Nature et pour Phumanité,
si les myrmd@b de malheureux qui ont peéri
. dans ces’ fomlles profondes des entrailles de

Ia terre, eussent employe leurs bras a la cul~

. tare de sa surface! ils auroient chaugé I'as~
pect brut et sauvage de leurs terres informes
en guereis reguhels ; €N riantes mmmﬁnes

aussi fécondes” qu elles etment siériles. et
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- qu elles Ie sont encore 1’1’1&18 les conquérans
| .ont~1ls ]amals ‘entendu. la voix de la sagesse,
 ni méme le cri de la pitié! leurs seules vues
- sont la déprédation et la destruction; ils se

" j.'permettent tous les exces du fort contre le-

foible; la mesure de leur gloire est celle de
leurs crimes, et leur triomphe Popprobre de’
la vertu. Eu dépeuplant ce nouveau monde,
1ls Tont défigure et presque anéanti; les vic-
‘times sans nombre qu'ils out immolées a .
lenr cupidité mal entendue, auront tonjours -
 des voﬁix' qui l‘éclamemnta jamais contre leur
~ cruauté : toutlor qu'on a tiré de I’Améri'que
, yese _pent -étre moins que le sang humain
qu’on y a répandu.

Corme cette terre dtoit de toutes Ia plus
nouvelle, la- plus, intacte et la- ,plus récem~
~ment peuplée, elle brilloit encore, il y a
trois siecles, de tout Por et l'argent que la
 Nature y avoit VEI‘ae avec profusion :les na-
turels n'en avment ramassé que pour. leur
,commodzte et:non par besoin ni par cupi~
dité ; ; ils en avoient fait- des instrumens, des
\Vases, des ornemens, ‘€L non. pas - des mon—
noies ou des signes de rlchesse excluufs
en esumment la valeur pax 1 usage . et au-*
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yoient préféré notre fer, §'ils enssent eu l'art

de l’empIOyer. Quelle dut étre leur surprise
) lorbqu ils virent des hcmmes sacrifier la vie
de tant d’ autres hommes, et quelquefms la-
lenr propre, a la recherche de cet or, que
souvent ils dedalgnment de mettre en ceuvre!
~ Les Peruviens rachetérent leur roi, que ce-

pendant on ne leur rendit pas, pour plu— |
. sieurs’ milliers pesant d’or ; les Mexicdins
en avoient fait a peu prés autant, et furent
trompes de méme; et pour couvrirt horreur
de ces violations , on plutdl pour étouffer les
~ germes d’une vengeance élernelle, on finit
par exterminer presque en entier ces malhen-
_reuses mations; car i peine reste-t-il Ja mil--
litme partie des aﬁcvien‘s peuples auxquels
‘appartenoient ces terres, sur lesquelles leurs
| descendans , en irés - petit nombre, Jan-
~ guissent dans l'esclavage, ou meénent une vie,
: fugitive. Pourquoi'donc n’a-t-on p‘ls'préféré'
de partager avec enx ces terres qui faisoient
leur domaine? pourquoi ne leur eu. céderoit-
on pas quelque portion anjourd’hui, puis—
qu’elles - sont si vastes et plus d’anx trois
quarts incultes’ @ autant qu’on n’a plus. rien

a redouter de leur uomble‘? Vames represeu— o
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tations, ‘hélas! en faveur de Phumanité! I
l)hllOSDp]lE pourra les applovver-' mais les
- ‘hommes pumsans dawm,ront 113 les en-:
tendre‘? T e T
: Latssom done. ce[te morale aﬂhoeante 3
ilaquelle je n’ai pu m empecher de revenir i
la vue du tnste spectacle que nous présentent
les travaux des mines en Amenque je nen
dois pas moins indiquer ici les lieux o
" clles se trouvent, comme je Iai fait pour les
atitres parties du monde; et, a Commencer
-'pftr Pile de Saint-Domingue, nous trouve-
~rons quilya des mines d’or dans une mon-"
tagne pres de la ville de Sant- -lago- -Cavallero,
et que les eaux: qu1 en descendent Lntralneut
et déposent de gros grainsd’or; qu'il y ena
de méme dans Vile de Cuba, et dans celle
de Samte-Mane dont les mines ont été dé-
couvertes au commencement du sitcle der~
nier. Les Espagnols ont autrefois employé
un grand nombre d’esclaves au travail de ces
‘mines : outrel'or qie on tiroit du sable, il
1 s'en Lrouvmt souvent d’assez gros morceaux,
| comme enchdssés naiurellement dans Ies‘ro-
~ chers. L'ile de laTrinité a aussi des mines et
~des riviéres qui fournissent de Lor. -
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Dans le continent , a commencer par

llsthme de Pauama les mmes d’or se. trou-

vent en Ulalld nombre celles du Darien sont]f
~es plus: 1‘1ches et fourmssenl plus que celles
de Verwua etde Panama, lndependamm ent .
duproduit des mines en montagnes, les ri-
vitres de cet isthme donnent aussi beaucoup
d’or en grains, en pailleties et en poudre,
oxdmawement melé d'un sable- fPI‘IHUl]JGU‘{-

“qu'on en sépare avec I'aimant. Mais c’est au

’\Ieuque ol I'or 8’est trouveé répandu avec le

plus de proﬁmton L'une des mines les plus

fameuses est celle de Mezqmtﬂ, dont nous

“avons déja parlé. La pierre de cette mine,

dit M. Bowles, est un quartz blanc mélé en
‘moindre. quantité avec un qué_rtz couleur
“de bois ou de corne , qui _fai.'t"feu contre
Tacier : on y voit quelques petites taches

vertes ; desquelles ne sont que des crystaux
qui ressemblent aux emeraudes en groupes,
et dont v mteneur conuent de peilts grams

- d’or. Presque toutes les. autres provinces du

Mex:que out aussi des mines d'or, ou des
mines .d’argent plu‘z ou mioins méle dor.
Selon le méme M. Bowles, celle-de Mezquital,

queique la meilleure; ne- doune au quintal
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" que trente onces d’argent etvaino-t-deuxvra’ius
- d'or et demi. Maisil y a apparence qu'il a
é1d mal. 111f0rme sur la nature et Je prodmt
" de celle mine ;. car si elle ne tenoit en effet
que wnot deux grains d’or et demi sur - trente.
“onces d’argent par quintal, ce qui ne feroit
pas six grains d’br par marc d’afgellt on
n'en feroit pas.le départ 4 la monmnoie de
Mexico, pulsqu 11 est réglé par les ordon-
nances qu on ne separera que Pargent tenant
par marc vingt-sept grains d or et au-dessus,
et qu autrefmq il falloit trente grains pour
~ quwon en [itle départ; ce qui est, comme
l on voit, une trés-petite quantité d’or en com
.p'aravi'son de ‘celle de I'argent; et cet argent
du'Mexique restant toujours mélé d’'un peu
~d'or, méme apres les opérations du départ,
“est plus estimé que celui du Pérou, sur-tout
- plus que celui des mines de Sainte: Pecaque,.
que Von transporte & Compostelle.
Les relateurs s’accordent a dire que la pro-
~ vince - de Carthagéne fournissoit autrefois
.' beaucouP d’or; etl’ony voitencore des fouilles
et _des fravaux irés-anci’éns\; mais 'ils;SOIIt
* actuellement abandonnés. C'est an Pérou que
le travail. de ces mines est. anjourd’hui e
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p]une explmtahon Flemer remarque senle-
ment que les mines d’or sont assez Tares
dﬂllb la’ partle mendlonale de ce royaume, a
mais que la’ prmfmce de Popayan en est rem~ -

p_,he, 6t que_lvdrde_urp_nur_le_s e;plouer semble -

¢tre tonjours Ja méme. M. d'Ulloa dit que
chaque jour on y découvrede nouvellesinines
qu’oii' s’empresse de metire en valeur, et |
nous ne pduvons mieux faire que de rappor-
ler ici ce que ce 'saya]ﬁt' naturaliste pér‘u}vieir

a écrit sur les mines de son pays. « Les par-
«tidos ou districts de Celi, de Buga, d’41-
« maguer et de meocaczs > sont, dit-il, les
« plas dbDlldallS en métal, avec lava‘ntage
_«que Tor y est trés-pur, et qu’ on n’a’ pas.
« besoin d’y employer le mercure pour le

« sépaver des parties étrangéres. Les mineurs
« appellent minas de caxa celles o1l le miné-
wral est renfermé entre des pierres. Celles de
« Pop'lyan ne sont pas dans cet ordre ; car
~«Vor s’y trouve répandu dans les terres et
« les sables...... Dans le bailliage de. Choco;

« outre. les mmes qm se traltent air lavmr,

« il en trouve quelques unes oul le minérai
« est em‘elonpe d’autres matiéres melalhques
- wet de sucs: bltummeux dﬂnt on-ne peut lg
23
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« séparer qu'au moyen du 1nermre. La plg-
 «line est un autre obstacle gui obhge quel-
«qu efms d’ abandmmer les mines : on done
@ ce nom a4 une plerre st dure, que ne pou-
« vant la briser sur une erclume d’acier ui ly
« reduire par calcination, on ne peut tirer
« le minérai qu’ elle renferme qu’avec un tra.
“wvail et des frais extraordinaires. Enire
« lolites cesmines,, il y en a plusieurs on Uor
"« est mélé d'un zombac aussi fin que celni de
 « I'Orient, avec la pmprlete singuliére de ne
~«jamais engendrer de Verd de- grls et de'
-« résister aux acides. | ,
« Dans le bailliage de Zaruma au Pérou,
« 'or des mines est desi basaloi, qu'il n’est
« quelquefois qua dix-huit et méme & seize
-« karats ; mais cette mauvaise qualité est
«réparée par V'abondance.... Le gouverneQ
«inent de Jaén de Bracamoros a des mines
- «de la méme espéce, qm rendoient beauncoup
«il y'a un sidcle, ... .. Autrefois il y avoit
« quantue de mines dor ouvertes dans la
« provmce de Quito, et plus éncore de: mmes
« d’argent..... On a recveilli des grams d'or
« daus les ruisseanx'qui tirent leur source de
a la momame de Pzicﬁ.zzzcﬁa,, mazs rlen né
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© ¢marque qu on y ait ouvert des mines.....
~« Le pays de Pattactanga, dans la juridic-

«tlion de Riobamba, est si rempli de mines,
“«qu'en 1743 un habitant de cette ville avoit. .~

« fait enregistrer pour son seul compte dix—-
« huit veines d'or et d’ argent, toutes riches
« et de bon aloi. L’uue de ces mines d’argent

-« rendo1t quaire Vlngts marcs par cmquaute

« qumtaux de minérai, tandisqu’elles passent
« pour riches quand elles en donnent huit a
«dix marcs.... 1y a aussi des mines d’or et
« d’argeut dans les mﬂntdgnes de la }uI‘ldlC*

« tion de Cuenge , mais qui rendent peu. -

« Les gouvernemens de Quizos et de Macas

“«sont riches en mines; ceux de Marinas et

« d’ Arames en ont aussi d'une graude- va-
«leur..... Les terres arrosées par quelques

.« T1Vieres qm tnmbent dans le Maraonon et
“« par les riviéres de Samt—]ago et de Mira,

« sont remplies-de veines d'or.

Les anmens histonens du nouveau monde,
et entre autres ie- P. Acosta , nous ont laissé
nuelques renselgnemens sur la maniére dont‘
la Nature a disposé V'ox dans ces riches con—
trees ;-on_le trouve sous trois fcrmes dlﬂfe*;__
rentes: 1° en grains ou _pepztes qm sont des -
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mou,saux inassifs et sans melange d’autre
métal; 2". en poudre; 3°. dans des. pierres,

e Fai vu, dll; cet historien, quelques wies
- «de ces pepltes qui pesoient plusienrs livres."
R L’or , ditl, a par excellence sur les autre; "

« métaux de se trouver pur et sans mélange;
« cependant, ajoute-t-il, on trouve quelque-
« fois des pepites d’argent tout-a-fait pures:

« mais V'or en pépites est rare en comparai-
« son de celul qu'on trouve en poudre. L'or’

~«en pierre est une veine d’or infiltrée dans
- «la pierre, comme je V'ai vu & Caruma,
~«dany le gouvernement des salines...... Les

«anciens ont célébré les - fleuves qui rou- - |
‘«loient de l'or; savoir, le Tage en Espagne, -

« le Pactole en Asie, et le Gange aux Indes
«orientales, Il y a de méme ‘dans les rividres
« des iles de Barlovento, de Cuba, Porto-rico
« et Saint-Domingue, de 'ormélé dans leurs
«sables..... Il s’en trouve aussi dans les: tor-
€« TENs au Chili-, & tho ‘et at’ nouveau
« royaume de Grenade. L’or qu1 a le plns de

t reputanon est celui. de ('aiazmva au. Pe—-,

« rou , et celui de Fualdivia an Chili, parce

« qu'il est trés-pur et de vingttrois karatset

& demi. L'on fait aussi-état- de l’pr‘d_e Fera~
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ngmz qui-est tres-ﬁn ¢elui de la Chine et
Ry des Philippines qu'on apporte en Ameuque ‘
. «n’est pas a beaucoup pres augsi pur.»
- “Le voyageur Wafer raconte qu’on trouve
~de méme une grande quantité d’or dans-les
~sables de la riviére de Coquimébo au Pérou,
~ etque le terrain voisin de la baie o1l se dé-'
;clﬁarge celte riviére dans la mer, est comme
poudré. de poussiére d'or, au point; dit-il,
que qzzaizd nous. y z?uzzc/uozz.s, nos habits en
étoient couverts ; mais cette poudre étoit si
menie, que ¢ eiit été un ouvrege infini de
voulvir lo ramasser. «La méme chose nous
@ arriva, contimue:t-il, dans quelques autres
o« lieux de cette méme cote, -on les riviéres
« ameénent de cettepoudreaveciesable; mais
(c] 'or se trouve en ‘paillettes et en grainsplus
«gros A mesure que 'on remonte ces rivieres
«auriféres vers leurs sources.» .
Au reste, il paroit que les grains d'or que
1 on trouve dan'-: les riviéres oun dansles terres
ad]arentes , Tont pas toujours leur brillant -
jauneet: metalhque ;1ls sont souvent. teints
d’autres couleurs, brunes, grises, etc. : pax
‘exe.mple on tire des ruisseaux du pays &4-

reca ]a'. de. l or en, forme de dragees de plomb,
o -
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el qui ressemblent a ce metal par leur con=
* leur grise; on trouve aussi de cet or gris \\dans |
~les torrens de Coroyeo : celui que. les. eaux
*‘roulent dans le paysd’ Areca]a 'vient proba-
""1)leme11t des mines de la province de Cam-'..‘-*'
. Zsz]a i qtu en est voisine; et c_est, Pune des
; coﬁ;r_ées‘du Pérou qui est.la plus abondante
‘en or fin, quAlphonse Barba dit étre de
vingt-trois karats trois grains; ce quiseroit
a trés-pen pres aussi pur. que notre or le
* mieux raffiné. _
. Les terres du’ Clnh s(mt prebque aussi -
richesen or que celles du Mexique et du
" Pérou. On.a trouvé a douze lieues vers U'est
de la ville dela Conception , des pépitesd’or,
dont quelques unes étoient du poids de huit’
ou dix marcs, et de tres-hant aloi. On tiroit
- autrefois beaucoup d’or vers Angol , a dix ou
~douze lieues plus. 10111 5 et Uon pourroit en
recuellhr en nnlle autres. endrmts ; car tout
cet or est dans une terre qu'il suﬂit de laver.
Frezner ; “dont nous tirons cette mdlcatlon,i :
en a-donné plusieurs autres , avec un égal
discernement, sur les mines des dwerses pro-“ |
© .vinces du Chili. On trouve encore de Vor -
dans 1es terres qu arrosentle Maxa guon 1 0-
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| ﬁlnoque, ete. s 11y en a aussi dans quelquea
endroits de la’ Guiane. Enfin- les- ‘Portugais
~ont decouvert et fait travailler depuis prés
' du_n. siecle les mines du Bresil et du Para=
- guai, qui se sont trouvées, dit-on, encore
plus riches que celles du Mexique et du Pé—
rou. Les uines les plus prod1a111es de Rio~
Janeiro, ot 'on apporte ce métal, sonta une .
assez graunde distance de cette ville. M. Cook
dit qu’on ne sait pas au juste ow elles Sonk
situées , et que les étrangers ne peuvent
les visiter, parce quil y a une garde conti-
‘nuelle sur les chemins qui conduisent a ces
‘mines: on sait seulement qu’on en tire beau-
coup d’or, et que les travaux en sontdiffi~
ciles et perllleux ; car on achste annuelle—l -
ment , pour le compte du roi, quarantemille
'_Negres qui ne sont emp oyes q_ud les ex—
ploiter. | | '
Selon amiral Anson, ce n'est qu’ au Lom-
mencement de ce- SLecle quon a trouvéde
- Ior au Bresil. On remarqua que- les naturels
Cdu pays se servoient d"hamegons d’or.pour ] la
i péche; et on apprit denx qu ils recueilloient
cetor dans les sables et graviers queles pluies

et les. torlens detacholent des montagnes. ol
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~kya, dit ce voyageur ;. de . lor dlssemme |

«dans les terres basses, mais qui paye i

L« peme les frais de la recherche,. et les mon-

L« tagnes offrent des vemes d or engagees dans -

 ~'«les rochers; mais le moyen le plus facile

“«de se procurer de Tor, cest-de le prendre
« dans le limon des torrens qui en charient.
« Les esclaves employés a cet onvrage doivent

~ «fournir & leurs maitres un huitiéme d’once
«par jour; le surplus est pour eux, et ce

“«surplus les a souvent mis en état d’'acheter
«leur liberté. Le roi a droit de quint sur-
_«tout Lor que l'on extrait des mines; ce qui -

 «vaa trois cent millelivres sterlmg par an,

« et par conséquent la totalité de Lor extrait

“«des mines chague année est d'un million

- «cing cent mille livres sterling, sans comp~

wter Vox qu'on exporte en coutrebande ,
«wel qui monte Peut-—etre au tiers de cette .
« 30MINne. » - ‘ '

Nous n’avons aueun'aufre -‘in_'d'ice SUT ces

‘mines d’or si bien gardées par les ordres du
roi de Portugal ; quelques voyageurs nous
disent seulement quau : nord du flenve Ju-

jambi il 'y a des montagues qui s’étendent de

Hente a quarante lieues de }eat a L'ouest sur



: .omms, et. quelquefms en pepites, qui ne sont
“que des grains plus gros el souvent aussi purs
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chx a quinze lieues de largeur qu elles ren- /_

feu’nentpluqeura mmes d'or; quon y trouve

ausm ce metal en grams et en poudre et quel
son: alm est. communement de vingt- deux
karats + ils’ a]outent qu’on y rencontre quel—, -

qubims des grains ou peplles qm peseut deux

ou trols OHLES.

Il résulte de ces 1ndICElllOIlS, qu ‘en Ameé-

rique: comme en Af-nque et par-tout ail-

leurs ot la terre n'a pas encore été épuisee
par les vecherches de I'homime , L'or le plus

pur se trou\-’e ) pour amsl dire, a la surface
du. terrain, en poudre, en pailleuus on en

que des lmgots fondus; ces pépites et ces
grains, ainsi que les palUE‘HBS et les poudres,

‘me sont que les débris plus oun moins brisés

et atténuds par le frottement de plus gros
morceaux - d’or arrachés par les torrens et

~ détachés des veines métalliques de premiére
formation : ils sont descendus en roulant dua -
haut des montagnes dans les vallées. Le
quartz et les autres gangues de l'or, entrai-

nés en méme temps par le mouvement desy

eaux, se sont brisés, et ont, par leur frotte~
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wment, -divisé, comminué ces morceaux de
- métal , qui dés lors se sont tlouves isolés, et

~se sont arrondn en grains ou alténués en -

-_palllettes par la continuité du frottement- :
“dans! ’eau ; et enfin cés mémes: paillettes
encore plus dwmees ont formé les poudres -
plus ou moins fines de ce métal. On voit
aussi des agrégats assez grossiers de parcelles
d’or 'qui paroissent s'étre réunies par la stil-
lation et l'interméde de Veau, et qui sont
‘plus ou moins mélangées de sables ou de mna-
~ tieres terreuses rassemblees et deposees dans =~
. quelque cavité, ot ces parcelles metalhques '
~‘mont que peu d’adhésion avec Ja terre et le
~ sable dont elles sont mélangées ; méis-'toutes
“ces petites masses d’or, ainsi que les grains,
Ies paillettes et les poudres de ce meétal,
. nreut egaleme_nt lear orlgme des mu_:l_es Pl‘l— ‘
mordiales, et leur pureté dépend en partie
de la grande division que ces grains métal-
'hques ont subic en s exfchant el se. commi-
nuant par les frottemens qu 110 n’ont’ cesae
& essuyer depuis leur séparation dela mine
. ]usqu aux 118[11\ ou hS 011!; été entraines : car
cet or arraché de ses mines et roulé dans le
sable des torrens a été choque et divise par
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tous les corps durs qui se sout reicontres
sur sa route, et plus ces parncules d'or an-

ront ele attenuees , plus elles auront acqms’w a
de- fmrete en se aepalant de tout- alhane par =

cette division mecamque quis danslm va,
pour ainsi dire, alinfini: il est d'auntant plus
pur qu’il est plus divisé ; et cette différence
se remarque ‘en comparant ce métal en pail-.
lettes ou en poudre avec l'or des mines ; car
il n'est qua vingt-deux karats dans les meil-
leures mines en montagnes, souventa dix-
‘neuf ou vmﬁt el qnelqu efois a seize et méme
a quatorze, tandzs que. communément Uor a
en paillettes est. a vingt - trois karats, et ra-
rement au-dessous de vingt. Comme ce mé- .
tal est toujours plus on moins allié d’argent
“dans ses mines primordiales, et quelquefois
~d’argent mélé d’autres maliéres métalliqu‘es ,
la trés-grande division qu’il éprouve par les
frottemen‘s",‘-,lorsq‘u’il' est détacheé de sa mine,
e sépare de ces alliages naturels, et le rreﬁd
Q'autant plus pur qu'il est réduit en atomes
~plus petits; en sorte gu'an lieu du bas aloi
quel'or avoit dans sa jmine , il prend unplua'
haut titre’ 4 mesure qu’il s'en éloigne , et
cela par Ia separatwn, ¢t , pour aiusl dlre,—,
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‘par le depart Inecamque de toute maUere‘
?euaugere, - ‘ . ‘ |
Il yadonc double avantage a ne recue;lhr
Yor- quau pled des montagnes et dans. Jes
- eatix courantes’ qm en ont entrainé les pku- :
" ties détachées des mines ‘primitives : ces par-
ties détachées peuvent former par leur accu-
-mulation des mines secondaires en quelques
endrmts L'exiraction du métal, qui, dans,
ces sortes de mines, ne sera melé que de
sable ou de terre, sera bien plus facile que
dansles mines primordiales, ott 'or se trouve
toujours engagé dans le quartz et le roc le
plus dur. D'autre ¢dté, Por de ces mines de
seconde formation sera toujours plus pur que .
le premier; et vu la quantité de ce métal
dont nous sommes actuellement smch'ire
on dev roit an moins se borner 4 ne Tamasse
que cet or déja purifié par la Nature, et
teduit en poudre , en paiiiettes on en grams,
‘et seulement dans les lienx ou le produit de
ce travail seroit évidemment au-dessus de sa
dépense. | |



NdUé'avons dit q'ue? dans la nature primi- .
tive, Uargent et I'or n’ont fait généralement
quune masse comune, toujours-composee
de T'un et Jautre de ces métaux, qui méme
ne se sont ]amals Lompletement separes |
mais seulement atténués,, divisés par les
agens extérieurs , et réduits en atomes si
petits’, que P'or s’est”tro‘uv' d'un cété, et'a
laissé de 'autre la plus grande partie de l'ar-
gent 1mais, malgre celte separauon daulant
plus naturelle qu’ el]e est plus memmque ;
‘nulle part on a_trouvé de U'or exempt d'ar-

‘gent, ni d’argent qui ne contint un peu
d’or. Pour la Nature, ces deux métaux sont
du méme ordre, et elle les a doués de plu~
- sleurs attmbuts communs LElI', qumque leur
| densne s0it trés— dxfl‘erente* leurs autres

*« Un pled cube d’argent pese 720, lwrcs uu pied
« cube o 01*; :348 ]1\«165. Le preinier ng.perd dans -
. 1eau qu'un onziline dt: so1 Polda, eti dulre enuc:
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propriétés essentielles sont les mémes : ils
sont é€galement inaltérables, et presque.

« un dix-neuvitme et un vingtitme ». D:'ciiohﬁm'ré |
 de c}umze, articles de Yorct de lmgerzz.) P obser-
veral due ces pmportlons De sont pas exactes; car
en supposant que Por perde un. dlx-neuuume et
demi de sou poids, et que Vargent me perde quiun
~ onzitrue, si le pied cube dor pkse 1348 livres, le
“pied cube d'argent doit peser 960 livres seize tren-
titmes. M. de Bomare, dans son lewnnmred his-
toire naiurelle dit que le pmuce cube o' drgeutpese‘
6 onces 5 gros 26 grains, ce qui ne feroit qu’ un
peu pluos dc 718 hvws le pied cube, [amhs que
- dans sa ﬂﬂzneralog'e tome IT, _page 2to, 1l dit
- que -le p]Ed cuhe d’argent pese 1 l5.2,3 onces , ce qui
fait 720 livres 3 onces pour le pied cube. Les esti-
matious données par M. Brisson’ sontplusyustes:_
le pied cube d'or & 24 karats, fonda et non batn,
pese, selon lui, £348 livres ¢ once 4t grains, et
le pred cube d’or & 22 karats, fondu et hau‘u.', phse
1355 livres 5 onces 6o grains ; le pied cabe d'argent
i demexs, fondu et non batlu, pese 733 livres 3|
onces 1 gros 52 grains, et le pied cube du méme
atgent RIS demers Cest-2 - dive , ausst: pur qi il
est possible, ptse IOLSqu il est forgé ou ]Jaml; ;Jb ,
livees c1 onees 4 gros 43 grains, e
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indestructibles ; I'un et U'antre peuvent subir .
I'action de tous les élémens sans en étre alte-
res ‘tous deux se fondent et se subliment a

pen prés au méme degré de feu'; ils n’y-.

perdent guére plus I'un que lautre~; ils-
Tésistent & toute sa violence, sans se con-
vertir en chaux?®; tous deux ont aussi plus
de ductilité que tous les autres métaux ; seu- -
“lement largent, plus foible en densité et
moins: compacte que 'or, ne peut prendre

1 On est assurd de cetle sublimauon de Por et de.
Targent , non- seulﬁmcnt par mes expériences au
mroir ardent, mais aussi par Ja quantité que Ton
en Iecuelhe dans lcs sules des fuuruedux ddfﬁnawe
des momnoies. ' ' '

2 Kimckel ayant tent de Yor et de I axgent pﬂn-— B
dant quelques semanes en fusion , assure que Tor
" n’avolt rien pmdu de son- pmds; mais il avoue que
Pargent avoit perdu quelques gruns. 1l a mal~2-
-~ propos oublié de dire sar quelle quaumé

3 Latgent tenu au- foyer d’un wirolr ardent se
couvre , comme ’or, . d’une Pelhcule v;treuse ; mais
M. Macquer . qu1 a fait cette expulence, avone .
qu'on 1'est pas encore assuré si cette vitrification
provient des rmétatx on de la poussm‘e de Vaira
" ’{lewnnmze de ciumze_, arucle arge-'nz)
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autant d’extenswn *; et de' méme, quoiqu i
ne soit Ppas suscePtlble d’une véritable ronille

" ypar les impressions de Lair et'de Leau, il

. oppose moins -de résistance i Yaction des
'ICldeb , et n'exige pas, comme l'or, la reu-;
nion. de deux puissances actives pour entrer:
en dissolution; le foie de soufre le noircit
“etle rend aigre et cassant: 'argent peut donc.
éire attaqué dans le sein de la terre plus.
fortement et bien plus frequemment que

 ta Un fl d’argent d’un dixiéme de ”pouce de

‘« diamdtre ne soutient, avant de _rompre, quun
x poids de 270 livres, au lien qu’un pareil Al dor
« soutient 500 Hyres.. ., On peut réduire un grain
3 d’argentlen une lame de trois aunes, Cest-d-dire
« de 126 pouces de longueur sur 2 pouces-de lar-
T« gcuf, ce qui fait une éiendue de 252 pouces quar-
~«rés, et dbs lors avec une once d’argent, cest-2-

« dire 596 grains, on pburrdic couvrlr un espace
« de So4 pieds qnarrés. » (E.r,ver tences de ﬁ’[zm-«
chenbroek.) : _

Il y a certainement ici une faute finnpresswﬂ
qul tombe sur les m()ts Jeux pouces de iargeur e
fil & argent n avoit en effer que 2 hgnes, étnon pas
3 pouces, et par conséquent 26 pouces quar rés d’é-
tendue , au lieu: (?e 120 ; ddpl‘ﬁs quo; Pon voit qua B
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lor et c'est. par celte ralson que 1011 tr-:)uve f
assez communement de largeut mmerahse;
tandls qu ’il estextrémement rare de trouver
Yor dans cet: etat d alterauon ou de minéra- -
hs‘atmn. R oo e
| Y argent qumqu un peu plus fuuble que
Vor, est cependant un peu plus dur et plus
~sonore: le blanc éclatant de sa surface se
ternit- et méme se noircit, dés qu’elle.est
exposée aux vapeuré déa‘mat‘iérés\ dnflam-

596 grains ou 1 once d'argent me peuvent en effet
s'¢tendre - que sur tog4 et non pas sur bo4 pieds
quareés , ¢t c’est encore beaucoup plus que la den-
sité de ce métal ne parou; 1 ‘indiquer, Pulsq_u une once
- d’or ne ’étend que sur 106 pleds qumes dés lors,
-en preuant ces deux faits pour vtdn, la duciilité de
- Pargent est presque aussi grande que celle c[t: Tor,
- guoique sa densité et sa ténacué solent bc,aucoup
moindres.. I y a aussi toute appamnce qu'Alphonse
' -Barba sc trompe’ beaucoup , en disant que 1or est
cing fois ph.s duetile’ que VPargent : il assure qu une
once- d’ dmgent ‘séiend en un Al de 2400 auncs de;
longucur “(ue cetle longuenr. peut éire couverte par
6 grdms et deml d or, et qu ol peut’ dilater Por au ‘
‘point qu’une- onge de ce métal couvrua plus de dix
N Arpems « de terre. B e

BRERE-T
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mables telles que celles. du snufre du: char+

: .hon , et-alafumee des substances animales;
siméme il subit: 1nug-temps Vimpression de "
cesvapeurs. sulfureuses, il se mineralise, et
: :deV1e11 t semblable & Ja-mine que l on connmt_ _

sous le nom d’ argezzt vitre.
Les trois propx i€lés communes a 10r et &
r argent qu'on a toujours regardes comme les
senls métaux parfaits, sont la ductilité, la
fixité au feu, et l'inaltérabilité a Pair et
dans ’eau. Par toutes les autres qualités I'ar-
- gent differe de I’ or, et peut souffrir des
_changemens et des q]terauons auxquels ce

premier métal n’est pas sujet. On trouve,a
- la vérité, de 'argent qui, comme 'or, n'est
“point minéralisé, mais ¢ "est pmportmnnel— '
lement en bien momdre quantité; car, dans

ses mines primordiales, argent, toujours

~allié d'un'pen d’or, est trés:souvent melangé

- d'autres matitres métalliques , et partmuhe—
'rement de plomb et de’ cuwre : on regarde

méme comme des mmes dargent toutes-

celles de plamb ou de cuivre qui contiennent
une certaine quantité de ce méial; et dans

les mines secondaires’ pmdmaes par la stllia-
‘tion et le depot dea eaux , largent se trouve |
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soment attaque par les sels de la terre ; et
‘se présente dans I'état de minéralisation
sous différentes’ formes ; on peut voir par les

‘-ustes des’ nomenclatenrs en mmeralogle, [ S

| 'parncuherement par celle que donne Walle-
rivs, combien ces formes sont variées, puis-
qu'il en compte dix sortes principales, et
quatanté’uheuf variétés dans ces dix sortes :
je dois cependant ohserver qu’ici; comme
dans tout autre travail des momenclateurs,
ilya mu}uurs beaucoup plus de noms que de
choses. : S
Dans la plupalt des mines qecund'ures )
Vargent se présente en forme de minérai
pyrit'eux , ‘c’est%-di’re , mélé et pénétré des
principes de soufre, ou bien altéré par le
foie de soufre, et quelquefois par l’arsenic *,

© *« La mine d’argent rouge est minéralisée pae
-« Parsenic et le soufre ; elle estd’un rouge plus ou
« moms VIF tantht trdnsparente Comme un ruhls '
= tantot opaque:et plus ou tmoins ohscure : elle est
« crystd]hsée de plusxeurq maméres 5 la p}us ordi=
« DAlre ‘esten pusmes hexaédre: , terminés par des
. pyraxmdes obtises ». (Letzrgs de .ZVI Dzmesfe_,r

tome IT, page. 437. )

I observem quc cest. 21 cette{h‘mme qu 11 ﬂmi .
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L’acide nitreux. dissout I argent plus puis-
: ”‘samment quaucun autre ;l'acide vitriolique
-~ le précipite de cette dissolution , et forme

‘avec lai de tres—pems Crystaux qu’on pour— .
10t appeler du sitriol d’argent; Pacide ma.

rin, qui le dissout aussi, en fait des crystaux.
plus gros, dont la masse réunie par la fu-
sion se nomme argent corné, parce qu’il est
a demi transparent comme-de la corne.’

La Nature a produit, en quelques endroits,
de I'argent sous cette forme; on en trouve en
Hongrie, en Bohéme et en Saxe, ol il ya -

‘des mines qui offrent a la fois Pargent natif,
Targent rouge, largent vitré, et l'argent
corné. Lorsque cette derniire mine n'est
| point altérée, elle 'eSt'dem-i—transpareme et
d'un gris jaundtre; mais si elle a été attd—-‘
- quee par des vapeurs s_ulfureuses ou par l¢

: rappor[er Ia seconde varidié que. M. Demeste 4
rapporiée 3 la mine d’ ‘argent 11treux, pulsquﬂ dit
Jui-riiéme ‘que ce m’est qu’une mod1ﬁcauon de la
mine d’argent rouge, et que cetle miine vitreuse
contient encore un peu darsenic’; qu'elle s égrene
sous le couteau 10111 de ¢ y couper. X oyez wfem ;0
page: 446- o ' L
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foie. de soufre, elle devwnt 0paque et d'une
cuuleur brune. L’argent minéralisé par I'a"

cide m'tl‘lll se coupe presque aussi facile- -
nient que de la cire : daus cet stat il est trés-

fusible; une. partie ge voiauhse 4 un certain

degré de feu, ainsi que l'argent corné fait
artificiellement et Lautre partie qui ne s'est
point Volahhsee se’ I‘EVIVlﬁe tres proxnpte-
ment _ ' SRR :
- Le soufre dissont l’arant par la: fuswn > et
le }Edllll en une masse de couleur grise; et
cette masse ressemble ‘beaucoup a la mine
d’argent _.Vltle, qui, comme celle de Vargent
corné, est moins dure que ce métal, et-peut
se couper-au couteau. L'or ne subit aucunde
ces changemens : on ne doit douc pas: étre
élonné qu'on le trouve si rarement sous une
forme minéralisée, et qu'an contraire’ dans
Loutes les mines de seconde formation ; ot
les eaux-gt les sels de Ja terre ont exercé Teur
action’ .- Iargent S8 presente dans dxﬂ"arens ‘
états, de ‘minéralisation et . sous. des formes
plus ou moins. alterees, il dmt mémne étre
souventmélé de plumeu rsmatiéres élrangéres
' me{alhques ou terreuses, landisque dans son
glat. pnmordlal 11 n’ est alhe qu'avec I 01, o
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7 “mélé de cuivre et de plomb. Ces trois métauy
 ‘sont. ceux avec 1esquels largent parmt avoir

e plus d aﬁimte (,e sont du moins ceux avec %

:-"}esqueis il se trouv plus souvent uni dans -

son état de 11111]8181 1l est bien plus rare de

1rouver 1argent uni avec le mercure, quoi-

- qu ‘il ait aussi avec ce fluide metalhque une

~affinité tres-marquée, 7 , ‘

Suivant M. Geller, qui a fait un grand
travail sur lalhaoe des meétanx et des demi-
métaux , celul de Vor ‘avee Pargent n’aug-
mente que tres-pew en pesanteur spécifique;

il 'y a donc-que peu ou point.de pénétra~
tioncentre ces deux métaux fondus ensemble:

‘mais dans I'alliage de I’argent avec le cuivre,
qu'on peut faire de'méme en toute propor-
tion, le compnée" de ces deux métaux devient
ﬂpemﬁquement p}us pesant, tandis que l'al-
hacre du cuivre avee 'or-1'est sensiblement

“moins. Ainsi, dans Valliage'de I’ argent et du
cuivre, le volume diminue’ et la “masse se
Tesserre, an lien ‘que le’ volume augmente
par’extension de la:masse dans celui de or
et du cuivre. Au reste, le'mélange du cuivre
rend €galement Targent et or plos sonores
et plus durs, sans diminuer de beaucoup leur
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| ductlhte ; on pretend meme qu il peut la
leur conserver, lorsqu on ne le méle quen. -
petite’ quautlte et qu'il défend ces métaux -
contre les vapeurs du, charbon qui, selon 108
chimistes, en attaquent et dimmuent la qua-"
lité ductile : cependant, comme nous avous
déja remarque a article de 'or, on ne s’ap-

percoit gueére de cette diminution de ductilité |

causée par’ la vapeur du'pliar‘bon; car il est
d’usage, dans les"mbnnoies; lorsque Jes cren-
sets de fer , qui contiennent jusqu’a deux
mille cing cents marcs d’argent, sout pres— -
'que:.i)leins de la matiére en:fusi‘on,"ﬂ est,
dis-je , d usage d’enlever les couvercles de ces
creusets pouy acliever de les remplir de char-
bon, et d’entretenir la chaleur par de nou-
veau charbon dont le métal est tounjours re-
couvert , sans que l'on. Temarque aucune
- diminution de ductilité dans les lamea qm
résultent de cette fonte., '
L’argent alli€ avec le plomb ainsi qu'avec
*Y'étain, devient spécifiquement plus pesant;
mais lctam enléve A lalgent comme a 1'or
sa ducnhte le plomb entraine Uargent dans
la fusion, et le. sépare du cuivre; 11 a doucr
plusd’ a‘ﬁmte_.ave{. Vargent qu'avec le cuivre,
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M. Geller,et-la plupart des-chimistes aprés
lui; ont dit que le fer s'allioit aussi trés--

- bien & largent Ce fait m ‘ayant paru dou—‘:
- teux, j'ai prié M. de Morvean de le vérifier :

il slest assuré, par lexPerlence qu'il ne se
" fait avcune uumn intime , ancun alhage

" entre le fer et 'argent; et {’ai vu moi-méme,
- en voulant faire de l'acier damassg, que ces

- deux metaux ne peuvent contracter aucune -
union.

On sait que tous les métaux lmpalfall%
{_peuvent se calciner et se converkir en ume
sorte de chaux, en Ies tenant. Iong-temps elL
fusion , et les agitant de maniére que toutes
;16‘1118 parties fondues s¢ présentent successi-
‘vement 4 Vair; on sait de plus que tous aug-
mentent de volume) et-de poids en prenant
-~ cet état de chaux. Nous avons dit et répété*
que celte augmentation de quantité prove-
noit. ﬁniqueméut des particules d’air fixées
par le feu, etréuniesa la substance du metal
qu elles ne font que masquer; pu1squ on peut
tou;ours 1111 lendre son- premier é€lat en

¥ V"Yez le DISCUDI“? qui’ sert deroducuon 3
l’lnsmne des mmcmux. o .- ‘
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‘presenlant a cet air fixé quelques Mmatigres

inflammables avec: lesquelles il ait plus
daiﬁmte qu’ avec le meétal : dans la combus- .

tion, cette mauere 1nﬂammable dewage lau. : '
‘hxe, 1enleve,' et lalsse par consequent le S

métal sous sa premiere forme. Tous les mé—
taux lmparfalts,,et_les demi-métaux peuvent
ainsi se convertir en chaux: mais 'ox et I'ar-
gent se somt tou]ours refusés . cette espéce
de conversion , . parce qu apparemment als
ont moins d’affinité que les autres avec l'air,

et que;, malgre Ia fusion qui tient leurs par-
ties divisées , ces mémes parties ont néan-

moius entre - elles encore trop d’adhérence

"pour que Vair puisse les séparer et 8’y incor~

porer; et cette résistance de or et de I'argent - :
a toute action de Vair donne le moyen de

purifier ces denx métaux par Ja seule force

du feu; car il ne faut, pour les dépouiller de

ioute auntre mauere quen agiter la fonte,

afin de’ presenter 4:sa surface toutes les par-

-L1es des autres matleres qul y sont contenues,
et qui ‘bientdt, par leur calcination ou lenr

combustion , laxsseront Yor ou I’argent seuls

enfusion et sous leur forme métallique. Cette

mamere de puuﬁer lor el l'argent étoit
Mt gzn XIrooo | - 3b
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_ anciennement en nsage: maison a trouvé une.
fagon plusexpéditive en employant leplomb,
" qui; dans la fonte de ces metaux - détruit,
~ ou'plutét sépare et réduit en scories toutes

lesau tres matidres metalhques dontils peu- -

yent_étre mélés; et le plomb Inj- méme se ‘
scorifiantavec-les autres metaux dont il ¢ est.

“saisi, il les sépare de l'or et de U'argent, les
entraine ; ou. plutdt les emporte et s'éléve
avec eux a la surface de la foite, on ils se

“calcinent et 5€ scoriﬁeht tous ensemble par le
contact de lair, a mesure quon remue la
‘matiére en fusion, et qu’on en découvre suc-

- cessivement la surface, qui ne se scorifie-
roit mi me se calcineroit, si elle n'étoit in-
cessamment exposée a L'action de l'air libre ;
il fawt donc enlever ou faire écouler ces sco-

vies 'a mesure qu’ ‘elles se forment; ce qui
se fait aisément , parce quelles surn'agenf
et surmontent toujours L'or et largent en

*In'ya EIﬁe le fer qui ," corame nous 'l*axim}s
dit & Particle de T'or ; pe se. sepale pas en entier par
le moyen du plemb ; il fdut, suivant ‘M. Poerner,
'y ajouter du bismuth pour achever de SCOI‘]ﬁ&l le
fer. :
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: fusum Cepeudant On a encore (rouvé une
- maniere plus facile de se debarrasser de ces
'swnes, en se servant de vaisseaux plats et

~ évasés quon appelle cazzpelles et:qui, etant‘._,vi, o
faits d’ une matiére: seéche, poreuse et résis~

faute au fen,-absorbe dans ses pores les sco-
ries, tant du plomb que des autres minéraux
~ mélalliques , 3 mesure qu'elles se forment;
en sorte que les coupelles ne.retiennent et ne -
conservent dans leur capacité extérienre
que le métal d’or on d’argent, qui, par la -
 forte attraction deleurs parties constituantes,
se forme et se présente tou]ours en unemasse
globuleuse appelée bouton de fin. I faut une
plus forte chalenr pourtenir ce métal fin

en fuswn que lorsqu’il étoit encore mélé de -

, plomb car le bouton de fin se consolide pres-
que subitement au moment que I'or oy I'ar~
genl qu- ’il contient, sont ennérement puri-
" fiés : om' 1e voit donc tout-& &-coup briller ‘de
Péclat metalhque : et ce coup de lumiére
8 appelle coruscation daus art de 1’ aﬂineur,
~dont nous abrecreons ici les procedes comme
ne tenant pas dlrectement ici & notre objet.
~ Onaregardé comme argent nanftaut celui
“quon. trouve dans le sein de la terre sous sa
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forme de métal; mais dans ce sens il faut
‘en distinguer de deux sortes, comme nous.
"Yavons fait pour Por : la premidre sorte
i argent natif est celle qui. PI‘GVIE]]I: de la fu.
sion par le feu primitif, et qui se. trouve
' quelquefois en grands morceaux, mais bien
plus ‘souvent en filets ou en petites masses
feuilletées et ramifiées dans le quartz et an Lres
: »ma_ti.éres vitreuses; la seconde sorte d’argent
natif est en grains, en p'aill_e‘t‘tés ou en pou-
dre, c’est-a-dixe, en débris qui proviennent
de ces mines primordiales, et qui o1t ¢té
détachés par les agens extérienrs, et en trames ,
‘aun loin par le mouvement des eaux. Ce sont
ces mémes débris rassemblés qui, dans cer-
_tains lieux, ont formé des mines secondaires
dargent, ot souventil a change de forme en
se minéralisant.: '
L’argent de premlere formatmn est Ol'dl-
- nau‘ement incrusié dans le quartz ; souvent
il est. accompaﬂne d’autres ‘metaux et de
:matleres étrangéres en quantlte si consule- '
rable,. que les premleres fontes;, méme. avec
le secours da plomb ne suﬂisent pas pour e
pnnﬁer. - ‘

API&:; les mmes dargent nauf les plm
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~ riches sont -celles .d’ argent corné et d’argent
vitré : ces mines sont brunes; noirdtres ou -
grises.; elles sont ﬂexﬂ)les , et méme celle |

dargent corne ‘est extensible scus le mdr-
_teau, a peu prés comme le ‘plomb : les mines

~ d'argent rouge, au coutraire , ne sont Das
extenslbles , Inais cassantes ;- ces dernieres
mines sont co‘mme les premiéres, fort riches
en metal. : )
" Nous allons suivre le méme ordre queé dans
Tarticle de l’or pour Uindication des lieux:
ol se trouvent les prmc;palm mines dou
lon tire Targent. En France, on connoissoit
- assez anciennement celles des montagnes des
, Vovsges s ouvartes dés le dixiéme siéclé , et
~d’autres dans plusieurs provinces, commeen
Languedoc, en Gévaudan et en Rouergue,
dans le Maine et dans 'Augoumois; et nou- . -
vellement on en a trouvé en Dauphiné qui-
ont presente d’ abord d’assez grandes richesses; -
M. de Genmnne en a reconnu quelquesautres
dans le Languedoc mais le produit dela plu-
part de ces mines ne paieroit pas la- depense
de leur travail; et dans un pays comme la
France, ol P'on peut employer les hommes

a des travaux vraimeut utiles, on feroit un
: 25
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bien réel en défendant ceux-de la fouille des
‘mines d'or et d’argent, qui ne peuvent pro-
duire qu’ une nchesse ﬂcuve et toujours de- |
;-...,crOLSSdnte., P . . |
- En Ebpam}e la 'iniﬁe de ‘Gud(?alcarz'al'
dans. la Sierra Morena, ou montagne noire ,
“est Pune des plus fameuses ; elle a éié tra-

| valllee dés le temps des Romains, ensuite

Jandonuee, puis reprlse et abandonnée de
‘nouveau, et enfin encore: at{aquee dans “ces
derniers temps. On assure qu'autrefois ellea
. fourni de irés-grandes richesses, et quelle )
n'est pas & beaucoup prés épuisée : cepen-
dant les derniéres tentatives n o;lt'pomt en . .
de-succes, et peut-éire sera-t-on forcé de re.
_moucer aux espérances que donnoit som au- -
. cienne et grande célébrité, «Les sommets des
« montagnes autour ‘de Guadalcanal , dit
-« M. Bowles, sont tous arrondis, et par-tout -
« & peu pres de la méme hauteur; lés pierres

. «en sont fort dures et ressemblent au gres
« de Turqule (cos Tzucwa) ....... . 11 ya deax
« filons du Jevant au couchant, (11_11 se rendent
«a la grdude veine dont la direction est du

- «nord au sud; on peut la suivre de U'eil dans
«un espace de ylus de: deux cents pas ]a.
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“a superficie. A une lieue et demle au conchant
«de Guadalcanal, il y a une autre mine dans

« U YoC €levé: la veine est renversée, clest=

« 3-dire qu elle est plus nche ala superﬁcwr

« qu au fond_ “elle pent avoir seize pieds
« d’épaissenr, et elle est, comme les précé-
« dentes, composee de quartz et de spath. A
« deux lieues aun levant de la méme ville, il
«y a une autre mine dont la veine est elevee
« de deux pieds hors de terre, et qui n'a que‘
« deux pieds d’épaisseur. Au reste, ces mines,
- «qui se présentent avec de si belles appa-
« rences, sont . ordinairement trompeussés
« elles donmnent d’abord de 'argent; mais-en
« descendant plus bas, on ne trouve plus que -
« du plomb ». Cenaturaliste parle aussi d’une
mine dargent sans plomb , située an midi
eta quelques licues de distance de Zalamea .
i y a une mine d’argent daus la mon tagne
qui est an: nord de Logzaso, et plusieurs
autres dans: les Pyrenees quiontété iravail-
ées par les anciens’, et qui: ‘aintenant sont -

abandonnees* I ¥ en a oussi dans les Aipes' -

*. L avamce a éu. ‘souvent tmmPee par le: succrc, .
dcs exploualzous faues par les Phamuens es La.;- ¥
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et en plusicurs endroits de-la Suisse. MM,
. Schenchzer, Cappeleret Gltettartl, enont,falt:-:
 mention; et ce sont sans doute cés hautes
montagnes des 1‘yrenees et des A]pes qm"
',renferment les mines primordiales dor et
‘d’argent, dont on trouve les débris en pail-
lettes dans les eaux qui en découlent. Toutes
les mines de seconde formation sont dans les
lie’ux inférieurs_ au p’ied de ces montagnes ;

thamnms et lf:s Romamss Les pren:llf:rs, au rapport
de Diodore de Sieile, trouvewm tant-d’or et dar-
gent dans les Pyrénées , qu'ils en mirent aux amres
de leurs vaisseaux ; on tiroit en trois jours un
1alent euhozqne en argent, ce: qui montoit & hoit
cents ducais. Enflammés par ce récit, des pal.‘t](:ll-
liers ont tenté des recherches dans la parue sep-
tentrionale des Pyrenees, ils sexublent avoir ignoré
- que le ch1é méudmnal a tou"ours été  regardé
comme le plus riche en métauz. Tite-Live parlé de -
Tor et de Pargent que les mines de Huesca- four- .
nissojent aux Romains. Les. monts gui s'alongent
vers e nord jusqu’d Pampclune sont fameux , sui-
vant “Alphonse- Barba, par la- quanme d’argent
qWonen a tirée; ils s *éiendent. aussl vers lEbre,» 7
dont la rxchesse est vantée par A1 1stote et par | Clau-'
du:u. : '



e

DES MINERAUX. 19
et dans les collmeq formses originairement

par-le mouvement et 1e depot des eaux du
vieil Océan.. o -

" Les n:unes d’argent qm nous sont les mieux

connues. en Europe, sont - celles de T'Alle- -
- ‘magne; il y en a plusieurs que I'on exploite” =
depuis tres-long-temps, et Yon en découvre

assez fréqueminent de nouvelles. M. de Justi, -
savant minéralogiste,, dit en avoir trouvé six
en 1751, dont deux sont fort riches, et sont
situdes sur les froutiéres de.la Stirie. Selon
lui, ces mines sont mélées de substances cal-
cairés en grande quantité, et cependant il
assure quelles ne perdent rien de leur poids

Jlorsqu’elles sont grillées par le fen, et qu'il
nes’en €léve pasla moindre fumeée ou vapenr

pendant la calcination. Ces assertions sont
difficiles & concilier; car il est certain que

‘toute substance calcaire perd beaucoup de -

son -poids lorsqu’elle est calcinée , et que par
consequent cette mme d’ Annaberg . dont
parle M. de Justi, dmt perdre en poids & pro-
portion de ce qu’ elle contient de substauce
calcaire. Ce savant minéralogiste assure qu’il
existe un tres-grand nombre de mines d’ar-

vgent mmexahse par ' alcah maijs cette opi~ -
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 nion doit étre interprétée; car Yalcali seul
" ne pourroit opérer cet effet, tandis que le .
~ foie de soufre, c’est-a-dire, les principes du |
- soufre réunisa I’ alcali pauvent e produire;

‘et comme M. de Justi ne parle pas du foie

“de soufre, mais de Talcali simple, ses expé-
riences me me paroissent pas concluantes;
car V’alcali minéral seul n’a aucune action.
sur lf.a_fgen_-t'en masse ; et nous potlvonsl:rés- ‘
bien entendre la formation de la mine blan-~
- che de Schemnitz par Vintermede du foiede
soufre. La Nature ne paroit donc pas avoir
fait cette. opération de la maniére dont le
"pretend M. de Justi; car-quoiqu il m'ait point
reconnu de soufre dans cette mine, le foie
de soufre, qui est, pour ainsi dire, repandu"
par-tout, doit y exister, comme il existe non
~seulement dans les matitres terreuses, mais
dans les suhslances calcazres et antres ma- -
© titres qui accompagnent les mines de seconde
formation. « : |
- En Baheme les _prmmpales mines d’argent_
sont celles de Saint-Joachim; les filons en
sont assez mingces, et la matlele en est tres—
dure, mais elle est abondante en métal : les
_'mmes de Kuttenberg sont mélées darﬁunt'
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et de cuivre; elles ne sont pas si riches que

fcelles de Samt-Joachlm On peut voir dans . -

- les ouvrages des mmeraloglstes allemands la

,descuptlon des mines de _plusieurs autres
rprovmces et nctamment de celles de Tran= -
silvanie, de la Hesse et de Hongrie. Celles

de Schemmitz contiennent depuis deux jus-

qu’a cingq gros d’argent, et depuis cing jus-

-quasept deniers d’or par marc, non compris

une once et un gros de cume qu ‘on peut en
firer aussi. :

Mais il n'y a peut—étre pas une mine en -
'Europe oulon ait fait d’aussi ﬁrands travaux

‘que dans celle de Salsherg en Suéde, sila

N

description qu’en donne Regnard n’est point

exagérée : il la décrit comme une ville sou~
terraine, dans laquelle il y a des maisons,
‘des ecuries et. de vastes emplacemens.

« En,Pologne,; dit M. Guettard, les foréts
“«de Leibitz sont riches en veines de métaux,
« indiquées par les travaux qu'on y a faits

‘«antiennement. Il y a anpied de ces mon-.
« tagnes une ynine dargent découverte. du |

« temps de Charles XIL. »
Le Danemarck , la Norvege, et presque

toutes les centree& du Nord ont aussi dea :
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'mihés-d’argeﬁt dont quelqﬁes unes sont fort
“riches; ‘et nous avons an Cabinet de sa ma-
~ jesté de trés-beaux morceaux de mine d’ar-
~ gent, que le roi de Danemarck actuellement
-',r(,gnant a en la bonté de mous. envoyer, Il
sen trouve aussi aux 1les de Féroé et en
- Klande. - - ‘
Dans les partles septentnonales de lAsxe,
les mines d'argent ne sont peut-8tre pas plus.
rares ni moins riches que dans celles du.
nord de I'Europe. On a nouvellement publié
a Pétefsbb’urg un tableau des mines de Si=
bérie, par lequel il paroit qu’en cmquante-’
~ huit années on a tiré d’'une seule mine d’ar-
" gent douze cent seize mille livres de ce
métal ; qui tenoit environ une quatre-ving-
titme partie d’or. Il y a .au*'s;si une autre
mine dont lexploitation wn’a commencé -
qu'en 1748, et qui, depuis cette époque jus-
quen 1771,a donne qualre cent mille livres
‘d’argent dont om ' a tiré douze ‘mille sept
_cents livres d’or. MM. Gmelin vetvMuller font
'.méntion dans léurs voyages ; des mines
d'argent qu’ils ont vues & Argunsk, a quel-
~ que distance de la riviére Argum. Is disent

‘quelles sont dans une terre molle, et & une
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| ‘petl te profondeut; que la plupart se trouveui

* situdes dans des pldines environnéed de mon-

) agnes , et qu on’ rencoutre ordinairement. L .
au-dessus du minérai d’argent une espece de -

chaux de plomb composée de plus de plomb

- que d argent,

Il y aaussi phﬁleura mines d’ algent ala

| Chme sur-tout dans les provinces de Jun-
“pan et de Sechuen : on en trouve de méme &

- la Cochinchine, et celles du Japon paroissent
étre les plus abondantes de toutes. On con—

noit aussi quelques mines d’ argent dans Vin-

térieur du continent de Y'Asie. Chardin dit
qu'il 'y a pas beaucoup de vraies mines
d'argent en Perse, mais beaucoup de mines

de plomb qui contiennent de Fargent : il
~ajoute que celle de Rendan, 4 quatre lieues

d'Ispahan, et celles de Kirman et de Mazan-
deran, n’ont été neohgees qu'a cause de la
disette du bois, -qui, dans toute la Perse, 1end

trop dispendieux le travail des mines.

Nous ne connoissons guere les mines dlar=

geut de 1’ Afrlque les voyageurs, qui se sont
fort etendus sur les mines d’or de cette parlm

du monde par oissent avoir négligé de- falre_

mention. de celles d’argent,. 113 qous- dlSEIl!
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seulement qu'on.en ‘trouve au cap Verd, au
Congo, au Bambuk, et ]usque dans le pays |

. .des Hottentots.

© Mais c’esten Amenque o1l nous trouverons
un trés-grand nombre de mnzes,dargent,7
plus étendues , plus abondantes, et travaillées
~ plus en grand qu’en aucune autre partie du
monde. La plus fameuse de tontes est celle
de Potosi au Pérou. aLe minérai, dit M,
K Bowles en est noir, et formé dans la méme
« sorte de pierre que celle de Freyberg en
« Saxe ». Ce naturaliste ajoute « gue la mine
« appelée Rosicle, dans le Pérou, est dela
« méme nature que celles de Roth gulden-exz
« etd’Andreasherg dansle Hartz, et de Saintc
 «Marié-aux-mines dans les Vosges. »
 Les mines de Potosi furent découvertes en
1545, et I'on n’a pas cessé d’y travailler de--
puis ce temps quolqu ‘il y ait quantlte d’an-
tres mines dans cette méme contrée du Pérou..
-'. _Flezmr assure que ‘de son temps leés mines
' aroentlesplus rmhes etment cellesd Ol‘lEI’O,
& quatre—vmgts heues d’ Anca et 11 cht quen
‘ .1712 on en decouvrlt une aupres de Cusco,
qui d’abord a donné prés de vingt pour cent |
‘de métal , mais qul a depms beaucoup dum-
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nué, ainsi que: celle de Potosi. Du: temps
~ d’'Acosta, c’est-a-dire,-au commencement de
"lautre siécle, cette mine de Potosi étoit,
_sans comparaison, la plus riche de toutes
“celles du Pérou : elle est situde presque au .
sommet des montagnes dans la province de
Charcas, etily fait trés-froid en toute saison,
Le sol de lIa montagne est sec et siérile; elle
‘est en forme de cone , et surpasse en hauteur

toutes les montagnes voisines; elle peutavoir

une lieue de circonférence a la base, et son
sommet est arrondi et convexe. Sa hauteur |
‘au-dessug®des autres montagnes qui lui ser- |
vent de base, est d’environ un q.uar!;'de lieue.
Au-dessous’ de ceite plus haute montagne il
¥ en a une plus petite, o Ion trouvoit de
l’éi‘gent en morceaux épars; mais,dansla pre-
miére ;' 1a mine est dans une pierre extréme-
ment- dule ona creusé de deux cents stades,
ou hauteur d’homme, dans cette montagne
sans qu on aik ele mcommode des eanx; 111:1137
ces: ‘mines etment bien plus nches dans les
‘partles supeneures et elles se sont’ appan-
vries, au’ 11eu de sanobllr, en descendaut
Parmi les autres mines d’argent du Péron;
, celle de Tulco s dans le coneguneut de
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.Cavanaa , est tres remarquable pcuce que
le metal forme un tissu avec la pierre trés-.
~"apparent a Vel D'autres mines dargent"
. dans cette méme contiée ne sont ni dans la.
: ",'p1e1 re ni dans les montagnes, mais dans le-
sable, ow il suffit de faire une fouille pour
trouver. des morceaux de ce mélal, sans
~autre mélange qu'un peu de sable (1111 'y et
attaché. -
_ Frezmr,voyageur tres-lntelhgent a donné
~une assez bonne description de la maniére
~dont on procéde au Pérou pour exploiter ces
“Iines et en extraire le métal. 'On.éilomméﬁce 7
par concasser le minérai, c’est-a-dire, les
pierres  qui contiennent le métal; on les .
-broie ensiite dans un- moulin fait expres;
on crible ceite poudre, et Pon Temet sous
la meule les gros grains de minérai qui
- restent sur le crible; et lorbque le minéraise
trouve mélé de certams minéranx trop durs
qui- 1ernpechent de se pulvemser on e fait
, calcmer pour:-le’ piler de mouveau ;-on le
moud avec deleaun, et on- recuellle &ans un
réservoir cette boue hquide qu'on- lansse 86
 cher; et pendant qu ‘elle ‘est encore ‘molle,
- enen fa:t des ccz:wrzs o est—a du‘e de grandesr,



. tables. d un pmd d epau,seur et.de vingt-cing
,' qumtaux de pesanteur; on jette sur chacune
. deux cents livres: de‘_sel‘marm , givon laisse
s'incorporer pendant deux ou trois jours avec .
“la terre; ensuite on larrose de mercure’, -
quon fait tomber par petites gouttes; il
en faut une quannte d’autant plus glaude
“que le minérai est plus riche, dix , quinze et
quelquefois vingt livres pour chaque table.
Ce mercure ramasse toutes les particules de
Vargent. On. pétrit chague table huit fois
par ]our pour. que le mercure les pénéire
en entier, et alin d’échaufier le mélange; car
un peu de chaleur est nécessaire pour que le
' mercure se saisisse de 'argent, et c’est ce qui
- fait qu’on estquelquefois obligé d’ ajouter de
- Ja chaux pour‘augmenter la chaleur de cette
- mixtion : mais il ne faut user de ce secours
- quavec- grande precautmn car si la chaux
prodmt trop de chaleur Je mercure se vola-
tilise , et emporte avee hu une partie de
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: largent Dans Jes montagnes froides, comme -

A Llpes eta: Potos1 on est quelquefms obligé
de pétrir le. roinérai pendant deux mois. de
‘suite, ‘au Tlien qu 11 ne fant que hmt ou lei‘ i

]ours dans lea ccntrees plus tempmees soun

86
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- est meme forcé de s€ 8ervir de. fournedny
,ponr echauffer le- melange et presserlamal-‘
- game. du mercure, dans ces contrees ou le .

- froid est trop grand ou trop constant,

~ Pour recounoitre si le mercure a falt tout
~ son effet, on prend une petite portion de la
grande table ou caxon, on la délaye et lave-
dans un bassinde bois ; la coulenr dumercure
qui reste au fond indigue son effet: s {1 est noj-
ritre, on juge que le mélange est trop chaud,
et on a]oute du sel au caxon pourle refroidir;
mais si le mercure est blanchéatre ou blanc,
on peut présumer que I'amalgame est fait en
entier : alors on transporte la matlere du
~ caxon dans deslavoirs on tombe une eau cour.
yante; on la lave j jusqu’a ce qu’il ne reste que
. e métal sur le fond- des lavoirs , qui sont
garnis de cuir. Cet amalgame d’argent et de
mercnre, que Ion nomie pellcz. doil étre
“mis dans des chausses de Jaine pour Taisser
ecoutter 1e mercure on serre ces: ‘chausses,
eton les presse méme avec des pleces de bois
pour- 1 en faire sortir- autant ‘qu’il est’ pos-
sible;; aprés qu01 i comme ‘il reste ‘encore
beaucoup de : ‘mercure- mélé a largent
* ’ﬁerSE:_Qet.alnﬁ-lg%me daris un -moule dg box‘e :
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en forme de pyram1de tronquée & hmt pans,
et dont-le fond est une plaque'de cuivre per-
~ cée de plusieurs petits. trous, On foule et
".'presse cette matiere’ pella dans ces moules
" ‘pour en faire des masses qu'on appellepignes.
Onléve ensuite le moule, et I'on met 1a pigne
avec sa base de cuivre sur un grand vase de
- terre rempli d’eau, et sous un chapiteau de
méme terre, sur lequel on fait un fen de
“.charbon, qui fait sortir en vapeur le mer-
cure contenu. dans la pigne; cette vapeur
‘tombe dans Veaui, et y yeprend la forme de
mercure coulant : apres cela, la pigne n "est
plus qu'une masse porense, friable, et com—-
posée de "'g'fai'ns' d’ar"gen't'-mnticfus.,' ‘qu’on
porte & la-monnoie pourla fondre. o
~ Frézier ajoute & celte destription dont je |
~ viens de donner Vextrait, quelques autres
faits- mleressans sur la’ dlﬁ'erence des mines .
ou minérais- & argent ce1u1 qui est ‘blanc et .
gris; mele de ta(,hes rousses ou blendtres;, est
e plus commun dans les miniéres de Lipés; .
ony dlstmgue a U'eeil simple des grains d’ar-
gent, quelquefms disposés dans la pierre en
forme de pet; tes palmes. Mals il y ad autres

‘mmerals m‘l largent ne parmt pomt, entrer' -
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fautres up minérai noir, dans 1equel on:n’ ap-
pergoit largent gu’ en raclant ou entamant
- sa Asmj,facg, 1ce mmeraL,uqm a $_1_;pﬁ,11 dfﬂppa-_'
~ yence s et.qui souvent est mélé de plomb, ne .
laisse pas d’étre souvent plus riche et cofite

moins A travailler que le minérai blanc; car,
- comme il contient du plomb qui enléve i la
fonte toutes les impuretés , Von nest pas’
obligé d’en faire 'amalgame avec le mercure.
C'étoit de ces miniéres d argent noir-que les
~anciens Péruviens tiroient leur-argent. Il y

a d’autres minérais & argent. de couleurs dif-
férentes : un qui est noir, maisdevient rouge
en le mouillant ou le‘ grattant avec du fer;
il est riche, et argent qu’on en tire est d'un
- haut aloi : un autre brille comme dn talc, -
~ mais il donne peu de métal : un autre, qui
~n'en contleut guere plus, est d’ un rouge jai- |
nitre ; on'le tire aisément de sa mine en
petits morceaux frlables et mous : il y a aussi
- A'du minérai verd qm n’est guere plus dur, et
) qui parmt etre mele ‘de cuivre. Enfin on
~trouve del’ argent pur en pluswurs endlmts;
mais ce n’est que dans la seule mine de Co-
tamito, assez voisine de celle de Potosi, ot
Yon voit. des fils o argent pur entortllles
‘comme ceux du galon brule
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 Ilen est. done de largent comme de Yor
_,—'v:et dn fer : leurs. mines pnmordlales sont
“toutes dans le Yoc vitreux, et ces métaux 'y

‘sont incorporés en ‘plus ou moins grande‘_’

' quantité, 'dés le temps de lenr premiére fu-
slon’ on subhmatlon par.le feu primitif; et
les mines- secondaLres , ‘qui se trouvent dans
les matiéres: calcalres ou schlsieuses, tirent
~ évidemment lenr origine des premiéres. Ces
‘mines de seconde et de troisi¢tme formation ,
qu'on a quelquefois vues saugmenter sensi-
blement par I'addition du minérai chari€ par
es eaux, bxil; fait eroire que les meétaux se
- produisoient de nouveau dans le sein de la.
. ;tel‘re tandis que ce n’est au contraire que
‘de leur decompo‘utmn et de-la réunion -de.
:leurs détrimens que. toutes ces mines nou- .
velles ont puet ‘peuvent encore étre formees ;
et sans nous elmgner de nos mines d’ argent

du Perou, il s’en trouve: de cette espéce an

. jpled des mentagnes et dans les excavatmns
des mines. meme abandonnées depuls long-
emps ,‘ S . S
~ Les mmes dargent du Memque he snnt;*
guere moins fameuses que celles du. Pérou.
- M. Bowles d1t qu,e dans celle appelee 7 aliar- .
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dora, le minérai 1é jplus uche donnoit cin-,
_ quante livres d’argent par. quintal; le moyen
_ vingtcing livres, et le plus pauvre huit
- livres, et que souventon trouvoit dans cetle.

" mine des morceaux d'argent vierge. On es-

time méme que tout lalgent qui se tire du
canton de Sainte~Pécaque est plus fin que
celui du Pérou. Suivant Gemelli Carreri, la
mine de Santa-Cruz avoit, en 1697, plus de
sept cents pieds de profondeur, celle de Na-

- varo plus de six cents; et 'on peut compter,

dit-il, plus de mille ouvertures de mines
dans un espace de six lieues autour de Sanfa-
- Cruz. Celles de la Trinité 611t ete fohillée# ,
jusqu’a huit cénts pieds de profondeur : les
gens du pays assurérent 3 ce voyageur qu'en -
dix ou onze années, depuis 1687 jusqu’en .
1697, on en avoit tiré quarante millions de
- marcs d’ argent Il cite aussi la minede Saint -
 Matthieu, quin "est qu 4 peu de distance de
Ja Trinité, et qui, n ayant été ouverte qu ‘en
'1689, étoit foulllee a quatre cents PlE‘dS en
~1697 : il dit que les pierres metalhques en
sont de la’ plus grande dureté, qu'il fant
o ahord les petarder et les bnser a coups de
marteau que Lon d1st1ngue et separe les
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'mnrceam.. qon peut faire. fondre tout de
suite, de ceux qu on doit ¢ auparavant amal-
- gamer avec le mercure. On broie ces pierres
ﬂmetalhques , propres i la fonte , dans un -
- mortier. de fer; et apree avoir ‘séparé par
des Iavaoes la poudre de pierre autant qu’il
estposmble, on méle le minérai avec une
f ‘certaine qpaﬁtit_e’ de plomb, et on les fait

fondre ensemble; on enléve les scories avec
un croc de fer, tandis queé par le bas on laisse
couler ’argent en lingots, que I'on porte
dans un autre fournean pour les refondre et

achever d’en séparer le plomb. Chaque lingot
‘dargent. est d’environ quatre-vingts ou cent
~marcs; et s’ils ne se trouvent pas an titre
prescrit , on les fait refondre une seconde
“ fois avec' le plomb pour les affiner. On fait
| aussi I'essai de la quantité d'or que chaque
- lingot. d’argent peut contenir, et on I’i‘ndiq‘ﬁe.
par une marque partrcuhere §'il §'y trouve
plus de quarante grdins. dor par marc d’ar~
'}gent on en faitle départ;.et pour les autres,
parties du minérai que V'on veut traiter par
lamalgame e apres les avoir redmtes en
‘poudre tres-ﬁne on'y meie le mercure, et
' 1 on procede wmme nous lavons dlt en pau-
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'lant du traltement des mlnes de Potosi. Le
mercure qu omy em plow vient d’ Espagne ou,

- duPérou : il en faut un quintal pour séparer
mllle marcs darvent._ Tout le prodmt des
" mines du Mexique et de Ja nouvelle Espagne 3
" doit étre porté 3 Mexico; et Ton assure qu'a
" lafin du dernier sidcle ce produit étoit de
 deux millions de marcs par an, sans compter
ce qui passoit par des voies indirectes.
W'y a aussi plusieurs mines d’argent an
Chili, sur-tout dans le voisinage de Coquim-
“bo, et an Bresil , a quelque distance dans les
‘terres voisines dé la baie de Tous-les-Saints;
lon en trouve encore dans pluswurs autres
' endlolts du confinent de ¥ Amenque et
- méme dans les iles. Les anciens: voyageurs .
citenten partxcuher cellede Samt-Dommgue“,
mais la cultureet le prodmt du sucre et des.
autres denrées de consommation que I'on tire
de cette ile, sont des tresors blen plus reels
que ceux de ses mines. . . :

Apres avoir. m-—devant expose les pnnm-
'pales propnetes de largent et avmr ensmte '

- pareouru les dlﬁerentes contrées ol ce méta
se trouve en plus grande quantxte 11 ne nous
reste plus qu a fane men tion- des pnnmpaux
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_' quts et des observanons particulieres que les
ph}'SlClellS et les ch1mlstes ont recueillis ent.

- travaillant 1’ argent et en le soumettant i un
" nombre infini depreuves. Je cmnmeucerar..*

- par un fait que j’ai reconnunle premier. On

- étoit dans I'opinion que ni Vor ni I'argent
- mis au feu, et méme tenns en fusion , ne
perdoient rien de leur substance ; cependant
il est certain que tous deux se réduisent en
“vapeurs et se subliment au feu du soleil 4 un
degré de chaleur méme assez’ foible. Je Y'ai
- observé lorsqu en 1747 j'ai fait usage du
miroir que j’avois inventé pour bruler'
“de grandes distances; j’exposai A quarante,
cin’quanté et jusqu’a. soixante pieds de dis-
tance, des plaques et des assiettes d’ argent :
je les ai vues fumer long- temps avant de sé
fondre , et cette fumée étoit assez €épaisse
~_pour faire une ombre trés - sensible qui se
"marqumt snr le terram. On s'est dEPLuS plei-
‘nement con*‘amcu que’ ‘cette fumée étoit
‘Vralment une vapeur métallique ; elle s'at-

tachmt aux corps.qu’on Iui présentoit, eten

argentmt Ja surface; et puisque cette subh-' 7

mation sefait 3 A une chaleur médiocre par le

feu dit soleil, il'y a toute raison de croire
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qu’ elle se fa1l: aussi et en bien plus grande-
. quantité par la forte chaleur du feu de nos
"jfourneaux Iorqque non seulement on y fond

" _ce métal, mais qu on le tient en fusion pen-

dant un mois , comme I'a fait Knnckel Fai
déja dit que je doutois beaucoup de V'exacti
tude de ‘son expérience, et je suis persuade
que Yargent perd par le fem une quantité
senslble de sa substance, et qu’il en perd
dautant plus que le feu est plus violent et
apphque plus long-temps.

L’argent offre dans ses dlssnlutmns dlffe- |
rens phenomenes dont il est bon. de falre lci
mention. Lorsqu’il est dissous. par l'acide
nitrenx, on observe que si I'argen £ est & peu -
prés pur, la conleur de cette dissolution ,
.qui d’abord est un peu verdatre , devient
' ensuite. trés— blanche, et que guand il est'
melé d’ une peute quannte de cuivre, elle est”
cnnﬂtamment verte. : ' '

Les d1ssolut10ns des metaux sout en gene-
Cral plus corrosives que Yacide méme dans
lequel ils ont été dissous : mais celle de 'ar-
geut par. laczde Titrenx 1est an plus haut
degré ; car elle prodult des crystaux si caus-.
. qunes, qu'on a donne a leur masse reunle



“Pour obtenir ces crystaux , il faut que l'ar-
. gent et Vacide mitreux aient été employés -
purs. Ces crystaux se forment dansla disso~
lution par le seul refr oidissement ; ils n'ont .
- que peu de consistance, et sont blancs et
. applatis en forme de paillettes : ils se fondent

trés-aisémentaun feu, et long-temps avantd'y |
Tougir; et c’est cette masse fondue ef de con-
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par la fusion le nom de pierre infernale.

leur noirdtre qui est la pierre infernale.
1l y a plusieurs moyens de retirer l'argent

de sa dissolution dans Vacide unitreux; la
seule action du feu, long-temps continuée,

suffit pour enl_ever cet acide : on peut aussi

précipiter le métal par les autres acides,
‘vitriolique ou marin , par les alcalis et par
-les métaux qui, comme le cuivre, ont plus
- d’affinité que I'argent avec l'acide nitreux.

EH algent, tant qu'il est dans 'état de mé-
tal, n’a point d’affinité avec 'acide marin:

]]]EllS des qu’ il est. dissous, 1l se combme ai-

séinent ef méme “fortement avec cet acide ;
car 1a mine d’argent corné paroit €tre forv
mée par. Y action de I aude marin. Cette mine

s¢ foﬂ__d,:vtres .als_ement , et meme se v‘olats_hse ,
4 ugfenviolent. B
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L’acide vitriolique attague 1’argent en .
*masse au moyen de la chaleur; il'le dissout |
_'méme complétement ; et-en famant distiller
* cette dissolution, I’ amde passe dans le réci- . |
. pient, et iorme un sel qu on peut appeler‘ |
. witriol & ament ' :

Les acides animaux et Vegelaux comme
Yacide des fourmis on celui du vinaigre,
“w'attaquent point. 1argent dans son é€tat de

~métal; mais ils dissolvent tres—lnen ses preé=
cipités.

" Les alcalis n'ont aucune action sur lar-
gent, ni méme sur-ses précipités; mais lors-
quils ‘sont unis aux- principes du soufre,
~comme dans le foie de soufre, ils agissent
~ puissamment sur la substance de ce métal,
qu'ils noircissent et rendent aigre et cassant:
Le soufre, qui facilite lafusion de I’argent,
doit par conséquent en altérer la substance ;
~cependant il ne l’attaque pas. comme celle
du fer et du cuivre, gu'il transforme en pynte .
argent fondu avec le soufre peut en étre sé- N
pare dans un instant par- laddmou du nitre,
qul apresla détonation, laisse l’argent sa1s
- perte sensible ni. dlmmutmn de. pmcls 7 le
- nitre réduit au contrau:e Ie fer etle crivre
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en chaux, parce qu il a une. action directe
sur ces metaux » ‘et qu 11 n en a pomt sur

Targent. o S |
Lasurface de l’argent ne se converut point -

“en rouille par Pimpression des élémens hu- -

_ mides ; mais elle est sujette a se ternir, se
noircir et se colorer : on peut méme lui
“donner ‘Vapparence et la couleur de I'or en
Lexposant a certaines. fumigations, dont on
a en raison de pmscnre ¥ usage pour éviter la

fraude. . : :
On emplme utilement l’argent battu en
femlles Jninces pour en couvrir les-auntres -
meétaux, tels que le cuivre et le fer; il suffit
pour cela de bien nettoyer la surface de-ces
méianx: et de les faire chauffer : les femlles
& argent qulon y appligie s’y attachent et y
- adhérent fortement. Mais comme les meétaux
- nes umssent qu'aux. metaux ek qu s ad— ,

hérent & aucune autre substance, il faut,
: .lcrsqu onveut argeuter Ie bois ou tﬂute autre !
‘mauere qui ’est pas metalhque , S€ SErvir
o une colle faite de gomme ou d’ huile, dont
on endmt le bois par plusieurs couches gu’'on
' lausse secher avant d’appliquer la feuille d’ar-
-gent. sur’ la dermere larwent n'est en effes
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qne colle sur Venduit du bois; et ne lui est
©ouni que par ‘cet. interméde , dout ot peut.
" tou]ours le séparer sans le secours de la fu~-
sion’, et’en’ f'usant seulement bruler Ia colle‘

A laquelleil étoit attaché.

Quoique le WEYClire sattache prompte~
ment et assez fortemert a la surface de L'ar-
gent; il n'en peuetre pas la masse 3 Uinké-
Tieur; il faut le trlturer avec ce metal pourf
en falre l’amalgame. ‘

Il nous reste encore & dire un mot du fa-

" meux drbre de Diane, dont les charlataus:

ontsi fortabuséen faisarit croifé qu’ilsavoient.
le secret de donner & Por et d Vargent la fa-
cultéde croltreetde végéter comme les plantesn
neanmoms eét arbre metalhque n’est qu'un
as.semblage ou “accumulation ‘des crystaux
- produits- par le travail de Tacide nitreux sur
,lamalgame du mercure et de V'argent. Ces
cryslaux s&- groupem successivement les uns

o sur les! autres, et s’accumulant par superpo-

's1t1011 1ls represententgross;erement laﬁuuw B
exteneme d une vegetallon | '

Fin ‘-fda, tame daz;ziéma.‘-‘ I
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