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A LA SOBERANA
 REYNA DE LOS ANGELES,
ENMPERATRIZ DE LOS CIELOS

LA VIRGEN S5
DE BELEN,
" MARIA MADRE DE DIOS,

QUE SE VENERA ENSUCA PILLA,
de la Parroquia de San Sebaftian
. - de c&a Corte,

 SENORA. |

RO AXIMA esde quien éfs
AR crive, (olicitar Herocs
W7 :i Grandcs en Clencia , y

M & fabiduria, paradedicar
Na=i {us Obras : & porque

¢afancs dcl difcarfo, ,. falo fabe apre-
| ciare
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ciatlos ¢l que fabe conocerles , &
porque el acierto que no fe mere.
cio, efcriviendo , fe afiance dedican.
do,y para que ya que defagraden,
por ¢l fugcto que efcrive , confi
gan el aplauijo por aqucl\quc los
protege. Es cierto , que a mucha
cofta h¢ podido facar a luz efta pe-
quea Obra , pues no folo ha wa-
bajado el difcurfo en la Theorica,
de la que he hallado mucho efcri-
to , fino ¢s que {e ha fatigado no
poco en reducirla a lapractica, de
la que folo he encontrado el peno-
{o afan de caminar con defvelo por
muchas partes del Mundo , miran.
do las Obras grandes, y de mayor
ArchiteCtura , para afianzar con la
vifta las reglas que la pluma defci-
fio,en ¢l corto Tomode efta Prace
tica Geometrica : Enmedio de ef-
to, mal fatisfecho de mi, prefumo
que vale poco lo que tanto me ha
coltado ; y cfte es todo el motivo,
S



o Soberana Madre de Dios , pot-

que- la ofrezco a vueftras plantas,

pues como en todas las Artes |

mas profundas ciencias fois la Maef-

tra de los Maceftros( que afsi os lia- |
mo Ruperto ) Magifira Magiftro. Fue- 4h
rum , y en la {oberana fabrica de
vucftra {ingular belleza ¢l Divino
Artifice empleo el caudal de {u in-

genlo , gaude Virgo , decats nature Fon. Hom;
pulchra Imago que fummi Jéntum ;’}23];}’-
continet Artz'ﬁcz'.r. ]dﬁﬁ irzgemam 5‘}5;." Uza
Artem , Artifque peritiam , ya que ¥

Ja Obra por corwa , no pueda te-

ner otro premio , tenga fiquicra la

dicha de que efta facrificada a Ia

mas f{oberana Maeftra de la Facal-

tad que trata , y a Ja que contie-

ne cn si las mas delicadas lineas,

-y primorofos efmeros de la Diving
Atrchitectura , y eflo me bafta por
glotiofs tymbre , pues ademas de

que mi trabajo no quedara fin ga.

lardon de vucftraliberal mano ( pgn-

que



que no es razon medir vueftras al-
tas bizarrias por mis baxas peque-
ficzes ) avn aca en ¢l Mundo me
quedatc con- la gloria , de que fx
pude errar en el Libro , en la De-
dicatotia no erfe : Quanto mas,
que poniendo en mi Obra por fa.
chada vueltro Gloriofifsimo Noms
bre , fuerza es que a todos agra.
~ de quanto efcrivo en ella. 5 no por
la baxeza que uene por fer mia,
fino es por la alceza de fer vuel
tra en la proteccion de vueftra So-
‘berania : Aunque parece , Sefiora,
que todo ¢l fin-que me guia.a ofres
cer efte Librito & wucfiras Plantas
Sagradas, ¢s mi propria: conveniens
cla, folabufco vucftras glorias ; vers
dad ¢s ,que como hombre na:pucr
den defagradarme ‘las pafbiferos: in
cienf{os dc las alabanzas humapas;
pcro mi unica mira es., ‘emfanchar
vueftros Tymbres , y realzar: svuc(
tras grandezas, Debaxo. de vuefira
am-



amparo , Y podcrofa proteccion
{e halla aliftada en Madrid lalluf-
e , y Noble Congregacion de
Architectos Alarifes de efta Ca-
tholica Corte,tan fabia en {u fa-
cultad , que para levantar la fa.
brica de fu alta Congregacion,
fupo poneros a vos por Piedra
fundamental , que fi alla en otro
tiempo reprobaron los ignoran-
tcs a vueftro Hijo Preciofifsimo
para picdra de fu Edificior , Za-
pidem quem reprofaverunt: E%ﬁ
cantes , aqui difcretos , y experi
mentados Architeétos , os efcg-
gen por Piedra , que dé’robufla
firmeza al fumptuofo Edificio: de
la Congtegacion que ‘erigen. - Mi
fin , pues , y unico ObJCtO en ef-
crivir efta Obra, y facrificarla en
las Soberanas Aras de Vuefira Ma-
geftad , vy Grandeza ,es la otili-
dad comun de efta Congregacion
que  amparais , 'y piadofa prote-
. gels,
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geis, para que a anOa traba;o,

A

--t{ﬁa {u ciencla mas , y 4 menos
penolo afan , encuentre [a aplica-
cion ¢l mctodo mas perfecto de

exercitar(e en fu Arte , v entre-

garfe a fu exercicio: Y claro efia
que refulta de efto para Voefira
Mageftad tanta gloria , quanto {ir-
va de provecho para vueftros Con-
greganics ; porque quicn con pic-
dad, y benigno corazon recibe a
los que fe recogen a fu amparo,
'y patrocinio , tiene fus mayores
glorias en los provechos que lo-
gran {us mifmos favorecidos ; y
como - Vueltra Mageftad protege
€ONn 1anto agrado, y piadeias en-
grafias a - Architectos ; y Alarifes,
que fec ha dignado e&:oncr.os,pa-
£a que hcrmaﬂan_uoic todos , me-
rezcan la grande dicha de Hamar-
fe Congregantes ce {a Virgen de
Belen ; no dudo , que quanto fir-
ya para nulidad: dc ellos 5 lo.ce-
cibi-
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cibiteis benigna pata tymbte , y
glotia vueftra: Aceptad , pues, So-
berana Reyna , efte limitado ob-
fequio, quc rendida mi devocion
eributa a vueftra Grandeza; ya sé

que ¢s pequehia ofrenda para tan-
ta Mageftad ; peto tambien se,
que no os agrado menos la Myr.
- ra que ofrecio un Rey arrodilla.

“do a vueftras Plantas , a la Ma-
~geftad de vueftro Hijo , que el
Oro » que ofrecio otro ; y debe
~de fer fin duda , porque como

1

todas las dadibas, por mas gran-
diofas que fean , fiempre fon cor-
tas a vifta de lo que merecers,
¢on bizarria de animo , y cora-
zon generofo , no mirais lo que
os ofrecen , {ino la voluntad de
quien hace ¢l ofrecimiento ; por
lo que, Seifiora, mc airevo a lle-
gar a vueftras Plancas a dedicar
cfte Libro, efperando confiado le

ff -



recibircis benigna , no ‘mirando
lo que ofrczco , fino el defeo,
y voluntad de ofreceros mucha
mas.

SENORA.

A vueftras Sagradas Plantas

poftrado , vueftro indig-
no Efclavo.

Juan Garcia Berrugnilla.

APRO-



4PROBACION DEL P. FR. MARTIN
Salgado y Mofcofo , del Ordenm del Gran
Padre San Agufiin , Ex-Lector de T Beolo-
gia Moral ,y Prefentado alos Magifierios
de Numerode fu Provincia.

E orden de V.S. lei el do&o, y curiofo
Libro, intitnlado : Verdaders Praftica de

la Geamettia » fu Auvtor Juan Garcia Berrugui-
lla, Libro,a la verdad, que en poco cuerpo in-
cluye mucha alma, pues en ¢l fe encuentran re-
{oluciones de Syftemas Mathematicos , hafta
aqui efcondidos 2 {a perfpicacia mas lince, co-
mo fe v¢ en los Trapecios, quadratara de Cir-
culo, y otras cofas, que no me es facil perci-
bir 2 fondo , pues no tengo de efta Facvltad
mas. que una leve tintura , por inclinacion {o=
la,y no:por profefsion. Lo que puedo-afiegu-
rar es, quefi fon firmes las reglas , que nief-
cribe , como {in duda lo feran,fe le deben dir
mil gracias al Autor, porque los yerrosen efta
Facultad fon tan confiderables, que fe hanwvifa
to Edificios arruinados , con muertes defgra-
ciadas, de gentes oprimidas en las ruinas, ca-
{os ,que el mifmo Autor antevino muchas ve=
ces , ya en Templos , ya en Puentes , cuya
ruina previno aun antes que fucedicflen 5 pero

-]
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por no darle credito, {e vieron los fuceffos in<,
Fanl’cos , que prc‘dizo , ¥ gaitos corfiderables.
Laftimola cofa es , que la codicia fotoque la
ciencia,y que un hombre tan facultativo, co-
mo ¢l Autor de efta Obra, tal vez no alcance
el que le admitan para peon de Albafiil , los

ve metidos & Maceftros, ni ain pueden fer fus
i{cipulos 3 pero es muy actiguo en el Mun-
do , que el Palicio de Hipocrinda , que fin-
ge Lorenzo Gracian en {u Tomo primero, ten-
ga mas [equito, que ¢l de Virtelia. Una lo-
quacidad garrvla, con ayre de Magifterio pi-
ra entre Idiotas , por clevada ciencia , y noes mas
que una bien difsimulada ignorancia : no con-
fite el {aber en mucho hablar , fino en obrar.
A dos Maeftros de Obras llamaron les Ro-
manos , para que planteaffen una Fabrica ; ca-
rearonfe los dos, y el primero, haciendo alars
de de pompofas efpeculativas ,no huvo voz fa-
cultativa, con que no explicaffe lo que fe de-
bia hacer. Siguiofe el {egundo i hablar, y di-
X0: Yo hare todo lo que dixo mi Compaliero, que
wo es lo mifmo hablarlo , que hacerlo, Efto pue-
do yo decir por el Maeftro Juan 3 otros pue-
de fer, que hablen mas , pero que obren mu-
cho menos, En fin, &] es tan conocido en to-
da Efpafia, como embidiado , por lo que cft}
demis el elogiarlo. Con que no haviendo en

la



Ja Obra cofa, que fe oponga i la F& ; y bue:
nas coftumbres, foy de parecer, que vea la luz
wablica @ S<lve , €c. En el Convento de San

helipe el Real de Madrid, 3 doce de Agofto
de mil {etecientos y quarenta y ficte.

Fr. Martin Salgado,

LICEN-



. LICENCIA DEL ORDINARIO.
- OS5 el Licenciado Don Miguel Gomez de
Elcobar , laguifidor Ordinario, y Vicario

de efta Villa de Madrid, y fu Partido , &c. Por
la prefente, y por lo. que & Nos.toca, damos
Licencia para quefe pueda imprimir , ¢ imprima
el Libro, intitulado 2 La verdadera Prattica de las
Refoluciones de la Geometria , [obre las tres dimenfio-
nes para un perfetlo edrihitetto , {u Autor el Maeftro
Juan Garcia Berruguilla, el Peregrino Efpafiol;
atento eftar vifto, y reconocido de nueftra or-
denpor el R. P, Fr. Martin Salgado y Mofcolo,
del Orden de nueftro Padre San Agoftin, Ex-Lec-
tor de Theologia Moral, y Prelentado & los Ma-
gifterios de Numero de fu Provinciayy por fu
Cenfura conftar no tener cofa opuefta 3 nucftra
Santa Fe Catholica, y buenas coftumbres. Fecha

en Madrid a 17. de Agoftode 1747.

 Lic. Efecbar.
\

Por {u mandado.

Gregorso de Soto,

e4APRO-



APROBACION “DEL R.mo PADRE FEDRO

Fre[neda , Macftro de Mathematica en el Colegio”

Imperial de efta Corve , (5.

M. P. S.

E ordende V. A. he vifto el Libro, intitu-
lado:¥erdadera praliica de lasRefoluciones de

la Geometria, [ohie las tres dimenfiones,e5c. {u Autor
Juan Garcia Berruguillaj yen €l hallo untrabajo
muy util parala pracica de los Macftros de Ar-
quite@ura , pues hallandofe en la efpeculativa mu-
chas dificultades para varias refolaciones, el Au-

tor da las mejores pra@icas para refolver , y medir,

no debiendofe parar enlas demoftraciones Geo-
metricas , que cs forzofo falten en muchas ope-
raciones; pues el titulo es Pra@tica;y aunque
cfta fe funda en la efpeeulativa , fe contenta mu-
chas veces con la proximidad a ella. Y afsi juzgo
fer Libro util, y acreedor i lalicencia que folicita,
para que falga al publico, por beneficio de la Ar-
chiteGura. Afsi lo fiento, falve meliori, encfte Co-

legio Imperial de Madrid 4 26. de Julio de 1746.

JHS.
| Pedro Frefneda.
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EL REY.

OR quant6 por pirte de Juan Garcia Berruguilla;

{e reprefento encl mi Confejo tenia compuefio, y
deleaba imprimir un Librointitulado : Verdadera Praciica
de las Refolaciones de la Geametrias y para poderlo impri~
mir finincufriv en pena alguna, fe f{uplico al mi Confe~
jo fueflle fervido concedesle Licencia, y Privilegio, por
tiempo de dicz afios, para la impre(sion del citado Libro,
remitiendole 2 1a Cenfura, en la forma acoftumbrada. ¥
vifto por los del mi Confejo 4y como por {u mandado (e
hicieron lasdiligencias, que por la Pragmatica ulrimax
mente promulgada fobre la imprefsion de los Libros
fe difpone, fc acordd expedir eka mt Cedula : Por la
qual concedo licencia , y facultad al expreflado Juan
Garcia Berroguilla, para que fin incurrir en pena alga-
na,por tiempo de diez afios primeros figuientes, que
bhan de correr, y contarfe defde el dia de la fecha de
ella, el fufedicho, 0 la perfona, que fu poder tuviere,
'y no otraalguna,poeda tmprimir, y venderel referido
“"Libro , por el Original, que en cl mi Confejo fe %10, que
‘y3 rubritado,y firmado al finde Don Miguel Ferrans
dez , mi Secretario, Elcrivano de Camara mas antigue, y
de Govierno de &l, con queantes que ic vendafe tray«
ga ante ellos ,juntamenre con el dicho Original, para
que fe vea fi laimprefsion efta conforme a él: rravens
do afsimilmo fee en pubiica furma , como por Correca
tor por mi nombrado , {e vio , y cosrigio dicha im-
pref-



prefsion por el Original, para que fe taffe ¢l precio &
que fe_hi de vender. Y mando al Impreffor, que im-
primiere el referido Libto , no imprima el principio,
y primer plicgo, ni entregue mas que uno (olo con ¢l
Original al dicha Juan Garcia Berroguilla, a cuya cofs
1a fe imprimc , para efedto de la dicha correccion, hafta
que primero efte corregido, y raffado el citrado Libro
por los del mi Confc;o Y eftandolo afsi,y nodeotra
manera , pueda imprimic el principio, y primer pliego;
en el qual feguidamente fe ponga efta Licencia, y la
Aprobacion, Tafla, y Erratas , pena de caer, ¢ incur-
rir en las contenidas en las Pragmaticas, y Leyes de
cftos mis Reynos, que fobre ello tratan , y difponen, Y
mando , que ninguna petfona , (in licencia de el ex~
preflado Juan Garcia Berruguilla , pueda imprimir, ni
vender el citado Libro , pena , que el que le impri-
miere , aya perdido, 'y pRrda todos, y-qualefquier li-
bros, muldes y pcrtrcchos, que dicho Libro tuviere;
y mas incurra en la de cinquenta mil maravedis , y
fea la tercia parte de ellos para la mi Camara , otra
tercia parte para el Juez que lo fentenciare, y la orra
para e} Denunciador ; y cumplidos los dichos diez afios,
el referido Jaan Garcia Berruguilla, ni otra perfonacen
fu nombre, quiero no ufe de efta mi Cedula, ni pro-
figa en la imprefsion del citado Libro, fin tener para
¢llo nueva Licencia mia , fo las penas en que incur-
ren los Concejos, y perfonas, que lo hacen fin tener-
la. Y mando a los del mi Confejo , Prefidentes , y
Oidores de las mis Audiencias , Alcaldes , Alguaciles
de la mi Cafa, Corte, y Chancillerias, y & todos los

Corregidores , Afsiftente , Governadores, Alcaldes Ma< +

yores , y Ordinarios, y otros Jueces » Jufticias, Mi=
niftros , y perfonas de todas las Cindades , Villas, y
Luga:cs de eitos mis Reynos,y Sefiorios , y 4 cadauno,

. 1qg v



y qualquier de ellos en fu Diftrits , y Jurifdiccion;
vcan,gnarden, cumplan , y exccoten c(’ca mi Cedula,
y todo lo ¢n ella contenido;y contra fu tenor,y for
ma no vayan , ni paffen, ni confientan ir, ni paffar en
maneta algana ,pena de la mi merced ,y de cada Cine
quenta il maravcdts para la mi Camara. Dada en Bucns

Retiro 2 treinta de Noviembre de wil fctccwmos y quas
tenta y fiete, -

YO EL REY, '

P

" Por miandidedtel Rey nuefhro Sefior,

Don oA gaﬁm ‘de Momtiane
y Luyamlo.

N
)
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. FEE DE ERRATAS. |
Ag.132.lin. 6. Maeflras , lec Maceltros. Con efta errats,”

“ efte Libro de dritmetica , y verdadera praficads las Rea
Soluzionss ds la Geometria, [3bre las tres dimenfiones para un
erfulto Architedto o y las maximas , que debe tener en las
Obras , que % le ofrezcan,y una rotal refilucion para medir,
dividir 1a Planimetria por los Agrimenfores , {fu Autor el

"Macfiro Juan Garcia Berruguilla, ¢l Peregrino Efpaiiol , eftd

bien impreflo , y como tal correfponde & fu Original, Madrid
22.de Noviembre de 1747. -

Lic. D. Manuel Licardo de Ribera,
Corre®. Generdl por S. M.

PR —————— e E— ——

: o TASS A , :
ON Miguél Ferngndez Munilla, Secretario del Rey nuel.

tro Sefior, fu Efcrivano de Camtars'imas anriguo, y de
Govierno del Confejo : Certifico, que haviendofe vifto porlos
Seiores de €1 el Libro intitulado /z Perdadera Prafica de las

Refoluciones d¢ la Geometria, fobre las tres dimenfiones para ws

perfoc¥o Arehitelto oy las maximas gue debe tener en las Obras,
que f¢ lz of rezcan , O'c. {u Autor Juan Garcia Berruguilla , coe
hocidopor el Peregrino Efpanol, que con Licencia de dichos

- Senores; concedida al fufodicho. hd fido impreflo, taflaron &

feis maravedis cada piiegp ; y el referido Libro pa-ece tiene
diez y {eis y medio , fin ‘principios , ni tablas ,que i clte ref-
pedto importa noventa y nueve , y aldicho precio, y no mas
mandaron {e venda ;'y qué efta Certificacion {a ponga al prine
cipio de cada Libso ; para que {e fepa el d que {e ha de ven<
der. Y para gue confte lo firme en Madrid 4 4. de Dicien«
bre derzq7e, - -
. Don Migutl Fernandez Munilla,

T, il - ) v
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CARTA ESCRITA POR EL AUTOR.
- 4 D. Francifco Eftevan , Macftrods Obras

en ¢fla Corte.

A A UY {cfior mio )Yy Amiga , haviendo-"
I -me reflituido a efta Corte defpues

de m1 percgrinacion , pongo ¢n manos de

V.nd. la adjunta,y corta Obra , que mi
infuficiencia ha podido proéuc1r ( no fin

algun t'rabaj'o',") defvelo Yeon fin de inf-
| trmr a mis Hermanos , confiado en que

V.md. me hard el favor de tachar , y en-
“mendar todo lo qué en- ella le parecicfle
no cftar conforme al afflurnpto de que tra-
ta, admtncndomc lo que hallafle digno de

aumentar , para que falga con la pcrfcc-
cion de mi defeo; fiendo efte ( comio V.md:

no ignora)elde cnfcnar la verdadera prac-
tica'de la-Geometria , y otras, cofas 5 en

¢l que verd V.md. haverme reducido 4 po-
cas-demoftraciones ', por falta “de candal;
pues aunque V.md., me affegurd antes de
mi‘aufencia tenia poca ‘inteligencia en fe-
~ mejantes efcritos , haviendo vifto las dife-

rentes Obras cxccatadgs por Vund. afsi en

efta
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cita Villa,como fuera de ella, y faber que
pa(fan de 40. afios los que tiene de prac-
tica, fon eficaces motivos para que yo buf-
que , y folicite fu aprobacion , con la qual,,
y fu correccion la dare al publico , fin el
menor recelo de que {ca bien admitida pot’
todos los de {ana intencion , fiendo la mia,
pedir a 'Dios dilate fu vida los muchos afios

que defeo. Madnd, y Agoﬁq 20.d¢ 1747,

S B M vdc Vs e
('u mas 4_afcé’to *Amlgo, Féguro S’cfw&?ﬁ"
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RESPUESTA A LA ANTECEDENTE
Carta por Don Francifco Eflevan , Maef-
tro de Obvas em ¢ffa Corte,

“ZUY fefor mio,y Amigo , 2 la efpecial
conflanzaque merezco 4 V.md. en la de

20. del prefente, acompafiada de la grande Obra
que meremite , debi el goftofo interes de que me:
anticipafle fu Libro, que lei concl refpeto y que
merece {u Autor, con utilidad aprehendiendo pos.
lo nuevo, y con admiracion por {u contenido; de-
xandome juftamente confufo por la eleccion , que
hace de miinfuficiencia, para'que le d¢ mi diGa-
men , ¥ enmiende lo que me parezca convenir 2 el
alflumpro, lo que no podre cumplir, porque en
algunas Obras que he vifto , {olicitan los Autores
fuperioridad de talentos, para que {ean recibidas
con.mas recomendacion ; y deefta fe priva V.md.
como reconocerd’, midiendo la diftancia que hay,
de quien {e aplicd & enfefiar, & el que nunca tuvo
principio para faber aprender. Portodo lo dicho,
y lo quenoalcanzo d explicar , diré cen la inge-
nuidad que acoftumbro , que fi tiene las Licencias
correfpondientes para imprimir efte Libro, no
prive 2 el publico de Theforo tan cftimable, pues
po encuentro falta algupa en las demofiraciones,
por cafar lo difcreto con lo continuo , y que fea
con la pofsible brevedad , para que todos experis .
' ' men-



menten las utilidades, que de &l pueden cfpci‘ai‘ en
la praica de fus operaciones. -

Quando mereci 2 V.md. la honra de haverme
comuncadoefta grande Obra , le debi tambien la
fingular de que me confiafle la que tenia empeza-
daa clcrivir {obre la Montea, v ArchiteGura,
para la qual , elcrupulofo de no hallarfe aun fa-
tisfecho de la mucha pracica , y elpeculativa que
tenia de muchos afios , ya trazando, y ya execu-
tando por si Edificios muy exquifitos , como nos
lo califican los hechos por {u mano , no fe f{acid
fuanhelo enfaber todo lo que por theorica, y
practica nos demueftra en fus efcritos , fino es que
abandonando fu quietud, ¢ interefles, bufco el
medio deadquirir mas feguridad 5y perfeccion en
lo que intentaba inftruir , dedicandofe muchos
afios a vér , y reconocer las Obras, y Edificios de
la mayor magnitud , que fe hallan en rvucftra
Efpafia, y Portugil, fin que los trabajos , fati-
%as , v difpendios fueflen motivo de ceder de
u idea,

Si la honra que merezco 2 V.md. en la con-
tinuacion de {us favores fueffe acrehedora i el
nucvo , y mas efpecial, he¢ de deberle el de que,
quanto antes fea pofsible , mande dir 3 la pren-
{a todos los efcritos , que {u infatigable defve-
lo, eftudio, y experiencias han podido produ-

~cit en Jos affumptos, de que me ha hecho mery

ced



ced comuniéarme’; conlas quales fogrard Vimd,
el premio , que merecenfus. intenciones , ¢| Pu4
blico: 14 wtilidad que. mecefsita , y yo-el ‘de la
enfefianza, para pedir 2 Dios dilate fu vida les
muchos afios que defeoi Madrid,y Agofte 2%,
Cdexyq7e o Lo T B
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PROLOGO AL LECTOR.

Ecogido en eftas afperas , y pxadof‘as,
Momanas del venerado Guadalupe ,a

 Jos pics de laSoberana , y milagrofa Imagen
f de Maria Santifsima , que defde cftas fertles,
"y devorasfoledades ilaftra , y ampara atodo
¢l Orbe , y libre por la prefente , por {u pic-
dad, y patrocinio de las fieras perfecuciones,
“delos continuados defprecios , de los tetri-
bles fonrojos , y oprobios, y de otras innu-
mecrablesanguftias , efte pago me daban las
cofas a quien bien quetia, con que acosd con-
tinvamente a mi vida mi infeparable defgra-
cia, y la embidia de mis contemporancos;
te eferivo, Lector piadofo, y te doy en cfte
Libro mucha Geometria Pradica, medidla,
y dividitla, cofa muy precifa a los Macflios
de Obras ,y alos Agrimenfores, trazar As-
cos , y Bobedas, y medirlas, Corres de Can-
teria; y teadvierto, que quandoe eftudies, re-
fiexiones en el antecedente , para eftudiar el
confequente: Doy nucvo atte de Carpinteria, |
laextenfion de! citculo,lo g:e tengo.cn la

practica muy probade ;regla de colecar viy
Egﬂq ob-



P

objcto en qualquicra aleura que fe pida , me-
dir alturas , y otras muchas cofas, que aun-
que curiofas , nos fon precifas , y en los que
iré fucelsivamente poniendo en la Imprenta,
con la mayor claridad, Los muchos hallaz-
gos , los cafos mas particulares , y las curio-
{idades mas hermofas de la Archite@ura, las
que , gracias a Dios, he alcanzado defpuesde
muchas fatigas, largos, y penofos viages,
feguidoeltudio, y otras coftas de defvelos,
trabajos, losdichofos , y defintereffados de-
{cos con que fiempre hevivido , aora los los
gro;pucs todas mis anfias , y cuidados fe han
dirigido a darte reglas, dectrinas, y adverten-

- cias con que quedes iluftrado , y agradecido

cl publico en todo lo perteneciente a efta fa-
mofifsima Facultad, y para que adquieras
con fu practica las vuilidades, y la eftima-
cion, que me harobado mi malifsima ven-
tura, a la vl codicia de mi efpisito, a las
exaltaciones ,y los premios: y te fuplico,
que fuplasel pobre adorno de frafes, y ex-

prelsiones, que llevan mis docurinas , por-

\

',i.

que yono he puefto la atencion en las de-

hicadezas de ¢l lenguage , fino en las im-

pot-



portanc:as del fin,y el a gumcnto de c&a
Obra.

~ Daré al publico, para que te aproveches.
tambicn de {u leccion , y de (4 pradlica,
dofcientos y treinta Cortes de Canterla,
obra muy partcular,y exquilitos, en don-
de hallaras en Arcos quantos encuentros
fca polsible que vengan,y los mas difici.
les tengo hechos ; muchas Efcaleras muy
eftrafias , y todas por abanzamento, Bobe-
das de todas claffes, muchos modos de Pe-
chinas, con admiracion, Daré tambien lare-
folucion de la Architeétura obliqua, la qual
ha fido ignorada de todos los Architectos
hafta oy, y tengo la felicidad de fer entre
tantos famolos hombres que hé tratado;, y
leido fus obras ¢l unico que la heé defyu-
bicrto, la qual Architetura toma el noms
‘bre dc obliqua , por . colocarfe ¢n el en.
LUEnLro de dos planos , uno on?uﬂml y
el ‘otro declinante; eftos cafns fe ha Hm en
las efcaleras p‘tlnClPalCS de todos los Pa-
lacios, y Conventos., y Cafas princinales,
yde fachadas , que.entran (ubiendo , el
que la Archicectura juegue equablemente,

g, M



fin tropiczo, lo 6bliquo conlo reto:y fi

las efcaleras fuellen plantificadas por aban-

zameato , en donde precifa echarle el an-
tepecho, o pailamano,y que juegueel paf-
famano todos los tiros. fin topiczo , y la
tefta de la efcalera , fiendo abobedada la
clcalera por abaxo, fea la tefta paralcla al
pafamano , fera lo mas hermofo que fe
pueda veér , pues fus dificultades fon fin
igaal, las que dare al publice. Dare las ma-
ximas , que fe deben guardar para fabricar
va Edificio, fiendo todo cubicertode bobe-
das ; de forma, que en el modo de execu-
tatle , fe le aumenten fin hierro las fuerzas
de las paredes, y haciendo la mifina otro
a las mifmas paredes , les difminuyen las
fuerzas, y dexarlo muchas veces falfo, y
muchas veces fe les caen las bobedas 5 y
aunque no quede falfo ,en ¢l modo de exe-
cutarlo, fon muy crccudos los gaftos » por la
falta de no fer las perfonas quc lo govier-
nan muy grandes practicos. De efta expes
tiencia me ha nacido el conocer por plan-
ta, y por pecfil , o viendo el cdxﬁc:o he.
cho a lo largo , & por relacion , decit fi
cs

e D i A e e <A



es fifie , 0 falfo. Digalo en cfta Corte el
R.mo Padre Rodnoucz Prior de Santo Tho-
mas , pues le dlxc ¢n fu Celda la ruina de
Ja Obra feis mefes antes 3 la de la Puer-
. ta de San Vicente ; la Puente de Ronda (e
~ Jo dixe al fenor Bobadilla , Juez de Salas
de la Chancilleria de Granada, y al fefor
Manrefa, Oidor 5 y a poltreros del afto de
1742. enfefiandome un Libro de las Obras
grandes de Roma los Boloficles, Boraveras,
y Don Santiago Pavia , les dixe era faio
un perfil de una Medianaranja , a loquefe
riyeron mucho , y me dixeron cra el Tem-
plo de San Pedro,fc fabe lo que fucedio
de alli a poco : entrando en la Plaza de
Scgovia de Peregrino , dixe fe arruinana la
; Capxlla del feror San Frutos , la qual eftaba
. ya acabada por afuera ; otros tengo f{en-
tenciados, en acabandolos lo veran, fi no
mudan de¢ intento; y todo eftc conocimicn-
to es hijo de la gran prattica,y experien-
cia. He tenido muchas, y folemnes juntas en
diferentes Reynos con los Maeftros, y ficms
pre han tcmdo mis fazones. cntre todos
mucho aprecio, -
Da-



Daré regla para faber hallar una Ii
nea equable de tres , 0 cinco, 0 mas [e-
ouas de lara:a, para poder conducir por
un canal a un Rio, que es dificulrad gran-
de ; darc regla para hacer una muralla
entre dos Steiras, para la reiencion de una
- gran magnitud de agua: los fedores Inge.
nicros Beteranos {abcn lo dificultofo que
¢s efto el comprehender eftas maximas. Y
dar¢ regla facilisima dcfde un golpe ani-
vclar una Campafa , 0 Edificio ; todo lo
qual lo he¢ adquirido con el tempo , cl
eftudio,y el haver andado Mundo, y co-
municando con hombres grandes , y pe-
quenos , llevado del defeo de faber cum-
plic’ con las obligaciones de miOficio.

Si la pobreza , y perfecucion de mis
Cnemigos no huviera fido tan cruel, y tan
«continuada contra mi vida , huwcrg_;,hc;-
cho mas numero de obras, que las quche
plantficado. Haviendome pedido los mifimos
fefiores de las Obras que plantificara, y ¢n
fus alzados fueran los mas exquificos que
por dinero no dexara de trazar cofas gran-

des, me ha fido precifo el dexarlas ,bpor.

que



que defpucs de mis perfecuciones, no vela
lo diario;fi fon grandes obras , 0 peque-
ﬁas’, fon hijas de eftos tales quales eftu-
dios ; no digo mas, Hec refuelto por los
Reynos que he andado, con promptitud,
quantos cafos me han propucfto practica.
mentc; y las obras que yo he dexado to-
cas las han echado a perder , v han cof
tado muchos millares de pefos ; y pido a
mi Dios que me depare ,lo que los Maef-
tros no pueden, y afsi fu Mageftad lo ha
hecho conmigo hafta aora , de donde he
ganado mucho para mantenerme.

Trat¢ con Don Theodoro Ardemans
en la Archite@ura, y Montca ; trate con
Don Juan Baoufta Saquetti, y con fus
Aparcjadores,, y Delincantes ; trate en Por-
tugal con los Macftros Mayores del Rey,
y fus Delineantes , y Aparcjadores ; traté
con Menfieur Bandala mucho tiempo, Maef-
tro Mayor , y gran Maquinario deel Zar,
Pedro de Mofcovia ,de quien bebi mucha
dottrina, y enfefianza de fu mucha expe-
ficncia; tratc con el Macftro Mayor de el
Seor Emperador , y me quifo llevar al
- Im-



Imperio , le téconoci gran pta&ico, y buen
tracifta, hombres que me favorecieron mu-
cho. Dios quicra que mis trabajos , y mi
aplicacion ceda en honra fuya, provecho tu-
yO, y beneficio del publico. VALE.
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TRATADO PRIMERO
DE ARITMETICA.

'3 5—6' A "

476.

543-
368. B.

1743
1387.

A ——

©0356.

———e
3or1 9
2980%
oogig.

3019.

MPIEZO con aquella fencilicz de ahima,
eflilo llano , y buen defeo , que en mi genio
estan natural, anfiofo del aprovechamien~

Y to, defde laregla de fumar ; en efta forma:

Sc han de {umar las quatro pa‘ctidas defdz A, B. Lz

fuma primera s 1743. para la prueba general es efta:

Tirele una linea en A.{fumenfe 1as tres paktldas hafta B.

y fuman 1387. reftenle 1387, de1743. y la refta fex3

356, iguat a laletra A,

tyfe dird afsi, deg. dcero 9. derr. i 8. ay 3.di aora,
deg.dg.cero,de> .d 2. nada. Parala pruebafe dira:
9. €59, di ora, 8. vy 3. fon 11.y llevo una, 9.y una
que llevo , fon 10, pon cero o. y dirds, 2. yunaque
llevo fon 3. faldrd 1a mifina cantidad de arriba 3019,

————|eltc ¢s el arre de fumar mas facil, y fin novedad,

MULTIPLIC AR,

F

Aora hemosde rcﬂar de 3019. la cantidad dec 2980,

364 4 | SE muluphcara 12 partida de 364. por 73. 7 afst
75 393 fe dira , 5. veces 4. fon 20, levoz.diy. ves -
—_— ces 6, fon 30, y dos que llevo {on 32. pon dos,
1820 llevo 3. y di, tres veces 5. {on 15. y tres fon .18,
2548 pon 8. y llevas una;, ponla i la izquierda:
37300, al7. y di, 4. veces7. fm’i 28. pon | 8.'dcbaxo de‘l;‘; o



2 Tratado Primero

y llevo dos; di 6. veces7. fon42, y dos que traygo foa 44.
ponge 4.y llevo 4. di tres veces 7.fon 21,y 4. fon 25.pons.y
llevo dos, ponlos d la izquierda, Suma aora diciendo, cero es o.
di 8.y =z.fondiez , pon cero , y llevo una, di8. y4. 12.yuna
quc traygofon 13. pon 3.y dis.yunaé.y una que traygo fon
~.di aora,2.es2. Lapruecba ferd,de ;64. fuera los nucves,
4.ponlos fobre la Cruz: di acra,fuera nueves de 75. {fon 3. pon-
los debaxo enla Cruz:diaora, 3.veces 4. fon 12. fueralos nuca-
ves fon 3. ponlos 4 la derecha en'la Cruz, {aca los nucvesde la
inma 27300. quedan 3.que fon los dos numeros de los brazes de
laCruz, 3. y3.igualcs.

REGLA DEL PARTIR.

‘w45 B. Ultiplicards 345. por 34.y faldrd la partida
34 de 11750. Para imponerfe cnefta regla ,es
"“;;'é;)‘“" menefter quela cantidad de 13730, fe parta por
0o quien fuc¢ producida, parg que {alga la canridad,
w035 que {e multiplica, que fu¢ de 345.y fe dird afsi:
11730 |34 {Pon los 34. fobrc la raya , y di de1r. 4 3. tres,
01500 ";g pon 3. debaxo del tres ; y di aora, 3.veces 4. fon
“o170 doced 17.van 5. pony. debaxo delos 117.y lle-
000 vas una : di 3. veces 3.{fong. y una que llevo {on

- 10. 4 11,vduna, pon una debaxo del 11.ypaga
la una , punto debaxo del3. ydi, 15.¢n3. cabe 4 quatro : di
4.veces 4. fon16. 4 23.vdn7. pon 7. debaxo del 3. Di aora,
3.veces 4. fon 12, y dos que llevo fon. 14.3 15. viuna, ponla
debaxo del 5.y paga la una : Diaora, 17. entre 3.4 5. pon s,
di 4. vecess.{fon 20. 2 20. pago,cero, yllevo 2. Di 3. vecess.
fon 15. y dos que traygo fon 17,4 17. pago , falieron en la pare
ticion los mifmos 345. que f¢ vénen B, y efid probadaia regls,
y elte es'el aree de partir por entero. - -

400 198 # ]P.Artamos 400. por 98. ydigo afsi: 40. entre 9,
008 4 jg* cabe 4 4. dirds 4. veces 8. {on 52.3 40. vin
s % 8.y llevo 4. digo 4. veces 9. fon 36. y quatro que

4 ‘{llevo fon 40. d 40. pago , y fobran 8. eftosocho fe
\w—m—, | ponen en forma de quebrado , fobre una raya., y
400 { jdiremos , que partiendo los 400. por 98. compa-

dieros, diremos que les soca d 4. enteros, y 8. now
SRR ven-



De¢ Aritmetica. 1
venta § ocho avos , que abreviados, fon quatro 49. abos. Prue.
ba : Multiplica 98 por los 4, enteros dig. veees 8. (on 32
ocho que fobran fon 40. pon cero, y llevo 4. dige 4. veces g,”
fou 36. y quarro que levo fon 40, pon cero, y llevo 4. ponles,
falen los 400. como arriba. b

SUMAR DE QUEBRADOS.

4 Efeando dir modos faciles, para entender los quaz-
- brados , fumémos un medio , con otro medio:
Sabida cofa es, que dos medics fon uno entero ;5 pero
z X -~ veamoslo por la prafiica, dirafe afsi : habla el 1. dela
3 _ % iaquierda, conclaz. de la derecha ; afsi, una veces dos

4 esdos,ponlo en la izquierda, encimadel1. di el 2. de

~
-

A

H’tJ

la izquicrda ,conel 1. dela derecha, una vecesdos es 2.

ponlo encima del 1. de la derecha : di aoracon los dos dofes , 2.
veces 2. fon 4. Suma aora los dos dofes de arriba diciendo, 2,
y 2. fon 4. conque arriba ay 4. y abaxo 4. esuno entero: Ten-
gamos atencion 4 cftaregla, y d laque {e figue, que de lo que de
las dos fe dice fc hace en todo lo demas. :

—t

32 Umele un medio, un quarto, y otro quarto:
8 16 8 ¥ Arencion,eli1. de la izquierda , habla con
T 7 T e¢lz.delafcgunda, ycon elg. de latercera. El
—-X - X— 1.dela fegunda, habla conel 4. de la primera, y
4.3 4 conel4.delaterccra, yno hablaningun nume«-
32 ro delos que ay encima, con los que tigne debaxo:

Digamos por la izquierda, una veces dos esz2. y
dos veces 4. {fon ocho , ponlo encima del primero : Digo con el
fegundo uno ,yel primer quatro, una vecesquatro €squatro,
y quatro veces quatto 16, ponlos encima del 1. Digo aora con
eluno de la izquierda , una vecesdoses 2.y dos veces quatro

fon 8. pon el ocho encima del 4. Sumefe aora 8.y 16. y8.yes
lafuma 32. yefta eslafuma de los numeradores. Multipliqué- -

mos aoralos comunes denominadores diciendo : dos veces quaz
tro{on 8. y quatro veces agho fon32. dedonde vémos , gue=y

32. arriba , y 32.abaxo, ¢l que ¢s uno enisro, un quato B
guarto, y un medio. - N o

Py

=
-

Ir 2

Rl

, As o

FE .
R



J

e Tratado Primero

_,.L F37 B Umcmos eftas quatro partidas,amg tercios;
¥o 60 90 1 o medio, tres quartos , y un quinta,, {u-
— — -—— ——- madoslosdos tercios,{on quarenra 120. avos;
3y T x3x T elmediofon fefenta 120.avos; los tres quartos
B2 4‘ 5 f{on noventa 120.avos ;y cl quinto fon veinte

_1 20 y quatro 130. avos : {umando los numeradow
res,fon214. multiphcando los comunes des
hominadores,{on 120. avos. Partimos los de arriba por los de
abaxo ,214. por 120, falen un eniero, y mas 94. paites de 120,
avos , que abrevmdos fon quarenta y ficte 60, avos.

'8 REGLA DEL RESTAR.

| "‘:3" :'}" Y Eftémosde tres quartos un quarto, ha de quedas
- X un medio: dxg,amos como dicela Cruz: 3 veces 4,
ﬁ 4 fonr12.encimadel 3: digo, 1. vez 4.es 4. encima del 12
16 aorarcftémos de zz 4. quedan 8: mujtipliqnémosaocra
. losde abaxo uno por otro, diciendo: 4. veces 4.fon 164
16. . queabreviadoclie quebrado 8.diczy feisavos esun
35 40 medio.
re s Reftémos aora de 7. o&avos s. c&avos , los 7.
. X —=— o&avos {on 56. {efenta y quatro avos: los 5. o&avos
$___8 fon 40, fefentayquatro avos : abreviémos eftc que-

64  brado, 15.--64. y ferd un quarto.

.34._;_-54 S Prueba EnM pongafeun quarto, y 16. fcﬁ:ntz
= —L. ¥ quatro, multipliquémos uno por fefenta y quatro, y,
,_,_I__ x 10 quatro por diez y feis, y - {zlen los produ&os igualesy

4 64 en donde fe prueba, que diez- feis 64 ¢s 1gual 4 un
M quatto. -

5 B SR Reﬁém_os de dos ters
2 6 N spman cios un medio, esla refta
{4 ~— ] unf{exmo,comoen B; {u«

. ¥ 3 A ) dozavos , como en C;
. . K& ..} eftosocho dozavosfon

| iguales A dos 1Crcios;c0n
‘ moen A,

Reflce.

| mele un {exmo con um’
4 - 12 3 .} medio,yeslafumaocho

o



De Aritmetica. 5

A E| Reficimos de trés quartos un

Y 12 F{ medio,diciendo: 2. veces 3. {on 6.
64 | 4 8 l48—4s | UPRVEZ4 S digamos, de 5.4 4,
-~ =7 T ‘—‘ — 2. como e A: Digamos 2012 aba
3yli=x - 243, | wo:z.veces 4. fon 8. y dir¢mos,
4 2 8 2 |16 "4 que es lareftados o&avos. Pruce
g8 1 16 | | ba: Sumémos dos o&avos, y un

medio ,y eslafuma 12. diez y feis ©
gvoscomoden E. Para 1a prueba fumenfe 12. 16. con 3. quartos,
y han de(alir los produéos iguales, como en F.

6 I9 ' 16 1o N
g4 L 4 5} g5t L} 4 15
I 1 T3 AETH R r 3
2 4 SH____‘!; 4 20 S 4

8 R 20 80 3 20

A b | M N | Z

~ Refti¢emosun medio y un quarto de un quinto y tres guairtosy

Tumenfelos primeros, yes la {uma feis o&avos, que fon tres
quartos ; {umenfe los {fegundos, y ferin diez y nueve veintc avos,
como fe v¢ enlas dos reglas de A, B, Reftenle los tres quartos”
de losdiez y nueve veinte avos, yesla refta diez y feis ochenta-
avos,como en M : eftos abreviados , fonun quinto, como en N,
La prueba es, que fumando el quinto con los tres quartos, {unian
diez y nugve veinte avos, como en C, los quz fon igualies dla re«
gla B, diez y nucvz veinte avos,

1 49 |-  Reftemosde 31. enteros 8. y 6. fepa.

3% , {42 7 timos; {chard afsi: Reftefe el 6. del gne-

g = — - brado de {u comun denominador 7, -y
7 (3 1 \ - {

“Z | — X — ferd el refiduo un feptimo ; refiemos;
7 7_7 aora los enteros en eita forma # Elcow -
—— 49 A | mnndcnominadory. esunentero de 215 | -
31 B d - y haviendole reftado, dec 31. quedoen’-~

S 30; y fe dird afsi: de 10. 8..2. quedd ek
3.ena.yeslareftaaz. y un feptimo. La prucka ferd " Sumenfel
los dos quebrados , 6. feptimos, y 1.{eptimo , y es Wndldfhod
49.comoen la regla A, los que valen un entero: pongaic - -
%0 de los 22, y 1. feptimo , y fumenfe aqra las tres pactidas las?
" ¢ . .- - i~ =




5 Tratado Primero
runzate , diciendo: 8. y 2. fon 1o,y 1. de los enzeros, fom 11, y
levor. v 2, 3.yesla fuma 3r. como en B,

L A B Jies8 E
g L2024 s08 )08 gy | Gho—bgo
92 | S x 32 96 ) S0 g 8o, 5
—_— 84283 1287 8
1 4 128 '
e o3 Reftar de 21.y 5. o&avos-
21 § | 9.y 3. quartos:{umenfelos
3.7 20 ' ‘
1 quebradosen A, es la {uma
N 2% | 20.—32.Y 24.—32. y COMO
32 , fe ha dereftar 3. quartos de
: ' 5. oltavos, {1 fon mayores

24.que 20. pongo losz24.abaxo, ylos refto, de los32. que-
(13;! %. fumoloscon 20. fon 28, y {ferin 28.—32. refto los ente-
ros, y es larefta11. enteros :8.—32, avos, como fe vé en lare-
glaN. Proeba:Suma 28.—32. con 3, quartos, y fon208. y 128,
avos , como enlaregla B 5 partan{e llanamente los 208, por 128,
y dar un entero; 80. 128. avos, los que fon ignales 4 5. o&avos,
como fe vén en laregla E, que es fumar $0. 128. con 5. o&avos,
y falen las furnas ignales 640.—640, ‘

- REGLA DE MULTIPLICAR.

Jmmem 6y 4 MUltiplicar de quebrados folos 2. tercios
5—..'.-',&:—.-.121 * 1V} potj3.quartos,esel produio 6. dozge-
H ‘vos, que abreviadosesunmedio. 4
A B Multipliquémos g5. enteros:,

¢
-

| ; .‘ 25";__‘_;1—;_;._75“75 Ii.aa para denotar enteres, fe 1? pone
9610 -—;—-‘_4 --;;l 3 18 7 un 1. debaxo, como. fe veen Iz

regla A , y fe multiplica por 3,

| _qu:irtqs', es el producto 75. quartos ; partanfe 75. por 4. y dan

18.enteros, y 3. quartos. Prucba : Maltiplica los 13, enteros por
elpaptidor 4.y te dardn 72. afiade el 3. quefobed. de la particion

- dlos7z.fumg lasdos partidas , y dardn7s. -

Ll

’ Mulci~
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1 A | B H Q X q
sttt 3 | sy 1560 e

s 9 16—720, 16| S—9—451 % 45 135 9
| FCNT |

[-_T l J | | 240

-

Multipliquemos 3. quintos, y 5. novenos por 9. 16.avos,cs
¢l produdto 135.—720.avos,como en la regla A, que abrévia-
do efte quebrado , es 3.—16. avos, como enlaregla B, La prie=-
ba del multiplicar es el partir: multiptiquenfe 3 quintos, ¥ 5.10="
venos, y ferdn 15.—a45.av0s, como en la regla H ; partanfe
3.-—16.3Ves d 15,--43. aVOS,COmo en Q. multiplicando 15.
por 16. y es el produto 135.—240. avos, cuya cantidad ha
de fer igual 4 los ¢.—16. avos delaregla A, cuyos productog
fon 2:60.~~2160. comofevé enla regla X, o

D A D N X  Maulipliquenle 3. feptimos por 2.
3—2—6 x 3, y 42121 enteros, digo afsr: 2.veces 3. fon 6,
F—1—7 X 7 comoenA:1.vez 7.es7. fon 6. fep=
: B ¥/ timos. Prueba : Parto A por D, y fe ha~
- bla en cruz .diciendo: 6. veces 7. fon
42.en N, digo 3.veces 7.fon 21, havia de eftdr en V, pero &
pone para partir en X. y les cabe 4 2. . _
- | Multiplica.12. enteros por 7.
q2—78q 7 x 156163 novenos,y fon 84. novenos. Pruc-
I—~9 9 9 “yx .1z ba: Parte84.—9.avospor7. noves
' - nos,y 756. que eslacantidad ,y los
63.que es el partidor , y falen los 12,
A B V0o | Multiplico 8. y 3.quartos por
g3, 35——5‘; —280] . %1 8. enteros : rcduzcanfc-lo_s. gy
4 7 1 4 |X ! 3.quartos d {u efpecie, y-digoafe’ .-
, - — fi: 4.veces 8.{on 32.y 3. del nue

o 6 "merador, fon 35. pongolos €n A,§ fom .
708 7017018 1 35.quartos; pongoenB los 8. enteros, -
1 7178163 ';:‘ -y multiplico , y fon ¢80. quartos,como- -
bt te—em—— en V ; parto por los 4. y falen los 70.€o~-
mg en X. Prucha: Parto 70. por los8:enteros ; y-din 70 oflz- &

w¥0s ; parto por 8, y {alen 8.y 3. quartos comaen Gu . 3370 v ¥

. " Otra

. . . - ]
T L



———

4.

o .. 8 fon

12"

140

1120, POY 140.Y

Fyatadoe Primero.

Otra prucba ¢ multipliquenle

‘,:30, 35 . 1’120“1512011}%0' 280. quartos por 35. quartos, que

losdela regla A,V ,es el pro-

~ E  duéo 1120.—140. avos; partamos
as el cociente 8.

que ¢ el 8, por quienie multis

plicacl 8.y 3.quartos, como fcve enE,

2, § Ia

T M 16 1 . Mulkipliquemos |

i 9—13—117 ~__§ | Quartopor 3.y 1.quarto,res
1| a—g>= A 775 | duzcanfelosenterosila clpe-
-3 | ‘ ciede fuquebrado, y ferang.
— . 16 | quartos,y 13.quartos; mul
2ipg |22 12 tipliquenfe,y feran 117.—16.
* ) 21 ;2| avos; partanfe 117. por 16

3% 30 ©5 " 16 | comoenA,y falen7.enteros,
—8—1-; e 14 - - C Y §—16.av0s, como {c ve*

o 7 3 :; . en la regla M,

o 3 —-X Multiplicarios fin reducirlos, como en
;! 4 4 (lareglaH, y digamosafsi conlos cnteros:
N EE 5 2. veces 3.{fon 6, digafe aorael 2. de arrie
w7 1 A Jbaconell.dala,.de abaxo: 1.vez 2.¢52,

T pongafe uno. debaxo del 6. y 3 {u lado
- uha raya,y enella 2. quartos, digafe aorael 1. de arribacon el 3,
deabaxo,1.vez 3.¢5 3. 0. debaxo del o. y 4 fu lado los 3.quattos,
fumen{e aora los 2. quartos, y 3. quartos de la regla A, yeslafua
ama 20.~—16.-avos 5 multipliquémos aora los numeradores delos.
quebrados de H, diciendo : 1. vez 1. es 1. ponla en la regla A
,6.,,,{0\‘31'*3, el 20. fuma aora, 20.y 1. fon 31, parte aora 2 1. pot 16. y
din 1. entero,y 5.—16, avas, comoenlaregla C. Tomaaora el
L. entero, y ponlo debaxo de los dos oo ; fuma 6. y 1t fon 7. pona
- Jelos 5.r—16. avos d fulado, como en N , lo que esigual 4 lare<
LlaM,comofeve enA. - ‘ '

Multipliquémos §. y 2. ters

TN .fl"':i‘l*"s xvo,. 2t cios porg.y 2. feptimos, reduze
« vV T3=7 ¢ T23 % canfcilaelpecic de fu quebra<
I 00 R 1 7 do, y ferin 17.tercios,y 30.feptia

.
oo -

S %+ . mos,que multiplicadosunos por}
fotros , producen 510.~21.2v05; y particndolos 510, por 214
gin eateros'aq. y-z. feptimos, . . o .

s
Multis 4

L

Fhur K Faf
Ry hf;,
- '.‘-1;'?£5£
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5 A N 27 M {2t | M.L‘xlcipli-

v [ w17 ~ 2y catlas a?r-

o L S ra la mif-

M 7 ._3..__1..:. =3 ¢ 1 . Ma cucha
w0r| 813 9 14 7 | ta paffze
I 4 : 2 2{3Xx2_|* — da, finre-
B 27 2 73 ducitla, déciendo : 4. ve-
T 21 ces 5.fon 20; el'2. del 7.

o ~ habla con el 5. y dirds:
pm——mee | 2, veECEs 5. {00 10, eftos (¢ ponen dun lado d 12
24 ;- derecha A , y partiendofe por el 7. din un entero,
e | ¥ 3.feptimos, ylos pondrisen 4 : aoradirisel 2.
de atriba con el 4. de abaxo: 2. veces4. fon 8. y

feparte dlos 3. en n, baxandofe i laregla B ; fumenfe aora los
~quebrados aparte , y los 3. feptimos , y 2. tercios fuman
. 23.~=21, avos; multiplica aota los numeradores de arriba:
2. por 2.{on 4. ponlosencima del 3. ¢a N, y fuman 27. pues
partcz7.3 21.y falen uno, y dos feptimos , como ea M. Pon
el 1.y 2.{eptimos en la regla primera, y fumando los enterosy
. bacen 24, enteros, y 2. feptimos , compo en la antecedente,

REGLAS DE PARTIR ENTEROS , T QUEBRADOS

| A E -z
R T e T I T IR EY 1176—1176
B RS Bl 147y T

———

r 27| 39—3— 147+, 7
\ 24 I 2 Iy f
24-—-7—-163X 8

Artimos 7. o&avos i 3.feptimos , y fe hard afsl ¢ Mnlts
pliquenfe 7. por 7.{ou 49. y tres veces 8. fon 24. coma
.en A, Partimos 49. por 24. fon z. enteros, y 1—24 aV0S , CO~
~mo en E. Prucba : Multipliquémos 49 .~—24. avos_por tre§ -
{eptimos , es el produdo 147.—168. avos , ¢ftos fop igualesd -
Jos 7. o&tavos, comofe vénen Z, S :
A B 93ny Partigms fm;}
. , o e— nartos i unfex4.
| j_x_,i_xl‘flii fe oy o,y eslz cande,
& 07 4l gil4—o—24"1 gad 1g-quaros,




¥6&  Tratado Primevi

gomo en-A. partimos 18.por 4 ; €s elcociente quiatro y medio,

» como en B. Prueba : Multipliquémos los 18. quartos |, por’

s los 3. quartos, y han de fer 1guales como-en N,
>  Parte ‘6. enteros
....Xg 24 24 |3 ‘ - I2T1% por 3. quartos, es
v 8124—372<,6  elcociente 24. terw

_ B 1 3—4=12""1 cios,comoenA, vy,

LAl N 2 partidos , fon 8. en«

teros, como en N.

Priteba: Maltiplica 24. tercios por . quartos, y es el pro-
du&o 72.—12. avos: eftos han de fer iguales 2 6. enteros,
comoen Z,
B L Partamos 3.0&tavos por‘.

M A uo—-—mu 5. €NtEros ,,como en M, 'y
” fong.,——-—q.o. avos, como

.~_‘

' 5313 —5— -
. SX =X 'stg -en A; Prueba:Multipliqueé- .

e
LA R C mos 3.——40. avVos porj.

cnteros, yes el produ&o
1; —=m40. 2V0S , como enC : eftos fon 1guales a 3. o&avos,
como enU,

E 20f9 - Z Partamos 6.ente..
:f A 3 2 : N _T0s, ¥ 2. tercios por
3 ' o 180—180 3. enteros , rcduz..

—— -~ cafe el entero i {u

3 T o —
X Xzo 203 60,20 =2..  quebrado,yfon 20.

D —

2t 9 —1— 9 3 tcrmos,y 3. enteros,

| comnio en A, que par«

tidos , fon zo. novenos, y partidos aora llanamente, fon 2. ena

teros, y 2.novenos , como en E. Prueba: Multipliquenfe 20,

+NOVENOS pOr 3. enteros , y-ddn 60. novenos: cftos han ‘de'fer,
| Jgualcs 3 20, tcrcxos ,comoen i,

- ~© Partimos 8. y

{3;_ "'r.q. 52 27 - " F  a.tercios por 4.
o ﬁ;I:or _ ' LU 2y y_rnedm > redu-
s 25 A 27 :464—41404 cidos -, fon 26.
g o 25 7 tercios, y 9. me-
i bt u9 J ‘52 - ' 52_9"_"4-68 dlos art
, i:*——»X--—Xu-« : 7 L @ s Y par f=
RERISE PETE ¥ AN "27'—-—-3-—- 54. " dos,fonsa, —27.

B oy e LS ¥ aves , como en

A
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B ; 20ra pirtamos llanamente 52. por-27.avos y did r, entes
Lo,y mas. 2§e—27-4V08y Ccomo en A, Prucba: Multlphquemog

2.—27.2V05 pOL' 9- medios, yfon468 —54.av0s: effos. han,
de fer igualcs alos26. tercxos scomo en F.

C‘ONVERTIR UN QUEBRADO EN OTRO,

-

TS 145 |5 9 : _j L& “Exemplo. 3. qpmtos,‘qt_zaﬁ..-..

‘ g 'I‘;,." s 1 45 45 tos.r5.avosferin : Multipli-

.}:— =1 T "‘5 3 €O 15.por 3. y{on 45, parto

ed — X por ¢l comun denominador
5

5.y ferin 9.——15. avos.

Prucba : Partamos 9.—15:av0s por 3. quintos, y los- proe

.ducos {on iguales , comocu A,
» " Dame un numero,'

M| A B ,quf: quitandole dos

29 ). 75 | §25—g2g Qquintos , queden 3.
14 15 | 145 70 TS fepnmos ; fumo los;
<. o1 3o - X%— 2. quintos, y 3. fep-.r
—_Y_ 3. _ﬁ ;—‘-- X757 timaos, y {'on 29.=-35.
Y 357 5.0 . avos , como en M;
35 - | 175" ﬂ .. reltenfe de los 29.~

: 35. avos los 2. quin-
tOS:y es Iarcﬁa 75 —--175 avos , como en A, los que fon
iguales 3 a:g {eptmms > Como’ fe ven enE,

P £ t-_ e quc un numero, ':4
O A} r wids B 1 N ..que anadicndolc dos .~

45 20 —S%i'—*s’-s , 14, 15 a‘vos,rei}cufc delos 29.°
; S ek ~m=5° = .35.avos los 2.quintos,

29,2 el €A X
il ¥ — X2 yes larefta 75.—1751
3575 | 17\5- 7 1 37 avos, comoenA; fu~
175 470 T T t3s T menfe eftos con 3. fepa

timos, comoen B, y
ferin los produ&osiguales ; Iwegolos'z quintos , y3. feptic
nos . fa.lcn Jgualcs » COmMo an qne es ei numero que {e pides

Lo

NRE-CLRR S ST - Dameun numero, que pars
@J_,_., te(h Dl ._;_*- LI :tldopor 3. quartos , m¢ dem
£ s kacs ¥ LT Sy T 3{. +3 Jtescios ; ‘multiplicass. quary

Ba tos;

-rt

¥
N
:



Xz Tratado Primers
tos 3 y 7 fcxc}dg :'Y [On 6,~~=12,23Y08 3 quc es uﬂmc'didg pueg

parto el medio por 3. quattos, y din 4. fexmos, que fon lo-

mifino que 3. tercios,
‘ ’ Pido un numero , que
-—EXE,X&. } i“——i"‘f__‘ii I multplicado por 3. quartosy
2 %g 6V 3 ~——g—12t2 me de¢ un medio, parto el me<
dio por los 3.quartos, y dan
4.fexmos , que es lomifmo que 2. tercios 5 pocs muldiplicar
los 2. terciospor los 3. quartos , y vienen 6.—1z. avos, que
es cl medioque {e¢ pide, y ¢l numero fon los 4. fexmos, que
fon 2., tercios.
A 7 Preguntafe , pues , 1z
lXiX-z—I"z‘—_I —2 }j tercio, que parte es de 14
3% 2 3 medio? Refpondo, que pare
. to 1. tercio por un medio, ¥
din 2. tercios, Prueba : Multiplico 2. tercios por el medio, Y,
ddn 2. fexmos, que eslo mi{mo. que el tercio fuyo, luego fon,
10s. 2. tercios el nrumero que (¢ pide.

J——i—%

—— - Quiero un numero, qué

. E [ TR :
A multiplicado por 2. terciosy
4—3—12 | I2,2 36 ! 9 |vengan 4. quintos , multi-
§r—egqg—20 | 20°73 ‘T 407 10]plicolos como en A, y fon
: I2.—20. avos , partolos

m_ n———— \
_ 7 Vv como en E., y din 36.—30.
360~~360 lavos, que abreviados, fon
e w ma A }9.decimos, numero que fe
.i 2" _{?.Xg X 72X4 {pide. Prueba : Muliplico
?-‘_C‘:‘,‘”Sjio ¢ =99 § 9» decimos por 2. tercios,
| | como en Z, y dan 18.—3o0.
&vos ; partolos por 3. quartos , ydin 72.—-90, como en V,
Jos que fon iguales i 4.quintos,

REGLAS DE PROPORCION,

OF me pregunta , fi uma Sala que tiene ocho varas de

a2 ) laxgo {e folo com 8oo.ladrillos , otra del mi(mo ans

+ho » que tiene diez varas de largo, quanto ladrillo havrd
nencfler parafolarla? Para faberlo fe formard una regla de

v, digeQaiciendo , que fi 1a de oghe me pide Seo. Ja de ;igs
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sne pedird 1900, Efto fe hace afsi: Muitiplico el fegundo poz
o ¢l tercero, y parto por el primereo;
8——800 .---IQ_-—-IOQO ero es mencfter conocer otra cos

10 , - fa,y c¢s la razon gque hay encre ;;
relppuT uno,y otro; y digo afsi: Lo que
‘80001 h d - \ 1 d .
—*‘0 : ay de iargo a los ladrillos es coa
100

mo de 3.2 100. que fon 100.vey
tes mas : luego los ladrillos de lajegunda fon 100, veces may
gue 10, pues multiplico 0. por 10. y tengo 1000, ,
Proporcion. Encada 10. realesfe pagauno de interefles : hd:
paftado 500. reales en todo: pido quanto montan los derea
€hos, y afsi digo , que los 500. realeses caundal, y derechosz
gues fumo los 3o, realescon fn derecho , que es 1. y fon 11y
' -reaies ; y aoradigo afsi:Sienrrz
3 I——fw—§00~—45 T 2y1.€n 500. que havrd? Multiplis
co clfegundo por el tercero ,y pard
0 porclprimcro, y din45. s.—r11.avos. Tambien fe pue~
.S de decir : Sien 11.hay 10. qué haved en so0. p
454 Y faldrin 454. 6.—11. avos. Prucba : Sumémos los
AT e 45, 5 ~—11.2v0s ¢on los 454, 6.——11.2V0s, y fg
X Ien los 500. reales. ’
oo Lo mifmo {e obferva en los cambios, intereflzs,
y reducciones de monedas : cOmo 500. pefos fe han
de convertir en oro, 0{¢ handetranfportar i la Iralis, pa.
gando i 10. por 100, que fubird elinterés : Sumenfe los rooy
,, - confuimcres ,yfon 110, dige por
B 10=-J0—g00~—45 3. Yeglade 3.fir10. medin 1o.qué me
- *t . darin 500.ydin 45.y 5.~—11.avos,
Exemplo. 240. libras de Caftilia quantasferin de Valencia,
Xalibra de Caftilla tiene 16. onzas, wultiplico 240. por 15
onzas, yfalen 3840. aora fefabe, que 32. onzas de Caftillg
hacen 31. de Valencia, y formo afsi la regla, y din 37:0.
reduzcolas 4 libras de Valencia; .
§2——31—=3840 —37:0 parto por rz.que for las onzas . -
‘ - ... de'una librade Valencia, y faw
den 310,y afsi fe reduce. - | e o
- - ¥nocompro cicstacofa ; quele coftd 300, reafes, 3 como”
P _ venderilavara, paraganar 48,5 -
BO0108—m300==324 _pOI 100.5um0 3. ¢on JN-J;;H o
e ' ' s IS




4 Tratado Primero

108, formo 1a regla. afsi, y dardn portanto la vafa & véns
der'la pieza. kS
Uno vendid cierta mercaduria por 324. reales 5 y halld
: que ganaba 8. por 100. {e pide
[1’08 100——324~—=300 quanto le cofto : fumenfe los 8¢
’ | quegana cor los 100.y ferdn 108y
pues fumefela regla,y fe hallard le coftd 300.reales.
~Uno debe mo.reales, que’ ha de pagar al fin de un -afio?
B | - fe lo dice, que fi los paga de
jno - 100=~=100——g0 t contado, e le. ofrece 10. reas
11 les por 100.{e pide quanto dae
”'ra de contado: afadoro. dlos1oo.yferdn 110. y fe dice
alki:fixzo, me vienen de 100. qué daran roo.y dingo. y 1,
,; 3.2VOS,y efto da.ra dc contado.

-

EXEMPLO.S' DEL SUMAR.

 TMefe que ¢l numero 00. fedivida en tres partes ; que
. P guaxden encre sxla razonde 20. 18.y 12. {uménfe los tres
: .. 20,18 y12.donso. yeltees el pri-
! 20 100 40 A mertermmo., diciendoafsi: fi 50.
- §0=~—18——100—36 B din 20.que dardn 100. y ‘din 4o.
- §o~—12—100—24 C comocen A;yeclteesel primer tera
' mino. Para.elfegundo : Si yo. din
18. qué d:nan 100. y ddn 36.comoen B. Para el tercero : Si
- so.me didn 12.que medardn 100. ydinz4. como en C, Con -

que fumando 40.——36.—y 24. fumanlos 100, - .
o De aquinacelala Regla. de Companias. Tres Comercian-
- tes hicieron compafia , ¢l primero pufo 20. doblones, el fegun.
- do18..y eltercero 12,y ganaron 100. doblones; fe pidc lo-que
toca d cadauno, fumende los3.yferd la fuma 5o. dob! ones,
fc hard efta rr.gla comolade artiba :.Si 0. me dinzp ;. 104

daran 40. no hay diferencia en la pra&ica.

_ ~ Enlas reparticiones fe guarda el mifmo eftilo; v. gr. '{uan
dcxo en fu Teftamento una cantidad , {fea de dinero, o ticrra,
arres fugetos, y {e pide pague :al primero debe 40. al feguna «
- do 36.yalterceroz4. reales, y no tiene mas de yo. fumenle
Jasdeudas40.36. y 24.Y fuman 100. quees el prlmertermmo
dc la rcgla ». Y. fe dicd afsi < Si 100, dan yo. que 40.y dan 203

. | paia
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MG , . parg el prrmero Pafael feq
36 . ¥00——350~=m40—=20. gundo: Si z00.:me din 5oy
24 100——50- 36——18 que 36.ydan 13 Para el ter<
!00 100-—-—-50-——«4——12.; cero:: Si100. medin go. qué
‘ 24.y din 12.que fumados zo, .
18.y 12. fon 5o,y esel caudal que tiene, ,‘

1 -——40-——40 Ji—— ---,6 1--—-—24-—-24
L e ey
A . B C D o
Modo mas facxl El dmeroque tiene fon s5o. reales, ylIz
deuda es 100. 1a razon que hay enire el dinero,y deuda es
un medio ; pues mulriplico un medio por 40. y €5 ¢l produ&o
4o0. partido 4 2.{alen 20. para.el'primero, comoen A, y 18.
para elfegundo, comoen B, y 12. parael terccro, como ¢n
D; los quales 20. 18. y 12. fon 50.

] Quando
100 1000 | enl -
a lmo-—-—m—'-—-moo, — 4 as com
. 100 A 100 -} pahias hay
- 100 _—} -
2 |110~=—10—1500 {xoo o | dela ga
, 110 M | ——-— | nancia, fe
Ee——— - !‘-1_17210 ﬁ!ma eﬂ'z
} - 100 O I [t
3 | 1001031210 | =T ::i‘nf can
‘ 121 N | L L1331 al > ¥ fe
: —t 133 continuala
b y a
4 | 100—~—10——1331 l__{_?o_ . 10 regla  de
. ] I F 14642 | tresportos
33 SOY J ———— 50
l dos los
afios, que

corre ¢l interes.

Exemplo. Franci{co did 1000, reales por quatro afios , &
razon de 10. por 100. con ¢l cargodc gue la ganancia hav:a.
de ganar al precio del principal , para lo qual {feformard 1a res
gla como fe demueﬁra »y parala mulnphcacmn no hay mas
Que afiadir los ceros.- .

Ea la primeya ; el primex tcrmmo es 1p0. elfegundo es 10.

¥ €l texcero es 1000, fc multiplica el fcguﬂdo-pmzthavdo {y S,
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18 Yratido Primevo |
e parte’ por ¢t primero: efte di-de ganancia t1o.{os g2 e -~
fuman en ladetrécha en E; conlos tooo.y ¢ Ia fuma rroos .
duimenfe cltos 1ro. quehayen' M, conlos r100.de E, y ferd 18.
{uma 1210.comoen H;enla tercera es 100, 10~ 1216.
.dinx21.comoen N: fumolos con1210.¢nH, y fuman 1331,
como en L; para la quarta, 100.——10.—~—1331. din 1334
§.——50. av0s , {Tumenfe ¢ftos 133. 5.—50. avosde Y, con
fos 1731.deL ; y fumanen E 1464,y 5.—j50. avos : lucge
reftadoslos 1000. delos 1464. y 5—50.avos, es la gananciz
464+ Y. 5emr§0.4VOS, dereales; yclte esclarte de eftas rcglias.»
~ “Exemplos del reftar, Vendiendo tres varas de paiio porcin
‘coducados, fe pierde drazon dzd 1o, por roo. fi fc vendics
.ren (iete varas por r4.ducados , queé {e ganard , d perderd pog
109. Reftando ro. de 100.quedan go. y efte es’el tercer terw
mino , dexando los 100.en 160. Eftategla es de cinco termia .0
.U 1 - nos,alsi difpueftos ri—=z.—~3.—4.—g. el.ques #‘ﬁ
3 ‘4‘,___‘5:__A.bradqquc hd de governar eftareglacs A ,ypory 7
que la ganancia es menos,quando fe¢ din mas va-
ras pot el mifino precio , ferd la proporcion invers
+3 I 5 f{aenelprimertermino, luego fera el qucbrads
4 o - inverfoen A yel direGo en B, multiplicandofe
. - - 3.1y 5. cuyo produ&o es 37%0. efto fec hd
departrporel produltodel4.y 2. detaregla B; efto es , et
v7.porels.yfon 35.y efte esel partidor de los 3780. que es
producido de go. por 14. que fon 1260. y multiplicado por 3.
<1780, partopor 35 y'din ro8. I ’ -
~ Excmplo de maltiplicar compaiias con tiempo, Dos em-
pléaron ,el'primero 640.’pefos por diez meles, y el fegunde
.600. por doce;, y ganaron 680. pefos ,qué toca i cada uno.
_Mulripliquefe el candil de eada uno por futiempo’, ¢l prime.
- rqes de 6400. y eld=l{egundo 7200, que fumados , fon 13600,
y elte es ¢l primer termino; elfegundo.esla ganancialos 6%a.

o | " ycltercero es el produ@o del.
. 13600—~580——E400--—~320 dinero por fu tiempo 6400.
rogan el y {e forma la regla afsi : Si
'{,'%3600 4 68?; 7300, 36»9. 13600. din 680, qué darin
630 6400.y din 320.para el pri=

- #Bero, y paracl fegundo 3604

e T2

q:.u: fumados , fon 6 80,
b )

Cige



De Aritmetica.” I%
- Cierta carudad {cha de rcpareir entre tres »4 tazon dq
Y. quarto , 1.quinto, y 1.{fexmo : el primero cavo 900. 1cz<
les , {c pide , quequantoeratods la hacienda, y que toca i

los tres ,reducldob los qucbradOs. L I
. 30 24. 10 :
* Q0 —nem *OQO .
_ *X“ X“— X 74—9 7992 i 2320 | -
] llzo 120 I -~ 3600 1.
- s uo : g o
30 90(';" 24 2592000 ‘ AR
A - 1 900
120 ¢ 120 3600§ 720 .
- ' 720 -
30 906 - 203160000 si 6090 -
120 _ Y = 2 Qv 13606‘ °00 'ﬁizo it I

Para hal!ar loque lcstoca :i cadauno, ¢ hard a{'sx : Por 14
¥egla primera fe fabe, que eratoda2220: La dél primero; fug.
ron goa.. Ladel fcgundo, fi 30.—~—120.av0s me din 900. entéy
10s,.qué 24.—~~120. 3aV0s , y din 720. La del rercero , &
30.~—120. avosdin 900, enteros, qué 20.—120. aV0Ss, ¥,
dan 600. pues fumenfe las tres pattxda,s, los 900, los 7:.0. ylos

R 6oo.yfa.lcn 2220, el
Eutre quatro dicron para lcvanta; é ua mfchz dxcen ’ quq
6 o
126 140 4.5 3111\ | |_g.__ 9450 1 “‘23625 K
T s e 2 e Ty Qgﬁ 1S JEES Sl
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18 Tratado Primcro
¢l primero dio 2. quintos ; el fesc,undo 4.novenos, el tercero 1.
feptimo , y'el quarto 300. reales , que monta todo?

. Reducidos los quebrados , -fon’, eluno 126,—2135. avos,
~ ¢lotro 140.—3¥5. avos, y el otro.45.~315. avos, .cuya fu-
ma s 311.—315. y clquatro es4.—=—315. que fon 3o0. rea-
Jes i s por lo que fe difpondra la regla afsi, como {e vé €n B:
Si 4. ddn 300.que 350.y din 23625 y efto es toda la haciens
da. La prueba_es, que los 2, quintos de efta ‘cantidad fon
0450. como fe vénen A; pata facarlos 2. quintos de eftacanti-
dad , {ehaceafsi : Multipliquefe 12 cantidad 23605. por cl 2,
partafe por el 5.y dinlos ga50. Para los 4..novenos lo ‘mif=
mo, mukiplicar %or €l 4. y el producto partirlo porelg. ydin
IOSPO €omo cn y haciendolo mifmo con ek feptimo, din
3375.comoen Q_, yes lafumi 23325, como en'M; efta fuma
fehi de ‘rcfiar del todo del-caudal 23625, coma en]s y Quc-
dan’ los j00.reales, que pufo el quarto..

REG LA DE TEJTAMENTOS‘

't i

N@ dexo en fu Teftamento 2052, ducados- para. que. fe
2 're‘prartie"fen entre quatro Pobres, irazon de un tercio,
annquzmo, un qumto » y un {’txmo ‘es Ia fuma xamm;%

J ‘D . b . 1 ) )
'314-&—-—205:—-1*0-—-720 : 710| ) 349* .B
AT 2SS VNI I BRI S ”0..90” 72 6
341-—-—-—;05:.-—— 90—-540 540 L ' _f_ 1
-ﬁ:E‘; e T PR : ; 1 3 X X%X?ﬁ
42—2051—-—- 72-—-—432 43?4 ? 3190 MR
E ] 4 i R )
'_ 34z—-2q5z—-— 60-—36&3 360 3"05:90 ——360. avos, 715
s e TR 360, TVOR Ty 60y
CoLL o ‘ 2221 avos , que fumados 5> fon
1 Y {G ] 342.— 360. como en B;

-y e forma daegla. sl S5

., .440. medin :ng. realesl, que me dardn 120, y din 720. para

il primero , como ea'D ;'ora, fi 342. din 20

; ; 52. que g9o. ydin
§40. para dfegmdwiomoﬁw"ﬁw d‘;lﬁ"i‘é?zl'é‘ﬁ‘é’
Ib :}, | 72- .
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72,y didn 432, para eltercero,comoenE 5 otrd, {1 343, ding
2052. qué 60. y dan 360. parael quarto, como eaF ,que fu<:
madas las quatro partidas, montan 2052. comoen G, .
Se han de repartir 3080, ducados eatre quatro , al primero:.

un medio , al fegundo un tercio , al tercero un. quarto , y al
quartoun quinto, El primero tuvo 1200. reales, fepide la
cantidad de 1a hacienda, y loquetocd 4 los otros: reducis
dos los quebrados, 13 {uma es.154.——120.avos; formefe lg
regla afsi: Si 60.din 154.que dardn- 120. ydd 3080. reales
toda la hacienda ; digoaora, fi 60, din 1200. que 4oo0. y:
din 800. parael fegundo; orra, fi6o,dan 1209, qué 30. v
din 600. para el teicero, La otra eslarefta 480.. Prueba: La
cantidad del caudil es 3080. refta al primero 20. y tiene:
1200, quedan 1880. fuma los dos, quefonlos 800. y los6o0.
Auman 1400, refta los 1880.y quedan los 480. para el quarto. :
REGLA DE PARTIR.. :

NA Fuente tiene dos caftos, y el primero llena un mar
“encinco dias, y el {fegundole llenaen tres: {e preguna
ta, qué tiempo tardardn enllenar al mar los dos, fi juntos,
corten,:Para avefiguar élta, hagamos los tres.,7y ‘los cinco:
quebrados enefta forma, ! 1 y dirtmos, que el primero lle-
na en un dia la quinta parte.de lo quec cabe , 'y el fegundo tam-
bien enun diala tercera parte; y reducidos los quebrados,
fon 3v=—15.4V0S, ¥y §.——15.av0s, y lafuma 8-—15.avos:.
cftos 8:—w=~r5:-avos esilo que entre losdos llenarinen un dia:

——— ¥

luego Rocho.din eri uh dia, qué fon veinte y quatro foras,qué
~darin quince , y falen 45. que esun dia, y mas veinte y una

horas. Para {aber 1o quellena cada uno , digo'afsi: Si en vein-
te y quatro horasllenaun quinto, que llenard en quarenta y
cinco ?. y falen 45,—120.2vos ,que eslo milmo, que-tres
o&avas sy cl feganda en cinco.0&avos 1 lnego 5. y 3. fon 2.,
gque ‘€s.un Cngero. - j syl fREC R ety - ‘.f-,,t,
Lo mifmo.es en otras_¢fpegies: -Sidos Correos, & Labraw
dores,.0.dos Segadozes,; O dos Molinos, caminan , fiegan ,la- .
bran,, .0 muelen una cantidad ,. ¢} primero Ja acaba en cingg,

dias,ycliegundoen tres y: los des-juntos.en qué tiempo la ~ <

Davein -acabado 3 yfehellard, que en 45 horas, y que €l pri-
S = me~

- -



go Tratado Primero.

‘mero concluyd cn 3.0&avos,yelfegundo en 5. oQavos; fi

fe determinacl rodo, {& determman las partes. Sea , pucs, el -

todo 5o0.leguas, y hagoalsi: $i8..me dan 50. qu¢ me datdn
g.ydin 18.y 6. oGaves deé leguas para el primero ; refiémos
de 50.10s 18, .6: 0Gavos , ¥ quedan 31.y 2. o&avos deles
guas,eﬂas fon las que anduvo el feguado: luego fife dctermina
una parte ,{e determinari el todo, ylas otras partes, como,
v.gr. fi elpridero camino 3.00avos, que fon'18. y 6. c&a-
vos de légnas Lo qae diftan | los Lugares dedonde {alicren, di-
goafsi: § 3,440 18,y 6. 0&avos squé da.r.m 3T.Y 2. oftaves
e lcguas,q;;c camindel fegandor ¢ 4 o ’
. ¥aCorrzo , guecamina catorce lcguas » falio deun Lugar
_:Tcxs dias. deipue.. que oiro , que camino diez ieguas cada dia, fe
_ptde quande lealcanzard : efte en feis dias havr caminado fe-
- fenta leguas: refld 10.de 14. 5 csla refla 4. parto 6o. por 4.y
falen 15.con quelo alcanzard alosquince dias. Prueba: 15,
por 14. fonaro.liego el primero,que havia falido fcxs dias ana
tes, haviacaminado 21. dlda, porquelo alcanzd a los 15, y
6. de antes, fon 21, que & 10. leguas cada dia, fon 210.leguas,
las que anduve €l primero en 1. dias, y el fegundo en 15.

'REGLA PARA DAR A CONOCER LA PROPORCIQ N
yba!!arweﬂ qunfzquem vegia de tres el mumero. -
N qus falte. ' :

1 fiete hombrcs en dwz dms g:man cin.

o
. -
gl

14 .

T8 quents reales , oche hombres en cater-
GETEE ce quc ganarin ?. Aqucb-ufca el'féxto nu~
v l-’f';io-i {2 ffemero deda fegla H = Wdifpongamos. aora los

L g ] qucbrados en laregla Fyy feidird afsi : Mak

_ s | <del 1.y 2, que fon 705y falicron 8 comoen

Dol e a8 W I A018VOY R bufcgn’! €} nuwicro: pﬂmergdﬁh

S e iR v aegla M, qucxesq. piartanfo y6ooiper ol-pro
2y o _ &um

.::-.5500!1_‘; AERES & ftxphqucmosg 4.y 5 dcacregla Moy es
SERRES 1 .o L ‘el produéto 5600, partafe per el -produ&o -

REERETS
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14 - | du&odelfexro, yfegunds de fa regla M

- 8 [ quefon 8oo. yd;m 7. como-en la regla E,
| — pdra el primer termino ; quicro bufear el fe.

112 | gundotermino dela regla’ M ; partanfe los

. ..__Z_?, |- 600, porelproda&to d»tf-};to y prinicrd
. 560018?2 1 de laregla M, que fon 560:y dan 10. COMoO
7 E-] enB. Exphcafﬂ efta regha. “Aqui ha faitado

- —— 1 elfegundo termino de’ fa regla M , quees o,
5600 5605 | y lategla F-dice, que los 560. es el produ&o
10 de tercero, quarto , y quinto :armino ‘de la

—1 tegla M ; y afsimifmodice,, quelos partidos
res han defer los produétos delfexto , y-primero;que fon 560,
como en B. Sifaltafle el quarto rermino , dick1a regla F, que
el produdo del fexto, primero, y fe"nndo {e partan por ¢ ol pro=
duétodeltercero, y quinto.

En un Caftillo hay comida para 8500 Soldzdos para och ‘
mefcs, {e quiere que haya para veinte y cinco mefes, queégrena
te-ha de quedar ? Eftaregla esinverfa, por 1o qual ¢ mulri«
plica primcro, y. l'egundo termi:o, y {eparte por el tercero, y
€l quarto termino, que es 2720, Scldadoes. Prueba Mu‘txph-
cando los 2720. por 25. fon 68000,
y les 8500, por los 8. {on 68000 -con,
que falen igwales.. -

6800 . Relolverla por otro modo-
""% 2710 Veo la razon que -hay entre 8.
| . <on 25 ; parto 25- 4 8.y fon 3.en-
tetoa, y un 0&3&0 reduzcolos af31 "3+ veces 8- fon 24. y el
fon 25. o&ayos; parto los8500. & los 25. o&avos 5 como en
Ia. paﬂada y dardn los 2720. Soldados.
- Por otro modo. Parto 8500.por 25. y dia

3500-—-3——‘-2 §=—2720

800
L2xI

8500 {-.- - 340. maltipiicolos pot los 8. y dan'los milmos-
10 340 ~ 27%0,c0mo enA. .
~ .
.. g ¢ Simclenanun frafca conizo. r:a'f’s de pla-

tade vino, de'd 5. realesct: quarnl}o, por quans .
tos rezlesde plata me lollenardn de vino™ de 4
8. reales el guartillo, Efta regla eftd inver[a. Primeramente
veéo larazon.gue hay de.8. i5.y.€s un. cnmm.,,;g.._qmm
pues muliiplico z0. porune , y 3. quintos,y es el cocienze 33.

y-dtos fones malc&deghta. que llevau.m poE llcnatlc. f.l,) .
or

e A
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" Por otro modo. Mxro lara-

.zon que hay de 20.4 25; y fee

rd quadrupla prueba,y pot fer

iaverfa, ‘multipliquefe 20:por
- 8.y 32.por 5,yleran los prow

du&os iguales,como el A,y N

Fotmcmosla de inverfad dire&a: Si
5. me didn 20, los 8. me darin 32. eftos’

fou ios reales de plati 3 pues ’-11“1':1&’1“?o 8. por 30,y 32.por 5o

A fcvau 1ghal¢s. _.

h

|, -Puede ofrccer—

~-4.

A ’ 225 ]iz’t fe,queentre tres:
1__8 a7 4t | fo. 1 104 perfonas ( un:
79 104 Nalait.
) o o I21 Maeftro, y dos-
7,__.-5—__.54_ 0 =171 ] Oficiales ) fe haw
3 4y ¥ &o de h
ST I LT T ' gapa OI: d-
[(,2 —_— e}

o a3 2X3‘ Z que el Maeftro:
e "6 D gane 8. reales,
RITRSAD £ Ul Oficial 6. y-

AP : ) medxo,y el Otro,
'%, Arfle_ ff;l_zx:fﬂ_"g ' If79 o4r *|” 5.y 2. tercios:”

é 6 T =T 12y £anan 200, rei.
Yot | F I'cs, {e pide 4 ra-
20L a1, -100—-13. —_— . | zon de los jor
e AT } 437 nales quanto to-
¥ wau Lot - €3 4 cada unost
7 .G | formele laregla}
j__{ ~00—F-7'—‘-—' % 6§ ors | .como {e ve end,!
DTS L Ry B T ol fumadoslosmt-
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gedio, y 2. tercios, fon 7. fexmos , como en D partimesy,
a6.y da un entero ,y unfexmo, como enCj; y fumando el
entero , y el fexmo ,comoenB, da'z 20. y un fexmo, yredua=
cidos a {exmos , fon 121. fexmos como en K ; y efte es el p“-
mer termino para las tres reglas dc tres, el {fegundo termino
fon los 200. reales, y eltercero esel jornal de cada uno , como
feve enlastresreglas; y fumadaslas tres partidasde E, F, y
G, como {e vé ¢n A, {fuman los mifmes 200. reales, como en
H, y juntos con ¢l entero, quefalede la particion de Ia fuma de
los quebrados, que fon 4r1.—121,—y 7%. avos, falenz29,—
104.av0s, como fevenenY, y partidos a 121, {alen un ente-
r0, 104.——121.aV0S, con cl qual fuman los200; reales, y el
quebrado 104.——121. que reftados de los dos tercios , es el
refiduo igual al medio, como fe vé en M : de donde (e vé, que
los dos quebrados obrienen en si los otros dos quebrados , que
es el medio, y los dos terctos , como fe veén enQ; y reftados
los dos tercios, qucdan 1§5.—312. avos, ¢l queesigual 3 un
medio , ccmo e vé en M.

Lo miimo f{aldrd partiendo los 200. reales por la fuma de
}a compaiia 121. {fexmos, pues falen g. enteros, y 111.—=—12T.
avos , que multiplicados los 9. eénterds , y 111.—=121. por los
8. del jornil , falen 79 €NLCIOS, ¥ 41.—=121, aV0S, ¥ lo mif=«
mo de lo demas.
Ajuftaron cﬁos tres lcvant{u‘ un llcnzo de pa-
1" - red de ochovarasdealto , por fupoficion , en 4000.
2 .:J;‘ reales: por faltade materiales pard algun tiempo,
3 - yquedoen la alturade cinco varas; piden lo que
:4.‘. ;- felesdebe en proporcien, por lo que fe hard afsiz
s .15 Nataralmente {fe pondran las varasde fu alto en X,
s hafta las 8, fumenfe, yfalen 36. aora {uma las que
- hay hechas » y falen 15. y dirémos afsipor reglade .
;. tres:Si 36.ddn 4000. 15.ddn 60000. que partidos
--g-—-“- por 35. din 1666. reales , y 2. tercios; y efto es lo que ,
3 feles dcbc dﬁr, fcgun Regla de. ngrefsxon naturat 3T
REG'LA DE 'TRE.S' CON QUEBRADOS. :
“ QN 4. y medio gané 3. yiun tercib, qué ganaré con 6, i
1p:3...quintos ? Formo laTregla.alsi, comoen M, mulﬁ'-“; ‘ " ,
phmdoelfegmdo por el: tercero , y e5 ¢l pxoduaozmcn:,ew‘ O
JO




24 Tratado Primero

4y —3 ;»—46 ;t 4% | falede lafuma de los quebrados H,
- T A y.C ;reduzco los 4. ¥ medio de la

65 6} [o)2 | reala M, yfon 9. medios; formo la
33 I, 14331 H 1 rcgla eil Xy,., dicicndo, quz voy \i par~:
18 |- 75 .| tir 22, enteros d 9. medios, y din 44
2 ]‘60——15- otavos, los quales_fqi14. €NLCras, y:
L3 e 8. novenos , y¢fto fu¢ lo que f¢ gas
I *iXE— C no. T ‘ :
54T
- [+t 31— 63
X232 5 934419 9xro—33 860y ..
I-X?X 8 45 2 3—5 135“'“

- R
. \————

. Refolvamos efta regla por reduccion de quebrados: los
4.y medio,los 3. yuniercio, los 6.y 3.quintos, y los 4. y
8. novenos delaregla M, fou en 1a regla R 9. medios ; 10,
tercios , 33.quintos , 660.——135. av0s , que partiende 660,
por .135.{alen 4 enteros, 120.—~135.avos, los que fon iguas
“Jesen laregla M , 4105 4. enteras, y 8. novenos. :

QUESTIONES.

-

A ORA que eftimos de efpacio ,hemos de tratar de Ra
'\ 2o0n, yProporcion. Pido tres numeros, tales, que Ia
 fuma del primero, y delfegundo conlarefta de ellos efté en
- gazon dupla fex qui altera; y quela fuma dedicha refta con
el tercero {ca femidupla dela otra (uma, y que 1a fuma deco-
dos tres {ea 46. Pondrémos el exemplar para refolver efta
“queftion , yes como fe figue : Formefe 1a figura 1. 2. 3. confus
~rayas, comofeve 5y porquedicela queftion , que 1a

. 1=—=3 fuma del primero ,y [egandq termino con la reftz de
2=z cllos ha de eftir en razon duplafex qui altera , fe han
3= de‘tomar dos numeros , que tengan entre si la dicha

razon , cl uno‘porla fuma , y ¢l otro porlarefta,

~Sppongo que el uno fea ro. para 1a: fuma, y ‘el otna

fea 4. para la refla , y pprquc-_!a‘fuma 10. xXontiene
-4l primero ; ¥ fegundo, numkro del exemplar , y. ¢s precis
. | | o fo

t0s , como cn X , coi ¢l-entero ; que -
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{o faber el valor de cada uno de porsi, feha de vér de quancag
diferencias de numeros {e puede componer la fuma 1o, toman.
do de dos en dos , empezando por !a unidad, y el numero im=
mediato 2! ro. hafta encontrarconel fegundo numero, que
fumados, hagan 1o. y reftados , fea lareltag; v, gr. 1.y o,
fonio; 2.y8.{fon 10; 3.y 7.fon 105 4.y 6. fon 10, y5.y 5.
tambien , y de todos eftos numeros ¢ puede componer la fu-
sa 10. toma de ellos de dos endos ; y hecho efto , vayanfe
reftando unos de otros hafta encontrar l1a refta4; v. gr. refto
1.deg. quedan 8. no firve , porque ha defer 4 5 refto 2. de8.
tampoco ; refto 3. de 7. efto es lo que firve,, porquela refta es
4.y concfto fefabe, que el primero , y fegundo del exemplax
han de fer 3.y 7. los quales {e ponen en la figura {egunda del
" H exemplar , como {e ve; y para concluir el
1—~3——61:[ exemplar fe ha de atender 2 que la quefs
‘2——7—157| tiondice, quela {umade dicha refta con el
gm 11| LETCETO {ca femiduplade la otra fuma : cfte
=TT fupunefto, digo, que fiendo la una fuma 10,

21 ' ' la otra havrd defer 15. para que fea femidu-
46 | pla,y porque ellc15..coentiene ensi alnu~

{ -mero 3.y dlarefta 4. porfupoficion fe:figue,

3 - - | -que enquitandole 4. queda por fupoficion-¢l

AR ] numero 3. qué es 11.como {e ve en las tres
108ama N 1 reqtagN, O, que fon fumas,y P , que es Ia

5 ‘11. €l qual {e p'ondris y qaedara ‘éoncluido

; ' 5 los tres dumeros 3.7, y Ti.
15 i 7e1cxempla\rcon _ _; 3 1
= ,‘su_n_ga_ < como feveé enlareglaH, que tiene las mlﬂ_-

_T‘!- - o | .mas propiedades ,"que pide la queftion 5 g

i Refta” 7T | . porque la quelion

e ot et et -~ dice, que los tales
A6 X 46 K 1 46Y EEe Rk numcrgshan‘deﬁi.
w3 |7 Ly ‘g’ mar46. yno {fuman
33813 f32z2dex- ) 46 - ] 2 - masdez21. e viene

v33 -6 13 ;7";1_; X 4_'5_'_ St 1‘;—{‘241 en qoqotimiento de -

v oo 2T T s06 5 |7 == que'aunque los nua.

B =+ 1 meros 3.7.y 11.tiew.

S - SN - U &_ff: ¢« 7 o nenla peri'Eﬁdd,ﬁw o
e e

oyt e S - - -razones,les falta cite
conftancias ; dc'guede figue, quc.hff)n defey -mayorc"s'det?jqﬁﬁ
‘;-‘4} . on,
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28  TratadoPrimero
fon , quedandofe en la mifma proporcion ,los quales fe bufs
garan de efte modo : Formefela regla1.2. y 3. como en H,

fumenfe los tres. numeros del exemplar , y ferd la fuma 21, hew

¢ho efto ,repitale la fuma portres veces,como enX , K, ¢ Y,
y multipliquenfe por los tres numeros del exemplar, que {on
3.7.y 11.y cada produ&o de por si partafe por la fuma zr.
z lo que viniere en los cocientes ferdn lostres numeros que fe

nfcan, 6.enteros, y 12.—21.av0$; [§.ENTET0S, y 7.—21..
avos , 24.€0teros, y 2.——21.avos , quefumadas eftascantis
dades , falen 46. comofe vé en laregla H. Efte esel planteo,
y digo afsi: 3.y 7. fon 10.afiadiendole {u mitad mas , fon 15,
cuyo numero tiene en si la refta 4. reftole los 4.y quedaron 11.
para el numero tercero : y yi eftd defcifrada toda la queftion,
~ Dicela queftion, que la fuma del primero, y fegundo con
la refta de ellos eftén en razon dupla fex qui altera , y que la
fuma de dicha refta con el tercerofea {femidupla dela otra fu-
‘ma , y que lafuma detodos tres fea 46, y doy lo que me pidg
Ja queftion,

...13’ 71 M 1 o322
° 1l ¥ 27| 138—322—460] 138
_6] 21 | 21— 2121 184 Reftay
'126‘, 15 R ’
_12| 397 %
R 138] 322 - 92 ,
— 21| 21 P | 460 B Produ&oi

e e

Y "

. Paraprobarla, fe han de reduci ;
_ a:xeode {us C{u%brados »como {e vén eflul.al?{s, ';I}:Jerf?;% Eff:-
avos, yenlaP322,—21, avos ; ponlos ¢co brac .
2 ﬁ:gmatlo§ como quebrados compﬁmﬁos » yvmeﬁg;g?&“
, ;plc,g > Y Qera }a.fuma d;. el_los 460.—~—21, aV0S, como fe yén cz;-
| Pi?IregIa. N. Dicela queftion , que efta fuma, con la refta de
3 0s mifmos, ha defer dupla féx qui altera , pues refto 138,
""df, .312}_.‘ y es }a{re&a 184. y pues dice, que 1a fuma ha de fer
! RP : Sex g4 aitéraconla refta de ellos mifmos , multiplico la
kelia 194. pora. y medio ; que es razon dupla fex qui altera vy,

.

RO



D¢ Aritmetica, 27
el produ&o hadefer 460. comolaregla B; yeftacs ignal 3 1g
fumz delos quebrados, como fevé en la regla N. Efta razony
ya eftd probada, vamosa probar la otra razon. -

‘Mas dicela queftion , que la fuma de dicha refta con el terq

cero ; que €s 24. entcs

i8

4 506184 ~=690]460] ros , y 2.—21, avos;
_—y 1L = 21 =21 |230 fea {emidupla ; pues re=
— H Gool duzcola 4 fu mifmo que.
24 2 M - brado, y {erd 506.—21,

7 | e——i avos,{umalo con la refs

2 L. ta 184.——21. avos, que
4 | hande fer ignales 412 fuma de los dos numeros 6,

84 | enteros, y 12.~=21, 2vV0s, y I15.€Nteros, y 7.
422 | —21. av0s , cuya {fuma es 690. como fe vé

06 enlas reglas H, y M: conlo que han falido las.
milmas razones, que pide la queftion.
21 Vaya otra. Nof{ec Eabc con quantos reales {e

_ _ Banaron 36.y 3.quartos, ni tampoco fefabelo
que fe gano, folo fe fabe , que la razon del primero, y fea
gundotermino es como de tres & uno, y que el tercero , ,
’ quarto termino , rez--

36 1 11473 ~147]147 [12 tado ¢l uno del otro,
-4 ;—XI-X]T 23 121 | esla refta 8. y.un fepe
147 | * ' timospor lo que fe ope<
4 ' rala regla afsi: Reduza

— co los 36, eateros, y 3.
quartos 4 {u quebrado , y ferin 147,
, —4%. avos; pues parto por los trés
+ enteras, que deben tener los termia
. - nos primero , y fegundo , y f{ale
I12.¢enteros, ¥ I. quarto,como fe vén en A. Tambien dice la
- queftion , que los terminos tercero , y quarto, reftado uno de
otro , esla refta 8. enteros ¢ y 1. feptimo. Para hallar el terce -
o, y quarto terminos fe hard afsi: Por quanto la.refta del
tercero , y quarto ‘termino -es 8. y un feptimo,, ycftareftacfid
executada conlos terminos de 1a fegunda banda del plantco,
fe ha de hacer 1o mifmo con los terminos dela- primera banda;
£ltofupuelto , refto el fegundo termino del-primero, efocds, -
A, de 36, y ferd eirefiduo 24: Veafeaosa gué razon.tene et

c. T Da’ rc-q “:

-

A
1473 o147,
HIREX

1%



29 Tratado Primevo
fefidito 14, 660 36. O con12.yfeverd, que hecho el 24, do?
partes, tres-dg eftas partes componen 36. que ¢s lo mifmo

ue eftir ¢k24-y el36.enrazon dedosa tres 5 y atendiena
do 1 ‘éfto mifmo conglrefiduo 8.y 1.. feptimo en la feguada
banda ;e hard-e} 8. y 1. feprimo dos partes, que cada unaes
4. enteros’, Y CALOrceaves;y tomando tres de eltasipartes ,{es
ta e} tercero terming 12, ¢NLErQs, y 3.~—=14.av0s, y elquar-
R SR to fcri 4. entcros, y 14

36 s g lrz | avony Gimando s o
LS B SR 3 M’ | merotercerocs 1z, entea
E 144 ' i ros,y 3 ——14.av0s, CQa
- O | mofe vé, por fer triplo
147 | de la femifuma, o rcfta

v a 4. enteros , y 14. 2vos;

—_ - = | yformola regla particn
‘do 147. quartos & 3. enteros , y ddn 12, enteros , y un
quarto ; y efte es el fegundo termino de la primera banda,
‘como en M ; y el numero 36. enteros , y 3. quartos ¢s el pri
merosycelia,y 3. —14.avos egsel tercero ; y el quarto ters
‘I0ino €§ 4. €Nteros, y 14,avV0s.
S * El fegundo plantéo dela
365 ==32 ;=152 3} ~=4 % fegundabanda es, que el nuw
’ ' x mero , 0 diferencia del terces
) ro, y quarto tcrmino es 8, y
an feptimo , y fu mitad e$ 4.y 1.—14.avos, que multiplica«-
‘do por 3. €812, 3.—14. 2V0s , ycite eselnumcro 3. yel 4.

o o €5 4. §J 1.~—14.

w23} gL | 1 f{ %% Y avos, reduzcolo
g .@;- T 4'<. 57 & ;5 ?ﬁ} quebrado, y
e b | el | 2 f ferdnnag g
4 7T b~ =gl 3 avos , como en
;7 ;;3 """1-4 s 13| 12 3 E| Ajrefta los g7, -
e N i T delosi71.ydin
A D _,_A"T N ‘114 partelos llanamente por
14 Y R | 14. como en N, ydin los

»{ e — 8.y un feptimo , Ia mitad
,0ya s 4.y ¥——14.2v0S, como enP, y multiplicandole por -
~§- producen 13, y Juemey4.a¥05 ,como e E, y fc hallaron

"



De Aritmetica. - ;)
Yos dosgerminos de 1z fégunda banda. La prucba de efio ew
vir fi tienen las condiciones , que pide lz‘iqttngtzoﬁf La quefe
tion dice , que la razon del primero-,’y fegundo fea como. de
3+d 1.¢do0 es, que ¢l primero incluyatres veces alfegande , y
Y. . lafegunda’banda pide, que reftadoel uno del otroy
(ea 1a refta8.y un feptimo. Prucba : Multiplica

: *| 12.yunquarto por 3.y fon 36. y'3. quartos, co-
‘A ;gf? moen A, La-fecgunda ,refta 4.y 1.—14. avos de
¥

'I2.'y 3.~—14. avos , y hadefalir 3.y un fepti.
seeeem. M0 , que reducidos cada uno, {ou 171.——14.2vos,
- - - comoenlaregla Y,

36 I 4 1 147 ‘ ‘ cluno, yelotro es
41 s 57 §7.——14. AV05,C0«

T4 A r_o;; ' mo P ; y partienda

— — 735 - .} aorarji.porgs7.es
p147 | 57 == .. x | €lcociente 8. yun

2L 1 2 R 83 6 K : Y

14 14 379 IL : (eptimo , como en

: 2735 1492Z | N, endonde fehas

v53 llan -las propicdaw

o l . - ~des , que pide 15
B —— N queltion. Otra proe-

de : , - ba:la mulciplicacion

€36.y 3. quartos por 4. Y T.—I4. 2v0s, fon 147.——14.
RvOs , como cn P; la reduccion de 4. y 1.~——14.2av0S, fon 57,
——14.como en Q; maltipliquenfe 147.por 57. y ferdn $379.
€omo en R ; partafe por 56. que s la reduccion de los comue

hes denominadores , que fon 3. quartos., y 1.-=~14.2v0s , que.

fon 56,y darin dec cociente 149. y 35.—56. avos, como
sn K‘ | - ’ : - S ’ “."
. Laotra prues

| - -] ba es, que ¢l

ry Y23 o

E?_; + H . I3 I === produ&o delos
49 4 extremos es i<

.4 HY 48 . < Vi -‘-—"”2}149 -=' gual al de los

b oy

Az | A5 miedios: reduz-
171 'V ; e | Camoslos iz. y.
< 14 : -} un quarto , y.

‘ s | 32y 3l
avos, yfon los produdtos 49:quartos, <l 0tro 3 71,~14. 3705, -

_‘1:4%



30 Tratado - Primero

gne multiplicados , producen 8779. que partldos por s6. dim
149. y 35.~—36.avos,comocnlareglaK ,y las rcduccxoncs
fon las dosreglasH,y V.
Queflion; Con 16.reales{e ganaron 35. el fegundo candily
i la fegunda ganancia no fe fabe,, sifolo fe fabe, que fu di-
ferencia ¢r3 70. La primera opcrac;on dice , que con 16, ga~
po 35. pucs rcﬁ:a unodeotro,yfon1g.comoen A. Bufco el
tercero termino , y d:;_,o afsi

35 - | por regla de tres: Si 19.dan 16.
16 | qué 702 y din §8.y 18.~19s
A Tt Ay § L8 avos, y efte esel tercer termino,
d (91 MAARY comoen G; y formala regla afa
G 16~—35—58 1% fi , reduciendo los §8. y 18.—

&120_35___39200< {120 19-avos a {u quebrado , fon
E—— 1120—19. avos , que es el

19 ~— 1P 19 19 primer termino, comofe vé en
la regla P ; multipliquefe efto por 35. enteros, y producen
| 39200 19, avos,muluphquenfc aoralos 16. por el comun
denominador 19. y darin 304.—19.

5 200X304. P 58 avos; partafe aora llanamente en la
— S 28

. 45, °+_.regla B, refpetto de que los comi=

5 SB K nes denominadores foniguales, y din
‘ para el quarto termino 128.y 288,

36.......3 5-—-—58 —128 ;gg —304. avos, como en K. Tambien

Y fe puede multiplicar el {egundo

428 1281 por rel tercero fin reducciones, y din 2063.y par-
58 -1t | tiendo pot 16. din los mifmos 128. y 15.~—I6.
e’ | 3vos,comoenY, La. pruebaes ; que reftando el {e-

79 F | gundocaudil delafegunda ganancia, es la reffa 70,

LomoenF ,y los qucbrados {on iguales.

- Buelvo 4 refolverla por otro modo : Lo prime

'35 ]16 § -ro es{aberiatazon que “hayentre los dos nume«

"';‘ “z.L ros primeros, que {on16._ y. 35. partidos eftos,

| ;“ ~ddn de razon 2. y 3.—16. avos,como en S , y

"‘70 1120 cfta mi{fma -razon han de tener tercero, y

L0319~ 1120 o quarto termino ; tefto los primeros ter-
16. minos uno de otro ,yes larefta 16, = 19.

'avos; como en B, y{alen 1120. —-19. avos’
,y cﬂa Pamcxon forma laregla detressy fiendoel prum:t termi .

. ' ng
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I yA no 1120.—=19. AV0S, que e§
575&_}—5'—#—3_‘929_?} g s el {egundo caudal, {e bulcas
*—l;___:;g___ 340 120 45 1rdla fegunda ganancia s pues
SV | fe fabe ya ; que la diferena
tja de la primera ganancia, y primer caudal es 2. ¥ 316,
avos , que reducidos d {us quebrados , es fu valor 35.—16;
avos,como enZ,la qual es regla de multiplicar Uanamente,
y {ali0 por quarto termino 128.y 18.—19. avos , lo que eg
jguald laantecedente, -
Queftion. Con 56.reales {e ganaron 15. el fegundo can<
dal', y fegunda ganancia no fe {abe , folo si, que la fuma det
tercero, y quartotermino es 61. para la refolucion d¢

56 efta,fumenfe en A, y falen71. y fe forma la regla,
I5  poniendo71. por denominador al numero ,que correfe
71 A ponde al que {e quiere bufcar ; v. gr. quieto bufcar la
' H fegunda ganancia , que el 15.¢s la
61 Z_I_Xg 416 g primera, pues partamos 61. enteros
17756 —;}—} 487‘,' por7i.—s56.avos;,y es el pgodulio
| | ' 3416. y partiendo por 71, fale elfce
gundo caudal 48. y 8.——71. avos , como en H. Sacarla de
otro modo, Sumenfe los dos numeros dados , yfon71:. como
€n A. Aora di por regla de tres: Si 71.medin 56. qué me da
Idn 61 ? ytedarin 48.y 8.——71.avos. Advierto, que fegun
laregla de arribafe fabe , que la fuma de tercero, y quarto ters
mino eran 1. enteros , pues formo la regla, y digo: Si 61,
fuma de los terminos tercero , y quarto , eran 61, que dardn
71.fuma-de primero, y fegundo,con el candil primero,que es
562 efte {e pone por denominador del 71.—j56. avos : con que
Jaregla ,como fe vé enH , es lafegunda ganancia. Para el {e-
ss gundo caudail fedird:Sis6.din1g;
7T que48. y 8.—71. avos? y ddn 12,
N y 60.—71. avos, Para facar efte {ea
gundo caudil 48. y. 8.—71. avos, {e pucede facar afsi: Si 71.

din 56.que 16 ? y din 48.y 8.—71. avos, o

- Queftion. - En efta queftion feignoran tresterminos , yella
s de quatro ; no {e fabe con quantos reales {e ganaron 36,
nitampoco fe fabe con quantos loquefe ganod, si folo, que
la razan‘del primero alfegundo eftin en razon como de tres
duno, y que reftado ¢l tercero ,.y quarto termino el ‘_Eig

§ G5 1=—g3 8 i
) . 71



3% TratadoPrimera.

el -otro ; o8 larefta 14. Pido elfegundo , tercero, y quarto,
la primera ganancia, y clfcgundo caudil. Operacion. Como
i detresd uno es el numero 36, parto 36. 4 3. y fe°
- 36 | 3 | hallan 12. como en A viene bien, porque 12.con
m o a2rl 35 es la mifma razon, que detresd una. Paraha.
e - % larel tercero, y quarto termino fe hard afsi:Por,
quanto la refta del terccro , y quarto entre sics 14. y efta refia
‘eftd execntada conlos dos terminos dela fegunda banda, fe
ha de hacer 1o mifmo con los dos terminos de lafegunda, que
es reftar 12, de 36.y eslarefta 24. Aora es menciter faber Iz
¥azon que hay entre 36.y 2.4.con la refta 13, y (umados 12,
¥ 24.fon'36. con que larazon que rieaen entre si ,{on como
- " dez.3d 3. Prueba : Suma los24. y 36. como quebra-
- #2—~~72 dos con losdos tercios , y feranlos produ&os igua-
24__2 les. Hafta aqui eftin probadas todas las razones
~—X— del primer plantcéo , refpeio del fegundo termi-
36773,

Pzfle al fzgundo plantco, para hallar ¢l tercer termino,
wdigo afsi: Sila refta dclos terminosde la fegunda bandaes
L . 14.vamos 4 veér larazon que hay eatre ¢l ter-
42—42  cero termino, y la diferencia 14. efto no{e pue<
14~r2  de'faberfino porla operacion antecedente, que
=4 7 todaladiferencia, y fu mitad es el tercero termi~
no, conque ladiferenciaes 14. y fumitad es 7¢
pucs 34 y7. fumados fon 21. y efte es el tercero termino.
Prueba: Lo que bayde 14.421.escomo de'2.4 3. con que
| fonignales, como en Z ; y fe formarala’
regla como fe ve, diciendo afsi: Si 36, ga+
. nag 2. 21, ganarin 7. efte es lgmi-
tad dec la diferencia , yeftir el21. y

JOmmm T 2w [y

2

21—-21 . , ; -
= = f el 7. Otercero >y quarto termino ¢nla
I ‘razon comode3.d1.como fe v¢ prow
21773 bado por la {uma de éllos'en H’, fexr

21 . »
H 3. 1 iguales. : o, L
La prucba general es, quzel pro-

6 42 : i '
4y q4,2 N1 duéo de 1os ‘extremos es igunal al! de
2 '-I_ los medios, como fe ve en la regla G
- 252 .r'zsz-l, 252. yenlaN, 21, por ra.-fon 2§z,

_—--.-‘.s..........: y eftd probadala queftion, ., .-

- s
e ' 4 Q!_Cj:.
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Qeeﬁ&on Pido tres numeras , tales, qne el pnmcro 5 Y
terccro eftén en razon dupla »Y que quantas veces el primero
tenga 3 , €l fegundotenga 7 ,y quela fuma de todos tres fea
§4. Para rcfolver efte Cxcm_plat o queftion , y fus femejan<

| tes, fe ponc el exemptar

o 8 3

78— 18%" como fe vé en laregla N:
2—18 % M71i3 ¢l primero tuvo 8.y el3,
3—16 56 183 | 165y para hallar ef fe-
. . .2 gundo fe forma la regla
N 423 . ~ detres, diciendo : Site -

: niendo el przmcro 3 ,ha.'
de tener elfegando 7, teniendo el primero 8, que havrd de te<
ner clfegundm Formefe la regla, comofe vé en M,y darin 18,
¥ 2. tercios; y annque no es e{‘cc el numero que fatisface la
128 8——54-—-1296 ‘propuefta , pero tiene la
...... 101 mifmarazon ; yformo la
3 1—1— 128 ~ reglade tres: Reduciendo
primero 10s 42. ¥ 2. tercios de N 4 fu quebrado, ferdn128. -
tcrcios : con que fi 128. tercios me din 8. enteros , qué 54. ¢n-
teros ? y din 1296, que partldos por 128.ddn 10,y un o&a«
Vo para ¢l primer termino ; y pues dice l1a regla, que el pri-
mero, y tercero efténen razon dupla, et
g — 8—101| tercerotendrdzo. y.2. o&avos, como fe
| vénenla regla L. Para hallar el fcgundo
3—18-—=231| termino dice la regla , que guantas veces
‘L .’} elprimero taviecre 3,tenga el fegundo 7;
- g=16-=—203 | pucs forma!a afsi : Reduce'los 10,y un

o 1 | o&avo i fu quebrado, y ferin 81. 0&a-
T . 'vos, conquedard la regla 32. enteros, y
—— 4254 | 5. o&a.vos paracel feguudo termino ,-como
. {e ve. La prucba es , que quantas veces
3 7 —S81, 63, | ¢l primero tuvicre 3 , etfegung
b Ralat g— 3H""‘;‘; 32 3 | do tenga 7, reduzcafc ¢ada ung

— + 4 fu quebrado, y partiendo

P | : ;cada uno ‘por {u razon, ferin.

103 [E 235 .. | iguales,y elprimero réducido .

81 27 F 180 .7 .} es81, ypartido por 37ddnz27. .

2. o o4 zyﬁM ~.comoen F ; yel fenundo,rc--‘
DS o - ducidoad fu quebrado e’ '.!’353';s

o E = ;nﬂ-br
haE N '

LIS
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Tratado Primero

.. que {alen jguales.

P

como {e demueftra enlaregla M ,con

5Pidb ,que ¢l numero 61.y"
. 41i——59.avos {e me divida en;

tres partes , que guarden la raa

- =t 118

L §9T 18 } A 1 onde un medio, un quinto, ¥
gE—Tm 41y | unfeptimo, y que fumadqs, ha-f—
4 ;;-—?——:;;* 295" 4 | gansz 5 reduzcanfelos 61. 41,
. _ - —s59.avos a la efpecie de fu:
| 41— 41 i | quebrado, y ferd 3640. Mas: Rea
| s9—7——q13} 413 A { duzcanfclos quebrados 49.--59.
L i . ‘avos 4 la elpeciede los quebra.’
. / dos, que fon un medio , un quin-’
L , A _to, y un {eptimo , como
B 3640 [118 | Y 2 fevén en las tres reglas
.10, 30135 39Hi| 30 12l A A, A; y multiplicans
+ 100 l .| do 41.~—s59.avos por un

B 26 " medio , es ¢l produ&o-
3040 395 oo 118,y multiplicando 41.’
«69. 12535 TPovii2g; —s59. por un quinto, fon

. 100 : 295. y multiplicando 41.

I8 3640 I‘FI;_ —59.por u? fcp\timo,flon
o = . 413.comofe vén enlas
'-360 . 818 SH’I} 8 ;5. ‘tres reglas de A, A, A,

R = — | quefonlas multiplicacio~
=30 52 I nes. La refolucion de efta .

- E A ! quentaefta en facar las

e Ve L ‘partes , que fon un me=

- | .dio,un guinto, y un feptimo del entero,
1 g A%} :;qu:fon 61.y 41.—=5p. que reducido cl*

2 118 19 o CNEGro i fu 'qucBr&do-', fon 3640. y efte

— .} numero {e ha dé partir por ties numeros,
J__ - 52 - mitad un quintd;, y un feptimo, como

——! .{evé en lastresreglas B,B, B ; y abre~
-+ . - viadeslos quebrados, fon 30.y sa——s9.
‘ayos : y el.quinto f6n 12,y 20~—59. avos; yel feptimo es 8.-
¥.48.~—59.avos : fumenfelos quebrados, y fon 118: que par-
t14os. poi 59. fon 2. enteros, los que’ fe ponen en la reglaE
debaxo del g, y fumandp los enterps 3o. 12, 8.y 2, fuman 57.

....blémcgo que {¢ pide, ) ' Di=

R
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* Dividir efta propia regla conllos propios enteros. Saco’ ef
mcdmde 61. la mltad fon 30.l0s 59.valela una que queda,

iy

:»‘.,61 ?';“ il . o H | 8:. 2°°"3 20\0 “q o
A0 | 50 . |=—3030, . £
1 305y i} 3 R "'"'":L:'X
LRI S B e e
61tk P * 6 *‘
s: _ . 20 A +3. 59
B o125 | 20 |12 - -t ‘
. 5 —T
o1 %3 : ' R g R ) .
o |——ilt _A° y 41.{fon 100. la mitad
D 8: 3 .

S| et fon 5o0. coh que esel.me~
2 e - : dio de 61. 30.y 50.—59.
52| . 52 avos,,como en A, y H:

faco els quinte de 61.y

41.—=59.aV0s , y s 12.¥ 20.——59. COmO enB, y P; faco -

el f tmodc6 1.—59 y ¢s 3. 48.~=39.4V0s, cOmo en
w - y‘}D,y , que fumadosH, P, yR. y el2.

63 . $5 . - que faledclosquebrados 50. ¥ 20.=-48.;
—— |5 avos,fon118.que partidos porgg y (-
o' madosconH,P,yR,fons2 5 y el mo-;
‘ do-de facarel quinto de'61. y 41.—59.
-fe hace comb en la regla Q, ¥ afszmlfmo

de otraquilefqd‘ crnzoﬁ,qwc{'éqmcra acar. .
= FALSAS T’OSICIONES s

| VIERO un numero , que {u - quarto , tercio, y quinte
Q fca todo 4700 rcduzco los quebrados d un comun de-
" - nominador 20,—60. avos,

6ooo - - - 15.—60.aV0s,y 12.—60,

~—— 20 15 12| 47 yfupongoque fea el vdem)mh:!'f
2000°'E I° = 6o nador 69. ¢l qucfc va abu!‘-
1200.F . A_X_- 4 -car, yfutercioes 20, fu quars. -
ISDOG 3 4.5 1. “toes 15,y fu quinto es 124
4700 .- J.'. ‘ ':.:;Jébu. o 3 - fumados los tres, fon 47,y

- -haviande fer 4700: Inego no

e 6o: el numcro vud;dﬁm«-? Dlgo por una- regla-dé;: Slh 47+
- . Ez2 -
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26 ~ Tratado Primerd
kavian deler 4700. luego 60. havian de {er 6004y efte es el
nu'znéqo quefe bufca , porque {u tercio es 2008comoen E, {u
" guartoes 1500. comoenF, y {u quinto es 1200. comoen G.
..« Quicroun numeto ; que aiiadiendole fu mitad,
s 2 yfuquinto,y mas 4. featodo 140 : refto 4. de 140,
T<» 1 quedan 136, queesla mitad delquinto, reducidos.
.;..X._.. §.enteros , §.=~10.y 2:—10. Sumenfe los numes
© — 7 radores, y el comun denominador , y ferin 17;
10 | yaoradigoalsi:Si17.vienen de 10, de donde 1362
i e Quiero un numero , que afladiendole fus tres,
- i35 8" quartos, y dos quintos, mecnos 12.{ea todo 2465
~% . anado 12. i los 246.y {eranz58,y rcducidos los

i

- 32 quebrados, fon 1§,~—20.y 8.—20. avos, y {u-
4_ % madoslos15.los 8.ylos 20.fon 43. Pues aora di-
. 20 ‘ goafsi: Si43.din20. qué&
. 43=—20—-258==120 ld:ir;‘mzsil? y din 120,y
- 120 :

- efle es el numero que (e

“go _ bufca, puesfustres quartosfon 96, y {us dosquina
43. B tosfon 48. como en B, y fumadas las tres par-
258 tidas, fuman258. reftole 12. y quedan 246, que
s es el numero que fe pide, - :
o Quicro repartir 200. reales entre tres Pobres,

| de tal modo , que el primero tenga dos veces
mas que el fegundo, yelfegundo tenga tres veces mas que
el tercero , pues tenga ¢l tercero 1. el {egundo tendrd 3.y eb
o ~ primerotendrd 6, Pues digo aora: Si 10. vie-
1—6——120 nendeuno, donde 200? y din zof ;luego
2——3—— 60 f; elfegundo ha de tener dos veces mas, ten-
3——X——_20 dri6o ;y fiel primero ha de tener doblado
10 200 que elfegundo,luegotendrd 120, con que’
o {umando lostres , fon 120. | ‘
~»Juan.dio de limofna el tercio de fu dinere , y defpues
{e pufo-d-entretencr , y de lo que llevaba perdid el quar--
.., .to,y defpues que faco el dinero, vid que no e~
1 ... niamas de diez ; preguntafe quanto {2co de fu cafa.
4 ~-Multipliquenfe los numeradores 3. por 4. fon 12,
—7%. .. Supongoque tuviera 12.reales, fu tercio es 4. que
ci . reftadosderz.quedan8, elquartode$. es 2, que.
o+, pefladosde 12 ,quedan 6;y pues havian de que.
e - ' dag




De- Aritmetica,~ >
'3—'{5,”.&-3-10--:’.0 'da.-l' 10, reales ’ hago eﬁarrcg}ad Sy 6. vie.
N } nende 12, de quantes vendrin 10 ? y vie.
nen de 20, xeales. B L

FALSAS POSICIONES COMPUESTAS.

efta forma , que el primero{ea tanto , como elfegun-
do, ytercero, y mas 6,y queel fegundo {ea doblaa
1——25 doque eltercero, y mas4 : pues fupongo que el
2——1I4 terccro tuvo s,y elfegundo es doblado del tercero,
3— 5 y masg4. yferd 14, y el primero ha de fer tanto co-
44 moelfegundo, y tercero ; y mas 6. fon 25. para ek
primero ; {umenfe las tres partidas, y fuman 44,
con que e} numero 25, havia'defer 62, y no esmas de 25 ; pues
reftolafuma 44. de 62, y esla refta 18, como {eve en larea .
gla A 5 y dige otra

QJIERD que el numero 62. {e divida entres partes § en

Y———2§—431A 3 18} 1—-34 vez , que el tercero
2——14—26|B 11— 18|2—20 tendrd 11,el fegun<
3—— 5—11| 16 3--—_%M do tendriz6,y el pris
X 44 8o g 62 MEIo 43, que{fnma«

* dos fon 80: reflo de
80. los 62. que bufco, yesla rcftamas 18, pongolosen B, y,
fe dice afsi, A 5, menos 18.B 11, mas .18, y fon errores contra~
rios , porque el de A esde menos, yelde B..Cf‘{;df mas, y los
errores fon iguales ; en efte cafo fe fuman Jos dos numeros fu- -
pueftos , que fon 5.y 11, yfuman 16, yde efta ﬁ{ma fe toma .
la mitad , tenga , d no tenga quebrados, y la mitad es 8,y
. efte 8. es el que fatisface con {u propiedad , como{e v¢ en la.
regla M, que di 62, numero que fe pide, fiendo las reglas pri~
meras las pueftas en X, : t -
" Quando los errores fon designales, {e fabra 1a verdad por:
una de las figuientes reglas, figuiendo ¢l orden de las razones®
del cafo antecedente, .
: - REGLA PRIMERA. e

- Uitipliquei'xfe las fupoficiones, que {on 5. y 7 ycomo.
I fe v¢ en las dos reglasH,y i, porlos crrorescon~
-t - 4 : U=
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T r'atado Primera

- N M H oL wna 1 irrarios, efto édyet ¢, poi’é
I 25| 31 5 18126 < 4| el 6, yfon jo.yel7por -
214 |—18| X el18. ydin 126.veftéfed
5 717 6"'-..L ~ unode otro, y ferdngs, -
44 ?751\,? 2 11"“ .~ aodra reftenfelos errores
- 621 .. 8| uno d;._ cl)tro%y es 12,
e — - 1 partanfe los 96. por 124
.. 18] 6 I i)rfa.le NUIMCro vc};dade-

e

to 8. comoen T : los numeros fupueftos » ¥ los errores , fe
hallan €n las reglas N, ¥ M. : '

>

L

( SLTIl

REGLA SEGUN@A

EN c[’cc cafo fueron las fupoﬁcmnes grandes 13. y 10,y B

los crrores maycres 30. Y 12,

149

€

reflene los errorcs » ¥
. ferdn 144,partidos por
+ 18.din §,numero que,

—-4_0“ .
2——30|——24/ 13 30—300 fe bufca, como fe vé
F—13! —--10 5 enlasreglas L, y K,
S ANGES B 10 11---15 y las fupaﬁcmnes,_ ]
zz ' 64 K 18 144 e 118 errores fe ven en IZ.?
S BN 8- regla Z [er la fupofis
-2 . 30 Q*-Iz vcion 13, y of error go,

y enla regla Q. fer la

fupoﬁcmn 10 y cl error 12.

= REGLA TERCERA
EAN en 1as reglas N , y M las {upoficiones 5.y 12. ylos -

: crrores,l'en menos 18 jmas 24’

Sae

‘como. en-H ; maultipli~ !
“r'quenfe’s. por24. yes:
elprodudto 120, pues s

-

1“""'2'5 I:ﬁ? weooo T ”‘-’7 multipliquen{e 12.por -
’z""::'_'l-{ = ‘M' Cgem18m216 18, y es ¢l produfto® -
| _ M  216.{umenfe eftosar62
3— 5, 12 11_34_.—110 - conlos 120, y fuman
44| 86 y 33614247 536: fumenfe aora 18.
62 ﬁ 4~H ", 8| conz24,y es lafuma.
Ig 24 . 7| 42 ,partafe ano por
hq_d Snli . .i,,,,mro, y falen 8.

RA-
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RAIZ .@UADRADA | .

A 1t (O} etponentes de las raices fon el dela;
1T ‘raizquddrada 2., porque eslado porla.
Ty do, y el deta cubica es:3, longitnd ;, latio
- tud , y profundidad , que es cubo : eftos
B To1|  exponentes fe engendran de la multiplica.
i1l cionde r1. porii.por 11.como en A, yde,
—— ! {u multiplicacion refultan 21 ;- de los dos ex-
121} itremos no {e hace.cafo nurica, si folo'del tera
I21 } mino medio, como aqm 5 que es 2,7y efte
N 1331 ¢s¢lexponenteB. Qx_xercmos clexponente del
. "11s - cubo, pues multipliqu¢mos 121, por los 11
—y darin 1331. delos extremos nunca fe hace
1331} cafo,yfonlos dos exponentes que fe ponerr
L1331 1t 3 ——3, parafacarlaraiz cubicaN. Para. facan
M 14641| laquartapoteftad M, femaltiplica laregla N
' porii.y producen 14641. y no fe hace icafo
_delos cxtmmos,s; de 1os 464.y afsi en infigito.
— - Engcndrcmos una
A 30 60 5 300 i,
A 35 2 2 raiz raciondl , yes
- 35 2 . el ladogs,corﬂo en
Sras 3251 A,y multiplicado
175 por ¢l mifmo , din
: 10§ Iz:zs ; de eﬁos fe ha dc {'acar la faiz cubxca,
N ; 5| "y no hay duda que ha de falir por raiz 3;
. pues formo la regla afsi : Divido de dosen dos -
1225| losnumeros de donde {eha defacarla raiz , em-.
9 | pezando fiempre por 12 izquierda , con un punti.
V. 325| €0» facolaraiz de1z ,yes 3, clque pongo en
P N fobre laraya,y digo, 3 veces 3 fon 9, los
-—._,___5, pongo debaxo del 12, y refto de 12,5 0, quedan
' 000 3 » baxo las otras dos letras; y {e forma la regla

clz

v ddn 65

H, ponicido el exponente 2 , que (ahid porraizy . )
que fuc 3,y fe anade uncero,y feran 30, multipliquefe por > :=
s yefte es el partidor del refiduo 325, como- -

Vi3falid de' 14 particion 5-,{¢ pone mas alld del numero 603

Cﬁcmmo 5 fe-quadra ; y fe pone

A~

¢l 3§ debaxo.dél mlfmoﬂ




T ramdo Primero.

lue O femuluphca cls5, por eléo,y fon 300, yle pone: mas |
allidels poniendofe los 2 5. debaxodf;kos 300, yes lafuma..

3‘-‘5

cﬁa fuma. fc paﬂ'a al rcﬁduo V 24 fc refta , y no fobra,

£

‘Pam ﬁmr{e qu alqmera falo ba{ta e&e excmplo Engenaﬁ -
glrc l-,as,rzuccs dc quatre, O cinco létras; ‘yhecha ta muluphca-.

o X O35 ion de ‘el produ&o » faguela raiz, y no-
e T 3241 ‘tiene'que titubear. para facarla , por que:.
T, a-—-—..?.-;:i Ie han de {alir los. mifinos numercs que la*
L e w996 | engendraron ; v, gr. de la:cantidad M fe:
ey 4648 ¢ o|ha.de facar 13 raiz quadrada , -y fiempres
T 697z vr oo que {c. hayan de partir los re{iduos s ha
) ‘ g G -de falir 'un:namero de X, Como para; la
o - - raiz d¢:.€ly. es 2 , comofe vé en X, yfet
M 5-40.09.7 quadra el2, ylong,{e pone dc:baxo dcl

ey

g fe relfa, y queda’t’; baxodos letras , y.{erd el primer

Ecﬁd-m 14a. Formo la rcgla an y fi gmendola , multl'ph..

’_"L(:;L‘;‘_" ., "_‘.;‘7 ‘X . 7 . »;.? G _l_ﬁ‘* - .
U332 4]0A sema0imgoiTy—rz0. | L
— .9 9 |
S Eo ola ‘o 6 T e e - Vr
S = |
o 1 140 | g -
,a _.‘.:}?9 , Mz. 230~ -4.‘60 2==920
| ontrs 1. , 4 f;%f -
. 9214 | T R T
' L 18576 Yz——:;:d"‘#ﬁ‘l-o—r—-%""‘lgﬂ@ o
,,18576:' _ - i6 168 -
: L e ey, L
00000l 18576 .

- -ca.ndo 2 POl‘ 20, auadlcndolc al 2. Un cero falen 30 , qu‘bf
- ~mpltiplicado - por el exponente 2 , {alen 40 ,'y efte esel pata:

. tidor del relidno ,y dd por raiz 3y {eponc enG, {u. quadra:‘fa' |
_ do €S 9, (e multlphca por 40, Y di 120, Ponle el_9. “il”. -

#0 4 ﬁnna 29, fe pong dcbaxo de N,y (e relia, y falen Ill,&i‘_;{.t—

Y
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comoen T ; baxo dos lerras,, y eslarc fla fcgundazicy. Fora -
mola reglaen M, y feguido pongo 23 o ;-yesclpartidor 460:
del refiduo T {alio de raizz2,y fu quadrado es4,fec multia
plica el 2. por460, yes la fuma 624, cftofe refta de T,y
¢s-el refiduo L 18576. Formo la regla en Y , peniendo los nu.
meros , que han falido de rarz ,que fon 2320,y fele pone ef
cero : {e multiplica por el exponente -2 , y din 4640, cfle
s cl partidorde L , ydd de raiz quatro, (v qhadrado esi6,
fe multiplica por 4640, y eslafuma 18576 ;5 efta fe pone dg.

_baxo de L, yno fobré nada , y fuc la cantidad de 1a raiz

‘{os mifmos 2324, que eftin en X. Atendiendo d efto,{e (2=
. bra pra&icar qualquicra raiz, por grande que fea,

Saquemos la raizde M, y ferd la de el 4 dos , no fow

‘bra nada : baxolos 12. de 1a fegunda raiz , y fe formalz

S
v . _ — (
2 0. 3 Lo I 4 - . : A -
M 4.1z, 09.00.00 R 25=20——40— o
j 2 ——— | P a._.:bor-r.i}oo-;-i;%-ubd*'
' 2 9 9
., - ' . ‘ 5 |
N 1209 _ 1209
. 1209 . . . . e e o} e
. . —0:_00,0 ) . , Co
; - e ,: — . - . Vs - i - o 4

regla en R. Es el partidor 40, mayor que el 12 , {e pone
por raiz un cero en 'V, fe baxa el gero, yel'g, yes el refi«
«duo como en N 1209. Formo 12 regla‘enP , y ¢sel pare
~ tidor 400 : fe-partio N, ydio 3, fe quadra ; 'y faleny, fe
fuma., y falen 1209, fe reita deN, yno fobra sada,y que
dan quatre 0000 , d¢ que fe ha de facar 1a°ra92 : {¢ ponen
dos ceros {obre laraya, y eslaraiz 20300 ; ‘yefto fe obfers
yara entalescafos, finnovedad. = . . o o
Otros modos-hay de facar raices , perd nisguno ma¢
taro que cftc , porque 13 mila tegla declasy las operd= -
cloneyg - L R :3) LT -

v Ty 4
R .. r o, - R I
v . - .

i

& TS



Tvatado Primero

APROXIMAR LAS RAICES,

P

E facarilaralz

i 3 1 v, Y de69,y ferin
69 Q . o o 8, fu quadrado es
64 '} 2—80—r60-—3-—480 | 64,comoenQ,y

500 A o 9 9 | reftados de 69, ¢es
48 | 489 | ¢l refiduo 5. Para

e - aproximaria mas,
¢ 1100 anado dos ceros , y

- T

| HS8 ——306‘ E 2+—80==160—:3~=480

¢s el refiduo soo0..

Formo {a

| reglaE, y.

me dan 3.
de raiz ,es
la {fuma
439, que
reftados

] 69 9 9
64 | 489
V. 500 2—~830—1660— F
- 439 28 300—-—1660-——6—39600
P r1oo.co { R 36 36
T .99636 o——
9 99636
‘- 10364 | o
A - Ay S —

RY EEUI g 3
Aty

2 $

—

ATk
S

7. R

i

desoo,es
ilareftars,
como en
P,y dire-

. T "~ . mosquela

raiz es 8,y tres decimas, como en li regla H. _Aproximeémos |

- mas la regla: Anado dlos 11.dos ceros, y ferin 1100. Fore"
‘mo 12 reglaen F,y el partidor es 1660, que ¢s mayor ‘que
la cantidad- 1100, pongo en la raiz H junto al 3. un cero,
Y dir¢mos, quela raiz es ocho treinta cent¢fsimas. Aproxi
mémoslamas ; Afiado dos ceros 4 laregla P 5y ferdn 310000.
Formémos 1a'regla en R , y es el partidor 16600. Partimos
410000,y falen 6, el que fe pone en laregla R,y fu gna-
drado 36. Y figuiendo 1a regla , esla fuma 99636 , y efia can-
tidad fe reftadela regla P,y fu refiduo es 10364, y dirés
meos ¢g:.1a.radz 8. entgros , y trefcientos feis milefsimas,

LE

.2 Otre modo bay de aproximar 3 y-es;
- que laraiz (e dobla , y 2nadiendole upa unis
dad ferdn 17 5 ylo que fobra , que

fon s,
comaQ
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como enY., {c pone por numerador , y dirémos que es Iy
raiz 8 enteros , 5. ——17,2v0s,10s que {on iguales 4 loseref-:
cientos (cis milefsimas de¢ la regla H. :

Para (acarda raiy:

Y B O I 20—1—120 quadrada 4‘; ente-
Set— g 1 | ¥os s y quebrados,
¢ I —— | fea la cantidad 930

L e i i CNECros 4y un quat-
37.21 o to : Reduzcafe 4 12
36 elpecie de fu quebrado , y ferd 372r quar.
Iacr | tos faquefe la rai\z de 1a cant}dad 3721 , ¥
oy | ferdn 61, Buelvafe @ facar la raiz quadrada de

— | el quatro , y fe dird , que 12 raiz quadrada
I 600 | de 930, yun quarto, fon 30. enteros, y me-

R4IZ CUBIC A
H |4 3——g00——2700—2—s400| [IARAfa-

4 X : _car la
3. = LBS " 3O -9O0——4— 3“;50 _.raiz cubica
32.768 A 2790 8 8] "de 32758,
17 3 =} fe dividen

5768 | . 20 deeresen

IR5768] - | s e BES 5 con

t 7% | ‘punto.-Aqui fe ha defacar Ja. primicra letra de

la.raiz 32,y fe dird ‘que es. 3 ; efte fe qaadra diciendo:
Tres veces 3. fon'g 5y tres veces 9.fon'27 , y.fe pohen de-
baxo , fe'echa una riya , y fe refta ; y Ia zefta s’y ', y fe
baxan los otros tres, ytoda la refta es 5768, Formo fare-
gla en A jy B,y fec pone el exponente en B,yen A, ymas
defviado 2B gl-iifmo exponente 3 ; yfe le -anjde an cero.
Quadrefe 30. por 30 j¥ fon 9oo-;-yde ponen en A : Mul-
tipliquefe A por.900 , q;‘-%dﬁ;iygo. Multiplignefe’ B por
30 , y din 90,y fe ponc Wﬁo de 2700, yes la fams
2790. Cubiquefe la raiz 3de H-, y ferdn 27 : reflenfe de

32768,y esla refta 5768 , que partidos por 2790. din de e

raiz 2 ,los que feponen en la regla A , fu quadrado’es 4.,y - 3
fu. cgbores 8, Multipliquefe 2700. por 2,y es {u producs:
WA . F2 to

"



Tratado Priméro

i 5400. Multiplico go. por 4 , yes el produlio 360, Mula:
tipliquémes aora go. por 4 ,'y fon 360. Pongimosel 8 dew
baxo de los dos ceros , y fumenfe las tres partidas s4003y
=80, yel§,yla fuma es 5768 ; eftafepone en R,y fe refs

ta , y no fobra nada : Y dirémos , que la rajz cubica del

%3768 ,{on3z, como en H. La praeba es, que mulriplia;
", -‘candolos 32 por st mi{mos, dian 1024 ; y bolviendo-
o los & mulriplicar por 32, danlos mifmos
| 32768,

Efte e el Arte de facar ls raig cubicas
" 3 Ji twoiere quebrado  es lo mifmo

que la paffada,
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TRATADO IL
DE LA VERDADERA PRACTICA

de 15 refoluciones de la Geometria, para un

perfecto Architetto , donde fe ballard la toral
refolucion de la medzda s ¥ divifon de la
Planimetria , paralos Aorzmenﬁ)res,
bl Aledzdoref de Lierr 4;. -

- ONTINUANDO en cﬁ: Tratado cI buen dc{'cq'
Wz que tengo, de que todos: logren et debido apros
vechamxenw, como dexd fentado’ al principie
& de!primer-capitulo, expondré il efte’con fen..
VT cilléz, claras, lanas -, ‘&inteligibles voces , lo
‘que mi cortedad - ha podxdp comprehender , poniendo para
mayor inteligencia , fi {e’ ofreciefle ocafion de medir Cam-
pos , o Tierras, las advertencias figuientes.”

1. Si fe midiere algun Campo-,' que confronte. con
‘Accquia, & brazo de.Rio principal €l qual tenga otras mune
chas Heredades, no f{e dcbcn medxr los caxeros, que I'u;e-a

- tan al agua.

2. Quando el Medxdor halla.rc que las caxas, que {njea - :

tan al agua , eftuvieren fembradas , 6 pl:mtadas de Arbow: .

les » {e debe medir hafta Iz orilla del agua. 1 SR

i- Q!_Iando midicse diferentes Hegedades , y todas ﬂ::i
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das 2 Y fucren de un duefo, {as medird todas , fin fcparaf
Acequias ; que- por de dcntrb de ellas paﬂaren ni 1as di-
vifiones de las Heredades ; y sedird ‘haftala mltad de las
lindes agenas, que {éparan las haciendas de diferentes daea!
“hos ; yfidicha linde- s valate, 0 'repecho, que cae d algun’,
camino , {e mide e¢lvalate ,y el terciode fu dectinacion es
det camino , y los otros dos tercios de la haza ; y fi huvxc-
re Acéquia Real ,no fe mide.

Y fi entre 'la haza , v el valate del camino huviefle

~alguna Acequia que riega , nofe debe medir.’

A

5. Sife midiere algun Campo folo, fe medira hafta 1a
mitad delas lmdes,quc la c1rcunfcubcn,por (cr las otras
mitades agenas.

6. Sife midiere Heredad , que eftuviere ccrcada de pa..
rfed’, fe medird tambien el grue(o de la pared.

7. -Sillamaren al Medidor para repartir algun pedazo
de ticrra, que huviere dexado algun Arroyo, o Rio delan.:
te de algunas Hcredades » ha de “dir 4 cada una hafta el
Atroyo, o Rio, 4 proporcion, tirando las dos lindes ex~"
tremas retas , como ellas miran , al Arroyo, 0 Rio, mi~
diendo efta area , y repartiendola fegun las vafes de cada
Heredad , por una regla de compaiia, fe le 'dari-a cada
una i proporcion:

-8, - Sidefpues’ de haver dado a2 cada uno loqué le toci
fnbrarc algo de tierra por los lados , es del Lugar, -
~-9. Sidelpues de haver dado & cada uno lo que le toca:
- hafta el Rio, las labraren , fe deberin medir , pagando dc’
ello larenta que les correfponda ; aunque en efte cafo, yo'
no foy+de. efta opinion , porque las mundaclones del; Rm,-
unas vcces lo quita, y otras lo dexa. . -

- 10. Si alguno tuviere Heredad fronterg dcl Rio, yen-
tre la Heredad , y el Riohuviere camino, y fe lo ltevare el
Rio , fe debe haccr ¢l camino por la mifma Heredad : efta
Opmmn delvanere la de arriba..
‘ i el RIO dexare tierta entre el cammo , y ei;Rto.,
- txcne “derecho & ella ¢l duefio dé la-tietra, * -

=12, Si alguno caviere Heredad de Sotos; oTxcrra‘s cals
mas , que confronten ton-el Rio,zy rOmpleﬂ'c el Rio {a He-
#¢dad:, 'y la dexare d ek otro1aﬂn,,d11:c130rdena_gza sguc.

fl‘ ‘ . €S

ot &
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s del mifmorduedio : efta.cs negada , que esdela Tierra , que
cfta del otrolado , yfi la dicha Tierra 12 dexa haislada , eg
del Rio : y dixera yo,que era del mifmo ducfio, y dure 1o
que durare , pues las Tierras que confroatan con Rios , tie- -
nen muchos naufragios, yla tiersa que 4 otro dexa , para
meterla en Jabor , les cuefta mucho trabajo.

Es precifsion de los Medidores ajuftar las quearasa log
Segadores , para lo qual es menefter faber 1a regla de COMPiw
- . hia,laqueexplicode efte modo : Ene
Jm—29-—403 179 | tre feis Segadores ajuftaron un defta-
2——31——430 ;40 | JO;que tenia 20. caices, 4 12 ducados
32—444 1:0 ; cada uno , {oa 240.ducados, que fon
4—28-—-389 o,o | 2640.reales. Formafela regla afsi: 1.
§——35——4386 bso | 2, 3. 4. 5.y 6. fiendo .eftos los.Segas
G—35—486 °s» , dores: El primero eftu vo malo {eis dias,
A 190 3 (122 | ytrabajo 29. Elfegundo eftuvo malo
M 2640 - - quatro , y trabajo 31. El tercero eftuvo
| } malo tres , y trabajo 32. El quarto’
eftuvo malo fiete , y trabajo 28. El quinto trabajo 35 , y el
fexto otros3s , que {umados todos , fon 1go. dias, como,
en A, y efte es ¢l primer termino para la regla de tres de cada
ung ; y et {egundo termino feran los dias,, que cada uno tra<
bajo. ; yel tercer termino ferd la cantidad del dinero,que, .~

- vale gldeftajo , que es 2640. reales ;. y {e forma la regla afsi,  :
Para facar loque le toca al primero, fe dird : Sii1go.diag,
din 29, qué darin 2640. reales? y din 4o2. reales ; y mas
180:——190. avos para el primero ;°y de efte. modo e hat -

cen las demas reglas. Sumados los quebrados, falen tres en.
“teros, que {umados con los reales, esla fuma 2640 , como’
¢n M,y los dias como en A, : -

. Porotro modo fc pnede faber : Parto 2640. porigo ,y.
falen 13, y mas 17.——19. avos : Mukipliquenfe rodos les:
dias de las partidas , como la del primero z9. por 13. 17.—
19. avos, y faldrd lo milmo que arriba , y de efte modo lag

demds. : - R _

~ Se le puede ofreceral Medidor reducir un marco enotro,, -
Exemplo-:,Una anega e ticrra tiene 500. Eftadales de &, =
11. texcias ; v le ha de_reducir alEftadal de. & quatro varas,y.
precifo es que falgan menos Eftadales por anega 5 y. 5oy

“
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afsi ¢ S112. tercias me din 11, tercias ;qué me dardnyooe:

Eftadalés? ‘y:-te dardn 458, y un teccio por ancga del Marw
co de i quatro varas. La prueba: Multiplica 458, y un tere.
" .cio , por las- quatro varas ; buelve 4 multiplicar los 500. por

las tres varas , y dos tercias.,’'y te {aldcinlos productes -

- 7% Pidele; 'que fiendo ei Eftadal de i quatro varas , que fon-

" ¥, tercids, y-una anega tiene 458. Eftadales, y una terciay
file redacen al:Mar¢o, 0 Eltadal de d'1r1. teccias , fe hard
la regla alsi @ Sir1. tercias me ddn 12, tercias, que me das
rin 458. Eftadales, y un tercio ? y tedardn 500, que es la
prucba referida arriba.

Otro cafo : Hay en Madrid un Cavallero , que tiene una
- Tierra, y quiere hacer cambio con otro de Valladolid, y la
tal hazaticne 2449. Eftadalesde d 11. tercias; yla del otre
‘Cavaliero de Valladolid tiene otra haza de la mifina cabida,
y Eftadales, (olo con la diferencia, que eftos Eftad.les fon
de 29, ofavas , 0 3.varas , y 5. o&avas ; y para cambdiag-
Tierra por Tierca , precifa efta regla : Reduzcanfe los Efta<’
‘dales 4 14 efpecie dc {u quebrado. El de Madrid tiene 11.
tercias, y ¢l de Valladolid 29. o&avas , y fe formard clta-
fegla de 4 tres : Siz9. oftavas me ddn r1. tescias , que,
mcdarin 2449 enteros ? y te dardn 2477 , ¥ L3, —87.
avos ; eftosfon los Eftadales, que riene la de Valladolid, al
relpe&ive de 11. tercias,, que reftados eftos delos 3449, de
Madrid , faltan d la de Valladolid 28,y 13.~—87. avos de
los Eftadales de d 11.tercias , para igualar con los de Madcid;-
y con efte arte {e pueden hacer otros muchos cotejos, :

Se le ofrecerd d el Medidor reducir un Marco en otror
Pido que 498. Eftadales de 4 11.tercias,fe reduzcan al E(+
- tadal de 13. oftavas ; efte cafo {e refolverd por dos modos,
El primero esdecir: Si 13. o&avas me ddn 11. tercias, qué’
me dardn 498. Eftadales ? y figuiendo Ja regla de tres, din-
X123,y 27.~—39.4v0S.

Por ¢l fegundo modo : Parto 13.0&avos i los r1.terw

tios , y fon 88.——39. avos, que fon z. enteros , y 10.—39,

. avos. 'Mult_:{'pliqucnfc los 498. pordos 2. enteros, y 10.——39.
. @vos, yferd ¢l produ&o 1123,y 27.—~39.avos, como (&
¥¢ arriba , probandele como enlasansccedentes, . - - L

§



. Semidid una haza , y fe la hallon 985869, varas, pida
fe me.reduzcan al Eftadal: de 2. varas , y3. .quintes , que
fon 13. quintos : Parto.la cantidad de 986869.por los 13,
quintos ,-y {alen 379565. ERtadales de d 2. varas, y 3. quin.
tos. La prueba s, que multiplicando efta cantidad 370565,
porrg,es el pEOdu&O 4. q3° 9343453 Y partiendo efta can~-
tidad por el comua denominadors ,es el cociente 986860,
varas , como la de arriba 5 y.encargo , que efte modo de me.
dir por varas ,¢s mas feguro ,por fer mas proximala mes

d-idat !

REGLA PARA SACAR PARTES DE ENTEROS,
¥ quebrados. S

ACAla quarta parte de 6. enteros, y 3. {eptimos ; y df
« ) afsi : Laquarta parte de 6 ,es una, fobran2 ; efte 2,
habla con el comun denominador 7, diciendo : dos veces 7,
14,7 3.del -numerador {on 17,los pondrds junto-d el uno
por numerador. Maltiplica aora el 7. por 4. fon 28 ; y di- -
ris, que la quarta parte de 6, y 3. feptimos, fon uno.17.—
28. avos. La prucba ¢s, que multiplicandolos por 4 , din:
€.enteros, y 12.—38.avos : La quarta parte de 12, es 3,
la de28. es . S S

Otra prucba : Suma 17.—28. avos con 1. quarto, es 1§
fuma 96.——112.avos , de efta fuma fe reftardn los 3. feptiv
nios , y es Ia refta 336.——7%4.avos , yefta refta-ha de fey

gual alos 3. feptimos, |
 $4CAR MEDIOS PROPORCIONALES ARITMETICOS.

ACO el medio entre 12,y 25 , fumenie , y ¢s la fuma 37,
. fu medio proporcional es 18. y medio , y ferin los tres
terminos r2.—18. y medio, y 25. Prueba : Eldupladeeny.
- medio esigual 3 1a fuma delos extremos. - - | o

Saco up medio proporcial , entre 17, ¥ 3. quartos; yask -

¥ 3.quintos , que fumados;fon 41,y 7.—~—20. avos_: {w: =
mitad €5 20,y 27.~—=40.2v0s. ‘Losterminos fon.17. ,.y 324~
QUArtos 20, y 37.—40. &V0S 5, 23, ¥ 1: RIBL0% Lapruchp:

. | E iR

¢s como la deatrilan > L, e wele Sk a8



go Tratado Segundo |
' MEDIOS PROPORCIONALES GEOMETRICOS;

SACO ;1_ medio pmporcibna! ‘entre 6, y 96.‘M‘u1tiplf¢'d-*

eluno por elotro,y fon 576, {u raiz quadrada esz24+
Son lostres numeros proporcionales 6,—~2 4.~y 96.La prue<

' ba es,queel quadrado de 24,¢es 576, ignal al produo de

Je {acanlosmedios proporcionales Geomerricos,

la multiplicacion de 6. por 96, que fon §76 ; y con efte artg

PLANIMETRIA ORIZONTAL,

W

: DOY principio i medir , y dividir la Geometria, cofa

que toca 4 los Maeftros de Obras, y 4 los Medidores

- de Tierras , lo que por falta de efte conocimicnto hé viflo

cometer muchos yetros, afsi en medir 1a magnitud , come

" en dividirla en algunas partes , que {e lepidan deella. Y por.

lo que mira 4 medir Sierras, que por lo comun , eftin po-
bladas, y con muchas piedras , no fe dexan {ujetar al Car=
tabon , y la Cuerda., fino con ¢! triangulo afilar, por refo-
lucion. de triangunlos : Conocida una linea, y dos angulos,
gonoceri los dos lados , y el tercer angulo de que cerrd figu

¥4 y efto mifmo fe refluelve conla Plancheta. .

LAMINA PRIMER A.

Figura 1, QUPONGO fea una Sierra rafa, fin impedimens™
w

Y tos,fea la planta baxa @ ¢ m n 0, cuya
planta la engendra el plano inclinado de 1a Sierra , al en
contrarfe con el plano orizontalde la campaia. Esla cuma
bre de la Sierra r x b : quiero medir efta Sierra con el

:la figura r'¢ m n b, es una media pyramide conica rec<’ -
o ‘Ha convexa, Para medir efta fuperficie inclinada , pongo el

#}Careabon perpendicular al orizonte; y en efte cafo ,fe ha’

%d';_PQ“"-'l" refto al plano ,mirando por las pinnlas el corre,? 7
que.capfan lasovifuales ,, defde '« ; 4 ¢ fe medird’, yidefde 7.

, $» 4 #. Afsimifmo midafe en I3 cumbre las diftancias ¥ ¥ ry

it

{u

Cartabon', y 1a Cuerda. Lo primero es hacerme cargo , que’

#Cartabon’en 4 ; en efie-modo : Todos los Medidores ponen -

s
e
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firmédfe 1ds dos lineas, alta, y baxa , faquele 12 mitad d
fa {ums , multipliquele por ka diftancia 4 x , yel produca
ferd elarea; y de effe modofe facilicard el medir otros pe-
dazos dc Sierras, fiendo lanas, con las teglas que adefance
daré. Para medire! {egmento 2 e m ,y #, {abida la lines
#ac,ylaam,feechenderila n 2 ¢, yfi refultafle por
cion de circulo, (e medird por la Figura 23. §i dicho feg-
mento fuere irregular, {obrela vale n 2,y 2 ¢ , {e levane
tarin perpendiculares, y fe medird por trapecios. . _

Al Medidor {ele ofrecerd el haver de medir algunos ter
minos , como 4 mi fe me ha ofrecido medir unos 26, u 23,
de d mas de d 34, leguas algunos, y ferd precifo ,que confte
lajurifdiccion del Termino por leguas, yquecadalegua (e
explique , de que hanzgas confta, fegun el Marco , o Efta.
dal de aquella Tierra ; y fuponiendo fea de & 11. tercias,
fe fupone que la legua tiene 5000. varas, que hechas ters
cias, fon 15000, y pattidas por 11.tercias, que eslo largo -
de un Eftadal, falen 1363. Eftadales , y mas 7. tercias , y
efto eslo largo de una legua. Y para {aber los que tiene en
{u fuperficie , 0 area, quadralos , y ferin 1.q to 859545;
Y para {aber las hanegas , partelos por 6oo. Eftadales , que
ticne una hanega, y dardn 3095. hanegas , y mas 2. celemi-
Dnes ; y 45. Eftadales. Para medir el triangulo es-cofa {abi- -
da, que medida fu vafe, y fu perpendicular , fe multiplica
1a mitad de 1a perpendicular por toda la vafe, 0 al contra-

Iio, la mitad dela vafe por la altura. v -
' Enla Figura 2. fe ofrece medir una linea como. 7, por la
que no puedo andar, por {us eftervos , aunque veo.{us ex-
- tremos ; y para meditla , fixo el Cartabonen #,levanto una -
perpendicular hafta x , y defde #» 4 # cuento 100. Eftada-
les , mas , O menos : pongo el Cartabon en #, y tiro ka
‘paralela 3 n , que ferd ¢ b g, Pongale el Cartabon en x,
y ferd el angulo re®o g x ./ ; midafela v x , y tuvo
15 , quadrefe , yfon225. Midafe » ¢, y tuvo 8, parto
los225. por los 8,y din 28,y un o&ave, y eftos fc_m los.
- Efadales, que hay defde #, hafta 4 ; y efta operacion f&1.
hace, porlos impedimentos que ocurren al.tirar 1a cuerdss
y fabida efta-diftancia # 5 , fe continda midiendo hafia’
¢l punto ¢ , cl qualfe hallard en angulo wéo,conelexs
o -G e - .,

EAEIA ¥
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stremo de faTinéa # 5 y hecha la fuma de eftas dds diftana:
| "’l},.‘;fas ,eslalongitud dela linea #.

. Se me pide mida un triangulo efcaleno , yno fe puedd |

_jmedir la perpendicular : Midanfe los tres lados, y ferdn 20,

‘84 , y 42, hagafe cfta regla de tres , como 4 7 42 , con
x4. Sama de los otros dos lados afsi 14 , diferencia de los

.dos mifmos lados,y din 18 : reftele efte numero de 42 ,e{y
,el refiduo ferd 24 , caya mitad es 12,y ¢s ladiftancia def-
de 2, arc. ' '

Figura3. Porotro modo : Quadraz1,fon441. Quadra .
17 , {erin 289 , fumalos , y feran 730 ; refta el menocr del.

mayor , y {crd 10. Quadra el mener lado 10 , que es100.
fu quadrado , yesla refta 630. Parteeflos 630. por ¢l du-
plode 21, que es42 , y daran 15 , los que pondrids defde
z, ». Para faber la perpendicular , quadra 17,y ferin 289,
Quadra el lado #, z,que cs 15,y es225 : Refta 225, de
289, ylarelta fon 64, que es el quadrado de la perpendi«
--cular, facalaraiz, y lo que fale, que es 8, es la perpendi=
€ular. : :
. Figura 4. Quieromedir ¢l drea de un triangulo , con fo~
o la noticia de los tres lados, y fea eluno 30, €l otro:8,
y ¢l otro26 , fumenfe, y ferin 84, fu mitad 42. De cftos
-42 yreftenfe las tres partidas, y feran 12.-14 , y 16 : muls
tipliquenfe unos por otros, y ferd el produ&o 2638. Mul«
tipliguefe efto por los42 , yferda 112896, Saca laraiz qua<
‘drada de eflo, y lo que faliere por la raiz ferd la area deel
triangulo, ‘

Figura 5. Paramedir un triangule refangulo, y no puc~

,do. medirle toda la vafe -, por algunos inconvenientes, folo *

.81 defeubro fus extremidades, que fon 4 ¢.z , y ho pue-
- do medirle la perpendicalar , folo si medi fobre la vafe ¢l
Jangulo agudo., y medi de vafe 55. Eftadales , y fobre eftz
- -¥afe levanto una-perpendicular , hafta que al dicho punto

o ;‘-;cztto'fcn la hipotenufa 38. Se midio toda la vafe,y fcha=
1o 195 ;5. forma eftaregla de tres , diciendo = Sigy. de vafe. -
wme dan 38, de”.perpendicular del primer triangulo:195 ;'de

 stodala vafe'qué me-dard de perpeadicular ? y dardn134;

¥ mas 40.—=55. avps de otra parte ; y cfto'esla perpesidia

golar 3R .1 . BTSN O I N T
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Advieres , gne eftos cafos fon para éon el Cartabon, y
la Cuerda 5 pero para el que eftd verfado - en'laslineas , y
fe vale del manejo del compds,y efcala , con-una tablita
de 3 mcdia vara que lleve, y fu compads , {u quadrante de
‘bronce, y {u efcala, fu cuerda, fu triangulo: -afilar , refol.
~werd quanto {ele ponga por delante , y medird las diftan~
cias, aunque fea un-quarco de legua de 2ili, efto es lineg
fola : porque ¢l triangulo afilar es el mifmo ufo , quela
plancheta ;5 y el ufar de 1a plancheta es mejor ,para la de«
terminacion de un Mapa, . ; . .
Y puss que voy tratando del triangulo, procuraré die -
{en quanto fe me alcance) razonde las dificultades, que
de elfe figan, vencidos, fegun loscafos fe me ocurran,
Figura 6. Sepide, que del triangulo 2 ¢ 2 ,cnya areg
valc 1250 ;. por tener cada lado 7 ¢ ¢ 4 50: fe pide, que
-del punto dado 4 , en la hipotenufa s a4 ,f{cle refte 235. de
el punto 4. Tirefec una lineadla 7 4 , quefea perpendicus
lar 3 ella, midafe,y {e hallo zo. Partanfe los235. por los:
20,y falen 11, y tres quartos : Dupliquenfe, yferdnzz.-y
‘medio, Ponganfe defde los 23.y medio defde 2, hafta 7 ,y.
<l triangulo ¢ 4 2 , ferd la figura que comprehende la can~:
-tidad que fe pidede235. R
Mas: Se pide que del triangulo 2 ¢ 2 fe:le cortengoo;
~Eftadales. Partanfe los 400. porlosz0, que hay defde 4 4,:
-y daran 20: dupliquenfe , y ferdn 40. Ponganfe defde el pun-
.#0 7, hafta z,yeltriangnlo z 4 5 vale 400. Eftadales.
Mas: Sepide que de dicho triangulo fe le reftenz110.
- Eftadales , valiendo todo el triangulo 1250, Lo primero fe
‘midid la 2 ¢ , vale 50 , multiplicado por 20, que vale la.
& d , fon 1000, {fu mitad {on so0, hafta 1110, faltan 6104
. Partanfe los 610. por la altura 7 ¢ ,quefonzo , y elcow
.ciente es 20. y un tercio ; dupliquenfe , y feran 40.y dost
tercios; los que fe pondrin defde ¢ ; hafta-x. Mulsipliquen-
fe 40.y dos tercios por 30, yes1210,y {nmitades 610y
~que fumados eon 500, fon 1110. . RN
Figura 7. Se pide.que del triangnle » x.e felerefte fo
mitad defde el punto 0. Midafela vafe 7 v, vale 0. Def=
ae ¢l punto ¢ echefe una perpendicnlar 3 la vafe #» # 5y
guvo 20, Multiplico 40, mitad de la vafe porzo0 , que-es Ix
AT S o )
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Yigura 14 E pide {e mida ¢l Trapecio » ¢ # ¢, -y-es'el%
’ - lado 2 ¢ 18,y¢l lado 2 c6,ycl lado &
# 2. Sumenfe 18,y2.lon 20, {u mirad fon 10 : multipliy

3§ Tratady Segundo,

“gando 10.por 6. {on6o, yefta & el.area del Trapecio, y (e

pide , que {c divida entres partes iguales delde el punto
Reftenfe 6, que vale cltriangulo # 2 ¢ deltotal 60, y ques
dardn s4. Aora precils aber 1a hipotenufa # ¢, y parafas
berla ,-quadra 2 ¢ ,y quadra alsimifmo » ¢, quees 16 ,{u~

- ma los dosquadradosde 16,56,y {fuman 286 : {aca la raizg

quadrada,yes 17, yefto tiene la # ¢ vafe para los trian—
gulos. Parafaberla vafe, digalz afsi :-Si 54. de fuperficie,

- que tienc eltriangulo 4 # ¢ media r7.de vafe, 20.de fuq

perficie de cada triangulo,qué valc me dard ? ydiné, y:
mas 16.~—54. aV0s , que abreviadosfon6, y 8.—27. avos,
fos que fe pondran defde ¢ 4 x,ydefdex dr; ydefde g
bhafta « hay 4,y 11.—27. avos, Multiplica 4,y 11—=z7,
mvos por6. y medio,yferin 28,y 35.—s54.avos, {u mi-,
tad es 14, y17.—~=27. avos : fumalos con 6. de! triangulo
@ u c,ylerin20,y 17.—=27. avos, cuyo quebrado vicne,
a fer un medio, cuyo cxceflo nace de no eftir bien medida
la linea # ¢ dedoandefalio la raiz.,

Sife quificre empezar 1a divifion porel triangulo 4 u ¢,

teficnfe de 20.10s 6. de s ¢ , quedan 14. Digafe afsi : Si-
en 54. de (uperficie me din 17.de vale, 14. de {uperficie,

qué vafe medard ? y medin 4,y 12.——34. avos. .
. Figura 15. Se pide, que el Trapecio {e divida entres par«.
tes , como quiera , defde el angulo #. Refltenfe de 20, que.
cs area de un triangulo , los xz.dekpatalelo s c 4 w , y-
quedan 8. Reftenfe de 60, que estoda elarea, lost2, ques

dan 48, Para faber 13 vafe, que fe ha decortar, fobre lac &,

fehard efta regla afsi : Si 48. de fuperficic me din16.de

vafe ¢ e, 8.de fuperficie, qué vale -me darin?y dinz2 ,y:
dos tercios , los que pondrds de(de ¢ 4 ». Prueba : Multiplix . L

colos pot 6, que esla altara ¢ n,y din 16, {u mitades 8,

porque es-triangalo , fumados’ ¢on 10s 12. del pasalelo, fon.”

20;
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20 } y paralos dos trizngulos que faitan , divide la vale v.g
en dos partes iguales, y queda refuelto lo que fe pide.

" Figura16. Se pide, que {¢ divida en tres partes, defde ef
angulo n ,cada paree vale20: Parto20.poré6, yding,y
un tercio, doblalo, y-fon 6, y dos tercios , las que pondris
defde 4 4 r,ydelde 3 =, Eftas dos diftancias fuman 13,
yun.tercio:.reﬁados de 18, quedan 4, y dos tercios , los
que haydefde ¢ 4 #;ydefde » 4 = hay 2,y quedo refuel-
to lo que {e pide. - | . -

-Querémos empezar ladivifion por la derecha e » 2, pa-
ralo qual fe hard afsi : Reftefe de los 60. de area el triana
gwlo ¢ n z,quevale 6,quedan 54 ; refienlc de loszo, y
guedan 14. de area. Para {aber la vafe, quefe ha de cortar
defde ¢ , hafta #, digale alsi : Sig4. de fuperficie me din
18..de vafe 2 €, 14.de fuperficic para la area que bufco,
qué vale me dara ? y din 4,y dos tercios para defde ¢, hafa
t2 # ; y luego fe dividela # 4 por medio en r ,y quedo
refuclto , como fe pide. :
. Deotro modo : Parte los 14. de fupecficie 4los 6. de altu-
ra # 4,y hardn 2,y un tercio: doblalos , y ferdn 4, y dos-
tercios para ¢ u, Sialtrapecio fe le huviere de dividir por -
las vafes, no hay que hacer fino dividir la de arriba. g ¢ en
tres partes iguales, quees 4 6. cadauna, y abaxo lo propio,
y cabe 3 2. tercios cada parte. S

Prueba: Sumefe 2. tercios, y los 6..enteros de arriba, fon
20.tercios fu mitad,porque fon los lados del trapecio, y ferin
10, tercios : multipliquefe porla-alturad # 4 , y faldrdn 60;
gercios, que fon 20. enteros, Coe e k

Figura 17. Si {e pidiere que el trapecio fe divida defde el
gmgulo ‘£ ¢n tres partes ; partanfe los 20. de¢ area por los 18
de largoe¢ 4,y din 1,y un noveno: dupliguefe, y ferdn 24
y dos novenos losquefc ponendefde 2 ¢, y defde 2 # , 5
quédo dividido como fe prde. .~ -~ . o .
. Fizura x8. Se quiere dividir el trapecio ¢ 4 n° 2 entres

artes ,defde el angulo 4 : midiole la-figura en dos triangu=
*gos nea,yn e z:tuvola vale 36, la perpendicunlar de #
tuvo 12, ylade z 14 : el area deltodo es 468, (u tercio es
%56 , 12 perpendicular 4.4 riene 18 ; pues para corar la vafer
det triangulo ,-que vamios d bufcar , parcanfe los 156. por 185

. . e ﬁ :
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53 Tratado Scgundo
v din 8,y dos tercios : doblenfe, quees trianzulo, y ierdn 17,
yun feptimo los que (¢ poadrdn defde ¢ dzia u. Prueba : Mulk
tiplica los 17, ¥ un{eprimo por 18, y dardn 312 {u mitad
fon los 156, que eseltercio. , , o 4
De otro modo : Tira 1a oculra ¢ », dividafe en tres
p'artcs iguales en x,y d: tirefela oculta 2 2z, y paralelai la
a,y zdelos puntos x d : tirenfe las dos 4 iy X0 de los
dos puntos # o : tirenfe # 2, v-0 a, yquedo dividido.
De¢ orto modo : Continuele la vafe # z v tirelela 2 2, y
paralela dia 4 ,y 2: tirefe del angulo ¢ la oculez, bafta que
corte ilavafe n,yz: dividafe la vafe de{de donde fe cort0y
hafta la # en tres partesiguzles , que ferdn 0,y ¢: tirenfe
g.4 ,ydelpunto u tirele d u,y a: tirefe 0,y 4, y ferdn
las divifiones # ¢ a, 5 0 a;y ¢ n 4.
Fizara 19. Sepideque femidalafiguraz enz t:lae 2
"32,]a t 28, la ¢ 4 40: multiplica 32.por8;cfloes ¢,y z.
por z t,{on 256.losque vale el paralelo ¢ 2,y ¢ »:vimos
altriangulo 2 ¢ #,1a 24 nvale 32, yla e z 32,y refpe&to
~de que efta figura tiene monres altos , y algunos cerrillos , ng
~fe puede defcubrir bien el exttemo:t defde 2, pon tu confie
deracion y poco mas , O menos, en facar el re&o dela lia
~nea 4 ,yt,obfervando algunos puntos en ella, como en o, -
Porque atraviefa Valles,y Sierrecillas fe hard afsi: Pon el Car-
tabonena,y figuelalinea 4 7, y mide como 12. Eftadales
hafta », yeftando en el punto r, haz eftaregla de tres : Si 32
que vale 4 n,0 32, que valen £, qué me dardn 12, que
bay defde 2 v ? y te dardn otras 12, para defder 05 con que
fe fupo el triangulo 4 r o, porque 12, por 12.; fon 144 ,
mitad fon 72. Aora fobrela o 4 fe midela lndede v ». 4,
facando fus perpendiculares ¢ v x # , y de efta fuerte fe fat
va el medir fin cuerda lalinea 2 ¥ . . L - o
. Figura 1o, Se ofrgcerd medir alguna hacienda , que linde
Ju=to a algun Rio , como {e figuras; en poniendo el Cartabdn -

- eny,fevanmidiendolos golpes r w, r t, 2/, t Do v- 05

yla ¢ ¢y ypor la regla 14.fe mide cada ﬁguna'dd;por.s;‘::.f}' '
Ncgo al ‘punto v , fe hard lo mifmo fobre la v,y 2 y o mifd"
mo {obze 1a g p , y {e medird el paralelo w. p , y fé famard tas
- de:-la madida del trapecio es fumar la altara. r 4. conlaz /y
y-fagarla mitad 'y multiplicarla' por-ta v y ¢, y afgitfehace
concadaunodeporsi, . Fi-
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Figayax:, Para mediy ¢l Poligono irregular , fe mediri
or tnang ules, facando 135 tres p»rpend!cularas ¢ z 7,{obre
gxs vales 2 2, ¢ #, y a4 n;y multiplicando las vafcs por )
.mitad de (us perpendiculates, fe {abe la area. _
Figurazz. Si fuere regular,como £ 2 ¢ 2 n,en mzdzcn.

do ¢l wriangulo ¢ r 4, y mulsiplicando por los cinco lados;
Ae fupo !a area. |

‘ - DIMENSIONES EN EL CIRCULO,

Fzgum 23, SE ofrecerd medir Circulos : lo primero e e
dird el diametro , y tavo 8. Para faber la
~c:rcunfcrenc13, {e dird afsi: Si7. me dinz22, qué 82 yfalen
.25, y unfeptimo, y efta es la circunferencia. Para faber el
‘area, {aca la mitad de 25,y unfeptimo, fon 12,y 4. fepti-
mos : multiplicalos por la mitad del diametro , que es 4, fon
50,y 2.{eptimos, y efto esel area, Dz otro modo: Multi-
plica los 8, por 3, y un {eptimo , y da lo mifmo , que por
el modo primero. Si fe quifiere faber el dxamatro pot la
circunferencia , {e fabra afsi: §i 23.'me din7, qu... me da-
rin z5,yun fcptxmo? y dan 8 parz el diametro. Si con folo
Ja noticia del diametrp, qne es 8, fe quiere {aber el area, qua-
drael 8 ,ferdn 64, multiplicalos por t1, y es el produ&o 704
,partelos por 14, y dardn 50, y 2 feprimos. Si {abida el area,
lue es 50 5y 2. feptimos, quieres {aber ¢l diametro, multipli-
€a,50,y 2. {eptimes por14, y fon 707 : partelos por 11,y di
- ranég,y 3. oncenes’. faca la raiz quadxada » y ferd 8. cl dta-
.metro. :
 Se ofrece m':c‘xr un Se@or de c:rculo.,fupongo que fue dc
noventa grados , que es la quarta parte de un circulo, y fien
:do toda la area del circuloi 50 , y 2. feptimos, es la quarta- pat-
te 12, y 4. feprimos; efto es el area quetiene : pero vamos
bufcarla por el-tadio; 0 femiradio , que s 4,y 1a mitad dela
circunferencia 2 ¢, que es 3,y un feptimo, valiendo la cir-
cunferencia del Sc&or ae 2,6,y2. {'cPtlmos, {fu mitad es 3,
y-un feptimo, ylos 6,y 2 fcpnmos es 1a quarta parte de 24,
y un feptimo : multxphque{’c 33 y un feptimopor 4,/que es £k
 femiradio, y ddn 12, y 4.fcptimos , que €s quarta pastede ¢l
area, y afsi fe (abe medir gualquiera Sc&or S 5 -
: H: T e



fo Tratado Segundo
.. De ofdmiedo digo: Si 360. grados me ddn de areaso, p
. feprimos, 90. grados: que:tieneel Sedor, que area me darad
y didn 13,y 4T.—=72;av0s , area delSe&or. -

Para{aber el arca del Secmiento 2 # z ¢ , {abida la citcun«
ferenciadel citenlo fer 50, y 2. {eptimos, la quarta partees 12
y 4. {eptimos « {fu mitzd:cs 6,y 2. feptimos’: {e mide la (agita
# ¢,y femulriplita por los 6.,y 2. feptimos ,'y el preduéio cs
¢l area delSecerento.: o o 4 S

De otro modo : Sabido el valor del Se&or:,. fe mide-el
triangulo 2 z #,yfetefta delScé&tor, y queda el Secmenta
& 2 e, v T o SR

Dado efte Secmentoa # z e, {e pide haltarle el diametro,
y centro al circulo de quien efte Secmento es parte : {e midid
la cnerda 2 2, tuvo 6. {u mitad, # 2z tuvo 3: {e midio la (2.
gita # ¢, tuvo 2 : quadrefe el 3, {erdn o: partale el 9. por el 2,
dan 4, y medio : fumenfe los 2. dela (agita, conlos 4.y me-
dio, fon 6. y medio , y efto {erd el diametro detcirculo, y {u
mitad ¢s 3, y unquatto , y de efte modo {e fabrd gualquiera
VIro. . . : - -

Si fe quifiere {aber-la hypotenufa, 6 linea, que fe puede tix
~rar defde ¢, hafta 2, quadrefela{agita 2 ,fon 45y alsi, law 2,
que es 3 ,{on g : fumenfe 4,y 9, {on13;f{u raiz eslalinea,
que fe puede tirar defdee z. - : "
~ Figura24. Sabiendo la fagita, y el diametro, faber 13-
cuerda,digo que el diametro es 15,y la fagita es 3 : multiplico
Hz.por 3,fon 36 : lararz quadrada es 6, eselladon z, 0.4 n.
 Figara 25, Paramedir el veftigio dela fabrica de un Pezo,
fea el diametro mayor 2. varas,y cl meror fea 6 : la circunfen
Fencia del mayor esz2y , y up feptimo, y.fu arca so0; y 2. fcptia
mos : {ealacircunferencia del menor 19, y fu area ferd 28, y
“untercio : reftefe una de otra,yla reftaes 1a folidéz , o area
el anillo 21, pies; y 20.—a1. avos : Aora fe hard lo que
e quiera, como medir el fecmento, o quarta parte del anijllos
. Jaguefela quarta parte de 25,y un feptino, que es 1a circun=
,‘ ;ferfnciaﬂmayor Y €56,y 2. feptimos, y efto esel arco z. u »:
tirenfe lasdos lineas ¢ 2, 0 o 7 femiradios, y la figura coma
prehendida entre 2 27 t;es el fecmento cortado del anillo:
. Juegola quarta parte del anillo ,que’es 23,y 20.~213. avos;
.. fon g,y 20.~—43. avos, S

Fia
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. Figkv4 26, Para hallarlafuperficie de un ovalo, fea el max
Vorlado 12,y clmenord: multipliquefe uno por otro, y fe<
¥in 06. Digo afsi: S 14, me din 11, qué me dardn 96 >y me
dardn7s , y 3. {eptimos de area del ovalo,que tenga eflos dia-
smetros, Los fecmentos de} ovaloz ¢ ¢ z z ¢, fe miden lo
mifmo que los dcl circulo ¢ el centro del fecmento 2 #: e es g
oy 1o mifmo el de 2 #; que tambien-es o : cl.del fecmento 2 ¢ %,
es 7 , con que midiendo {us cuerdas, y fus {agitas ;fe faben lag
@arcas, lo mifmo que en ¢l circulo, - Y e

DIVIDIR LA GEOMETRIA POR LINEAS.

" Figura v. SE pide dividir el triangulo en dospartes ignas

: les,con lineas parakelas 4 un lado del punto ¢#
Yevantefe 1a perpendicalar e v : dividafela vafc 2 ¢ -por me-
dio , y pafle una parte de eftas de e 2 =, dividafe por medio Iz
a z,yformefe el arco z u: tomefe ¢ #, pafl¢ defde 2 3 x;
tirefe Ja x n,yeflta dividido por mitad. Se pide {acarle 13
quarta parte ; dividafe 12 ¢ z por mitad en¢, dividafe Ia £a,
por medio , hagafe ¢l arco por medio t # # 2,tomclela e s,
y pafle defde 4 i 7, y quedo dividido como fe pide. -
. Figura 2. Sepideque eltriangulo fe divida defde eFpuds
to ¢ en dos partes iguales: tirefe la # z, dividafe 1a vafe por-
medio en ¢, y tirefc la oculta ¢ 7, paraleladlan 2 :tirefela
& n,yeltd dividido en-dos partes iguales. -~ - -

Figura 3. Del punto z{e ha de dividir en tres partesigna~
Yes . tirefe 1a 4 z 5 dividafe 12 vafe en tres partes igualesen 2,
¥y en u,y de eftos puntos tirenfe paralelasita 2z z, y de los’
puntos / & tirenfe / z,y b 2z, y quedo dividido como fe
pide. - -

. -Fignra4. Dividir el triangulo en tres partes igunales defde
el punto z: tirefe la oculta # z, {u paralela ¢n = », dividale
la x / entres pavtes ignales ¢ r: titefe £ 2,y r z, yquedd

‘divididocomo fe pide. R -
~ Figuras. Del punte x fe ha de dividir en'tres-partes igna<
Yes el triangulo ¢ e 2: dividafe 1a vafe ¢ 4 en ties parres igua~
les ¢ z: tirenfe z ¢,ye 7, paralelas dlae = tivefe ru; y
¢ u ,y quedo dividido como fe pide, -

Figura 6. Dividir el triangulo 4 ¢ z defde clpnhto%‘::d N

o 0§




62 Ql'mtczda Segando

dos pattes 1gua1f:s. t;m;ie‘la. ax,paraicladla ¢¢:tirefelan g,
paralela 4 la 0 2 ; dividafe [a 4 » per medio en ¢ :tirelet, ny
paralcladlax #: txreﬂ: Iaf 205y quedo dividido en-dos par~
tes iguales. . .

Figura7. Dividir el triangtloa ¢ 2 defde el punto ¢ en
tres partesiguales o z0 ¢ 0.4, paralela dlas z:tirelelaz 4,
Paralela ala 0 ¢: tirelelan »,dividafe la x 2 en tres partes
iguales e 1 tirefclat r, paralcla dla x artirtelcr o, yla
0 ¢,y quedd dividide con {us tres lineas ¢ 9 roao0,come
fe ptde.

' Figura8. E'triangulo 2 # 2z fe ha de dividir en quatro
pu‘tcs ignales, deide cl punto o tirenfe las o # 0 2 0 4, ti-
refe 14 4 a,paralclad lao u:virele laa x, para.‘cla.alaa Z.
Dividafeia vale 2 xen quatro partes wua‘.cs Pgt dt‘.lpu'l-.
toP: tirelela? 7, paralela ilao z: ttrcfc v -0y tirele

tirefe ¢ ¢, tirefc 7 o, tirefe 4 0,y quedo dividido como fc

-pide; # r 0 4 , una parte; ro ¢ otra parte; e 2 £ o owra

. parte ; a o t otra parte.

Figara 9. Se ha de dividir el trlanﬂulo X ¥,% en tres par~
tes , defde los dos puntos dades ¢+ 4 : rirenle las dog ocultas
fx,y ax, yluspanalelas ¢ #,d ¢ x, ylacudla ax
havxcndo dividido la vafe v zen tres partes txrcfe la v a,
y la v ¢,y quedo dividido como {e pide. :

Figura ro. Se pide {e divida el triangulo e z 2 en tres par-p
teswuales, con lineas paralclasilae z,{oprela ¢ 4: dividae
{e en tres partes ¢ 7, y (obre ellz formele elarco 2 x » e:

- levantenfe las dos ¢ x,yr # del punto 2 : formenfe los arcos
x 0, yuo,ytircnfelasdoso 2,50 r,yqucdo como-fe pia

~-de dividido.

. Figura 11. Pidelc que €l triangalo 2 x ¢ fe divida por
mitad : dividafe la x. g pot medio ,paﬁ'f: cfta mitad defde g #
formefe el.arco x r z,tomefeda g r, pafic defde x hafta t,; |
tirefe la £ o, y quedo dmd.ldo por mitad, Se pide fe le fas

- que una quarta parte, dividafe la g & por medio yformey
< feelarco, tomefela g ¢, pafie defde x R, y quedo la quarta

parte R nx
Fmam«xz_r Dnrldafe en tres partesel triangulo 4 ¢.¢ycon

: v__‘]}neas pafarcfas d-la 2 c:dividafe 12 vafe ¢ ¢ en tres partcs

. ignales,: Mcn dosdef(de ¢ 2 x, formenlc los arcos, y tomenfe

: &‘i ‘) st “las-







De Trapecios. &3
Yas alturas e =, paffe defde e’ o, tomefc ¢ » ' paffc defdee 4,
tirenle paralelas alac a, y quedodividido como fe pide;
41 qc ESUNAPALLC; ¥ 4 0 g €5 Otra parte, 4 0 ¢cs otra

parte.
LAMIN-A-SEGUNDA.

Figurd 1. EA ¢l Trapecio # 2 ¢ ndel puntoa, {e hg
de dividir en tres partes iguales, tirefe la

oculta. 2 ¢, nrefe la z u,paraleladlag z:dividafela 2 4,
Guc €s pa araiclad 12 4 7 en tres partes 1;,ualcs x 0, ydeeftos
puntos tirenfe paralelasala # ¢, y cortaranala.e #.en / r:
tirenfe r @,y L 2, y quedd dwldldo €n tres partes iguales,

Fisura 2. Del punto z fe ha de dividir el Trapecio en tres.
partes iguales : tirefe 1a oculta ¢ z,y {u paralclag x : divi-
dafe x # en tres partesigualesd b, tirenfe 2 4,y 2 4,y quex
do dividido en tres partesiguales 2 6 z ¢, 2 3 d,yzdu.

Figura 3. Sepide quela figura 2 ¢ z » {e'divida en tres
partes iguales: tirefe la oculta e #, y fu paralela x 2. Divi-
dale x a en tres partesiguales : tirefe 1a oculta e #, ¥ .fu pa=
ralela x z :dividafela x 4 en tres partes iguales ¢ 5 : tirenfe:
b ¢,y ¢ e,yquedodividido como f&e pld\, -

Frmra 4. Sepide que el Trapecio# ¢ z 2 del punto 4, fe.
divida en tres partes iguales : tirefela oculta 4 2,y {u para-
Iela 5 ¢ : dividale e g entres partesigunales x ¢, tirenfe # uy
yx ritirenfe# a,yr 2, y.quedo dividido. :

Figura 5. Se plde fe divida en tres parses iguales, defde
el punto 2., tirefe la ocnlta @ z, fu paralela # 2: dividafe ¢ 2
en tres partes igualest r, tirenfe r Iyl a,tivefet 2,y
quedo dividido como {c p;dc

Figura 6. Sepidequela figurae # 4 z fe divida del pun-
to:f en dos partes iguales, y {u paralela # 2: dividafe ¢ 7 en
dos partes iguales eno: tircle o 5.y quedo dividido.

Figura 7. Sepidequelafignrax # u r fe divida en tres’
partes iguales : tirefe la oculta r #, dividale en tres partes -
to, irele 1a x iytirefe 0 g,y 1a ¢ r, paralelas 3 1a x #, - o
tirefe x z, b ERER quedo dividido como {e pide, . B
. Figura 8." Sc pldc que la figura'z. & x r fe divida en; ttcﬁ*“ -
partes.iguales ,defde el punto o: tirgfe z 0, {u paralqlaguju ? o
dmda{c la vafe en tres parres ignales# ¢4 nrs:feq ¢5.pal ;&P

1
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ala z o, tirele ¢ v, paralela 2 1a 2z 0, ticelev 0, yquedd®

como f{e pide.

.. Figurag. Se pidequcla Egura‘_z a3 5 {edivida en tres.

partes iguales , delospuntosdados ¢ x, tirele 2 7,y (e pas
ralela # v dividafela vafe ¢ v cntres partes igualeso ¢, tia
refc la g r,paraleladla ¢ 4, del puntoo:rirele lao 4, paraa
lelr 2 lax 4, tirefe la £ 7, yx &, y quedd como fe pide.

 Figura 1o, Sepide gue el Trapecio 4 # 2 v {e divida en

des partes iguales,con una linza paralela al lado # 5 : reduza

cafe i triangalo v #,{u paralela g 7, tircle la oculta v g,

y quedo teduzido al triangulo avgq: contin.fz:['c v 7 halta
gue cortelavale 4 u e tormefe aora el femicircolo 4 r ¢,
/dividafe lavafe v g por medio en z, levantele la perpendi-
cular z £,41a v gdelpunto t,{obrelavafe 2 u, levantefe
la t 7,ydelpunto ¢ hagafe el arco v o : tirele la @ 0, y.
guedo dividido como fe pide. _ ‘

Figura 11, Sepidequeel Trapecio # 7 x g (e divida en
dos partesiguales: reduzcafe d triangulo, y ferd » 2z #: con-
tinnefe la 72 x r:dividafe 1a vafe # r por medio, y forinele
clatco# b r:dividafe Ja vafe # z por medio en g, levan.

‘tefe g b del punto 7, hazafecl arco 4 ¢ del punto ¢, tirefe.

larefta t o, paralela 2 1a # 2,y quedd como fz pide,
Figara 12. Se pideque el Trapecioa ¢ ¢ m fe divida en
tres partes iguales, conlincas paralelas d1a ¢ g: coatindeft
el lado ¢ 2, halta d,y ¢ mhafad: dividale ¢ 4en quatro
partes iguales , ponganic tres de eftas partes defde 7 4, que
ferin 5 6 b:dividalclad h,ylad 6,ylad 5, ylad g,
y de eftas quatro divifiones formenfe los quatro {emicirculos
b v,6 u,5 n:del puato g,{obre la vate b 4, levantefe la
perpendicular ¢ # #, hafta que come alarco/ »,y toman.
do la diftancia g, hafta donde cortd al-arco primero, pafle
defde d 3.7 :tirele r p, paralela 3 la g ¢, tomefe 12 altura
g u,ypaflc defded dla x, tirele x 4, paralela A g e,yfon
las tres divifionese p ¥ g, pa xry,ya x m. )
Figura13. Se pide fe divida ¢l Trapecio en des partes
iguales, con una linea paralela ala vale B D: continiefe 1a
linca B A por ambos lados: tirefe P X, y {e cerrd el Tras

pecio, y formo el triangulo B X D, del qual es ¢l Trapecio: -
. pagee; pero no {e fabe qué.razon ticne con cltriangulo 4 X Z;

: ~ y



- De Trapeciss. - 6:
?;::z’ta faberlo fe tirax:ﬁ. la X C, perpendicular d1aB X, y con’
el compis fe tomara ladiftancia X 45 y puefto el compis
en X, con el otro picfe’ cortardla X C en C, yferin iguda
lesX A, yX Ce tirefe 1Ia B C, y del punto C tirefe 13 per-
pendicalar € 0 : tomefe la diftancia X O, puefto el compis
en X ,con el otro pi¢ cortele A 1aB Xen C, y quedari la
B X dividida en dos partes , que tienen entre si la mifina
razon, que el plano B €, altriangulo 4 X Z, porque X Z
es medio proporcional entre B X, yla X O y-por quanto
1a B C,tienecon C X la mifma razon que ¢l plano 4 Z,
y B D altriangulo 4 X Z, y ha dedividir el Trapecio por
.medio , y dividir tambienla diftancia, 0 linca B C por me~
dio enV, y ladiftancia BV, 0¥V C, fc ha de tomar fu
igual; y pucfto el compdsen O, con el otro piéfe cortard i
la B R en R; ypara hallar la linea , que ha de determinar
¢l punto enla B 4, para cortar el Trapecio por medio, di-
vidafe B R pormedio , y formefecelarco B I R: faqueic Iz
mcdia propercional eatre B X, yla X R; y pues que la ra<
zon que hay entre elttapecio,y el triangulo es como B-C,.
dlaC X, y fe dividid € B por medio en ¥, 5y O R,es
“igual A 1a € V,la media proporcional havrd de fer la mitad
de B R,yferdT L: tomefe ' L con el compis; y pueito-.
- unpié en X, con elotro cortara 4 la- X B.en el punto H:
“tirefe 1a H'N;, y quedo dividido como fe pide. .
+  Quicro dividirle por los medios proporcionales en 1a mifs
. 4na figura : Sea eltriangulo X’ B D, continuefela X B, di~
~.vidafela B X en tres partes ignalesen 2 ,y 3-, paflen dos par-
“tes defde B 4 M ,formefe el arco- M K X, delpunte B {u-
--ba 1a perpendicular B K, tomefe B K, pafledeflde X, y cor-
~ tara en H . con quelas dos reglas fon demofiradas. o
- . Figura 14. Sec pide que el Trapecio 4 B D Z fe divi-
" ‘da en dos partes igualcs,conel'NomonE 4, B F,y DG,
de {uerte , que el Nomon nofea todo el paralelo, fino cada
“lado al_{uyo= dividanfe B 4, Z 4, y B D por medio en
~los puntos 2, 3., ¥ 4 lcvantenfe con las perpeadiculares
4 3536,y 2 7,tirele’la 7 6, tirefe la 5 B, levin-
tefela B. K, tomefela 6 A4, pafle 4 B K ,tirefe K X,tomeflc
"4 7,baxe K X, tirefe X 5,y efta figuraes 1a mitad del gra- |
- - pecio A B,y Z D, Para marcar los puntos tomefe X' K,
P - I - pafle
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66  Tratado Segando o
pafe de(de Z E, tirefe E F, tomefe la 5 B, paffe defde B
hafta G, y tirefe paralela F G 4 la B D. Si {e quiere mara
carlaZ G, tomele X 5, ypafledelde Z G,y quedo divia

dido como (¢ pide. . |
Figura v5. ElTrapecio d 2z E A (e hadedividir en dog

Partes iguales con un Nomon , el qual ha de fer paralelo : di-
vidafe 1a 4 z por medioen K, corrala oculta K 0, tirefe la
P goculta P, formefe el quadrado P ¢,y n x del centro z,
hagafe el arco 4 M del punto E , tirefe la oculta E X H
del punto E , tirefe Jaocnlta E R ¢, y quedard la H A di
vidida por medioen ¢! punto ¢ : tomefe A1 ¢, y defde el
punto t corte 4 la E R ¢t en el punto con un arco pequca
fio defde el punto 77, y con la mifma AL ¢ cortele la Z Afen L:
defde I hagafeelarco ¢ 7,y el punto r es el que determi-
.nael ancho del Nomodn, porque fa t 2z es proporcional con
Mit,ylar zescianchode! Nomon d 4; yE g,esel an
cho tambien del Nomon, y quedd dividido como fe pide.

Prueba : Tomefe la altura # v, que fe hallav en el corte
que caufan las dos E H,yla que baxa de 4 n, tomefe la -
n v,y paflc defde z hafta T, dividafe por medio Ia diftan-
¢ia g1, y formefe €] arco 7' ¢ 4; y %a 2 t es medio proa
porcional : luego defde el punto L hagafe el arco ¢t R, y did
la diftancia » z parael ancho del Nomon, )

Figura A, Sepide hallar fuera dela figura 5 4 2 un pun.
o',y de efte tirar una linea , que corte 2l triangulo efcaleno
la tercera parte fuya : dividale la vafe b 7 en quatro partes
iguales, y paffen dos defde » hafta 4 : y una parte de 4 4 p, for-

- mefeelarcop 4 q,dividafe & 2 entres partes iguales , tirefe
- Melaprimera qoarta parte ¢ lae d, y dela primera tercera
Parte 4 tirefe la ¢ u, paralela 4 lae d: poreclpunto ¢, quarea
parte, tirefe lareGa » £ z:tirefelag z, paralelaad la # /4 del
punto de enmedio de rodala g p, hagafe el arcop 4 ¢, divi-
dafelal p por medioen x, del punto x , hagafe elarcos o,
Y defde el puntoz, y por el punto o tirefe la reGta z ¢ 4,
¥ eltriangulo a o & es latercera parte del triangulod 4 2.
- Figura M. Se pide que en el mifmo triangulo efcaleno,
sdado un punto fuera arbitrario como en K , defde ¢l tirando
' _hnalinea, quele corte un triangnlo O R M, y que fea Iz

-tercera parte del total M 4 E : dividafe la vafe M 4 en
B . - tres

P
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De Trapecios. 67
tres partes iguales enN L : tirefe como quiera 1a K V7, tire
fela V E,ydelpunto N tirefe la N F, paralela 4 1a ¥ £
del punto F,tirefe la F K, dividafe 1a Z V por medio en 0,
tirefela K O R,y el triangulo 0 R Mes la parte del totat
4 E M,ylaotrafegunda partcesO R E T, ylaotra ter-
cera parte esO T 4. :

PARALELOS GRAMOS.

LAMINA TERCER A,

Figura t. SE pide, que del paralclo 4 B D Clele refte
-fu mitad de fu area, y que {ea en la figura

delNomon 4 E L D K C: dividafe por medio en N del
‘punto B, hagafe elarco N T, dividafe lavafe B D por me-
dio en V" , hagale el arco N 7, tomefe T T, paffe defde D i K,
y defde 4 4 E, y quedo divididoen el Nomon 4 ELK D Z.
. Figara 2. Dividirlo por otro modo : Del angulo Z hagafe
el arco D M, dividafela B Vpor medioen X, ti efeta X 7,
y bagafe el arco H T M, dividafe la B Z por medio en N,
dividafe la N Ven dos partes iguales en R, hagale el arco
NIV, tomefela Z R, yefte es el ancho del Nomon 4 G,
L C,yD. - |

Figura 3. Se pidequedel paralelogramod E Z Cle le
refle 1a tercera parte de {u area en un paralelo efcrito den-
tro de {u -area: dividafe el lado 4 Cenquatro partes igua-
les 2 3 4:dividafe la € Z en tres partes iguales 5 6: to-
mefe 5 6, ypafie defde C 4 R, dividafe 12 2 R por medio,
hagafe el arco 2 r R delcentro C , hagafe el arco r v, di-
vidafe la 6 Z por medio en X, formefe el arco C V 2 X,
tomele 1a v V, y marquefe al rededor de los qnatro lados,
y quedo dividido como fc pide. -

Figura 4. Dadoel paralelo @ v n ¢, {e pide que fe re« -
duzca i otro femejante 4 €1, pero que ha de rener la altura
.de lalinea P H: del punto ¢ hagafe el arco a4 M, tomele’
la P H,paffe defde ¢ hafta r, dividafe la M » pormedioy °:
hagafe el arco M x n , tirefe la r x , dividafe por.medio i
con la.ocujta G O delpunto O, hagafe el arco.r x v, tinlcfe T

: I2 L= T
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la z a,yelparalelo gramo ¢ z 3 » esigual al primero, daa

doen 2z ane.

Fignra . Sean dadastreslineas 4 BEF,y Z D: &

pide que entre el paralelo gramo, hecho delasdos 4 B, y E F,
fe le ajufte lalinea Z D,y {ele halle una quarta proporcio«
nal, talque entre la quarta proporcional, y la mayor 4 B
fe le forme cl paralelo,fegunla razon delas tres lineas : forw
mado yiel paralelo gramo 1" N,y X V del punto X, hagafe
el arco ¥V K, yentrelas dos N X, y N K hagale el arco
NI K,ylal X esclladodel quadrado,igual al paralelo
giamo ¥ N X V. Aora: Para formar ¢l quadrado, que fe

uede formar de lastres lineas ,tomefela Z D, y continnefe
defde X hafta H , dividafe la H X por medio en 2 : tirefe

JaI @,de punto Qhagafeclarco I P,y L @ P esla

quarta proporcional: del punto @ hagafe el arco I G : delk

punto & hagafe el arco oculto X R, tirefe R N, levantefe

H N, yelparaleloG R,y N Hesigual al paraleloTV X N:
formefe el quadrado P .¢ 8 6. Aora,para reducirlo 4 pa-
ralelo, fe toma la X V,y por la regla antecedente, que es

1a figura 4, fe reduced paralelo gramo, |
Figzura H. Supongo hay dos Surtidores , los quales fieme

pre fon circulos para formar la conftruccion , fe reducirin g
quadrados, 0 por numero,y fu efcala, 0 por la regla de
14. con t1. tambien por linea; y reducidos, ferd ¢l menor

circulo {u quadrado la figura 4 E M N,y el mayor circulo
ferd la figura N P ¢ G: tirefe 1a re&a M P, dividafe por.
medio en angulos re@os,con lare@a E Xdel punto X, hae

gafe el arcoM P Z, tomefe 1a N M, y pafle defde Z 7,

‘yelparalelo Z V' A4 N esignal al quadrado N P @ G,y de

- diamerros , los quales fe experimenta no din el agua en pro- -

' mifma altura , y que al falir las aguas de los burigios , camia.

la altura del menor 4 N; y con efte arte fe facilita el que
todos losdiferentes marcos , &' tomaderos de agua , que hay
en los depofitos , como tambicn en las acequias para los
Mcgos, cuyos tomaderos todos fon circulos, y de diferentes

porcion , fino fe reducen todosd paralelos gramos de una

uen por un jgual defcenfo. :
En el cafo de arriba eftd reducido el mayor 2 12 altara de}

‘enor 5 y aorahemos de reducir ¢l menor 412 altura de ¢l

ma=




De Paralelos Zramos. 6o

mayor, Fara el primero firvio de vafela M N, ¥ 20ra fers

vira de vafc Ia N G : tirefe la hipotenufa ocnlta de puntos
K G, dividafe por medio en dos partes iguales, con Iz per=.
pendicular 6 €, del punto &. con el intervalo 8 G, hagale
el arco G A4 V, del punto V levantefe 1a oculta de punros
v R,y el parakklo gramo R P N v es ignal a] guadrade
N A E M;y queda refuelta la grande dificultad ; (que es
muy antigua en el mundo ) y en_cfta forma , que venga agua
poca , 6 mucha , flempre beben a nivel, y coronad nivel, en .
donde nunca puede haver agravio, como no fca en los ma+
nipulantes,

Figura 6. Se pide que ¢l paralelo 2 ¢ z # f{e rednzea 3
otro, fegun wna razon dada: fea efta 4 ¢,1a quefe pone
contigna a la # 4 :tirefe 1a oculta g ¢, y {u paralela 4 g
pongafe n d,igual 4 ladada 4 g, tirefe 4 ¢, yel parallo
#n d,yc u,esigual en area al primero 4 ¢, y 2z 2. )

Figuraq. Sepide que lafigura ¢ z ¢ ¢ fe reduzcad otra
menor, pero defu mifma area, con 12 razondada, la qual
fea la diftancia r £: continuefe la r tfobre la 2 #, y fera
toda 4 z: tirele la oculta z ¢ del punto x , tomefe 1a x #,
.pafiedefde c t,ylax n,tirenfe x n, mt, yt ¢, y cfta
es igual 4 la primera e #, y ¢ ¢ , y ¢ftd hecho lo que fg

ide. : o

b Figura 8. Sepide que el paralelo gramo 2 ¢ ¢ 4 fe re
- dnzca 3 otro de mayor longitud, pero fiempre iguales en arcas
-hallefe 1a proporcional # # defde #, tomefe 1a altura # 4,
-y marquefe el punto x : dividafe la x ¢ por medio, y hagafe
el arco x # ¢,.y ferd la media proporciona! # #: determi.’
nefe la razon, que ha de tencr de 2lto la fegunda figura , yfea
Ia diftancia #.a : tirefe la 2 # ocnlta , dividafe por medio

conla o pdel, puntop hagafe el arco a D, tomefela a u,

y marque en z, yenv,yferala fegunda figurav 2 D »,

Figura 9. Se pide que {e dupiique el paralelo gramo
a n z e, tirefe la diagonal ¢ 7, tomefe ¢ z , pafle dos veces -
defde Z B H, dividafe por medio, formefeelarco E V H, .
levantefe 12 B ¥, tomefe B V, pafle defdee E,tircfe 13 ERy
tirefelaR 7 ,yferila figura quefepide ¢ T R E. B

Figura 10. Se pide que del paralelo gramo 2 ¢ ¢ 2 fe I€

tefte {u mitad , y que quede en {emejante figurg : dividafe 1z, L
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¢ 2 pot medio , aumentefe defde ¢ N, dividafe s N por mes
dio , levantefe la ¢ ¢, tomelelac ¢,y pafle defde 2 r, tirefe -

la diagonal » e,titelela » #,ylan a,y ferd la nueva fis

gura la n # r. 2. y

REDUCIR , T DIVIDIR FIGURAS POLIGONAS
| irtacionales en qualquiera razon que [¢ pida. _,

- Figura 11. Sc pide reducir el re@ilined ¢ 2 2 ¢ 4 para<
felo gramo: tirenfc las dos # #,y ¢ x, paralelas del angulo 4z
cayga en angulos reGos i ellas, dividafe la x 4 por medio,

y pafle una mitad defde 2 v, y formefe el paralcla # # d 4,

y es igual al rectilinco. . .

Figura 12, Reducir el poligong irregular en dos partes
iguales , defde el angulo g : tirefe la oculta D X, tirefe fu pas
ralela 2z r: tirefe 1a R D, tirefela H r, y fu paralela D R,
tirefe R H, tirefe R ¢,y fuparalela D G, tirefe laG g,yel
trianguloG g Pesigunal dlafiguzra X P,g H,yD Z: dis
vidafe la vafe G P por medioen 4, y contintefe 1a X Zhaf-
ta 4. Para determinarel punto ¢ , el que corea al lado Z D,

fe hard afsi:Sobre la x ¢ tirefe la paralela 4 4,y del puna
-~ to a4 ,{obrela g G, tirelela paralela 4 ¢, y del punto e tirele
la ¢ ¢,y quedo dividido en dos partes ignales, como fe pide.
Fizura 13, Se pideque la figura poligona 4 M V Z X,
~defde el punto A fe divida en dos partes iguales defde el pun~
to M ; reducido ya 4 triangulo H M 4, dividalelavale H 4
por medio en O, tirefelare&a O M ,tirefela 0 Z,y Z M,
paralela 312 Z O ,tirelela X e ,cortefe la O. Men ¢, para-
~lela dla Z M, tirefela ¢ thafla quecorte i1aZ Vent, ti-
. refela t M, y efta es la que divide la ﬁgu;a en las dos ‘par-
. tesiguales,las qualesfon t M V,yt Z X 4 M,yeftd he~
cho lo que fe pide. .
- Figura 14. Se pide que el poligonoirregular 4 B D E F,
- dado un punto Z, fe divida defde Z en dos partes iguales: tia
refela Z p,tivefeJlaV K, paralela d laZ B: tirefe 1aK H, =
- ‘paralela 4 1a Z D:tirelela H G, paralela 3 1a Z E: tirefe %
JaG T, paraleladlaF Z: tirefelaT R, paralela 312 Z 4:
dividafe lavafe R B endos partes iguales en X,tirefe X F,
paralelad AR I, ycorteal ladoE Fen ¢ punto F: tirefe . ¢
| , odel ik

o
Pt Tk R WY



De figuras Polz;g'onas. va

delpuntoF 1a F V, paraleladla Z E : tirefe del pumo 7 13 -

o u,paralela AlaF Z; yelpunto o, en que corta al lado

F E, es el punto que determina la divifion : tirefe la o 2, y.
quedd dividido en dos partes iguales, como fe pide; y fon.
o ED Bur Zounaparte,ylaotraes o Z # 4 F, o

Figura 15. Se pide que el poligono irregular 4 B -XVP'R';A

{e divida en tres partes iguales : reduzcafe la figura 3 yn
quadrilatero , y ferd B .2 H X : dividafe 12 .2 Hen tres
partes, y afsimifmo la B X, y de las divifiones tirenfe lag
lineas r #,y la 2 n, y quedo dividido en 1a forma que {e |
pide; 4 R 4 n Besunaparte exttema; # P V X resorra.
extremna ; y la de enmedio n » # 4. ’
Figura 16. Sc pide que ¢l pentagono irregular fe reduzea.
i triangulo quadrado, y 1a zltura fea el punto O : reduzcafe &
triangulo, yferd G 4 X G ,igual al pentagono del punto 0z
tirenfe lasdosO X,y O G, y paralelas 3 eftas tirenle 4 H,.
y 4 V: tirenfelasdosO V,y 0 H, yel triangulo 4HV O
es igual al pentagono. - -
Figura 17. Sepide quela figura multilatera AEFG HK;,
defde el punto R {edivida en dos partes iguaies: reduzcafe’
la figura a triangulo , en efta forma: Tirefe G K, {u paraleia.
 H P:tirefe P G, tirefe F P,{u paralelaG V. tirefe F V &
" laizquierda , tirefe F 4, fu paralela E g, del punto R : tire=
felaR L ,paralela dla AF: tirefelaL O, paralela d1a F P:
tirefe 1a 2 R, y efta divide la figura por mitad;"y fon una
partez R 4 E F 2,ylaotra 2 G H K R 2. .
- Figura18. Se pide queel poligono irregular VEFG H
fe divida en dos partes iguales : defde el punto 4 reduzcafe
4 triangulo, deeftemodo : Tirefe la G P, {un paralela H X:
tirefe 1a X G, tirefe 12 X F, {u paralelaG B: tirefe 12 E B,
~ y{u paralela F X: tirefe 1a X E, y quedo la figurareducida
 a triangulo, yefte es X E A. Para hallar el punto Ndela

. «divifion, fe hard afsi: Continnefe 12 F G bafta N, divida- -

fela vafe X 7V por medio en? del punto 4 ,tirefe la 4 F,y
. §aY N,paralela dlad F,ylal N, corted laF Gen N

del punto N;tirefe 1a N A4, ylalinea N 4 es la que divide

- -1a figura en dos partes iguales, como f{e pide.

Figura 19. (que eftien la Lamina 5.) Se pide que el penta~ -
'gono ifregular 4 T P ¢ Rfereduzcad un triangulo fobrela

- u— - T =
- : o 3= .

r RM Tow . F
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7 Tratado Segundo
linea dada V7 1, en cfta forma. Tirefe R P, fuparalelag H:ti- 5
refe H R:'tirefe 4 H, {uparalela R T:tircle T 4, y fet.t._.-_“'
el trianguloT 4 7, 1gua.1 al pentagono. Para reducxrle ila"
altura V, tirefe V7 7', y fu paralela 4 G tirefe G V, y fel‘& .
¢l tnangulo Lgual al peat agono dade,

LAMINA QUART 4.

F;cmm 20. (O F pide que el poligono irregular A BFE D 2
S fe divida en dos partes,que tengan entre si la
&azon,que tiene ¢l lado 4 N con N B ; efto es,que 4 Nfca dos
partes, y la NV B fea unz,para lo qual fP reducird el poligono d
. trapecio, ¥ {ea el trapecio O H B A4 : haviendo tiradola 0 H,
Lpzualcla ala A B, tirenfe las dosO 4,y H Blargas, yle
cortardn en el punco P, enlas quales dos lineas fe hallan los
dos puntos O H, haviendo tiradola F H, paralelad 1a B E,
yla Z O, pataleladla 4 D. Delpunto P tirefeuna oculta d
£ NT:urirelela Tt,paralelaila E B, ydelpunto £ tirele
Ta t N, y quedo dividido como fe pide.
 Figura 21, Se pide, que la figura poligona irracional
b9 m g t r {edivida en dos partes , que tenganlarazon,
que tienela lineadada 4 Bcon B E: reduzcafe la figura ; y
triangulo 4 4 K, dividafe la 54 K, como eftila linea dada al
afsimifmo, dxmdafe la b m, como eftdlalinea dada, y ferd fu
divifion el punto g ,yenla s K feri el punto N. Para marcar
el punto dela divifion tirefe la b ¢ , ¥ fuparalela N V' tirefe
lad ¢, y fu paraleta V" 4 : tirefe 12 g,y clta linea es la
que determina la divifion , y eftd dividido como {e pide.
** Figura 22. Scypidequelafigutad B D E Ffe dnnda def~
de el punto A en ties partes ipuales: reduzcafe al triangulo
A X K: dividafe la vafe X K en tres partes iguales ¢ ¢, tin
~renfe lat A,y e A4,y quedod dividido como Te pide.
Figura 23. Se pxde que ¢l exfagono regular fe divida em |
‘tres partcs igualesycon lineas paraielas dloslados ABDZEE -
hagafe el femicirculo fobre la vafe. O E, dividafe fu vafeen .
‘tres partes iguales ¢ # , hagafeel arco 0 s 3 E,levantenfe .
Jasdos ¢ 5, y# 3 pcrpenduulares de el centro O, haganfe -
" ‘losarcos 3 2, Yy S 45Y del centro Osconla dlﬁancxa.O 2y
¥ O 4, fe cortarin las diagonales , y fetirardn las paralelas, y..*
ﬂucd a;a, como fe pide, - Sc ;
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De Paralelos gramos. 73
¢ Sepide encfta mifma figura, que fe dividan quatro par-
tes iguales , con lineas paralelas al diametro D F : contintie
feDZ,yF E,y cortaronen H: hagafe ¢clcirculoD Y H, -
dividafela Z H por medio en N : dividafe 1a N D por me- .
dioen.V : levantefe 1aV Y del punto H: hagafeel arco YR,
y tirando la oculta R P, queds dividido como fe pide, pafe
{ando 12 paralela al otro lado.

Figura 24. Sepide doblar, & triplicar 1a figuram 4 4: le.
vantefe la perpendicular 4 ¢ ,igual 4 lam a: tirefe 12 rc@a.
t ¢,paraleladlam 4 del punto m: hagafeelatco ¢ #,y defe
de elpunto- # corra paralela hafta cortar con la diagonal H,
y 4 los otrosdoslados; y efta figura {erd doble 3 la prime-
ra, Para hacer otra tripla d la primera m 2 4, levantefe 1a
u tdel punto m,hagale el arco ¢t v, tirefela re@a v » P~
ralela 4 1a 2 4, hafta que corte 4 la diagonal m H. ,

Figura 25, Sepide que deelangulo A fedividala figura.
"A EF B V entres partesiguales: tirefe A E,y A F,con~
tintefe F E hafta Z; tirefe B C, paraleladla A E:tirefe ZX," %
paralela d 1a A F: dividalela V Xen trespartesiguales F T: .~
tirele T O, paralela aZ X: tirefe O A, y efta es una divia
fion : y {e tirard ¢ A,y esotra divifion. | :

- Figura 26.  Se pide dividir el quadrado A E B F en tres
partes igualesdel punto A: tirele E X, paralelaala A B:dis -
vidafe ¥ X en tres partes iguales 2 V { tirefe 4 », paralela 4
B A;tirefen A,tirefe V A,y quedd como f¢ pide. :

Figura 277. * Se pide que del punto O fe divida en tres par<
tes iguales : tirefe # ¢, paralelad o x: tircle ¢ K, paralela
‘dla o 4: dividafe 1a R K en tres partes iguales e, y P: tirefe
P g,ye l,paralelas d Jaw o:tirenfe / 0,yg 0, y quedd
dividido como f¢ pide. . ' -

Ficura28. Se pide que 1a figura A E B Dfedividaem
gres partes , que tengan 1a razon yque hay defde D hafta Py .
ydeP haftaV,y de V hafta B;icftoes,comode 2 d:4,y, =
de 4 4 6: tirenfefuslineas V Y, yP R: formefe el femie"
tirculo A Y E, tirenfc AR,yA Y, y los dos-quadrados ® - -
de eflas dos lineas fon iguales P, R al paraleloP A, y el-dg -
A Y4 {uparalelo, y quedo dividido como fe pide, - - &

Byclvo 4 explicar, ¢n ¢fta Lamina la Figura 10, y sz .dc i+
Lamiog fegunda, R N A

S E - Ee




74 Tratado Segundo i
~ Figura 16. Paradividirla figura D V g x con unalinez
paralela al lado g x,{ehard afsi: Tirele V x, y fu paralela

K:tirefelaV K, y quedo reducida la figura 4 triangulo-
K vV D: dividafe 1aX D pormedioen M, tirefe M Y, pa-
yalela & 4 x:levantefela Y g perpendicular {obre la V G
del centro G: hagafeel arcog 4, tirefe la » T, paralela 3

" lag x,yeftalinea es la que dividela figura en dos partes
iguales, fiendola /4 T paralela dla g x, como fe pide.

Fignra 11. Dividirle en Ja mifa figura con una linea pas
ralela al'lado V D: cierrefe 12 figura, yfera V. G D: reduza
cafe 4 triangulola figura V D g4 x:tirefe D goculta,yfu
paralela x z: tirefelaD z, dividafe 1aV 2 por medio en g,
levantefeIa 4 A del punto G, hagafeel arco A Y, tirefe I3
Y H,paralela ila D V, y quedd como {e pide,

Figura 12, Sea lafigura A B D E: fe pide dividirla por -
medio , con una linea paralela 3 la vafe B D : reduzcafe &
triangulo, y fera D B Z: dividafela vafe Z D por medio en F:
tirefe F G, hagale el arco K G D del punto X : hagafe el
arco G H,tirefela H N,y quedo como fe pide.

Supongo fea efta una pyramide conica, cuya planta fez
circulo, o qualquiera otra figura, y fc quiere {aber fu fo
lidez : fabida el area deel circulo H N, multiplicada por 12
altura de la perpendicular , que {e levanta fobre 1a D B haftg
R A E, yelprodu&o ferd la folidéz, |

LAMINA QUINTA.

- Figura 29. SE pide que el quadrado A E B D fe leref- .
, 7 te {u tercera parte en figara quadrada: divia . -
dafe 1a A D entrespartes : afadafe una defde D 3 V: for~ -
- mefe ¢l arcoV N A, formefe el quadrado D N, el qual es.
Ja tercera parte. De otromodo : La area del mayor fué 1902,
g Eergera parte fon 64 , fu raiz quadrada es 8, ponlos defdg. -
abD, : ' o
- .. Figura 30. Por otromodo : Reftarle {u tercera parte, divie -~
 Mafela A Fentres partes, defele una defde E Z, formefe el
- @rco, yferdE N: tirefe D E V, y partird fus - diagonales,» - .
o 3randolaN V:icortefe laD EenV,3d laN VenV,y - o
- ?35?‘5 elquadrade E V, y latercera parte del quadrado D !l:; e

-

g . .
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Figra'31. Sepide, quedadoelquadrado A X v D, 1o
e refte el redilinco F E B A: reduzcale el quadrado a triaa.
gulo,yes A Z E: reduzcafe elre@ilincoF E B A 3§ trian.
gulo, yferd F A G : continucfe 1a V Z hala V. fignjendo
"daF Ahalta V,reduzcafeel triangulo F A G 3 laaltyra Y,
.tirefe la V G,y {uparalela A P: tirefe P V, y quedd re.
ducido. TomeflcaoralaF P,y pafle defde E A K : tirele K E, .
y ¢l wiangulo E Z K es igual al reilineo : tomefe M Y,
que esla alturaquecortdo la E Z enlaD V: paffefe fobre
laretaD A dilaizquierda,y defde fu extremo haftax , fo-
-bre efta hagafe un {emicirculo , ycortard 4 1aD VenX; vy -
el nomon X V Z G A esigual alrc&lilinecoF E B Ajyel
triangulo K E Z esigual al re&ilineo ; y el quadrado hecho
fobreG D, queesG X, un 4 v t,es elrefto que quedd
‘del redtilineo en figura femejante al total, :

DIVISIONES EN EL CIRCULoO.

~ Figura 1. E pide e divida el circulo en cinco partes
. iguales: dividafe el diametro en fiete partes -
iguales , y de effas paffen tres defde A Z con effa mifma aber- -
.tura, hagafe el atco M A X, formefe el quadrado, tirenfe
lasdos g Z,yP Z:dividafe efte arco en cinco partes iguales,
iy delos puntos que cortin al arco tirenfe reftas al punto Z,
y cortarindlag Penwu,y ¢, yde eftos puntos fc tirarin
paralelas 312 A H, y quedo dividido como fe pide. y
. Figura:, Sepide fe divida en cinco partesignales,con %
~ eftemodo: Para JaX H dela figura {egunda, tomefe en 1a fi-
gura primera ¢l diametro H ¢, y pafled X, ycortard el cir.
culo en H: titefela H X, tomefc ¢l diametro R «#, y paffe
a4 X,ycortard en R: tirefe la X R, y haciendo lo mifmo -
"abaxo, quedd dividido como fe pide. T g
. Sedcfea faber eftender qualquiera porcion de circulo pory. ™
lineas, lo que tengo bien probado, porque s muy neceffaridh”™.
en muchos cafos dc 1a montéa: dividafe el arcoB O C po#.. -
medio en Y, exa@amente : tirenfe las dos lineas ocunltas B-Yjiie s
yC Y, y eftasfe ponen fobrela re&aB L, y fera la diftdnes s o=
ciaB 4:tomefc la cuerda B C, y pafle defde B hafta 2: did= 132
vidale Is ¢ 4 en tres partes ignales , y una.de cltas ' e
, Kz |

G
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defde zhafta L, y la diftancia B L es el eftendido de ¢l arcg
BYC, . ‘ '
. En ecfta mifma figura fe pide , que un feQorde circuloy
‘tomo A B Y C,{ereduzca d-un paralelo gramo, reétangulo,
-0 pentagone, o trapecio i-defde ¢l centro A levantele la pera
‘pendicular A E, {fobrela vafe A B; eftendidoelarcoBY C,
fe hallo fer el arco eftendido B X L, y fu medio -es X: to=
mefe X L, pafle defde A hafta E, formefe el paralelo gra
mo A E,yB X,y cfic paralelo ¢s igual al {ector de circule
ABYC. :
Se quiere faber formar un paralelo gramo del fecmento
decirculo B C Y B, tomefela mitad de C F, pongafe defw
de B hafta V,tirefela G V hafta P, tomele el intervalo C ¢,
y pafle defde V hafta P, formefe el arcoP R G, y la mea
" dia proporcional V Rhade fer ignal 31a A G, yeftaesla
prucba de efta operacion; y hecho ya el paraleloV X E G,
igual 4 dicho fecmento B C Y B, fe reducird como {e quiera. -
Figura 3. Se pide {aber eftender una porcion de citculo
propucfto : Seael fe&tor decirculo B N H A, y fe pide fa-
berla linea delarco B N H eftendida: Eftas conftrucciones
fon porla pantometra : 1o primero es el hgllar los grados,
¥y para hallarlos tomefe el femiradio B A : pafiefe d 1a pantos
metra 4 la linea de las cuerdas defde 60. 4 60. Tomefe luego
Ja cuerda B H, y veafe i qué numero de grados fe ajuftan;
efto es, que ¢l compds vayan las puntas paralelas 4 los dos
RUMEres 60. 60. que hay en cada vara en las dos lineas de
las cuerdas, y fegun a los grados fe ajufta; y en efte cafg. -
fe halld fer el angulo A B,y A H de noventa grados. L
- Otro cafo: Quiero faber de qnantos grados esel angu«
lo AB A N:tomefcel femiradio A B, ajultefe en lasdos
Jineas de la pantometra enlas dos lineas delas cuerdas , defa .
. de 60. d 60: tomele luggo la cuerda N B, paflefe paralelz
- dlos numeros 60. 3 60, paralelamente , hafta hallar el gra= -
- do en gue {c ajufta,y fuc 34. grados, y medip: Eftiendafe
0 jl.l(léa. refta clarco B N H, tomefe el femidiametro A By~ -
"y #uftefe en las dos lineas de las partes iguales, defde s7.
}5,75 y refpe&o de que fe fabe que el angulo A H A Bes .

1

He 90.grados, abrafe el compis defde 90. 4 90 , y paffe defde . .
. #HaYy eRando afsila pantometra,tomefe defde 4. 4 45{1‘ 3 IR
| pafls




De figuras Poligonas. 7%
Pafle dos vecesdefde Ha V, y dard el punto V, porque los 4y
fon 1a mitad de 90 ; y eftando afsi la pantometra , tomele de
30,4 30,y pafle tres veces defde H- AV, y fiempre adequa,
-porque 30. €s la tercera parte de go. Aora el Maefiro, que fabe (
€l manejo de la Pantometra, hace lo que quiere con mucha fz;
cilidad ; y fi tiene {us pinulas fobre la linea de las cuerdas, mi.
dc todo lo que fu vifta alcanza , lo hace menfurable fobre log
extremos de una vafe , y conocida {u longitud , divide lineas;
{fuma planos , aumenta , difminuye , reduce 2 efta, 64 laotra -
figura , da la diferencia delineas, planos,y solidos, facang
do qualelquiera de las tres dimenfiones en aumentar, o dify
minair en qualquiera razon que fe pida. A

LAMINA SEXTH %
T'RATO DE PROPORCIONES: ,
Figura 1, E pide faber dividir una linea en fiete 'partesjl

iguales , y un quinto : tirefe arbitrariamente

lare@a A X : tirelc otra re@®a pequeia , y con una aberrnrg

pequeiia de compds fefialenfe fiete partes ignales en €lla: co-
janfe eftas ficte partes iguales, y paffen fobrela reta A X,y

marquenfe fiere partes: cojafe una de las partes pequenias, y
affe {obre el extremo de 1as fiete partes hafta X. Sea lalinea -
~ que {e hade dividir A B: del punto Xtirefe laX Bjyde-
las divifiones que ay fobrela A X tirenfe paralelas 4 1aX B, .-

¥ quedatd la A B dividida como fe pide, y con efte arte
la dividird en iguales, 0 defiguales partes, aunque cada ung:-
tenga quebrados , cuyas regias {fon todas arbitrarias , fin

Aapartarfe de la razon; y proporcion, | .
“Figura 2., Se pide que dadas dos rcétas, fe leshalle ung .
tercera proporcional: feaT P o, yT E 6,y E Z 9: mul- L

tipliquefe 9. por 9, fon 81: partanfe 81, por 6,y daran; -

13 ! Para delde P A-finduda virenfelasdos E Pla primeray -

y A Z1a fegunda;y la tercera proporcionalesP A 13.: 00
Figura 3. Sepide que dadas tres re@as, fe les hallc unz

- “quarta proporcional: feaA-E 3, A X 6,y E N g5pues -

- mukiquefe 6. por § , fon 30: pastale por 3, fakn ro':rpi\:a
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12 quarta proporcional, por linea , fe tiro de E X,y fu patas
lelaN Z ,ylaquartaes X,y Z. | , ' -
. Figura 4. Se pide hallar una media proporcional entre.
" “dosre@as dadas,fea A E 4, y F E 9: multipliquefe 4. por
o ,fon 36, {u raiz quadrada es 6, eftos 6. fon los que ha
de tener 1a E D: por lineas fumen(e las dos cantidades 4. y
el 9,yfon 13 : dividanfe por medio , y ferd el {emicirculo
‘A D F, y lamedia proporcional E ,y D, que vale 6, y
6. por 6. fon 36: eftaes arca del paralelo hecho de 4.con 9,
que fon 36, | -
. Figura 4. Efte problema no es otra cofa mas de querer
“hallar la ratz entre dos lineas. Supongo quiero {acarla raix
de un numero irracional , y propongo {ean 12, cuyalinea es
.defde r 4 F : afladafele una , que es la unidad , y ferdn 13 : ha-
gafe elarco A V D, yF,tirelela r V, midafe, y nollega i
.. los tres y medio : quadrenfe los 3, yfon 12. ; por raiz,
que ¢l defe&o del quarto es el no tomar en la efcala la diftan-
cia, que determina la abertura del compas; y de efta fuerte (e
-hallala longitud de la raiz de la cantidad que fe bufca, ha-
“¥iendo efcala. -

MEDIR PLANOS IRREGULARES.

Figara 1. - Edireltriangulo A B E:femidid 1aV B, -
2 ’ tuvo8,ylaE Atuvo1z,f{umitadfoné,
‘multiplicados por 8 , fon 481a area del triangulo. o
Figura 2. Se medira eltrianguloX A, y vale 6,y1a8 D~
‘wale 8 , fu mitad {on 4 , multiplicados por 6, fon 24, fu arex:
el triangulo es8 X yD. - L
* Figura 3. -Sc medird un trapecio A B'D Z:tirefelaB Z,y
“vale24, y 12 A O vale 10, {o mitad 5 ; multiplicados por 24,
fon1203 12 O D vale 6, fu mitad 3 ; multiplicados por 24,
. fon7z,y eftasdos fumasfon192312a0 Cvalers.y12a0 A |
vale 10, fu mitad 5 , multiplicados por 15, fon 75 ; mnltipli.: -
cando 15. por 3 ,mitad de O E, fon 45 , {umados con 75, for="
120 fumadoscon 192 ,fon 312, que esla fuma deelareade -

. -todo el trapecio. ‘

. Figwra 4. Medir un poligono irregular : tirenfé_ las docg
~“diagenales N A,y A Z:lavafede Z A tuvo 16., {u mitad 85
b s . fa ¥
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1a pefpendicular tuvo 5 : multipliquefe 8. por 5, fon 40, area -
de eftetriangulo: IaN Atuvo 28, {u mitad 14,1 perpena -
dicular Z es 8, multiplicados por 14,fon 112 ; la otra pere
pendicular es 6, multiplicados por 14, fon 845 y fumando =
aora 84,112, y40,fuman 236, area de toda efta figura,

Figura 5. Semedird por triangulos comola antecedente,
fuponicndo que el triangulo # ¢ ¢;fuvafe ¢ #tuvo 8, yfy
perpendicular 8 ¢ tuvo 6, fa mitad es 3, multiplicando por
8 ,fon 24, arcade efte triangulo # ¢ e, y alsi (e miden log
demis al rededor de la figura irracional, '

Fignra6. Medir efte campo Z / A R T, enla qual hay
una Sierra , la que es menefter echarla fuera por inutil; tir;{
la T 4,y tuvo s60. eftadales , {u mitad 280 ; 1a perpendicu~
Iar Z u tuvo 450, multiplicando 450. por 280, fon 126000,
area del triangulo T 4 Z: tirefe 1a T r, y {u perpendicue
lar r, {obre la vafe T %, tuvo 85 ; multiplicando 85. por:
280, mitad de la vafe , fon 23800; y de efte modo fe vin res .
cogicndo los triangulos al rededor de la Sierra, Y

Figura. Scpide queefta figura irracional fe mida: fors
mefe ¢l paralelo # 2 ¢ 4. Para medir eftas porciones curbag.
» ¢ t X,y {us femejantes, fobre {us vafes, como z ¢ X, fes
levantan fus perpendiculares, como z n, y ¢ ¢ : fupongo,'
3 mtuvo 26, y ¢ ¢ tuvo 18, {umenfe,y {on 44, fu mitad fon,
22, multiplicado per z ¢,quees 9, fon198; ydeefte mado
fe miden eftas porciones; y el paralelo gramo fe multiplica
® z por 4 u,ylosde al rededor como losdemds.: - -

S

SECMENTOS DEL CIRCULO.

Figura 8, ES un circulo, y fe quiere medir {u area , (¢

X > fabe que ¢l diametro 2 4 vale 8 : para faber

1a circunferencia fe dice = Si 7.ddn22 ,que darin 82 y'din
25, yun feptimo , y efto es la circunferencia. Para faber et~ ..
area, f faca la mitad de la circunferencia, quees 133y g.lepe o F
timos , y {e multiplica por 1a mitad del diametro,quees4,y. .~ -
falen 50, y 2. feptimos ; y efto es ¢l -area. P

~De otro modo : Mulriplica los 8. por 3,y un feptimo,

hard lo mifmo. Si {e quifiere {aber ¢l diametro por la circun:
ferencia , fe hard afsi: Si22.meding,qué medaxdnsgs¥ = .-
‘wn feprimo? y daran 8, para el diametro, R A
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81 con folo 1a noticia del diametro {e quicee {abet el dua;%'; |
quadrefe ¢! 3, fon 64 : multipliquefe ‘por 11, y el produdtoy -4
parta{e por 14, y dardn 50,y 2. {eptimos. .. . s 3

Si fabida el area fe quicre faber el diametro mulnphque.{ B
“felas 50, y dos feptimos por 143 y €l produ&o {'c partird pori
. a1, ydarin 64, y tresoncenes : faquefela raiz quadrada, y. |
dars 8 , quees el diametro, .

- Si (e ofreciere medir algun ﬁ:cmcnte de c1rculo {e fupone 3
“fea 1a quarta parte de un circulo, la cnrcunfctcucm es 25, y'.
~ un feptimo, {u quarta parte fon 6 y dos feptrimos : de efios. [
Ja mitad es 3,y 4. feptimos: fe mxdlo la fagitag ¢, fiendo }
elfecmentoz # z e:lafagitae ntuvo 2, {e muldplica los 3,7 §
¥4 feptimos por 2, yel produdto es ¢l area del dicho feca: |
mento 2 n 2 ¢, o

Sc ofrece medirun {e&ora ¢ z 4, que es quarta patte
deso, yz.{eptimos, que fon 12, y 4. {eptimos: efto es el
. 8&Iea qu< tiene ; pero vamos d bufcarla por el femiradio »n =z,
‘que es 4 ; y la mitad del arco, que es 4 ¢ z, fielte vale's,” §
¥4 feptimos , {u mitad es 3, y 2. feptimos: 1ueoo 1a mitad *
de 5,y 2. tercioses 3,y un feptimo : c[‘os 3, yun feptimo-
fe multxplxcan por # z,que €s 4, y ¢l produ&o esel area |
~del fe&tor del circulo. Para faber el fecmento midafe ¢l trlan.a_
gulo , y reftefe , y queda el {fecmento 4 n 2 ¢ a.

‘De otro modo, Para faberel area del fe&or , dlgafc y
'3p0. grados me ddn dearea 50, y 2. feptimos , qué me daran n
90. grados ,.que esia quarta parte de.g2, y 2.{eptimos? g |
ddn 12 ,y mas 41—72. avos, area del fe&or. B |

Dadoelfettor 2 7z ¢ ,hallafe el diametro , y.fu centrol.
~ ‘del circulo : midafe 12 cuerda 4 z, tuvo por fupoﬁcnon 7,fu
+ofitad -es 3, y.medio ;. multlphcado por si mifmo, fon 12,
y un quarto, que. partiendo 12. del quadrado-dela mitad de la- §
cuerda por los 2, de la-fagita, falen 6. de fagita para n 2 :lues -
go {umando2,de faglta 7 ¢ coné, fuman 8. para el diamea.
tro del circalo.

- Sabida la fagita , y el diametro , refta faber 1a cuerda: digo.
‘queel diametroes 8, yla fagitaz :. reflefe 2. de 8, quedan 6z
* doblenfe los 6 , fon 12 , fn raiz quadrada es 3, ymedio, quc _’T;
ps la mitad de lacuerda 2 2.

fzgara 9. Medix :l ovalo B Dtcs 61 p:csg q P49 g;fm
. - o mpls-
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mukfphcn uno por otro’, y ferdn’ 31365 quiets faber el area,

- ydigo zfsi: §i14. medinyi, que dardn3y36? y din 34495,

- que partidos por 14, din 2464,y efta es el aréa del ovalo; y

“de la eantidad: 31360facala raiz quadra.da , ¥ eftees el diaa
’-metro del circulo,iguatal-ovalo, o facar de entre los dos
+udiametros 1a mcdm proporcmnal y yaqucl‘a ES eldlzmcttodg

an circulo , igual. al-ovalo.

Por otro modo : Multipliquenfe los: 64. por Ios 49, i@n
3136, la raiz quadrada de eftos fon 56 ; digafe afsi: Si7. me
- -din 22 , qué me dardng6? y din 176, fu mitad fon 88 ;. la.

- mitad de los 56. fon 28 , multiplicados por 885 {'011 6464, v

{ale efta area xgual conlade arriba.

Se ofrecera medir al ovalo {us fecinentos, los Quales fc fai

- ben por la mifma regla que los del cxrculo Los tres fecmcnms
rfon,BV,NqV y-N H, .

Fizura 10. Para medir el anillo, que es e[ Ve{hglode un
Pozo o un Eﬁauque dircular , {e mide ali: B 4 tuvo 8,y
N V tuvo 6 : la circunferencia mayor . es 35, yun fCPu{[I}O
y {u area fon 50, y 2.{eptimos : la circunferencia de! me.
nor es 16, y6. feptmlos {fu area fon 28,y 2. f”PtllnGa 5 tef=
tefe la menor de la mayor, y lareftaes 21, ,

En la mlfma figura. La mperﬁme de un fecmcnto COTtad
do,como fevé 2 ¢ ¢ u, {cmide primerotodoel fe@drmas -
yor.2 8 u,yluegoel menor ¢ 8 ¢, yfc raﬂa uno df;.l Otro, '
y la refta es el fecmentoe ¢ xa, - .

. Figgra 11, DParamedir l2 l‘uperﬁcte de una Nunula, hal ..I'e
el fecmiento 4 b-¢ F,cuyo centrocesE , y defpues hallefe el
" fecmento 4 F ¢ por fu circnlo, cuyo centro es G ; y reltan-
- douno de otro,queda el fecmento 2 b ¢ F.

SUPERFICIE DE LA E.S‘ FERA

Fiwm& A {'uperﬁcxc de una esfera- es multi licar fa f'u.
‘ perficie deun circulo hallado por 4., yelpro~
du&o es la fuperficie. En efte cafo; es el area del c1tcu!oi B
50, y 2. feptimos, cuyo diametro es 8: multi plicando 505 Z.z
{eptimos por 4, es el produto 201, 'y un fe ptimo. B
~ Por -otro modo : Multiplica a circunfer encia 2§y, yulf
fePtlﬂm por ¢l diametro 8,y da los mi{mos '20Tr ¥ mt fepe - -

timon . Porotro modo: Quadgo la- citcupfere ncia. 25 s q,
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{eptimo , fon 632 + multiplicolos por 7, y el produ&o 44243 =
partan(e por los 22 , y dardn losmifmos 201, y un feptimo. - <
~ En la mifma Figura 8. La fuperficie de un {ecmento de els
fera ,es igualila de unaesfera, cuyo diamerro feacomo la - .
cuerda , que termina la altura de-dicho feemento: la cuerda -
que termina la alcura del {egmento es ¢ 2z, y midiendo los®

~_ plesque tiene, y doblandolos , y haciendo de la cantidad dia«
metro , y {acando {u faperficic’, es igual i 1a de el (ecmento
esferico 2 n,y z ¢:clto es lo que tuvo ¢ z,doblados tres
veces fon 6,y efte esel diametro ,faca {u circunferencia , y:
defpues {u {uperficie , y efta es 1a que fe bufca, |
~ Si quifieres mediren dicha Figura 8. 1a (uperficie de algu-
nalZona , como eslafigura 2 2, yb a,facaprimerola fu-
perficie de la media esfera , y luego la deel {ecinento 2 #, ¥
z ¢, y refta uno de otro, y la refta de la fuperficie de la Zona
esa 2 b a, - o

' MEDIR SOLTIDOS. , '
A folidez de la esfera es el produ&o dela {uperficie de 1a
mifma esfera por un terciode fu radio: el diametro de -
1a esfera es 8, f{u circunferencia 2y, yun feptimo, {u area -
.50,y 2. feptimos: la fuperficie de 1a esfera es-multiplicar 5o,

- -y 3. {eptimos por 4 , y ¢s el produ&to 201, y unfeptimo, y efta
esla fuperficie. | | . o
_-Enla mifma Figura. Para efterider qualquier porcion de'-
atco, como 4 € Z, tomefela z ¢ muy exaamente, que puef=
to ¢lcompdsen ¢, cortelos dos puntos 4 2 : ponganfe eftas
fobre la recta 2 3, hafta el punto 4: tomefela cuerda z 2, . -
pafle defde 2 hafta 3, dividafela 3 4 entres partesiguales, *-
y una de cftas paffe defde 4 4 6; y ferdla linea 2 6lolargo
de! arcoeftendido 2 ¢ z.

En la mjfma Figura. Para la {olidéz de 13 esfera, lo mifs - .
mo fale multiplicando la fuperficie de la esfera por el tercio -

- .del radio : 1a fuperficie es 201 , y unfeptimo : elradioes§, -

_ Jutercio es 2, y 2. tercios , multiplicandofe uno por otro ,fon

4§36,y 8.—=21. avOs, que es 1a folidéz de la esfera. T oaE

.4 - Enla mifma Figura. Lafolidcz de qualefquiera polihedro .
~espor partes, que {on las pyramides de que {e compone. Sa. i
zbido ¢l lado, y por-¢l la vafe, y altura de cada una , el
~agregado de fu numero ferd {u voral {folidéz, . S
r.  Enla mifma Figura. La folid¢z de¢l emisferio ¢s la m:"t;:d
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dela mifina esfefa, Lafolidéz del fe&dr es el produ&o dei,
fuperficie del fecmento , por el tercio del radio. La folidéz del

, fecmiento fe halla, quitando la pyramide conicadelfe&or. '

" Fioura 9. La folideéz dé unovaloes elprodu®ode 12 fu.

: o . . . .

fyperficie del circulo del diametro dela mayor latitud, por dos
tercios de B D : hallefe 1a fuperficie de an circiils , cuyo
diametro es ? P, y multipliquelc por dos tercios de B D,
y el produ &o ferd {u folidéz. Si fuere emisferoide, como gBP,
fe multiplicard por un tercio ; fi fuere cafcaron , o medio caf-
caron,como campana de Relox, fe {acari el sdlido total, y

_reftara el solido interior. T

. Figura 13, La fuperficic de un Cono es el produ&o de la
mitad de la circunferencia de la vafe, y efta circunferenciaes
25, y un {eptimo , fu mitad es 12, y 4. {eprimos , multiplica-
dopor la altura, que es12 ,esel produto 1515 y eftaesel
area de laspyramide, yladela valees 50,y 2.feptimos.

Figura 13. La {uperficic de una pyramide regular; efto
es,que fea de planta ‘trilatera, quadrada, u ochavada, o
trapecia la figura irregular, fumados los lados de efta plan-
ta 3 5 7,ecftosfon 15,y {u mirtad {on 7. y medio , multipli-
cados un lado delos inclinados ,{e {upo el area.

;- * 8 fueren truncadas, tanto cone , como pyramide ,.fe le

refta la parte que le falta de la total, y fale 13 que infifte, i
Truncada , fe fabe de otro modo : - Midanke 1as-dds vafes alta, -
y.baxa 5 fumenfe, y faquéfe la:mitad., y} multiquefc por un la.
dode los inclinades.. - ., . . ' : o

- Figura s2. La {olidéz de lag pyramides conicas es el pro-. =
~ du&odela vafe, por untercio de 1a altura perpendicular x a4y
fi la- pyramide fuere cortada por ¢ # , midafe el refto que
falta , y fe refto de la total, O faquenfe las fuperficies de last
vafes alta-, y.baxa, y. {c multiplicardn, 1a una por la otra,s N
y. .del produ&o fe faca la raiz quadrada, que-ferd vafer, 6» -
media fuma entre las tres, y fe muitiplicard por un.tercio,
perpendicular de la altura truncada.: * 0 - . 3

Figura 14. La folidéz del cubo es el produdto de las tresy -
dimenfiones, 4 z ticne tres, y 2z ¢ .tiene dos, y e & tienes:
tres , multiplicados unos por atros , tuvo 18. pies : lo mife - -
mo es aunque {ea una pared , multiplicando 10, de largo por®. .
tres pies de ancho , fon 60. de area: multiplicandola por 15,3
pies de alto, fon 900, pies cubicos ; y efta esreglageneral. = .

, ' Lz . "~ TRA= .
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TRATADO 1III.

EN QUE SE TRATARA
detrazar Arcos, yBobedas , y [us eften-
 didos, para medir [us areas,

y folideces,

LTAMINA SEPTIMA

W2 ASE principio 4 medir Arcos, y Boa
# bedas , y todo genero de Fabricas,
alsire&as, como efcarpadas : Es un
Arco de medio punto, cuyo diametro:
, ‘ @a¢es 8 ,ycl mayor 2 x es 12:
fepafe fu<circunferencia , y area del menor; fa’ circunferencia
es25, y un {eptimo , fu area 50,y 2. feptimos, fepafe la cir«r
cunferencia del mayor ,fon 37,y 5. feprimos, fu area 113,y
unfeptimo , reftefe Ja menor de la- mayor,esla refta 63, lpg -
- quebrados 42.—-49. avos: 12.mitad de 63, 42.~—~49. avost -
&5 31, y91.—89. avos, y efto esla fuperficie concaba de els-
arco ,1a qu# multiplicada por {u gruefo de dovela # v,que: -
fon quatrd pies de gruefo , din de folidéz 127. pies cubicos,§
. | ¥.70,~——98. avos. : o s
. . Figura 2. Midafe un arco efcarzano: efte arco noesotrg v’
iofa, que el fecmento de un anitlo , como el de 1a Figura 10,7~
-~ de¢la Lamina 6. Enelcirculo {e midieron los diametros, laz ¢ <.
- . tyyo 8, y .z tuyo 12 : {e fupicron las circunferencias;la 4 & 2,
- #8.fuczy, yunfeptimo, fu area fat 70, y 2. feptimos;lam # .
_ PR L o . 434 e
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De Arcos,y Bobedas. -85
2. fué 27,y 5. feptimos, fuarea's13 , y unfeptimo : fereltd
una de otra , y quedd de téfto 63 , y 43.—=49.dv0s, Se midid
clatco a » ¢, fuéla tercera parte de la circunferencia total
'de quicif ¢s el fecmento ,'con qucel terciode 63 5y 42.—40.,
avos,cs 12, y 14.—49. avos ; multiplicandolos por 4, que
es el gruefo deladovela, fon 85,y 7—49. avos; y efte efti-
lo fe hade guardat en todo genero de arcos. '
Figura 3. Midafe l1a folideéz de un arco abocinado, cnya
planta ¢s 4 z r 0: para hacer cabal concepto de efte arcoy
{e v¢ que esmedia pyramide coniga, y como tal fe ha de
medir, paralo qual fe continunarin fus dos lineas 2 z », y,
2 ¢ z, y lo mifmo al otro lado, hafta que corten el exe
d xen x y y z,yquedo formada la pyramide conica, a0 x
convexa, y la concabam z ¢. Hecho efto, midanfe los dos
diametros 4 o, {e hallo fer 12, y m ¢ fue 8: la perpendis
cular d x es 8,y la d z es 6. Hallele la vafe de'fa pyra-
mide 2 x o0, yes113 , y unfeptimo: fu folidez es multiplicar .~
{u arca por el tercio defu altura,quees 8., fu tercio ¢s 2,
y 2. tercios ; lnego multiplicando uno por otro , es 301,
y 5. {eptimos. La vafc dela pyramide m ¢ z ess0,y 2. fep-
timos , multiplicado por elterciode 6, queesdos z d,esel -
produ&o 100, y 4. {eptimos. Bufquefe aorala folidéz delz =
pyramide z x r, y afsi fefabe, que la mayor pyramide ¢s fu
{olidez 301,y 5.feptimos, y la concaba m z ¢ es fu folidéz
100,y 4. {eptimos. | T o
Sepamos que la r 2z vale 9. pies, y fu perpendicular # x
vale 6: fepamos que lavafe g4 uvale 5. pies,ylan zvale;,
y un quarto, eftas quatro medidasfon parahallar las dos fo-
lidecesz x r, yq z u,las que {e han de reftar de las otras
dos, y luego facar 1a mirad , porque es arco lo que vamos i -
bufcar de medio punto, y abocinados. Sab¢mos que el circulo™
del diametro 5. ¢€s 15, y 5.feptimos {u area 19,y 9.—14."
avos, fu folidéz 34,y 7. o&avos, ‘porquefe mnltiplicd por:
{u altuta 7 z,.que es 3, y un quarto, Sabémos el circulo del-
diametro mayor, que es 9, {u area 28,y 2. feptimos, mull. -~
tiplicado por el tercio de # x ,quees 6, y ‘fu tercio 2 ,es li: -
folidéz 137, y 3. feptimos ; con que las reglasfon : diame-~ -~
tro 12 ,{olidéz 301, y ¥, feptimos : diametro 8, folidez 100, -
Y 4.{eptimos : diamerro-g ;Tolidez 137 y 3. feprimos: dizw’ -
-metro§ ,folidez 34, y 7. 0o&avesy: - 0 e T
| ENa -
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ENTRAN LAS RESTAS

e —
" Num.~—12.—301.; [Num—=9.——127.;

“Num.~— 8.—100 } |Num ~— 5.——034.
Refta.——3B 201.} |Refta.~——— A 92.
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" Reftando 92.] como cn A delos 201.% como enB, es
'la refta 108.32, la mitad de eftoes 54355 y clta esla folie
‘déz del Arco. abocinado. ' o
_ Dale regla breve para medir una Piedra , fu ancho tu-.
vo 3. pies,y un tercio, y de largo 6. pies, y medio, y de

~alto 2, pies, y dos tercios , reducidos i {u 'qu‘cbrado , fon-10.
tetcios , y 13.medios , y 2. tercios, y mulriplicados 1lanamet.1-

'te, los numeradores producen 1040, y los comunes denomi-
-nadores din 18, y particndo-1040. por 18 ,ddn 57. pies, mas
- 14~—18. avos, queabreviadosfon 7. novenes. o

Figura 4. Midale la {olidez de una Medianaranja, y ¢l dia-

. metro mayor 4 2 , e€s 1.4, varas: midafe elmenor x 2, y
ferd 12. varas, lo primero fe halla la circunferencia del diaa
MELrO 14. €544, 1{u area 154 ,la fuperficie de fu esfera 616, |
fufolidéz 2874 , y dos tercios. La del menor, que es 12, {u
circunferenciaes 37,y 5. {eptimos, {u area 113, y un fepti-
mo, la fuperficie de la esfera 552, y 4. feptimos, {u {olidez
1810, y 2. feptimos; y reftando de la 1na%for 2874, y2.ter-
¢ios, la folidez menor, que es 1810, y 2. {eptimos, es la refta

1064,y 8.—21.2av0s ; y refpe@o de que efto es una esfera
hueca, la facarémos la mitad , y quedard la Medianaranja; - -
con que es el solido 532, y 4.~—21.avos de la dicha Mediz.‘.,g,:
“'Fignras. Se pide dirregla geometrica para medir las Pey, - -

chinas de una Medianaranja, Toda Pechina esporlaparteine, = -

- terior porcion concaba de una Medianaranja , y por la exten

-~ .rior degenera en angulo faliente cada Pechina perpendicular,, "
La figura , o forma de toda efta Pechina es engendrada dciasg{- o

Aecciones , que diferentes planos perpendiculares, y orizon.: .. -
tales cortan 4 1a mifma esfera, de quienla dicha Pechina es- < -

‘ehgendrada , o porcion de 1a esfera. Eftos planos fon Jos are; }
€0s tprales, o paredes,entre los quales f¢ forma 1a Pechina,; -

oo y FULGE




De Arcos ,y Bobedas. 87
.ylhos orizontales {on ¢l ?.nillo » que {obre los arcos fe erigen
pata herinofear las Medias naranjas ; de modo ; que entre dos
arcos’, y el anillo queda formada la Pechina. En la figura
figuiente , el quadrado Z N dela-Figura N, es-la plunta de
.una Capilla quadrada, que ha de llevar Pechinas ;- los lados
-de el dicho quadrado {onlos arcos, entre los quales fe er.
.gen las Pechinas : la planta de eftos es el miftilineo ¢ » X,
el diametro de la esfera, de quien la Pechina es engendrada,
'y porcion, es ladiagomal v N, y v Z, la qual rermina en
elcirculo P # 0,¢l qual es la planta dela boquilla o ¢,y
la que firve deplanta d la mi{ma esfera referida. '

Enel alzado M, el femicirculo 7 6 5, es el alzado de
12 esfera dicha, en la qual los quatro arcos, y el anillo ha-
cenlas {ecciones en la Figura figuiente.

En la Planta N, confiderefe fobre los quatrolados del quaa
drado Z N levantados los arcos, cuya altura escn 13 Plana
taM la linea1,y 2, la qual fevera , que d 12 media esfera
7 6 5,1a corta el fecmento 2 7 1, y afsimifmo alotro la.
do la linca 3 4, que ¢sel alzado de el arco contrario: le
corta 4 la dicha esfera elfecmento 3 4 5, igual alotro; de
modo, que cada arco le corta un fecmento , y por fer los
arcos de iguales femidiametros, fon los fecmentos iguales,
Lalinea 1,y 3, que pafla porcima de las claves, y estangente
d losquatro arcos , es el burigio orizontil del anillo, que fe
fabrica fobre los dichos quatro arcos, el qual corta d lafe-
miesfera el fecmento 1 6 3 95 yquitando de la {emiesfera -
los cinco fecmentos referidos , quedara el paraklepipedo 1, -
Y 43 de que fe figue , que anadiendo 4 1a folidéz del paralele-
pipedo la folidéz de los cinco fecmentos , y reftando de la fuw

- ma la folidéz de Ta {emiesfera , el refiduo ferd elvalor, 0 fo-.
‘lidez delas quatro Pechinas. : PR
. Efto fupuefto, fe hard la dimenfion de la Pechinaen efta *
~forma : En la.parte M, eldiametro 7 5-fea de catorce va=
ras por {fupoficion : bufquefe por ¢l lafolidez, porla Figu-: . _
ra 4.dela femiesfera .7 6 5, yfehallard fer 718, y 2. terw - -
cios : bufquefe 1a folidéz de el paralelepipedo 2 4,y 3 Iym: "~ -
que {u vafe ferd 10, yfualtura 5. por fupoficion, y fe haas
llarin fer fu folidéz soo : bufguefe la folidéz del fecmento: -
1 6 3 9, y fc hallard fer 100, y undozavo .sﬁtﬂfi%'g’i,t‘g-‘-“i
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‘gita 6 o de'dos 2,y un guarto de largo’s afsimifino febuofa:
‘card la folidéz-de los otros quatro fecmentos, cuya folidez
.27 es de 1,y 3. quartos de largo por fupoficion , y {e hallarg

fer la folidez de todas quatro Pechinas 97, y 3. {eptimos,
~ §i1a Medianaranja fuere rebaxada, y ella tuviere 14. va«
-yas de diametro , fu circunferencia ferin 44, y fu area 154. La
Aupetficie de efta estera, 0 Medianaranja, f{e halla multipli.
cando la citcunferencia ,.que €s 44. por 14 , que es: el diame-

tro , O el érea 154. por 4, falen 616, por fuperficie de 1a esfe~
"ra. Para haliar fufolidéz , multipliquefe los 616. por eltercio
“de14,quees 4,y z. tercios, y fale de folidéz 2874, y 2. terw
“cios. Efte cs el modo de hallarla folidéz i 1a esfera,

Los piesde area que tiencfon 154, parcelos 4 1a mitad |

del diametro 14, quecs7,ytedarinzz; y pacs que lafu-
perficie de fa esferaes 616 , fu mitad es 308, efte es porque
es media esfera, O Medianaranja; y refpe&o que la bobeda
" h3 de rebaxar cinco pies : multipliquenfe los 22. por los s,
"y los 110. que falen {e reftardn delos 308,y quedan 198,

y efto-es la folidez ; y es clara, porque i es media esfera cona
caba, fudiametio es 14, {u circunferencia 44, fuareaes 154 |
~ luego el medio diametro 7. es la fagita de elfemidiamerro, v

~ fusolido es 198. o _ : '
' Sea un oyalola planta , y ha de fer rebaxada: el mayor
~ diametro tiene 16, y ¢l otro ticne 9 , multiplicalos uno por
ctro , y fon 144 : multipliquenfe por 11, yes 1584 : partan
fc por 14,y dan 113,y unfeprimo ; y cfto s ¢! arca fuperfi
cial de la planca del ovalo. ' 2 \ g
-+ Lo mifmo faldra fi de la maltipticacionde los dos diame-
tros 16. por.9, que es 144 , facafes laraiz quadrada, que es
12,y efte eseldiamerro: facala circulerencia ; y-luego la -
area , y te dard los mifmos 113 , -y ua feptimo. | 1
Para darle 4'1a bobeda el femidiametro, junta tos dos dia-
mettos 9,y 16, quefon 25 : toma fu mitad, que fon 12, y ‘
medio : parte el area 113, y an f{eptimo por la mitad de los -
. 25,que fon 12, ymedio, yding.y 9—175.avos; y pues: - -
- que la fuperficie de efte ovalo, 6 Medianaranja oval, fon:- -
4525 Y 4. {cptimos , tomefe la mitad , que es 226, y 2. fepti-
- nws': mulripliquen{e los 9 , y 9~ 175. avos por 3, que fon.
- los’ pigs quse fc:rebaxa 4 1a bobeda, y. ¢l produ&o es37, -
1 ‘ ) A

"
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Y 27.0e175. 3V05: reftenfc eftos 27.y 27.~175.4vos de fos
216, que es la media esfera, y ol refiduo 199. ¢s 1a folidéz

de la medianaranja ovalada, y rebaxada, o

PLANTA SUPERFICIAL DE LA CAPILLA POR ARISTA,

.y mediv fu folidez,

Figura 6. FEA abc,yd laplanta de dichs Capilla, y {u
alzado 4 x b ; dividafe el diametro dela dove

Ya interior en fiete partes iguales , porque dividiendole en fic-
te partes iguales , tiene la circunferencia 4 x & 22 ; tire-
{c una linca arbitraria,como E F,y conunade eftas dichas
partes dividafela linea E F, y fervird de efcala , o pitipic : di«
vidafela quarta parte 2 x. del arcoen qualefquiera partes igna-
les ,{abicndoque el diametro 4 9. tiene 14, pies de diametro,

fe {abe que la circunferencia fon 44, pues fu mitad fon 22, yels

tos fonlos piesque ha detenerlalinea RG , y delas partesen
que fe divide el arco,en otras tantas fe ha de dividir l1a linca
R G,y de efltasdivifiones e hande levantar perpendiculares;
y delas divifiones quefe hicieron en el Arco, baxen paralelas
-hafta 1a planta baxa 4 C paralelasd lax z, de modo que fean

de puntos los pedazos dela bobeda que fe ocultan , y lineas ne- -

_gras los pedazos, quede la bobedafe vén, y hany de fervir para
elta conftruccion,como para la figuiente bobeda efquiifada. -
Figura 2. Opceracion: Tirefe aparte la R G,y tomenfecon

el compds once partesde la efcala, y paffenfe d'la Figura 2,

RGlasdiftanciasz 5 24 23 2 2,yz 1 de laFigura 15y por

laalturadelospuntos 5 4 3 2 1 R, formefe el Arcodune,y

dotrolado, ylafiguraR Gos.3. R, es elluneto eftendido, o

.quarta parte de la bobeda por arifta 9 5 73y medida {u area,
fe multiplicard por el gruefo que tenga,y dard el solidosy
fiendo , como es, efta 1a quarta parte dela bobeda, fe multi-
plicard eftafolidéz por quatro, yferd f{utotalfolidez.

Figura7. Sepidaponerenplanta eliendida la bobeda efa -

quilfada , y medir {u {olidéz,y por {er la planta de eftabobeds, i

.12 mi{ma,que la paffada , fervira la mifma operacion. Enla Fu@ L
gura 3.tirele 1are@a » 7, que paflard porelpunto ¢, ignal 41€, -

dela Figura 1: dividafe pormedio en ¢l punto o, y de efte pun« -

1o levantefc la perpendjculac ¢ # ; tomenfe con el compds cincg =
‘ M 2 S 'C.0 S



e

90 Tratado Tercero
partes y mediadela reGa E F, y ponganfe en laFigura 3. de(de
o hafta # , y eftaferd la mitad de lafemicircunferencia #x 4 de
1a Capilla por efquilfe Figura 1. Dividafe la o # en cinco partes
iguales, poreftir el arco # x dividido en otras cinco partes, y -
ferdla o 7 igual al arco eftendido x 7 5 y por las divifiones e e e ¢
tirenfe paralelasd la vafcr o #,1a que esigual al diamctron 4
de la Figura 1, arco fundamental de la bobeda por arifs
ta :tomenfe conel compds las diftancias ed,eb,eb,ed de
la Figura 1,y paflen 4 la tercera, 4 una,y 4 otra parte,
como feven;y porlos puntosrd h bdn duna,y d otra parte,
formenfe las dos porcionesde elibfe , comofe ven , y efta figu-
ra es laplanta eftendida de la bobeda efquilfada : midafc fu
area por los mifimos trapecios , y luego por fu grueflo ; y. mul-
tiplicade por quatro ,que fon los quatro cafcos, {c {upo del
todo la folidez.
~ Labobeda'vaida fe confidera defde el arranque delos qua-
tro arcos por medianaranja ;luego en midiendo la esfera , ref-
tar lamitad , y de 1a otra mirad {e ban de reftar los quatro fec-
mentos , y la refta es la folidéz de labobeda. Con efta doéiria
na puede refolver qualquicra dificultad de medidasen bobedas,
Figura 8. Explico el modo de entender qualquiera dificul-
tad,que {e pueda ofrecer en hacer bobedas , y es regla general,
por irregulares que fean los fitios. Seala planta AEFGHIL, .
y fe ha de cubrir con bobedz por arifta; y fobrec la L F {e ha
de formar un arco , el qual hade fervir de ‘fundamento, y fea
efte de 1a figura que fe quifierc; atendiendo aqui, que arrane
ques , y formaletes , y claves debobédas, todo ha de fer a ni- ,‘
vel, Supongo que dicho atco es de mediq punto, ¢l qual eftd - :
_en M, yeftehadefervir de paGa para facarlos 4 todos. Sa- =
quémos el cerchon, que ha de caer fobre 1a diagonal H 2 F, ¢
tirenfe las dos diagonales L G, H F,dividafe L ¢ delarcod |
en cinco partes y media , levantenfe hafta cortar el arco enlos
_puntos 1 2 3 4 H,tomefe ladiagonal F 4,y pafle i 1a N
‘defde x hafta K ;tomele laa H , y paflc defde K .2, dividafe .
Ja K i como eftd divididaen M la L O ,delmodoquefeexa. 7
plicd en la hoja 6. Figura 1 , que es lo mifmo que efto: =
tomele!la K x,y pongale en M,defde L 5 tirenfelas para- -

delas, y fus divifiomes{e paflan defde x 4 1aK, tomefela K@, . ~

paffelc defde L -P,tirenlc las paralelas , y paffenfe fus divifio- .~ ¢
. - nes i

]
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nes defde K .2, levantefe a los perpendiculares 1 2 3 43y
delos puntos cn cl Arco M ,tirenfe yparalcias con cuidado,
que cada unacorte fu correfpondiente, y por los puntos en.

ue las corto feforma la cercha ¥ H &, como fe ye¢ ,¥ efta
es lacercha, que {e ha de aplomar fobre F 42 H;y efto fe ha-
de hacer con todas las cerchas,las quales figurasfon Arcog

degenerantes. Y advicrte , que hecho cargo deefta regla,fe
reiuclven quantas dudas puedan ocurrir en Jamonréa de cerw
chonage , y canteril ; por lo qual, no haviendo demas opera-
ciones, porque aunque {e varie lo que fe quiera, en figuras
de cfta regla ,no falela refolucion, .

Figura 9, Para trazar una Bobeda mixta;eftoes,los dos.
tados 4 B E fean efquilfes, y el lado E .7 fea arifta,y la
planta fea equilatera, o efcalena , o ufozcles como quiera,
fobre la A4 E hagafe el Arco E H A4, dividafe la vafe E N
cnquatro partes, O las que quieras, levantenfela N H, ze¢,
# 4,y afsidelasdemas, hallefe ¢l punto O, y tirenfe las dia-
gonales O 4,0 B,0 E,paralelasd la N B, hande baxarla
a a,n n,y de los puntos en que cortan paffan 4 diagonal
O B,haviendola dividido en quatro partes iguales, como ia
E N;y las lineas 4 ¢ #» ¢ fon las hiladas orizontales del el~
quilfe O E B,0 B A. Para facar los ramplantes , o cerchas
O E,O0 B,0 A,fe facarin por la Figura8,yfe medird fu
folidéz.

Figura 10, Para trazar unLuneto en una Medianaranja,.
{ea la planta del Luneto M N X; tirefe N P, dividafe por me-
dio en X, hagafe el Arco ND P, formefe el formero MX N1
dividafe 12 K N en quatro partes, y tirenfe las lineas hafta -
quecorten enla N X,y levantenfe las alturas ,hafta que to~
quen enel arco N D P,queferienz 2 D,y ferd elcerchon
para defde N X D, cay fobre el punto X, y afsi losde . -
mas. L

Figura11i. Efta esun cafion deBobeda 4 E F G,en ¢,

e
L

bl

qua! fe ha detrazar uncafion de Bobeda,y en ¢l una lunes
ta;fea la planta del luneto B X N; formefe el Arco princis
pal V E A ,dividafe 1a T E entres partes, 0 las que quifiger
res,y caygan,yferin ¢ 2,¢ z,y cortarin 31a diagonsfdek: =~
luneto B R G,y delos puntos 0 0 0 enque cortandtadiaw - -
gonal B X, fc levantanparalelas d la x ¥,y ferdn 0w, 045
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B2 Tratado Tercero |
7 elo detiaiat ,d dividivlavafe T E,y que baxéndladiss
~ gonal B X ,espara quando esde canterid; porque las hiladag -
de 12 Bobeda en el luneto, y lasaltaras x T o u,0 #, fon. -
iguales fiempre 4 lasdearriba ¢ 2 ¢ z, cada una ifu corref~ =
pondiente. Y elcerchonx # u# B escldela diagonal B X. Pa~

ra Bobeda deladrillo fe divide N B,y baxan paralelos hafta

cortar la B X;pero fiempre han de (ubir paralelas, para cortar

el Arco mayor E X, para tomar las alturas x T o #,0 5

porque las alturas que ay fobrela N B, haftael Arco B R, {e

paflan 4 la planta del luneto,ovafe B X,y la x T esigual
ila N R,y alsi de lasdemds ;y es el cerchon de el lanes

to T n n B,

Figura 12. Se ofrecerd medir un muro efcarpado> como

ABDE;efta figuraesel corte vertical ,de fu grucfo n E 4,

es alto 20. pies, 4 B es gruefo fuperior 12. pies,D E 18,

pies;la ¥ Desla vafe del efcarpe,yla B D esladeclinacion:
dividafe lavafe ¥ D pormedio, y cntre 6 ¥V quedarin 3, {u-
menfe 12, quehay defde EV,con3de¥ 6,y fon1g;levan~ -
tefe la perpendicular 6 N, tirefe N L, paralela 4 la BF , midale

BF,fe halld 200, Yitiramos las tres dimenfiones ,longitud, .

- fatitud , y profundidad , pues en multiplicando A E por AN, -

{e {upo {u tefta , o corte por tefta , que fon 300, multipiiquen=

{¢ los 300. por la longitud N L 200. fon 12000, yeftos fon
~lospies de folidéz que tiene, que partiendolosporz27. piesy
que :icnc una vara cubica, fon varas cnbicas 4444, y mas

- 12, pies,
.~ Figara13. Es lafigura A E BF el plan fuperior de un myg<

to AF 8.pics, FE 200, BF 12,conque esdefignalla Fy g,

y laaltura B R eszo0, con que tiene 5. pies mas alto que F;

‘yesque efte moro eftd pueftofobre un terreno declinante : ya.

a8t MO8 dreducirlo d paralelo; paralela & laF Etirele 4o, yx B;

3 tirefela 4 6,y quedd 6 F,yE 4 paralelo; hagamos I3 Fr
cagual A1a E P,fea lae eparalela d la PT; dividalels » 7
apormedio enz;tirefez o,tirefcs 6 ozalta,y quedd redus

. gido & paralelepipedo ,yla B R, que tenia 20. de alto, quedd
dle 17.y 7: luego fi la R P tiene 18,tiene feis ples mas queBE,

dividiendo los 6 por mitad fon 3 ,y fumandolos con los m:‘ o
_ Muchay deq.lala E, qus lequigd 2. Bhaftaq. diremos, que -+
t o - I0e *
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De Arcos ,y Bobedas. 03
50.y3. fon 13 ; pues multipliquémos 17.y 3 pof 13 ,fon 227,
y 4 que multiplicados por 200, fon 45500 ; y eftos fon los pies
de folidéz que tiene. Advierto, que el qucaya demedir obrag
Militares , cs menefter que tenga mucha inteligencia, porque
ay encueftros de arcos, que fon muy arduos, y es menefter mag
guemedizna noticia en el faber medir , que fomos muchos log
animofos , y redunda encontra , 0 en pro. ‘
Figura 14. Sequiere medir lafolidéz de efta Pyramide cos
nica,de plantaparalelo grama rectangula,la 4 B 35. pics, Ig
N V18. pies,{u area 630, pies, la perpendicular O M es 63,
pies, {u tercio es 21 , multiplicandolo por el area 630. losa1,
{on 13230. pies de folidez. :
Figwra 15. Se quicre medir un prilma triaagular,y que
por lavale fea paralelo gramo #BDE,laD Btieneso,y la
N 4 tiene 30:luego elareaes de 1500,1a altura OV esco,
fu mitad fon 30, multipliquefe 1500. de area por j0,mitad
dela altura OV, que ¢s 60,y el produ&o fon 45000. pies
cubicos de {olidez.
Medir un fecmentode prifma triangular, cortado con ef
plano paralelo a la vafle, que es ¢ # ¢ d ; midafe la area orizon-
tal A BD F fu¢ 1500. Midale la area fuperior ¢ 4 ¢d, fué por
fupoficion 500, fumenfe las dos, y fueron 2000, toma ¢l
tercio, y multiplicalos por {u altura, y efia es{u folideéz, D
 Fignra 16, Sca efta Figura uua planta de una puerta AF, *.
£ @ con {us derramos, ccmo feve FG, EA,y lomifmo que
derramd , effo mifmo capialza,; con que es declinante en fu gl
zado, 0 montéa : {ea el Arco efcarcano A NG, es 1a declina
cion HF, porque G H esigual 4 G2, que es el derramo del
centro F: hagafe ¢l Arco H u ,tirefe 1a » f haltae: luego 13
Fu esigual dla FH,y tenémos yd la planta orizontal de 12
declinacion la figura Fe, t E:luego fiendo 4 G 6 pies de
hueco, y la E F es 4. pies , fumadas 6. con4. {on 10, fu mis , .
tad {on 5 , multipticados por P ¥, que fon ‘tres , hacen 15 , efta .
©s elarea de{de E FG 4. Midafe aorael trapeciod £,¢G,y,
{fuanchoVr,y fupongo es un medio,y {ulargo 4 G fea 6.
y un quarto , multiplicado- P r, que {upongo fer 3. y medio,s*:
y {u largo 6.y un guarto,esla area # ¢ £ ¢ 21. yficte ot "
vos : efta es ¢l 2rea, que ocafiona efte Arco , fuponiendoléides.. -
cligante , y abocinado, y arregla por las dos fientes;s pero fals
_ G o




94 Tratado Tercero 3 ’
taaora el darlela {uperficie concaba qucle falta, refoe&o de |
fer Arcas, paralo qual fehard afsi: Eftiendaleel Arco ANG,
y {erd 14:linea eftendida PR, fu mitad es P X, tomefe P X, f
pafle defde G hafta 4,y defde 4 haftaY';tirenfelasdos Pa L,
- £ T T;midafe eltriangulo P L T,y aiadalc dlos 21,y fiete
o&avos, y eftaes el arca dc la fuperficie del Arco. o
Para conocer la longitud que tiene efte Arco, cottado por
la.clave verticalmente , tomefe Ja ¢ G, y la altura, o {agita
V N,junta eftasdos,y ponlas defde V7 hafta O, vira 12 linea
P O,haz el Arco L0, yla PO es la longitud que tiene en.
planta, y- eftd refuelra {u medida fuperficial : para {aber fu fo-
lidéz ,tirenfe las plartas de losfalmeres K M ¢ F, yel otro
esE t d g;midafe elarca g K Md, como 12 de la fuperficie
primera ; ¢l Arco g M defltendido esp 20, fu mitad es({: 03 O~
mefe p o, pafledelde defde 4 hafta 3,y defde AL haftaz,efc
tos dos puntos{e cortan {obre la reda M dJ,tirenfe defde el
punto P lasdos P3 4,yla P2 5,y mulriplicando la area
@ MKg por la dovela N 4 g, queferados pies,y mnltiplie
gando la area P 45 P, que es ¢l triangulo por los
dosde altura,yjuntando las{fumas fe
fupo la folidez. S

L N













ta T

LAMINA NUEVE. -

REGLAS PARA SABER AUMENTAR , O DISMINUIR
" gudlguiera fioura en la razon, o proporcion que f[é¢ pidg;
) empiezo defle fumar figuras planas, ”

Fignra 1. PARA faber reducir en quadrado 2 circulo;
dividafe el lado 4 Een quatro partes iguza

les, del punto 3 tirefe la 3 0 al centro , yconefte radio hagaw
{c elcirculo ,elqual esigual al quadrado. .
 Figwra 2. Dadoecl triangulo z# x ,reducirle 4 un quadras
do :tomefe la # x, y paflefe 4 H delde  x , tomefe lamitad de -
lavale de M, que es aT Z,pafle 4 H del[de X K, hagafe el
arean 4 K,y lax G, es lamedia proporcional , y lado del qua-
drado igual al triangulo. S

Figura 3. Para formar un triangulo igual d un quadrado,
tomefe para vafe qualquiera linea, yfea la vafe del triangulo
7 u;fea el lado del quadrado ¢z, hallefe entre las dos 1a ter-
cera proporcion en diminucion , porque hemos dado la vafe
del triangulo, y vamos dbufcar la perpendicular , y ha defer
duplicado : entre lavale del triangulo » #, y continuada i ella
pongafele 4 ¢, yfera todalaliceague;seirefclace, i la ue, - =
y paralela dellalaex,y la ¢ x tomala,y paflala dos veces
defder v a,y el triangulo » a u es igual al quadradoa P :efta
¢s la Figura 3.

Figura 4. Sumar figuras ,y rcducirlos d una figura deter-
‘minada , fean lastres-figuras MNV,1aV cftd i la izquierda,
JaMesueqg,laNesqua,y laVes rgn:loprimero esredua
cit M N i quadrado , fobrela vafe # g caygala wa,igunal A
Ja g 4;formele el triangulo g 2 x femejante A M:la figura Vv
es rg 1, reduzcafc-d quadrado , y pues que es equilatero,
. formefe el paralelg gramo igral al triangulo,yferdrz 3nti- -
-refe 2 g,y formele quadrado igual al triangulo delcentro », .
- hagale el arco r t , tomefe ¢llado .del quadrado s g,y _déﬂd%'
v cortefe ¢l arco en t , y defde.n cortefe la vafe en &
- .tirefe z ¢, y reduzcafe eltrianguloz ¢ x, figura H i quadra-"

do; caygala perpendicular 4 ¢, tomefela mirad delavafea x,- -~
paflc defde o¢, formefe elarcoCVg,y 1a om es ¢l'Tado del.

LT s
I
P



e 'v:mte":: la.EL,y eftalincaes ignal alquadrado del cm':nlo,; '
= . ~luegoel quadrado E L M .2, ¢s igual al triangulo 4 FE ; dis-
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quadrado de las dos figuras M N :tomele én V el tado det )
-quadrado 2 g, pongafe defde 0 en C en el puntico , tirefe Iz .
oV oculta,yc&an fumados los tres trwnwulos en c¢lta linca
- €V :tomefe la perpendicular en HO V, pa.l‘c a Vdefde n hafa
tao, tivefcla Fo paralclad lazt,y ferdi O F:tomefe F 1, fora
me{'e et triangulo cquilateron FG , tomele en Hel 1ado CVF,
Cypafle 4 la Vdetde nr s tirefc 7 gparaiela d la z ¢, tirefe g b
paralela 4 RF G, y eludangulo g b es cquxl...tcro » € igual
4 lostres tuanrrulos M NV,
~ Figura s, D::I'crlvxr {fobrelare&adada GF un ovalo igual
al circulo dado.4C B ,tirefc la BF, dividale por medio en H,
vtire(e lare&a H I oculta del punto [, hagale ¢! arco BK,y
del centro E hagate elarco MK,y clpunco Mes el que tera
minala altura del menor diametro del ovalo : tomefe quale
‘quicra intervalo , pengafe de{de M o,y lo mifmo defde Fa,
tirefe 1a oculta 2 0, dividafe por mcdm con la perpendicutar
ex,tireflelaxa, yefle eselcentro mayorparaelarcoR B H,
'y el punto 4 eseicentraparael arcoFR, y s el medio ova-
JoFR MH(‘,y quedo reducido el circulo 3 ovalo. Para re-
‘ducir el ovaloa circulo, tomele el femiliametro E M, y pals
Aefe dos veces defde G T, hagale el {emicircnlo fobre los dos
“diametros FG ,y G T ,tirefe laG N, y cftees el diametro del
“eirculo : y el trmnfrulon FG ¢s wua‘ 3 los triangulos MN,y, |
-reducidos 4 un trianzulo eqm‘atcro.

Figura 6. Para reducir uncirenlo , fca el triangulo 4 FE
efcaleno , dividale la vale por medio cn Hon s tivefe 1a F O, pa-
ralela dlad E:tirefelaoV , paralelad laAF, hagale clarco
"VKE,tirefclaHK ,romefe™ HK , y defde H pafle ilavafe
HVhaﬂ:aN tomefc NA,ypafle dcflc AX:tirefe X T, del
punto T tomc(e el {‘emuadlo T H , y hagafe el circulo H %
.ne,y eltecirculo es igual al trianﬂulo AFE.

De otro modo Dividafe l1a F G en dos partes igualesen Py
tirefe paralela 4 1a 4 E,laP 7, del punto E hagafe el arco
*.T R, dividafe la4Ren dos partes , hagafc elarco 4 nR,les -

”wdafc la £.9 enquatro partes igualesE 3 2, tirenfe las dl.‘l-ii;?_
“gonales L9 ME, tirefe la 3 0,y efte eselfemiradio, com.r
s fcha.ti ¢l cu:culo y el que ferd 1gual alotxo Hun ;. |
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 YUMENTAR , DISMINUIR ,0 REDUCIR
los solidos. ' '

€afi 1. AR A reducir un Cubo en cilindro , dado um:
= pie cubico, dividalele el lado de fu vafe,

Tea qualquiera de los quatro, en quatro partes iguales; y.
defde una , 1a primera immedifata al angulo,tira una lines,
y clte es el femiradio ; forma el circulo con efte radio, y daw
ic alcirculo elalto del cubo, y elcilindro es igual al cubo.

Cafo2. Parareducir uncilindro en cubo , midafe 1a foli
déz delcilindro,y de ellafaquefe 1araiz cubica , y eftaes el
lado dcl quadrado cubo igual. Lo mi{mo es de qualquier sd-
lidoregular , 0 irregular , que quicras transformar en cubo:
eftoes, hallando la folidez por las reglas dadas, y facando-
de lacanridad la raiz cubica, lo que fale es el lado-del cue
bo, y fu igual. |

Cafo 3. "Uncubo encono ,hecha la transformacion de vaJ
fc i vafe : eftoes, transformando el quadrado en igual circu
Jo, defele tres veces mas altura dela de fu vafe, y formary
un cono , igual al cubo. _

Cafo 4. Es un Arcon en quecaben 1o0o0.arrobas de has - -
rina;ydicho Arcon tiene de ancho 4. palmos de largo, 6.
palmos , y de alto 8. palmos. Se pide otro femejante, que -
quepa 250. arrobas: para averiguar efto, cojafe el lado 4,
u otro qualquiera, cubiquefe, y ferd 64; efte numero fc ha
de anmentar 4 proporcion; como de 100.'d 250. Para {a«
ber 12 razon que hay de 250.4 los roo.fe hace afsi: Pars -
tc 250. 4 100 , y ddn 2.y medio, el cubo del 4 es 64;
pues multiplica los 64 por 2 y medio , y €l prodafto es
160: faca la raiz de 160,y lo que falicre por raiz , es el
lado de la nueva figura, cuyo lado nuevo no llega 3 los
5 y medio, y 4 proporcion{e facan los demds lados. Ad-
vierto, que cfto {olo firve de curiofidad.-Mucho he anda<4
'do, muchos Maeftros de “Monarcas -he comunicado, gran< -
des cofas fe me han ofrecido ; pero efto de duplicar , -y
~ difminuir cuerpos, no fe me ha ofrecido nada, y porh :

de lo irracional delas raizes , procuré haverme deunaPare’. - 2
‘tometra grande, y imponerme c;; {u ufo; de donde hago - ""-
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de los solidos Io que fe me ofrece , por gufto , y ofrezco dir,} '
enefie Tratado lo que conozco , que conviene.fabér d.los | »
Maeftros. e
Figura 7. Sec pide,que dado el solido,que’ es una fia
‘gura paralelo grama 4 B Z D, el qual tiene 60..pies Cu~
bicos sy fe plde otro feme;ante a el , que tenga 12 rae
zon dc 60. 4 40, tomefe con el compds la linea B Z , y
pafle 4 Ia Pantometra en la linea de los solidos, y ajuf..
teofe las dos puntas del compds en las lineas de los solia,
dos ; err los numeros de 60 a 60;: y eftando alsi la Panto.
metra ybaxele azia el centro , y ajuftefe el compids en los
dos dumeros 40 40 ; yeftadiftancia esenla fegnnda Flgura |
4ola M N: tomefeen lade 60 la D Z, paffedefde 60 4 60
tomele luego de 40 3 40, tomefe D X paffe defde 6o
60, tomefe de 40 4 40,y cfta ferd:y los dos solidos tiea
nen la razon de 60 i 40;la razon fe halla afsi. Parte éo
Pos 40, din uno y medio, multiplica 40. por uno
s ymedxo hacen 603y cfto es lo mas’ -
SR feﬂuro , y mas breve.
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TRATADO 1V.

EN QUE SE TRATARA
~de Cortes Canteriles 5 la que fe manifiefla .
con toda claridad | afsi por planta , como
por alzado s /a qgual [e efta al pre- -
~ Jente modelando en eﬁa

Corte.

- LAMINA DEC"IMA

UPUESTO ¢l Arco de mcd:o punto,
'paffo 4 dir regla 4 un Arco obliguo, .
0 aviage. Sea la planta de la pared =
A B D E; fupuefto ¢l arco de me~ -
dio punto 4 K M, caygan las tres
Tineas 4 e s faquemos laplantilla de la primera concabidad
M A, tivefe la r t oculta, paralela d la 4 M ,lomifmoaba. -
x0: temci‘cla concabidad A1 4, baxe, y Formefe el paralelo .-
d t;y 3 %,y delosdos puntos t o,y x o, tirenfe las dog:
'Jmeasa,yes 12 plantilla de 1a concabidad ¢ # x 0. Y aten
- diendo i efte arte de facar efta concabidad , fe faca arriba . ;
" fechoslo nifmo valiendofe dela de piintos para tirar Jspa="
xalelas’t 25 v b,y ferdel lecho 2 13 ! v, haviendelédada
<l pzral:b de 1a dovcla ¢ B ,comq» e ves y ck arco :

ot
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fonafobrelate@a A B delaplanta,esecl de M, y el arta®

de eftenderloexpliqué enlas Bobedas : y advierto] que fieme
pre que aya eftendido , es efte el arte. -

Figura 2. “Sea un arco reéo , pero efcarpado; fea 1a planta
del arco 4 B Z E, ¢l gruefo del muro es X P: fobre la
X P levantefe el perfil del efcarpe , X Z es fa efpaida, P 1)~

esel efcarpe. Efte arco {e refuelve por tres modos: eflo sy
porplantade los puntos 2 3 4 5,corrarrparalelasala B A4°

haftacortar dla x P g,del centro P haganfe'los arcos haf-
ta P B, y corten lineas reftas 4 1a linea del cfcarpe P T,

Efto fupuefto, vamos i facar el primer lecho de la primera juna,

t2 2 3, delpunto z hagafe centro,y un pedazodearcodel
punto 3 dzia abaxo, que {e forme paraklo de! anchode Ia
dovela; tirefe la 2 ¢ # z,tirefela 3 n x,mira el punto ¢
en elefcarpe, que eslinea de puntos,corraparaleladla 4 B
hafta cortar la mifma fuya, que baxa del mifmo punto 3,y -
fas cortan enel punto % ; mirefe fu concaba , que {2le def pun~

Cto 2,y vid ddiral elcarpe punto o, yfecorman en el pnnto
_¢stirefela ¢ #,ylerd laprimera plantilla del primer lecho
2 ¢n x,yen lamifmaformalehacela 2 ,quees d g » =z,

Para la fegunda concabidad delpunto P, hagafe elarco 4 4,
£ayga el punto 4 , corta al efcarpela quefaledel punto 4 en

el punto 8 ,dcl punto 8§ corre,y {c cortanen elpunto e,y -

es la plantilla defa concabidad ¢ # 2z ¢;¢]l angu'o ¢ fe hae
Haenlajunta 3 2 enelpunto 2,y el angulo 2 fe halla en

lajuonta 4 5 enelpunto 4 .porfera d;ye z concaba, Yla: -

| -plantilla de la concabidad ,que es ¢ 2,y ¢ u,1a primera &

£2yga en clpunto 2,y laotra e cay em el.punto 4,y esla -
concaba # ¢ ¢ z, yafsi fe {acan rodasbien: y enterado de - -

eftos dos arcos , y hechofe cargo, fe haganado mucho cono-
cimicnto en 1a montea,

Figar.: 3. Para-trazarun arco ré&o 'y declinante , para «

- «entrada d una efcalera ,fea la planta 4 V X F;levantele la
XV hafta R, del centro ¥, hagafe el.arco X K , fuba la

O

K G,yefaeslapared ¥ K G R, Delos puntos z ‘N tirens

- feparalelas hafta quecorten dla ¥ R, yde la junta de mas =
abaxo, tirefe 12 declinacion ¥ P,y de los puntos,_en que las -

paralelas- delas juntas han cortado dla V¥ R, fe tiran para~

A mbn g

log

¥lﬂ_&'i 13 4 P ;y defde los dos puntos 4 7. fe ha;cp;pa_ra,le.._ L



De Cortes Canteriles, Tol
fosignales dlas juntas del arco;y de los puntos convexos;
enquecortandlalinea P G,felevantan perpendiculares fo.,
bre las concabas, hafta que corten d la paraleladel anchio de 15
junta,como fon el punto 5,y <l punto 9,y la junta fon
9 7,y 5 43 con que es el primer lechog4 5 6 ¢, y ¢l few
gundolechoes79_do. | R .

Para la primera concabidad ,tomefle " 4, paffc 3 P, ¥
hacer un paraklo de puntos, y del punto 4 ;y abaxoen E,[
levantenfe dos paralelas hafta que corten d la de puntos, 7
{erd la primera concabidad P ¢ 4 V'; yefte arco eslo mi[‘mo,eI
que el primero obliquo, fin diferencia , folo ¢! coger elviage
portcfas , O cogerlo por las tiranteces det plano. 3

Figura 4. Trazarunaico rclto, el qualencuentra en urn
cafion de bobeda reCtamente, y orizontal. Para entender bien:
efto ,con pocaslineas fe ha de explicar mcjor: fea el arco
A B X, fea eimurodc la pared,y bobeda X K R @, ti. .
renfe las dos juatas delarco H Z, que {2 compone de tres
piedras delostres puncos dela doveladelarco, o junta, que -
fon HZ d,y la d esde lamitad de la dovela : tirenfe pas
ralelasd la X P, hafta que corten d labobeda P G: tomefe
H Z, y defde ¢l punto 4 hagale un paralelo, queferdz ¢ 4,
y elteferd el paralelo H ¢,y Z.2 delosdos puntos 2 3 les -
vantenfe las dos perpendiculares 3 d, 2 £,y 4 7; tomele
lamitad de la junca H 2,y difde 4 hagale otro paralelo,
que ferd la mited del primere, y.1as dos- perpendiculares lag
cortardn, y delos puntos en que-fe cortan, fe cogerin log
tres puntos,y fetd el arco 4 4; cuyo centro eftd fobre 1a vafe x 2
en R, yes ellecho laplantilla d0 4 @ 2,que aqui lacora
ta 12 pared en la z a; parala concabidad fe hace lo pro.-

pio, fin novedad : tomele Ja X H ,-hagafelalinea negra, que- -

Lay mas arriba de 4, yentre 3 4,y ferd el parallo: tomea. ~
fela witad x », ferd el paralelo:de. puntos la de encimx; -

levantando las dos perpendiculares de:las dos re®tas, que .
cortan d -labobeda, quefalenide los puntos » H, haft2 cor- e
tar los paralelos, fc cogen cftos tres puntos ; cuyo cen<i .-

troes g, y eftd hecho ; y efto eslo mifino para-eftas dos plan-g”
tillas , que como fi huviera 20. nohay.novedad.
 Figura 5. Trazar unarco declinante para una gﬁ:a!ggz}-'y
_gncuentra conun ¢giion de bobeda , foa lajuata delared @ #y:




- ~gafcel arco n e 4 :fobre 1a K 7,linea de laplantadelos -

T02 - Tratado QM‘?’ to g
.y fea la pared 4 E verticalmentc levantada,y {u grhcfé? -
A K,0 la 4 B,ladcclinaciones 4 Videla juntadel arco: ¥
# a,tirenfe lasparalelas dla 4 B, que {fon 4 ¢,hafta que. @
corte & lapared 4 E:y alsimifmo tircfe la » ¢,y de log  $
puntos e ¢ fuban paralelas d1a 4 ¥, hafta quecorten i la |
bobeda 77 7';aora tomefela junta # 4,y defde el punto 2 ~
arriba , hagale el paralelo, que ferd 4 x:tomefela mitad de
la dovela # 7,y pafled hacerel paralelo ; y de los dos puntos,-
-que hay enla pared 4 E, quefon ¢ 5,quefonlaconvexa,y
lamedia dovela enlos dos puntos en donde cortan ala bobea
da, fobre ellas levanta las dos perpendiculares de puntos, y
cortaran a lasparalelas que e tiraron , y ferdnlos tres puntos
deartiba x 4 2, los que {¢ cogerin con un arco : y abaxoénla
pared 4 E ,dcl punto e felevantd la perpendiculare P,y cora

~todlaparalelaxenel punto 4, yesellecho 2 4 x 4 £, Parala
coneabidad fetomo la 4 #,fe hizoelarco #, {etirdlaparae
Icla o u , {e tird la paralela 6, del punto V {e levantd la per-
pendicular v ¢,cortd d la paralelaen g, fe cogieron los tres
puntos o g v,y baxo del puntot {elevantola perpendicular
¢t 9;fe tito 9 4,y fuc laconcabidad 4 9 0 ¢ . :
" Figura 6. Para trazar un arco abocinado redo, fea la "
‘planta 4 E F G, {ea ¢l arco mayor 4 M E,y el menor .
fea abaxo @ H F:el arco concabo Z V' K pafle arriba,y
“ferd n # V;tirenfe lasjuntas de los arcos 4 ambas partes, -
'y en ¢l de arriba baxen hafta el menor, y ferdn ¢ n d,y ¢
¢ g p. Vamos dfacar el primerlecho » d,y R T:f{obre la - .
" linea 2 3 de la planta concaba del arco,levantenfe de los ::
puntos 2 6 lasdos perpendiculares 2 g,y 6 15,tomefela
- altura 4 n,baxe defde 2 haftz 7,tirefe 7 3,y efta es la - °
concaba: tomefe 1a # d, que es la junta , baxe defde 7. '~
hafta 5,y eslatefta. Abaxolevantefelaperpendicular [ L,
tomele 1a junta R T , baxe defde 3 9,y es el primer lew
' ¢ho § 7 3 9. Parala primera concabidad del panto 7, ha- =

- dos puntos 2 dearriba,y 3 de abaxo, levantenfe los dos =¥
. 2 b 3 a,tomele arriba 1a concaba 7 n, que es el arco enii %
6 : abaxo tomefe R K,y corte en d:tomefcla 7 3,y del-
s de el punto 2. cortard en 4,y es la plantilla concaba 7 4,
¢ K. Y lo mifmo que f¢ ha hecho aqui para {as primeras:
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plantillas , fe hahecho enla izquierda fin novedad. Adviera
to,que en todaslas concabidades tienen fuslargos de fus le-
chos correfpondientes; y afsi, 7 K es de fu primera planta ; pe-
rola 3 7 espara defdela 2 3 1a &, porque ¢sfu correfpona
diente , reniendo gran cuenta conefto. | ST

LAMINA UNDECIMA.

Figura 7. ARA trazarunarco abocinado en plantz
obliqua,fea la planta media 4 E F G,
El arco N # z es ignal al concabo de abaxo ; tirenfe las
juntas # N K,y M V', faquémos el primer lecho N K , y
A V: {obrelareGa z g delos dos puntos convexos 2 r,le-
vantenfe las dos perpendiculares 2 x,y 7 ¢:tomele 12 altu
ra 4 n,pafledefde z hafta P, tomefe elalto, o junta » £,
pafie defde P 4 X,y defde gd ¢, tirefe ¢ x,y ferd el primer le-
cho x ¢ g p. Para la primera concabidad , fobre la re@ta de
 .laplanta ¢ o,tirenfelas dosz 2,y ¢4 & ;haganfelosdosar.
cos,defde 0 n d,ydefde t ¢ v:tirelela 2 ¢, tirenfe ¢ ¢,
y la 2 0, y {erd la primera plantilla 0 7,y ¢ ¢, y quedd
refuelta; y de la mifmaforma fe facan todas quantas hay emw
el largo del lecho. - R
Figura 8. Paratrazar un arco por efquina, fea fumedia -
laplanta - 4 B E Fjfea laplanta del macho B g o' #» ¢,y
P E ,efte tiene vatientes por afuera’, y por adentro, yde los
derrames de lospuntos B 4 v u,{ubanarriba a la 4 7,y
fe terminan los aréos que fe vén, y fe lestiran{us juntas
a b z R,yeftitodo preparado para facar loslechos. =~ =
Lecho de lajunta a4 4, fobre lapared 4 B ,entre 4 B,
tirefela 2 3,ylomifmo abaxo P 4;delosdospuntos ¢t r,- .
 quebaxan dela 4-,tirenfe lasdosteéas ¢ 3,y r 4:tome-
{e arriba 1a junta x b, ponladefde 3 46,y defde 4 5 ,tira
la # 6,yla 5 ¢,y quedo hechala primera plantilla,y fin. = -
" innovar {e facan todas: ¢l frente del arco, que canfafobre 1a'- -
pared- 4 B,y F E, es K E,yyi tengo explicado como fex
. faed. - S . 3
- Cafp 9. Unarco por efquina, como el paffado, fig#i= 5%
ferencia en el modo de facar los lechos,{olo s1 que gfte"dr- "oy
' &0 quicro que {ca capialzado , lo'que yo quifiere: Sup cti;c: Ia”.

4
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traza , como el paflado ,ellaporella, tiraca l1a linea -vet‘ticaﬁf‘ ;
- K E,de los puntos de ladovela z 3,y 4 5,caygan i lay - §
F E;ydelospuntos #z u,y 2 4 fuban perpendiculares, yy- §
delcentro. E, hagafe el femicjrculo 8 P,15 2,14 13 124" ¥
F,de¢ los puntos # # z 4, {uban mas arriba de! arco parafa=
c3rlos lechos , los que han de falir 4 1a derecha: townefe la.
altura »# p, pafle arriba defde 4 »; {obrela H A7, tomele
Ia # 13 , pafle defde d 16; faqucémos efte lecho ,romefe la
& -4 5y defde 2 hagafe el arco N X,cayga la X R, cayga -
Ia 7 8.: del punto 8 tirefe la paralcla-8 6, tirefe 1a 10 20
30,tirefela1g 6 ¢,tirefela 6 r,yla 7 17, tirelela 2 ¢,
- tirefela ¢ b,tirele la b G, yes ¢l lecho 19 6 v G 4 /5
y con efte arte {e facan todos fin novedad. )
_ Vamos aora, que quiero darled eftearco mas capialzado,
1o que quifierc ; porque de eflos cortes refulea el hailarfe pia. | |
.~ ramides conicas obliquas en planta quadrada, cortadas oblis: |
quamente al exc, cuyo coite es dado cn el mifmo angulos ¢
‘del cono. | o
Nofe fabe en tedo quanto hay efcrito en Secciones Co-.
hicas tal cono,contal corte, yen ¢ftofe conoce , que no han-- -
fido Cortiftas; porque todo el compendio del Tratado Ar-: -
“quite¢tonico , 0 de Cortes Canteriles ,no es otra cofa fino,
- una viva inguificion” de las Seccioncs Conicas, que es eldefe * °
. _palpajo formal detodo cuerpo; y 1a demoftracion lo dicela:
_-experiencia. Defde el punto 17 abaxoformefe el arcooculio -
¥ 2 3 22 2324,y 25,que levanta mas que elde medio pun< -
. o ; tomefe ,comoen ¢l -primero, laaltura 2 3, {ubafedc(de
& 30, tomefela altura # 24, fubafe defde 4 31. Vamos &
 facar efte lecho: tomefe g 30,defde a ,hagafe el arco 10
- .20 19 30, cayga la 10 r‘sl*tire‘l:g_ 10 0, tirefe g 0 7, el
~ punto r esel quebaxa defde 3x 32 7, que es la convexa:.
tirefela v 0 g,tirefeJa o ryyfexdlaplantilla 7 0,7 G,y -
b b No encargo otra cola ,afsi como licvo el animo muy - -
¢ i‘chriftiano 4 manifeftar de eftas facultades lo mas efcondido .2~
... de ellas, que pongas, amigo, y hermano mio tureflexion, con#
-#“mucho cuidado’, 210 que digo, y fia en Dios, que te affegu-
0, que {aldrds aprovechado ; porque con mas claridad no lo
% puedo hacer , porque ye conozco por mi, quela cofa queleo
= 8¢ ¢ftos, {inoescorto, los que efcriven largo me han bueltog 3!
A o | loco,
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De Cortes Canteriles. ~ 'Yo§ °
* f6co, yportalcorro en el Mundo , quando en qualquieraco’
fade cftas no doy mas prueba, que las que {e figuen ;, todag™ "
{e {acan alsi, como la primera : mianimo es el que con poco -
leer fe fepa mucho , que nofotros no hemos de fer Cathedra-
ticos; yd muchos Cathedraticos de Mathematica, en juntag
que hetenido , por haverme llamado , y otras veces hiver yo
entrado en las Aulas, haviendo tratado de cafos pra&icos,
Jos he concluido; y a Cathedraticos de Archite&ura ha {u-
cedidolo propio, afsien las Cortes, comoen fus cafas,y en el
Aula : la experiencia es madre delaciencia, B
Figura 10.  Paratrazar un arco abocinado, que encuens
tra con ¢l concabo de una Torre concaba, contra quadrado,
fea la planta del moro 4 E F G,y la planta del arco es
4 XV T : caidas las lincas de las juntasdel arco 4 7 F,
de fa concabidad de Ja 4 E F, {acarémos el primer le-
cho afsi. -
Lecho de lajunta g ¢ p, [obre 12 re&a 2 ¢,levantenfe
lastres @ b d:1a b es la mitad de la dovela , tomefe Ia
"4 e,cuenta con eltas ajturas fiempre que hay arcos aboci«
‘nados: tomefela 4 e,ybaxedelde 4 2;tirefela 2 ¢,yefta
“es el largodela junta del lecho concabo ; cuidado conefto:
tomefe la ¢ 3,pafle defde 2 hafia 5 ,tomefe la ¢ p, pafle
delde 2 bafta 6, cojanfe los tres puntos con el compis 6 §
-2 :todos eftos cortes fon hijos de las Secciones Conicas ; efto, - -
unos lo hacen meramente por la pra&ica , y otros por ciencia
" phyfica ; porque efto no es otra cofa fino una concabidad
cilindrica , tirarle diverfos cortes hafta que puedin degene.
“rar en linca re@a, y que juntas las partes,compongan el
odo. ‘ | * : |
; Vamos abaxo {obre lare&a ¢ 4, del punto. & levantefe
“Japerpendicular b 7 , tomefe lajunta R M, pafledefde ¢ 4
“«cortardla 4 en 7;tirefela-7 b,y ferd ellecho 6 5 2 ¢ 7
“'del mifmo modo fefacantddos.. - - . o ooy
~ Voy 4 la primera concabidad , 3 1a izqnicrda . Caidas las:#
“lincas # n , v ¢ hafta la Torré 4 E F,de lospuntos-¢ »,%
-, fobre lare&a X ¥, levantenfe; las tres ¢4, #:2,,8 r, to mee
—:fc la mitad dela concabidad{_h v aﬁng(db;x—hz&ar Ore3ey
“%td laed en,tomelc la a'n ,.paﬂg Aelde x 2, .cojanflo¥:
" txes puntos x f 2, abaxo ‘coinaidc_comip_ca u&;iﬂ@fg ¥
| ‘ TG N june -
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junta 9 10, pafle defde /7 bafta cortar la per’pepdicular, ) Ao
cortd en el punto 7 ; tirefe r V> y es la concabidad 2 ¢ xj-
yVr a : L
7 Aora advierto , que eftano es 12 plantilla, que debe fed
para efte corte , aunque es el arte: cuenta en la parte de'
abaxo. Sedividirdla concabidaden g,y caerd la ¢ V5 puefs
to el compis en V', hagale el arco g 2, y arriba V' 3 s tirefe
la 3 2 ,tomelc aorala ¢ 2 del lecho, ypafle d laizquierda,
defde # , hafta cortar 4 la 7 2 4 entrela 2 4, con un puna
tico. Aora,para dir el largo d la mitad de la concabidad -
v, es menefter que ladiftancia, que hay defde elpunto, hafe’
ta la 7 fe parta por medio,y fe ponga {obre la reGa 8 ¢,
defde # azia arriba ; y entonces {c cojen los tres puntos , cost
mo los 2 ¢ x,y efteesel lecho. L .

Para explicarefte corte , es menefter haver trazado el lex.
cho, y luego laconcabidad , como ellaes, paradir i cono-

~ cer ladificultad , 1o que ya hacefuerza ; pucs cuenta con efto.
Mas con el puntico , que feafiada 4 12 2, y teniendo el com- ™
pds, con la diftancia del centro 6 5, 2, coger losdos pune
tos,y el punto x , que quien a cantidades iguales afiade
“iguales porciones , feran los complementos iguales.

- Figwra 11. DParatrazar unarco dregla,y cfcarzano por -
adentro, fea laplanta D z ¢ P b Ajcayganlas juntas del” '
arco efcarzano 4 10 R,dlaplanta B 4: faquémos el lecho:
del falmer del arco 4 N, para loqual fe havrd trazado el =
arco iregla,y pongdmos en €l el alto delbatiente : defde 2
14 fetitd laparalela F E,del punto E cayo la E r; tire- 7.
fe la r 4 fobrela r A del punto 4, convexadel arco; tirea: -+

. {elaperpendicular 4 5, quer es corta ; tomefe 1a junta 4 N;5 =
paffe defde A5, tircle § A abaxo fobre la r 4,{c levan
ta del punto ‘o, en donde ‘cortd la convexa- M ,1a perpen. ’
diculax o g : tomefe ©l {almer 2 M,pafle d lar g, y fué; -

. ¢l primer lecho § 4 r g. Parael {fegundo lecho, fobre la: -

- re@a 7 Riydelos tres puntos 10 R 12 levantenfe tres rec- 0

- . .tas; tomefe laaltura R 2, paﬂ'e-defde‘ R hafta u,y efta u*
/%2 ¢sla declinacion :tomefe aora lajunta 9. d ,pafic defde
i deorrar Iave@ajique fube de- 10, y cortard en § ;rirefes
. 8. 22 ;vomefeaoralz junta H 4 ,paffe defde 4. Para co-:
3 ,'-'Hﬂﬁﬁi!g:‘alg_y;:cgiqugz;hay: etz_f_re-la'r g,ylad 5_,'nac¢iide
- Sl : 0s

oy

A
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fos falmercs , que tienen diferentes centros: delde Z hagafe
el arco oculto a #, fuba arriba , y hagale el mifmo arco
defde 4 ; y ferd 5 »n h;iromefle abaxo ¢l angulo a », {uba
~ artiba defde 5 4,y ladiferencia N b esel alaveo: yefte, fi
fcpone enla planta, cada alaveo, que caufa cada junta, que
ellaslo ddn, (cfacan como {e hafacadoefte ; fi hay delpiezos,
-tira el defpiezo, como ¢l de mas alld , y conforme el anche
deque corta , effe le dds al baibel,y faldrd lo mifmo que en
el que e figue. Ya h¢ explicado en otros el modo de facar
las concabidades. y ,
- Figura 12. DParatrazar unarco aregla,y efcarzano por
adentro , {ea la planta K E FV 4, y elte es ¢l gruefo de
lapared : caygan lgs juntasdel arco 4 regla haltalare®a Z 7,
caygan las del efcarzano hafta la O A4, Delos puntos P R,
y N M ,tirenfe las P R,y M N;eftearco ha de fer efpe-
zado 50 40,y 70 66,y no por el batiente: para facar el
petfil, continuefe 1a 0 4,y la Z V,delos defpiezos cor-
xan ocultas ,y vamosd hallar las longitudes del centro R:
hagafe ¢l arco b & , {obre 1a reGa P R levantefe la R «,
y cortd al arco en elpunto »;tomefe la P u, pafle fobre
la 2 x, que esel perfil ;defde 2 P hagafe lo mifmo fobre
da M N ;tomefela -M 7, pafle defde &, y marcard mas arri«
dba: hagafe lo mifmo conla z o,ydefde & comdo en T,y
12 T @ esla ¢lave,y las dos de mas abaxo las otras dos
juntas , Corran las juntas dec los defpiczos:la altura 4/ 5
s la quefe pone fobre 80 ¢,y fehace arco 9 70, yelcens -
. tro fiempre cay en el medio H 0; la altura 1o » fe pone
- -defde 50 a,y fe hace edarco: y para facar los baibeles, def-
- decada centro de eftos {e tiran,quepor no’ confundicr no
- “lostiro , y eftd refuclta toda la dificultad,en-donde tropie-
- ;2za,yha tropezado todo hombre hafta oy. Loslechos fefa-

_ =.«an, como cnla Figura 11 ; pero hagamonos ‘cargo del corte
-que ¢l falmér E 12 caufacnel punto X;qne eftebaxahafe
- xar,y defde r figue la concabidad,y. el triangulo r ¥ 4 .-
“.7es de 12 piedra delfalmér , y es plano del arco concabo : abra<;
7 .mos 'los ojos, que cfte arco mueven fiis falmeres {fobre fo

“mifma planta, que aqui no hay ‘que ‘dudar;y en o

k]

' héandadopor ¢l Mundo, no ‘I he" vifto ‘excontadoyfindlos’
~-que yo he hecho , y heviltg cofasbuenas, < =~ L= <

- -
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- Figura 13. Trazarunarco dregla,y efcarzatio por 4dcn4
£ro, el qual encuenta concabo de una Torre redonda , {¢a f'us ‘
planta del hucco dcl arco 4 B E D X A :trazados los are ';
cos,ycaldas, las perpendiculares del arco hafta la Torre,
lasdel de 4 resla hafta la v z,tracémos ¢l perhil fobre: la'
reGa 4 4 ala 1zquserda De los puntos concabos, que cortan
4 laTorre, tirenfe paralelasal perfil: alsi, Jade 4 corta en -
3,lade £ cortacn 4 :vamos a facar loslechos, tomefe el
batiente V" b, pafle defde E 14 ,tirefle la pa.ra*cla 14,y 15
d.lpunto N,y cayd N z:tirzfe 2 E fobre 7 E , delos pun<
tos o V levantenfc las dos o g,ylaVvT: tomelc 12 june:
ta 6 2 , paffe defdee g, tomele D R, psfic defde el baw, |
tiente hafta T, tivefe T g, y cfta es la plantilla g E 7 73
¥ adhcrto queen Eg fc faca , como en ¢l de arriba »que.
€ 6 5 . "Vamosal fegundo lccha fobre la re&a 4 .Q ydel
punto V Nevantele 1a v d, y. la ¢ t,vomelc enel perfil la
altura 2 3, pafic defde & 13 tomefe la junta 2 6, baxe defde £ 4,
abaxo {e hacelonifmo, que enlaprimera, y fera laplantilia - -
dt a;y lo mifmo fc hace con todos los lechos, fin novedad.
Figura 14. Trazar una efcalera decaracol macho,fea fu -
planta 4 E F G, encuya quarta parte hay tres alturas, ﬁcn-?.-;f}?i'; :
do las alturas las dei perfit A7, {ea el fegundo efcalon, o al-’ 5
tura lare&a E e,y f{ulecho de la primera es E 3 4 ¢3la
'3 4 esla partebaxa dela efcalera, lineare&a dla concabt— :
dad,en la plantilla fiempre hay una cfcopladurz en qué -
{e I‘cnala clpunto e,y otra en E, porque ella coge la pi e-‘_;j';
dra 4 2 4 3';y por lospuntos de las cll.ophadurasfc fena-
laron ¢ E, y fe tird lnego fu-linea: caygan. las lineas E 5
Fé6,yC M, paffen eftos puntes 4 la Figura M, como cs**» -
. Iapanta levangenfe las 57 6 6 M,y corran las altnrasi;.
parale‘ias,dc lo6s puntos ¢ 6 d fetird la linea negra, y efiz s -
~ s laqug cay fobre la planta en los puntos 4 EF G o= g
mcfc la diffancia 4 3 enla planta, que esel lecho, y pafle ii?

- 3 la M defde 4 1, y. paralela fe ha de ir figuiendo la linea

“.delos puntos ¢ ¢ 5 9,y cfta linea esla concabidad de aba- %&;
L Lf ) fnperﬁcnc quc arrima, alcubo. Para fagar efia carvidad, 2
. 8brqda ya lapxcdra équuzdra fe le.mctid elbajbel , quehaa i~
: s cla.piedra’, que es ¢n 12 ‘planta 2,4 F, yfe le trazd; yrj'
4 P“‘LO 3 f¢ lcmete la efqua.d:a. 4 fc le titg)a perpendia .;
cnlar B2
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culat hafla atriba, aunque enla piedia ayga dosgradas, y:

{c vi labrando, y con una regla cercha bien delgada fe fe

aplica, quando conoce que, cfta ya a lineare@a el punto bau '

xo0 con ¢! alto ,hafta que ajulte bienla-regla, porque aque.:.
1a linca esefpiral t 7 5. 9, Tuefta en laobra afsi,laaplicas
unaregla ded quatro dedos de .ancho,y dos, 6treg varas..
de Jargo fe verique esuna linea re&a, como. un fol; y lo,
mifmo esen todas las: nmlduras,quc fe hacen en los CA Gue,
coles de ojo , eftando bien labrado el ojo principal, confor-;
me vis rompiendo- ¢! primero , y fuperior mlembro,pqr fu, .
planta alta , Yy baxa fe le aplica la cercha, que eftd cortada.

con clmifmo viage , y 1a fientas enel ojo bien ceéfida: tiraw

ris las lineas de todas fus molduras por ‘el mifino trazo, y;.
como f¢ vd rompiendo, vis galgueando ¢lrobo COn Ml COMm |
Ppas, y faldrdn perfetas las molduras. _

Figwra 15. Tragarunaticalerade caracol macho, hecno
por otro modo : Sea la quarta partedelaplanta 4.7 2. E cf..-
tas gradas, cada unzes lafigura E e v H.J . P -Esellechot -
de eftagrada esel paralelo 2z ¢,y x.v;y el perfil. de efta

cfcalera es la de arriba. Conﬁderemos como {fuben las lineas -

de laplanta de los vivos delos efcalones: el primero en Iz -

pianta es E, en elalzado es R ; el fegundo es z, arriba es
<2 ; el tercero es # , arriba yd es N, eftas lineas fon ne-
gras,
Para darle los lechos:; filbelag-de puntds , y la e..px..

ril de puntos es la. bobéda por abaxo ; y donde cortan las
que fuben 3 1a R 5,y 129 ¢, alli"toca la-buelea, y todas
 las efcaleras de caracol , cuyas g oradas llevaren lechos , fe
xcfuelven afsiiy el pctﬁl por tefta esqgek2:la0esde
- el efcalon que fube,y la. plantﬂlzcstodoclcxrculo PHYVY,
Yy MagaV,

= Figura 16, “Trazar una- c{'calcra de :aracol de ojo, fea
€l 0jo 2 ¢ tc,y fea el buelop ¢ V H:la plantilia de un
-~ reldafio , & efcalon es la. ﬁgura x alién. z_ﬁy p x-{ules
".«<ho ,yfobrelecho, y la frente 2 ps pondrds

._.;_“;f.tlraras las lineas,o trazos p Tuc,la q -Q: yla l x; Y
+Jabrado el concabo ‘dek ojo 3 chuadra ). toda ella mover
“a plantilla ;de tal modo, que la linea, u orilla dela plan~+
-“_'mlaz p,fc ajufte fobre Ia 2 gsypor lo quc mira al 0jo, |

tedo,

r}} -

plannlla > ¥

Farl .
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‘tdo baxdredondo, con un pedazo de baibél: trazado et
paflamano-t 0 &2 ¢, bolverds la piedra,y la trazards por. |
‘abaxo ¢ ‘#'z,haviendo dexado caer 4 efquadra dos lineds,-

ala;plangibaxa de losdos puntos ¢ N el paffamano ¢ » z,
y quedo-trazada la piedra. Para el ojo labrado , p-dlocirs

- aular*del:de arriba abaxo , y trazar los viages de los vis

ﬂﬁsf{-déﬁ‘p&ﬂ'amano » 0 brageton ¢ # z , toma -qualquiet:wf

diftincia 72,0 1a ¢ 2;baxala i 1a M, y ponla dos veces

alfé?tf';;.~~’ddlgjla altura,que ha de tener el efcalon , 'y fea
.45 tomx‘aora en el paffimano, defde » hafta ¢ , ponla

defderzs by defdeé T reiralaseres Te, vt ,yrax;
fentandebla’a ¢ ¢ x fobre la fegla ,que (e panecn ellecho
‘baxoy 14 £ ajiftard 4 1a re@a, que viene del bocelon- wi
 y-corcaads-cfia plantilla en pergamino , carton, 6 hojade
* lata, cofa quefea flexible , fe ajuftard i la piedra bien, g
. ipdrds dBs lineas del primer buelo, y faldrin todos 10svie -

vo§ -rf;u"e.-l‘yivicrc con exaltitud; y efte es el itte",:quefla’s

. linas efpirales fon lineas reGas + el brageton H' és pafigs |

»‘“—i_f‘ﬁ’ﬂqig‘-’ﬁ' fe quiere echar enla pared, para-loiquat -~

wiimeRECT S fe traza como la efpiral SRR

de arriba, S
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TRATADO- V.
EN QUE SE TRATARA

de varios modos de /Irmadumr.
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LAMINA DECIMATERCI 4.

-Figura 1. QOYPAASA ABER hallarel cartabon 4 las Armas,
AN duras; 4 la primera la llaman el Car
M3 tabon de 3 quatro; 4 la fegunda, -
Cartabon de 4 cinco; 4 la tercera.
Cartabon de 4 feis. Hagale el {emi-
circulo 4 4 E , levantefe la petpendrcnlar P 4 , tirele la.
A 4,y eftaes clpar del Cartabonde & quatro. -Para cl de -
dcinco dividafela P E en tres partes iguales,levantefc la
D E,tirefela F 4, y 1a A 5 ¢cs el par delCartabonde 3
cinco. Parael Cartabon de d feis,tomefle la E P;y defde
~ E cortefe el circulo enV, tirefe 1a AV, yla 4.2 es el
palo, 0 par-del Cartabon dca {eis. Eftos fon tres Cartabo. .
‘nes’, que baftan.

| F:gum 2. Armadura , que llaman molmera efta fe faele
hacerde tres modos , como figura ¢l numero 26,y tambien
. como figura el numero 4,y firve 1a” cabeza E de-canecillo

para el aléro, la otra fe quedala cabeza metida enla pared, &

T oyfeles clavan a las cabezas anos palos de ﬁ. cmco quartas ’
falen i fuera para el dlero, - -
. -Figara 3. "Es una armadura lamas anngua,y haﬁi
la mas fegura » pues no empuja aparte alguna a cﬁ: Azl
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man de tietrasd efta, fi es cthueco miy ancho, 614 pueden
empa'mar {uspares en ¢l jabalcon, masabiaxo, 6 mas arriba,
¢onforme feala madera, Seala tirante .4 E,y fies el hueco,
de 4 quatto , 0 de d cinco varas, no fe le hari mas deun def_-i'
taje a Ja-tirante, y ferd el ultimo de cada extremo;pero ¢
elhneco fuere de @ 13. 0 15. vararas , 0 mas, f¢ le haran dos,

o como en ¢l Cafo 6. que fe dird en N, | |
Figura 4, A cfta armadura la llaman de parilera ; conf-
tatoda ella de las piezas figuientcs, empezando def{dé abaxo

arriba en ‘ta:derecha : Laprimera fe llama nudillo : lafegun.

da fellama folera : la tercera tirante f:y la quarta fe lla.
maeftrivo..La P lallaman par,ia j jabalcon,y d la y la
- Yaman hilerd, Todos cftos nombres fonmuy conocidos, La-
- tirnate tiene dos dedos de deftajede alto, y baxo,el de aba-
xo entra enla folera, y el de arriba cntra el eftrivo ¢l ella;

y todas eftas piezas eftrivo , tirante, y folera (e clavan con
-un clavo , quelas pafla todas, yarriba en !a hilera,

Figura 5. Eftas armaduras {¢ executan por dos motivos, -

o por no hallarfe maderas de la magnitud ; 0 por fer el ane:
cho muy grande. Seala T T latirante,la gnal ¢s menefter
- empalmarla por dos partes, y ferin los dos empalmes 0 0;. -
{on cortes perpendiculares los cortes ¢ 0, los quales firvende -
~barbillas , y en los dos extremos e ¢,y ¢ ¢ entran en an-: =
-gulos agudos en fus-fitios, y acopladas bien fe clavan. Puefs
wo el efirivo 4, entra el par P enel eltrivo 4, ¢l qualllega™
al iabalcon x #: efte jabalcon es de dos trozos, cl qual fe. -
empalma enmedio 5, d.media madera,cn el pendolon 5,
‘uno 4 unlado,y otroal otro del pendolon ; dicho jabalcon . -
“enlacabeza G,fele divide aptres partesfu canto, fe lefaa
ca lade enmedio, y al par P fele quitan las dos,y queda - ;
la efpiga haciendolos la poca efpera, que denota el punto 2,
'y el par fale per cimadel jabal.on,la efpiga como tresde-
dos , 0 conforme fusren los marcosde la madera;yladichaefs
piza cs para que firva de refiftente al eftrivo, haciendo al ef--
~ trivo fu caxa para la cfpiga. Sentado el eftrivo fegundo 0,. .
- _contina el fegnndo cuerpo , y coincide cn ¢l pendolon 4 §565-
" haciendole enla cabeza 4 al pendolon 1a figura de cola de ™

“vilano , para quequanto mas pefo , efté mas &g“m' Effo fu-,.

~ puchlo, clte pendoldn cayd haka dos dedos mas alto que ta

tirans £
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tirante , y por loslados fele cogen dos zoquetes, que claven -
cn ¢l bien , y baxen mas abaxo de la rirante una tercia, o
media vara, y fe le hace una efcopliadura,en laqual fe lc -
meten dos cufias encontradas ,y {e les pega, hafta tanto -
quela tirante ¢ confervad nibel,y quedo concluida la ar-:
madura ; el pendolon fe vé de perfil en M , como ha de -
eftir, " |

Fizura 6. Efta armadura es de difpoficion para poder
cubrirpavimentos , de la magnitud que {e quiera. Efta arma-
durafupone el hacerfe con maderas muy irregulares, con.
forme las quieras, 0 las halles ; porque (i eftaba difpuefta .
para fiete pendolones , aquellas maderas llamarcmos de par,

y pendolon  Explico efto mas claro: Siefta eftd difpuefta con -

Lete pendolones, echale nueve, y ferd 1a madera mas corta, -

y digo, que fc debe entender por par,y pendolon; quiero

decir , que como fe ponen los pares en una armadura, en

cada parllevaefta obra duna,y dotraparte:y es de ade

vertir , que aunque tenga f{etenta varas de ancho el falon,-

conmadcrade 4 f{eis le fobran d las cirantes., y .tedo lo de-#

maisdel armamento es capiz madera de 4 diez, por fer los

. parescortos, y los pendolones maderade 4 feis: Vamos &

ddrla explicacion. Enquanto i empalines de tirante,el de -

arriba esuno, el de abaxo en H es otro,efte empa'me de:

cola de vilano. entra por encitna i ‘plomo ,y es el canto de -

12 maderd ; y en G manifiefto por tabla como ha de eftir la-

cola de vilano, que haga la declinacion 2 3, es un corte

ny feguro. Vamos al de mas abaxo : El empalme N efie”

escomo el de arriba o 0; pero’lleva la maxima defpues de .

{u mayor fortificacion enclto, conforme en la de arriba , fo-

bre la 0 o patilla:aqui es una caxa quadrada,como 4,y"

fusicortes comola otra, y {e le metio aquel taco, con poca

diminucion,y {e¢ templo’' bienzy fi no quifieres meter efle*

raco: por aqui, fino que eftando la patiila ; como arriba en*

9 0y hards efta mifma caxa quadrada, como ¢n z,y port

abaxo meterdsuna cuiia,y otra por ariiba, y oprimicndoa’ -

Ias bien, 1a hards unir con rigor ; porque eftas dos cufias vcrlff:

-~ gicalmente pueftas , hacen ajuftarles cortescon muchifsima*

pigor,fiendolascufas de buenamadera, . - oy .,

o Swpueftos yi ¢ftosmodos de empalmar ,vames 3 Yeex< * . -

o P - plica-
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phcacion dela’ armddura: Se hard el andamio como para e}
intento , peroha de quedar una tercia mas baxo, que lastiran.
tes , y debaxo de.cada empalme fe pondrd un zoquete: con
dos cufiasencontradas anchas, yde efta fuerte fe irdn prea.
fentando: todas debaxo de la tirantéz de un’ cordel: tendrdg -
prevenidos trescodales de 4 dos varas de largo cada uno , fena
tards los de los cxtremos, y en la cabeza, 0 milima junta-
defu largo pondids el otro, y delalabeards, y otro eftd en
las cufias paradarlas , que levanten , o baxen las que eftdn-
fobre el zoquete , haita tanto que quedo defalabeado ; y
d: eita fuerte {c irin anivciando todos los trozos que hue
vizre , porque es efte mejor arte de anivelar, 0 de endere-
zar,que el nibél. Afleguradas yid eftastirantes, fe pufo el
pendolon e,cada unod fulado; y afsimifmo los que le fi-
guen, porque del taller vino ya hecho todo, 6 que fe haga

"en el mifo fitio , fe pulo en ¢l fegundo pendolon los dos
riftreles V', al pie d.l pendolonfe pufoel primerpar; p,y
el que le figue, en los quales {e lesha hecho una caxa del™
tarcio defu madera, y el pendolon lleva {u efpiga. Adviers-
te,fi efta armadura fueve difpuefta , para que las tirantes
vayan de trecho entrecho , y luegode pard par,aya tres, .
oquatro varas, y echarle encima fus quartones, como aquis -
fevé,faldrin las e{pigas de los pendolones todo lo que dia
ce el alto del qnartonage, y las efcopliaduras eftavdn algoev -
abocardadas porarriba,y porun lado,y porotro felemes- =
teuna cufia,y {ele apretard conrigor ,como f{evén aquiz:
y figniendo efte: merodo con todos, {c pondrd ef par v x,+ .~
~ponic-.dole abaxo, y arribafus dos riftreles, como e vén:
¢n ¢l pendolan R:entrael jabalcen Af 4 con unpocode efi
pera en e, y-dos dedos de efpiga dentro del pendolon eas’
{u elcop’iadura; y en el jabalcon M u entrd el jabalcon & e
- confu pocode efpiga;y para que la patilla entre fe ladéas
el jubalcon, y d dos golpes cntrd ,y de efta fuerce entra cls
Jibulcon n £, y quedd concluido ¢l intento. Eftc genero de? .
armaduras fon para pavimentos muy disformes , porque atens"";
diendo 3 los angulos de opoficion, que fon ¥ K T,y el
opuclto 2 ¢ V A, fe viene enconocimiento de fu firmezay
y etotro dearriba n T K. : S )
. Explico. , que en quanto & lospendolones fe les v;ﬁhan E
- . doy

LA
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dosbarras , una'd cada lado, como (e veén:clavadas atriba
.en ¢l pendolon, y abaxotienen una efcopliadura , en fas quas

, fes fe meten lascunas ya explicadas, para que {uftenten la ti-
rante en {u sct : S P S
Figura K. Sec ofrecerd 3 & puede el haver algun dienzo
.de Clauftro, 0-las paredes dealgun Templo, 0 Salon , las
quales declinan de cabeza, y amenazan ruina; que {e.me ha
ofieccido.d mien una nave muy antigua de quince varas de
.accho , el querer enderezarlas, fin defvaratarlas , fe: hara afsi:
.Suponiendo [equiro la teja -del cubierto, fe apuntald 1a ar-
_nadura, y quedaron las paredes.libres, 0 conforme fea el
.cafo, el que ha defer movido ,aorafeade cabeza, de efe&o
.«dc haverfe podrido las tirantes, aora fea lienzo de Clauftro,
_por empujo de las bobedas, o fi es madera el pifo,eftdr Ia
madera clara, y con el continuo pefo caufan las maderas
1nimbracion ,y efta mimbracion acude contra la pared del
Clauftro ,y conel tiempo las vence. Vamos 4 la pared yd
_efleirpta, 4 eftafe le bacen unasentradas, poco mas abaxo
defdedonde ha defer movida , fe Je meten 3 tiecho de ties
& uesvaras,0 de quatro 4 quatro, con {u efcopliadura,y
~cenella cntra_un pie derecho: fe recibieron los zoquetes, y
- 2flentados los que huviere arriba; en la corona de la pared
.:fe pone un rifirél , que hace haz conlo alto de da pared , y
fi pudiere baxar mas quela {par;d una quarta, baxard:y f{c
=rellenatd el hueco , que caufe elpie derecho.conla pared;y
Zxftande efto alsi todo preparado, fe hard o figuiente : En fa
K ,los dos palos¢ n,y 4 u rienen dos efcopliadutas, chos
«eftdn. figurados-por canto, y ¢l intervaloquecay del punto
o alpunto 2 ,corren aquellas dos paralelas de puntos, hafta
scortar los dos palos ¥ 0,que cftin yd pueftos, como han
“de eftir, en Jaobra ; y agatrido , 6 aflegurado en el riftrél,
.y elpie derecho,y bien aflegurados, y puefto {u apdamio,
sy en la.parte ¢ un pilarotc de madera, en donde refiftan los
.Zolpes , fe meterdn d¢ buena madera dos cnfias Jargas, y
que vayan condulce diminrucion, y uno apretarila de zba-
X0,y otro la de arriba , hafta templarlas, y de efte modoto-: - -
dos los que huviere ,y fe empiezz 3 ir recorriendo, dando™ -
dos golpes 4 cada cufa, y .bolver otra vezd dir:y havien. -
do hecho una roza en la pared abaxo ,en donde ha de fer,
S Pa mos - .-

-4
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wmovida , y meviendo 1a pared con gran facilidad , eftasd |
uno aplomando 1a pared hafta tanto, que efte como fe qui. |1
fiere , viene con la mayor facilidad del mundo, porque Iy ]
movimienso pende de los dos , que andan {olos apretando tag |

- aifas , fin'mido, ni voces : es efta difpoficion mucho mea |-
wjorggee palancas, ni torno , porque-en las palancas ,en pan |
ragt donde: las puedan poner,unos aprictan mas queotios; |
-1os tornos lo mifino, no fon efios impultosiguales, y aqui l

si:y. elte ,inftramento fe puede poner obliquamente , como F-
enel fuelo ,en eltando con fu elpiga en zoquete bien afle- |-
igurado ;Gemo para lo quefe vi d mover,y peneilo enfor
'ma de contrapunta ; y en ocafion que no aya maderas qae
.altancen yen poniendolos riftreles que losuna, y contrapum ¢~
:teandolos , que no doblen ,cs el mifmo efc€io con las cue
#1as,
1 'Vamosa dir larazen de 12 facilidad de efta machim,
wporque toca-en Ja machinaria, de quetratare en los Libroy
tque vaya dando al publico. Sabida cofa es, que en los mo-
ivimientos que hay de primer genero , el mas poderofo es el
‘derofca, que es el vornilio de los Cerrageros ,la experiencia
Jo ‘enfeta ,y fele averigna lo que puede oprimir, conocicn-
~‘dolo alto derofca drofca,y lo targo del mafil, y ¢l pefo
-que 3 ta -punta del maftil fe le pone:y digole afsi por expe.
‘xiencia. | - '
"% Vamos ila Canterad facarunz columna,o pilaftrade
~ fd varaen quadro por planta;y fiete varas delargosy dif-
- rguello rodo, y pueftas fus cofas, un hombre {olo con fo
omaeo las vi-templand® con ignaldad, y vemos, que aquel
~ rhombre {folo talevanta':un golpe dado con un martilto , mo.
rhay regla paraconocer fu tmpulfo’, y si 4 todas las demds

< Y entendida yd ladifpoficion de eftospalos, fe havrd et
. “Mieftro, paralos cafos que fe le puedan ofrecer, preparar
- fus ¢ofds , y ufar ‘de ello; y fobre todo Maefiros de Carpine
~ -geria y efto es un congriél, que fi fe aprictan lascanasy -

' ~+ - ggrumatodaslas juntas,’ '
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. LAMINA DECIMAQUARTA.

- Figira 7. ASE regla para poder por plantaiconftruie
S qualquiera armadura , por mufy itregulat
gue fea el fitio ;fea ¢l buque en donde fe ha de hacer cfta
armadura lafignra 4 E F G H @ A:es deadvertie, que
¢! primer penfamiento “es el elegir el cartabon que han dé
echar,y aquiha defer cartabon de 4 cinco ; es cierto qug
¢s dificultad , por lo irregular de la figura., B
Demos principio: Tirefela oculta 4 M, perpendicular £
Ja H G,'a qual fervird de tirante, y fe repartirdh las tiran=
tes; tormele fobreefta rirante el cartabon de acinco,y fea/
rin losdos pares 4 N,y M N, yceflte eselencopetado de
Ja armadura , y cartabon de d cinco,yfu alturaes N 4. -
"~ Vamos 4 la izquierda: El punto ¢ fe ha de bufcar de
€fta fuerte ; pucflo ¢l compis en un punto, la otra punta
aya detocar en las tres paredes, como fon G H, H 2.,y
‘P A,y efte {erd el punto g5y de efte punto fe virard Iz
xeda p g, perpendiculardla H ¢,y lomifmo {erd en 1a de
recha, que encl puato 4. Vamos a bufcar el cartabon de
‘@ cinco , que ha de tener el patoral p ¢: pafio 3 1a M,y
puefto ¢l compis en M, conla diftancia p 4, cortard i 12
‘M A4,enel punto 2 levantelela g'¢,tomele 12 4 ¢, yven-
iga defde g hafta ¢;fiendo efta perperdicnlar ¢ p,tirefe 12 -,
2 p,y efte esellargo dzl patoral. Sobrela H g levanrefe I |
g x,ignal 3 la @ R;fobre la @ g tirefela g Ryigoal 3
a g ¢,y eftas dosfen las dos limas. Dl puato g tirefe 1
q b,y la b 4.y cftas dosfon lasilerasdel cavallete.: -
Vamos i la derecha : Tomele 1a 4 F, y pafie de A,
#halla ¢! panto 3 ; tomefe 2 4, pafic defde 4 7', y fiendo
=4 T perpendicnlar & la 4 F, ferd T F el patoral: y afsi.
#mifmo levantenie las dos 4 D ,fobre 4 G, 4 L fobic 4 E, - -
_ky fon lasdos limas D B,y L E;de fuerte,que felicva el; :
‘vanimo , que defde qualquier parte que fémirefe veacl cor
< piente del-cartabon ded -cinco. ' v T _,
- Vamos d otra dificnltad ;y e§ ¢l bufcar el par del ggiff

Favertical, que cay lobre fa tirante T ¥ ; tomefe la aleuss¥® N, ;

=xpafe defde ¢l punto ‘g hafta 85y feverd qued e

ol
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cular g e la dwndc en 8; pues dividafe ¢ 8 por medio e |
9, delpunto 6 levantelcla 6 7,iguald 1a g 9;tirenfe las
dos 7 F>y 7 7.T,y eftos dos fon los pares; y conefle arte. E
{e facan los demis, & por el valor de-los angalos,, tomando
para vafefiempre lo largo de la planta, que aqui fue¢ ¥ 6, §
y . darle el angulo,como fe ha thhO para los pamm!cs,y
Jimas.
Vamos 3 demoﬁrar el arte con que fe ha de facar 3 &

pendolas por{us plantillas, cofa que en quanto h¢ andado, §
y que los mcjores Maefiros han fido mis amigos,lo hanhes §
~cho i buituntum ; 4 golpe de azuela,

Fignra 8. Para conitruir el modo de facar las p!annllas,* :
a['sn:n plantareita , como obliqua, fea 1a figsura 4 B Z D
planta dc un medio ancho de un pavimento,en ef qual fe
_vd arrazar lu planta de la armadura , fea 2 / ignal i 13 §
B Z,que es ¢l medioancho delhueco: lucgo fobrela Z ¥
cay cl patoral fubala B Z hafta n,y la ¥ hafta & x,de. §
fcle d la # x claltodel cartabon que fe quifiere, y (ca ol B
de 12 Figura 7, que es de 4 cinco¢ con que # x ¢5 igual
al 47, yla V n esel patoral,cuya plama es V Z. Demos
aora enlaplanta D Z B 4, amma,do a la planta del
total ¥ Z lapendola,y ferd er ¢ ¢,y eita esla planta d;:
+ la pendotla ;fuban laslineas de fuplanta arriba ,y cortaron
al patoral x n,enlos puntos T ¢ ;rirelela redta b o, que
es lavafe orzzontal fobre la qual fe toman lgs altucas de*
¢l para dir lo kargo i la pendola: tomefe aora lo Jargo,d
alto fobrela u n dc 2. ¢,y{ubafobrela b o;defde 4 haf-

tas , tivefe la 5 0, 3 formado fu eftrivo 0, ticele, la, A N,
‘parfalels ,yefta figura M N O 5. es la pendola, Lia planca:
de la. pchdola r ¢ es en el alzado. 5 ¢ ; 1a plantilla para
por tabla a la pendola , fobre clpunto r,es o 5 6,74 eflgs.
yuntos c hade. a;uﬁarla falta r:gla; para el viage de enci-
ma [e ajuftard lafalta regla en la planta de coger el.angujo;
¢ r ¢ipara el viage que {ube de 1a planta punto 6,es el

- mimo 6 5 0,como {evé en M a v, porque fon)pamlclaﬁa.'
.. para labarbillzen o fehace cauna tabla, yde eﬁc modo[c .

facau -quandola. planta es quadrada.. :
" Per odimos por cafo, que defde el anvu!o B mueve §rie
.parcd hzacndo ‘angulo obenfo, y fcan las dos lincas de {;
' 5 tc CR 5
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redes 4 B K ,lo mifmo que feve en'la Figura 7. ¢l angulo -
A E F:yparamas claridad , fea- laexplicacion ehla mifmyg
planta de 1a pendola ; alargnenfe las dos e ¢ hafta P,y i -
r ¢ hafta 7 ,fuban haftaarriba, y corrardn la orizontal § 7,

y para'cla ala M Njtirards 1a @ T,y lade arriba, y cile
es cl arte, pero no es laque firve; porque aunque cs paraa
kls i'a de abaxo, porla diftancia mas que -hay en Ia plane
ta, defde ¢ hafta 7,capialza masde fualtura haftael punto
T;tomefe la altura delcartabon 2 ¢, y pafle fobrela T 3,
defde 5 9 , y tirefe 9 T oculta de pantos, y fu paralelz
1a dearriba ,y laplantilla es 12 9 7', para encimala de 13
planta ¢ r ¢ ,ypara cortar la patilla es la falta regla, o plan-
tilla € 7 P;ylas dos paralelas,que fuben hafa el eftrivo .
T denotan el viage, y quedo refuelto todo. ’
Figura 9. Planta,y alzado, o perfil, parapoder techar
una Medianaranja de qualquier magnitud que fea,aunque
fea dc dofcientasvaras de diametro, con ta madera que hu~
viere mas proxima, que refpeéio que ha defer figuraredona?
da,la figura mientras en mas’ parres {e dividiere la p'anta.
A B C,ferd lamadera maspequena:elta (e dividid en qua~
tro partes , y fe puede dividir encinco, o feis , conforme cre~:
ce ¢l diametro, fe dividird en mas partes : Advierto, que.
quanto mas efpefos fucrenlos tramos,eftin mas unidas las
fucrzas , mas que ela'zado, no tiene connexion con la plane
ta ,aunque es hijo de ¢lla, porque los cuerpos del alzado,’
como fon A E F,eftos pueden fer cinco, © feis, aunque
fean fiete , quanrosmas, mas firmes;, porque efta planta tiene,
quacro tramos , y ¢l perfil tiene otros quatro; pero fi como,
tiene quatro, f¢ le quifiere echdr feis ,no por cfio degencra.
de laplanra. Efto fupueflo,lo primero fe reconocela made
ra mas comoda que fe hallz, y fegun fus marcos , fe diljpone
Ja planta,y perfil ; perono porque nos hallaramos en Flan< -
des,que alli hay maderas 4 diicrecion, hemos de dexar de:
cchar en ¢l alzado Jos cuerpos cfpefos, porque en effo eftd - -
1a mayor fortificacion : doy principiod la planta. e
Defde 4 B hay trece varas, y es el hueco que tienen las:
¥ s 5 5 {on las foleras, las quales fon la cadena principal, xw i &
- N -es el nudillo. Yd veo qae defie ¢l principio me oponged 12
fuecanica , o eftilo con que todos lo hacen, qu: digdo- que+
- pode *
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pongo lo de aba:‘co encima , y lo de encima debaxo. A cﬂ‘a 1
nudillo (e t¢ hardn dos dedos de quixera , 0 caxa,y & fole~,
ras otros dos, que bafta ,y 4 cola, que entre los dos lados;
fea lacola unapulgada. Las fierras para cfto no han defer .
mofirencas , finoanchas ,de medio pie,, muy delgadas, y e} -
diente menudo , 1o aco]mxl lado y'y con cffo afsierran mucho, »
y{in {entir, y qucda el corte enfamblado fin eftopa. Y con!
elte modo fe enfamblarin todas lzs lolcras , y fientand mvcl

y (¢ afleguran con primor,

Luego entra ¢l fentar todos los nudillos N N N, con la*
'dtl' oficion.dicha:a efte nudillo {e le hace una cfcoplxadura,
‘-dondc han deentrar los pares del alzado 0,que forn P P ;hea:
cha eftaefcopliadura fe varrenard, y fe clavardconun clavo,:
zl nudillo , y d1a {olera , aunque cftearte no lo necefsita; Ia.
cﬂ.opl:admaeﬁuunto ilos dos dofes 2 2 >y con efta dif-
poficion {e executa con todos.

.+ Vamos al alzado, o perfil H en la punta de los pares,

Ja quc ha. defentar enel nudilloen cl fcgundo cucrpo ju:to:
a la. E,fe verialli la elpiga,la que entrari quatro dedos; >
ya cftos quatro dedos luego fele meterila ferrad la par~.

te decabaxo,y entrard dos dedos mo wmas, y fc le quitard:
con laazuela aquella cantidad de madera,y alpar fecle meses |
lafierra A la ercja,y fele hace al tendido; con gue por la:
-parte E tiencla e{px 74 quatro dedos, y por abaxo;untedla: |
e tiene dos , yvd la oreja dviage, y trabaja el par de bra-t
~ vo,puescon cfla difpoficion quedo ‘muy affegurado :y en.-
efta forma fe bard cor thos y fe iri armando el pnm“tf
cuerpo de pares. o L

‘Para ponerla folera {'egunda en la parte E, la efpxga en’
tra al contrario » porque ¢omo ‘la cadena {'rve de folera, la
¢fpiga la miramos por lo-angofie:,y :ldc&aye dedos.dos dc- -
dos de la letta e {e le dard al contrario, como en él mifinol
fcvé 5y coneflo, adn fin 1a efpiga,no podaa efcupirfe afuera,‘-
y con efte artefe hard rodolo demas: y es deadvertir , quc no
-necefsita de- clavos efte modo-de armamentos, kS
" © Los jabalcones fon los que feqalanlas / /, 3 -eftos no I':;:_
leshace mas de la patilla dicha ;cemo fe vénen: los primeay

- _ros en los dos PUMOS 0 2,y que cmbarbﬂlan cn las foleg

| a:as, o (adenag, -

3

Exp
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- Fxplicadoel arte con quefe debencxccutar las foleras,
nudillos , tos pares , y los jabalcones, vamos 3 maniieftar.
el arte dela Linterna. S oo ,
El virimo nudillo es N, el qual figue haftd el punto a3
para complementar hafta ¢l burigio, que ha de tener 1a Lintera-
" na,feleechard otro nudillo. R
Baxémos i la plantade la Linterna , y verémos, que los
nudillos de eftcburigio han de fer dos de ellos por planta;
porque aqui fele ha de plantificarel enarbolado dela Linter-~
na,porque lalinea del medio delmachon A es'la ei luea:
go es menefter un pie derecho defde s hafta ¢ -, y otro.
defde ¢ hafta # ,y efto mifmo le correfponde defde ¢ x, y
defde r ¢. Para lo qual precifa, que en la cadena T fe le
ayan de colocar dos nudilles , como por {ypoficion , los,
que cltin {efalados defde » hafta », y defde r 4 2 de pun-,
tos, yen cada unode eftos dos nudillos {fe levantaron dos,
pares; (nponiendo , que cfto folo es para los machos, Parz.
unic eftos.dos nudillos poftreros,que miran al hueco de 12
Linterna, fe les hardi en {u junta, eftando bien enfamblado,
unas caxas quadradas, como €n clpunte 4 4, tres de cllas
de 3 quatro dedos en quadro ; y avenidos ellos alli, fe le.
meterdn en cada caxa dos cuias de buera madera, comoen-
cina; de fuerte que {as cufias, por la parte que han de jun-
tar launa fobre la -otra, ayan de citir bien nnidas, y por.
la parte d¢ arriba,y lade abaxo ; por debaxo harin enme-
dio como el canto de unreal ded ocho declinadas al medio,
y eftas cuias ,eftando yd los pales bien fujetos , fe meten
una fobrela otra,y fetemplan: hechoefto afsi, (e le echa
aqueHas-dos cadenasgue hay ea R, 12 primera de abaxo bo-
* Jara afuera hafta el plinto, y adentro , quecoja ¢l buclo de
la cornifz : luego fele cchaotra encima, yeftas doscad :nas.
 {ujetan los quatro pies derechos, puesla primera ¢s cadena
- de quatro palos, porque ¢n ela cfti la cornifa , y la {egunda
€s de tres palos, y paralas cabgzasyue miran adentro ferd 4
. cola, yclavada, - : _ ' .
-« .. Elpie derecho ¢ {emeterd con aquella barbilla, que &
veéen g,y clde mas atristicae ¢l mifmo deftaje,cn don-"" "
 de’eftinlas cadenas ; y el de la pilafira de afacra fétiens - -
. ea / ;cnarbolados eftosdos p 05, fc les hard, aquellascaxas
o T oquas ;
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quadradas , quedixe cn la paflada, que havian de fer de quaa.
trodedos en quadro , hande fertodas de i feis dedosenr
quadro , tres a cada palo, y le templaran las cufas;y en el
fupicfto de lo corto. de la madera, fc empalmari 'a made.
ra,como fevc,y enlajunta del enfalmels clavara bien cla-:
vadacon.la otra,y luego {entard (uempilme, y fe bolverds
a clavar; y alllegar dla K X', que es el alco del pic dere-
cho, fe le echard otra cadena,como la primera d: abaxo,;
para las, cornifas: Eftos, pies derechos I T corren hafta todoy
lo alto ,como fe ve enel primero.de afuera, que es 7, fe les
hard ung botonera 5 y fobre todaseftas cabezas de eftos 16,
palos, fe afsienta una cadena, 4 la qualfe l¢ echarin unas.
efquadras 4 los angulos de yerro, bien clavadas. : en el pilar:
de adentro , panto 6, fele mete aili u1 complemento , coni
fu efpera, 2 abaxo,como (e veé en donde efta, aquellalinez
de puntos.. y encimafe le pone otra cadena, para que los?
-pares embarbillen, Puefio el par ,llegd hafta 4 cadena 4,y
embarbilld. aili 5.y pueftos todos eftos pares , fe {ento. otras
cadena s,y aqui‘concluye. . . =S

" Para la pieza del centro fe pondrin: las. ocho tirantess
8 8,y eftos {e enfamblan:con. lospares,como {cve en ¢, ys-
corren 3 1a med’anaranja exterior, como f{e vé;y fe afsien<y -
tz {obre’el pilarore;'y encima de efte pilarote fienta efte re~
mate , que fc v¢, y file le quificreddr luzd efta medianarana
ja, ferd la claraboya 6 3, y la 7 9 la’concabidad de fu.”
diametro. ' ]

La planta. {efialada con: los numeros: 20 20, esla que: |
correfponde. enel alzado dla junta T ypara cadajunta es.
" menefter hacer planta ;parald-largo de lascadenas ; porque
efta medianaranja es levanada de punto., por la cancabidad,
y la exterior. dela medianaranja.de la. linterna, es levanta.! -
da de punto ; fj fe- quifiere. que 2. cornifa K fuba mas arris. -
ba, no. es menefler masde levantar upa cadcna como ella,
mas arriba , y- 1a de. abaxo- quieta, en: cortandole {u. buelo”
exterior quedd bien, porque el:gruefo. de la. pilafira es el )
- gruefo deld cadena;, y:la: pondris doade. quifieres la. cornifag:-
- exterior , y como es. 12 cornifa , quedo. dentro. de- 12 corni'{'a.‘?‘.gg;;
© 1a cadena. Y. fi acafo efta- bobeda fuere muy capdz , la lin- i
~ ternalo ferd rambicn en tal cafo fe le hard la cade?a_ de

- vjen. I

Lo .;,.jﬁ,. (o
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fujecion 8 e .9; fobre la medianaranjadelalinterna ponuna
cadena como las de la planta baxa,y fobre ella {e coloca et
fegundo cuerpo delpar ¢ 4,y entonces ferd de tramos ; por-
que efte arte facilita lo largo de las maderas, y afsimif{mo
los gruefos.: Las ventanas de la linterna las darisde la altu--
ra que guifieres: fi enefta bobeda fe huvieren de echar cla-
raboyas difpondrds el tramo en donde han de caer, como
i quicres echarladefde H E F N, que hay tresvaras,cabe
a1 ; con el cuidado, que afuera {'alga abanzada para 1a de-
- fenla delas aguas, cuyas dificultades de{us cortes los ma-
. nifeftaré en los tratados de Cortes Canteriles , que iré dando
al publico , que paffan de mas de fiete, u ocha Libros los
quetengo yi refueltos ,con variasreglas. de cﬂ:cndldos ) ¥ e~
{oluciones arduasen la Archite&ura, 4
Profcfiores de ArchiteGura, los que defeais fer Mac{h'os,
os advierto, que es muchifsimo lo que {e debe f{aber ; pero
en particular eslo masdificultofo de alcanzar el conocimicne .
to de todo el tratado Archite@onico , o tratado de Cortes
Canteriles.,. Masde 40. afios h¢ gaftado.para comprehcnder-
los : Sabida cofaes, que para refolver muchos cortes’, €s me-’
- nefter faber con conocimiento la extenfion del circulo; efto-
. es , faber eftender la circunferencia de un circulo por li-
| neas,y de'no faberlo ,ay mucho que retandir. Hé trabaja-.
~ do fobre efto mucho, y {e fabe de fixo, que en lodifcreto,
efto €5, por. numeres , ninguna de las proporciones, quehay
defcubiestas °, 1gua1a una con. !a otra ;, de quc refulta no.
{aberfe. -

- Aqui pongotres modos de faber eﬂ:endcr la circunferens
cia dein circulo,y todastresconteftes ; y para hablar claro,
es hallar el'modo de quadrar ¢l circulo,cnya linea es en la.
RBigual ala 0V dc la Plgm:a X, cuyo quadrado cs 1gual
zlcn'culo.; S , '

| . LAMINA DIEZ r SEIS.
k QEAN lostres modoes B Z X fupongale leldldﬂ el E”
K

el diametroa V. en. 14. partesigunales,:y hagafe. el cit=
“ cnlo-a vV P, con c{lamlﬁna abc:rtnra hagafc e Z zlcm:,

. Q2 lo- g
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lo NT R sen B levantele la pr:rpend:cular NG,y enta
Z1a D 25 yen la X levantele 4 las tres partes la T O y:
tirefela O V.

Efto- fupuello, paflo i1a B:levantelelaoculta B T, tow: .
mefe- 13 diftancia B T de tal fuerte , que juftamente mida
quatto veces el circulo:ponganfe dospartes de eftas., defde’
N hafta g s.tomefe €l diametro N. R,y pafle defde N hafta

#;dividafe la # 7 en trcs partcs 3 3.,.y una de eftas par=
tcs pafle defde ¢ hafta & ;tamefe N .2,y pafle defde Z
h_aﬂa_ G ; del punto @ ,fobre la N G, levantele la peipens
dicular 2 T;dcd punto B, centro delcireulo, tircfe la pas
ralela B K ; del punto @ hagale el arco K L, dividafe la
LN por. medio en o,y hagafe ¢l arco N7 L,y fa 2 %
s la potencia,d ladode! yuadrado, ignal al circulo B ; tou!

. mefe la @ 7T,y.clia diftancia ha de fcr igual en el circulo
Xilao vV, las .que fon iguales. En eftas dos omracmnam
eftamos contefles , & ignales..

Vamos d.la tercera, que esel circulo Z°.con- el dlamc-
tro D.C, haciendo centre en Cjlevantefe la € 4,y defde:
el punto € hagafe el circulo D E g F. Con efta mafmaw_ |

. abertura hagafe elcircalo E'D B €.
- Figwa 1. Formenfe fobre el centro- 4’ los quatro an—
-gulosre&os quefon 4 BD, A4 DE,AEC,y AC B;
del punto D ,conla diftancia D B, hagafe elarco- B Hj.deb
centra- €, hagafe elarco H: Fsdel centro - B, hagafe el arco:
’F rG; dcl punto T nrc{'c la T H,tomefela T H,y pafle-
ila F:gura 2, dcfdc D, acortarelcirculoD ¢ F; enel pune
10 E dividafe ¢ femidiametrosd C' por medio., er dos par-
tes iguales;tomefe 2 €,y paflc defde F hafla F, tirefe lac
- F E,tomefe efta lmca} E,y. haciendo centro en A ,haw. -
g#fc una percion.de arco en V, yhaciendo centroen D, haa
gafe otra porcion de arco,la que cortard d la primera ems'
F; tomefe 47, y dupliquerc,y cortaid dl1a D .2 en el :
punto 2 :en Ja extenfion B, que:es N'G*, yen ¢l circulo .
- Z,JaC 4 esigual-dala NG,1aG 4 paraleladla NC,y .-
el punto .2 le.corra la G 4:.por donde contexto tres modos =
defaber quadssr. el circulo, y en-los.cafos: practicos, que fe .-
“mehan ofrecxdo he. ufado de eftas reglas,y la expcncncﬂ:
sf:chimamﬁcﬁadolammi:ncm de. ellas, .7
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Advierto, que quiere efte examen muchifsima futileza
enlos puntes del compis, y fu mancjo; y con quanto mas
delicadas fean laslineas, y puntnalidad de losterminos , ve~
vin una fidedigna exa&itad. . -

De aqueftasrefoluciones nace el dir regla generil 4 los
.mazrcos de las aguas,. afsi para los riegos de los campos,
cuyes marcos fcponen de picdra,como afsimifmo todos los

_ funidores , que (e ballanen.una arca , en dounde {uele haver

«. diez, u doce furtidotes, y eftos {on circulos todos, y {e. fa-

. bepor experiencia no dir el agua en proporcion; pues ha~
viendo comunicadn conmigo muchos Maeftros Fontaneros , y
Macltros Mayores dc Ciudades, nnncales dixe palabra, aun~
que me pedianles diera regla para ello, y uno de ellos fué Don
Yedio de Rivera, Macftro M.yor dela Villa de Madrid, y

. fizmpre callc , quexandoleme mucho de.no hallar regla para
poder evitar wl perjuicio,

Expliquemos. de eftas tres refoluciones algunas de {us pro«
priedades, para nuefiro intento. Dividelalinea D 2. enqua-
“t10 partes iguales, como D M L K & .y cftosquatro trizn.
gulos K& 4,LK d,y ML A,D M 4 [onignilesen
area:-aora fe pide la linea eftendida, que fea igual 4 la. B Hj
fc formo el{cGor B 4 H,y hzllafede que grados confta, y
pongo parfupoficion , que fucde 30 grados; puespara po-

- der darla longitud H . B, dividafeladiftancia D M en tres
partes , ccmo fon ¢-#, ytirenfelasdos » 4,y 0 4,y que-.
darieltriangulo M A4 Ddivididoentres, 4 D 0, 4 O N,

AN M,y cada diftancia D 0, O N, N M vale30. gra.
~dos, y todala D. M valego. grados, con que la diftancia.

B N es ignal alaico H B, ,

LAMINA DIEZ T SLETE.

) ;POY ‘reg'a para poder celocar en qualgquiera altora et
- X_¥ adorno, o repifa, o efiatua quefe quiera :Sea la dife -
tancia x a:dezo. varas de largo, y fea el pic de la pared: -~
. &l punto x,y fea {u altura x » de otras z20. varas,en:1a.
.gqual {e ha de colocar una Eftatua ; para {aberel alroquefe:
~leha: de-dir, {c hard afsi. Confidéremos, que eftimos mf&%

: 3ando al objero # ;_défde el punto. 4. pongdc.laﬂméz&di. ;

z



124 - Tratado Quinto

defde » hafta ¢,tirefe laocnlta ¢ 25 defde 2, hagale clare
co x 4 r. Para hallar la aleura de la fcgunda Eftarna » o,

fera afsi: Tomele clarco x ¢, y pafle defde g hafta », ti-
refe laoculta o 4,y laaltura # ¢ esla queha de tencr el
obieto, que fe ha de colocarfobrela ».

Efta figura ie fupone, que fe¢ ha de mirar 4la diftans
cia defde x halta ©,que hay j3o. varas,y ellaba deeftir
fobre n. Para bufcar la altura que ha de tener , que ferd

la altura 2 #,fc hard afsi: Tomefe 1a 2 x, y hagafe cens:

tro en v ; haga el arco 4 7,y 8 9, tomc(c la altura ~x ¢,

pongafe defde 4 7, que fe faponc efta altura la Eftatuade

un hombre natural , la qual !a miramos , y por razon de

que ¢l punro v fe defvia' mas de la zltota x ¢, precifapa~
' ra que parezca defde v, como delde #, que fea mas alta

en ¢l punto x:Y para {aber lo mas alto ,-que ha detener, -
‘tirefela v 7,y cortard 4 la x # en el punto ¢, y ferd la
‘Eftatua en x de alto x z5¢tirelela v 9, y cortar:l en u,y
es la altnra del objeto # # , la que (¢ ha de poner fobrc
el punto. 2, que €s la repifa.
Advierto que es lo coman ,que ha de obfervar qual.
quiera , que ha de mirar 4 un objeto, el ponerfle 4 mirar-"
- le en angulo de 45. grados,eﬂo €s, tanto alto quanto ef- .
tuvicre, fe ha defviar 4 mirarle, como aqui , que ¢ n es
igual 4 la ¢ 4, fino es que aya inconveniente.
Y. rcfpe&o de que tocamos de clevaciones , trato de
medir alturas.
Figura 18. Se pxdc medir la altura 4 5,y no fe puede
medit 1a vale 4 6, porinconvenientes que hay. Para {aber

la diftancia 6 4,fe hard afsi. Midafela perpendicular 6 7, .

tuvo 80. varas; formefle ¢l angulo re&o 4 7 8 , fe midio.
la 6 § tuvo 20, quadeefe 80. fon 6400. pattelos por 20.
quedan 32,y eftos fon los que hay defde 6 hafta 4. Pa- -
.ra faber 1a altura 4 5, fe hard afsi : Qualquiera lado del
- quadrante 4 ¢ » ¢ vale 100,y el quadrante es go. grados,

g 1y feforma la regla afsi. Si 160. de 2 ¢ me din 45, defde |
¢ 0 medardn 320,y figuiendolaregla me din 144. dc altg="

-

2

“gapara dcfde 4 5 ; y adadiendo 1a aleura del bafton 6 2, -
"';J_.quc lerd 5. pies, ferd todalaaltara 4 § 149. pies:Si no fe.
Pudiere. mcd1r lavale 4 6, cojafé.elangulo 2 x .5, -midaleda
g diftan-

L
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De warios modos de Armadaras. 127

diflancia 6 z,y cojafle el angulo z 4 5,y fueron los dos
angulos 2 b b, {upongo 30. grados ; y elfegundo angulo es
bodw, (upon;:,o fue de 45. grados:;, y forme {e en un papel el
tiinngulo @ § 4,{obrela 2 x,ydelpunto 5, en que {e cor-
tan cay;aala lmca 5 4,y con la d;ﬁancm a b 0 6 Z,mia
duclaaltuia 4 5, conla diftancia b 4,0 6 z,que fupon-

golk +0 pics,y marcara Jos pies que tieme la altura x 5,ye.

Je atacird 1a altara del cartabon, que ¢s 6 2,y ferd efla Ia
altura 4 5.

Fiowra 19, Se pndc medir la altura 4 5, y no fe puede
medir la vafe por ningun modo, puefto. el quadrado en z,
veufeporlas pinu'as el punto H, y notefe las partes que corta
el bilo; tome al punto x,y -aya so. varas, y fea la linea

F Z X anivel, y mirando. por las pinu'as en Z, cortd ¢l hia..

lo ¢4 ,yen X coitoelmilmo. lado 44 : multiplico el lado del
QUadaadO que.¢s. 100. por simifmo, y el producto es 10000,

partafe por 84.ydara 119,y1 — 21 avos,quees la R Z..

.Afsmnix:ro partanie 1os 10000.por los 44. y din 227, que es
B T,reftefe aorael cociente menor del mayor R Z, de} ma-~
yor 57,y csladiferencia 108,y 52.—231 avos,queesT L;
kagale aora una regla de trcs,dicicndb ccmo T L 108,

52 —23 1. aves, diterenciade R Z,y B T,ccn 4 P, diftan
de las di{: angias delos des golpes, hay cntre los dos' 50 pies,
afsida B 4 § H altura 46,y unquinto; anadale’e la a'tara

P Z. oWl F S,qucfupongo 6. ples,g fem toda la altura.

F H 5. piés.
Figura. 20. Sepide medir la altura D 4, 1a qual fe ha.
de medir defde X Z ; haganfe comoenla 19, las dos opera-

ciones X Z,yfefabrdtodala aitura 4 E;bufquele defpues.
lazltura D E, y reflefela menor de la mayor, y {e fupo 12 .

altura D 4
Fioura 21.. Se pide medirla linea mclmada E H,hallefe:
Porlayg. 'aaltura H F,yfueron 2. pies; hallefcpor Ja 18..

Ja orizontal, o vafe E F y {ea 40. pies, quadrenfelosdichos:.

numeios, 25..por 5. fon 625,5 y 40.-POT 40 fon 1600 , {u—:
menfe, yeslafumazz25; faqucfc laraiz quadrada , y fcra47.
Y algo mas, y efta esla linea inklinada E. H..

Figura 22. Medir la diftancia E H, fixo ¢l cartabon en:

~ E., miro por las pinnlas 4 N,y véo que cortacl lado-opuel-. -
to. .

-




| F
128 Tratado Q_gzi:-:m
todla 4 N.{eharaeltaregla,comola L o dla L A, als
da altura E A4, que eselbaften,dlalongitud E H,&a L 4
35,yla A4 E 5 pies ; dircmos, ii 35. din 100, qué dardn g,
‘de E 42 ydin 14,y dosicprimos,y eftacsia longitnd -de
 Fizava' 22, Sicorcaclhilo cllado € H, & fabrd.la E B
_afsiy 4 H woo,afsi la H o, que cs 30, afsi 4 F 54 pies,y
din 4. pies para E F.” | '
. Fignra 23. Explicoc¢l quadrante : Esun quadrado; come
2z ¥ a3 delpunto a fehace elcirculo 2 3 v,el qual fe re.
parteen trespartes x¥ 1 3 v,y cadaparte de eltasfe divideony
‘ottas -tres partes, y ferdn o, partes, y cada pacre de eftas ¢,
e dividen-en 10, partes ; con que las o. partes {ordn yi 90,y
-4. veces 90. fon 360, los que {¢ laman grados, en que eftd di
vidido'la tierra, 6 ¢l cirenlo; y la lincz 4 o fe (uponc ferlz
cuerda ,.que corta fus grados , 6 partesencl arco x 2 3,y cam
.da linea de los quatvo lados del quadrado cftd ‘dividido en
100,y con ¢ftas difpoficiones {e hacen los cotejos ; y del pur-
-to #_tiene alli nn tornito, y (e affegura en el balton, y fe mue.
‘yedzia arriba, y dzia abaxo , yverticalmente, y tabien fe
pone orizontal , y {e mide mucho con &1, porel-
conocimiento de los angulos, R
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TRATADO VI.
EN QUE SE TRAT 4

de varias opiniones que bay en hallar 40 dar
regla para los eftrivos de los
Arcos.

LAMIN.J DIEZ. T OC'HO‘

WANL A mas antigua oplmon es, qne fele ayan dc d:lt
¥z ¢l tercio defu ancho i la parcd de gruefo: v.gr.
JEUAX. tienc un Salon , 6 Iglefia una nave de fefenta pics
de ancho , 6 30, dice quefe le ayade techar , O
, -/ cubtir con una bobeda de picdra ;-y que para
cchar e{la bobeda,(c le dé 3 las paredes de 'giucfo el tercip.
.de fu ancho, que_de treinta esdicz pies, Y dice, que fiendo
Jabobeda dc rofca deladiillo, fe le aya de dar los mifmos - .
20. pics 4 los eftrivos, o parcdcs voy hablando fin eftrivos,
romo afsi lo dicen. Arguyo diciendo, hablo de fcmq.mtes L
anchos,altos, corrientes , 0 cartabones de los cOiricntes dc. :
.Jas agngs; las magmmdcs fon iguzles, pero la [pl.dcz 50 ma«
: teria es diferente ; lnego fegun la gravedad: empuia: luegoen’,
. .l grucfodc la parcd ha de haver la diferencia del pefo dc’
un pie cubico de ladrillod otro de piedra, excepto d¢.qae- "_ <
fea lapiedra tanleve, que fca la folidez de la picdry igﬂ#l al

-del ladrillo ; d°Y P°£ fupndtm que cflos; ca&m efen bica - ;
Puem! & - Tar mea ard j it IJ :“ s ¥,
: R Figes ¥




(Y34 T ratado Sexfo 4
Figura, L. En fa Naclorn Fra.nce{'a:, Efpafiela We vifio -
muchos Juicios tosantes: al aflumpro &c dir regla pam M- E
Har los eftrivos, que le tocan & quaiquiéra generacion”
~arcos. Supueftoel arco apuntado A N 1Z; dicen fe dividala,
concaba 4 Z entres parres, que quieredecirrodala concabi-t’
daden tres partes, iy vdeldc las: dos A N {e-tire la refta’
N AR, y tea-4 R igual-d A N 5 ysivele la.re&a R P,
y R .2,y dicc,que el eﬂbrwo ha de ﬁ:r,o pared dcl gruc~ -
foR P, oz clde 4. '“
A Pafio & la Exgum"M’ quc s de~mcdao puhto -y for-
mo Ia mifma reglasy dice, que la 4 Z es el gruefo de la
parcdy yhla dilma regld, formo e’ G¢las tres "bobedis,
~ coino Ton~ MHT, “fon de” un grac 1o, Ios corriens€s de {u§
~aguas on dcl\cartabon de -dcinco;y” conforme eftas (¢ des
. hen hacer , y entre la opinion primera , y la fegunda; y .
hablando. fobre fupuefios lados, como fon las tres Figuras
L M G, fedife;encian lis opiniores en la L,en la diferena
cia de¢ grados 2 1:la A4 vs de'aopinion primera,que es
el tercio, dedoce, quatrovaras, y entre el uno, y el otro |
hay la difeséncia-de chicre A Zyyidiisque.es @ z cera
ca de quatto pies. En la Figura M es la diferencia pic,y
wn-tercio 3’y én la figura G, entre 4,y §: hay. la diterenz
cia de dos pies: Reglas muyantiguas {onanas, y ozras.,‘.l:l
Acon;radiccron«quc hay ‘eatre l'as dos. reglas;a: los ojos c&}.
Pre{‘eme‘ coe - _-»,,J.x Pt .
© i DePaqui nace), qne ci-’tzmos bkpwmentaudo dc todis
fas Prowircias del: Mando las grandes ruinas, que: fe'expos
rimentan ', y defaciertos en obras; las que noexplico , por .
ciertos motivos,y eftass{on obras de los fefiores - Archited-
tos: dék*Mundo.' Los Archite@os prefto & crian clloss pero
‘Artificés>criz Dios unoe de mil 4 .mil aflos ;- gran mylerio -
" es eb-que frempre -de -lo bu¢no ha de haver" povO-: todo e
“que dleva- efarito;, nada toca en opinion , pues todo. twm.,.
como fe ve&fils proebas wmuy demofltradas.: ™ <o .1
| Y eftos ‘tres- cafos, que aqui- vémos, fc- refietyen pon
- ciereas propoficiones-de 1a eftatica, y-: ;porvotras-de 1o mai=
" quintria iy efto es tan clatos; ¢omo cotrocer’, gue la: mg'
“fitud’ decla Lipque-es tabobieda;, ytcﬁdoL&.Q Z 5 efta ina
ﬁﬁc o eftriva en la palanca Q2 R AP: lucgo laea{hti
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‘entra aqui ,.y enlo altode da pased {a palanca: fnego -4 2z

~es ¢l grave, que empnja , 0 oprime:: bnfqmﬁ:aqm £0 QUE Par-
e cfta el iplomoquin, para que dandole d la pared 4 P clal-
to ,pard syue guarde 1a proporcion {efguialiera , 6 «lupla, ha-

Nemoslas arrobasde pelo, que hemos deechar en la vafe

de lapased P R,que fcfaca por reglasde la maquinaria, g
efta craficic hallada , entonces fe lahalla la potencia , que ¢s
el giuefo s que ha de rener fapared.

Dicen fele dé el tercio de {u anchode grucfo de pared;
y qu4 {i lieva eftrivos , gue felcdé 3 1a pared el fexto de {a
‘ancho,y 1o dewmas, haftael tercio, {feledeal eftrivo.

Sicndo labobcda derofea de ladrilo ,fe le de d laspa-
redes Ja {feprima parte del ancho; y lo que falta de cﬁm'
hefta ¢ tercio, fe le de al eftrivo.

Sicndo Ja bobeda de rofca de 1adr1Ho » ¥ NO pudjem

dollevar efirivos, le le dard a Jas par:df:s Ja quarta Partc
e {u ancho. Ly

)

Quando 1a bobeda huviere de fe.r xtabu:ada Y- d6b1n~ 2

‘da de ludiilio ,fe le dari i la pared 1la d&ava parte;de fu

-ancho, y los fﬁmos tcndmn 1;1 quarta parte ade- (o anse

«ho. : : LRSS

... sinofe pudiere echar t‘l}nros > i'c e, dzr.’e & ia.s pa?edés N

da qumta paite de fuancho.. '

. . Las paredes del. twnnqnm y 12 ﬂel te&crb ‘y fas idé
~ Jos laterales , que fon quatco’ ,,{ifan de canteyix, tes. da’rss

Ja {eprima pavee de i ancho; y ﬁr:ndo dc Jadnﬂo fele- dara la. -

©o&ava parte de fuancho. .

Trato e las Tories, qucdm:n que mientras nougxcc-
«da d: Quatro CUCTPOS 3. £ito es',quatio. quadros ‘dgla de n

=planta ,fc-le de 4 lapared. laquarta. parre defiranche s con

‘aquefi ticze 12 linex dellado de ¥a: Torre docevavas), tendid

ida pared de griein quatro varas ; y 4i cacede ol alto hafla
- deis fucrpos., que fe le eche enmedio nn almz, 0.macho,

<l qual fe le .dard 12 tescera parte de fu-ancho, y-'al reden
_dor wi la efcalera. He kido , que 12 Tosre de Comares de

Ja Lambra de Granada defpucs dehecha , que rebaxd, o6 fg

- “Humergio una wara,c&a Torre, ata gon, dos Jineas de mura-’
. Mas bien trabajadas ,1a fLarre s cierta ;. que es pieza; pero - .
yeh he vifio muy defpacio unida con las mugallas , los (ue~

Ra los




132 TratadoSexto
los que tiene 'de los pifos, obra todo de aquellos tiempos,
12 he hallado cn el mifmo s¢r por adentro , que por d:fuera;
con queatribuyo eflod fuefio :la Torre de Granada :1c {ua
cedelo milino, pafle, que 1o €s pecado, el creerio: dicen que
dc cimiento fe le abrala decima paree mas paa la zarpa,
que tenieado de lado 36. pics,es d= zarpa 6. pies,y tres
decimos , y el cimiento dz huzco, 0 fondo veinte pies, ¥
que ca fu valefe inquen muchas eftacas con rigor , paffe.
Aqui digo , quc para la proporcion que “ha de tener
¢l anillo de una mzdirnaranja, ha de fer alsi, dicen alquia
trave , frifo , y corniiadel cucrporedto , {obre < qua.l cargan’
los arcos. torales , tiene {cis pies d: alto por {u policion , at
anillo fe le echatambien fu alquitrave, frifo, y {u cornifa, pues
ledards 1as tres partes dz {u alco, que las tres quartas partes
~ de feisy fon quatro pies , y medio.
_ ... Hermanos mios , Maeflrns de Obras, mirémos que es mu-
~cholo gue tenémos que faber ; y advierto , que ¢f que no fucre
- gran pra&ico, con muchifsimo trabajo f2bra govesnar obras,
ni imponer{ecn ¢l como fe ha de governar enmuychos calos,
| «qu¢ aUNGUE €N i0 exteriar vemos eﬁo y ¢l otro kecho , fiyo lc-
puficia 1a mano en muchifsimos cafos yo le diera vitta muy |
‘diftiats ;4 10/animdra , eftandaello defanimade. En mis mo-'
-cedadas me paraba A confiderar muchifsimas veces,y dccid:
VaggieruSeior , y.miDiosy Archiredo Superier ;y Artifice-
- Soberand ,qué haré yo para 'faber 2¥ me decia el difcurfo,
limpighcansiencia; hafta-en Jos mas minimos penfamicntos,: ¥y
fiempre trates verdad : y digo , que empece con el Dulce nom--
bre de Jesvs; Mariat y: ]ofcph y como empiczo acabo; di-,
clendo,qnc parailegar a faber-en-todo , {olo c[hwa,cn eltos
~dospuntes ;la verdad en todo.por delante trates, ydcofaque
al proxime roque, 120 Je toques nien‘un pelo: g eu.quanto:
la mentira digo, fi es grave 4 0. kve , yo enefiornomewmero .51
que s¢ ,que:en los Divinos Mandamienzos fe-dice , mo levan-
- tx.r f;lles eeftimonios,ni mentir;lo demds yo no lo cnt‘cn-
Loy e ode; yhc&ﬂydmcaténgr g nb e ::b ;‘,
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TRATADO PRIMERO., -

E la Arifmetica, pag. 1.
Multiplicar , ibidem.
Regla-del partir, pag. 2.
Suma de quebrados, pagma

r

; chla del Reﬂar, Pag. 4.

giin. 6. :
‘Coavertir un quebrado en
. . OO, PAG.AT14,
Reglas de proporcion pag.
12.
Exemplos de! fumar.,:pag.
14. .
Regla 'de Teftamentas, pag.
18,
Regla de partir ; p:l";té
MReglapara dic 3 .wonocér 1:!.,
proporcion ,.y haliar en
qualefquicra megla dé erés
el .numero que falte , pag.
RFISY TR SR

Fal(aspoficionesy: pag. 9. -

p3g: 37.
2

lt-m

Regfa de multlpltcar > p-i- |

12°49,° - «
‘ySacar: medms Progotuona&sz, AP
aesnd mmsArivmeticosilbidem: . L
O&e&mnes;; Pagiage s s er sl .gdqdms; propofciomles Geo
- metricos, pag. 50.
hlfa§ Roﬁa‘xoncsgqo.m?ne{tﬂ, ‘Planimetriac Qrizohrﬂ %

~ IN DIC E
DE LOS TRAT_ADQS;
QUE SE CONTIENEN
_ EN ESTE LIBRO.

Regla primera ,ibidem. ..
Regla i'cgnnda,y terccra, pag.

, 33

Regla quarta, pag. 39.

Aproximar las raices > pag.
4"!

.Raiz cubica, pag. 43 o

TRATADO 11' ‘

~\E la verdadexa pra&:ca
de las refoluciones ‘de

" la Geometria, paraun per- .

.oafelo Archxtc&u, donde fe

hallard la total refolucion

.y dela medida ;'y divifion de

la Planimetria , para los -,

Agimgifores,. y Meldide.. ¢

res de tierras , pag. 45.
Reglaiparaifddar pavies de enw
teros , y qucbrados p.tg.

LA A -
5:

-‘_ﬁi 't,

denge: iy .. o W q.’al f"

S



Ldm!ﬂ:l Pyimifd , pag..g0.” Britran lastefta¥ , pag. 26,
Paralelos gtamos , pagina Rlanta fupesfi-ial de una Caa

55 ia por Arifta , y medir fu
Trapf:cr-os,pag 36. Pk - folidcz , pag. 39. Co
Dimenfiones en €l {Zucﬂ]o, .Lamnm nuewe s Pag. 95. .

Pag.59- : Reg,laﬁ para {aber aunrentar,
Dividir 1a Geometria yor lL— 7 0 «difminuir . qualgniera fi-

neas , pag. 61. _ ‘"‘gura en la razon, ¢ proper-
Lawming Jegunda, pag. 63. e cion que fe pida, empezan-
DParzlelos gramos,page67t * - do defdefumar figuras plae
Lamina ter-eva ,ibidem. nas , ibid.m.

~ ,’Reducxr, yvdmdlr.ﬁ"uraspo- Aume:ntar , difin‘nuir; 0 fe
.. ligonas dirracionales , .em  ducir los soldos , P33 it
qudqmer razon quefe pl- i 97,

. da,pag 70. :
JLaminz quarta ;pag. 73 TRATADO 1V.
Lamina quintapag 74.- S
Divifiones en el circulo, pag. N que fetrata de Cortes
5. 1, Canceriles , 1a que (e ma-
Laming {extd ,pag. 77. - nifiefta con toda claridad,

. Traradode proporcmncs, 1b1- afsi por la planta , come
odem. 3 1. por alzado,la que.fe efid
- :Medir Phnosnrcgularcsg;)zk modelando ¢n efta ‘Corte,

, 78 : L Pag.99. - i
) :Secmmtos del circulo B pag o
w79 - Laminadiez ,bidems, -
2 :Superficie dc la iEsfcrh ?ag.
e 8. L 2 TRATADO V'

“

-'Mcditsolidm,pg Qm "f-.
- EN que I'c tratg de mcu -
fmum m.' ‘modos ‘de ArmaM
NETIPR EYY ¢ Ppag. Tl
EN quc {'c trata de tmzar ALamina once , pag. Io.;. )
Arcos . y Bobedas , 'y . Lamina doce, pag. 110,
.. fuseftendidos spara medic  Laminatrece ,ibidem. -:{?-
o Tes areas ,;gmhdos -pag. Lamina mmw,pag.tmy.ﬁ |
o~ 84. T TSRS LM:M,qmca,pag xm..i
ul«ﬂ”{«h‘ﬂ! ﬁm v Pag..92. . i Lamiva diez ¥ fm ,1 agisy
.l.amma 06ho ,PAZ.94s . 123 LR
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