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VERDADERA PRACTICA
D E  L A S  R E S O L U C IO N E S

DE LA GEOMETRIA,
SOBRE LAS TRES DIMENSIONES

PARA UN PERFECTO
A R C H I T E C T O ,

C O N  U N A  T O T A L  R E S O L U C I O N  
PARA MEDIR , Y DIVIDIR

LA PLAN IM ETRIA
P A R A  L O S  A G R IM E N S O R E S .

*D E 'D IC eA D  0

A  N U E S T R A  S E ñ O R A  D E  B E L E N ,  
que fe venera en la Parroquia de San Sebaftia^

de efta Corte.

S U  A U T O R
£L MtAESTRO GtARChA B£B.RVGylLL*4t

el Peregrino,

C O N  P R I V I L E G I O .  ^
fWil ■ ,»■ - — —■ > ■ " I _    ' lt**É̂ * ^  -

pa MADRID ; En la. Imprenta de Lorenzo Fraucifco Mojado^ , ;
Año de 1747, . '. ;
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A LA SOBERANA
REYN A DE LOS ANGELES, 

EM PER A T R IZ  DE LOS CIELO S

L A  V I R G E N  SS.MA

D E B E L E N,
' M A R IA  M AD RE DE DIOS, ;

QUE SE VENERA EN SU CAPILLA,
de la Parroquia de San Sebaftian . , 

de efta Corte,

SEÑORA.

AiXIMA Csde quien éf- 
crive, foli„citar Héroes 

; Grandes en ciencia , y 
fabiduria, para dedicar 
fus Obras : 6 porque 

.afanes deL.djjfcüffo. a TqIo fabe aprc-
í  ciar-



ciarlos el que fabe conocerlos , ó 
porque el acierto que no íe mere­
ció, eferiviendo , fe afiance dedican­
do, y para que ya que defagraden, 
por el fugeto que eferive , confi- 
gan el aplaufo por aquel que los 
protege. Es cierto , que a mucha 
cofia he podido facar a luz ella pe­
queña Obra , pues no folo ha tra­
bajado el difeurfo en la Theorica, 
de la que he hallado mucho eferi- 
to , fino es que fe ha fatigado no 
poco en reducirla a la p racticad e  
la que folo he encontrado el peno- 
ib afán de caniinar con defvelo por 
muchas partes del Mundo , miran­
do las Obras grandes, y  de mayor 
Architectura , para afianzar con la 
vifia las reglas que la pluma defei- 
Eró, en el corto Tomo de eftaPracw 
tica Geométrica : Enmedio de c i­
to , mal fatisfecho de m i, prefumo 
que vale poco lo que tanto me ha
üoftado j y elle es todo eí wotivo>

„ \o
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ó Soberana Madre de Dios , por­
que- la ofrezco á vueflras plantas, 
pues como en todas las Artes , y 
mas profundas ciencias íois la Macf- 
tra de los Maeítros(que afsi os lla­
mó Ruperto ) M agijlra M agi jiro -  *"/• J k  
rurn , y en la foberana fabrica de 
vueftra fingular belleza el Divino 
Artifice empleó el caudal de fu in- 
gcnio , gaude Virgo , decus natura jon. 
puicbra Imago qua fummi genium 
continet Artijicis. Ideji ingenium 5 í . ’ 
Artem , Artifque peritiam , ya que RHtÍK 
ja Obra por corta * no pueda te­
ner otro premio , tenga íiquiera la 
dicha de que eftá facrificada á la 
mas foberana Maeftra de la Facul­
tad que trata , y a la que contie­
ne en si las mas delicadas lineas, 
y primorofos efmeros de la Divina 
Architcófcura , y  efto me bafta por 
gloriólas tymbre , pues además de 
que mi trabajo no quedará fin ga­
lardón de vueftta liberal mano( por­

que



que no es razón medir vueftras al­
tas bizarrías por mis baxas peque- 
nezes ) aun aca en el Mundo me 
quedare con la gloria , de que ft 
pude errar en el Libro , en la De-: 
dicatoria no erré Qunnto mas, 
que poniendo en mi Obra por fa». 
chada vueftro Glofiofiísimo N oiut' 
br.e , fuerza es que a todos agra-. 
de quanto eferivo en ella.; no por 
la baxeza que tiene por fer mia, 
fino es por la alteza de fer vuef- 
tra en la protección de vueftra So-, 
berania : Aunque parece , Señora* 
que todo el 6n que me iguia.a ofre­
cer eñe Librito á vueftras Plantas 
Sagradas , es mi propria; convenien? 
cia,fo labufeo  vueftras glorias;, ver? 
dad es ,que como horabireL'flai^uei' 
den defagradarme los ipetftÜErsas; ir> 
cienfos de las alabanzas humanas;, 
pero mi única mira es , enCanchar 
vueftros Tymbres , y realzairnvueG 
tras grandezas. Debaxo, de vueftro

ara*



amparo , y  poderofa protección 
fe halla aliñada en Madrid la Ilus­
tre , y Noble Congregación de 
Archite&os Alarifes de efta Ca­
rbólica C orte,tan  fabia en fu fa­
cultad , que para levantar la far 
brica de fu alta Congregación, 
fupo poneros á vos por Piedra 
fundamental , que íi allá en otro 
tiempo reprobaron los ignoran­
tes á vueftro Hijo Preciofifsimo 
para piedra de fu Edificirr ,  Isa- 
pidem quem repnoka'verimt- Erd ijir Jerf 
cantes , aqui diferecos, y experi­
mentados Architeétos , os' efct̂ j- 
gen por Piedra , que dé robufta 
firmeza al fumptuoío Edificio1 de 
la Congregación que erigen. Mi 
fin , pues , y único objeto en ef- 
crivir efta O b ra , y  facrificarla eá 
las Soberanas Aras de Vueftra Ma  ̂
geftad , y  Grandeza ,  es la utili­
dad común de efta Congregación 
que amparais , y  piadofa prote-



;geis * para que a menos trabajo, 
í'eá fu ciencia mas , v a menos 
penofo afán , encuentre la aplica­
ción el método mas perfecto de 
exercicarfe en fu Arte , y  entre- 
garfe á fu exercrcio: Y  claro cfíá 
que refulca de efto para Vueftra 
Mageftad tanta gloria , quanto fir- 
va de provecho para vueftros Con­
gregantes i porque quien con pie­
dad , y  benigno corazón recibe á 
los que fe recogen á fu amparo, 
y  patrocinio , tiene fus mayores 
glorias en los provechos que lo­
gran fus paiftnos favorecidos ; y  
jcomlo Vueftra Mageftad ■ protege 
con tanto agrado, y piádofas en­
tra ñas á Architecios , y Alarifes, 
que fe ha dignado efcogerlos, pa­
ja  que hermanandofe codos, me­
rezcan la grande, dicha de Uamat- 
íe Congregantes de la Virgen de 
Belén ; no dudo , que quanto íir- 
ya para utilidad- de cllo^ , lo re-

cibi-
\  n *  . 1



cibircis benigna para tymbré , y 
glotia vueftra: Aceptad , pues, So­
berana Reyna , eíle limitado ob- 
fequio, que rendida mi devoción 
tributa á vueftra Grandeza;ya sé 
que es pequeña ofrenda para tan­
ta Mageftad ; pero también sé,

: que no os agradó menos la Myr- 
ra que ofreció un Rey arrodilla­
do á vueftras Plantas , a la Ma­
geftad de vueftro Hijo , que el 
Oro , que ofreció otro ; y debe 

¡ de fer fin duda , porque como 
: todas las dadibas, por mas gran- 
I diofas que fean , fiempre fon cor- 
i tas á vifta de lo que merecéis, 

con bizarría de animo , y cora- 
| zon generofo , no miráis lo que 
! os ofrecen , fino la voluntad de 
! quien hace el ofrecimiento ; por 
i lo que, Señora, me atrevo á lle­

gar a vueftras Plantas á dedicar 
efte L ib ro , efperando confiado le



recibiréis benigna , no mirando 
lo que ofrezco , fino el dcíéo, 
y voluntad de ofreceros mucho 
mas.

S E Ñ O R A .

A vueftras Sagradas Plantas 
poftrado, vueftto indig­
no Efciav o.

Juan Garúa Berrugu'tlla,



A PR O BA C IO N  D E L  P . FR . M A R T I N
Salgado y  Mofcofo , del Orden del Gran 
Padre San A g u jlin , Ex-Leñor de Tkeolo- 
gia M o ra l,y  Prefentado dios Magijierios 
de Numero de f u  Provincia.

D E orden de V. S. leí el do&o ,  y curiofo 
Libro, intitulado: Verdadera Practica de 

¿a Gewtettia , fu Autor Juan García Berrugui- 
Ua , Líb'ro , á la verdad , que en poco cuerpo in­
cluye mucha alma, pues en el fe encuentran re­
soluciones de Syftemas Mathematicos , hafta 
aqui efeondidos á la perlpicacia mas lince, co- 
mo fe ve en los Trapecios, quadratara de Cir­
culo , y otras cofas, que no me es fácil percir 
bir á fondo , pues no tengo de efta Facultad 
mas. que una leve tintura , por inclinación fo­
ja , y no¡ por profefsion. Lo que puedo aífegu- 
■rar es,.quefi fon firmes las reglas , que ptef- 
cribe , como fin duda lo ferán , fe le deber! dar 
mil gracias al Autor, porque los yerros en efta 
Facultad Fon tan confiderables, que fe hamvif- 
to Edificios arruinados , con muertes deígra-* 
ciadas, de gentes oprimidas en las ruinas, ca- 
fos ,que el miftno Autor antevino muchas ve* 
ces , ya en Templos , ya en Puentes , cuya; 
ruina previno aun antes que fucedieflen ; pera

2- P<*



f»or no darle crédito, fe vieron los fuccíTos in-y 
anllos , que predixo , y gallos confiderabíes. 
Laftimoía cofa es , que la codicia fotoque la 

ciencia,y que un hombre tan facultativo, co­
mo el Autor de efta Obra, tal vez no alcance 
el que ie admitan para peón de Albañil , los’

3lie metidos a Maeftros,n¡ aun pueden fer fus 
ifcipulos *, pero es muy antiguo en el Mun­

do , que el Palacio de Hipocrinda , que fin­
ge Lorenzo Gradan en fu Tomo primero,ten­
ga mas fequito , que el de Virtelia. Una lo- 
quacidad gárrula, con ayre de Magifterio pa­
ra entre Idiotas , por elevada ciencia , y no es mas 
que Una bien disimulada ignorancia : no con-, 
filie el faber en mucho hablar , fino en obrar. 
A dos Maeftros de Obras llamaron los Ro­
manos , para que planteaffen una Fabrica ; ca- 
rearonfe los dos, y el primero, haciendo alar-i 
de de pompofas efpecnlativas , no huvo voz fa­
cultativa, con que no explicaífe lo que fe de-* 
bia hacer. Siguiófe el fegundo á hablar, y di- 
XO: To haré todo lo que dixo mi Compañero, quf 
no es lo mifmo hablarlo , que hacerlo. Ello pue­
do yo decir por el Maeftro Juan ; otros pue­
de fer , que hablen mas , pero que obren ma­
cho menos. En fin, él es tan conocido en to­
da Efpaña, como embidiado , por lo que eftá 
demas el elogiarlo. Con que no haviendo en

ía



la Obra cofa , que fe oponga á la F£ ; y Ktíe-í 
ñas coftumbres , foy de parecer,que vea la luz 
publica : Salve , f¿t. Eo el Convento de San 
rhelipe el Real de Madrid, á doce de Agoítp 
de mil fetecientos y quarcnta y fíete.

fr. Marti» Salgado*

LIC EN-



LICEN CIA DEL O RD IN ARIO . '
OS el Licenciado Don Miguel Gómez de 

Efcobár, Inquiíidor Ordinario, y Vicario 
de efta Villa de Madrid, y fu Partido , &c. Por 
Ja prefente, y por lo que á Nos bicoca , damos 
Licencia para que le pueda imprimir, é imprima 
el Libro , intitulado : La verdadera Traftica de las 
Le foluciones de la Geometría ¡pobre las tres dimenpo­
nes para un per pe cío tArfriteUo, fu Autor el Maeftro 
Juan García Berruguilla , el Peregrino Efpañol; 
atento eftár vifto, y reconocido de nueftra or­
den por el R. P. Fr. Martin Salgado y Mofcofo, 
del Orden de nueftro Padre San Aguftin, Ex Lec­
tor deTheologia MoraL y Prefcntado á los Ma- 
gifterios de Numero de fu Provincia;y por fu 
Ceníura conftar no tener cofa opuefta á nueftra 
Santa Fe Catholica , y buenas coftumbres. Fecha 
en Madrid á 17 . deAgoftode 1747.

Lis. FSeobar.

V.

Por fu mandado.

Gregorio de Soto,

e^PRO-



\AVR03tACI0H DEL R.m ?iA D RE PEDRO 
Erefneda, Maefiro de Mathematica en el Colegio 
Imperial de efia Corte , (¿c.

M. P. S.
D E orden de V. A. he vifto el Libro ,  intitti- 

!ado\Vcrdaderapr aplica de UsRefoluciones de 
la Geometría, Pobre las tres dimenjtones,íL)c. fu Autor 
JuanGarcía Berrugui!la;y en él hallo un trabajo 
muy útil para la practica de los Maeítros de Ar­
quitectura , pueshallandofe en la efpeculativa mu­
chas dificultades para varias rfifoluciones, el Au­
tor dá las mejores practicas para refolver, y medir, 
no debiendofe parar en las derr.oftraciones Geo­
métricas , que es forzófo falten en muchas ope­
raciones, pues el titulo es Practica;y aunque 
efta fe funda en la efpeculativa , fe contenta mu­
chas veces con la proximidad á ella. Y  afsi juzgo 
fer Libro útil, y acreedor á la licencia que folicita, 
para que falga al publico, por beneficio de la Ar- 
chiteCtura. Afsi lo fiemo, falvo mtliori, enefte Co­
legio Imperial de Madrid á %6 . de Julio de 1746.

JHS.
Tedro frtfneda.

EL



EL REY.
OR qtianíó pór parte Üe Juan García Berruguíllá*

fereprefentó enel mi Confejo tenía coinpucfto,y
defeaba imprimir un Libro intitulado : Verdadera PraBiea 
délas Refohciones de la Geometrías y para poderlo impri­
mir fin incurrir en pena alguna , fe fuplicó al mi Confe- 
jo fuefle férvido concederle Licencia , y Privilegio , por 
tiempo de diez anos, para la imprefsion del citado Libro* 
remitiéndole ala Ceníuta > en la forma acoftumbrada. Y 
viíiopor los del mi Confejo % y como por fu mandado fe 
lucieron las diligencias, que por la Pragmática ulrinu- 
raeme promulgada fobre ia imprefsion de los Libros 

Sfe difponc, fe acordó expedir efta mi Cédula : Por la 
qual concedo licencia , y  facultad al expreffado Juan 
{Jarcia Berruguilla , para que fin incurrir en pena algu­
na , por tiempo de diez años primeros figuientes * que 
han de correr , y  contarfc defde el dia de la fecha de 
ella > el fufodicho^ó ía perfona , que fu poder tuviere, 
y  no otra alguna , pueda imprimir , y vender el referido 
Libro , por el Original > que en el mi Confejo fe $ió ,quc 
ya rubricado,y firmado al fin de Don Miguel Fernan­
dez , mi Secretario*, Eíciivano de Gamara mas Antiguo , y 
de Govierno de t \, con que antes que fe venda fe tray-; 
ga ante ellos, jur.tamenre con el dicho Original, para 
que fe vea fi laimpreísion eftá conforme á él: rrayen-' 
do afsinsifmo fee en publica forma , como por Correc­
tor por mi nombrado , fe vio * y coxrigió dicha im-



prefsióri poü cí Original, para que fe tafle el precio £ 
que fe^há de vender. Y mando al ImpteíTor , que im­
primiere el referido Libro * no imprima el principio* 
y primer pliego, ni entregue mas que uno folo con el 
Original al dicha Juan Garda Berruguilia , á cuyacoL 
xa fe imprime , para efe&o de la dicha corrección , hafta 
que primero efte corregido, y taffado el citado Libro 
por los del mi Confejo. Y eftandolo afsi, y no de otra 
manera, pueda imprimir el principio, y primer pliego? 
en el qual feguidamente fe ponga efta Licencia , y la 
Aprobación , TaíTâ , y Erratas , pena de caer, é incur­
rir en las contenidas en las Pragmáticas, y Leyes de 
eftos mis Reynos, que (obre ello tratan , y difponen. Y 
mando , que ninguna perfona , fin licencia de el ex­
presado Juan García Berruguilia , pueda imprimir,ni 
vender el citado Libro , pena , que el que le impri­
miere , aya perdido , y pferá#,t°dos, y qqalefquier li­
bros, moldes , y pertrechos, que dicho Libro tuviere; 
y mas incurra en la de cinquenta mil maravedís , y 
fea la tercia parte de ellos para la mi Camara , otra 
tercia parte para el Juez que lo fentcnciare, y la otra 
para eí D.ewnciador; y cumplidos los dichos diez años, 
el referido Juan (jarcia Berruguilia, ni otra perfona en 
fu nombre , quiero no ufe de efta mi Cédula, ni pro- 
figa en la imptefsion del citado Libro, fin tener para 
ello nueva Licencia mia , fo las penas en que incur­
ren los Concejos, y perfonas,que lo hacen fin tener­
la. Y mando á los del mi Confejo , Prefidentes , y 
Oidores de las mis Audiencias , Alcaldes , Alguaciles 
de la mi Cafa , Corte , y Chancilletias, y i  todos los 
Corregidores,Afsiftente , Governadores, Alcaldes Ma­
yores , y Ordinarios, y otros Jueces , Jufticias, Mi- 
niftros > y perfonas de todas las Ciudades , Villas, y 
Lugares de eftos mis Reynos , y Señoríos, y á cada uno,
• - ~ m  ' x



y qoalquier de ellos en fu Diftrító , y Jurifdicción; 
vean , guarden, cumplan , y exccuten cfta mi Cédula, 
y rodo lo en ella contenido 5y contra fu tenor, y  for­
ma no vayan r ni paflen , ni confientan ir, ni paífar en 
manera alguna , pena de la mi merced,y de cadacitú 
quenta mil maravedís para la mi Camara, Dada en Bnefó 
Retiro á treinta de Noviembre de mil fctccicntos yqtsa* 
lenta y fictc.

YO EL REY,

- tí

Por rmndáíÛ fel Rey nueftro Señor,

ZDon tdguñin de Mentían!, 
y  Lujando.

> . - > ,  •

fEM



P E E  D E E R R  A T A S :

PAg. t Un. 1 6. Maeftrns ,  lee Maeíkos. Cpn efta errata,
efle Libro de Aritmética , y  verdadera pra&icads las Re- 

foluctones de la Geometría ¡fobre las tres dhntnftonzs para un 
perfilo  ArchlteSlo , y las máximas , que debe tener en las 
Obras, que fe le ofrezcan $y  una total refolucien para medir  ̂

jf dividir la Planimetría por los Agrimerfores , fu Autor el. 
Maeflro Juan García Rérruguilla 3 e! Peregrino Eipañol , efti 
bien impreflo , y como tal correfponde á ¿u Original. Madrid 
22. de Noviembre de 1747-

Lic. D. Manuel Licardo de Ribera*

Corred. Generdl por S. M.
frwp— ‘ ■ im ■ m n ■■■■*• « ■ i ■ » mmmi m i i m * , n i ■ ■ i i mmm

; T A S  S A.

DON Miguel Feréguidez Muniila, Secretario de! Rey nuef.
tro Señor, fu Eímvafio de Camarrínas antiguo, y de 

Govierno del Confejo: Certifico, que haviendofe viflo por los 
Señores de el el Libro intitulado la Verdadera Praííha de la$ 
Resoluciones de la Geometría, fobre las tres dimenfiones para mu 
perfecto ArchiteSfo ty  las máximas que debe tener en las Obras, 
que fe  le ofrezcan, dV. fu Autor Juan García Berruguiila, co­
nocido por d  Peregrino Efpañol, que con Licencia de dichos 
Señores.*, concedida aifufodicho ha fído impreflb, tallaron a 
feis maravedís cada pliego; y eí referido Libro pa ecc tiene 
ákz y feis y medio, fin principios * ni tablas s que a cfte ref- 
pe¿h> importa noventa y nueve , y al dicho precio, y no mas 
mandaron fe venda; y qué efta Certificación fa ponga al prin­
cipió de cada Libro ¿ para que fe íepa el a que fe ha de ven«* 
der* Y  para que conftc lo firmé en Madrid i  ¿j.. de Diciem^ 
b r e d c i747. ;  ; ,

, Ven Miguel Fernandez Muniila, :

1



CARTA ESCRITA POR EL AUTOR 
a D. Francifco EJievan, Mae jiro de Obras 
en ejia Corte.

MUY fe ñor mío , y Am igo , haviendo-' 
me redimido á efta Corre defpues 

de mi peregrinación , pongo en manos de 
V.tnd. la adjunta,y corta Obra , que mi 
infuficiencia ha podido producir ( no fin. 
algún trabajo , y defvelo)con fin de ins­
truir a mis Hermanos , confiado en que 
V.md. me hára el favor de tachar , y  en­
mendar todo lo que en ella le pareciefíe 
no eflár conforme al aflumpto de que tra­
ta , adviniéndome lo que hallaííe digno de 
aumentar, para que falga con la perfec­
ción de mi defeo y (rendo efte ( como V.mdí 
po ignora) el de enfeñar la verdadera prac­
tica de la Geometría , y  otras, cofas , en 
el que veta V.md. haverme reducido a po­
cas demoílraciones , por falta 'de caudal; 
pues aunque V.md. me afíeguro antes de 
mi'*aufencia tenia poca inteligencia en Se­
mejantes eícritos , haviendo vifto las dife- 
lentes Obras executad^s por V.md. afsi en

eíta



cita V illa , como fuera de ella , y faber que , 
paílan de 40. años los que tiene de prac­
tica , fon eficaces motivos para que yo buf- 
que , y folicite fu aprobación , con la qual, , 
y fu corrección la daré ál publico , fin el 
menor recelo de que fea bien admitida pot 
todos los de fana intención 3fiendo la mía, 
pedir a Dios dilate fu vida ios muchos anos 
que defeo. Madrid, y  Agofto 20. de 17 4 7 .

* i í  r
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RESPUESTA A LA ANTECEDENTE
Carta por Don Francifco E(levan , Maef<-
tro de Obras en ejia Corte,

'yjíUY Tenor m ío,y Amigo , á la efpecial 
JL v JL confianza que merezco á V.md. en la de 
zo. del prefente, acompañada de la grande Obra 
que me remite, debi el goftoío interés de que mí 
antícipaífe fu Libro, que lei con el refpeto , qué 
merece fu Autor, con utilidad aprehendiendo por., 
lo nuevo, y con admiración por fu contenido; de- 
xandome juftamentc confufo por la elección , qué 
hace de mi infuficiencia, para9que le dé mi d ifa­
men, y enmiende lo que me parezca convenir a ei 
atiumpto, lo que no podré cumplir , porque en 
algunas Obras que he vifto , folicitan los Autores 
fuperioridad de talentos,para que fean recibidas 
con mas recomendación; y de efta fe priva V.md. 
tomo reconocerá, midiendo la diftancia que hay, 
de quien fe aplico á Cnfenar, á e! que nunca tuvo 
principio para faber aprender. Por todo lo dicho, 
y lo que no alcanzo á explicar , diré can la inge­
nuidad que acoftumbro, que fi tiene las Licencias 
correfpondientes para imprimir efte Libro, no 
prive á el publico de Theforo tan eftimable, pues 
no encuentro falca alguna en las demoftraciones* 
por cafar lo difereto con lo continuo , y que fea 
gon la pofsible brevedad, para que todos experi-,

mea-



inenten las utilidades, que de el pueden efpcraren 
la pra&ica de fus operaciones,

Quando merecí á V.md. la honra de haverme 
comuncadoefta grande Obra , le debí también la 
fingular de que me confiafle la que tenia empeza­
da á efcrivir fobre la Montea > y Archite&ura, 
para la qual, efcrupulofo de no hallarle aun fa- 
tisfecho de la mucha pradica , y efpeculativa que 
tenia de muchos años, ya trazando, y ya execu- 
tando por sí Edificios muy exquiíitos, como nos 
lo califican los hechos por fu mano, no fe fació 
fu anhelo en faber todo lo que por theorica, y 
pradica nos demueftraen fus efcritos, fino es que 
abandonando fu quietud ,e  intereífes, bufeo el 
medio de adquirir mas feguridad V y perfección en 
io que intentaba inftruir , dedicándole muchos 
años á ver , y reconocer las Obras, y Edificios de 
Ja mayor magnitud , que fe hallan en nueftra 
Efpaña, y Portugal , fin que los trabajos , fati­
gas , y difpendios fueífen motivo de ceder de 
íu idea.

Si la honra que merezco á V.md. en la con­
tinuación de fus favores fueflfe acrehcdora á el 
nuevo , y mas efpecial, he de deberle el de que, 
quanto antes fea pofsible , mande dar á la pren- 
fa todos los efcritos , que fu infatigable defve- 
lo , eftudio , y experiencias han podido produ­
cir en los aíTutnptos, de que me ha hecho meK



ifcd.comiiniéamic', cón las guales:!’Qgrará,tV»iac(. 
el premio , que merecen fus, intenciones , el Púa 
hijeóla militad que- «ecefsita , y yo ej <Je ía 
¡enfeñauza , para pedir-a ;Dioss<Ji]afe fii vida J$s 
muchos años que defeo; Madrid, y Agofto %%, 
d e . 17 ^ 7 . . . . .

B. Lé M. de
fu mas atento favorecido fer^doi; :

• • v ..4
. _  ‘  • .i. ■-

Fr and feo Ejie-vaa. ,
. :  " ? i - i K  ‘ ’ - ■ 4 ■ ■ ■ - ;  Vi
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■/ : ff ‘üfiO m * C¡
t * '" ' 7,.- - i * * ? / *. *' . J . V .1 f! (. ■ \ 4 ; ‘ i
$eñor D.Juan G arria.Berruguilla.
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P R O L O G O  A L  L E C T O R .

R Ecogido en ellas afperas ,  y  piadofas 
Montañas del venerado Guadal upe, a 

los pies de la Soberana, y milagrofa Imagen 
de María Sandísima , que defde eftas fértiles, 
y  devotas foledadcs iluftra , y  ampara a todo, 
el Orbe , y  libre por la prefente ,por fu pie­
dad , y  patrocinio de las fieras perfecuciones, 
délos continuados defprecios ,d c  los tetri- 
bles fonrojos, y oprobios, y de otras innu­
merables anguftias , efte pago me daban las 
cofas á quien bien quetia, con que acosó con­
tinuamente á mi vida mi infeparabíe defgrar 
cia ,  y la embidia de mis contemporáneos; 
te efcrivo, Leétor piadofo , )  te doy en elle 
Libro mucha Geometría Praética , medirla, 
y  dividirla , cofa muy precifa á los Maeílios 
de O bras, y a los Agrimenfores, trazar Ar­
cos ,  y Bobcdas, y medirlas, Cor res de Can­
tería ; y te advierto, que quando eftudies, re­
flexiones en el antecedente , para eftudiar el 
confequente: Doy nuevo al te de Carpintería*,; 
la extenfion del circulo ,1o  que tengo en la 
praética muy probado ; ree’a de colocar. u%



objeto en qualquiera altura que fe pida , me­
die alturas, y otras muchas cofas, que aun­
que curiofas, nos fon precifas, y en los que 
iré fucefsivamente poniendo en la Imprenta, 
con la mayor claridad. Los muchos hallaz­
gos , los cafos mas particulares, y las curio- 
fidadesmas hermofas de la Architeétura , las 
que , gracias a D ios, he alcanzado defpues de 
muchas fatigas, largos, y penofos viages, 
feguidoeftudio ,y  ottas cofias dedefvelos,y  
trabajos,losdichofos, y defintereflados dc- 
feoscon que fiempre hé vivido , aora los lo­
gro ; pues todas mis anfias , y cuidados fe han 
dirigido á darte reglas, doctrinas, y adverten­
cias con que quedes iluftrado , y  agradecido 
el publico en todo lo perteneciente á efia fa- 
mofifsima Facultad, y para que adquieras 
con fu practica las utilidades, y la efiima- 
cion,quem c ha robado mi malifsima ven­
tura, a la inútil codicia de mi efpiritu>a las 
exaltaciones, y los premios: y te fúplico, 
que fuplasel pobre adorno de frafes , y ex- 
prefsiones, que llevan mis doctrinas, por­
que yo  no he puefto la atención en las de­
licadezas de el lenguage , fino en las i na*.

P ° í '



poftancias del f in ,y  el argumento de eíta 
Obra.

Daré al publico, para que te aproveches, 
también de fu lección , y de f j  praóbca, 
dofcientos y treinta Cortes de Cantería, 
obra muy particular , y exquiiitos , en don­
de hallarás en Arcos quantos encuentros 
fea pofsible que vengan , y los mas difíci­
les tengo hechos \ muchas Efcaieras muy 
eftrañas,y todas por abanzamento, Bobe- 
das de todas d alles, muchos modos de Pe* 
chinas, con admiración. Daré también la re- 
folucionde la Architeduraobliqua, la qual 
ha fido ignorada de todos los Archite¿tos 
hafta o y , y tengo la felicidad de fcr entre 
tantos famofos hombres que he tratado , y  
leído fus obras el único que la he . defrtfe- 
b ierto ,la  qual Architeótura toma el nom­
bre de obliqua , por. coiocarfe en el .en­
cuentro de dos planos , uno brizootal,, y  
el otro .declinante j eftos cafas fe h%Han en 
las efcaieras principales de todos los Pa­
lacios, y Conventos , y Cafas principales, 
yx de fachadas , que. entran fubiendo ,  el 
que U Archice&ara juegue equablcBncíXte,

! « í * fia



fiti tropiezo , 1 o  obliquo con lo redo : y íi 
las cicateras fuellen plantificadas poraban- 
zamieato , en donde precifa echarle el an­
tepecho,© patíamano ,y  que juegue el paf- 
famano todos los tiros fin tropiezo , y  la 
teda de la efcalcra , fiendo abobedada la 
efcalera por abaxo , fea !a tefia paralela al j 
paffamano , ferá lo mas hermofo que fe 
pueda ver , pues fus dificultades fon fin 
igual, las que daré al publico. Daré las má­
ximas , que fe deben guardar para fabricar 
un Edificio , fiendo todo cubierto de bobe- 
das; de forma , que en el modo de execu- j 
ta tle ,fe  le aumenten fin hierro las fuerzas ¡ 
de has paredes, y haciendo la mifma otro ¡ 
a las mifinas paredes , les difminuyen las \ 
fuerzas , y dexarlo muchas veces falfo , y  
muchas veces fe les caen las bebedas i y  
•aunque no quede fa lfo , en el modo de exe- 
cutarlo, fon muy crecidos los gallos , por la 
falta de no fer las perfonas que lo govier- 
flan muy grandes prácticos. De ella expe­
riencia me ha nacido el conocer por plan­
ta , y  por perfil , 6 viendo el edificio he­
cho á lo largo , 6 por relación ,  decir íi

ti



es firmé , o falfo. Digalo en cfta Corte el 
R .m o Padre Rodríguez, Prior de Santo Tho- 
mas , pues le dixe en fa Celda la ruma de 
Ja Obra feis mefes antes *, la de la Puer­
ta de San Vicente la Puente de Ronda íe 
Jo dixe al Tenor Bobadilla , Juez de Salas 
de la Chancillena de Granada, y al Tenor 
Manrefa, Oidor j y á pobreros del año de 
17 4 2 . enTeñandome un Libro de Jas Obras 
grandes de Roma los Boloñefes, Bonaveras, 
y  Don Santiago Pavia , les dixe era falfo 
un perfil de una Medianaranja ,  a loque Te 
riyeron m ucho, y me dixeron era el Tem­
plo de San Pedro,Te Tabc lo que fucedió 
de alli á poco : entrando en la Plaza de 
Segovia de Peregrino ,  dixe Te arruinaría la 
Capilla de! Tenor San Frutos , la qual eftaba 
ya acabada por afuera *, otros tengo Ten- 
tenciados, en acabándolos lo verán , Ti no 
mudan de intento j y todo efte conocimien­
to es hijo de la gran praftica, y experien­
cia. He tenido muchas, y folemnes juntas en 
diferentes Rey nos con los Maeftros, y fiera* 
pre han tenido mis razones entre todos 
mucho aprecio.



Daré regla para faber hallar una lí­
nea equable de tres , ó cinco , ó mas le­
guas de largo , pata poder conducir por 
un canal á un Rio , que es dificultad gran­
de j daré tegla para hacer una muralla 
entre dos Sierras, para la retención de una 
gran magnitud de agua: los leñores Inge­
nieros Beteranos Caben lo dificultólo que 
es efto el coroprehender ellas máximas. Y  
daré regla facilífsima defde un golpe,ani­
velar una Campaña , 6 Edificio j  todo lo 
qual lo he adquirido con el tiempo , el 
¿(lu d io ,y  el haver andado M undo, y co­
municando con hombres grandes , y pe­
queños , llevado del defeo de Caber cum­
plir con las obligaciones de mi Oficio.

• Si la pobreza , y  perfecucion de, mis 
enemigos no huviera fido tan cruel, y tan 
iContinuada contra mi vida , huviera he- 
cho mas numero de obras , que las que he 

.plantificado. Haviendome pedido los mií’mos 
feñores de las Obras que plantificara, y en 

. fus alzados fueran los mas exquifitcs , que 
por dinero no dexara de trazar cofas gran­
des, me ha fido predio el dotarlas,,  por-



que defpues de mis perfecuciones, no vela 
lo diario jíi fon grandes obras , 6  peque­
ñas , fon bijas de eftos tales quales cftu- 
dios ; no digo mas. Hé reíuelto por los 
Reynos que hé andado,con promptitud, 
quantos cafos me han propueílo poética­
mente; y las obras que yo hé dexado, to­
das las han echado á perder , y han cof-
tado muchos millares de pefos ; y pido a
mi Dios que me depare , 1o que los Maef- 
tros no pueden , y afsi fu Mageflad lo ha 
hecho conmigo hafta aora , de donde hé 
ganado mucho para mantenerme.

Traté con Don Theodoro Ardemans 
en la Architeétura , y Montéa ; traté con
Don Juan Bautifta Saquetti , y  con fus
Aparejadores, y Delineantes; traté en Por­
tugal con los Maeñros Mayores del R ey, 
y fus Delineantes , y  Aparejadores ; traté 
con Moníieur Bandala mucho tiempo, Maef- 
tro M ayor , y gran Maquinaria de el Zar, 
Pedro de M ofcovia,de quien bebí mucha 
doétrina ,  y  enfeñanza de fu mucha expe­
riencia ; traté con el Maeftro Mayor de el 
Señor E¡mperador ,  y  me quifo llevar al

im -



Imperio, le reconocí gran pira&ico»y buen 
tracifta, hombres que me favorecieron mu­
cho. Dios quiera que mis trabajos , y mí 
aplicación ceda en honra fuya, provecho tu­
yo , y beneficio del publico. VALE.
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M P I E Z O  c o n  a q u e l l a  f e n c i l l é z  d e  a n i m o ,  
e í l i l o  l l a n o  ,  y  b u e n  d e f e o ,  q u e  e n  m i  g e n i o  
e s  t a n  n a t u r a l ,  a n í i o f o  d e l  a p r o v e c h a m i e n ­
t o  3 d e f d e  l a  r e g l a  d e  f u m a r  ;  e n  e f t a  f o r m a :  

S e  h a n  d e  f u m a r  l a s  q u a t r o  p a r t i d a s  ,  d e f d e  A .  B .  L a  
f u m a  p r i m e r a  e s  1 7 4 3 .  p a r a  l a  p r u e b a  g e n e r a l  e s  e f t a :  
T i r e f e  u n a  l i n e a  e n  A . f u m e n f e  l a s  t r e s  p a r t i d a s  h a f t a  B .  
y f u m a n i 3 8 7 .  r e f t e n f e  1 3 8 7 ,  d e  1 7 4 3 .  y  l a  r e f t a  f e r á *  
3 5 6 ,  i g u a l  á  l a  l e t r a  A .

A c r a  h e m o s  d e  r e f t a r  d e  3 0 1 9 .  l a  c a n t i d a d  d e  2 9 8 0 *  
y  f e  d i r á  a f s i ,  d e  9 .  a c e r o  9 -  d e  1  r .  á  8 ,  a y  3 .  d i  a o r a ,  
d e  9 .  á  9 ,  c e r o  ,  d e  2 .  i  2,  n a d a .  P a r a  l a  p r u e b a  f e  d i r á :  
9 .  e s  9 .  d i  l O r a  ,  8 .  y  3 .  f o n  1 1 .  y  l l e v o  u n a  ,  9 .  y  u n a  
q u e  l l e v o  ,  f o n  1 0 .  p o n  c e r o  o ,  y  d i r a s  ,  2 .  y  u n a  q u e  
l l e v o  f o n  3 ,  f a l d r a  l a  m i f m a  c a n t i d a d  d e  a r r i b a  3 0 1 9 ,  
eñe es el a r r e  d e  f u m a r  m a s  f á c i l ,  y  fin n o v e d a d ,

4
3*3

3

7 7 3 0 0 .

M U L T I P L I C A R .

SE  m u lt ip lic a rá  la  p a r t id a  de 364. p o r 73 - y  a fs f 
fe d irá  , 5. veces 4 . fo n  20. lle v o  2. d i  y* ve­

ces 6 , fo n  30, y  dos que lle vo  fo n  32 , p o n  dos, 
lle v o  3 . y  d i , tres veces 5* fo n  15 . y  tres ío q  iS * 
p o n  8. y  llevas u n a , pon ía  á la  izqu ie rda * 
a l 7 . y  d i ,  4 . veces7 . fo f i 28. pón S l'dcbaso de l * 3 $
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y  l l e v o  d o s  i  d i  < 5 .  v e c e s  7 .  f o n  4 2 ,  y  d o s  q u e  t r a y g o  f o n  4 4 .  
p o n g o  4 .  y  l l e v o  4 .  d i  t r e s  v e c e s  7 *  f o n  2 1 ,  y  4 .  f o n  2 5 . p o n  5 .  y  
l l e v o  d o s  ,  p o n l o s  á  l a  i z q u i e r d a i  S u m a  a o r a  d i c i e n d o ,  c e r o  e s  o .  
d i  8 .  y  s .  f o n  d i e z  ,  p o n  c e r o  ,  y  l l e v o  u n a  » d i  8 .  y  4 .  i a .  y  u n a  
q u e  t r a y g o  f o n  1 3 .  p o n  3 .  y  d i  5 .  y  u n a  6 . y  u n a  q u e  t r a y g o  f o n  
7 .  d i  a o r a  , 2 . e s  2 ,  L a  p r u e b a  f e r á  ,  d e  ¿ 6 4 *  f u e r a  l o s  n u e v e s *  
4 ,  p o n l o s  C o b r e  l a  C r u z  : d i  a c t * a , f u e r a  n u e v e s  d e 7 5 .  f o n  3 .  p o n ­
l o s  d e b a x o  e n  l a  C r u z  : d i  a o r a ,  3 .  v e c e s  4 .  f o n  1 2 .  f u e r a  l o s  n u e ­
v e s  f o n  3 ,  p o n l o s  á  l a  d e r e c h a  e n  l a  C r u z  ,  f a c a  l o s  n u e v e s  d e  l a  
i u m a  2 . 7 3 0 0 .  q u e d a n  3 .  q u e  f o n  l o s  d o s  n ú m e r o s  d e  l o s  b r a z o s  d e  
J a  C r u z  ,  3 .  y  3 ,  i g u a l e s .

R E G L A  D E L  P A R T I R .

a / ‘Tratado Primero

Mu l t i p l i c a r a s  3 4 5 .  p o r  3 4 .  y  f a l d r a  l a  p a r t i d a  
d e  1 1 7 3 0 . .  P a r a  i m p o n e r l e  e n e f t a  r e g l a  , e s  

m e n e f i e r  q u e  l a  c a n t i d a d  d e  1 1 7 3 0 ,  f e  p a r t a  p e r  
q u i e n  f u e  p r o d u c i d a ,  p a r a  q u e  f a l g a  l a  c a n t i d a d ,  
q u e  f e  m u l t i p l i c a ,  q u e  f u e  d e  3 4 5 ^  f e  d i r á  a f s i :  
P o n  l o s  3 ^ .  f o b r e  l a  r a y a  ,  y  d i  d e  n .  á  3 .  t r e s ,  
p o n  3 . d e b a x o  d e l  t r e s  5 y  d i  a o r a ,  3 .  v e c e s  4 .  f o n  
d o c e ¿ 1 7 ,  v a n  5 ,  p o n y ,  d e b a x o  d e  l o s  1 1 7 .  y  l l e ­
v a s  u n a  :  d i  3 .  v e c e s  3 .  f o n  9 ,  y  u n a  q u e  l l e v o  f o a  
1 0 .  á  t i ,  v a  u n a ,  p o n  u n a  d e b a x o  d e l  1 1  • y  p a g a  

J a  u n a  ,  p u n t o  d e b a x o  d e l  3 .  y  d i ,  1 5 .  e n  3 .  c a b e  á  q u a t r o  :* d i  
4 .  v e c e s  4 .  f o n  16.  á  2 3 .  v a n  7 .  p o n  7 .  d e b a x o  d e l  3 .  D i  a o r a ,  
3 *  v e c e s  4 .  f o n  1 2 .  y  d o s  q u e  l l e v o  f o a  1 4 .  á  1 5 .  v i  u n a  > p o n í a  
d e b a x o  d e l  5 .  y  p a g a  l a  u n a  4 D i  a o r a ,  1 7 .  e n t r e  3 .  á  5 .  p o n  5 .  
d i  4 .  v e c e s  5 .  f o n  2 0 .  a  2 0 .  p a g o ,  c e r o  ,  y  l l e v o  2 ,  D i  3 .  v e c e s  5 »  
f o n  1 5 .  y  d o s  q u e  t r a y g o  f o n  1 7 , á  1 7 .  p a g o  ,  f a l í e r o n  e n  l a  p a r ­
t i c i ó n  l o s  m i f m o s  3 4 5 .  q u e  f e  v e n  e n  B .  y  e f t á  p r o b a d a  i a  r e g l a »  
y  e f t e  e s  e l  a r t e  d e  p a r t i r  p o r  e n t e r o .
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PA r t a m o s  4 0 0 .  p o r  9 8 .  y  d i g o  a f s i ; 4 0 *  e n t r e  9  
c a b e  á  4 .  d i r á s  4 .  v e c e s  8 .  f o n  3 2 .  ¿ 4 0 .  y a ;  

8 .  y  l l e v o  4 ,  d i g o  4 ,  v e c e s  9 .  f o n  3 6 ,  y  q u a t r o  q u  
l l e v o  f o n  4 0 .  á  4 0 .  p a g o  ,  y  f o b r a n  8 .  e í l o s  o c h o  1  
p o n e n  e n  f o r m a  d e  q u e b r a d o  ,  f o b r e  u n a  r a y a . ,  
d i r e m o s  ,  q u e  p a r t i e n d o  l o s  4 0 0 .  p o r  9 8 .  c o m p a  
ñ e r o s , d i r e j n o s  q u e  l e s  t o c a á 4 .  e n t e r o s » y  8 . n o

v e n -



v e n t a  y  o c h o  a y o s ,  q u e  a b r e v i a d o s ,  f o n  q u a t r o  4 9 .  a b ó ? ,  p r u e *  
b a  : M u l t i p l i c a  9 8 ,  p o r  l o s  4 .  e n t e r o s  ,  d i  4 *  v e c e s  8 .  f o n  3 2 /  y  
O c h o  q u e  C o b r a n  f o n  4 0 .  p o n  c e r o  ,  y  l l e v o  4 ,  d i g o  4 ,  v e c e s  p /  
f o n  3 6 .  y  q u a t r o  q u e  l l e v o  f o n  4 0 ,  p o n  c e r o  ,  y  l l e v o  4 .  p o n f o s ,  
f a l c a  l o s  4 0 0 ,  c o m o  a r r i b a .

S U M A R  V E  ' Q U E B R A D O S .

4  ' T V E f e a n d o  d a r  m o d o s  f á c i l e s ,  p a r a  e n t e n d e r  l o s  q u e - ,  
I  3  b r a d o s  ,  f u m e m o s  u n  m e d i o  ,  c o n  o t r o  m e d i o :  

~ ~  S a b i d a  c o f a  e s ,  q u e  d o ts  m e d i o s  f o n  u n o  e n t e r o  ;  p e r o  
-  X  * v e a m o s l o  p o r  l a  p r a é i i e a ,  d i r á í e  a f s i  :  h a b l a  e l  1 .  d é l a  
* i z q u i e r d a  ,  c o n  e l  2 .  d e  l a  d e r e c h a  > a f s i ,  u n a  v e c e s  d o s  

4  e s  d o s ,  p o n l o  e n  l a  i z q u i e r d a  ,  e n c i m a  d e l  1 .  d i  e l  2 .  d e  
l a  i z q u i e r d a  ,  c o n  e l  1 .  d e  l a  d e r e c h a ,  u n a  v e c e s  d o s  e s  2 .  

p o n l o  e n c i m a  d e l  1 .  d e  l a  d e r e c h a  : d i  a o r a c o n  l o s  d o s  d o f e s  , 2 . -  
v e c e s  2 .  f o n  4 .  S u m a  a o r a l o s  d o s  d o f e s  d e  a r r i b a  d i c i e n d o ,  
y  2 .  f o n 4 .  c o n q u e  a r r i b a  a y  4 .  y  a b a x 0 4 . e s u n o  e n t e r o :  T e n - *  
g a m o s  a t e n c i ó n  á  e f l a  r e g l a ,  y  á  l a  q u e  f e  l i g u e ,  q u e  d e  l o  q u e  d o  
l a s  d o s  f e  d i c e  f e  h a c e  e n  t o d o  l o  d e m á s .

■

3 2  £  U m e f e  u n  m e d i o ,  u n  q u a r t o ,  y  otro  q u a r t o : '
8  g  O  - A t e n c i ó n  ,  e l  1 .  d e  l a  i z q u i e r d a  ,  h a b l a  c o n

^  ^  e l  2 .  d e  l a  f e g u n d a  ,  y  c o n  e l  4 .  d e  l a  t e r c e r a .  E f
— - X  —  X "  1 .  d e  l a  f e g u n d a ,  h a b l a  c o n  e l  4 .  d e  l a  p r i m e r a ,  y  
&  ^  4  c o n  e l  4 .  d e  l a  t e r c e r a ,  y  n o  h a b l a  n i n g ú n  n u r c e -

5 2  r o  d e  l o s  q u e  a y  e n c i m a  ,  c o n  l o s  q u e  t i ^ n e  d e b a x o :  
D i g a m o s  p o r  l a  i z q u i e r d a ,  u n a  v e c e s  d o s  e s a .  y  

d o s  v e c e s  4 .  f o n  o c h o  ,  p o n l o  e n c i m a  d e i  p r i m e r o  :  D i g o  c o n  e l  
f e g u n d o  u n o  ,  y  e l  p r i m e r  q u a t r o  ,  u n a  v e c e s  q u a t r o  e s  q u a t r o *  
y  q u a t r o  v e c e s  q u a t r o  16 .  p o n f o s  e n c i m a  d e l  1 .  D i g o  a o r a c o n  
e l  u n o  d é l a  i z q u i e r d a  ,  u n a  v e c e s  d o s  e s  2 .  y  d o s  v e c e s  q n a t r o  
f o n  8 .  p o n  e l  o c h o  e n c i m a  d e l  4 .  S u m e f e  a o r a  8 .  y  1 6 .  y  8 ,  y  e s  
l a  f u m a  3 2 .  y e f t a  e s  l a  f u m a  d e  l o s  n u m e r a d o r e s .  M u l t i p l i q u e ­
m o s  a o r a  l o s  c o m u n e s  d e n o m i n a d o r e s  d i c i e n d o  :  d o s  v e c e s  q u a á  
t r o  f o n  8 .  y  q u a t r o  v e c e s  o j p h o  f o n . 3 2 .  d e  d o n d e  v e m o s ,  q u e % y  
3 2 .  a r r i b a  ,  y  3 2 .  a b a x o ,  e l  q u e  es u n o  e n t e r o ,  u n  q u a r t o ,  a n  
q u a r t o ,  y  u n  m e d i o .

rA*
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H
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T 4  ^ U m é m o s e f t a s  q u a t r o  p a r t i d a s , 3 o s  t f i t c í o s »
V j  u n  m e d i o ,  t r e s  q u a r t o s  ,  y  u n  q u i n t o ,  f u ­
m a d o s  l o s  d o s  t e r c i o s ,  f o n  q u a r e n t a  1 2 0 .  a  v o s , ’  
e l  m e d i o  f o n  f e f e n t a  1 2 0 .  a v o s ;  l o s  t r e s  q u a r t o s  
f o n  n o v e n t a  120. a v o s  ;y el q u i n t o  f o n  v e i n t e *  
y  q u a r r o  i a o .  a v o s  ; f u m a n d o  l o s  n u m e r a d o *  
r e s  ,  f o n  2 1 4 .  m u l t i p l i c a n d o  l o s  c o m u n e s  d e ­

n o m i n a d o r e s  j f o n  1 2  0 .  a v o s *  P a r t a m o s  l o s  d e  a r r i b a  p o r  l o s  d e  
a b a x o  , ^ 1 4 .  j o r  1 2 0 .  f a l e n  u n  e n t e r o ,  y  m a s  94 *  p a r t e s  d e  n o ,  
a v o s ,  q u e  a b r e v i a d o s ,  f o n  q u a r e n t a  y  f i c t o  d o ,  a v o s .

^tratado Primero
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R E G I A  D E L  R E S T A R .

R E Í l é m o s d e  t r e s  q u a r t o s  u n  q u a r t o ,  h a  d e  q u e d a d  
u n  m e d i o :  d i g a m o s  c o m o  d i c e l a  C r u z ; 3  v e c e s  4 .  

f o n  1 2 ,  e n c i m a  d e l  3  ;  d i g o ,  1 .  v e z  4 . e s  4 .  e n c i m a  d e l  r :  
a o r a  r e f i é r a o s  d e  1 2 ,  4 .  q u e d a n ,  8 :  m u l t i p l i q u e m o s  a c r a  
l o s  d e  a b a x o  u n o  p o r  o t r o ,  d i c i e n d o :  4 ,  v e c e s  4 .  f o n  i d w  
q u e  a b r e v i a d o  e f t e  q u e b r a d o  , 8 .  d i e z  y  f e i s a v o s  e s  u n  
m e d i o .

R e d e m o s  a o r a  d e  7 .  o & a v o s  3 .  e f l a v o s ,  l o s  7,  
o f i a v o s  f o n  5  6.  f e f e n t a  y  q u a t r o  a v o s :  l o s  5 .  o & a v o s  

f o n  4 0 .  f e f e n t a  y  q u a t r o  a v o s  :  a b r e v i e m o s  e ñ e  q u e - *  
b r a d o ,  i d . — £ 4 .  y  f e r á  u n  q u a r t o .

P r u e b a ;  E n M  p o n g a f e u n  q u a r t o  ,  y  i d . f e f e n t a r  
y q u a t r o ,  m u l t i p l i q u e m o s  u n o  p o r  f e f e n t a  y  q u a t r o ,  yt 
q u a t r o  p o r  d i e z  y  f e i s ,  y  f a l e n  l o s  p r o d u c t o s  i g u a l e s *  
e n  d o n d e  f e  p r u e b a ,  q u e  d i e t  f e i s  6 4 .  e s  i g u a l  4  n i )  
quarto.
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1

R e f t é m o s  d e  d o s  t e r *  
c i o s u n  m e d i o ,  e s  l a  r e f t a  
u n  f e x m o ,  c o m o  e n  B ;  f u *  
m e  f e  u n  f e x m o  c o n  u n  
m e d i o , y  e s  l a  f u m a  o c h o  
d o z a v o s  ,  c o m o  e n  C ;  
o f t o s o c h o  d o z a v o s  f p n  
i g u a l e s  á  d o s  t e r c i o s 4 c o ^  
tapen A,

Refté̂
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R e d e m o s  d e  t r a s  q u a r t o s  nrí 

m e d i o  ,  d i c i e n d o :  2 .  v e c e s  3 .  f o n  6¿ 
u n a  v e z  4  e s  4 .  d i g a m o s ,  d e  ó.  á  4 . -  
2 .  c o m o  e n  A :  D i g a m o s  a o r a  a b a -  
x o :  2 ,  v e c e s  4 .  f o n  8 .  y  d i r e m o s ,  
q u e  e s  l a  r e d a  d o s  o d a v o s .  P r u e ­
b a  : S u  m e m o s  d o s  o d a v o s ,  y  i u i  
m e d i o  5  y  es l a  f u m a  1 2 ,  d i e z  y  f e i s  # 

¡ a v o s c o m o  e n  E .  P a r a  l a  p r u e b a  f m n e n f e  1 2 .  1 6 .  c o n  3 .  q u a r t o s ^  
y  h a n  d e f a i i r  l o s  p r o d u d o s  i g u a l e s ,  c o m o  e n  F .

A
*2

6  4
3 1--X-

1 2
4  % I 4 8 — 4 8_» 1— * 1
2 1

i x r
16

12
1 6  4

6
4  *

8
A

*9 l 6 í*9
4  *y ] 60 7  6 I 4  i? j
1 3 

*- y 7 J - x J l JÓ
"So 1 5 X —

5 4 4  2 0 5 _4
20 8 0 5 2 0
B M N z

R e d e m o s  u n  m e d i o  y  u n  q u a r t o  d e  u n  q u i n t o  y t r c s q u a r t o s y  
f u m e n f e  l o s  p r i m e r o s  ,  y  e s  l a  f u m a  f e i s  o d a  v o s  ,  q u e  f o n  t r e s  
q u a r t o s  ;  l ’u m e n f e  l o s  f e g u n d o s ,  y  f e r á n  d i e z  y  n u e v e  v e i n t e  a v o s * -  
c o m o  f e  v e  e n  l a s  d o s  r e g l a s  d e  A ,  R .  R e d e n  f e  l o s  t r e s  q u a r t o s *  
d e  l o s  d i e z  y  n u e v e  v e i n t e  a v o s ,  y  e s  l a  r e f t a  d i e z  y  f e i s  o c h e n t a *  
a v o s ,  c o m o  e n  M :  e f t o s  a b r e v i a d o s  ,  f o n  u n  q u i n t o ,  c o m o  e n  N* 
L a  p r u e b a  e s ,  q u e  f u m a n d o  e l  q u i n t o  c o n  l o s  t r e s  q u a r t o s ,  f u m a n  
d i e z  y  n u e v e  v e i n t e  a v o s ,  c o m o  e n  C ,  l o s  q u e  f o n  i g u a l e s  á  l a  r e ­
g l a  B ,  d i e z  y  n u e v e  v e i n t e  a v o s .

4  9
4 *
_£ x t

7 __ 7 .
4? A

R e d e m o s  d e  3 1 .  e n t e r o s  8 .  y  6 .  f e p - .  
t i m o s ;  f e  h a r á  a í s i :  R e d e f e  e l  6 .  d e l  q u e ­
b r a d o  d e  f u  c o m ú n  d e n o m i n a d o r  7  y y  
f e r á  e l  r e f i d n o  u n  f e p t i m o  ;  r e d e m o s  
a o r a  l o s  e n t e r o s  e n  e í l a  f o r m a d  E l  c o ­
m a n  d e n o m i n a d o r  7 .  e s  u n  e n t e r o  d e  3  
y  h a v i e n d o l e  r e d a d o ,  d e  3 1 .  q u e d ó  e r f í  
3 0 ;  y  f e  d i r á  a f s i :  d e  1 0 .  8 * .  2 .  q u e d ó  e L  

* 3 .  en e s l a  r e f t a a i *  y  n n  f e p t i m o * '  L a  p r u e b a  f e r á  
l o s  d e s q u e b r a d o s  , ó -  f e p t i m o s ,  y  1 .  f e p t i m o  ,  y  e s  
4 9 .  c o m o  e n  l a  r e g l a  A } l o s  q u e  v a l e n  u n  e n t e r o :  
j t o  d e  l o s  a 2 *  y  1 .  f e p t i m o ,  y  f u m e n f e  a o r a  l a s  t r e s  p a r t i d a s l l a l ­

l i ,

22 ¿

3 l  B



n a m r n t c  ,  d i c i e n d o  : 3 . y  2 .  f o n  1 0 .  y  1 .  d e  l o s  e n t e r o s ,  f o n  n .  y  
l l e v o  1 .  y  2 ,  3 .  y  e s  l a  f u m a  3 1 .  c o m o  e n  B .

'S *Tratado Primero
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R d t a r  d e  2 i , y  y ,  o d a v o s *  
9. y  3 ,  q u a r t o s  : f u m e n f e l o s  
q u e b r a d o s  e n  A  ,  e s  l a  f u m a  
2 0 . — 3 2 .  y  2 4 , — - 3 2 .  y  c o m o  
f e  h a  d e  r e d a r  3  * q u a r t o s  d e  
5 .  o d a v o s  ,  f i  f o n  m a y o r e sj j  •  v  v v u  ^  » u  & a  j  v  »  w g

2 4 . q u e  2 0 .  p o n g o  l o s 2 4 * a b a x o ,  y l o s  r e d o ,  d e  l o s - 3 2 .  q u e ­
d a n  8 ,  f u m ó l o s  c o n  2 0 .  f o n  2 8 .  y  f e r a n  2 8 . — 3 2 .  r e ñ o  l o s  e n t e ­
r o s  ,  y  e s  l a  r e ñ a  1 1 .  e n t e r o s  2 8 . — 3  2 ,  a v o s  ,  c o m o  f e  v é  e n  I a r e -  
g l í . M *  . P r u e b a  i S u m a  2 8 , — 3 2  c o n  3 .  q u a r t o s ,  y  f o n  2 0 8 .  y  1 2 8 *  
f l V r t í - r r t n l f t  e n  l a  r e g l a  R  5 p a r t a n f e  l l a n a m e n t e  l o s  > 0 8 ,  p o r  1 2 8 *  

: r o  ,  8 0 .  1 2 8 .  a v o s ,  l o s  q u e  f o n  i g u a l e s  á  y . o d a v o s ,
a v ó s ,  c o m o  

u n  e n t e r oj — - H--------—  > — --------- —  j ^ - q a c f o n  iguales á y . O ctavos,
c t o m o f e  v e n  e n  l a  r e g l a  E ,  q u e  e s  f u m a r  S o ,  1 2 8 .  c o n  5 .  o d a v o s ,  
y  T a l e n  l a s  f u m a s  i g u a l e s  6 4 0 . — # 4 0 ,

R E G L A  V E  M U L T I P L I C A R .

¿ 1  j r  \  ^ U l t i p l i c a r  d e  q u e b r a d o s  f o l o s  2 .  t e r c i o s  
£ ^ 4 - ^ 1 2  1 1 1V 1 p o r  3 . q u a r t o s , e s  e l  p r o d u d o  6.  d o z a ­

v o s  ,  q u e  a b r e v i a d o s  e s  u n ^ h e d i o .
A  M u l t i p l i q u e m o s  2 y ,  e n t e r o s : ,

2  2 5  — 3 — 7 $  j  7 5  1 4   ̂ p a r a  d e n o t a r  e n t e r o s ,  f e  l e  p o n e
1  4 J  $ T i "  -  u n  1 ,  d e b a x o ,  c o m o  J e  v é  e n  l a

r e g l a  A  ,  y  f e  m u l t i p l i c a  p o r  3 .  
q u a r t o s ,  es el p r o d u d o  7 5 .  q u a r t o s  > p a t t a n f e  7 5 .  p o r  4 .  y  d a n  
1 , 8 .  e n t e r o s ,  y  3 ,  q u a r t o s .  P r u e b a :  M u l t i p l i c a  l o s  1 8 .  e n t e r o s  p o r  
e l p | p ; i 4 p r 4 / y  t e  d a r a n  7 2 .  a ñ a d e  e l  3 .  q u e f o b r ó  d e  l a  p a r t i c i ó n  
a  l o s ^ 7  i  *  f u m a  t e  d o s  p a r t i d a ?  *  y  d a t a n  7  5 .

Multi-
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A
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1 6 — 7 2 0

B
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16

H  X
5 — X í  ,  I 5  Z l d O  2 l d O
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M u l t i p l i q u e m o s  3 v q u i n t o s , y  5 .  n o v e n o s  p o r  p .  i d . a v o s , e s  
e !  p r o d u d o  1 3 5 , — 7 2 0 .  a y o s , c o m o  e n  l a  r e g l a  A ,  q u e  a b r e v i a ­
d o  e f t e  q u e b r a d o  ,  e s  3 . — 1 6.  a v o s  ,  c o m o  e n  l a  r e g l a  B .  L a  p r u e ­
b a  d e l  m u l t i p l i c a r  e s  e l  p a r t i r ;  m u l t i p i i q u e n f e  3  q u i n t o s ,  y  5 .  n o ­
v e n o s  ,  y  f e r á n  1 5 . — 4 5 . a v o s ,  c o m o  e n  l a  r e g í a  H  ;  p a r t a n f e  
3 , — 1 6 .  a v e s  á  1 5 * — 4 5 .  a v o s , c o m o  e n  Q ^ ,  m u l t i p l i c a n d o  1 5 .  
p o r  i ¿ h  y  e s  e l  . . p r e d u d o  1 3 5 . — 2 4 0 .  a v o s ,  c u y a  c a n t i d a d  h a  
d e  f e r  i g u a l  a - l o s  p . —  i t í .  a v o s  d e  l a  r e g l a  A  ,  c u y o s  p r o d u d o $  

i o n  2 i d o . — 2 i d o .  c o m o  f e  v e  e n í a  r e g l a  X . ,
D D

33 — 2 — 6 
~  -  X
7—1—7 7

N  X
,42IZI

M u l t i p i i q u e n f e  3 v  f e p t i m o s  p o r  2 V  
e n t e r o s ,  d i g o  a f s i ;  2 ,  v e c e s  3 .  f o n  d *  
c o m o  e n  A ;  i . v e z  7 .  e s  7 .  f o n  6 *  f e p -  
t í m o s .  P r u e b a  :  P a r t o  A  p o r  D ,  y  f e  h a ^  
b ! a  e n  c r u z  . d i c i e n d o ;  6 .  v e c e s  7 .  f o a  

r4 2 .  e n  N  ,  d i g o  3 .  v e c e s  7 . f o n  2 1 ,  h a v i a  d e  e f t á r  e n  V ,  p e r o  f é  
p o n e  p a r a  p a r t i r  e n  X *  y  l e s  c a b e  a  2 ,

M u l t i p l i c a n  2 .  e n t e r o s  p o r  7 ;  
1 4 — rj- I S ^ l £5  n o v e n o s  ,  y  f o n  8 4 .  n o v e n o s .  P r u c -

. n  b a :  P a r t e 8 4 . — p .  a v o s  p o r  7 ,  n o v e ­
n o s ,  y  7 5  d .  q u e  e s  l a  c a n t i d a d ,  y  l o s  
6 3 ,  q u e  e s  e l  p a r t i d o r  ,  y  f a l e n  l o s  1 2 *  

A  B  V  1 2 8 0 p j  |  M u l t i p l i c o  8 .  y  3 - q u a r t o s  p o r  
3 5 — 8 — 2 8 0  ^ 7 0 !  8 *  e n t e r o s  ;  r e d u z c a n f e  l o s  8 ,  y
~  *7 ~ " Ü ¡ T  X  J  3 - q u a r t o s á  f u  e f p e c i e , y d i g o a f *

l i :  4 .  v e c e s  8 . f o n  3 2 .  y  3 .  d e l  n n -
4

*70 8 70̂Y—* y L :t A 1 A 8

merador*fon 35. pongolos en A ,  ̂ fon 
gj.quartoss pongo en B los 8c enteros» 
y multiplico, y fon 2 80. quaitos > corno 
en V >2arto por los 4. y falen ios 70* £o* 

j n q P r u e b a : ]Parto .70, por los 8; enteros , y daa 79* 
yosí parto por 8^y falen 8. y 3-quartos comoen ‘ *

Otra



8 Tratado Primero
O t r a  p r u e b a m u l t i p l i q u e n  T e

* 8 0  3 5  t n o .  L i a o  ¡ 1 4 0  2 8 0 .  q u a r t o s p o r  3 5 .  q u a r t o s ,  q u e
S  f o n  l o s  d e  l a  r e g l a  A  ,  Y  5 e s  e l  p r o -  

*  ' ■ 1 ' . E  d u f t o  1 1 * 0 . — 1 4 0 .  a v e s ,  p a r t a m o s
I  n o ,  p o r  1 4 0 ,  y  e s  e l  c o c i e n t e  8 ,  q u e  e i  e l  3 .  p o r  q u i e n  l e  m u l t r t  

f c l i c a é l  8 .  y  3 .  q u a r t o s ,  c o m o  f e  v á  c n E .
M u l t i p l i q u e m o s  2 ,  y12 —■4

M
9 — 1 3  
4 — 4

lió
*17A 7 ~ _16

a 7  H
a i

1
3 - a o

4
Ó 3 8 llr

V— —
0  4
0 i

i x i ,
4  4

1  » ’l d f
7  *« A

q u a r t o  p o r  5 .  y  i . q u a r t o ,  r e - ,  
d u z c a n f e  l o s  e n t e r o s  á  l a  e f p e -  
c i é  d e  f u  q u e b r a d o  ,  y  f e r á n  9 .  
q u a r t o s  3 y  1  3 .  q u a r t o s  ;  m u í -  
t i p l i q u e n f e , y  f e r á n  1 1 7 . — i ó .  
a v o s ;  p a r t a n f e  1 1 7 ,  p o r  1 6 . *  
c o m o  e n  A ,  y  f a l e n  7 .  e n t e r o s ,  
y  5 . — 1 6 .  a v o s ,  c o m o  f e  v e *  
e n  l a  r e g l a  M .

M u l t i p l i c a r l o s  f i n  r e d u c i r l o s  ,  c o m o  e n  
l a  r e g l a  H ,  y  d i g a m o s  a f s i  c o n  l o s  e n t e r o s :
2 .  v e c e s  3 .  f o n  6 .  d i g a f s  a o r a  e l  2 ,  d e  a r r i ­
b a  c o n  e l  1 .  d e l  4 .  d e  a b a x o :  1 .  v e s  2 . e s  2 .  
p o n g a f e  u n  o .  d e b a x o  d e l  6 .  y  a  f u  l a d o  

l i ñ a  r a y a ,  y  e n  e l l a  a .  q u a r t o s ,  d i g a f e  a o r a  e l  1 .  d e  a r r i b a  c o n  e l  
d e  a b a x o ,  1 .  vez 3 .  e s  3 , 0 .  d e b a x o  d e l  o .  y  i  f u  l a d o  l o s  3  • q u a r t o s , -  
f u m e n f e  a o r a  l o s  2 .  q  u a r t o s ,  y  3  „ q u a r t o s  d e  l a  r e g l a  A  ,  y  e s  l a  f a ­
i n a  2 0 . — 1  ó .  a  v o s  i  m u l t i p l i q u e m o s  a o r a  l o s  n u m e r a d o r e s  d é l o s  
q u e b r a d o s  d e  H ,  d i c i e n d o :  1 .  v e z  i . e s  1 .  p o n í a  e n  l a  r e g l a  A  

¿sf ° b r e  é l  2 0 .  f u m a  a o r a ,  2 0 .  y  x .  f o n  a i ,  p a r t e  a o r a  2 1 .  p o r  1  ó .  y  
¿ b b v  i ,  e n t e r o , y  5 . - 1 6 .  a v o s ,  c o m o  e n l a  r e g l a  C .  T o m a a o r a  e t  

e n t e r o ,  y  p o n l o  d e b a x o  d e  l o s  d o s  0 . 0  ,  f u m a  6 .  y  f ,  f o n  7 .  p o n ­
i d o s  5  .* r—1  • a v o s  á  f u  l a d o  ,  c o m o  e n  N  >  l o  q u e  e s  i g u a l  á  l a  r e - :  

¿ l a M ,  c o m o  f e  v e  e n  A ,
Multipliquemos "j, y i. ter­

cios por 4. y 2, feptiraos, reduz* 
canfe ala efpecie de fu quebrar 
do, y ferán iy.terciosjy 30.fepti- 

- mos, que multiplicados unos pocj
litros, producen yio.—~j i , avo$ ¡ y partiendo los 310.. por 214 
l i a n  e a t e j ’o s  a ^ y ^ . f e p t i m o s ,  .  V  J

» .fc  t

Multt-i



T>e Aritmética.

a
£

í  -  1 A N  1 7 M  J i t
i 10 ! 7  Í 4 1 7s

j _ r J 1  7 É 2I  - -
10 L 8 lí_

3 X  --
7

t J 2 2 ~
*  r * 7 - - - 3

21
dúdela, dicí 
ces y.fon 20I  _  * habla con el

M t
7

M u í  t i p i l *  
c a r a s  a o -  
r a  l a  m i f -  
m a  c u e n *  
t a  p a f i a -  
d a ,  í m  r e -

i ,  v e c e s  5 .  f o n  i o .  e f t o s  f e  p o n e n  á  u n  l a d o  á  l a  
d e r e c h a  A  ,  y  p a r t i e n d o f e  p o r  e l  7 ,  d in  u n  e n t e r o ,  
y  3 .  f e p t i m o s ,  y  i o s  p o n d r á s  e n  a : a o r a  d i r á s  e l  2 .  
d e  a r r i b a  c o n  e l  4 .  d e  a b a x o :  i .  v e c e s  4 .  f o n  8 .  y  

f e  p a r t e  á  l o s  3 .  e n  n, b a x a n d o f e  á  l a  r e g l a  B ;  f u m e n f e  a o r a  l o s  
q u e b r a d o s  a p a r t e  ,  y  l o s  3 ,  f e p t i m o s  ,  y  t e r c i o s  f u m a n  
2 3 . — 24 ,  a v o s ;  m u l t i p l i c a  a o r a  l o s  n u m e r a d o r e s  d e  a r r i b a :
2 .  p o r  2 .  f o n  4 .  p o n i o s e n c i m a  d e l  3 .  e n  N  ,  y  f u m a n  2 7 .  p u e s  
p a r t e  2 7 .  á  2 1 .  y  f a í e n  u n o ,  y  d o s  f e p t i m o s ,  c o m o  e n  M .  P o n  
e l  r . y  2 .  f e p t i m o s  e n  l a  r e g l a  p r i m e r a ,  y  f u m a n d o  l o s  e n t e r o s ^  
l u c e n  2 4 ,  e n t e r o s ,  y  2 ,  f e p t i m o s , c o m o  e n  l a  a n t e c e d e n t e ,

REGLAS, DE PARTIR ENTEROS , T QUEBRADOS*

A
4 -x í -x ”8 »4

4 P
1

E
t i l

3 * 4 4*
x i j6—i ij&

‘3— ^^X —2 4 — 7— 8

PÁ r t á m o s  7 .  o c t a v o s  1  3 . f e p t i m o s  ,  y  f e  h a r á  a f s i  í  M u i r í a  
p l i q u e n f e  7 ,  p o r  7 .  f o n  4 9 ,  y  t r e s  v e c e s  8 .  f o n  2 4 ,  c o m o *  

e n  A .  P a r t a m o s  4 9 * p o r  2 4 .  f o n  2 .  e n t e r o s ,  y  1 — 2 4  a v o s ,  c o - t  
m o  e n  E .  P r u e b a  :  M u l t i p l i q u e m o s  4 9  . — 2 4 .  a v o s  p o r  t r e a ^  
f e p t i m o s ,  e s  e l  p r o d u ñ o  1 4 7 . — i d 8 .  a v o s  ,  e f t o s  f o p  i g u a l e s - i  
l o s  7 *  o & a v o s ,  c o m o  f e  v e n  e n  Z,

A B  7 2 — 7  i

ir  Á 4 l  *  4 ?  1 4 — * “~ 24  4
N

Partimos tie*f
qu artos á un fex-|
mo , y es 1*
dad i8^q«*tos* 

co- i



-i.

*Tr atado Vrimeirm
f o f f l o  e ñ - X .  p a r t a m o s  i 8 . p o r  4  -  e s  e l  c o c i e n t e  q ü a t r o  y  m e d i o s  
c o m o  e n B .  P r u e b a  : M u l t i p l i q u e m o s  l o s  1 8 .  q u a r t o s  ;  p o r /  
l o s  3 .  q u a r t o s ,  y  h a n  d e f e r  i g u a l e s  ,  c o m o  e n  N .

,  r -  P a r t e  ó ,  e n t e r o s
¿ X i-X ’-4
i  4  3

24 | l
8

N

72—1%'  '  p o r  3 .  q u a r t o s ,  e s
e l  c o c i e n t e  2 4 .  t e r -  

, _ c i o s  ,  c o m o  e n  A  ,  y ,
.  X  I  N  | Z  p a r t i d o s ,  f o n  8 .  e n ­

t e r o s ,  c o m o  e n  N *
P f f t e b a :  Multiplica2 4 . tercios por 3 .  quartos, y  e s  el pro­
ducto 72.——12. avos: eftos han de fer iguales a  6. enteros, 
como en Z.

' 3 _ 4 _ : I 2  1
2

M
| x ¿ - x J-8  1  4 0

U
A  1 2 0 — - 1 2 0

4o—1 40^8
C

h a r t a m o s  j . o f t a v o s  p o r  
5 .  e n t e r o s ,  c o m o  e n  M  , 7
f o n  3 , - - - 4 0 .  a v o s ,  c o m o
e n  A .  P r u e b a i M u I t i p l i q u é -  
I H O S 3 . - - - 4 0 .  a v o s  p o r  y .
e n t e r o s ,  y e s  e l  p r o d u C t o  

4 0 .  a v o s  > c o m o  enC :  e f t o s  f o n  i g u a l e s  á  3 *  o & a v o s ,  
c o m o  e n  T í .

E  ao |p ^  2

A 2 2 ^  •
9 **2 :f

lT _ i !
S~ Y ~  Y 10  3 1 A 'T

- 1 8 0
2 0--3--  ÓOylQ

P a r t a m o s  6 . e n t e ­
r o s ,  y  1 -  t e r c i o s  p o r  
3 .  e n t e r o s  ,  r e d u z -  
c a f e  e l  e n t e r o  á  f u  

q u e b r a d o  , y  f o n  2 0 . .  
t e r c i o s , y  3 .  e n t e r o s ,  
c o m o  e n  A ,  q u e  p a r ­

t i d o s  ,  f o n  2 0 .  n o V e n o s ,  y  p a r t i d o s  a o r a  l l a n a m e n t e ,  f o n  2 .  e n ­
t e r o s ,  y  2 .  n o v e n o s  ,  c o t n o e n E .  P r u e b a :  M u l t i p l i q u e n f e  2 0 .  

i O ó v é f t o s  p o r  3 . e n t e r o s ,  y  d a n d o .  n ó v e n o s ;  e f t o s  h i n  d e  f e r ;  
q g u a l e s á  2 0 ; ;  t e r c i o s ,  c o m o  e n  Z .

P a r t a m o s  8 .  y
y a f a y  2 .  t e r c i o s  p o r  4 ,

y  m e d i o  ,  r e d u ­
c i d o s  ,  f o n  
t e r c i o s ,  y  9 .  m e ­
d i o s  ,  y  p a r t i ­
d o s ,  f o n  5 2 ^ - 2 7 .  
a y o s  ,  t o m o  e n

J  ~  ’ 1 :

ÍS i  ¿ .4 1
1 J? i T*0* *

v-p v 52
*

*5
aj ■A 27

5 2 — p — 4 6 8
■ ;?7—-í—T<



De Aritmética, r T '

& í  aorapártajtios l l a n a m e n t e 5 * 2 , .  p o r 2 7 ,  a v o s  ,  y  d á i i  1 .  e n t e - -  
j r o , y  m a s  2 5 .-— - 2 7 . avos^comoen A ^ P r u e b a :  M u l t i p l i q u e m o s  

2 7 - a v o s  p o r  9 .  m e d i o s  ,  y  f o n 4 ¿ S . - — 5 4 ,  a v o s :  e f t o s -  h í u v  
í e r  iguales á  l o s  2 6.  t e r c i o s ,  c o m o  e n  F .

CO NVERTIR V N  Q U EBRAD O  E N  OTRO..

ty
‘3,
45

!45 \X j L . __3

1 1 5 S 45
:A

45

J ! v *15-^s

Exentólo* 3  . q u i n t o s ,  q u a ñ - .  
t o s  1 5 .  a v o s  f e r á n  :  M u l t i p l U  
c o  1 5 - p o r  3 *  y f o n  4 5 .  p a r t a  
p o r  e l  c o m ú n  d e n o m i n a d o r  
y .  y  f e r á n  9 . — ^ 1 5 .  a v o s .

P ru eb a  :  P a r t a m o s  9 — ^ - l y . a v o s p o r j .  q u i n t o s ,  y  l o s  p r o *  
^ d u c t o s  f o n  i g u a l e s ,  c o m o  e n  A .

M
2p

14

&

11
3_
7

35

A
J7JL

1 4 5  7 »
V y l  
35 A  5 

*75:
tos, y es la refta .75 
iguales á jl feptiinos, como fe ven enJi,

D a m e  u n  n u m e r o ,  
q u e  q u i t á n d o l e  d o s *  
q u i n t o s  ,  q u e d e n  3 ,  
f e p t i m o s  í  f u m o  l o s ;  
2 .  q u i n t o s ,  y  3 . f e p ^  
t i m o s ,  y  f o n  2 9 . - 3  5 *  
a v o s  ,  c o m o  e n  M j *  
r e f t e n f e  d e  los 2 9 * ^  
3 y .  a y o s  l o s  2 .  q u i n -  

175.avos, c o m o  e n  A , los q u e  i o n

E
y  2 5 — 3 2 5
, ?3x 3-í7S. 7.

’A>-
75

X45
129

2 0

v ~
?5A 5

I7S.

I B

535—5 5̂

- ^ X 3-
x75. 7.

■ A  .■ -

ÍN -

1 4  i y
-X-

5__7
H 3 5

D a m e  u n  n u m e r o ,  4  
q u e  a ñ a d i é n d o l e  d o »  /  
q u i n t o s ,  h a g a n  2 9 . - 3  5  - /  
a v o s ,  r e f t e n f e  d é l o s  2 9 . "  
3 5 .  a v o s  l o s  2 . q u i n t o s , ,  
y  e s  l a  r e f t a  7 5 . — 1 7 5 !  
a v o s  ,  c o m o  e n  Á ;  f u -  

í m e n f e  e f t  0 $  c o n  3 .  f e p - i  
t i m o s ,  c o m o  e n  B  ,  y

Tetan lo» produ&osIguales,lifegolos  ̂ quintos, yj.fcpti*, 
fiaos ifalen iguales>como emN, que es ei numero que fe pide*» 
v sí; i: * Dame un numero, qiiq par*

J 1. tido por 3 .  quartos ,  m¿^áén
:6 <?. ,a ácidos i n^tipliqa$*qo&r-r- - í  ~  t o s ^



tos 3y a\tcjrcíóS >yfon ¿.--^12. avos , que es uffmedíoí pus# 
parto el medio por 3. quartos , y dan 4. fexmos, que fon lo 
jjúfmo que ^tercios.

Pido un numero > que 
 ̂ \ 1 multiplicado por j.quartos, 

£ ^ 4 * ' 6 * 3 —«-4— *ia * a roe dé un medio, parto el me­
dio por ios 3. qnartos , y dan 

4*feX:t*K>s , que eslomifnao que 2. tercios ; puc3 multiplica! 
los a.terciospor los 3 .  quarcos ,  y  vienen 6.— 1 2 .  avos ,  que 
es el medio que fe pide, y el numero fon los 4. fexmos , que 
fon a. tercios*

Pregúntale , puer , i¿ 
1 2 s ^  tercio, qué parte es de 14

3 A  2 ^*3 j 3 —  2 ----6 í 3 medio ? Refpondo* que par*
to 1. tercio por un medio-, y; 

tíán % -.tercios* Prueba : Multiplico 2* terciospor el medio, y  
dan %. fexmos , que es lo mifmo que el tercio fuyo, luego fon* 
jos 1 . tercios el numero que fe pide*

Quiero un numero, qué 
multiplicado por 2. tercios* 
vengan 4* quintos y multi­
plicólos como en A , y fon 
r 2,— 20. avos > parrólos 
como en E , y dan 3,6.—40̂  
avos* que abreviados, fonf
9. decimos, numero que fe 
pide. Prueba : Multiplicô  
j>* decimos por a, tercios* 
como en 2 , y dan i8.-— 30. 

favos ; partolos por ^qnartos , y dan 72.— 9,o. como en V* 
|o$ que fon iguales a 4.quintoŝ

i*z tratado Trímero

A 1
4 — 3— 1 * _ ^ y 2  y l  ^  í  9_

i i O 2 0 A J  " 4 . O *  t O
2 V

j í o — 36 0

Í T O — 3 — - J O 4  ^  P 'O  *

REGL AS DE PRGPG RCTOH
S E me pregunta > fi una íala que tiene ocho varas de 

largo fe fofó conr 800̂  ladrillos * otra riel mifmo atw 
4io r que tiene diez varas de largo,quanto ladrillo havr2 
ticnefter para Colarla? Para faberló fe formará una regla de 
v  d k c ^ a y i ic íe n d o  ¿ que & U  q f f ig  g e  p id s^ fiU r h  de die*¡



IOOO

s i i e  t j e d i r i  i o t í O .  E f t o  f e  h a c e  a f s i :  M u l t i p l i c o  e l  f e g ú n d o  p o í
* *  ^  e l  t e r c e r o ,  y  p a r t o  p o r  e l  p r i m e r o s
í g _ _ g 0 0  - « * — 1 0 — 1 0 0 0  p e r o  e s  m e n c f t e r  c o n o c e r  o t r a  c o *
1  l a  ,  y  e s  l a  r a z ó n  q u e  h a y  e n t r e  t l

u n o  ,  y  o t r o  ;  y  d i g o  a f s i L o  q u t  
h a y  d é  l a r g o  a  l o s  l a d r i l l o s  e s  c o « *  
m o  d e  3 .  á  1 0 0 .  q u e  f o n  1 0 0 ,  v e *  

C C S  m a s :  l u e g o  l o s  l a d r i l l o s  d e  l a  í e g u n d a  f o n  r o o .  v e c e s  i n a $  
e n e  i  o .  p u e s  m u l t i p l i c o  i c x r .  p o r  1 0 .  y  t e n g o  1 0 0 0 .
H Proporción.  E n c a d a r o .  r e a l e s  f e  p a g a  u n o - d e  i n t e r e f l e s  :  h ¿ ;  
tañado s o o .  r e a l e s  e n  t o d o :  p i d o  q u a n t o  m o n t a n  l o s  d e r a *  
c h o s ,  y  a f s i  d i g o  ,  q u e  l o s  5 0 0 .  r e a l e s  e s  c a u d a l ,  y  d e r e c h o s ?  
p u e s  f u m o  l o s  I O .  r e a l e s  c o n  f u  d e r e c h o  ,  q u e  e s  t  .  y f o n  1 1 *  
w - r e a l e s  ;  y  a o r a  d i g o  a l s i :  S i  e n  1 i ^
a i _ _ 1 ^ - í 0 o ^ - 4 S  —  a y  i .  e n  5 0 0 .  q u é  h a v r á ?  M u l t i p l w

*  1 1  c o  e l  f e g u n d o  p o r  e l  t e r c e r o  , y  p a r *
$ 0  p o r  e l  p r i m e r o  ,  y  d a n  4 5  * 5  •” 1  • a v o s \  T a m o i e n  f e  p u e -  

*  d e  d e c i r  :  S i  e n  n . h a y  1 0 .  q u e  h a v r i  e n  5 0 0 .  
f a l d r a n  4 5 4 -  < S .— n . a v o s .  P r u e b a  ;  S u m e m o s  l o s .

n . a v o s  c o n  I 0 . S 4 5 4 .  ó - — ‘ í i - a v o s ,  y  f a #  
l e n  l o s  5  0 0 .  r e a l e s #  .  ^

Lo mifmo fe obferva en los cambios, mterznzs* 
y redacciones de monedas; como 500. pefos-fe han 

de convertir en oro > aíehandetranfportar ala Italia, pa« 
^ £ i ? o . p « i o a .  qué fubírá el interés :Sumerrfe los roo,
®   ̂ con fü ínteres , ydbn ir o. digo poí
1110— 10—too—45 * regla de 3. fi t io. me din to.que m*

»« d arán  5 0 0 .y d a n 4 -5 . y  - n . a v o s ¿  
E xempJo. 1 4 0 .  libras de C a ft iü i  q u an tas f e t in  de V a le n cia »  

l a  fibra de C a ftilla tie n e  16.o n z a s, m u ltip lico  2 4 0 . p o r  16'¿ 
o n z a s ,  y  falen a o ra  íe fabe 3 q u e j a .  onzas de C a ílilía
Jiaeen  j i - d e  V a le n c ia »  y  fo rm o  aísi la  r e g l a ,  y  d a a  3 7 2 0 .;

redozcolas i  libras de Valencia, . 
1̂1—-4840— 37*<* parto pona, que ibir tas onzas 

. deuna libra de Valencia, y íw
jlen 3 io. y afsi fe reduce . ^

• ílnocomprb cierta cofa , que le coñb 300, reales, a como' 
V,. . ̂  venderá la vara, para, ganar ¿ £v *

-joc—«-3 2̂  .pjE íoo.Samo 8.49a ^oo-y^on

T>e "Aritmética. I 3

'454 u 
45 .*

5 0 0



: i o 8 .  f o r m o  l a  r e g l a  a f s í ,  y  d a r á n  p o r  t a n t o  la vara l  V e t t - i
d e r  l a  p i e z a .

U n o  v e n d i ó  c i e r t a  m e r c a d u r í a  p o r  5 2 4 .  r e a l e s  $ y  h a l l o
q u e  g a n a b a  8 .  p o r  1 0 0 .  f e  p i d e  

[ í o 8 — — 1 0 0 — 3  2 4 ™ - - 3  00 q u a n t o  l e  c o f t o  :  f u m e n f e  l o s
q u e  g a n a  c o r i  l o s  i o o . y f e r á n  1 0 8 4  

p u e s  f u m e f e l a  r e g l a ,  y  f e  h a l l a r á  l e  c o f t o  3 0 0 , r e a l e s .
U n o  d e b e  1 0 0 . r e a l e s ,  q u e  h a  d e  p a g a r  a l  f i n  d e  u n  a ñ o *

f e  I n d i c e , q u e  f i  l o s  p a g a d o  
j ¡ j o — —  i o o — — 1 0 0 — p o  2  c o n t a d o ,  f e  l e  o f r e c e  1 0 .  r e a - *  
v  1 1  l e s  p o r  1 0 0 .  f e  p i d e  q u a n t o  d a - *

i r á  d e  c o n t a d o :  a ñ a d o  1 0 .  á l o s  1 0 0 ,  y  f e r á n  n o .  y  f e  d i c e  
j a f s i : f i n o ,  m e  v i e n e n  d e  i ó o . q u e  d a r á n  1 0 0 ,  y  d á n 9 0 .  y  1 4 ,  
‘̂ 1 .  a v o s  ,  y  e f t o  d a r á  d e  c o n t a d o *

E X E M P L O S  DEL S U MA R *

Pí d e l e  q u e  e l  n u m e r o  1 0 0 .  f e  d i v i d a  e n  t r e s  p a r t e s  ; q u e  
g u a r d e n  e n t r e  s i  l a  r a z ó n  d e  2 0 . 1 8 . y  1 2 .  f u m e n f e  l o s  t r e s

2 0 . 1 8 .  y  1 2 . f o n  5 0 .  y  e f t e  e s  e l  p r i -
$ 0 - — 2 0 - - - 1 0 0 - - - 4 0  A  m e r t e r m i n o *  d i c i e n d o a f s i : f i  5 0 .
5 0 — 1 8 - — z o o - — * 3 6  B  d a n  2 0 . q u e d a r á n  1 0 0 .  y  d a n  4 0 .  
5 0 — 1 2 - - - 1 0 0 — 2 4  C  c o m o  e n  A ;  y  e f t e  e s  e l  p r i m e r  t e r ­

m i n o .  P a r a - e l  f e g u n d o :  S i  5 0 .  d á r t  
1 8 .  q u é  d a r á n  1 0 0 .  y  d a n  3 6 .  c o m o  e n  B .  P a r a  e l  t e r c e r o  :  S i  

* 5 0 .  m e  d a n  1 2 ,  q u é  m e  d a r á n  1 0 0 *  y  d a n  2 4 *  c o m o  e n  C .  C o n  
q u e  f u m a n d o  4 0 . — — 3 6 * — — y  2 4 .  f u m a n  l o s  1 0 0 .

D e  a q u í  n a c e  l a  l a  R e g l a  d e  C o m p a ñ í a s .  T r e s  C o m e r c i a n ­
t e s  h i c i e r o n  c o m p a ñ í a ,  e l  p r i m e r o  p u f o  2 0 .  d o b l o n e s ,  e l  f e g u n *  
d o  1 8 .  y  e l  t e r c e r o  i 2 , y  g a n a r o n  1 0 0 .  d o b l o n e s ;  f e  p i d e  l o  q u e  
t o c a  á  c a d a . u n o ,  f u m e n f e  l o s  3 .  y  f e r á  l a  f u m a  5 0 .  d o b l o n e s ,  
y f e h a r á e f t a  r e g l a  c o m o l a d c  a r r i b a  ;  S í  5 0 *  m e d á n  a o i  1 0 4  
d a r á n  4 0 .  n o  h a y  d i f e r e n c i a  e n  l a  p r a & i c a .

E u  l a s  r e p a r t i c i o n e s  f e  g u a r d a  e l  m i f m o  e f t i i o ;  v .  g r .  / f u a í t  
d e x o  e n  f u  T e f t a m e n t o  u n a  c a n t i d a d  ,  f e a  d e  d i n e r o ,  ó  t i e r r a ^  
á  t r e s  f u g e t o s  ,  y  f e  p i d e  p a g u e  :  a l  p r i m e r o  d e b e  4 0 .  a !  f e g u n ^  

c í o  j  S. y  a l  t e r c e r o  2 4 .  r e a l e s , y  n o  t i e n e  m a s  d e  5 0 ,  f u m e n f e  
z l a s  d e u d a s  4 0 * 3 0 .  y  2 4 . 7  f u m a n  1 0 0 .  q u e  e s  e l  p r i m e r  t e r m i n o  

< ¡ e  l a  r e g l a , .  y  f e  d i r á  a f s i :  S i  1 0 0 .  d á n  y © ,  q u e  4 0 .  y  d i n  2 0 4

14* ‘Tratado 'Primero



p a r a  e l  p r i n i e r o . - > P á r a e l  f e ^  
~ 4 O — 2  ó  . g f t n d o ;  S i  1 0 0 . ; m e  d á n  5 0 4  
— . j d — r * 8  q u é  3 6 , y  d á n  1 8 .  P a r a  e l t e r - f  
— 2 4 — —  i x  c e r a :  S i  1 0 0 .  m e d á n ^ o .  q u e  

2 4 * y  d a n  1 2 . q u e  f u m a d o s  s o ,  
l  B .  y  1 2 .  f o n  y o ^ y  e $  e l  c a u d a l  q u e  t i e n e ,  ;

■ Ür 'T i  x*

De Aritmética. * T?

3 4
;ioa

Yód-
JOO-
I O O -

;So-
5 0 -

. 5 ° .

1
3

- Í 4 -
2

D

M o d e r n a s  f á c i l *  E l  d i n e r o  q u e  t i e n e  f o n  5 0 ,  r e a l e s ,  y l t f  
S e  u  d a  e s  1 0 0 ,  l a  r a z ó n  q u e  h a y  e n e r e  e l  d i n e r o , y  d e u d a  e s  
u n  m e d i o  ;  p u e s  m u l t i p l i c o  u n  m e d i o  p o r  4 0 .  y  e s  e l  p r o d u d a  
4 0 .  p a r t i d o  á  z . f a l e n  2 0 ,  p a r a - e l p r i m e r o ,  c o m o  e n  A ,  y  1 8 ,  
p a r a  e l f e g u n d o ,  c o m o  e n  B ,  y  1 2 .  p a r a  e l  t e r c e r o ,  c o m o  e n  
P  i  l o s  q u a l e s  2 0 . 1 8 .  y  1 2 .  f o n  5 0 .

r3

IOO- I O - I O O O Jioo
IOo

IIO- 1 5 0 0  KÍIOO
no M

I O O - 210 I O O
121 N

I O O - 10 Uoo— 1 3 3 1  1 —  <
*33 J~Y

1000
I O O

E  1 1 0 0  
no

H 12 ío
_ _ 1 2 1
¿ 13l]_

l33 ~
•—  J  1 »

F  1 4 6 4 J— - - - 5 0

Q u a n d c r  
e n  l a s  c o m v  
p a u l a s  h a y  
g a n a  ¿ c í a  
d e  l a  g a ­
n a n c i a ,  f e  
f u m a  e f t a  
c o n  f u  c a i v *
dál f e
c o n t i n ú a l a  
r e g l a  d e  
t r e s  p o r  t o *

[ J 50 dos los
a ñ o s ,  q u e

¡ c o r r e  e l  i n t e r é s ,
Exemflo*  F r a n c i f c o  d i o  i o o o ,  r e a l e s  p o r  q u a t r o  a ñ o s ,  ¿  

r a z ó n  d e  1 0 .  p o r  r o o ,  c o n  e l c a r g o d e  q u e  l a  g a n a n c i a  h a v i a  
d e  g a n a r  a l  p r e c i o  d e l  p r i n c i p a l ,  p a r a  l o  q u a l  f e f ó r m a r á  l a  r e - *  

' g l a  c o m o  í"e  d e m u e f t r a  , y  p a r a  l a  m u l t i p l i c a c i ó n  n o  h a y  m ¿ $  
- q u e  a ñ a d i r  l o s  c e r o s .

En la primera, elprimet termino es 100. elfegundo es 10. 
y el tercero es 1000. fe multiplica el fegaódoi £*¥**§£***&*

i - ' l j  fe



Aparte" por"¿íprlmei-o': elle di de ganancia rio.ios qufefí 
■ .fuman en taddeícha en E , con los tooo. y es ía fuma itoo* 
¿fumertfe cíloi tro. que hay en tí , con los i ioo¿de E> y ferá 14, 
fuma 1 2 10. como en H; en la tercera es roo. io.— * i2ió.jj} 
Jdan I 2 i . como en futnolos con 1210. en H, y fuman ij^r*

c o r p o  e n L ;  p a r a  l a  q u a r t a ,  1 0 0 . - - - 1 0 . — 1 3 3 1 .  d a n  1 3 j V
5 , - í — 5 0 .  a V ó s ,  f u m e n i é  e f t o s  1  $ 3 .  5 . — 5 0 .  a v p s  d e  Y  ,  c o n , "

l o s  1 3 3  x  •  d e  L  >  y  f u m a n  e n  E 1 4 6 4 ,  y  y * - - - 5 0 .  a v o s ^ J u e g o
j e f t a d o s l o s  t o o o . d e  l o s  1 4 6 4 . y  5 — y o . a v o s ,  e s  l a  g a n a n c i a  
4 6 4 .  y  ^ « - 5 P . , a y o 5  d e  r e a l e s ;  y e í l e .  e s  e l  a r t e  d e >  e l l a s  r e g l a s *  

E x e j n p l o s  d e l  r e f t a r .  V e n d i e n d o  t r e s  v a r a s  d e  p a t í o  p o r  c i n ­
t o  d u c a d o s  ,  f e  p i e r d e  á í r a z q o  d e  i  1 0 ,  p o r  t  o o .  í i  f e  v e n d i e - í  

¿ r e a  í l e t e  v ^ r a s  p o r  1 4 .  d u c a d o s  ,  q u é  f e  g a n a r á ,  ó  p e r d e r á  p o p  
á o < j > .  R e l i a n d o  f o .  d e  l o o . q u e d a n  9 0 .  y  e f t e  e s  e l  t e r c e r  t e r ­
m i n o  ,  d e x a n d o l o s  i o o . e t í  t d o .  E f t a t e g l a e s  d e  c i n c o  t e n n i s  

n o s  > a f s i  d r f p u e i t o s  — 4 . — 5 .  e l  q u e v
E r a d o  q u e  h a  d e  g o v e r n a r  e l l a  r e g l a  e s  A  ,  y  p o r *  
q u e  l a  g a n a n c i a  e s  m e n o s , q u a n d o  f e  d i n  m a s  v a -  
t a s  p o r  e l  m i f t n o  p r e c i o  ,  f e r a  l a  p r o p o r c i ó n  i n v e r -  
f a  e n  e l  p r i m e r  t e r m i n o ,  l u e g o  f e r a  e l  q u e b r a d a  

i n v e r f o e n  A V y . c l  d i r e & o  e n  B ,  m u l t i p H c a n d o f t f  
,  3 .  1 .  y  5 .  c u y o  p r o d u ó t o  e s  3 7 8 0 .  e f t o  f e  h ¿

'r i l e  p a r t i r  p o r  e í  p r ó d u é t o . d e h ^ y  2 .  d e  l a  r e g í a  B  ; e í l o  e s  ,  e f  
- 7 .  p o r  e l  5 .  y  f o n  3  y  .  y  e í f e  e s  e l  p a r t i d o r  d e  l o s  3 7 8 0 .  q u e  e s  
p r o d u c i d o  d e  9 0 ,  p o r  1 4 .  q u e  f o n  1 2 6 0 .  y  m u l t i p l i c a d o  p o r  3 * :  

* 1 7 8 0 *  p a r t o  p o r  3 5 1  y d á n  r o 8 .
E x e m p l o  d e  m u l t i p l i c a r  c o m p a ñ í a s  c o n  t i e m p o .  D o s  e m ­

p l e a r o n  ,  e l  p r i m e r o  6 4 0 .  p t í o s  p o r  d i e z  m e f e s ,  y  e l  f e g u n d e *  
, 6 0 0 .  p o r  d o c e  ;  y  g a n a r o n  6 8 0 .  p e f o s  ,  q u é  t o c a  a  c a d a  u n o .  

M u l t i p l i q u e f e  e l  c a u d a l  d e  e a d a  u n o  p o r  f u  t i e m p o ,  c V  p r i m e -  
r q e s  d e  5 4 0 0 .  y  e l d e l f e g u n d o  7 2 0 0 ,  q u e  f u m a d o s ,  f o n  1 3 6 0 0 ^  
y e í l e  e s  e l  p r i m e r  t e r m i n ó ;  d f c g u n d Q . e s  l a  g a n a n c i a  l o s  6 8 0 c

y  é l  t e r c e r o  e s  e l  p r o d u & o  d e L  
. ¿ 4 0 0 — - 3 2 0  d i n e r o  p o r  f u  t i e m p o  5 4 0 0 *  
T T c n 1 ■ . Z  y f e  f o r t r . i  l a  r e g l a  a f s i  :  S í  
-7 • ^  —  1 3 6 0 0 .  d á n 6 8 o .  r j u é d a r a s

6 8 0  6 4 0 0 .  y  d a n  3 2 0 .  p a r a  e l  p r i - «  
ffi?íO;?JEara6.Û on<ÍQ .gíQ¿
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De Aritmética
C ierta  can tid ad  fe h a  de repartir entre t r e s , ¿  razón d $ 

i .q u a r t o  , i .q u in to  , y  i .  fexm o ; el prim ero tu vo  900- r c a ¿  
l e s , fe p id e , q u eq u an to  e ra to d a  la  h a c ie n d a , £  qué to c a  $  
lp & rre s , reducidos loa quebrados. . /. - j

30 24 10

T x - ^ x X
4 _ 5̂  4

. 1X0

- . .
3° V  74----900— 7992000,---- A —  y r  l 2220120 120—— I —  36OO*

j  . ,  ■ j  . * ■ ^  . . 'j ; , ' ■ _ . r

3a*rpo6—  24— 2592000 ,
r.»x  r — ls¿—  3íoo¡ 7 2°

' 1 ■ *7
90b 
720 
tíoo 

22 20
30v p°o---- 20— aitíoooo,

— A — * — ----- ( tí00 120 1 -— izo—— t̂íoo»

Para hallar lo que les toca i  cada uno > fe hará afsi: Por lá 
jegla primera fe fabe, que era toda 2 2 20: La dclprimeroffup* 
fon poa. La del fegundo, íi 30.— i20.aros me dán 900. ente* 
fos a qué 24.——120,. avos» , y dátv 7x0. La dji tercero, $
30.—  120. avosdin900. enteros, qué 20.-----ixo. avos, y;
dan tíoo* pues fumenfe las tres partidas los ppo. los y xq. y loy 
<5op. y  falen 2220. *' - 1 ‘ - - 1— - 1 - X

Entre qaatro dieron para levantar du» infeliz > dicen* quQ



e l  p r i m e r o  d i o  2 ,  q u i n t o s ,  e l  f e g u n d o  4 .  n o v e n o s  * e l  t e r c e r o  t *  
f e p r i m o  5 y  e l  q u a r t o  3 0 0 .  r e a l e s  ,  q u é  m o n t a  t o d o ?
*  R e d u c i d o s  l o s  q u e b r a d o s  ,  f o n  ,  e l  u n o  1 2 6 . — * 2 1 5 .  a y o s *  
ti o t r o  1 4 0 . — > 3 1 5 .  a v o s  > y  e l  o t r o  4 5 . ^ 3 1 5 .  a v o s ,  c u y a f u -  
m a  e s  3 1 1 . — 3 1 5 *  y  e l q u a t r o e s 4 . - - - 3 1 5 .  q u e  f o n  3 0 0 .  r e a ­
l e s  , i  p o r  l o  q u e  f e  d i f p o n d r a  l a  r e g l a  a f s i ,  c o m o  f e  v e  é n  B :  
S i  4 ! .  d a n  3 0 a . q u é  3 5 0 .  y  d a n  2 3 . 6 2 5 .  y  e l l o  e s  t o d a  l a  h a c i e m *  
d a .  J L á - p r u e b a .  e s ,  q u e  l o s  2 .  q u i n t o s  d e  e f t a  c a n t i d a d  f o n  
9 4 5  0 .  c o m o  f e  v e n  e n  Á ;  p a r a  f a c a r  l o s  2 .  q u i n t o s  d e  e f t a  c a n t i ­
d a d  ,  f e  h a c e  a f s i  :  M u l t í p l i q u e f e  l a  c a n t i d a d  2 3 6 0 5 .  p o r  e l  2 *  
p a r t a í e  p o r e T ^ .  y  d a n  l o s  9 4 5 0 .  P a r a  l o s  4 . ^  n o v e n o s  l o  m i f -  
m o >  m u l t i p l i c a r  p o r  e l  4 .  y  e l  p r o d u c t o  p a r t i r l o  p o r  e l  y  d a n  
X 0 5 Í 0 0 .  t o m o  e n  P  > y  h a c i e n d o  l o  m i f m o  c o n  e t  f e p t í m o m> d a n  
3 ? 7 5 *  c o m b e n  Q ¿  y e s  l a  f u m a  2 3 3 2 5 " .  c o m o  e n  M ;  e í t a  f u m a  
f e  h |  d e  í é í í a r  d e l  r o d o  d e l  c a u d a l  2 - 3 6 2 5 .  c o t n b  e n &  > y  i j u e -  
d a n j l o s  3 0 0 .  r e a l e s ,  q u é  p u f o  d  q u a r t o .  ,

i 8  Tratado Trímero

R E G L A  D E  T E  $ T  A M E N T O S .
# ■  - : ' ; ■ - ’ ■ ' . ~*
* T  T N G  d e x b  e n  f u  T e f t a m e r i t o  2 0 5 2 ,  d u c a d o s  p a r a  q u e  f e  
* \ j r  ' r e p a t r i e l í e n  e  n r r e  q u a r r o  P o b r e s ,  á r a z ó n  d e  u n  t e r c i o *  
u n q u a r t o ,  u n  q u i n t o ,  y 1 u n  f e x m o  ,  e s  l a  f u m a  3 S 0 *
; P ;  "  '
^  2 4 ^ 2  0 5 2—'120-—720Í7 2 0
t 'p ^ 1  ̂ ■ ■’ ■*

3 4 2 — * 2 0 5 2 —  p o ~ j 4 o  
--1— ---

H*— 7*—43*
F  sá

342- 7 .«S*—: ¿Ó-Í-36Q

72 ó

540
1» «s r
43a

h2052

r ®

" J 4V B
120 pD 72 60

1 y I y  1 v  1
3 :4_ _ y : X r i
’ ’ 30o

a y o s , 9 0 .------3 6 0 . a vo s, 7 2 *
' j ¿ o .  2V o s ->~y 
a v o s  , que fum ados ,  fon
3 4 a - ------36 ° -  com o en B j

^3Lfc<&xma.U..regla,.jtf«..- Si
^40. me din af 5a. reales , que me darán 120. y dan 720. para 
•el primero, comoenD ;!otra, íi 342. dan 2052. qué 90. ydán 
540. para dfegtxndo^omaZr utljr > -41-3427 dáti- 'a^yi. qüc
b  ’ 1  b  7 a *



7a, y d i11 4P *  Parae*tercero >comoen^ ; 0tt“ » H 54a* dais 
2052. qué 60. y din 360. para el quarto , como en F ,que fu-; 
nudas lasquatro partidas, montan 2052. como en G. :

Se han de repartírjpSo, ducados entrequ juroal primerea 
un medio , al fegundo un tercio , al tercero un quarto , y ai 
quarto un quinto. El primero tuvo 1200. reales, fe pide la; 
cantidad de la hacienda , y lo que tocó á los otros: redud J
dos los quebrados, la fuma es 154-:---- 120. avos; formefe la-
regla afsi; Si 60. dan 154. qué daran 120. y da 3080. reales- 
toda la hacienda ; d igoaora, íi éo, dan 1200. qué 400, y; 
din 800. para el fegundo ; o tra , f iéo,  dan iaOQ*. qué 30.. y* 
dan 600. para el tercero. La otra es la refla 480.. Prueba : La 
cantidad del caudal es 3080. relia al primero 20. y tiene: 
1200, quedan 1880. fuma los dos, que fon los 800. y los doo ,■ 

rfuinaui4oo. relíalos i88o,y quedan los 480. para el quarto, >

De Aritmética* jH

R E G L A  D E  P A R T I R . .  ;

UNA Fuente tiene dos caños ,  y el primero llena un mar 
en cinco dias , y el fegundo le llena en tres: fe pregun .̂ 

ta , qué tiempo tardarán en llenar al mar los dos, íi juntos  ̂
cor^n. Para averiguar efto,. hagamos los eres j:;y los cinco;: 
quebrados en efta forma., f i y dirémos,que el primero lle­
na en un día la quinta parte dedo que cabe , y el fegundo tam­
bién en un día la tercera parte ; y reducidos los quebrados» 
fon 3*-y— is.^vqs , y j,-r -tra v o s_ í;yJa fuma avos; „
ellos 1 ¿¿'avos es;lo que entre los dos llenarán en un día:
luego íiocbo.dán en iih ¿Wqñefon veinte y. quatrp horas,qué 
darán quince , y falen 45, que es un día , y mas veinte y una 
h o r a s ,  ' P a r a  f a b e r  l o  q u e  l l e n a  c a d a  u n o  ,  d i g o  a f s i :  S i  e n  v e i n ­
t e  y  q u a t r o  h o r a s  l l e n a  u n  q u i n t o  ,  q u e  l l e n a r á  e n  q u a r e n t a  y  
c i n c o  ? y  f a l e n  4 5 - n o .  a y p s  , q u e  e s l o  m i f m o ,  q u e  e t e s  
o & a v p s s y  e l  f e g u n d o ;  j e n  c ^ c p t o ^ y o s .  v l n p g b  5 .  y  3 .  f o f t  2 , .  
q u e  e s - u n  e n c e r ó .  .  j  :  d i ?  ^

L p  m i f m p c s  ^ t n  ó t r a s  e f p e c i e s ?  S i  d o s  C o r r e o s ,  ó  L a b r a ­
d o r e s  , < L d o V S e g a d q £ e $ i*  ó  e o s  M o l i n o s ,  c a m i n a n ,  í i e g a n  » l a ­
b r a n  , ó  m u e l e n  u i ^ a  c a n t i d a d  ,  e l  . p r i m e r o  J a  a c a p a  e n  c i n c g ,  
4 i a S  i ^ e L f e g u n d j p ^ t r ^ í  i > l ^  ¿ p s  ó u n t p s r  e n  q u é  t i e m p o  l a  
h ^ Y r i u  * h o r a s ,  y  q u e  é l  p r i -

C4 me-



f o e r o  c o n c l u y o  e n  j . o f t a v o s  5 y e l f e g u n d o  e n  y .  o & a v - o s ;  R 
f e  d e t e r m i n a  e l  tt o d o ,  f e  d e t e r m i n a n  l a s  p a r t e s .  S e a  ,  p u e s ,  e l  
t o d o  5 0 . l e g u a s . »  y h a g o a f s i ;  S i  8 , - m e  d a n  5 0 .  q u é  m e  d a r á n  
j . y d i n  i ? ,  y  O f S a v o s  d é  l e g u a s  p a t a  e l  p r i m e r o  ;  r e f t é m o s  
d e  y o .  l o s  i & r y: á ¿ - o d a v o s  » y  q u e d a n  3 i . y  2 ,  o c t a v o s  d e  l e ­
g u a s , e f i a s  i o n  l a s  q u e  a n d u v o  e í f e g u u d o ;  l u e g o  f i  f e  d e t e r m i n a  
u n a  p a r t e f e  d e t e r m i n a r á  e l  t o d o ,  y  l a s  o t r a s  p a r t e s ,  c o m o »  
v .  g r ,  f i  e l  p r i m e r o  c a m i n o  3  . . o d a v o s ,  q u e  f o n  1 8 ,  y  6 .  c h a ­
v o s  d e  l e g u a s  l o q u e  d í f t a n  l o s  L u g a r e s  d e d o n d e  f a l i e r e n » d i -  
g o a f e i , ;  S i  3 4  ¿ i n  1 8 .  y  6.  o d a v o s  , - q u ¿  d a r á n  3 1 .  y  2 .  o d a v o s  
d e  l e g u a s . ,  q ^ i e  c a m i n ó  e l  f u g a n d o ?  ¿ ' >

Ú - n  C o r r e o "  i  q u e  c a m i n a  c a t o r c e  l e g u a s » - f a l l ó  d e  u n  L u g a r  
í e i s  d í a s  d e t p u e s  q u e  o t r o  ,  q u e  c a m i n ó  d i e z  l e g u a s  c a d a  d í a ,  f e  
p i d e  q u a n d o  l e  a l c a n z a r á  : e f t e  e n  i e i s  d i a s  h a v r á  c a m i n a d o  f e - ,  
l e n t a  l e g u a s : r e f i ó  1 0 .  d e  1 4 .  y  e s  l a  r e f i a  4 .  p a r t o  t í o .  p o r  4 .  y  

J a l e n  1 5 .  c o n  q u e  l o  a l c a n z a r á  á  l o s  q u i n c e  d i a s .  P r u e b a  : 1 y .  
p o r  1 4 .  f o n  2 1 0 .  l u e g o  e l  p r i m e r o , q u e  h a v i a  f a l i d o  f e i s  d i a s  a n - »  
t e s ,  h a v í a c a m i n a d o  2 1 .  d i a s ,  p o r q u e  l o  a l c a n z ó  á  l o s  1 5 .  y  
6.  d e  ¡ a n t e s ,  f o n  2 1 .  q u e  á  1 0 .  l e g u a s  c a d a  d i a ,  f o n  a  1 0 . l e g u a s ,  

l a s  q u e  a n d u v o  e l  p r i m e r o  e n  2 1 .  d i a s ,  y  e l  f e g u n d o  e n  1  y .

zo F̂rutado Primero

R E G L A  RARA MAR A CONOCER LA f  RQ PO R CIOÑ; 
-  ̂ •: j  hal lavfe# q u alefquiera regí a de tres el mmetú 

. / ■' que falte* ■ *

H  1 T‘— » a ----- 3 - —4 -------y — -6 | ? F  4  ; 5

,*W I 7 — ' l o — - Í O - - - 8 — - 1 4 — 8 0  '6  r  a■w r - — 1 - ■■ i--.'. I1, .  -5 - -* ■*

.i i  -

.  . .  í t o t j :

SI ficte hombres en* éíc* dias ganan cm- 
quema reales, ocho hombres en carcr- 

; ce qué ganarán ? Aquí fe btxfca el fexto nu- 
¡-■ ^nétodê itegU H i -difpóñgamosaora los' 

quebrados en la regla F, y fê dítá afsi: MúT* 
t i p liq ué mos 3 . 4 .  y 5 ♦ dé la < regla M /y es 
;el produdo 5 600. partafe por el produdo 
ódel i. y a* quefc¿701*7 falieron Sí como«n 

Â;aora voyá bufcaíel nurrtcropri me rp<di£hi 
t e g l a  M , q u e e * p  p  a r u o l e  y ^ o d í p é r  e t p í o ^

dudo
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d u d o  d e !  T e x t o  ,  y  f e g u n d o  d e  l a  r e g l a  M v  
q u e  f o n  8 0 0 .  y  d a n  7 .  c o i n o e n  í a r c g l a . E ,  
p a r a  e l  p r i m e r  t e r m i n o  ;  q u i e r o  b u f e a r  e l f e -  
g u n d o  t e r m i n o  d e  l a  r e g l a  M  j  p a r t ^ n f e  l o s  
f  60 0 ,  p o r  é l  p r o d u d o d e l  t e x t o ' y  p n n í e r o  

d e  l a  r e g l a  M  ,  q u e  f o n  5 6 0 ,  y  d a n  1 0 .  c o m o  
e n  B .  E x p l i c a r e  é f t a  r e g l a / ; A q u í  h i t  f a l t a d o  
e l  f e g u n d o  t e r m i n o  d é l a  r e g l a  M  ,  q u e  e s  1 0 ,  
y  J a  r e g l a E  d i c e ,  q u e  l o s  5 ¿ o :  e s  e l  p r o d a d o  
d e  t e r c e r o ,  q u a r t o ,  y  q u i n t o  t e r m i n o  d é  l i  * 1 2
r e g l a  M  ;  y  a f s i m i f m o ' d i c e ,  q u e - l o s  p a r t i d o -  

r e s  h a n  d e f e r  l o s  p r o d u c t o s  d e l í e x t ó ,  y  p r i m e r o ,  q u e  f o n  5 6 0 ,  
c o m o  e n  B .  S i  f a l t a í í e  e l  q u a r t o  t e r m i n o  ,  d i e f e  l a  r e g l a  F y  q u e  
e l  p r o d u d o  d e l  f e x t o ,  p r i m e r o ,  y  f e g u n d o  f e  p a r t a n  p o r  e l  p r o -  
d u d o d e l t e r c c r o ,  y  q u i n t o .  /   ̂ -

E n  u n  C a f t i l l o  h a y  c o m i d a  p a r a  8 5 0 0 .  S o l d a d o s  p a r a  o c h o  
m e f e s  , f e  q u i e r e  q u e  h a y a  p a r a  v e i n t e  y  c i n c o  m e f e s ,  q n ' é ' g é r i -  
t e  h a  d e  q u e d a r  ?  E í í a  r e g l a  e s  i n v e r f a ,  p o r  l o  q u a l  f e  m u l t i *  
p l i c a  p r i m e r o ,  y  f e g u n d o  t e r m i n o ,  y  f e  p a r t e  p o r  e l  t e r c e r o  ,  y  
e l  q u a r t o  t e r m i n o ,  q u e  e s  2 7 2 0 .  S o l d a d o s .  P r u e b a  Y  f c í u l t i p K
8500— 8— i <— 1710 caRdo los ,J 7 Í0- por i^fon^ooQ»

1 '  y  l o s  8 5 0 0 .  p o r  l o s  8 v f o n  6 8 0 0 0 ,  c o n ,
q u e  f a l e n  i g u a l e s .

8 5 0 0  „ 2  5  - ^ d S o o  ,  R e i o l v e r l a  p o r  o t r o  m o d o ?
1  y e o  | a  r a z ó n  q u e  h a y  e n t r e  8 .

. < 0 1 1  2 5  ¿ p a r t o  3 5 ^  á S * - y  f o n  y e n -  
t e r o s ,  y  u n  o d a v o :  r e d u z c o l o s a f s í : 3 *  v e c e s  8 .  f o n  a y  y .  . é l  1 .  
£ 0 1 1 2 5 .  o d a v o s  i  p a r t o  l o s d f s o o ,  á  l o s  2 5 .  o d a v o s ,  c o m o  e á  
l a  p a l l a d a ,  y  d a r á n  l o s  2 7 2 0 .  S o l d a d o s .  .

P o r  o t r o  m o d o .  P a r t o  8 5 0 0 .  p o r  2 5 .  y d á a  
. 8 5 0 0  | ; y  3 4 0 .  m u l t i p l i c ó l o s  p o r  l o s  8 .  y  d a n  l o s  m l T m o ^

1 0  y o  2 7 2 0 ,  c o r n o  e n  A. .
g  ; S i  m e  l l e n a n  u n  f r a f e o  c q n ; 2 0 . ; r é a ! e s  d e  p l a -  

— —  A t a é l c  v i n o ,  d e á . 5 .  r e a l e s  e l q u a r t i l l o ,  p ¡ o r  q u a t w
2 7 s 0  r o s  r e a l e s  d e  p l a t a  m e  l o  l l e n a r á n  d e  v ^ u r  d e  i

3 .  r e a l e s  é l  q n a r t i l l o .  E l l a  r e g l a  e f t a  i n v e r f a .  j P r i m e r a m e n t e  
v e o  l a  r a z o m q i i e h a y d e . i l .  ¿ 5 . .  y  e s  u n e n t e u o * _ ~ y _  y _ J 4 n i i i t o a >  
p u e s  m u l t i p l i c o  2 0 .  p o r  u n o ,  y  3 .  q u i n t o s  T y  e s  e l  c o c i e n t e  3 2 *
y*títes fondo? a, que llevarán por llenarle, y  ̂ - -

. r Por

De Aritmética. 5,1-
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P o r  o t r o  m o d o .  M i r o  J a  r a - *  
z o n  q u e  h a y  d e  2 0 .  á  % ¿  y  f e -  
r á  q u a d r u p l a  p r u e b a ,  y  p o r f e r  
i n v e r f a ,  m u l t i p l i q u c f e  a o i p o r  
8 .  y  j  a . p o r  5  , y  f e r á n  l o s  p e o -  

, d u & o s  i g u a l e s , c o m o  e f i A » y N ,
S ^ . j v — í i p . — 3 2 .  F o r m e i f l o s l a d e  i n v e r f a  á  d i r e d a :  S i  

'  5 .  m e  d á n  ^ o ,  l o s  8 .  r a e  d a r á n  3 2 .  e f t o s ’
f p u  i o s  r e a l e s  d e  p l a t a ;  p u e s  m u l t i p l i c o  8 .  p o r  2 0 .  y  3 2 .  p o r  5 *  
y t f e r a ^ i g ü ^ l e s . . P u e d e  o f r e c e r -  

f e j q u e e n t r e  t r e s : 
p e r f o n a s  (  u n  
M a e f t r o ,  y  d o s -  
O f i c i a l e s )  f e  h a - *  
g a  p a f t o  d e  h a ­
c e r  u n a  O b r a »  y ;  
q u e  e l  M a e í l r o '  
g a n e  8 .  r e a l e s ,  
u n  O f i c i a l  6 .  y* 
m e d i o ,  y  e l  o t r o *  
5  . y  2 .  t e r c i o s : "  

g a n a n  2 0 0 ,  r e a ­
l e s ,  f e  p i d e  á  r a - ^  
z o n  d e  l o s  j o r - ’  
n a l e s  q u a u t o  t o ­
c a  a  c a d a  u n a n  

f o r m e f e  l a  r e g l a d  
a c o r n ó  f e  V e e o A * í  

f u m a d o s  l o s  j o r -

T talado primera.
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a i e d í o  ,  y  2 .  t e r c i o s  ,  f o n  7 .  f e x m o s  ,  c o m o  e n  D ;  p a r t á m c s y .  
i  6. y  d a  u n  e n t e r o  , y  u n  f e x m o ,  c o m o  e n  C ;  y  f u m a n d o '  e l  
e n t e r o  ,  y  e l  f e x m o  ,  c o m o  c n B ,  d a n  2 0 *  y  u n  f e x m o  ,  y  r e d u ­
c i d o s '  á  f e x m o s  ,  f o n  1 2 1 .  f e x m o s  ,  c o m o  e n  K  ;  y  e f t e  e s  e l  p r i ­
mer t e r m i n o  p a r a l a s  t r e s  r e g l a s  d e  t r e s  , e l  f e g u u d o  t e r m i n o  
f o n  l o s  2 0 0 .  r e a l e s  ,  y  e l  t e r c e r o  e s  e l  j o r n a l  d e  c a d a  u n o  ,  c o m o  
f e  v e  e n  l a s  t r e s  r e g l a s ;  y  f u m a d a s  l a s  t r e s  p a r t i d a s  d e  E  ,  F  ,  y  
G c o m o  f e  v e  e n  A ,  f u m a n  l o s  t n i f m c s  2 0 0 .  r e a l e s ,  c o m o  e n  
H  ,  y  j u n t o s  c o n  e l  e n t e r o ,  q u e  f a l e  d e  l a  p a r t i c i ó n  d e  l a  f u m a  d e  
l o s  q u e b r a d o s ,  q u e  f o n  4 1 , — 1 2 1 . — y  7 2 .  a v o s ,  f a l e n  2 2 5 . — *  
1  c h a v o s ,  c o m o  f e  v e n  e n  Y  ,  y  p a r t i d o s  á  1 2 1 ,  f a l e n  u n  e n t e ­
r o ,  1 0 4 . - - - 1 2 1 .  a v o s ,  c o n  e l  q u a l  f u m a n  l o s  2 0 0 ;  r e a l e s ,  y  e l
q u e b r a d o  1 0 4 * - - - 1 2 1 .  q u e  r e d a d o s  d e  l o s  d o s  t e r c i o s  ,  e s  e l
r e f i d u o  i g u a l  a l  m e d i o ,  c o m o  f e  v e  e n  M  :  d e  d o n d e  f e  v e ,  q u e  
l o s  d o s  q u e b r a d o s  o b t i e n e n  e n  s i  l o s  o t r o s  d o s  q u e b r a d o s  ,  q u e  
e s  e l  m e d i o  ,  y  l o s  d o s  t e r c i o s  ,  c o m o  f e  v e n  e n  Q j  y  r e d a d o s  
l o s  d o s  t e r c i o s ,  q u e d a n  1 5 5 . - 3 1 2 .  a v o s ,  e l  q u e  e s  i g u a l  á  u »  
m e d i o  ,  c o m o  f e  v e  e n  M ,

■ L o  m i f m o  f a l d r á  p a r t i e n d o  l o s  z o o .  r e a l e s  p o r  l a  f u m a  d e  
l a '  c o m p a ñ í a  1 2 1 .  f e x m o s ,  p u e s  f a l e n  9 ,  e n t e r o s ,  y  1 1 1 . - ^ — 1 2 1 2  
a v o s ,  q u e  m u l t i p l i c a d o s  l o s  9 . e n t e r o s ,  y  1 1 1 . :— — 1 2 1 .  p o r  l o *
8 ,  d e l  j o r n a l ,  f a l e n  7 9 .  e n t e r o s ,  y  4 1 , - - - i s i .  a v o s ,  y  l o  m í f -
r a o  d e  l o  d e m á s .

^ j u ñ a r o n  e f t o s  t r e s  l e v a n t a r  u n  l i e n z o  d e p a * *  
i \  S -  r e d  d e  o c h o  v a r a s  d e  a l t o  ,  p o r  f u p o í i c i o n  ,  e ñ  4 0 0 0 .  

:z .-i-- r e a l e s :  p o r  f a l t a  d e  m a t e r i a l e s  p a r o  a l g ú n  t i e m p o ,  
y  q u e d ó  e n  l a  a l t u r a  d é  c i n c o  v a r a s ;  p i d e n  l o  q u e  

4 :  f e  l e s  d e b e  e n  p r o p o r c i ó n  ,  p o r  l o  q u e  f e  h a r á  a f s i ;  
5 1 5  N a t u r a l m e n t e  f e  p o n d r á n  l a s  v a r a s  d e  f u  a l t o  e n  X ,  
é  h a d a  l a s  8 ,  f u m e n f e ,  y  f a l e n  3 6 .  a o r a  f u m a  l a s q u e  
•j: . h a y  h e c h a s  > y  f a l e n  1 5 .  y  d i r e m o s  a f s i  p o r  r e g l a  d é "

y  :  t r e s  :  S i j 6 .  d á n  4 0 0 0 ,  1 5 .  d a n  6 0 0 0 0 .  q u e  p a r t i d o s  
> p o r  3 5 ,  d á n  1 6 6 6 .  r e a l e s ,  y  2 .  t e r c i o s ;  y  e d o  e s  l o  q u é  

3 f e  l e s  d e b e  d á r ,  f e g u n  R e g l a  d e  F r o g r e f s i o n  n a t u r a l .

De Aritmética. 13

. JtESLAi DE TRES , CON QUEBRADOS.
G O N v 4 * y  m e d io g a t t é 3 * y ‘Uti t e r c ib ,  qu é ganaré con 6+ 

tf ;g . quintos ? Fo rm o  Ia *e g la < a fsi, c o m o  en M , m u itíf 
p lic a n d o c lfe g ü d d o  p or el terceto  >y es el p ro d u cto  2 **

ro i»
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v o s  ,  c o m o  e n  X  ,  c o a  e l  e n t e r o ;  q n f r  
T a l e  d e  l a  f u m a  d e  l o s  q u e b r a d o s  H ,  
y  C ;  r e d u z c o  l o s  4 .  y  m e d i o  d e  I j t  
r e g l a  M  > y  f o n  9 .  m e d i o s  5 f o r m o  1&  
r e g l a  e n  X ,  d i c i e n d o ,  q u e  v o y  i  p a r ­
t i r  2 2 .  e n t e r o s  á  9 .  m e d i o s ,  y  d a n  4 4 ^  
o & a v o s ,  l o s  q u a l e s  f o n  4 .  e n t e r o s  ,  y  
8 .  n o v e n o s  ,  y e i t o  f u e  l o  q u e  f e  g a «  
n ó .  :
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R e f o l v a m o s  e f t a  r e g l a  p o r  r e d u c c i ó n  d e  q u e b r a d o s :  l o s

4 .  y  m e d i o  > l o s  3 .  y  u n  t e r c i o  ,  l o s  <5.  y  3 .  q u i n t o s ,  y  l o s  4 .  y  
8 .  n o v e n o s  d e  l a  r e g l a  M  ,  f o n  e n  l a  r e g l a  R  9 .  m e d i o s  ,  r o .
t e r c i o s  3 3 3 . q u i n t o s  ,  66 o . - - - 1 3 5 .  a v o s  ,  q u e  p a r t i e n d o  660,
por .1.3 5. falen 4 enteros, 1 jo.—-*-13 5. avos, los que fon igua* 
Jesen laregUM , Ü0S4. enterps, y 8. novenos.

¿ C U E S T I O N E S .

A  O R  A q u e  c f t á m o s  d e  e f p a c i o  ,  h e m o s  d e  t r a t a r  d e  R a ­
z ó n  ,  y  P r o p o r c i ó n .  P i d o  t r e s  n ú m e r o s ,  t a l e s  ,  q u e  l a  

f u m a  d e l  p r i m e r o  ,  y  d e l f e g u n d o  c o n  l a  r e f t a  d e  e l l o s  e f t é  e t t  
f a z o n  d u p l a  fe x  qui altera > y  q u e  l a  f u m a  d e  d i c h a  r e f t a  c o n  
e l  t e r c e r o  f e a  f e m i d u p l a  d e  l a  o t r a  f u m a ,  y  q u e  l a  f u m a  d e  t ó ­
a l o s  t r e s  f e a  4 0 .  P o n d r e m o s  e l  e x e m p l a r  p a r a  r e f o l v e r  e f t a  
q u e í t i o n  ,  y  e s  c o m o  f e  f i g u e :  F o n n e f e  l a  f i g u r a  1 . 2 . 3 .  c o n  f y s  

r a y a s ,  c o m o  f e  v e  ;  y  p o r q u e  d i c e  l a  q u e f t i o n  ,  q u e  l a  
1 — ' 3  f u m a  d e l  p r i m e r o ,  y  f e g u n d q  t e r m i n ó  c o n  l a  r e f t a  d e  
^ — 7  e l l o s  b a  d e  e í l á r  e n  r a z ó n  d u fte fe x  qui altera  , f e  h a n  
3 — . d e " t o m a r  d o s  n ú m e r o s  ,  q u e  t e n g a n  e n t r e  s i  l a  d i c h ^

r a z ó n  ,  e l  u n o  p o r  l a  f u m a  , y  e l  o t r o  p o i l a r e f t a .  
S u p o n g o  q u e  e l  u n o  f e a  1 0 .  p a r a  l a  f u m a ,  y  e l  o t r o  

f e a  4 .  p a r a  l á  r e f t a  ,  y  p o r q u e  l a  f u m a  1 0 .  c o n t i e n e  
$ 1  p r i m e r o - i  y -  f e g u n d q ,  n u i a e r q  4 c l  e x c m p l a f  ? y e s p a f e c i -  

; . ío



D e Arhrñctica,

H
1 - - - 3 — - 6 l i
2 - - - 7 — r 1  S r r

(r IT2 1 I
- . . 4  6

j .  *  - y
1 0  S o m a  

_ S -
N

?  5 S u m a O
! 4
Y i  R e f t a r

£ o  f a b e r  e l  v a l o r  dz  c a d a  u n o  d e  p o r  s i ,  f e  l i a  d e  v é r  d f c  q u a n t a &  
d i f e r e n c i a s  d e  n ú m e r o s  f e  p u e d e  c o m p o n e r  l a  f u m a  i o .  t o m a n *  
£ 0  d e  d o s  e n  d o s  *  e m p e z a n d o  p o r  l a  u n i d a d ,  y  e l  n u m e r o  t m -  
m e d i a t o  a l i o ,  h a r t a  e n c o n t r a r  c o n  e l  f e g u n d o  n u m e r o ,  q u e ,  
f u m a d o s ,  h a g a n  1 0 .  y  r e f i a d o s  ,  f e a  l a r e f t a 4 , i _ v . . g r .  1 .  y  
f o n  1 0  i  2 .  y  8 .  f o n  1 0 ;  3 7  7 , f o n  1 0 ;  4 . 7  6. f o n  1 0 ,  y  5 .  y  y .  
t a m b i é n  ,  y  d e  t o d o s  e f t o s  n ú m e r o s  f e  p u e d e  c o m p o n e r  l a  f u ­
m a  1 0 .  t o m a  d e  e l l o s  d e  d o s  e n  d o s ,  y  h e c h o  e f t o  ,  v a y a n í é  
r e f t a n d o  u n o s  d e  o t r o s  h a f t a  e n c o n t r a r  l a  r e f t a - 4  ;  v .  g r .  r e f t o  
1 .  d e p .  q u e d a n  8 .  n o  f i r v e  ,  p o r q u e  h a  d e  f e r  4  ;  r e f t o  2 .  d e  8 .  
t a m p o c o ;  r e f t o  3 .  d e  7 .  e f t o  e s  l o  q u e f i r  v e ,  p o r q u e l á  r e f t a  e s  
4 .  y  c o n  e f t o  f e  f a b e ,  q u e  e l  p r i m e r o  ,  y  f e g u n d o  d e l  e x e m p l a r  
h a n  d e  f e r  3 .  y  7 .  l o s  q u a l e s  f e  p o n e n  e n  l a  f i g u r a  f e g u n d a  d e l  

e x e m p l a r  ,  c o m o  f e  v e  ;  y  p a r a  c o n c l u i r  e l  
e x e m p l a r  f e  h a  d e  a t e n d e r  a  q u e  l a  q u e f *  
t i o n  d i c e  ,  q u e  l a  f u m a  d e  d i c h a  r e f t a  c o n  e l  
t e r c e r o  f e a  f e m i d u p l a d e  l a  o t r a  f u m a  :  e f t e  
f u p u í f t o  , d i g o ,  q u e  f i e t i d o  l a  u n a  f u r n a i o ’,  
l a  o t r a  h a v r á  d e  f e r  1 5 .  p a r a  q u e  f e a  f e m i d u -  
p í a  y  p o r q u e  e f : e  1 5 .  c c n t i e n e r  e n  s i  a l  n u ­
m e r o  3 .  y  ¡ U a  r e f t a  4 .  p o r : f u  p o l i c i o  n  f e 1  f i g u e *  

^ q u e  e n  q u i t á n d o l e  4 .  q u e d a  p o r  f u p o f i c i o t v e l  
n u m e r o  3 .  q xvt e s Y i i  c o m o  f e  v e  e n  l a s  t r e s  
r e g í a s  N  ,  O  ,  q u e  f o n  f u m a s  ,  y  P  ,  q u e  e s  l a  
1 1 ,  e l  q u a l  f e  p o n d r á ,  y  q u e d a r a  c o n c l u i d o  

^ 1  e x e m p l a r  c o n  l o s  t r e s  d a m e r o s  3 .  7 .  y  i  1 .  
c o m o  f e  v e  e n  l a  r e g l a  H  ,  q u e  t i e n e  l a s  m i l i -  
m a s  p r o p i e d a d e s ,  q u e  p i d e  l a  a u e f t i o n  *  y

; p o r q u e  l a  q u e f t i o ñ  
d i c e ,  q u e  l o s  t a l e s  
n ú m e r o s  h a n  d e  f u ­
m a r a i s .  y n o  f u m a n  
m a s  d e  2 1 .  f e  v i e n e  
e n  c o n o c i m i e n t o  d e  
q u e  a u n q u e  l o s  n ú ­
m e r o s  3 . 7 . y  1 1 .  t i e - ^  
n e n  l a  p r o p i e d a d  ,  0  
r a t o n e s , l e s  f a l t a  £ 1 %
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f o n ,  q u e d a f t d o f e  e n  l a  m i f m a  p r o p o r c i ó n  ,  l o s  q u a l e s  f e b u C *  
C a t á n  d e  e f t e  m o d o  ;  F o r m e f e  l a  r e g l a  i . a  - y  3 *  c o m o  e n  H ,  
f u m e n  f e  l o s  t r e s ,  n ú m e r o s  d e l  e x e m p l a r  ,  y  f e r á  l a  f u m a  2  t  .  h e *  
C h o  e f t o  i r e p i t a f e  l a  f u m a  p o r  t r e s  v e c e s ,  c o m o  e n X  ,  K ,  e  Y ,  
y m u l t i p í i q u e n f e  p o r  l o s  t r e s  n ú m e r o s  d e l  e x e m p l a r ,  q u e  f o n  
3 .  7 .  y  1 1 .  y  c a d a  p r o d u ó t o  d e  p o r  s i  p a r t a f e  p o r  l a  f u m a  2 1 .  
y  l o  q u e  v i n i e r e  e n  l o s  c o c i e n t e s  f e r á n  l o s  t r e s  n ú m e r o s  q u e  f e  
f c u f e a n  ,  6 .e n t e r o s ,  y  1 2 . — * 2 1 .  a v o s ,  1 5 . e n t e r o s ,  y  7 . — 2 1 .  
a v o s  ,  2 4 .  e n t e r o s ,  y  2 . — 2 1 .  a v o s  ,  q u e  f u m a d a s  e í l a s  c a n t i l  
d a d e s  ,  f a l e n  4 6. c o m o f e  v e  e n  l a  r e g l a  H .  E f t e  e s  e l  p l a n t e o *  
y  d i g o a f s i :  3 .  y  7 - .  f o n  1 0 . a ñ a d i é n d o l e  f u  m i t a d  m a s  ,  f o n  1  5 .  
c u y o  n u m e r o  t i e n e  e n  s i  l a  r e f t a  4 .  r e f t o l e  l o s  4 . y  q u e d a r o n  1 1  *  
p a r a  e l  n u m e r o  t e r c e r o  : y  y a  e f t á  d e f e i f r a d a  t o d a  l a  q u e f t i o n .

D i c e  l a  q u e f t i o n ,  q u e  l a  f u m a  d e l  p r i m e r o ,  y  f e g u n d o  c o n  
l a  r e f t a  d e  e l l o s  e f t é n  e n  r a z ó n  d u p l a /ex qui altera  ,  y  q u e  l a  
f u m a  d e  d i c h a  r e f t a  c o n  e l  t e r c e r o  f e a  f e m i d u p l a  d e  l a  o t r a  f u ­
m a  ,  y  q u e  l a  f u m a  d e  t o d o s  t r e s  f e a  4 6 .  y  d o y  l o  q u e  m e  p i d e i  
b  q u e f t i o n .
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, „  ^ a r a  p r o b a r l a  > f e  h a n  d e  r e d u c i r  l o s  e n t e r o s ^ ,  l a  e f p e »
c í e  d e  f u s  q u e b r a d o s  , c o m o  f e  v e n  e n  l a  R ,  y  f o n  1 3 8 . - _ %l4
. a v o s  > y  e n  l a P  3 2 2 . — 2 1 ,  a v o s ;  p o n l o s  c o m o  q u d b r a d o s p a - t  
i r a  f u m a r l o s  c o m o  q u e b r a d o s  c o m p u e f t o s ,  y  f e  r e d u c i r á n  á  f i m -  
i *  > y  f u m a  d e  e l l o s  « S o L - a .  a v o s ,  c p m o  f e  y é n  w
l a  r e g l a  N .  D i c e  l a  q u e f t i o n  ,  q u e  e f t a  f u m a ,  c o n  l a  r e f t a  d e  
e l l o s  m u m o s ,  h a  d e  f e r  d u p l a  je x  qui altera  ,  p u e s  r e f t o  1 3 8 ,  
4 e 3 2 2 , y e s  l a  r e f t a  1 8 4 .  y  p u e s  d i c e  ,  q u e  l a  f u m a  h a  d e  f e r  
/lupia.jex qut alter a  c o n  l a  r e f t a  d e  e l l o s  m i f m o s ,  m u l t i p l i c o  i  a  
i e í t a  1 8 4 .  ¿ o í  % m e d i o ,  q u e  e s  r a z ó n  d u p l a /ex  qui'alterayy,

- < ■ ' t i '
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é l  p r o d u j o  h a  d e  f e r  4 6 0 .  c o m o  l a  r e g l a  B ;  y  e f t a  e s  I g u a l  á  h fc  
f u ñ í a  d e  l o s  q u e b r a d o s ,  c o m o  f e  v e  e n  l a  r e g l a  N .  E f t a  r a z o i ^  
y a  e f t a  p r o b a d a ,  v a m o s á  p r o b a r  l a  o t r a  r a z ó n .

M a s  d i c e  l a  q u e f t i o n ,  q u e  l a  f u m a  d e  d i c h a  r e f t a  c o n  e l  t e r *
c e r o ,  q u e  e s  2 4 .  e n t e *
r o s  ,  y  2 . - - - a i .  a v o s ¿
f e a  f e m i d u p l a  j  p u e s  r e -  
d u z c o l a  á  f u  m i f r a o .  q u e - *  
b r a d o ,  y  f e r a  5 0 Ó . — 2 1 *  
a v o s ,  f u m a l o  c o n  l a  r e C -
t a  1 8 4 . - - - 1 1 .  a v o s ,  q u e

h a n  d e  f e r  i g u a l e s  a  l a  f u m a  d e  l o s  d o s  n ú m e r o s  6, 
e n t e r o s ,  y  1 2 . - — - 2 1 .  a v o s ,  y  1 5 . e n t e r o s ,  y  7 .  
— — 2 1 .  a v o s  ,  c u y a  f u m a  e s  690. c o m o  f e  v e  
e n  l a s  r e g l a s  H  ,  y  M  : c o n  l o  q u e  h a n  f a l i d o  l a s  
m i f m a s  r a z o n e s  ,  q u e  p i d e  l a  q u e f t i o n .

V a y a  o t r a .  N o  f e  f a b e  c o n  q u a n t o s  r e a l e s  f e  
g a n a r o n  3 ¿ S . y  3 .  q u a r t o s ,  n i  t a m p o c o  f e  f a b e  l o  

q u e  f e  g a n o ,  f a l o  f e  f a b e  ,  q u e  l a  r a z ó n  d e l  p r i m e r o  ,  y  f e *  
g u n d o  t e r m i n o  e s  c o m o  d e  t r e s  a  u n o ,  y  q u e  e l  t e r c e r o  ,  y

q u a r t o  t e r m i n o  ,  r e C *

De Aritmética.
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, 1 4 7  I 1 3  t a d o  e l  u n o  d e l  o t r o ,  
e s  l a  r e f t a  8 .  y . a n  f e p -  
t i m o i p o r  l o  q u e  f e  o p e - *  
r a  l a  r e g l a  a f s i :  R e d u z *  
c o  l o s  3  b .  e n t e r o s ,  y  3 .  

q u a r t o s  á  f u  q u e b r a d o  ,  y  f e r á n  1 4 7 *
•— 4 .  a v o s  ;  p u e s  p a r t o  p o r  l o s  t r é s  
e n t e r o s  ,  q u e  d e b e n  t e n e r  l o s  t e r m w  
n o s  p r i m e r o  ,  y  f e g u n d o  i  y  f a l e

1 2 . e n t e r o s ,  y  1 .  q u a r t o  , c o m o  f e  v e n  en A .  T a m b i é n  d i c e  l a * .  
q u e f t i o n ,  q u e  l o s  t é r m i n o s  t e r c e r o  ,  y  q u a r t o ,  r e f t a d o  u n o  d e  
o t r o  ,  e s  l a  r e f t a 8 .  e n t e r o s * y  i . f e p t i m o .  P a r a  h a l l a r  e l  t e r c e r  

j r o . ,  y  q u a r t o  t é r m i n o s  f e  h a r a  a f s i ;  P o r  q u i n t o  l a  r e f t a  d e l  
t e r c e r o ,  y  q u a r t o  t e r m i n o  e s  8 .  y  u n  f e p t i m o , ,  y  e f t a  r e f t a  e f t a  
¡ e x e c u t a d a  c o n l o a  t é r m i n o s  d e  l a  l e g u n d a  b a n d a  d e l  p l a n t e o ,  
f e  h a d e  h a c e r  l o  m i f m o  c o n  l o s  t é r m i n o s  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a *  

- e f t o f u p u e f t o  , r e f t o  d  f e g u n d o  t e r m i n o  d e T p r i m e r o ,  e f t o c i s , -  
, 1 2 *  d e  y  f e t a  e l  r e f t d u o  2 4 *  Y e a f e a o j u q u e j a z Q O j t i c n e  e l

. —  ■ * ’  I > 2  "  '***  '



f c f i á ú o  ¿ 4 ;  ó  c o n  i a .  y  f e  v e r a ,  q u e  h e d i ó  e l  2 4 *  d a t
^ p a r t e s ,  t r e s  d e  e f t a s  p a r t e s  c o m p o n e n  3 6 ,  q u e  e s  l o  m i f i r i c *  
q u e  e f t á r  e f ^ y  e l  e n  r a z ó n  d e  d o s  a  t r e s  i  y  a t e n d i e n ^  
^  a  e í t o  © } f o o o o n d £ e í | d t t o 8 .  y  1 . .  f e p u r n o  e n  l a  f e g u n d a  
V á n á a ,  X e h a r i o J r 8 .  y  ú f e p r i m o  d o s  p a r t e s  ,  q u e  c a d a  u n a  e s  
f y .  e n t e r b s  > y  c a t o r c e  a v o s  f  y  t o m a n d o  t r e s  d e  e f t . a s  p a r t e s  , - f «  
t á  e l  t e r c e r o  t e r m i n o  l i ^ e n t e r o s , y  - 1 4 . a v o s ,  y  e l  q u a r ­

t o  f e r a  4 ,  e n t e r o s ,  y  1 4 ;  
a v o s ,  y  f o r m a n d o  l a  r e g l a  
c o m o  f e  v ¿  e n H ,  e l  n u ­
m e r o  t e r c e r o  e s  1 2 ,  e n t e ­
r o s ,  y  3 - - - 1 4 .  a v o s ,  c o ­
m o  f e  v e  ,  p o r  f e r  t r i p l o  
d e  l a  f e m i f u m a  ,  ó  r e f t a  
4 .  e n t e r o s  ,  y  1 4 .  a v o s ;  
y  f o r m o  l a  r e g l a  p a r t i e n ­

d o  1 4 7 .  q u a r t o s  á  3 .  e n t e r o s  ,  y  d a n  1 2 .  e n t e r o s  ,  y  u n  
q u a r t o  ;  y  e f t e  e s  e l  f e g u n d o  t e r m i n o  d e  l a  p r i m e r a  b a n d a ,  

" c o m o  e n M  ¿ y  e l  n u m e r o 3 6 .  e n t e r o s ,  y  3 .  q u a r t o s  e s  e l  p r i ­
m e r o  ;  y  e l  1 2 .  y  3 . — * 1 4 .  a v o s  e s  e l  t e r c e r o  ;  y  e l  q u a r t o  t e r ^

'%% *Trutado- Primero

m ino es 4 , en te ro s, y  1 4 ,  a v o s.

s  — 4  *^ ( $ 1 » — J 2  i — I i  ^*  ♦  +  * r +  ^  r ?
El fegundo planteo de I; 

fegunda banda es,.que el nu. 
mero, ó diferencia del terce- 
ro, y quarto termino es 8. j 

un fe p t im o , y  fu mitades 4. y  1.— 14. avos, que multiplica 
do p o r  3* es 12-y 3*— 14. avos, y efte es el numero 3. y el 4

‘ es 4 .  y  i . — -14
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*4
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*4

Í 4  Y

17 C
57

1 1 4  | i 4 .
* • —L 8 .  ¿< 4

a
7

4 -i
*4

31 2

4 - y 1*— 14
a v o s ,  red u zcok  
á  fu quebrado , y 
ferán 1 4 7 .  — 1 4  
a v o s  , com o en 
A  j refta los f y m 

7  ' de los 1 7 1 .  y  d an
1 1 4 .  pártelos llanam ente por 
* 4 .  co m o  en N , y  dan los 

t ”  " "  ' ™  8 . y  un feptim o , la  m itad
lu y a  e & 4 ’.-y í .—— 1 4 .  avos, co m o  en P, y  m ultiplicándole p o r  

í-p ro d u c e n  1 2 . ¡y a y o s ,c o m o  e a E ¿ y j c  fa lla r o n

;  • . jl q 5

N
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fosSo t̂etmínosdé la fegunda banda, La prueba de efto'eS 
vér í í  tienen las condiciones, que pide la quefHon, La ;quef- 
tion dice , que ,1a ra2oñ del primero y  y fegundo fea como ¿tf 
a* i  t.efto es } que el primero incluya tres veces al fegando , y 

la fegunda banda pide, que reftadoelunodelotroy 
fea la refta8. y un feptimo. Prueba : Multiplicó 
íí. y unquarto por 3, y fon 36, y 3. quartos, co-

m o e t t A .  L a - f e g u n d a ,  r e f t a  4 .  y  - - - 1 4 *  a v o s  d e
j 12. y 3.*----14, avos , y hadefalir 3  ̂ y un fepti-
- -  m o  > q u e  r e d u c i d o s  c a d a  u n o ,  f o n  1 7 i  . - r — 1 4 .  a v o s ,

c o m o  e n  l a  r e g i a  Y ,  
e l  u n o  ,  y  e l  o t r o  e s  
5 7 . - - - 1 4 ,  a v o s , c o ­
m o  P ;  y  p a r t i e n d o  
a o r a  1 7 1 .  p o r  5 7 . e s  
e l  c o c i e n t e  8 .  y  U n  
C e p t i m o  ,  c o m o  e »  
N  *  e n  d o n d e  f é  h a *  
l i a n  l a s  p r o p i e d a d  
d e s  ,  q u e  p i d e  1 $  
q u e R i o n .  O t r a  p r u e -  

b a d a  m u l t i p l i c a c i ó n
a v o s ,  f o n  1 4 7 . - - - - 1 4 ^

1 4 ,  a v o s ,  f o n  5 7  c

De Aritmética* - " tp
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PM7u
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57
*4

147
_ 57
1 0 2 9  
73 5_  

R  8 3 7 9
*735 
* 53

I s * K
—J  d?

I
3 *̂ y 3, quartos por 4. y 1 . - 1 4 __

& v o $ , co m o  en P ; la red u cción  de 4 .  y  1 .

— 14. co m o e n  Q jm a ld p liq u e n fe  i 4 7 , p o r  57. y ferán 8379. 
c o m o  en R  ; partafe p o r $6 . q q e  ,cs la  red acció n  de los c o m u *  
t e s  d enom inadores , q a e  fon  3 . q u arto s , y  1 . — 1 4 .  a vo s ,  que-
fon $6. y darán de cociente 149, y 3$.— 5¿. avos, como
fsn

La otra prue­
ba es , que ei 
produóto de los 
extremos es iw 
gual al de los 
medios: reduz­
camos los 12. y 
un quarto , y 
xa. y 3.—*14.

jty O S ,y fo n lo s  produ&oŝ .q u a r t o s * y e h o t r  o \ ~ ¡ i i4. avos#
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1 6

\h 1 9 — 1 6 - ^ 7 0 — 5 8
g  1 6 — 3 5 ^ 5 8 7T
^ 1 2 0 — 3 5 — 3 9 2 0 0  
* ^ 1 9  —  1 — P  1 9

t *i f

1 1 2 0
1 9

m u l t í p i l c a d o s ,  p r o d u c e n  8 7 7 9 .  q u e  p a r t i d o s  p o r  y 6.  d l < |  
í 4 9 *  y  3 5 • — rr— f < ? .  a v o s , c o m o e n  l a  r e g l a  K  , y l a s  r e d u c c i o n e s  
f o u  l a s  d o s  r e g l a s  H ,  y  V .

Q u e f t i ó n ,  C o n  i d .  r e a l e s  f e  g a n a r o n  3  5 .  e l  f e g u n d o  c a u d a l ^  
j f t i  l a  fegunda g a n a n c i a  n o  f e  f a b e ,  s i  f o l o  f e  f a b e ,  q u e  f u  d i ­
f e r e n c i a  era 7 0 -  L a  p r i m e r a  o p e r a c i ó n  d i c e ,  q u e  c o n  16.  g a -  
P 0  3 5 .  p u e s  r e f t á  u n o  d e  o t r o  ,  y  f o n  1 9 .  c o m o  e n  A .  B u f e o  e l  
✓  t e r c e r o  t e r m i n o  ,  y  d i g o  a f s i

p o r  r e g l a  d e  t r e s : S i  i p . d á n  ió*  
q u é  7 0  ?  y  d a n  5 8 .  y  1 8 * — i p *  
a v o s ,  y  e ñ e  e s  e l  t e r c e r  t e r m i n o ,  
c o m o  e n  G ; y  f o r m a  l a  r e g l a  a C »  
f i ,  r e d u c i e n d o  l o s  5 8 .  y  1 8 . — •
1 9 .  a v o s  á  f u  q u e b r a d o  ,  f o n  
1 1 2 0 . — 1 9 .  a v o s  ,  q u e  e s  e l  

. -  - p r i m e r  t e r m i n o ,  c o m o f e  v e  e n
¿ a  r e g l a  P i  m u l t l p l i q u e f e  e f t o  p o r  3 5 ,  e n t e r o s ,  y  p r o d u c e n  
; j 9 2 ó o . — 1 9 .  a v o s  ; m u l t i p l i q u e n f e  a c r a  l o s  1 d .  p o r  e l  c o m ú n  
^  ■ d e n o m i n a d o r  1 9 .  y  d a r á n  3 0 4 . — 1 9 .
3 9 * 0 0 y  3 0 4  * „  í ^ a  a v o s  5 p a r t a f e  a o r a  l l a n a m e n t e  e n  l a

^ 9  ' ^ 9 *  I 2 °  5 q +  t c g l a B ,  r e f p e d o  d e  q u é  l o s  c o m ü -  
> :  B K  n e s  d e n o m i n a d o r e s  f o n  i g u a l e s ,  y  d a n

: • p a r a  e l  q u a r t o  t e r m i n o  1 2 8 .  y  2 8 8 ,
§ # — , 3 5 — 5 $  1 2 8  f § ?  — - 3 0 4 .  a v o s ,  c o m o  e n  K .  T a m b i é n

Y  f e  p u e d e  m u l t i p l i c a r  e l  f e g u n d o  
p o r  r e í  t e r c e r o  f i n  r e d u c c i o n e s ,  y  d a n  2 0 ^ 3 .  y  p a r - *  
t i e n d o ,  p o r  i d .  d a n  l o s  m i f m o s  1 2 8 .  y  1 5 * — * i 6 «  * i
4 V 0 S c o i p o  e n  Y .  L a ^  p r u e b a  e s  ¿ q u e  r é f t a n d o  e l  f e - »  

7 o  F  g u n d o  c a u d a l  d e  l a  f e g u n d a  g a n a n c i a ,  e s  l a  r e í f á  7 0 *  
x o r n o  e n  F  / y  l o s  q u e b r a d o s  f o n  i g u a l e s ,
i  ; , , : B u e l v o  á  r e f o l v e r l a  p o r  o t r o  m o d o  ;  L o  p r i m o *
; 3 J  J i  6 - $  - r o  e s  f a b © ^ 4a - r a z ó n  q u e  ' i i á y i e t T t r e  l o s  d o s  f t u m e *  

~ z : J L  r o s  p r i m e r o s ,  q u e  f o n i d . „  7 3 5 .  p a r t i d o s  e f t o s *  
; 16 d a n  d e  r a z ó n  2 .  y  3 , ' — 1 6 . a v o s  ,  c o m o  e n  S  ,  y

e f t a  m i f m a  r á z o n  h a n  d e  t e n e r  t e r c e r o  -  v  
g - q u a r t o  t e r m i n o  ;  r e f t o  l o s  p r i m e r o s  t e r -  

, í  16  1 9  m i n o s  u n o  d e  o t r o  ,  y  e s  l a  r e ñ a  i d / - — 1 9 *
- a v o s  y c o m o  e n  B ,  y  f a l e n  1 1 2 0 . — - 3 : 9 .  a v o r

. y  e l l a  p a r t i c i o n . f o r t n a  l a  r e g l a  d e t r e s ; y  f i e n d o  e l  p r i m e r  t e r m i  * 
' — * n o

*Tratado Trímero

U r S  f U  
v 5 «  '-H
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3 *n o  i  i 2 o . — — T p .  a v o s ,  q u e  e s  
e l  f e g u n d o  c a u d a l ,  f e  b u f c a »  
r á  l a  f e g u n d a  g a n a n c i a  ,  p u e s  
f e  f a b e  y a  *  q u e  l a  d i f e r e n -  

f e l á  d e  l a  p r i m e r a  g a n a n c i a  ,  y  p r i m e r  c a u d a l  e s .  %* y  3 . — 1 6+ 
a v o s  , que r e d u c i d o s  á  f u s  q u e b r a d o s  , e s  f u  v a l o r  3 5 . —  1 6 i 
a v o s ,  c o m o  e n  Z ,  l a  q u a l  e s  r e g l a  d e  m u l t i p l i c a r  l l a n a m e n t e *  
y  f a l i o  p o r  q u a r t o  t e r m i n o  1 2 8 *  y  1 8 . — i p .  a v o s  ,  l o  q u e  e $  
i g u a l  á  l a  a n t e c e d e n t e .

Q u e í l i o n .  C o n  5 6 .  r e a l e s  f e  g a n a r o n  1 5 .  e l  f e g u n d o  c a u j  
d á l  ,  y  f e g u n d a  g a n a n c i a  n o  f e  f a b e ,  f o l o  s i ,  q u e  l a  f u m a  dt\  

t e r c e r o  ,  y  q u a r t o  t e r m i n o  e s  6 1 .  p a r a  l a  r e f o l u c i o n  d f e  
^  e f t a , f u m e n f e  e n  A ,  y  f a l e n y x .  y  f e  f o r m a  l a  r e g l a ,  
1 1  p o n i e n d o  7 1 .  p o r  d e n o m i n a d o r  a l  n u m e r o ,  q u e ^  c o r r e í #
7 1  A  p o n d e  a l  q u e  f e  q u i e r e  b u f c a r ;  v .  g r .  q u i e r o  b u f c a r  l a

H  f e g u n d a  g a n a n c i a  ,  q u e  e l  1 5 .  e s  l a  
— Y — V ^ 1 ^ ?  8 p r i m e r a ,  p u e s  p a r t a m o s  6 1 .  e n t e r o s

i  i  ? 7  p o r  7 1 . — 5 6 . a v o s ,  y  e s  e l  p j ¡ p d u ¿ t o
3 4 1 6 .  y  p a r t i e n d o  p o r  7 1 .  ( a l e  e l  f e ­

g u n d o  c a u d a l  4 8 .  y  8 , - - - 7 1 .  a v o s  ,  c o m o  e n  H .  S a c a r l a  d e
o t r o  m o d o .  S u m e n f e  l o s  d o s  n ú m e r o s  d a d o s  , y f o n  7 1 ;  c o m o  
e n  A* A o r a  d i  p o r  r e g l a  d e  t r e s :  S i  7 1 .  m e  d a n  y d *  q u é  m e  d a ­
r á n  d i  ?  y  t e  d a r á n  4 8 *  y  8 . — — 7 1 .  a v o s .  A d v i e r t o ,  q u e  f e g u n  
l a  r e g l a  d e  a r r i b a  f e  f a b e  ,  q u e  l a  f u m a  d e  t e r c e r o ,  y  q u a r t o  t e r ­
m i n o  e r a n  d i .  e n t e r o s ,  p u e s  f o r m o  l a  r e g l a ,  y  d i g o ;  S i  6  r .  
f u m a  d e  l o s  t é r m i n o s  t e r c e r o , y  q u a r t o  , e r a n  6 1 ,  q u é  d a r á n  
7 1 .  f u m a  d e  p r i m e r o ,  y f e g u n d o , c o n  e l  c a u d a l  p r i m e r o , q u e  e s  
5 6 ?  e l l e  f e  p o h e  p o r  d e n o m i n a d o r  d e l  7 1 . - — 5 6 .  a v o s  :  c o n  q u e  
l a  r e g l a  , c o m o  f e  v é  e n  H  ,  e s  l a  f e g u n d a  g a n a n c i a -  P a r a  e l  f e -  
, ¿  q  g  6Ó  g u n d o  c a u d a l  f e d i r á :  S i  5 6 .  d a n  1 5 *

* *  ^ 7 7  1 2  ?r q u é 4 8 .  y  8 . — 7 1 .  a v o s ?  y  d a n  1 2 .
-  , : :  y 6 0 . — 7 1 .  a y o s .  P a r a  f a c a r  e l l e  f e ­

c u n d ó  c a u d a l  4 8 .  y  8 * — 7 1 .  a v o s ,  f e  p u e d e  f a c a r  a f s l :  S i  7 1 .  
d a n  %6* q u é  1 6  ?  y  d á n  4 8 .  y  8 . — 7 1 .  a v o s .

Q u e í l i o n .  E t í  e l l a  q u e í l i o n  f e  i g n o r a n  t r e s  t é r m i n o s  ,  y  e l l a  
f e s  d e  q u a t r o  ;  n o  f e  f a b e  c o n  q u a n t o s  r e a l e s  f e  g a n a r o n  3  d .  
n i  t a m p o c o  f e  f a b e  c o n  q u a n t o s  l o  q u e  f e  g a n o ,  s i  f o l o ,  q u e  
l a  r a z o i f  d e l  p r i m e r o  a l  f e g u n d o  e í i á n  e n  r a z ó n  c o m o  d e  t r e s  
á u n o ,  y  q u e  r e l i a d o  e l  t e r c e r o  q u a r t o  t e r i g i n o ^ e l  u n o

d e l



t í e l  o t f Q  ,  e s  l a  r e f t a  ¡ 4 .  P i d o  e l  f e g U n d o ,  t e r c e r o  y  q u a r t o , '
l a  p r i m e r a  g a n a n c i a  ,  y  e l  f e g u n d o  c a u d a l .  O p e r a c i ó n .  C o m a  
X  ‘ d e  t r e s  í  u n o  e s  e l  n u m e r o  $6 , p a r t o  3 6 .  a  3 .  y  f e "

36  1 3 )  h a l l a n  1 2 .  c o m o  e n  A  ¿ v i e n e  b i e n ,  p o r q u e  1 2 .  c o n  
m  "—  3 6 .  e s  l a  m i l i n a  r a z ó n ,  q u e  d e t r e s á u h a .  P a r a  h a - *
í 1  . l l a r  e l  t e r c e r o  ,  y  q u a r t o  t e r m i n o  f e  h a r á ,  a f s i ;  P o r ;
q u a n t o  l a  r e f t a  d e l  t e r c e r o  ,  y  q u a r t o  e n t r e  s i  e s  1 4 .  y  e f t a  r e f t a  
i t f t á  e x e c u t a d a  c o n  l o s  d o s  t é r m i n o s  d é l a  f e g u n d a  b a n d a ,  f e  
h a  d e  h a c e r  l o  m i f m o  c o n  l o s  d o s  t é r m i n o s  d e  l a  f e g u n d a ,  q u q  
e $  r e f t a r 1 2 . d e  3 6 .  y  e s  l a  r e f t a  2 4 .  A o r a  e s  m e n e f t e r  f a b e r  U  
f a i o n  q u e  h a y  e n t r e  3 6 .  y  2 4 . c o n  l a  r e f t a  x a .  y  f u m a d o s  1 2 .  
f  2 4 .  f o n  3 6 .  c o n  q u e  l a  r a z ó n  q u e  t i e n e n  e n t r e  s i  , f o n  c o m o  

d e  2 .  á  3 .  P r u e b a  ;  S u m a  l o s 2 4 .  y  3 6 .  c o m o  q u e b r a ­
b a — - 7 2  d o s  c o n  l o s  d o s  t e r c i o s ,  y  f e r á n  l o s  p r o d u & o s  i g u a -  
~2  ~  l e s .  H a f t a  a q u í  e f t á n  p r o b a d a s  t o d a s  l a s  r a z o n é i s

¿ X r  d e l  p r i m e r  p l a n t e o  ,  r e f p e & o  d e l  f e g u n d o  t e r m i -  
^  ^  n o ,

Vzfím a l  f e g u n d o  p l a n t e o ,  p a r a  h a l l a r  e l  t e r c e r  t e r m i n o ,  
y  d i g o  a f s i :  S Í  l a  r e f t a  d e  l o s  t é r m i n o s  d e  l a  f e g u n d a  b a n d a  e s  

1 4 .  v a m o s  a v e r i a  r a z ó n  q u e  h a y  e n t r e  e l  t e r ­
c e r o  t e r m i n o  ,  y  l a  d i f e r e n c i a  1 4 .  e f t o  n o f e p u e -  
d e  f a b e r  f i n o  p o r  l a  o p e r a c i ó n  a n t e c e d e n t e ,  q u e  
t o d a  l a  d i f e r e n c i a  ,  y  f u  m i t a d  e s  e l  t e r c e t o  t e r m í - 1 
n o  ,  c o n  q u e  l a  d i f e r e n c i a  e s  1 4 .  y  f u  m i t a d  e s  7 ,  

p u e s  1 4  y  7 ,  f u m a d o s  f o n  2 1 .  y  e f t e  e s  e l  t e r c e r o  t e r m i n o .  
P r u e b a  ;  L o  q u e  h a y  d e  1 4 . a  2 1 .  e s  c o m o  d e  2 .  á  3 .  c o n  q u e

5 'Ttátado Primera

4 2 — 4 2
^ x ~a i  3

36— x 2—-21— 7

2 1 ^ 2 1

2 1  3
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252 C

2 1
1 2
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f o n  i g u a l e s ,  c o m o  e n  Z  ;  y  f e  f o r m a r á  l a '  
r e g l a  c o m o  f e  v e ,  d i c i e n d o  a f s i :  S i  3 6 .  g a *  

ñ a u  1 2 .  a i .  g a n a r á n  7 .  e f t c  e s  l i m i ­
t a d  d e  l a  d i f e r e n c i a ,  y  e f t á r  e l  2 1 .  y  

* e l  7 .  o  t e r c e r o  , ^ y  q u a r t o  t e r m i n o  e n l ¿  
r a z o t i  c o m o  d e  3 .  á  1 .  c o m o  f e  v e  p r o ­
b a d o  p o r  l a  f u m a *  d e  e l l o s ! e n  H 1,  f e *  
i g u a l e s .  . . ;

l a  p r u e b a  g e n e r a ]  e s ,  . q r i £  e l  p r o -  
d u é t o  d e  l o s  e x t r e m o s  e s  i g u a l  a l  d e  
l o s  m e d i o s ,  c p m o  í e  v e  e n  l a  r e g l a  G ;  
2 5 2 .  y  e n  l a N ,  2 1 .  p o r  1 2 . - X 0 1 1  r2 $ z ;  
y  e $ á  p r o b a d a - l a  q a e f ü o m  ^  4  ̂ ¿

j Q n c f -



r j Q ü e f t i o n :  P i d o  t r e s  n u m e r a s ,  t a l e s ,  que e l  p r i m e r o  ,  y  
t e r c e r o  e f t e n  e n  r a z ó n  d u p l a ,  y  q u e  q u a n t a s  v e c e s  e l  p r i m e r o  
t e n g a  3  ,  e l  f e g u n d o  t e n g a  7  ,  y  q u e  l a  f u m a  d e  t o d o s  t r e s  f e *  
$ 4 .  P a r a  r e f o l v e r  e í l e  e x e m p l a r ,  ó  q u e f t i o n  ,  y  f u s  f e m e j a n - '  
*  ’  t e s ,  f e  p o n e  e l e x e t n p l a r

De Aritmética. 3 3
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t 8 f

c o m o  f e  v e  e n  l a  r e g l a  b j f  
e l  p r i m e r o  t u v o  8 .  y  e l  
i 6 ; y  p a r a  h a l l a r  e l  f e -  
g i i i í d b  ,  f e  f o r m a  l a  r e g l a  
d e  t r e s ,  d i c i e n d o  ;  S í  t e ­
n i e n d o  e l  p r i m e r o  3 ,  h a  

d e  t e n e r  e l f e g o n d o  7  j t e n i e n d o  e l  p r i m e r o  8 , q u é  h a v r á  d e  t e -  
n e r  e l  f e g u n d o ?  F o r m e f e  l a  r e g l a ,  c o m o  f e  v e  e n  M ,  y  d a r á n  1 8 ,  
y  2 - t e r c i o s ; y  a u n q u e  n o  e s  e í l e  e l  n u m e r o  q u e  f a t i s f a c c  l a ,  

I 2 8 _ 8 — 5 4 — i * 96  p t o p u e f t a  ,  p e r o  t i e n e  I *
X x r — t —  í r s t IO

8 - 1 0

m i f m a  r a z ó n  ;  y  f o r m o  l a  
3  r  —  1  — —  1 2 b  »  *  r e g l a d e  t r e s :  R e d u c i e n d o

p r i m e r o  l o s  4 2 .  y  2 .  t e r c i o s  d e  N  á  f u  q u e b r a d o  ,  f e r á n  1 2 8 .  
t e r c i o s  : c o n  q u e  G  1 2 8 .  t e r c i o s  m e  d a n  8 .  e n t e r o s ,  q u é  5 4 .  e n ­
t e r o s  ?  y  d a n  1 2 9 6 ,  q u e  p a r t i d o s  p o r  1 2 8 .  d a n  1 0 ,  y  U n  o d a -  
v o  p a r a  é l  p r i m e r  t e r m i n o ;  y  p u e s  d i c e  l a  r e g l a ,  q u e  e l  p r i ­

m e r o  ,  y  t e r c e r o  e í l é n e n  r a z ó n  d u p l a ,  e í  
t e r c e r o  t e n d r á ,  2 0 .  y  a .  o & a v o s ,  c o m o  f e  
v e n  e n  l a  r e g l a  L .  P a r a  h a l l a r  e l  f e g u n d o  
t e r m i n o  d i c e  l a '  r e g l a ,  q u e  q u a n t a s  v e c e s  
e l  p r i m e r o  t u v i e r e  3  ,  t e n g a  é l  f e g u n d o  7 ;  
p u e s  f ó r m a l a  . a f s i  :  R e d u c é 1 l o s  1 0  ,  y  u n  
o d a v o  á  f u  q u e b r a d o  ,  y  f e r á n  8 1 .  o d a -  
v o s ,  c o n  q u e d a r á  l a  r e g l a  3 2 .  e n t e r o s  ,  y  
5  .  o d a v o s p a r a c i  f e g u n d o  t e r m i n o  ,  c o m o  
f e  v e .  L a  p r u e b a  e s  ,  q u e  q u a n t a s  v e c e s

2 m  1 8 - — . 2 3  I
■ 2 0  í

r -— 54

XH
* 8 i ,  5 6 ^  j  e l  p r i m e r o  t u v i e r e  3  , e l f e g u n *

3 2  I  I d o  t e n g a  7  , r e d u z c a f e  c a d a  u n o' . - t  . '  _ _ 1_ - j »
I O i i * 1
8 t 27  F l 8 p

, . : 4 2 7 -
s

á  f u  q u e b r a d o  ,  y  p a r t i e n d o .  
;  c a d a  u n o  p o r  f u  r a z ó n ,  f e r á n  

i g u a l e s  ,  y  e l  p r i m e r o  r e d u c i d o  
; e s  8  i  ,  y  p a r t i d o  p o r  3 7 d a n  2 7 .  

c o m o  e n  F  i  y  e l  f e g u n d o ^  r e ¿ ¿  
.  d u c i d o  á  f u  q u e b r a d o  e s  1 ^ 8 9 .g  y *'*' 1 O'-*1 y  X



4 i —— i —■ 4 l *
¿ 9 — - ‘ P - n  8  i  1 , 8  A

2 9 54 i — - X — - J 4 I  ,
59‘— 5— *95 *  
4 i — i —  J
59 — 7 ^ 4 T 3 v  T

«partido por 7. fon 17. como fe demueftra en la regla M /con
que falen iguales. ' V , - T
» /Pido,que el numero 61* y

4 1 * — 5 9 .  a v o s  f e  m e  d i v i d a  e n *  
tres p a r t e s ,  q u e  g u a r d e n  l a  r a ­
z o n ó l e  u n  m e d i o  ,  u n  q u i n t o ,  y : 
u n  f e  p r i m o ,  y  q u e  f u m a d o s ,  h a - '

I g a n j s í  r e d u a c a n f e  l o s  6 1.  4 1 .
- - - 59. a v o s  á la e f p e c i e  d e  fu^
q u e b r a d o ,  y  f e r á  36 4 0 .  M á s :  R e -  
d u z c a n f c  l o s  q u e b r a d o s  4 9 . — 5 9 . "  * 2
a v o s  á  l a  e f p e c i e  d e  l o s q u e b r a - '  
d o s ,  q u e  f o n  u n  m e d i o  ,  u n  q u i n ­

t o ,  y  u n  f e p t i m o ,  c o m o
2  f e  v e n  e n  l a s  t r e s  r e g l a s  

A ,  A ,  A  ;  y  m u l t i p l i c a n ­
d o  4 1 . — 5 9 .  a v o s  p o r  u n  
m e d i o  ,  e s  e l  p r o d u c t o  
1 1 8 . y  m u l t i p l i c a n d o  4 1 /

■— 5 9 ;  p o r  u n  q u i n t o ,  f o n  
1 9 5 .  y  m u l t i p l i c a n d o  4 1  . r 
— 5 9 . p o r  u n  f e p t i m o , f o n  

. 4 1 ? *  c o m o f e  v e n  e n  l a s  
t r e s  r e g l a s  d e  A  ,  A  ,  A  > i  
q u e  f o n  l a s  m u l t i p l i c a c i o ­
n e s .  L a  r e f o l u c i o n  d e  e f t a  
q u e n t a  e f t á  e n  f a c a r  l a s : 
p a r t e s  ,  q u e  f o n  u n  m e ­

d i o ,  u n  q u i n t o ,  y  u n  f e p t i m o  d e l  e n t e r o ,  
q u e  f o n  6 1 .  y  4 1 . — - ¿ - y # .  q u e  r e d u c i d o  e l *  
e n t e r o  á  f u  q u e b r a d o  ;  f o n  3 6 4 0 .  y  e ñ e  
n u m e r o  f e  h a  d é  p a r t i r  p o r  t f e s  n ú m e r o s ,  , 
m i t a d  u n  q u i n t o : ,  y  u n  f e p t i m o ,  c o m o "  
f e  v é  e n  l a s  t r e s  r e g l a s  B  ,  B  ,  B  ;  y  " a b r e *

J r v i a d e s ’ l o s  q u e b r a d o s , / o n  3 0 .  y  5 0 — —̂ 5 9 ^  
a y o s  :  y  e f  q u i n t o  f o n  1 2 .  y  2 0 - — y 9 ,  a v o s  ;  y  e l  f e p t i m o  e s  8 . '  

, y > t  -*7^59* ^ ° ?  : i u m e n f e l o s  q u e b r a d o s ,  y  f o n  1 1 8 .  q n é  p a r -
C P W O S  > l o s  q u e  f e  p o n e n  e n  l a  r e g i a  E  

I los eoterpsjo^ia .  8 .  y  2 ,  f u n g a n  y í .  
B u m e r o  q u e  f e  p i d e ,  ^  p i T

24. Tratado "Primero



' D i s i d i r  e f t a  p r o p i a  r e g l a  c o n  l o s  p r o p i o s  e n t e r o s .  S a c ó  e f  
i n e d i ó d e  6 1 .  l a  m i t a d  f o n  j o . l o s  5 9 .  v a l e  l a  u n a  q u e  q u e d a ;

* __.__ *.___ . ■ 3

De Aritmética.

6 1 n

■ ? ° í ;
6 1 n

•B 12 10r *
61 41 0 1  1 9

D g  48

5 2

H  |

; * ó - - -
1  50
2

p

r 20
2 0 ♦

y

2 _ ? - Ü
1.18 1. r■ 2  . . .

i 5 a

¿ r  4 1u i  y í
1 1  * 01 2  r r -

4 J  79
IOO _ _ s

2 0

y  4 1 .  f o n  1 0 0 -  l a  m i t a d  
f o n  5 0 .  c o f i  q u e  e r e l  m e ­
d i o  d e  d i .  jo .y  5 0 * — * 5 9 .  
a v o s ,  c o m o  e n  A  ,  y  H :  

f a c o  e l  5 .  q u i n t o  d e  d i .  y  
4 1 ^ 5 9 - a v o s  ,  y  e s  1 2 .  y  2 0 . - 1 — 5  P *  c o m o  e n B  ,  y  P j  f a c o
e l f e p t i m o  d e  d i .  y 4 i . — 59 * y  e s  4 ^ * “ “ 59 - i v o s í  c o m o  e nD  ,  y  R ,  q u e  f u m a d o s  H ,  P  ,  y  R .  y  e l  2 *  

q u e  fale d e  l o s  q u e b r a d o s ,  5 0 .  y  2 0 . - 4 8 . Í  
a v o s  3 f o n  1 1 8 .  q u e  p a r t i d o s  p o r >  5  9 ,  y  f u ­
m a d o s  c o n H , P ,  y  R > f o n  $ 2  y  y  e l  m o - r  

O d o  d e f a c a r e l  q u i n t o  d e  d i .  y  4 1 . — - * 5 ? . *
- f e  h a c é  c o m O  e n  l a  r e g l a  Q ^ »  y  a f s i m i f i n o

d e  o t r a q n a l d q u i e t r a z o n  ,  q u e f e  q u i e r a  t a c a r .  *
\  V A L S A S  POSI CI ONES.  ;

, - - ,Tt " * \ -

Q Ü I E R O  u n  n u m e r o  ,  q u e  f u  q u a r t o  ,  t e r c i o  ,  y  q u i n t é  
f e a  t o d o  4 7 0 0 .  r e d u z c o  l o s  q u e b r a d o s  a  u n  c o m ú n  d e -  

^  * n o m i n á d o r  2 0 , — - d o .  a y o s ,
- 1 5 . — “ 6 0 .  a v o s  ,  y  1 2 . — d o .  

4 7  y  f u p o n g o  q u e  f e a é l  d e n o m i * í  
¿ o  n a d o r  d o .  e l  q u e  f e  v a  á  b u f -  

-  c a r ,  y  f u  t e r c i o  e s  2 0 ,  f u  q u a r i  
t o  e s  1 5  ,  y  f u  q u i n t o  e s  1 2 4  
f u m a d o s  l o s  t r e s  ,  f o n  4 7 ,  y *

- h a v i a n  d e  f e t  4 7 0 0 ^  l u e g o  n o  
e s  d o f  d  n u m e r o  v e r d a d ^ r o ^  D i g o  p o r  u n a  r e g l a  d é  3 ; S i  4 7 *

E  2  h a »

d o o o1 f. -•2 0 0 0  ‘  E  
1 2 0 0 ,  E  
\ 5P ° G :  

4 7 0 0  ■

20 xy 12;
"I 1 , *

—3í - x -:5 H 5
do

- V- . v .



¿ a v i a n  d e f e r  4 7 0 0 .  l u e g o  6 0 .  h a v i a n  d e  f e r  ¿ 0 0 3  y  é f í é  t i  e l  
n u m e r o q u e f e b u f e a  , p o r q u e  f u  t e r c i o e s  2 0 0 s c o m o  e n  E ,  f t v  
q u a r t o e s  1 5 0 0 .  c o m o  e n F ,  y  f u  q u i n t o  e s  1 2 0 0 .  c o m o  e n G .  ,

„ f: Q u i e r o  u n  n u m e r o  3 q u e  a ñ a d i é n d o l e  f u  m i t a d »
5 z y  f u  q u i n t o  ,  y  m a s  4 .  f e a  t o d o  1 4 0  : r e f t o 4 .  d e  1 4 0 ,

q u e d a n  1 3 6 ,  q u e  e s  l a  m i t a d  d e l q u i n t o  ,  r e d u c i d o s  , 
5 .  e n t e r o s ,  5 . — x o .  y  2,:— 1 0 .  S u m e n f e  l o s  n u m e ­
r a d o r e s  3 y  e l  c o m ú n  d e n o m i n a d o r  ,  y  f e r á n  1 7 ;  
y  a o r a  d i g o  a f s i :  S i  1 7 .  v i e n e n  d e  1 0 ,  d e  d o n d e  1 3 6 ?

Q u  i e r o u n  n u m e r o  ,  q u e  a ñ a d i é n d o l e  f u s  r r e s ^  
q u a r t o s ,  y  d o s  q u i n t o s  ,  m e n o s  12 ,  f e a  t o d o  2 4 6; 
a ñ a d o  1 2 ,  á  l o s  2 4 6 .  y  f e r á n 2 5 8 ,  y  r e d u c i d o s  l o s  
q u e b r a d o s ,  f o n  1 5 . - - - 2 0 .  y  8 . — - 2 0 *  a v o s ,  y  f u ­
m a d o s  l o s  1 5 ,  l o s  8 .  y  l o s  2 0 .  f o n  4 3 .  P u e s  a o r a  d i ­

g o  a f s i : S i  4 3 . d a n  2 0 .  q u e "
4 3 — 2  o — 2  5 8 — x  2 o

Tratado Trímero

*  _  s
I O

11 JL
* r ~ A “ —
4_ S

. 2 0
I 2 0
9o

A l2 5  8  
-i 2

2 “4  6

B

d a r á n  2 5 8 ?  y  d a n  1 2 0 ,  y  
e í l e  e s  e l  n u m e r o  q u e  f e  

b u f e a  ,  p u e s  f u s  t r e s  q u a r t o s  f o n  9 0 ,  y  f u s  d o s  q u i n ­
t o s  f o n  4 8 .  c o m o  e n  B  ,  y  f u m a d a s  l a s  t r e s  p a r ­
t i d a s ,  f u m a n  2 5 8 .  r e f t o l e  1 2 .  y  q u e d a n  2 4 6 ,  q u e  
e s  e l  n u m e r o  q u e  f e  p i d e .

Q u i e r o  r e p a r t i r  2 0 0 .  r e a l e s  e n t r e  t r e s  P o b r e s »  
d e  t a i  m o d o  ,  q u e  e l  p r i m e r o  t e n g a  d o s  v e c e s  

m a s  q u e  e l  f e g u n d o ,  y  e l  f e g u n d o  t e n g a  t r e s  v e c e s  m a s  q u e  
e l  t e r c e r o  , p u e s  t e n g a  e l  t e r c e r o  1 .  e l  f e g u n d o  t e n d r á  3 .  y  e t  

p r i m e r o  t e n d r á  6 .  P u e s  d i g o  a o r a :  S i  1 0 .  v i e ­
n e n  d e  u n o ,  d o n d e  2 0 0 ?  y  d a n  2 0 ^ ;  l u e g o  
f í  e l  f e g u n d o  h a  d e  t e n e r  d o s  v e c e s  m a s ,  t e n ­
d r á  6 0  ;  y  í i  e l  p r i m e r o  h a  d e  t e n e r  d o b l a d o  
q u e  e l  f e g u n d o ,  l u e g o  t e n d r á  1 2 0 ,  c o n  q u e .  
f u m a n d o  l o s  t r e s  3 f o n  1 2 0 .  ¿

^  ; J u a n : d i o  d e  l i m o f n a  e l  t e r c i o  d e  f u  d i n e r o  ,  y  d e f p u e s  
f e ^ p u f o  ^  e n t r e t e n e r  ,  y  d e  l o  q u e  l l e v a b a  p e r d i ó  e l  q u a r -  

t o  ,  y  d e f p u e s  q u e  f a c ó  e l  d i n e r o ,  v i o  q u e  n o  t e - ~  
n i a  m a s  d e  d i e z  j  p r e g u n t á f e  q u a n t o  f a c ó  d e  f u  c a f a .  

- M u l t i p l i q u e n f e  l o s  n u m e r a d o r e s  3 -  p o r  4 ,  f o n  1 2 .  
S u p o n g p q u e  t u v i e r a  1 2 . r e a l e s  ,  f u  t e r c i o  e s  4 ,  q u e  
r é f t a d o s d e  1 2 . q u e d a n 8 ,  e l q u a r t o d e S .  e s  2 ,  q u e  

d o s  d e  2 2  , q u e d a n  6 ^  y  p u e s  h a v i a n  d e  q u e ­
d a s

• ó
■3

■ 1 2 0  
■  60 
•  2 0

x o  2 0 0



De Aritmética;*
í i - i — l ó —  %0 I d a r  i  o .  r e a l e s ,  h a g o  e d a  r e g l a n  S i  6, v i o .

5 n e n  d e  1 2  > d e  q u a n t o s  v e n d r á n  i o  ?  y  vie­
n e n  d e  2 0 .  r e a l e s *  „

! FA L SA S POSICIONES C O M PU ESTA S

QUIERO q u e  e l  n u m e r o  6 i .  f e  d i v í d a  e n t r e s  p a r t e s  ;  é ü  
e f t a  f o r m a  ,  q u e  e l  p r i m e r o  f e a  t a n t o  ,  c o m o  e l  f e g u n -

d o  ,  y  r e r c e r o  ,  y  m a s  6 ,  y  q u e  e l  f e g u n d o  f e a  d o b l a - ,
1  - 2 5  d e q u e  e l  t e r c e r o ,  y  m a s  4  :  p u e s  f u p o n g o  q u e  e l
2 - 1 4  t e r c e r o  t u v o  5 ,  y  e l  f e g u n d o  e s  d o b l a d o  d e l  t e r c e r o , '
3  - _ _ 5  y  m a s  4 .  y  f e r á  1 4  ,  y  e l  p r i m e r o  h a  d e  f e r  t a n t o  c o -

^  m o  e l  f e g u n d o ,  y  t e r c e r o  ,  y  m a s  6.  f o n  2 5 .  p a r a  e l ;
p r i m e r o ;  f u m e n f e  l a s  t r e s  p a r t i d a s ,  y  f u m a n  4 4 , .  

c o n  q u e  e l  n u m e r o  2 5 ,  h a v i a  d e f e r  6 2 ,  y  n o  e s  m a s  d e  2 5  ; p u e s  
r e f l o  l a  f u m a  4 4 .  d e  ¿ 2  ,  y  e s  l a  r e f t a  1 8 . ,  c o m o  f e  v é  e n  l a  r e ­

g l a  A  ;  y  d i g o  o t r a  
v e z  ,  q u e  e l  t e r c e r o '  
t e n d r á  1 1 ,  e l  f e g u n ­
d o  t e n d r á  2  ó , y  e l  p r w  
m e r o  4 5  ,  q u e  f u m a ­
d o s  f o n  8 0 :  r e d o  d e  

8 0 .  l o s  6 2 .  q u e  b u f e o ,  y e s  l a  r e d a m a s  1 8  ,  p o n g o l o s e n  B ,  y¡i 
f e  d i c e  a f s í .  A  5 .  m e a o s  1 8 . B  - n - .  m a s  i S ,  y  f o n  e r r o r e s  c o n t r a ­
r i o s  ,  p o r q u e  e l  d e  A  ¿ s  d e  m e a o s ,  y  e l  d e  B  . e s H d e  m a s ,  y  l o s  
e r r o r e s  f o n  i g u a l e s ;  e n  e í l e  c a f o  f e  f u m a n  l o s  d o s  n ú m e r o s  f u -  : 
p u e f t o s ,  q u e  f o n  5 .  y  1 1  ,  y  f u m a n  1 6 ,  y  d e  e f t a  f u m a  f e  t o m a  
l a  m i t a d ,  t e n g a  ,  ó  n o  t e n g a  q u e b r a d o s ,  y  l a  m i t a d  e s  8 , y ; 
e f t e  8 .  e s  e l  q u e  f a t i s f a c e  c o n  f u  p r o p i e d a d ,  c o m o  f e  v é  e n  l a ,  
r e g l a  M  ,  q u e  d á  6 2 ,  n u m e r o  q u e  f e  p i d e ,  í i e n d o  l a s  r e g l a s p r i w ; 
m e r a s  l a s  p u e f t a s  e n  X ,  „

Q u a p d o  l o s  e r r o r e s  f o n  d e s i g u a l e s ,  f e  f a b r á  l a  v e r d a d  p o r :  
u n a  d e  l a s  f i g u i e n t e s  r e g l a s ,  f i g u i e n d o  e l  o r d e n  d e  l a s  r a z o n e ^  
d e l  c a f o  a n t e c e d e n t e .

I — - 2 J — -43 A  y — - 1 8 I - - - ■34 |
2 — - I 4 - - 2 6 B  1 1 — - 1 8 2 — — ■ 2 0
3— -  y ~ — 1 1 16 3 — - 8  M

X 44 ~ 8 o 8 62

R E G L A  P R I M E R A .

MÜItípliquenfe las fupofidones > que fon 5. y 7 rcdmí 
fe ye en las dos reglas H, y por los errores con-
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x 8 , ~6 í

e r a r i o s ,  é f t o é $ , e t  j . p o $  
e l  6,y  f o n  3 0 .  y  e l  7  p o r  
e l  1 8 .  y  d a n  1  z ó ^ r e f t é f ó ®  
u n o  d e  o t r o ,  y  f e r á n  9 6 *  
a b r a  t e f t e n f e l o s  e r r o r e s  
u n o  d e  o t r o  ,  y  e s  1 2 .  
p á r t á n í e  l o s  9 6 .  p o r  1 2 *

_ _ _ _ _ _ _ _  y  f a l e  n u m e r o  v e r d a d e -
fo  8 .  c o m o  e n  T  :  los n ú m e r o s  f u p u e f t o s  ,  y  l o s  e r r o r e s  ,  f e
h a l l a n  e n ' j a s  r e g l a s  N  > y  M ., r ' \ ;; - .. (; o v u

' r e g l a  s e g u n d a . . . .
N  e l l e  c a f o  f u e r o n  l a s  fupoiicrones g r a n d e s  1 3 .  y  1 0 .  y  

l o s  e r r o r e s  mayores 3 0 .  y ' t i l  r e f t e n f e  l o s  e r r o r e s ,  y
• , f e r á n  i 4 4 , p a r t i d o s  p o r  L

i S .  d a n  3 , n u m e r o  q u e f 
, , 0 0  f e  b u f e a  ,  c o m o  f e  v e '

— * e n  l a s  r e g l a s  L ,  y  K ,
15 ^  y  l a s  f u p o í i c i o n e s  ,  y  
1 4 4  e r r o r e s  f e  v e n  e n  l a  *

Tcatado Primero
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-49
-30
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92
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30

— 4 0  | L  
• ^ 4 : X 3 y 3° *  

101 A
74
6  2  

1 2

1 0
K

1 2 -
T s s

-¡p-r

r e g l a  Z  f e r  l a  f u p o i u  
v  c i o n  1 3 ,  y  e l  e r r o r  3 0 ,  J  

‘  y  e n  l a  r e g l a  Q j  f e r  l a  4
f u p o í i c i o n  í o .  y  e l  e r r o r  1 2 ,  *

R E G L A  T E R C E R A .
SE A N  e n  l a s  r e g l a s  N  ,  y  M  l a s  { u p o í k í o n e s  5 .  y  1 2 .  y  l o s  *

e r r o r e s d o n  m e n o s  1 8 .  y  m a s  2 4 :  c o m o  e n  H  i  m u l t í p l í -  * ‘ ?  w  - - ' q ü e n f e  5 .  p o r  2 4 .  y ' e s ¿
e k p r o d c u f t o  1 2 0 .  p u e s  \  
m n l t i p H q u e n f e  1 2 . p o r  
1 8 .  y  e s  e l  p r o d u & o * 
2  i d . f u r a e n f e  e f t o s > i ^ - s  
c o n  l o s  X 2 0  ,  y f u m a n
3 3 < 5 : f u m e t i f e a o r a i 8 .

J  c o n  2 4  ,  y e s  l a  f u m a  
4 2  y p a r t a f e  u n o  p o t  * 
O t r o ,  y  C a l e n  8 .

R A-

2r<■  •w « i.
3 ? 5 . . t
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R A I Z  C U A D R A D A .

L O S  e x p o n e n t e s  d e  l a s  r a í c e s  f o n  e l  d é l a , ;
r a i z q n á d r a d a  2 . , ' p o i q u e  e s  l a d o :  p o r  l a ­

d o ,  y  e l  d é l a  c u b i c a  e s :  3  ,  l o n g i t u d  l á t i - a  
t u d  ,  y  p r o f u n d i d a d  ,  q \ r e  e s  c u b o  :  e f t o s  
e x p o n e n t e s  f e  e n g e n d r a n  d e  l a  m u l t i p l i c a -  
c i o n  d e  n .  p o r  1 1 .  p o r  1 1 *  c o m o  e n  A ,  y  d < ^  
f u  m u l t i p l i c a c i ó n  r e f u l t a n  1 2 1  , - d e  l o s  d o s  e x -  

í t r e m o s  n o  f e  h a c e  . c a f o  n u n c a  ,  s i  f ó l c f  d e l  t e r ­
m i n o  m e d i o ,  c o m o  a q u í  y  q u e  e s  1  / y  e l l e  
e s  é l  e x p o n e n t e  B .  Q u e r e m o s  e l  e x p o n e n t o  d e l  
c u b o ,  p u e s  m u l t i p l i q u e m o s  1 2 1 .  p o r  l o s  i i ¿ *  
y  d a r á n  1 3 3 1 .  d é l o s  e x t r e m o s  n u n c a  f e  h a c e  
c a f o ,  y  f o n  l o s  d o s  e x p o n e n t e s  q u e  f e  p o n e i r  
3 . — 3 . p a r a f a c a r l a r a i z c u b i c a N .  P a r a ,  f a c a t *  
l a  q u a r t a  p o t e f t a d  M  ,  f e  m u l t i p l i c a  l a  r e g l a  N  
p o r  1 1 .  y  p r o d u c e n  1 4 6 4 1 .  y  n o  f e  h a c e  j c a f o  
d é l o s  e x t r e m o s , s f d e  l o s  4 6 4 . y  a f s i  e n  i n f i n i t o .

E n g e n d r e m o s  u n a  
r a í z  r a c i o n a l ,  y  e s  
e l  l a d o  3  5 ,  c o r r i o  e n

_ _ _ _ _ _ _ _  ' - A ,  y  m u l t i p l i c a d o
r  . " p o r  e l  m i f m o  ,  d a n
^ 1 2 2 5  ; d e  e f t o s  f e  h a  d e  f a c a r  l a  r a í z  c u b i c a ,  

y  no h a y  d u d a  q u e  h a  d e  f a l i r  p o r  r a í z  3 5 ;  
p u e s  f o r m o  l a  r e g l a  a í s i  :  D i v i d o  d e  d o s  e n  d o s  
l o s  n ú m e r o s  d e  d o n d e  f e  h a  d e  f a c a r  l a  r a í z  ,  e m - .  
p e z a n d o  í i e m p r e  p o r  l a  i z q u i e r d a ,  c o n  u n  p a n u ­
c o ,  f a c o  l a  r a í z  d e  1 2  ,  y  e s  3  ,  e l  q u e  p o n g b  e n  
N  f o b r e  l a  r a y a ,  y  d i g o  \ 3  v e c e s  3  f o n  9 ,  i o s  
p o n g o  d e b a x o  d e l  1 2 ^  y  r e f t o  d e  1 2  „  9 ,  q u e d a n  
3  ,  b a x o  l a s  o t r a s  d o s  l e t r a s ;  y  f e  f o r m a  l a  r e g l a  
H ,  p o n i e n d o  ¿ l e x p ó n é n t e  2  ,  q u e  f a l i ó  p o r  r a í z ,  

q u e  f u e  3  ,  y  f e  a ñ a d e  u n  c e r o  ,  y  f e r á n  3 0 ,  m u l t i p l i q u e f e  p o r  
d  í y j i  d i n  6 0  ;  y  e f t c  e s  e l  p a r t i d o r  d e l  r e f i d n o  3 2 5  ,  c o m o K  
e n  y 4 f a l i ó  d e *  I á  p a r t i c i ó n  5  ,  f é  p o n e  m a s  a l l á  d e l  n u m e r o  ¿ ? o ¿  
e f t e : t f u m e r o $ : f e  q u a d r a  y y  f e  p o n e  e l  a j  d e b a x o J é l  m i f i a o - y i

35
35

2 -
H ■3 ■ 6 o - 5-

*5
3 0 0
. * S

3 2 5
*751 0 5

N 3 5
1 2 2 5
9

Ü 5 
3 2 5
0 0 0 ]



l u c g b  f e  m u l t i p l i c a  e l  y >  p o r  e l 6 o ,  y  f o n  3 0 0 ,  y  f e  p o n e  m a s  
* l l i d e l  5  > p o n i e n d o f e l p . s a y ¿  d e b a x o d e l o s . j p o  ,  y  e s  l a  f a m a -  

j  :  e f t a  ( u r n a  f e  p a f f a  a l  r e í i d u o  V ,  y  f e  r e ñ a ,  y  n o  f o b r a *

■ 'Tratado - Primero

- o í ¿ '  v  O í.’ r ; .

M
* 3*4aMaa

^ P a r a  f o k a t f e  q u a l q u i e r a  ,  T o l o  b a i l a  e ñ e e x e m p l o  E l i g e n * *  
¿ r e  i á s  J á i c e s  d e  q u a t r a ,  ó  c i n c o  t e t r a s  ¿  y  h e c h a  l a  m u l t i p H e a * ^  

i  jcion  d e  e l  p r o d u d o  j  C a q u e  l a  r a í z  ,  y  n o  
t i e n e  q u e  t i t u b e a r ,  p a r a  T a c a r l a  ,  p o r q u e  
l e  h a n  d e  f a l i r  l o s  m i f m o s  n u m e r e s  q u e  l a *  
e n g e n d r a r o n  ;  v *  g r . d e  l a  c a n t i d a d  M  f e -  
h a  d e  f a c a r  l a  r a í z  q u a d r a d a  ,  y  f i e m p r e i  
q u e  f e  h a y a n  d e  p a r t i r  l o s  r e í i d u ó s ,  h a J  
d e  f a l i r  J i t i  n u m e r o  d e  X ,  C o m o  . p a r a í  1a  
r a í z  d e  e l j * e s  -ta ,  c o m ó f e  v é  e h X ,  y f e ¿  
q u a d r a  e l  2  ,  y  f o n  4  ,  f e  p o n e  d e b a j o  d e l  

q u e d a "  i  ;  b a x o  d o s  l e t r a s  * y f e r i  e l p r i m é r

■ - 9 2 p O
4■ : 1 ;  ó p yz  

- 4 6 4 8 * i í'i6V .
^  5.40.09/76
f5  j  y  f é  r é f t a  > y  4 . .
f d i d u o  1 4 0 .  F o r m o  l a  r e g l a  e n  A  > y  f i g u i e n d o l *  ,  m u l t i p l i - .. - " t T"''

• - X '
- 2 _ l3 í

5,40. ©p. 70
‘J  4  

140

■ . G,
A i*-—2 0—̂40—"3 -— í 2 0

- P __9
129

M 2*—*230—̂4̂ n—̂2—920
' J© y4

T 1 1 09 | ^ 4
9H

, 9 M  1i - ' :
L 1 8 5 7 6 Y a ^ 23'20^~4 4̂6-^ 4— 18576

1 8 5 7 6 '  itf
60000 1 ̂ 5 7<í

cando 2  por 2 0   ̂ añadiéndole al 2 *  un cero falenao , qul^ 
multiplicado por el exponente 2  , falen 4 0  , y efte es el par-» 
tiior del reíiduo, y da por raíz 3 r feponeenG, fu. quadra^ 
do es 9 , fe multiplica por 40*y dá izo, Ponie el 9. deba*/ 
J6P * * * 9  > fe pone de^axo de N > y fe refta? y fajenn ,^



c o m o  e n  T  ¿ b a x o  t í o s  I e r r a s  ,  7  e s  l a  r e  f í a  f e g u n d a  1 1 0 9 .  F e r ­
i n o  l a  r e g l a r e n  M  > y  f e g u i d o  p o n g o  2  3  o  r y  e s  e l  p a r t i d o r  4 < 5 o ¿  
d d  r e í í d a o  T  f a l l o  d e  r a í z  2  ,  y  f u  q  u  a d r a d o  e s  4  ,  f e  m u i  t i *  

Y  l i e  a  e l  2 ,  p o r  4 6 0  » y e s  l a  f u m a  9 2 4  j e f t o f e  r e f í a  d e T V j r  
e s  e l  r e f í d u o  L  1 8 5 7 6 .  F o r m o  l a  r e g l a  e n  Y  ^ p o n i e n d o  l o s  n u -  
¡ m e r o s ,  q u e  h a n . f a l i d o  d e  r a í z  , q u c  f o n .  2 3 2 0  ,  y  f e  l e  p o n e  e l  
c e r o  * f e  m u l t i p l i c a  p o r  e l  e x p o n e n t e  2  y  d a n  4 6 4 a ,  e ñ e  
es e l  p a r t i d o r  d e  L  ,  y  d a  d e  r a í z  q u a t r o  5 f u  q ü a d r a d o  e s  1 5,  
f e  m u l t i p l i c a  p o r  4 6 4 0 ,  y  e s  l a  f u ñ í a ,  1 8 5 7 6  i  e f f i a  f e  p o n e  d e -  
b a x o  d e  L ,  y  n o  i o b r o  n a d a  ,  y  f u e  l a  c a n t i d a d  d e  l a  r a í z  

l o s  m i f m o s  2 3 2 4  ,  q u e  c f t d n  e n  X .  A t e n d i e n d o  a  e f í o  ,  f e  f i ­
b r a  p r a c t i c a r  q u a l q u í e r a  r a í z  > p o r  g r a n d e  q u e  f e a .

S a q u e m o s  l a  r a í z  d e  M  > y  f e r á  l a  d e  e l  4  d o s  ,  n o  C o ­
b r a  n a d a  :  b a x o l o s i z . d e  l a  f e g u n d a  r a í z  ,  y  f e  f o r m a  l a

De Aritmética,

R  z - — 2 0 — 4 0 - ^
s

P a— S00-—400—-tj;— 1200,
Y  9¡

1 2 0 P

t e g l a  e n R .  E s  e l  p a r t i d o r  4 0 ,  m a y o r  q u e  e l  x a  ,  f e  p o n e  
t p o r  r a í z  u n  c e r o  e n V j f e  b a x a  e l  c e r o ,  y  e l  p ,  y  e s  e l  r e f i ­
a d a  o  c o m o  e n  N  1 2 0 9  .  F o r m o  í a  r e g l a  e n  P  ,  y  e s  e l  p a r ­
t i d o r  4 0 0  :  f e  p a r t i ó  N ,  y  d i o  3  ,  f e  q u a d r a  ^  y  í a l e n  p  ,  f e  
f u m a , y f a l e t i  t 2 o p , f e  r e f t a  d e  N ,  y  n o  f o b r a n a d a ,  y  q u e ­
d a n  q u a t r o  0 0 0 0  ,  d e  q u e  f e  h a  d e  C a c a r  l a  r a í z  i  f e  p o n e n  
d o s  c e r o s  f o b r e  l a  r a y a ,  y  e s  l a  r a í z  2 0 3 0 0  ;  y é í í o  f e  o b f e í w  
i r a r á  e n  t a l e s c a f o s ,  f i n  n o v e d a d .   ̂ .  *

O t r o s  m o d o s  h a y  d e  C a c a r  r a í c e s  ,  p e r o  n i n g u n o  m a á  
t t a r o f  q u o  c f t c ,  p o r q a o  l a  Q Ú A o j t  I f g U  d e c l a r a  Í g $  o p e r í a  
P i a n e %  ;

s i
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S E  T a c a r á  l a  r a í z  
d e  69 ,  y  f e r á i »

B  ,  f u  q u a d r a d o  e s  
,  c o m o  e n  Q j  y  

r e f i a d o s  d e  6 9  ,  e s  
e l  r e í i d u o  5 ,  P a r a  
a p r o x i m a r l a  m a s ,  
a ñ a d o  d o s  c e r o s  ,  y  
e s  e l  r e í i d u o  $ 0 0 * . ,

H  S  — - 3 0 6  
69  
6 4

E 2 * — 8 0 — 1 6 0 — 3 - ^ 4 8 0
9 _ P  

4 8 9
V  5 0 0 2 — - 8 3 0 — 1 5 6 0 — '  F

4 S 9 i 2 — -S 3 0 0 ^ -16 6 0 — 6— 9 9 6 0 0
P  1 1 0 0 , 0 0 R  3  6 36

. 99636 99636<*•\oOV-l r

F o r m o  ! a  
r e j - l a  E ,  y  
m e  d a n  3 .  
d e  r a í z  5 e s  
l a  f u m a  

4 8 9 .  ,  q u e  
r e  f i a d  o  s  
d e  5 0 0 , e s  
l a  r e f i a  1 1 ,  
c o í ñ o  e n  
P ,  y  d i r é — 

/ m o s q u e l a
r a í a ;  e s  8  > y  t r e s  d e c i m a s ,  c o m o  e n  l á  r e g l a  H .  A p r o x i m e m o s  
m a s  l a  r e g l a  ;  A ñ a d o  á  l o s  1 1 .  d o s  c e r o s  * y  f e r a n  1 1 0 0 .  F o r ­
m o  l a  r e g l a  e n  F ,  y  e l  p a r t i d o r  e s  16 6 0 ,  q u e  Gs m a y o r  q u e  
J a  c a n t i d a d  1 1 0 0  ,  p o n g o  e n  l a  r a í z  H  j u n t o  a l  3 .  u n  c e r o ^  
y d l r é q u > j $ , q u e l a r a i z  e s  Q C h o  t r e i n t a  c d u e f c i m a s .  A p r o x i *  
m e r a o s l a  m á s  ¿  A ñ a d o  d o s  c e r o s  á  l a r e g l a P  ¿ y  f e r á n  j  1 0 0 0 0 .  
f o r m e m o s  V a  r e g l a  e n  R ,  y  e s  e l  p a r t i d o r  1 6 6 0 0 ;  P a r t a m o s  
|i 1 ooóp, y  f a j e n  6 , e l  q u e  f e  p o n e  e n  l a  r e g l a  R , y f u  q u a -  
d r a d q  3 6 ,  Y f i g u i e n d o  l a  r e g l a . ,  e s  l a  f u m a  99636  , y e f i a  c a i í ^  
t i d a d f e  r e f t a d e l a  r e g ^ a  P  , y  f u  r e í i d u o  e s  1 9 3 6 4 ; ^  d i r é ?  
m q s  e f -  l a  r a i z  $ L e n t p r o s  , y  t r e f e i e n t o s  f e i s  m i l e f s  j i ñ a s ,

:  O t r o  m o d o  b a y .  d e  a p r o x i m a r  3 y  
q u e  l a  r a í z  f e  d o b l a ,  y  a ñ a d i é n d o l e  u í j a . u n H  
d a d  f e r i a  1 7  > y  l o  q u e  f o b r a  ,  q u e  f o n  5 ,

c o m an

i - í  $'*:
%
H I 7-
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r j
comú  e n  V , - f e  p o n e  p o r  n u m e r a d o r  ,  y  d i r e m o s  q u d  é s l * l

r a í z  8  e n t e r o s  ,  5 - - - i ? - a v o s  * I o s  < l u c  f o í l  í g ^ e s  i  l o s t r c f - ;
c i e n t o s  í e i s  r r u l e f s i m a s  d e  l a  r e g l a  H ,  _ . .

P a r a f a c a r i a  r a í z :  
q u a d r a d a  d e  e n c e ­
r o s  »  y  q u e b r a d o s , ;  
f e a  l a  c a n t i d a d  9 3 0  
e n t e j o s  ^  y  u n  q u a r -  

t o  :  R e d  u z e a  f e  á  l a  
e r p e c i e  d e  A i  q u e b r a d o  ,  y  f e r a  3 7 2  r  q u a r -  
t o s  ;  f a q u e f e  l a  r a í z  d e  l a  c a n t i d a d  3 7 2 1  ,  y  
f e r á n  d i .  B u e l v a f e  á  í a c a r  l a  r a í z  q u a d r a d a d e  
e l  q u a t r o  ,  y  f e  d i r á  ,  q u e  l a  r a í z  q u a d r a d a  
d e  9 3 0 ,  y  u n  q u a r t o  ,  f o n  3 0 *  e n t e r o s ,  y  m e ­
d i o *

1 2 1

R A I Z  C U B I C A .

H A  3 - - - 9 0 0 - - - 2 7 0 0 - - - 2 - - - 5 4 0 0 .
3 2 B  3- - -  30—— 9 ° - - - 4 - - - 36°

3 2 . 7 6 8 2790^  $  Ka ?
- ¿Q ... - S 7 6 8

PA R A  f a -  
c a r  l a  

r a í z  c u b i c a  
d e  3 2 7 6 8  * 
f e  d i v i d e n  

_ _ _ _  d e  f r e s /  e n
R .  '5 7  d  8  ■ ’ • v'.- *- - > • ;  p a n t o .  ’ A q u i  f e  h a  d e í a e a r  l a  p r i m e r a  l e t r a  d e

l a  r a í z  3 - 2  9 y  f e  d i r á  q u e  e s  3  ;  e f t c  f e  q a a d r a  ¿ t f c i e n d o :  
T r e s  v e e s s  3 .  f o n  9  ;  y  t r e s  v e c e s  9 / f o n  2 7  ,  y . f e  p o h e n  d e -  
b a x o  ,  f e  N k h a  u n a  r a y a  »  y  f e  r e f t a  *  y  l a  r e f i a  e s " - *  » y  f e  
b a x a n  l o s  o t r o s ,  t r e s ,  y  t o d a  l a  r e f t a e s 5 7 ó 8 .  F o r m o  l a  r e ­
g l a  e n  A  ¿  y  B ,  y  f e  p o n e  e l  e x p o n e n t e  e r f  B  ,  y  e n  A  > y  m a s  
d e f v i a d o  d s j ^ ^ i f m ó  e x p o n e n t o  3  ,  y  f e  l e  a ^ d e  . t m  c e r o .  
Q u a d r f c f e  3 0 .  p o r  3 0  ^  f o n  9 0 o  >  y A e  p o n e n ' e n  A  :  M u í -  
t i p l i q u e f e  A  p o r  9 0 0  ,  M u l t i p l i q a e f e  B  p o r
3 0  ?  y  d a n  9 0  ,  y  f e  d e  2 7 0 0  ,  y  e s  l a  f u m a
2 7 9 0 .  C u b i q u e f e  l a  r a í z  3  d e  H  ,  y  f e t á n  2 7  :  r e / f e n f e  d e  
3  2 7 6 8 ,  y  e s  l a  r e f t a  5 7 6 8  ,  q u e  p a r t i d o s  p o r  2 7 9 0 .  d á n  d e r  
r a í z  2  y l o s  q u e  f e  p o n e n  e n  l a  r e g l a  A  *  f u  q u a d r a d o  e s  4  ,  y  
f u  c t f b o ^ e s  i .  M u l t i p l i q a e f e  2 7 0 0 .  p o r  * , y  e s  f u  p r o d u c e  

^  r ^  F  2  t o\



$ 0 ( 5 4 0 0 .  M u l t i p l i c o  9 0 .  p o r  4  ,  y  e s  e l  p r o d u S o . 3 ¿ o «  M a l - n  
t i p S q i i é m a s  a o r a  p o .  p o r  4  , ' y  f o n  3 6 0 .  P o n g á m o s  e !  S  d e ^ s  
t a x o d e l o s d o s  c e r o s  ,  y  f u m e n f e  l a s  t r e s  p a r t i d a s  , 5 4 0 0 ^  > 

y y  e l 8  ,  y  d a  f u m a  e s  5 7 >  e í l a  f e  p o n e  e n  R  ,  y  f e  r e k  
t a  > y  n o  f o b r a  n a d a  ;  Y  d i r e m o s  ,  q u e  l a  r a í z  c u b i c a  4 e f  
* ^ 7 6 8  ,  f o n  3 a  j  c o m o  e n  H .  j L a  p r u e b a  e s ,  < j n e  m u l t i p U ^ ;

, c a n d ó l o s  3 2 . p o r  s i  m i f m o s ,  d a n  1 0 2 4  ¿  y  b o l v l e n d c n  j 
t o s  á  m u l t i p l i c a r  p o r  3 2 ,  d a n  l o s  m i f n o o s  

¿ 2 7 6 8 ,

Tratado Vrimtro

Eftc es el Arte de facar la racubicd¡  
y fl tuviere quebrado, es lo m’ifmo 

que la palfada.

f 1 m



8 < 3
183

f  * * *  Z  * * *
'JESV'S,

M A R I A .  Y  - I G S E r H . *TS -̂ 0^  *  *>
m

iá* *£? *\2¿ c3? c.y cgp^yj ;̂ o

T R A T A D O  II.
gí

V E I A  VET^D AT>E%A T A C T I C A
de las refoluciones de la Geometría^ para un 
perfeüo drcbitetlo, donde fe  bailara la total 
rcfolucion de la medida , y  divi fon de la 

‘Planimetría, para los dgrimenforcs,  
y  Medidores de ̂ ierra#.

O N T I N U A N D O  e n  e f t é  T r a t a d o  e l  b i t ó r r  d e f e o i
q u e  t e n g o ,  d e q u e  t o d o s / J o g r e n  e í d e b i d o  a p r o *  
v e c h a r p i e n t o ,  com o  d e x o  f e n t a d o a l  p r i n c i p i o  
d e l  p r i m e r  c a p i c u l o  ,  e x p o n d r é  r í l e c o n  í b n -  
c i i l é z  ,  c l a r a s  ,  l l a n a s  ,  e i n t e t í g i b í e s  v o c e s  ,  l o  

‘q u e  m i  c o r t e d a d  h a  p o d i d o  c o m p r c h e n d e r  ,  p o n i e n d o  p a r a  
m a y o r  i n t e l i g e n c i a  ,  f i  f e ' o f r e e k f f e  o c a f i o n  d e  m e d i r  C a m ­
p o s  ,  ó  T i e r r a s ,  l a s  a d v e r t e n c i a s  f i g u i e n t e s .

i .  S Í  f e  m i d i e r e  a l g ú n  C a m p o  q u e  confronte cont 
' A c e q u i a ,  b b r a f c o  de R i o  p r i n c i p a l  , ^ e l  q u a l  t e n g a  o t r a s  m u *  
c h a s  H e r e d a d e s ,  n o  fe d e b e n  m e d i r  T o s  c a s e r o s ,  q u e  f m j e w  
t a n  a l  a g u a .  "

3 .  Q u a n d o  e l  M e d i d o r  h a l l a r e  q u e  l a s  c a x a s , q u e  f u j e ^ i  
t a n  a l  a g u a  ,  e í t u v i e r e n  f e m b r a d a s  ,  6  p l a n t a d a s  d e  A r b o < <  
J e s  p f e  d e b e  m e d i r  h a f t a  l a  o r i l l a  d e l  a g u a .  ^

Q u a n d o  m i d i e r e  d i f e r e n t e s  H e r e d a d e s ,  y  t o d a s  a t ó *
’  *  J Ó M i



d a s  ,  y  f u e r e n  d e  u n  d u e ñ o  ,  t a s  m e d i r á  t o d a s  ,  f i n  J e p a r a t  
A c e q u i a s  , q u e  p o r  e le  d e n t r b  d e  e l l a s  p a f l a t e n  ,  n i  t a s  d i -  

v i í í o n e s  d e  l a s  H e r e d a d e s  ;  y  m e d i r á  H a t t a  l á  m i t a d  d e  t a s  
l i n d e s  a g é n a s ,  q u e  f e p a r a t i  l a s  h a c i e n d a s  d e  d i f e r e n t e s  d u e -  ■ 
ñ o s  ;  y  í i  d i c h a  l i n d e  e s  v a l a t e  ,  o  r e p e c h o  > q i i e  c a e á a l g u n ^  
c a m i n o ,  f e  m i d e  e l v a l a t e  ,  y  e l  t e r c i o  d e  f u  d e c l i n a c i ó n  e s  
d e l  c a m i n o  ,  y  l o s  o t r o s  d o s  t e r c i o s  d e  l a  h a z a  ;  y  f i  h u v i e -  
r e  A c é q u i á  R e a l  , m o  f e  m i d e .

4 .  Y  ft  e n t r e  l a  h a z a  ,  y  e l  v a l a t c ’d e l  c a m i n o  h u v i e í f e  
a l g u n a  A c e q u i a  q u e  r i e g a  ,  n o ’í e  d e b e  m e d i r .

5 .  S i '  f e  m i d i e r e  a l g ú n  C a m p o  f o l o ,  f e  m e d i r á  h a f t a  l a  
m i t a d  d é l a s  l i n d e s , q u e  l a  c i r c u n f c r í b e n ,  p o r  f e r  l a s  o t r a s  
m i t a d e s  a g e n a s .

6 .  S i  f e  m i d i e r e  H e r e d a d  ,  q u e  e f t u v i c r e  c e r c a d a  d e  p a ­
r e d *  f e  m e d i r á  t a m b i é n  e l  g r u e f o  d e  l a  p a r e d .

7 .  . S i  l l a m a r e n  a l  M e d i d o r  p a r a  r e p a r t i r  a l g ú n  p e d a z o  
d e  t i e r r a  ,  q u e  h u v i e r e  d e x a d o  a l g ú n  A r r o y o ,  6  R i o  d e l a n ­
t e  d e  a l g u n a s  H e r e d a d e s  ,  h a  d e  d a r  á  c a d a  u n a  h a f t a  e l  
A r r o y o  ,  o  R í o  ,  á  p r o p o r c i ó n  ,  t i r a n d o  l a s  d o s  l i n d e s  e x - J  
t r e m a s  r e é t a s  > c o m o  e l l a s  m i r a n  ,  a l  A r r o y o  ,  6  R i o  ^ m i ­
d i e n d o  e f t a  a r e a  ,  y  r e p a r t i é n d o l a  f e g u n  l a s  v a f e s  d e  c a d a  
H e r e d a d  ,  p o r  u n a  r e g l a  d e  c o m p a ñ í a ,  f e  l e  d a r i ^ á  c a d a  
u n a  á  p r o p o r c i ó n .

8 .  S si  d e f p u e s ’ d e  h a v e r  d a d o  á  C a d a  u n o  l o  q u é  i e t ó c j C *  
C o b r a r e  a l g o  d e  t i e r r a  p o r  l o s  l a d o s  ,  e s  d e l  L u g a r .
' 9 .  S i  d e f p u e s  d e  h a v e r  d a d o  á  c a d a  u n o  l o q u e  l e  t o c a ;  

h a f t a  e l  R í o  ,  l a s  l a b r a r e n  ,  f e  d e b e r á n  m e d i r  ,  p a g a n d o  d e  
e l l o  l a  r e n t a  q u e  í e s  c o r r e f p o n d a  ;  a u n q u e  e n  e f t e  c a f o  ,  y o *  
n o  f o y ' d e .  e f t a  o p i n i ó n  ,  p o r q u e  l a s  i n u n d a c i o n e s  d e l r R i o * .  
u n a s  v e c e s  l o  q u i t a  ,  y  o t r a s  l o  d e x a .  .

1 0 .  S i  a l g u n o  t u v i e r e  H e r e d a d  f r o n t e r o  d e l  R i o  ,  y  é n ­
t r e  l a  H e r e d a d  ,  y  e l  R í o  h u v i e r e  c a m i n o ,  y ^ f e  l o  l l e v a r e  e l  
R i o  ,  f e  d e b e  h a c e r  e l  c a m i n o  p o r  l a  m i f m a  H e r e d a d : e f t a  
o p i n i ó n  d e f v a n e ^ e  J a , d e  a r r i b a .
^  1 1 .  , S i  e l  R i o  d e x a r e  t i e r r a  e n t r e  e l  c a m i n o  ,  y  e l R + o á  

-  t f e h é  d e r e c h o  á  e l l a  e l  d u e ñ o  d é  l a é i e r r a ;  T - 
- x a .  S i  a l g u n o  t u v i e r e  H e r e d a d  d e  S o t o s  ¿  ó  T i e r r a s ,  c a l *  

m a s  ,  q u e  c o n f r o n t e n  c ó n d  K io 9: f  r ó m p i e f f e  e l  R i o  l a  H e -  
t é d a d í , ;y  J a  d e x a r e  á  . e l :  o t r o  l a d o ^  d a s e  l a  O r d e n a n z a  * q u e  

f é s

Tratado Segundo
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e s  d e l  m i f m o d n e ñ o  :  e f t a . e s  n e g a d a q u e  e s  d é l a  T i e r r a ,  q u $  
e f t á  d e l  o t r o  l a d o  ,  y  f i  l a  d i c h a  T i e r r a  l a  d e x a  h a i s l a d a  ,  e s  
d e l  R i o  :  y  d i x e r a  y o  ,  q u e  e r a  d e l  m i f m o  d u e ñ o  ,  y  d u r e  l o  
q u e  d u r a r e  ,  p u e s  l a s  T i e r r a s  q u e  c o n f r o n t a n  c o n  R i o ^  ,  t i e ­
n e n  m u c h o s  n a u f r a g i o s  ,  y  l a  t i e r r a  q u e  á  o t r o  d e x a  ,  p a r a  
m eterla en l a b o r  ,  l e s  c u e f t a  m u c h o  t r a b a j o .

E s  p r e c i f s i p o  d e  l o s  M e d i d o r e s  a j u f t a r  l a s  q u e n t a s á l o s  
S e g a d o r e s ,  p a r a  l o  q u a l  e s  m e n e f t e r  i a b e r  l a  r e g l a  d e  c o m p a ­

ñ í a  ,  l a  q u e  e x p l i c o  d e  e ñ e  m o d o  :  E r r -  
r r e  f e í s  S e g a d o r e s  a j  u ñ a r o n  u n  d e ñ a -  
j o , q u e  t e n i a  2 0 .  c a i c e s ,  á  1 2  d u c a d o s  
c a d a  u n o  ,  f o n  2 4 0 . .  d u c a d o s ,  q u e  f o n  
2 6 4 0 , r e a l e s .  F o r m a f e  l a  r e g l a  a f s i  :  i *  
2 .  3 .  4 .  5 .  y  6 ,  f í e n d o e ñ o s  l o s , S e g a - ’  
d o r e s :  E l  p r i m e r o  e f t u  v o  m a l o  f e í s  d i a s *  
y  t r a b a j o  2 9 .  E L f e g u n d o  e f t u v o  m a l o  
q u a t r o  ,  y  t r a b a j ó  3 1 .  E l  t e r c e r o  e f t u v o  
m a l o  t r e s  ,  y  t r a b a j ó  3 2 .  E l  q u a r t o  

e f t u v o  m a l o  f í e t e  ,  y  t r a b a j ó  2 8 .  E l  q u i n t o  t r a b a j ó  3 5  ,  y  e l '  
f e x t o  o t r o s  3  5  ,  q u e  f u m a d o s  t o d o s  ,  f o n  1 9 0 .  d i a s ,  c o m o ,  
e n  A ,  y  e ñ e  e s  e l  p r i m e r  t e r m i n o  p a r a  l a  r e g l a  d e  ¿ t r e s  d e  c a d a *  
u n o  ;  y  e l  f e g a n d o  t e r m i n o  f e r á n  l o s  d i a s  ,  q u e  c a d a  u n o  t r a * *  
b a j ó  ,* y  e l  t e r c e r  t e r m i n o  f e r á  l a  c a n t i d a d  d e l  d i n e r o ,  q u e ^  
v a l e  e l  d e f t a j o  ,  q u e  e s  2 6 4 0 .  r e a l e s  i  y  f e  f o r m a  l a  r e g l a  a f s í T1 
P a r a  f a c a r  l o  q u e  l e  t o c a  a l  p r i m e r o ,  f e  d i r á  ;  S i i p a d i a s r  
d a n  2 9 ,  q u é  d a r á n  2 6 4 0 .  r e a l e s  ?  y  d á f t  4 0 2 .  r e a l e s  i  y  m a s  
x 8 o i — : 1 9 o .  a v o s  p a r a  e l  p r i m e r o  r y  d e  e ñ e  m o d o  f e  h a - ¿  
c e n  l a s  d e m á s  r e g l a s -  S u m a d o s  l o s  q u e b r a d o s ,  f a l e n  t r e s  e n ­
t e r o s  ,  q u e  f u m a d o s  c o n  l o s  r e a l e s ,  e s  l a  f u m a  2 6 4 0  ,  c o m o *  
e n  M  ,  y  l o s  d í a s  c o m o  e n  A .

P o r  o t r o  m o d o  f e  p u e d e  f a b e r  :  P a r t o  2 6 4 0 .  p o r  1 9 0  > y  
f a l e n 4 3  ,  y  m a s  1 7 . - — ^ 1 9 .  a v o s  :  M u l t i p l i q u e n f e  t o d o s  l o s  
d í a s  d e  l a s  p a r t i d a s  ,  c o m o  l a  d e l  p r i m e r o  2 9 ,  p o r  1 3 .  1 7 . — *  
1 9 .  a v o s ,  y  f a l d r á  l o  m i f m o  q u e  a r r i b a ,  y  d e  e ñ e  m o d o  l a  %  
d e m á s .

S e  l e  p u e d e  o f r e c e r  a l  M e d i d o r  r e d u c i r  u n  m a r c ó  e n  o t r a .  ^ 
E x e m p l o  :  r ü n a  a n e g a  d e  t i e r r a  t i e n e  5 0 0 .  E f t a d a í e s  d e  i ,
1 1 .  t e r c i a s  ¿  y  l e  h a  d e  ̂ r e d u c i r  a l E f t a d a l  d e  á  q u a t r o  v a n a s , T  

p r e c i f o  e s  q u e  f a l g a n  j u e n o s  b a d a l e s  p o r  a n e g a  ¿  y  d ^ ó /
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a t f s l  c S i  i i \  t e r c i a s  m e  d i n  x t .  t e r c i a s  ¿ q u é  m e  d a r á n  5 0 0 Í  
E f t a d a l e s ?  y  t e  d a r á n  4 5  8  ,  y  u n  t e r c i ó  p o r  a n e g a  d e l  M a r - ,  
c o  d e  i  q u a t r o  v a r a s .  L a  p r u e b a  ;  M u l t i p l i c a  4 5 8  ,  y  u n  t e r *  

. c i ó  p o r  l a s -  q u a t r o  v a r a s  ;  b u e l v e  á  m u l t i p l i c a r l o s  5 0 0 .  p o r  
l a s  t r e s  v a r a s  ,  y  d o s  t e r c i a s  ,  y  t e  f a l d e a n  l o s  p r o d u é t o s  
¿ g u a l e s .  - ' - ’
* c  P i c l e f e ,  q u e  R e n d o  e l  E f t a d a l  d e  i  q u a t r o  v a r a s  ,  q u e  f o n  
t í -, t e r c i a s  ,  y - u n a  a n e g a  t i e n e  4 5 8 .  E f t a d a i é s  ,  y  u n a  t e r c i a , '  
f i T e  r e d u c e n  a l : M a r c o  ,  ó  E í l a d a l  d e d i l ,  t e r c i a s  ,  f e  h a r á f ;  
l a  r e g l a  a f s i  : S ¡  n .  t e r c i a s  m e  d a n  1 2 ,  t e r c i a s  * q u é  m e  d a ¿  
r á n  4 5 8 .  E f t a d a l e s ,  y  u n  t e r c i o  ?  y  t e  d a r á n  j o o  ,  q u e  e s  l a  
p r u e b a  r e f e r i d a  a r r i b a .

O t r o  c a f o  :  H a y  e n  M a d r i d  u n  C a v a l l e r o  ,  q u e  t i e n e  u n a  
T i e r r a  3 y  q u i e r e  h a c e r  c a m b i o  c o n  o t r o  d e  V a l l a d o l i d ,  y  l a  
t a l  h a z a t i e n e  2 4 4 9 .  E f t a d a l e s  d e  a i  1 .  t e r c i a s ;  y  í a  d e l  o t r o *  
C a v a l l e r o  d e  V a l l a d o l i d  t i e n e  o t r a  h a z a  d e  l a  i n i f m a  c a b i d a ,  
y  E f t a d a l e s ,  f o l o  c o n  l a  d i f e r e n c i a  ,  q u e  e l l o s  E f t a d a l e s  f o t t  
d e  2 9 .  o & a v a s  , 0 3 .  v a r a s  ,  y  5 .  o & a v a s  $ y  p a r a  c a m b i a r  
T i e r r a  p o r  T i e r r a  ,  p r e c í f a  e f t a  r e g l a  :  R e d u z c a n f e  l o s  E í l a -  
d a l e s  á  h  e f p e c i e  d e  f u  q u e b r a d o .  E l  d e  M a d r i d  t i é n e  n f  
t e r c i á s , y  e l  d e  V a l l a d o l i d  2 9 .  o d r a v a s  ,  y  f e  f o r m a r á  c f t a  
f e g t a  d e  á  t r e s  :  S i  2 9 .  o é f c a v a s  m e  d a n  n .  t e c c i a s  ,  q u é ,  
ñ a e d a r á n  2 4 4 9  e n t e r o s  ? y  t e  d a r á n  2 4 7 7  ,  y  1 3 . — —  8 7 ^  
a v o s  ;  e f t o s f o n  l o ;  E f t a d a l e s ,  q u e  t i e n e  l a  d e  V a l l a d o l ú l ,  a l  
t e f p e & i v é  d e  1 1 .  t e r c i a s  ,  q u e  r e f i a d o s  e l l o s  d e  l o s  2 4 4 9 .  d e 1 
M a d r i d  ,  f a l t a n  á  l a  d e  V a l l a d o l i d  2 8  * y  1 3 . — 8 7 .  a v o s  d e *  
l o s  E f t a d a l e s  d e  d  1 1 ,  t e r c i a s  ,  p a r a  i g u a l a r  c o n  l o s  d e  M a d r i d *  
y c o n  e f t e  a r t e  f e  p u e d e n  h a c e r  o t r o s  m u c h o s  c o t e j o s .

S e  k  o f r e c e r á  á  e l  M e d i d o r  r e d u c i r  u n  M a r c o  e n  o t r o f  
P i d o  q u e  4 9 8 .  E f t a d a l e s  d e  á  1  u  t e r c i a s  ,  f e  r e d u z c a n  a l £ &  
t a d a l  d e  1 3 ,  o & a v a s  ;  e f t e  c a f o  f e  r e f o l v e r i  p o r  d o s  m o d o s ,  
E l  p r i m e r o  e s  d e c i r :  S i  1 3 .  o é t a v a s  m e  d a n  1 1 .  t e r c i a s ,  q u é 1  
t n e  d a r á n  4 9 8 .  E f t a d a l e s  ?  y  f i g u i e n d o  l a  r e g l a  d e  t r e s  » d á n  
i  1 2 3  ,  y  2 7 . - - - 3 9 .  a v o s .

P o r  e l  f e g u n d o  m o d o  :  P a r t o  i 3 < o f t a y o s  á  l o s n , t e r ^
c t o s  ,  y  f o n  8 8 . — — 3 9 .  a v o s  ,  q u e  f o n  2 .  e n t e r o s  , y  1 0 . - - - 3 9 ;
a v o s .  M u l t i p l i q u e n f c  l o s  4 9 8 .  p o r t o s  2 .  e n t e r o s ,  y 1 0 , — 3 9 * 1 
a v o s  ,  y f e r á  e l  p r o d u d o  1 1 2 3  ,  y  2 7 . — 3 9 .  a v o s  ,  c o m o  í e  
¡ré ajrrib*, p r o b a n d e f e  c o m o  en antecedentes.. *

4 $  Tratado Segundo

S i



S e  midió una haza , y fe la hallon 986869. raras-, pida 
fe me 'reduzcan al ElVadaf de a . varas > y  J -  ‘quinto* ,  que 
fon 1 ?  quintos : Parto la cantidad de 986,869. por los 1 3 ^  
quintos ,  y  falen 379565. Eftadales de á z. varas >  y  3 .  quia, 
tos La prueba es ,que multiplicando ella cantidad ¿ 7 9 5 6 5 .  
por tt , es el produjo 4 .  V- 9 3 4 3 4 5  i y partiendo efta can­
tidad por el comua denominador 5 ,.esel cociente 986869. 
varas .corno la de arriba j y encargo que eftemqdo de me- 
dír por v a ra s  ,es m as feguco ,  por fer m as proxima-la toe» 
dida*

Ve Geometría*

R E G LA  P A R A  SA C A R  P A R T E S  DE ENTEROS^
y  quebradas.

S A C A  l a  q u a r t a  p a r t e  d e  6.  e n t e r o s ,  y  3 » f e p t i r a o s  >  y d í  
a f s i  ;  L a q u a r t a  p a r t e  d e 6 , e s  a n a ,  í o b r a n  2 ;  e f t e  s *  

L a b i a  c o n  e l  c o m ú n  d e n o m i n a d o r  7  ,  d i c i e n d o  :  d o s  v e c e s  7 *  
1 4  ,  y  3 .  d e l - n u m e r a d o r  f o n  1 7 ,  l o s  p o n d r á s  j u n t o  á e l u n o  

p o r  n u m e r a d o r .  M u l t i p l i c a  a o r a  e l  7 .  p o r  4 .  f o n  2 8  j  y  d i ­
r á s  ,  q u e  l a  q u a r t a  p a r t e  d e  6 , y  3 .  f e p t i m o s ,  f o n  u n o - 1 7 . * —  
2 8 .  a v o s .  L a  p r u e b a  ' e s - ,  q u e  m u l t i p l i c á n d o l o s  p o r  4 ,  d a n  
d . e n t e r o s ,  y  1 2 . — i S . a v o s  :  L a  q u a r t a  p a r p e  d e  1 2 .  e s  3 *  
l a  d e  2 8 .  e s  7 -  -i

O t r a  p r u e b a :  S u m a  1 7 * — 2 8 .  a v o s  c o n  1 .  q u a r t o ,  e s  l a  
f u m a  96 . — — u  2 .  a v o s ,  d e  e f t a  f u m a  l e  r e l i a r á n  l o s  3 .  l e p t i *  
m o s ,  y  e s  l a  r e f t a  336 .— - 7 Í 4 .  a v o s  ,  y  e f t a  r e f t a  h a  d e  f e i *  

i g u a l  a l o s  3 .  f e p t i m o s ,

SA C A R  M EDIOS PROPORCIONALES A R IT M E T IC O S .
S A C O  e l  m e d i o  e n t r e  1 2 ,  y  2  5  ,  f u m e n f e  ,  y  e s  l a  f u m a  3 7 *

,  f u  m edio p ro p o rcio n al es 1 8 .  y  m edio ,  y  ferán los t r e i  
t c r m m o s i 2 . — i S .  y  m e d io , y  2 5 .  Pru eba :  E l  duplo de e m  
m ed io  es igu al á  la  fu m a de los extrem o s. V "

S aco  un m edió p r o p o r c ia l ,  en tre 1 7  ,  y  3 .  q u a r to s ,  
y  3 .  q u in to s  >, q u e fu m a d o s ,  fon 4 1 ,  y  7 . — 2 0 . a v o s .»  (wq 
m itad  es a o , y  2 7 .* —  4 0 . ^ 0 * -  L o s.te rm in o s fon, 1 7 .  , ;y  
q u arto s a  o ,  y  2 7 . — ^ 4 0 .  ayo s hj  2 3 ,  q u i g t o ^  L * p r u c b # i
es co m o  la  d c a t r i b a *  1 ^  ,

. . . . . . < *  '  j  m k



'M0 IO$ PROPORCIONALES GEOMETRICOS.
y ‘ > ■

SACO e l  m e d i o  p r o p o r c i o n a !  e n t r e  6 ,  y  $6.  M u l t i p l f e d "  
e l  u n o  p o r  e l  o t r o  ,  y  f o n  5 7 6  ,  f u  r a í z  q u a d r a d a  6 5 2 4 . *  

S o n  i o s  t r e s  n ú m e r o s  p r o p o r c i o n a l e s  < 5 . ~ 2 4 . — y  9 6 .  L a p r u e - 1 
b a  e s  ,  q u e  e l  q u a d r a d o  d e  2 4  ,  e s  5 7 6 ,  i g u a l  a l  p r o d u d o  d e * '  
l a  m u l t i p l i c a c i ó n  d e  6 .  p o r  9 6 ,  q u e  f o n  5 7 d  ;  y  c o n  e l l e  a r t $  

f e  f a c a n  l o s  m e d i o s  p r o p o r c i o n a l e s  G e o m é t r i c o s .
* 1f

P L A N I M E T R I A  O R I Z O  N T  AL.
*< - * '

D O Y  p r i n c i p i o  á  m e d i r  , y  d i v i d i r  l a  G e o m e t r í a , c o f a  
q u e  t o c a  á  l o s  M a e í t r o s  d e  O b r a s ,  y  á  l o s  M e d i d o r e s  

d e  T i e r r a s  ,  l o  q u e  p o r  f a l t a  d e  e f t e  c o n o c i m i e n t o  h e  v i f í o  
c o m e t e r  m u c h o s  y e r r o s ,  a f s i  e n  m e d i r  l a  m a g n i t u d  , c o m o  
e n  d i v i d i r l a  e n  a l g u n a s  p a r t e s  ,  q u e  f e  l e  p i d a n  d e  e l l a .  Y  p o  r  
l o  q u e  m i t a  á  m e d i r  S i e r r a s  ,  q u e  p o r  l o  c o m ú n  ,  e f t á n  p o ­
b l a d a s  ,  y  c o n  m u c h a s  p i e d r a s  ,  n o  f e  d é x a n  f u j e t a r  a l  C a r ­
t a b ó n  ,  y  l a  C u e r d a - ,  f i n o  c o n  e l  t r i a n g u l o  a f i l a r ,  p o r  r e f o -  
l u . c i o n  d e  t r i á n g u l o s  : C o n o c i d a  u n a  l i n e a ,  y  d o s  á n g u l o s ,  
c o n o c e r á  l o s  d o s .  l a d o s ,  y  e l  t e r c e r  á n g u l o  d e  q u e  c e r r ó  f i g u - r  

y  e l l o  i n i í m o  f e  r e f u e l v e  c o n  l a  P l a n c h e t a .

L A M I N A  P R I M E R A .

Figura  1 ,  Q ^ U P O N G O  f e a  u n a  S i e r r a  r a f a ,  f i n  I t n p e d i m e r w  
O  t o s , f e a  l a  p l a n t a  b a x a  a e m n o ,  c u y a  

p l a n t a  l a .  e n g e n d r a  e l  p l a n o  i n d i n a d o  d e  l a  S i e r r a  ,  a l  e n -  
c e n t r a r f e  c o n  e l  p l a n o  o r i z o n t a l  d e  l a  c a m p a ñ a .  E s  l a  c u m ­
b r e  d e  l a  S i e r r a  r  x b :  q u i e r o  m e d i r  e f t a  S i e r r a  c o n  e l  
C a r t a b ó n  ,  y  l a  C u e r d a .  L o  p r i m e r o  e s  h a c e r m e  c a r g o ,  q u e '  

‘M  f i g u r a  r  e m n e s  u n a  m e d i a  p y r a m i d e  c ó n i c a  r e c ­
i b a  c o n v e x a ,  P a r a  m e d i r  e f t a  f u p e r f i c i e  i n c l i n a d a ,  p o n g o  e F  
- ^ C a r t a b ó n  e n  a  ;  e n  e f t e  m o d o  :  T o d o s  l o s  M e d i d o r e s  p o n e n  

*1 C a r t a b ó n  p e r p e n d i c u l a r  a l  o r i z o n t e ;  y  e n  e f t e  c a f o  ,  f e  h a  ; 
d e  p o n e r  r e d o  a l  p l a n o ,  m i r a d o  p o r  l a s  p í n u l a s  e l  c o r t e ,  1 
q u e  c a u f a n l a s / v i f u a l e s  d e f d e  *  j  á  e f e  m e d i r á  ,  y ^ d e f d e \ 

A f s i m i f m o  u f i d a f e  e n  U . c u m b r e  l a s  d i  f t a ñ c k s  ^
? "  V  í d



f i r t n c t l f e  l á s  d o s  l i n e a s ,  a l t a ,  y  b a x a  ,  f a q u e f e  l a  m i t a d  d e  
l a  f u m a  ,  m u k í p l i q u e f e  p o r  l a  d i f t a n c i a  á  x  ,  y e l p r o d u ñ a  
f e r á  e l  á r e a  i  y  d e  e f t e m o d o f e  f a c i l i t a r á  e l  m e d i r  o t r o s  p e ­
d a z o s  d e  S i e r r a s ,  f i e n d o  l l a n a s ,  c o n  l a s .  t e g l a s  q u e  a d e l a n t e  
d a r é .  P a r a  m e d i r  e l  T e g m e n t o  a e m , y  fí , f a b i d a  l a  l i n e a  
n a e y y  la. a m , fe e f t e n d e r á  l a  n a e , y  í i  r e f u i t a f í e  p o r ­
c i ó n  d e  c i r c u l o ,  f e  m e d i r á  p o r  l a  F i g u r a  2 3 .  S i  d i c h o  T e g ­
m e n t o  f u e r e  i r r e g u l a r ,  f o b r e l a  v a f e  n a ,  y  a e 3  f e  l e v a n * ,  

t a r a n  p e r p e n d i c u l a r e s ,  y  f e  m e d i r á  p o r  t r a p e c i o s . .
Al M e d i d o r  f e  l e  o f r e c e r á  e l  h a v e r  d e  m e d i r  a l g u n o s  t é r ­

m i n o s  ,  c o m o  á  m i  f e  m e  h a  o f r e c i d o  m e d i r  u n o s  2 6  ,  u  2 8 ,  
vd e  á  m a s  d e  á  2 4 .  l e g u a s  a l g u n o s  ,  y  f e r á  p r e c i f o  , q u e  c o n f i e  
l a  j u r i f d i c c i o n  d e l  T e r m i n o  p o r  l e g u a s ,  y  q u e  c a d a  l e g u a  f e  
e x p l i q u e  ,  d e  q u é  h a n e g a s  c o n f t a ,  f e g u n  e l  M a r c o  ^ ó  E f t a ^ -  
d a l  d e  a q u e l l a  T i e r r a  ;  y  f u p o n i e n d o  f e a  d e  á  1 1 ,  t e r c i a s ,  
f e  f u p o n e  q u e  l a  l e g u a  t i e n e  5 0 0 0 .  v a r a s  ,  q u e  h e c h a s  t e r ­
c i a s ,  f o n  1 5 0 0 0 ,  y  p a r t i d a s  p o r  n . t e r c i a s ,  q u e  e s  l o  l a r g o  

d e  u n  E f t a d a l ,  f a l e n  1 3 6 3 .  E f t a d a l e s  ,  y  m a s  7 *  t e r c i a s  ,  y  
e f l o  e s  l o  l a r g o  d e  u n a  l e g u a .  Y  p a r a  f a b e r  l o s  q u e  t i e n e  e n  
f u  f u p e r í i c i e  ,  ó  a r e a ,  q u a d r á l o s  ,  y  f e r á n  i . q  t o  8 5 9 5 4 5 ;  
y  p a r a  f a b e r  l a s  h a n e g a s  ,  p á r t e l o s  p o r  6 0 0 ,  E f t a d a l  e s  ,  q u e  
t i e n e  u n a  h a n e g a ,  y  d a r á n  3 0 9 5 .  h a n e g a s  > y  m a s  2 .  c e l e m í -  
m e s ,  y  4 5 .  E f t a d a l e s .  P a r a  m e d i r  e l  t r i a n g u l o  e s  c o f a  T a b i ­
c a  ,  q u e  m e d i d a  f u  v a f e , y  f u  p e r p e n d i c u l a r  ,  f e  m u l t i p l i c a  
d a  m i t a d  d e  l a  p e r p e n d i c u l a r  p o r  t o d a  l a  v a f e ,  o  a l  c o n t r a ­
r i o ,  l a  m i t a d  d e  J a  v a f e  p o r  l a  a l t u r a .

E n  l a  F i g u r a  2 .  f e  o f r e c e  m e d i r  u n a  l i n e a  c o m o  n ,  p o r  l a  
q u e  n o  p u e d o  a n d a r  ,  p o r  f u s  e f t o r v o s  ,  a u n q u e  v e o  f u s  e x ­

t r e m o s  ;  y  p a r a  m e d i r l a  ,  f i x - o  e l  C a r t a b ó n  e n  n ,  l e v a n t o  u n a  
p e r p e n d i c u l a r  h a f t a  x  ,  y  d d f d e  n á  »  c u e n t o  1 0 0 .  E f t a d a -  
J e s  ,  m a s  ,  ó  m e n o s  :  p o n g o  e l  C a r t a b ó n  e n  u ,  y  t i r o  t e  
p a r a l e l a  á  n ,  q u e  f e r á  e b g* P o n g a f e  e l  . C a r t a b ó n  e n  x ,  
y  f e r á  e l  á n g u l o  r e ñ o  g x  .h ;  m i d a f e  l a  u x  ,  y  t u v o  

. 1 5  ,  q u a d r e f e  » y  f o n  2 2 5 .  M í d a l e  u g  ,  y  t u y o  8  ,  p a r t o  
l o s  2 2 $ .  p o r  l o s  8  ,  y  d a n  2 8  ,  y  u n  o ñ a v o  ,  y  e f t o s  f o n  I ó s k 
J E f t a d a l e s  v q u e  h a y  d e f e í e  a ,  h a f t a  h ;  y  e f t a  o p e r a c i ó n  
J h a c e  ,  p o r  t e s  i m p e d i m e n t o s  q u e  o c u r r e n  a l  t i r a r  l a  c u e r d u S  
¥  T á b i d a  c f t a * d i f t a n c i a  u h , f e  c o n t i n u a  m i d i e n d o  h a f t e  
e l  p u n t o  e  ,  e l  q u a , l f e  f a l l a r á  e n  á n g u l o  r e ñ o ,  c o n  e l  e * .

. ■ Gz ttc*
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^ t r e c n o d e  t á  T i n c a  n i y  h e c h a  l a  f u m a  d e  e f t a s d ó s  d i f t a & ?
} / £ h a s  3  e s  l a  l o n g i t u d  d e  l a  l i n e a  n*

S e  m e  p i d e  m i d a  u n  t r i a n g u l o  e f c a l e n o  ,  y  n o  f e  p n e d d  
j t n e d i r  l a  p e r p e n d i c u l a r  :  M i d a n f e  l o s  t r e s  l a d o s ,  y  f e r á n  a  o ,  
^ 4  j  y  4 4 , ' h a g a f e  c f t a  r e g l a  d e  t r e s  ,  c o m o  a i 4 2  ,  c o n  
. 5 4 .  Súma d e  i o s  o t r o s  d o s  l a d o s  a f s í  1 4  * d i f e r e n c i a  d e  l o s  

d o s  m i f t n o s  l a d o s  3 y d á n  1 8  : r e f t e f e  e ñ e  n u m e r o  d e  4 * > y  
, e l  r e í i d u o  f e r á  2 4  ,  c u y a  m i t a d  e s  1 2  ,  y  e s  l a  d i f t a n c i a  d e l -  

d e  a  j  á  c*
Figura  3 .  P o r  o t r o  m o d o  :  Q u a d r a  2 1  ,  f o n  4 4 1 .  Q u a d r a  

1 7  *  f e r á n  2 8 9  ,  f u m a l o s  ,  y  f e r á n  7 3 0  ;  r e f t a  e l  m e n o r  d e l  
m a y o r  ,  y  f e r á  1 0 .  Q u a d r a  e l  m e n o r  l a d o  1 0  ,  q u e  e s  1 0 0 .  
f u  q u a d r a d o  ,  y e s í a  r e f t a  6 3 0 .  P a r t e  e l l o s  6 3 0 .  p o r  e l  d u ­
p l o  d e  i j . j q u e  e s  4 2  ,  y  d a r á n  1 5  ,  l o s  q u e  p o n d r á s  d e f d e  
z , n .  P a r a  f a b e r  l a  p e r p e n d i c u l a r  ,  q u a d r a  1 7  ,  y  f e r á n  2 8 7 .  

. ¿ Q u a d r a  e l  l a d o  ny z ,q n c  e s  1 5  ,  y e s  2 2 5  : R e f t a  2 2 5 .  d e  
. a  8 9  ,  y  l a  r e f t a  f o n  64  > q u e  e s  e l  q u a d r a d o  d e  l a  p e r p e n d i ­

c u l a r  ,  f a c a  l a  r a í z  ,  y  l o  q u e  f a l e  ,  q u e  e s  8  3 e s  l a  p e r p e n d i ­
c u l a r .  ’

, Figura  4 .  Q u i e r o  m e d i r  e l  á r e a  d e  u n  t r i a n g u l o  3 c o n  T o ­
l o  l a  n o t i c i a  d e  l o s  t r e s  l a d o s ,  y  f e a  e l  u n o  3 0  ,  e l  o t r o  2 8 ,  
y  e l  o t r o  16  ,  f u m e n f e ,  y  f e r á n  8 4 ,  f u  m i t a d  4 2 .  D e  T i f t o s  

. - 4 2  ,  r e f t e n f e  l a s  t r e s  p a r t i d a s 3 y  f e r á n  1 2 .  1 4  ,  y  1 6 : m u l -  
t í p í i q u e n f e  u n o s  p o r  o t r o s ,  y  f e r á  e l  p r o d u & o  2 6 8 8 .  M u l -  
t i p l i q u e f e  e f t o  p o r  I 0 S 4 2  ,  y  f e r á  1 1 2 8 7 6 .  S a c a  l a r a i z q u a -  
d r a d a  d e  e f t o  ,  y  l o  q u e  f a l i e r e  p o r  l a  r a í z  f e r á  l a  z r e a  d e  
t r i a n g u l o .

-  Figura  5 .  P a r a  m e d i r  u n  t r i a n g u l o  r e f t a n g u l o  ,  y  n o  p u e * *  
Td o .  m e d i r l e  t o d a  l a  v a f e  *  p o r  a l g u n o s  i n c o n v e n i e n t e s  , f o l o  '  
. s i  d é f e u b r o  f u s  e x t r e m i d a d e s  *  q u e  f o n  a e z  > y  n o  . p u e ­

d o  m e d i r l e  l a  p e r p e n d i c u l a r  >  f o l o  s i  m e d í  f o b r e  l a  v a f e  e l  
i a n g u l o  a g u d o  , , y  m e d í  d e  v a f e  5  5 .  E í f c a d a l e s  ,  y  f o b r e  e f t a  
v a f e  l e v a n t o  u n a  p e r p e n d i c u l a r  ,  h a f t a  q u e  a l  d i c h o  p u n t o  

a c o r t o  e n  l a  h i p o t e r m i a  3 8 .  S e  m i d i ó  t o d a  l a  v a f e 3  y  f e  h a ¿ -  
t I I ó  1 9 5  >s f o r m a  ' e f t a r e g l a  d e  t r e s ,  d i c i e n d o  :  S i  5 5 .  d e  v a f t .  
■ $ ® e  d á n  3 8 ,  d e  . p e r p e n d i c u l a r  d e l  p r i m e r  t m n g u l o x p j  > ' d e  
T t o d a j l a  v a f e  q u é  m e  d a r á  d e  p e r p e n d i c u l a r  }  y  d a r á n  1 3 4 Í  

• y  m a s  4 0 . ^ — 5 ,  a y o s  d e  o t r a  p a r c e  *  y  e f t o  e s  l a  p d r p e ñ d i *
• C U l a r  e , y  j  ; . :  t . ' ;  _ i ,  b  i  ^

A ¿ U
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S 3 v l e i c f ó ,  q u e  e f t o s  c a f o s  f o n  p a r a  é ó f t  e l  C a r t a b ó n ,  y  
l a  C u e r d a  ;  p e r o  p a r a  e l  q u e  e f t á  v e t f a d o  e n  l a s  l i n e a s  5 y  
f e  v a l e  d e l  m a n e j o  d e l  c o m p á s , y  e f c a l a  ,  c o n  u n a  t a b l i t a  
d e  á  m e d i a  v a r a  q u e  l l e v e ,  y  f u  c o m p á s  ,  f ü  q u a d r a n t e  d a  
b r o n c e ,  y  f u  e f c a l a ,  f u  c u e r d a ,  f u  t r i a n g u l o  a f i l a r  , r e f o l -  
v e r á  q u a n t o  f e  l e  p o n g a  p o r  d e l a n t e  ,  y  m e d i r á  l a s  d i ñ a n -  
c í a s ,  a u n q u e  f e a  u n  q u a r t o  d e  l e g u a  d e  a l l í ,  e f t o  e s  l i n e a  
f c l a  í p o r q u e  e l  t r i a n g u l o  a f i l a r  e s  e l  m í f m o  u f o  ,  q u e  l a  
p l a n c h e t a  ;  y  e l  u f a r  d e  l a  p l a n c h e t a  e s  m e j o r  ,  p a r a  l a  d e *  
t e r m i n a c i ó n  d e  u n  M a p a .  . '

Y  p u e s  q u e  v o y  t r a t a n d o  d e l  t r i a n g u l o ,  p r o c u r a r e  d á t ¡  
{ e n  q u a n t o  f e  m e  a l c a n c e )  r a z ó n  d e  l a s  d i f i c u l t a d e s ,  q u e  
d e  é l  f e  f i g a n  ,  v e n c i d o s  ,  f e g u n  l o s  c a f o s  f e  m e  o c u r r a n .

Figura 6 t S e  p i d e ,  q u e  d e l  t r i a n g u l o  9 e a ,  c u y a  a r e á  
v a l e  1 2 5 0 ,  p o r  t e n e r  c a d a  l a d o  9 e e a 5 0 :  f e  p i d e , q u e  
d e l  p u n t o  d a d o  d  ,  e n  l a  h i p o t e n u f a  9 a  ,  f e  l e  r e f t e 2 3 5 . d e  
e l  p u n t o  d . T i r e f e  u n a  l i n e a  á  l a  9 b ,  q u e  f e a  p e r p e n d i c u ­
l a r  á  e l l a  ,  m i d a f e  ,  y  f e  h a l l ó  2 0 .  P a r t a n f e  l o s  2 3 5 .  p o r  l o s 1 
2 0  ,  y  f a l e n  1 1 ,  y  t r e s  q u  a r t o s  :  D u p l i q u e n  f e  ,  y  f e r á n  2 3 .  ^y 
m e d i o .  P ó n g a n l e  d e f d e  l o s  2 3 .  y  m e d i o  d e f d e  9 ,  h a f t á  t  ,  y 

< 1  t r i a n g u l o  t  d  9 ,  l e r a  l a  f i g u r a  q u e  c o m p r e h e q d e  l a  c a n ­
t i d a d  q u e  f e  p i d e  d e  2 3 5 .  :

M a s :  S e  p i d e  q u e  d e l  t r i a n g u l o  9 e a f e  l e  c o r t e n . 4 0 0 ^ :  
E f t a d a l e s .  P a r t a n f e  l o s  4 0 o .  p o r  l o s  2 0 ,  q u e  h a y  d e f d e  b  J r  
y  d a r á n  2 0  :  d u p l i q u e n f e  ,  y  f e r á n  4 0 .  P o n g a n f e d e f d e  e l  p a n -  

, j t o  9 ,  b a ñ a  z , y  e l  t r i a n g u l o  z d 9 v a l e  4 0 0 .  E f t a d a l e s .
M a s  :  S e  p i d e  q u e  d e  d i c h o  t r i a n g u l o  f e  l e  r e f t e n  1 1 1 0 *  

E f t a d a l e s ,  v a l i e n d o  t o d o  e l  t r i a n g u l o  1 2 5 0 .  E o  p r i m e r o  f e  
m i d i ó  l a  9 e ,  v a l e  5 0  ,  m u l t i p l i c a d o  p o r  2 0  , q u e  v a l e  l a  
b d  ,  f o n  1 0 0 0 ,  f u  m i t a d  f o n  5 0 0  ,  h a f t a  1 1 1 0 ,  f a l t a n  6 i o . j 
P a r t a n f e  l o s ó l o ,  p o r  l a  a l t u r a  b  e ,  q u e  f o n  3 0  ,  y  e l c o - *  

. c i e n t e  e s  2 0 .  y  u n  t e r c i o  5 d u p l i q u e n f e  ,  y  f e r á n  4 0 .  y  d o s *  
t e r c i o s  ,  l o s  q u e  f e  p o n d r á n  d e f d e  é , h a f t a  x .  M u l t i p l i q u e n -  
f e  4 0 * y  d o s  t e r c i o s  p o r  3 0  ,  y  e s  1 2 2 0 , y  f u m i t a « ^ e a 6 i o ^  
g u e  f u m a d o s  e o n  5 0 0 ,  f o n  1 1 1 0 .  Y f e

Figura?}. . S e  p i d e  q u e  d e l  t r i a n g u l o  n u ,$  f e  l e  r t f t e  f o  
' m i t a d  d e f d e  e l  p u n t o  o.  M i d a f e  l a  v a f e  n i í  ,  v a t e  S o .  P e f -  
a e  e l  p u n t o  o e c h e f e  u n a  p e r p e n d i c u l a r  á  l a  v a f e  » "p  V j í  

t u v o  2 0 .  M u l t i p l i c o  4 0 ,  m i t a d  d e  l a  v a f e  p o r  2 0 ,  q u e  e s  1 %

V e  Geometría. ‘ ^3



íTratado Segundó*

*■

f ig u r a  tf*  E  p i d e  f e  m i d a  e l  T r a p e c i o  a  e u c ,  y  e s  e F
l a d o  a e i 8 , y e l  l a d o  a c 6 ,  y  e l  l a d o  ¿r. 

#  2 .  S u . m e n f e  1 8  ,  y  2 .  f o n  . 2 0  ,  f u  m i t a d  f o n  i  o  m u l t i p l í ^
1 c a n d o  1 0 .  p o r  6. f o n  6 0 ,  y e í l a  £ s  e i a r e a  d e l  T r a p e c i o ,  y  f e  

p i d e ,  q u e  f e  d i v í d a  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  d e f d e  e l  p u n t o  
R e í l e n f c t í  ,  q u e  v a l e  e l  t r i a n g u l o  u a c d e l  t o t a l  6 0 ,  y q u e ^ t  
d a r á n  5 4 ,  A o r a  p r e c i f i  f a b e r  l a  h i p o t e r m i a  u e ,  y p a r a f a - * *  
b e r l a  ,  q u a d r a  a c > y  q u a d r a  a S i t n i f m o  y e > q u e  e s  16  , f u - r .  
i n a  l o s ' d o s  q u a d ¿ a d o s  d e  ,  y  <5 , y  f u m a n  2 8 6  ; f a c a  l a  r a f e  
q u a d r a d a ,  y  e s  1 7  ,  y  e f t o  t i e n e  l a  u $ v a f e  p a r a  l o s  t r i i n - # .  
g a l o s ,  P a r a  f a b e r  l a  v a f e ,  d i g a f e  a f s i  : * S i  5 4 . d e  f u p e r f i c i e ,  

q u e  t i e n e  e l  t r i a n g u l o  d u e m e  d a n  1 7 . d e  v a f e  ,  2 0 ,  d e  f u ^  
p e r f i c i e  d e  c a d a  t r i a n g u l o ,  q u é  v a f e  m e  d a r á  ?  y d á n d  ,  y:r 
m a s  i ¿ . ~ — 5 4 .  a y o s  ,  q u e  a b r e v i a d o s  f o n  6 ,  y  8 . - — 2 7 , 3 v o s , ,  
l o s  q u e  f e  p o n d r á n  d e f d e  e á  x >y  d e f d e  x  á  r ; y  d e f d e  <  
h a f t a  « ; h a y 4 , - y  1 1 . — ' 2 7 .  a v o s ,  M u l t i p l i c a 4 , y  n — - > 2 7 *  
f t v o s  p o r  6 .  y  m e d i o ,  y  f e r á n  2 8  ,  y  3 5 . — 5 4 . a v o s ,  f u  m i - ,  
t a d  e s  1 4 ,  y  1 7 , — 2 7 *  a v o s  :  f u r a a l o s  c o n  6 .  d e l  t r i a n g u l a  
d  u c ,  y  f e r a n  2 0  ,  y  1 7 . - ^ - 2 7 .  a v o s  ,  c u y o  q u e b r a d o  v i e n o ,  
á  f e r  u n  m e d i o  ,  c u y o  e x c e í l o  n a c e  d e  n o  e í l á r  b i e n  m e d i d a  
l a  l í n e a  u e d e  d o n d e  f a l í ó  l a  r a f e ,

S Í  f e  q u i l i e r e  e m p e z a r  J a  d i v í f i o n  p o r  e l  t r i a n g u l o  a u ¿ y  
í e f t e n f e  d e  2 0 .  l o s  <5.  d  z ú m  c ,  q u e d a n  1 4 .  D i g a f e - a f s i  S i ­
e n  5 4 ,  d e  f u p e r f i c i e  m e  d a n  1 7 .  d e  v a f e ,  1 4 .  d e  f u p e r f i c i e ,  
q u é  v a f e  m e  d a r á  ?  y  m e  d i n  4 ,  y  1 2 . - - - > 4 .  a v o s .  . .

Figura  1 5 .  S e  p i d e ,  q u e  e l  T r a p e c i o  f e  d i v i d a  e n  t r e s  p a r - *  
t e s  ,  c o m o q u i e r a  ,  d e f d e  e l  a n g u í o  n . R e f t e n f e  d e  2 0 , q u e  
es a r e a  d e  u n  t r i a n g u l o  ,  l o s  1 2 .  d e k  p a r a l e l o  n c a a  ,  y  
q u e d a n  8 .  R e f t e n f e  d e  6 0 ,  q u e  e s  t o d a  e l  a r e a  ,  l o s  1 2  ,  q u e *  
d a n  4 8 .  P a r a  f a h e r  l a  v a f e ,  q u e  f e  h a  d e  c o r t a r ,  f o b r e  l a  c 
f e  h a r á  e f t a  r e g l a  a f s i  :  S i  4 8 .  d e  f u p e r f i c i e  m e  d a n  1 6 .  d e ^  
v a f e  c e ,  8 f d e  f u p e r f i c i e  ,  q u é  v a f e  m e  d a r á n  ? y  d a n  2  ,  
d o s  t e r c i o s ,  l o s  q u e  p o n d r á s  d e f d e  c a r .  P r u e b a  ;  M u l t i p l i *  
t o l o s  p o r  6 ,  q u e  e s  l a  a l t a r a  c n ,  y  d á n  i d  ,  f u  m i t a d  e s  8 ,  
porque es t r i a n g u l o ,  fumados íoa tos i%:. d c l g y  a l e l o »  f o n  f



"ío ; y para íos dos triángulos que faltan , divide la vafe r  £ 
e n  dos partes ¡guales , y queda refuelto lo que fe pide.

Figura i(5. Se pide, que fe divída en tres partes /defde el 
ángulo n y cada parte vale 20 : Parto 20. por 6  , y dan 3 , y 
un tercio * dóblalo, y fon 6 , y dos tercios , los que pondrás 
defde a á r ,  y defde r á Eftasdos diftancias fuman i¿, 
y un tercio: refiados de 18 , quedan 4 , y dos tercios , Igs 
q u e  hay defde e á ü j y defde n i z hay % > y quedo refuci­
lo lo que fe pide. -

* Queremos empezar ladivífion por la derecha e n z , pa- 
ra lo qual fe hará afsí : Reftefe de los 60 . de area el trian­
gulo e n z , que vale 6 , quedan 54 > reftenfe de los 20, y 
quedan 14. de area. Para faber la vafe, que fe ha de cortar 
defde e , hafta u, digafe afsi : S¡ 54. de fnperfície me dan 

- 1 8 . d e  vafe a t  , 14. de fuperficíe para la area que bufeo, 
qué vafe me dará ? y dan 4  %y dos tercios para defde e , ha£ 
ta u \ y luego fe divídela u a por medio en r  , y quedo 
refuelto , como fe pide.

í ) e  o t r o  m o d o  :  P a r t e  l o s  1 4 ,  d e  f u p e r f i c í e  á  l o s  5 .  d e  a l t u ­
r a  n a > y  h a r á n  2  ,  y  u n  t e r c i o  :  d ó b l a l o s  r y  f e r á n 4  , y d o s  
t e r c i o s  p a r a  e # ,  S i  a l  t r a p e c i o  f e  l e  h a  v i e r e  d e  d i v i d i r  p o r  
l a s  v a f e s ,  1 1 0  h a y  q u e  h a c e r  f i n o  d i v i d i r  l a  d e  a r r i b a n  e e n  
t r e s  p a r t e s  i g u a l e s ,  q u e  e s  á  ¿5.  c a d a  u n a ,  y  a b a x o  l o  p r o p i o ,  
y  c a b e  á  2 .  t e r c i o s  c a d a  p a r t e i

P r u e b a :  S u m e f e  2 .  t e r c i o s ,  y\o% 6. e n t e r o s  d e  a r r i b a ,  f o n  
^ o . t e r c i o s f u  m i t a d , p o r q u e  f o n  l o s  l a d o s  d e l  t r a p e c i o ,  y  f e r á n  
1 0 .  t e r c i o s :  m u l t i p l i q u e f e  p o r  l a  - a l t u r a  n 4  ,  y  f a l d r á n  6o\ 

^ t e r c i o s ,  q u e  f o n  a o .  e n t e r o s .
Figura 1 7 .  S i  f e  p i d i e r e  q u e  e l  t r a p e c i o  f e  d i v i d a  d e f d e  e l  

4 n g u l o  ‘ s  e n  t r e s  p a r t e s  ,  p a r t a n f e  l o s  2 0 .  d e  a r e a  p o r  l o s  i 8 v  
d e  l a r g o  e a ,  y  d a n  1 ,  y  u n  n o v e n o  :  d u p l i q u e f e ,  y  f e r á n  2 *  

y  d o s  n o v e n o s  l o s  q u e  f e  p o n e n  d e f d e  a t ,  y  d e f d e  t u ,  y  
q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p r d e .  ~ -

Figura 18 . S e  q u i e r e  d i v i d i r  e l  t r a p e c i o  e a n z e n  t r e s  
h a r t e s ,  d e f d e  e l  á n g u l o  a :  m i d i ó f e  l a  f i g u r a  e n  d o s  t r i a n g u - *  

' v o s  n e a ,  y  n e z  : t ú v o  l a  v a f e  3 6 ,  l a  p e r p e n d i c u l a r  d e  é  
t u v o  1 2  ,  y : 1 a  d é  z  1 4  :  e l  a r e a  d e l  t o d o  e s  4 6 8 » ,  f u  t # c i o  e s  
% $  6 y l a  p e r p e n d i c u l a r  m  a  t i e n e  1 8  i  p u e s  p a r a  c o r t a r  l a  v a f t í  
d e l  t r i a n g u l o ,  q u e  v a t r i o s  á  b u f e a r  ,  p á r t a n f c  l o s  í  £ &  p ó r  f 8 £

H  S
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y  d a n  8 ,  y  d o s .  t e r c i o » :  d ó b l e n t e ,  q u e  e s  t r i a n g u l o ,  y  i e r a n  1 7 ,  
y  u n  f e p t í i t i o  l o s  q u e  Te p o n d r á n  d e f d e  e á z i a  u. P r u e b a  : M u l w ,  
t i p l i c a  l o s  1 7 ,  y  u n f c p t i t n o  p o r  i S - ,  y  d a r á n  3 * 1  *> f u  m i t a d  
f o n  l d s  i ; 6 5 q u e  e s  e l  t e r c i o .  ,

D e  o t r o  m o d o  : T i r a  l a  o c u l t a  e n ,  d i v i d a f e  e n  t r e s  
p a r t e s  i g u a l e s  e n  x ,  y  d \ t í r e í e  l a  o c u l t a  a z 3 y  p a r a l e l a  á  l a  
a ,  y  z  d e  l o s  p u n t o s  x ct : t i r e n f e  l a s  d o s  d u ,  y  x o d e  l o s  
d o s  p u n t o s  u o \ t i r e n f e  u a ,  n-o a  ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o .

D e  o t r o  m o d o  :  C o n t i n u e f e  l a  v a f e  n z  t i r e f e  l a  a z  ,  y  
p a r a l e l a  a l a  a  , . y  z\  t i r e f e  d e l  á n g u l o  e l a  o c u l t a ,  h a l l a  q u e  
c o r t e  á  l a  v a f e  x 3 y z :  d i v i d a f e  l a  v a f e  d e f d e  d o n d e  f e  c o r t ó ' ,  
h a f t a  l a  ñ e n  t r e s  p a r r e s  i g u a l e s  ,  q u e  f e r á n  o,  y  7 :  t i r e n f e  
q u  ,  y  d e l  p u n t o  u t i r e f e  á  u ,  y  a :  t i r e f e  o ,  y  a ¿ y  f e r á n  
l a s  d  m i t o n e s  u e a ^ t t  a a ^ y e n a .

Figura  1 9 .  S e  p i d e  q u e  f e  m i d a  l a  f i g u r a  a e n z t : h e  z  
32  ,  l a  t z 8 ,  l a  e a 4 0  :  m u l t i p l i c a  3 2 ,  p o r  8  ;  e í l o  e s  £ ,  y  z, 
p o r  z t , f o n  2  5  ó .  l o s  q u e  v a l e  e l  . p a r a l e l o  e z> y  /  n : v a m o s  
a l  t r i a n g u l o  a t n , l a  a n v a l e  3 2  ,  y  l a  e z  3 2  3 y  r e f p e & o  
d e  q u e  e l l a  f i g u r a  t i e n e  m o n t e s  a l t o s  ,  y  a l g u n o s  c e r r i l l o s ,  n o  
f e  p u e d e  d e f e u b r i r  b i e n  e l  e x t r e m o ,t  d e f d e  ai 3 p o n  t u  c o n f i a  
d e r a c i ó n  V  p o c o  m a s  ,  ó  m e n o s  ,  e n  f a c a r  e l  r e d o  d e  l a  l i ­
n e a  a  ,  y  t ;  o b f e r v á ñ d o  a l g u n o s  p u n t o s  e n  e l l a  ,  c o m o  e n  0 .  
P o r q u e  a t r a v i e f a  V a l l e s , y  S i e r r e c i l l a s  f e  h a r á a f s i :  P o n  e l  C a r ­
t a b ó n  e n  a ,  y  f í g u e  l a  l i n e a  á  n ,  y  m i d e  c o m o  1 2 .  E f t a d a l e $  
h a í f a  r  ,  y e f t a n d o  e n  e l  p u n t o  r  , h á a  e f t a r e g l a  d e  t r e s  :  S i  3 2 ;  
q u e  v a l e  d n 3 b  3 2 3 q u e  v a l e  ñ t ,  q u é  m e  d a r á n  1 2  ,  q u e  
h a y  d e f d e  d r  ?  y  t e  d a r á n  o t r a s  1 2 ,  p a r a  d e f d e  r o ; con  q u e  
f e  f u p o  e l  t r i a n g u l o  a r  0 ,  p o r q u e  1 2 *  p o r  1 2  ,  f o n  1 4 4 , ^ 1 *  
m i t a d  f o n  7 1 .  A ó r a  f o b x e l a  o a  f e  m í d e l a  l i n d e  d e  v  u ay 
T a c a n d o  f u s  p e r p e n d i c u l a r e s  o v: x u y y  d e  e f t a  f u e r t e  f i e  f a t -  
y a  e l  m e d i r  f i n  c u f e r d á  l a  l i n e a  a T - *  1 . .

Figura, i , ° .  S e  o f r e c e r á  m e d i r  a l g u n a ;  h a c i e n d a ,  q u e  l i n d ó  
J u m o  á  a l g ú n  R i o  ,  c o m o  f e  f i g u r a s  e n  p o n i e n d o  e l  C a r t a b ó n  
e n  r  ,  í e  y á n  m i d i e n d o  l o s  g o l p e s  r  a  ,  r  t ,  /  /  ,  t  4 0+ 
y  l a  <  ' í j , , y  p o r  l a  r e g l a  1 4 .  f e  m i d e  c a d a  f i g u r a d e p » o r  s i . : 4 «  
K e g ó  3 I  p u h t o  v  ,  f e  h a r á  l o .  m í f m o  f o b r e  l a  v ,  j z  y  h )  m i f }  
m o  f o b r e  l a .  q. p  s  y  f e  m e d i r á . e l  p a r a l e l o  v  p  y y  f ¿  f u m a r á  t o u  
d o  :  l^a m e d i d a  d e l  t r a p e c i o  e s  f u m a r  l a  a l t n r a ;  r  a, c p n . U  1 1 9 
y :  f a e a r d a  m i t a d  , ' y  m u i t i p l i c a r l a  p o r  l a r ; ,  y  y  a í g r í f c d i a c G  
c 9 0  c a d a  u n o  d e  p o i  s i .  '  . *  F i -
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o
■m í # P i r a  m e d i r  e l  P o l í f o n o  i r r e g u l a r  ,  f e  m e d i r á

Íiot t r i a n g u l e s ,  f a c a i u t p  l a s  t r e s  p e r p e n d i c u l a r e s  f o b r é
u s  vafes a c n ,  y a n ;  y  m u l t i p l i c a n d o  l a s  v a f e s  p o r  I ¿  

. m i r a d  d e  f u s  p e r p e n d i c u l a r e s ,  f e  f a b e  i a  á r e a .
_ Figura zzr  S i  f u e r e  r e g u l a r ,  c o m o  t a s z n ,  e n  m i d i e n -  
. t i o  e l  t r i a n g u l o  f  r  r f , y  m u l t i p l i c a n d o  p o r  l o s  c i n c o  l a d o ^  
¿ f e  f u p o  l a  a r e a . .

D e ‘trapecios, '

D IM EN SIO N ES E N  E L  CIRCULO .
Figura 1 3 ,  o f r e c e r á  m e d i r  C í r c u l o s  ;  l o  p r i m e r o  f e  m e -  

d i r á  e l  d i á m e t r o  ,  y  t u v o  8 .  P a r a  f a b e r  l a  
C i r c u n f e r e n c i a  f e  d i r á  a f s i : S i  7 .  m e  d a n  22  ,  q u e  8 ?  y f a l e t i  
. 2 5  ,  y  u n  f e p t i m o  ,  y  e f t a  e s  l a  c i r c u n f e r e n c i a .  P a r a  f a b e r  e l  

a r e a ,  f a c a  l a  m i t a d  d e  2 j  ,  y  u n  f e p t i m o  ,  f o n  r 2  ,  y  4 .  f e p t i -  
m o s  :  m u l t i p l í c a l o s  p o r  l a  m i t a d  d d  d i á m e t r o  ,  q u e  e s  4  ,  f o n  
5 0  , y  2 .  f e p t i m o s ,  y  e f t o  e s  e l  a r e a .  D e  o t r o  m o d o : M u l t i ­
p l i c a  l o s $ .  p o r  3  ,  y  u n  f e p x i m o ,  y  d á  l o  m i f m q ,  q u e  p o r  
e l  m o d o  p r i m e r o .  S i  f e  q u i f i e r e  f a b e r  e l  d i á m e t r o  p e r  l a  

c i r c u n f e r e n c i a ,  f e  f a b r á  a f s i :  S ¡  2 2 .  m e  d a n  7 ,  q u é  m e  d a ­
r á n  2 5  ,  y  u n  f e p t i m o ?  y  d á t i  8  p a r a  e l  d i á m e t r o .  S i  c o n  f o l ó  
(I a  n o t i c i a  d e l d i a m e t r p , . q u e  e s  8 ,  f e  q u i e r e  f a b e r  e l  a r e a ,  q u a -  
d r a  e l  8  , f e r á n  6 4 ,  m u l t i p l í c a l o s  p o r  t i ,  y  e s e !  p r o d u & o  7 0 4 :  

j p a r t e l ó s  p o r  1 4 ,  y  d k r á n  j o ,  y  2  f e p t i m o s .  S i '  f a b i d a  e l  a r e a ,  
i q . u e . e s  5 0 , y  2 .  f e p t i m o s  ^ q u i e r e s  f a b e r  e l  d i á m e t r o ,  m u l t i p l i ­
c a - j o ,  y  2 .  f e p t i m o s  p o t  1 4 ,  y  f o n  7 0 7  :  p á r t e l o s  p o r  1 1 ,  y  d a ­

r í a n  ¿ 4  ,  y  3 .  ó n c á i c s :  f a c í  l a  r a í z  q u a d r a d a  ,  y  f e r á  8 .  e l  d í a *  
, m e t r o .

S e  o f r e c e  m e d i r  u n  S e & o r  d e  c i r c u l o ,  f u p o n g o  q u e  f u e  d e  
n o v e n t a  g r a d o s ,  q u e  e s  l a  q u a r t a  p a r t e  d e  u n  c i r c u l o ,  y  f i e n -  
, d o  t o d a  l a  a r e a  d e l  c i r c u l a  5 0  ,  y  2 .  f e p t i m o s ,  e s  l a  q u a r t a  p a r ­
t e  1 2  ,  y  4 .  f e p t i m o s  i  e f t o  e s  e l  a r e a  q u e  t i e n e  :  p e r o  v a m o s  á  
b u f c a r l a  p o r  e l  r a d i o  ,  ó  f e m i r a d í o ,  q u e  e s  4 , y  l a  m i t a d  d é l a  
c i r c u n f e r e n c i a  a e ,  q u e  e s  3  ,  y  u n  f e p t i m o  ,  v a l i e n d o  l a  c i r ­
c u n f e r e n c i a  d e l  S e í t o r  a e - e ,  6 ,  y  2 .  f e p t i m o s ,  f u  m i t a d  e s  j ,  
y  u n  f e p t i m o ,  y  l o s  6 ,  y  2 ;  f e p t i m o s  e s  l a  q u a r t a  p a r t e  d e  a j ,  
y  u n  f e p t i m o  :  m u l t i p l i q u e f e  3  ,  y  u n  f e p t i m o  ; p o r  4  , - q u e  e s  t í  

r f e i p i r a d i o ,  y  d a n  1  % ,  y  4 * f e p t i m o s ,  q u e  é s  q u a r t a  p a j t e  d e  « i  
a r e a ,  y  a f s i  f e  f a b e  m e d i r  q u a l q u i e r a S e f i ó r . *

H a  ' - -  D e



D e  o & ó q í r i o c l o  d i g o ;  S i  3 6 0 .  g r a d o s  m e  d a n  d e  a r e a  5 0 ^  ^  
S ¿  f e p t i m o s / p q .  g r a d o s  q u e ; t i e n e  e l  S c d ó r ,  q u é  a r e a  m e d a r á i j  
y  d a n  i a f , y  4 i ^ - ^ * ^ * 7 i . ; a v o s ,  a r e a  d e l S e d ó r .

P a r a f a b e r  e b a r c a d e i  S e c n i e n t o  >a a z  < ? .,  f a b i d a  l a  c i r c u n -  
í e r e n c í a 1 d e l  c i r c u l o  f e r  5 0 ,  y a / í e p t i m o s ,  l a  q u a r t a  p a r t e e s  1 2 *  
y  4 *  f e p t i m o s :  f u  m i t a d  e s  6 > y  2 .  f e p t i m o s  ; f e  m i d e  l a  f a g i t a  
n e y y  f e í m u h i p l i b a ' p o r  l o s  6 yy 2 .  f e p t i m o s  ,  y  e l  p r e d u & o  e s  
e l  a r c a  d e l  S e c i t r e n t o . .

D e  o t r o  m o d o  : S a b i d o  e l  v a l o r  d e l  5e ¿ t ó r , f e  m í d e ^ e l  
t r i a n g u l o  a z u , y  f e  t e ñ a  d e l  S t d o r  ,  y  q u e d a  e l  S e c m e n t a  
4 z e.  -  ‘ • -

D a d o  e ñ e  S e c m e n r o  a n z e ,  f e  p i d e  h a l l a r l e  e l  d i á m e t r o ,  
y  c e n t r o  a l  c í r c u l o  d e  q u i e n  e f í e  S e c m e n t o  e s  p a r t e  :  f e  m i d i ó  
l a  c u e r d a  a z >  t u v o  6 .  f u  m i t a d  > n z  t u v o  3  ;  f e  m i d i ó  l a  f a -  
g i r a  n e > t u v o  2  :  q u a d r e f e  e l  3  ,  f e r á n  p : p a r t a f e  e l  p .  p o r  e l  
d a n  4 ,  y  m e d i o  :  f u m e n  f e  l o s  2 .  d e  l a  f a g i t a ,  c o n  l o s  4 .  y  m e - *  
d i o  ,  f o n  6.  y  m e d i o  ,  y  e f l o  f e r á  e l  d i á m e t r o  d e l  c i r c u l o  ,  y  f u  
m i t a d  e s  3 ,  y  u n  q u a r t o  ,  y  d e  e f t e  m o d o  f e  í a b r á  q u a l q u í e r a  
o t r o .

S i  f e  q u i f i e r e  f a b e r l a  h y p c t e t n i f a ,  ó  l i n e a ,  q u e  f e  p u e d e  t i ­
r a r  d e f d e  e,  b a ñ a  z  ,  q u a d r e í e  l a  í a g i t a  2  ,  f o n  4  ;  y  a f s i ,  l a  n - t y  
q u e  e s  3  ,  f o n  p  :  f u m e n f e  4 ,  y  p  ,  f o n  1 3  ;  f u  r a í z  e s  l a  l i n e a ,  
q u e  f e  p u e d e  t i r a r  d e f d e  e z*

Figura  2 4 .  S a b i e n d o  l a  f a g i t a  ,  y  e l  d i á m e t r o ,  f a b e r  J a  
¡ c u e r d a , d i g o  q u e  e l  d i á m e t r o  e s  1 $ , y  l a  f a g i t a  e s  3  :  m u l t i p l i c o  

J i 2 . p o r  3 , f o n  3 d  :  l a  r a í z  q u a d r a d a  e s  d ,  e s  e l  l a d o  n z t b a n .
Figura  2 5 .  P a r a  m e d i r  e l  v c í l i g i o  d e  l a  f a b r i c a  d e  u n  P o z o ¿  

f e a  e j  d i á m e t r o  m a y o r  £ .  v a r a s  y  y  e l  m  e n o r  f e a  6 :  l a  c i r c u n f e ­
r e n c i a  d e l  m a y o r  e s  2 5  , - y  u p  í e p t i m o , y  f u  a r c a  ff>t y  1 .  f e p t í -  
m o s  :  f e a l a . c i r c u n f e r e n c i a  d e l  m e n o r  1 9  ,  y  f u  a r e a  f e r á  2 8 ,  y  
u n  t e r c i o  r  r e ñ e f e  u n a  d e  o t r a ,  y  l a  r e ñ a  e s  l a  f o l i d é z  ,  ó  a r e a  
d e l  a n i l l o  2 1 .  p i e s ,  y  2 0 . ^ — 1 1 .  a v o s  :  A o r a  f e  h a r á  l o q u e  

; f e  q u i e r a > c o m o  m e d i r  e l  f e e m e n t o ,  ó  q u a r t a  p a r t e  d e l  a n i l l o ?  
f a q u e f e  l a  q u a r t a  p a r t e  d e  2 5  ,  y  u n  f e p t i m o , q u e  e s  l a  c i r c u n ­
f e r e n c i a  m a y o r  1  y  e s  6 y y  2 * f e p t i r n o s ,  y  o f t o  e s  e l  a r c o  z u r :  

t i r e n f e  l a s  d o s  l i n e a s  o z ,  u  o r  f e m i r a d i o s ,  y  l a  ñ g u r a  c o m -  
i p r e h e n d i d a  e n t r e  z u r t ,  e s  e l  f e c m e n t ó  c o r t a d o  d e l  a n i l l o :  
J u e g o  J a  q u a r t a  p a r t e  d e l  a f i l i o  , q u e c $  2  j  , y  a j o , » —  a i ,  a v o s ^  

5  > y  2 0 . - — ^ a ,  a v o s ,
F h
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Tlgürd %6. P a r a  h a l l a r  l a T u p e r f i e i e  d e  u i i  ó v a l o , T e a  e l m a ¿  
y o r l a d o  1 2  ,  y  e l  n i e n O r  t ;  m u l t i p l i q u e f e  u n o  p o r  o t r o  ,  y  f e -  
r á n  9 6 ,  D i g o  a f s i : S i ’ 1 4 .  m e  d i n  1 1  ,  q u é  m e  d a r á n  96 ?  y  m e  
d a r á n y  5 ,  y  3 .  f e p t i m o s  d e  a x e a  d e l  o v a l o ^ q u c  t e n g a  e í l d s  d í a -  
t n e t r o s ,  l o s  f e e m e n t o s  d e l  o v a l o  a e e z  z  /  ,  f e  m i d e n  l o  
m i f m o  q u e  l o s  d e l  c i r c u l o  :  e l  c e n t r o  d e l  f e c m e n t ó  -a. n e e s  o;  
y  l o  m i f m o  e !  d e  z  q u e  t a m b i e n e s  o :  e l  d d  f e r m e n t o  z e xy 
e s  r  ,  c o n  q u e  m i d i e n d o  f u s  c u e r d a s ,  y  f u s .  í a g i t a s y f e  T a b e o  l a $ r  

# r e a s ,  l o  m i f m o  q u e  e n  e l  c i r c u l o ,
DIVIDIR L A  G EO M ETRIA  POR L IN E A S.

Figura  1 .  £ * E  p i d e  d i v i d i r  d  t r i a n g u l o  e n  d o s . p a r t e s  i g u á «  
l c s , c o n  l i n e a s  p a r a d l a s  a  u n  l a d o  d e l  p u n t o  d  

l e v a n t e f e  l a  p e r p e n d i c u l a r  e v : d i v i d a f e  l a  v a f e  a e p o r  m e ­
d i o  y y  p a f í c  u n a  p a r t e  d e  e f t a s  d e  e á  z ,  d i v i d a f e  p o r  m e d i d  l a  
a z  y y  f c r m e f e  e l  a r c o  z u :  t o m e f e  g u , p á t f d  d e f d e  a  á  x¿ 
t i r e f e  J a  x  n ,  y  e í Ü  d i v i d i d o  p o r  m i t a d .  S e  p i d e  T a c a r l e  J a  
q u a r t a  p a r t e  :  d i v i d a f e  l a  e z  p o r  m i t a d  e n  t ,  d i v i d a f e  l a  t a y 
p o r  m e d i o  > , h a g a f e  e l  a r c o  p o r  m e d i o  t u n a ,  t ó m e f e  l a  e n3 
y  p a í í e  d e f d e  a i r  y y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .
.  Figura %. S e  p i d e  q u e  e l  t r i a n g u l o  f e  d i v i d a  d e f d e  e F p u n w  
t o  c e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s  :  t i r e f e  l a  u z ,  d i v i d a f e  l a  v a f e  p ó r  
m e d i o  e n  e ,  y  t i r e f e  l a  o c u l t a  e n ,  p a r a l e l a  á  l a  a z  :  t i r e f e  l a  
c  u  ,  y  e í l á  d i v i d i d o  e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s .  "

Figura 3 .  D e l  p u n t o  a  f e  i r a  d e  d i v i d i r  e n  t r e s  p a r t e s T g u a -  
J e s ;  t i r e f e  l a  a z ,  d i v i d a f e  l a  v a f e  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  e n  ty 
, y  e n  u > y  d e  e f t o s  p u n t o s  t i r e n f e  p a r a l é l a s e l a  a z ,  y  d e  l o s '  
p u n t o s  l  h t i r e n f e  /  z ,  y b z>  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  
p i d e .

. Figura  4 .  D i v i d i r  d  t r i a n g u l o  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  d e f d e  
e l  p u n t o  z :  t T r e f e  l a  o c u l t a  u z y f u  p a r a l e l a  tn x  n> d i v i d a f e  
l a  x  /  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  t r :  t i r e f e  t  2  *  y  r z ,  y  q u e d o  
d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

Figura^.  D e l  p u n t e  n í e  h a  d e  d i v i d i r  e n t r  e s p a r t e s  i g u a - ^  
l e s  e l  t r i a n g u l o  c e a  i  d i v i d a f e  l a  v a f e  c a  e a  t r e s  p a r t e s  i g u a ­
l e s  e z :  t i r e n f e  z  t , y e  r ,  p a r a l e l a s  á l a ¿  t i r e f e  r u ,  y  
$ / / a y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

Figura 6. D i v i d i r  e l  t r i a n g u l o  a e z  d e f d e  e l  jroiito :* > cu
d o $

Ve ‘Trapecios. 6i



d - o s  p a r t e s  i g u a l e s * '  { i $ í ¡ H a  a x } p a r a l e l a  á  l a  o e\  t i r e f e  l a #  u; 
p a r a l e l a  á  l a  o z \  d i v i d a f e .  l a  a u p o r  m e d i o  e n  t : t i r e f e  tt 
p a r a l e l a  á  l a  x u \ t i r e f e  n o_r y  q u e d ó  d i v i d i d o  e n * d o * p a i >  
t e s  i g u a l e s ,  .

Figura  7 .  D i v i d i r  e l  t r i a n g u l o  a e z  d e f d e  e l  p u n t o  o e n  
t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  0 z o e 0* a,  p a r a l e l a  á  l a  o z  ; t i r e f e  l a  a- u> 
p a r a l e l a  a k í »  e 1 t i r e f e  l a  u x ,  d l y i d a f e  l a  x a e n  t r e s  p a r t e s  
i g u a l e s  e f ; t i r e f e  l a /  r ,  p a r a l e l a  i  l a  x u - t i r e f e  r  o ,  y  l a
0 e ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o n  f u s  t r e s  l i n e a s  e 9 r o a  o * c o m $  
f e  p i d e .
* F i g u r a d E ’ t r i a n g u l o  a u z f e  h a  d e  d i v i d i r  e n  q u a t r o  
p a r t e s  i g u a l e s ,  d e f d e  e l  p u n t o  o ; t i r e n f e  l a s  ó u o z o a ,  t i ­
r e f e  l á  a a ,  p a r a l e l a  á  h o  u : t i r e f e  l a  a  x  , p a r a l e l a  á  l a  o £ .  
b i v i d a f e  l a  v a f e  a x  e n  q u a t r o  p a i t e s  i g u a l e s  P q  f  d ^ p i i a *  
t o  P  ;  t i r e f e  l a  P  r ,  p a r a l e l a  a  l a  o z\  t i r e f e  r 0,  t i r e f e  q e% 
t i r e f e  e o ,  t i r e f e  t o } t í r e l e  a o ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o f e  
p i d e  ; u r o a % u n a  p a r t e  ;  r  o e o t r a  p a r t e ;  e z t o o t r a  
p a r t e  ;  a. o t o t r a  p a r t e .

Figura 9. S e  h a  d e  d i v i d i r  e l  t r i a n g u l o  x v KJz  e n  t r e s  p a r - *  
t e s  ,  d e f d e  l o s  d o s  p u n t o s  d a d o s  /  a  : t i r e n f e  l a s  d o í  o c u l t a s
1  x  ,  y  a x ,  y  f u s  p a r a l e l a s  e u ¡ i  t x , y  l a  c_ ut X l a  a x l
h a v i e n d o  d i v i d i d o  l a  v a f e  v  z  e n  t r e s  p a r t e s  ;  t i r e f e  l a  v  a l 
y  l a  v  t ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e ,  :
, Figura  1 0 ,  S e  p i d e  f e  d i v i d a  e l  t r i a n g u l o  e z  a e n  t r e s  p a r - ?

t e s  i g u a l e s ,  c o n  l i n e a s  p a r a l e l a s  X l a ¿ : z,  f o j > r e  l a  e a  :  d i v i d a *  
f e  e n  t r e s  p a r t e s  /  r ,  y  f o b r e  e l l a  f o r m e f e  e l ^ r c o  a x u e: 
l e v a n t e n f e  l a s  d o s  t x  ,  y  r u  d e l  p u n t o  a r f o r i n e n f e  l o s  a r c o s  
x o ,  y  u o ,  y  t i r e n f e  l a s  d o s  o -z ,  y  cr r ,  y  q u e 4 o  c o m o - f e  p i *  
d e  d i v i d i d o .

ón  ' '™$*f6jado Segundo

Figura  1 1 .  P i d e f e  q u e  é l  t r i a n g u l o  a x q  l e  d i v i d a  p o r  
m i t a d  ; d i v i d a f e  l a  x. q p o r  m e d i o ,  p a f l e  e f t a  m i t a d  d e f d e  q n\ 
f o r m e f e  e l .  a r c o  x  r u ,  t o m e f é M a ,  q r ,  p a f l e  d e f d e  . v  h a f t a  f *  
t i r e f e  l a  /  o> y  q u e d ó  d i v i d i d o  p o r  m i t a d .  S e  p i e j e  f e  l e f a *  
q u e  u n a  q u a r t a  p a r t e ,  d i v i d a f e  l a  q u p o r  m e d i o ¿ f o r m e r  

T e  e l  a r c o , ,  t ó m e t e l a  q ¿  ,  p a f l e  d e f d e  x R  ,  y  q u e d ó  l a  q u a r t a  
p a r t e  R n x.

; .  Figura \%r : D i v i d a f e  e n  t r e s  p a r t e s  e l  t r i a n g u l o  a e c^con 
T - í n e a s  p a r a í e í a s  á  í a  a c i  d i v i d a f e  l a  v a f e  c ¿  e n  t r e s  p a r t e s  

d o s  d e f d e  e z  x } f o r m e n f e  l o s  a r c o s ,  y t o m e n f e  
\ /  «  l a s -
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t a s  a l t u r a s  e u ,  p a f f e  d e f d e  e a > t o m e f e . e r  ,*  p a í f e  d e f d e /  qiy 
t i r e n f e  p a r a l e l a s  á  l a  c a >  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e ;  
a r q c e s  u n a  p a r t e ;  r u o q e s  o t r a  p a r t e ;  u o e e s  o t r a  
p a r t e .

L A M I  N A  S E G U N D A .

De trapecios.

e l  T r a p e c i o  a z  e n d e l  p u n t o  4 ,  f e  h &ligará  i  _
d e  d i v i d i r  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  ,  t i  r e f e  l a  

o c u l t a  a / > t i r e f e  l a  z 4 , p a r a l e l a  a  l a  4 n ; d i v i d a f e  l a  £ u, 
q u e  e s  p a r a l e l a d  l a  a  « e n t r e s  p a r t e s  i g u a l e s *  ¿ s y d e e f t o s  
p u n t o s  t i r e n f e  p a r a l e l a s  a  l a  a e 7 y  c o r t a r á n  a  l a .  e ii e n  /  rt 
t i r e n f e  r  a 9 y  /  a 3 y  q u e d ó  d i v i d i d o  e n  t r e s  p a r t e é  i g u a l e s .

Figura 2 . D e l  p u n t o  a  f e  h a  d e  d i v i d i r  e l  T r a p e c i o  e n  t r e s  
p a r t e s  i g u a l e s  ; t i r e f e  l a  o c u l t a  a z  ,  y  f u  p a r a l e l a ; /  x : d i v i ­
d a f e  x  / / e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  d b 3 t i r e n f e  z b , y  z d 9 y  q u e *  
d o  d i v i d i d o  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  a b z e ,  z b d , y z d  « .

Figura 3 .  S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  a e z u f e  d i v i d a  e n  t r e s  
p a r t e s  i g u a l e s : t i r e f e  l a  o c u l t a  e 1 1 ,  y  f u .  p a r a l e l a  x  z.  D i v i ­
d a f e  x a e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  ;  t i r e f e  l a  o c u l t a  e u ,  y  f u  p a - í  
r a l e l a  x z :  d i v i d a f e  l a  *  a e n  t r e s  p a i t e s  i g u a l e s  c b :  t i r e n f e  
b e y y c e , y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

Figura 4 .  S e  p i d e  q u e  e l  T r a p e c i o  a e z  d d e l  p u n t o  a ,  f e  
d i v i d a  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  :  t i r e f e  l a  o c u l t a  a z; ,  y  f u  p a r a ­
l e l a  d q ;  d i v i d a f e  e q e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  x t > t i r e n f e  t 
y x r  : t i r e n f e  u a ,  y  r a ,  y . q u e d ó  d i v i d i d o .

Figura 5 .  S e  p i d e  f e  d i v i d a  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s ,  d e f d e  
e l  p u n t o  a ,  t i r e f e  l a  o c u l t a  a z , f u  p a r a l e l a  u p : d i v i d a f e  e 0 
e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  t r ,  t i r e n f e  r  /  ,  y  /  a ,  t i r e f e  t a 9 y  
q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

Figura  6 .  S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  e n  u z  f e  d i v i d a  d e l  p u n ­
t o  4 e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s ,  y  f u  p a r a l e l a  u 0 : d i v i d a f e  z  0 e n  
d o s  p a r t e s  i g u a l e s  e n  e :  t i r e f e  o t ;  y  q u e d ó  d i v i d i d o .

Figura  7 .  S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  x n u r  f e  d i v i d a  e n  t r e s *  
p a r t e s  i g u a l e s  ;  t i r e f e  l a  o c u l t a  r n ,  d i v i d a f e  e n  t r e s  p á r t e s e  
/  o 9 t i r e f e  l a  x  u ,  t i r e f e  o q > y  l a  t  r ,  p a r a l e l a s  á  l a  x  us 
t i r e f e  x z ,  y  x r  3 y  q u e d ó  d i v i d i d o  c c t n o  f e  p i d e .  „
, Figura d* S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  s  j *  x - r  f e  d i v i d a  

p a r t e s  i g u a l e s  ,  d e f d e  e l p ü n t o  0 : t i r e f e  z o 3  f u  p a r a l e l e # :  í V f 
¿ í v i d a í e  l a  v a f e  e n  t r e s p a r t e s  i g u a l e s *  q > t i r e f e ^



a  l a  z  e ,  t i r e f e  t v  , p a r a l e l a  á  l a  z o ,  t i r e f e  v  o > y  q u e d a 1  
c o m o  f e  p i d e .

Figura 9. S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  z a u 0 í e  d i v i d a  e n  t r e s ,  
p a r t e s  i g u a l e s  ,  d e  l o s  p u n t o s  d a d o s ,  t x ,  t i r e f e  a 0 } y  fu  p a - ;  
r a l e l a  u v  \ d i v í d a t e  l a  v a f e  c  v  c O  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  o n ,  t i ­
r e f e  l a  q r ,  p a r a l e l a  a  l a  t a ,  d e l  p u n t o  o :  t i r e f e  l a  o b ,  p a r a - »  
I d a  á  1 ¿ x a  t i r e f e  \z t r  , y x í>, y q u e d o  c o m o  f e  p i d e ;

F ig u r a w ,  S e  p i d e  q u e  e l  T r a p e c i o  a u 0 v  f e  d i v i d a  e n  
d e s  p a r t e s  i g u a l e s , c o n  u n a  l i n e a  p a r a l e l a  a l  l a d o  u 2 :  r e d u z - *  
c a f e  a  t r i a n g u l o  v  u> fu  p a r a l e l a  q 2 ¥ t i r e f e  l a  o c u l t a  v  q? 
y  q u e d ó  r e d u c i d o  a l  t r i a n g u l o  a v  q : c o n t i n u e f e  v  2 h a f t a ;  
q u e  c o r t e  l a  v a f e  a u c ;  t o n n e f e  a o r a  e l  f e m i c i r c u l o  á r ey 

^ d i v í d a t e  l a  v a f e  v  q p o r  m e d i o  e n  z  ,  l e v a n t e f e  l a  p e r p e n d i -  
c u l a r e  í , á  l a  v  q d e l  p u n t o  t ,  f o b r e  l a  v a f e  a u ,  l e v a n t e f e  
l a  t r ,  y d e l  p u n t o  e h a g a f e  e l  a r c o  r n :  t i r e f e  l a  a o , y  
q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

F ig u r a n ,  S e  p i d e  q u e  e l  T r a p e c i o  u d x q f e  d i v i d a  e n  
d o s  p a r t e s  i g u a l e s  :  r e d ú z c a t e  á  t r i a n g u l o  ,  y f e r a  9 z u ; c o n -  
t i n u e f e  l a  ? x  r  :  d i v í d a t e  l a  v a f e  u r  p o r  m e d i o  ,  y  f ó r m e t e  
e l  a r c o  u b r  ;  d i v í d a t e  l a  v a f e  u z  p o r  m e d i o  e n  q ,  l e v a n -  
t e f e  q b d e l  p u n t o  r , h a g a f e  e l  a r c o  b t d e l  p u n c o  t , t i r e f e *  
l a  r e á a  t o ,  p a r a l e l a  a  l a  u 2 ,  y  q u e d ó  c o m o  f e  p i d e .

Figura  1 2 .  S e  p i d e  q u e  e l T r a p e c i o #  e g m f e  d i v i d a  e n  
t r e s  p a r t e s  i g u a l e n ,  c o n  l i n e a s  p a r a l e l a s  á  l a  e g :  c o n t i n u c f e  
e l  l a d o  e a ,  h a í l a  d ,  y  g  tn h a f t a  d ;  d i v í d a f e  g  d  e n  q u a t r o  
p a r t e s  i g u a l e s ,  p ó n g a n t e  t r e s  d e  e f t a s  p a r t e s  d e f d e  g  ¿ , q u e  
f e r á n  y  6 b : d i v í d a l e  l a  d  h ,  y  l a  d 6 , y  l a  d  y  ,  y  l a  d g , 
y  d e  e f t a s  q u a t r o  d i v i f i o n e s  f ó r m e n t e  l o s  q u a t r o  f e m i c i r c u l o s  
h v  ,  <5 u ,  5  n :  d e l  p u n t o  ¿ y f o b r e  l a  v a l e  h d 9 l e v a n t e f e  l a  
p e r p e n d i c u l a r  g n u ,  h a f t a  q u e  c o r t e  a l  a r c o  h u 9 y  t o m a n - *  
d o  l a  d i f t a n c i a  g  , h a f t a  d o n d e  c o r t ó  a l ^ r c o  p r i m e r o  ,  p a í l c  
d e f d e  d i  r  :  t i r e f e  r p ,  p a r a l e l a  á  l a  g e ,  t o m e f e  l a  a l t u r a  
g  u 3 y  p a f l e  d e f d e  d  a  l a  x ,  t i r e f e  x  a  ,  p a r a l e l a  e , y  f o n  
l a s  t r e s  d i v i í i o n e s  e p r g ,  p a x  r ,  y  a x  m.

Figura  1 3 *  S e  p i d e  f e  d i v i d a  e l  T r a p e c i o  e n  d o s  p a r t e s  
i g u a l e s  s c o n  u n a  l i n e a  p a r a l e l a  á  l a  v a f e  B D : c o n t i n ü e f e  l a  
l i n e a  B A  p o r  a m b o s  l a d o s :  t i r e f e  D X ,  y  f e  c e r r ó  e l  T r a ­
p e c i o  ,  y  f o r m ó  e l  t r i a n g u l o  B X  D ,  d e l  q u a l  e s  e l  T r a p e c i o :  
g a j t e ;  p e r o  n o  f e  f a b e  q u e b r a z ó n  t i e n e  c o n  e l  t r i a n g u l o  A  X  Z ¿

- '  '  * y
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D e  T r  apee ios. 6 5
faberlo fe t«ari la X C , perpendicular i  la B X , y con 
li« fe tomara la diftancia X A ’,, y puedo el compás

el Til el ó“ ”  ptó fe: comea 1» X  C e» C , y fata fc a .
f í 1 !  , | C  : titefe la B C , y ¿el patito C  niele la per-
les j .  V  n • tomefe la diftancia X Ofpueftoel compás

á la 2 r  en C, y quedad „
X  dividida en dos partes , que tienen entre, si la imfma

r a z ó n ,  q u e  e l  p l a n o  B  C ,  a l  t r i a n g u l o  A  X  Z ,  p o r q u e  X  Z  
e s  m e d i o  p r o p o r c i o n a l  e n t r e  B X  > y  l a  X  0 ; y :  p o r  q u a n t o  
l a  B  C ,  t i e n e  c o n  C X  l a  m i f m a  r a z ó n  q u e  e l  p l a n o  A  Z ,  
y  B D a l  t r i a n g u l o  A  X  Z ,  y  h a  d e  d i v i d i r  e l  T r a p e c i o  p o r  
, m e d i o  ,  y  d i v i d i r  t a m b i é n  l a  d i f t a n c i a  ,  6  l i n e a  B C p o r  m e ­

d i o  e n  r ,  y  l a  d i f t a n c i a  B V 3 ó  V C ,  f e  h a  d e  t o m a r  f u  
i g u a l ;  y  p u e f t o  e l  c o m p á s  e n  0 ,  c o n  e l  o t r o  p i é / e  c o r t a r á  i  

l a  B R e n  R ; y  p a r a  h a l l a r l a  l i n e a ,  q u e  h a  d e  d e t e r m i n a r  
e l  p u n t o  e n  l a  B A  > p a r a  c o r t a r  e l  T r a p e c i o  p o r  m e d i o  ,  d x -  
v i d a í e  B R  p o r  m e d i o  ,  y  f o r m e f e  e l  a r c o  B T R i  f a q u e f e  l a  
m e d i a  p r o p o r c i o n a l  e n t r e  B X ,  y  l a  X  R ; y  p u e s  q u e  l a  r a ­
z ó n  q u e  h a y  e n t r e  e l  t r a p e c i o  ,  y  e l  t r i a n g u l o  e s  c o m o  B C, 

l a  C X  y y  f e  d i v i d i ó  €  B  p o r  m e d i o  e n  K  ,  y  O R ,  e s  
' i g u a l  á l a C  F ,  l a  m e d i a  p r o p o r c i o n a l  h a y r á  d e  f e r  l a  m i t a d  
d e  B R y y  f e r á T  L :  t o m e f e  Y L  c o n  e l  c o m p á s ,  y  p u e f t o '  * 
u n  p i é  e n  Z , c o n  e l  o t r o  c o r t a r á  á  lz X  / ?  e n  e i  p u n t o  Hi 
t i r e f e  l a  H  A T ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .
, Q u i e r o  d i v i d i r l e  p o r  l o s  m e d i o s  p r o p o r c i o n a l e s  e n  l a  n u f -  

"  £ n a  f i g u r a :  S e a  e l  t r i a n g u l o  a  B D ,  c o n t í n ü e f e  l a  X  B ,  d i -
-  ¿ v i d a f e  l a  B X e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  e n  a  ,  y  3 . - ,  p a f f e n  d o s  p a r -  
r < r e s  d e f d e  B  4  M 3 f o r m e f e  e l  a r c o  M  R X y d e L p u n t o  B  i u -
-  l > a  l a  p e r p e n d i c u l a r  B K ,  t o m e f e  B K  ,  p a í f e  d e f d e  X ,  y  c o r ­

t a r á  e n  H  ? c o n  q u e  l a s  d o s  r e g l a s  f o n  d e m o f t r a d a s .
Figura  1 4 .  S e  p i d e  q u e  e l  T r a p e c i o  A  B D Z  f e  d i v i ­

d a  e n  d o s  p a r t e s  i g u a i e s , c o n e l * N o m o n £  A S B  F ,  y  D Gr 
d e  f u e r t e  ,  q u e  e l  N o m o n  n o  f e a  t o d o  e l  p a r a l e l o ,  f i n o  c a d a  

\ l a d o  a l . f u y o ^  d i v i d a n f e  B A ,  Z  A ,  y  B D p o r  m e d i o  e n  
l o s  p u n t o s  2 , 3  ,  y  4 ,  l e v a ñ t e n f e  c o n  l a s  p e r p e n d i c u l a r e s  
4  p ,  j  < 5 , y  2  ) ,  t i r e f e '  l a  7  6 ,  t i r e f e  l a  5  B  ,  J e y á n -  
t e f e  la B K ,  t o m e f e  l a  6 A  3 p a í l e  á  B  K  ,  t i r e f e  R  X *  t o m e f e  
A  7 ,  b a x e  K X ,  t i r e f e  X  5 ,  y  e f t a  f i g u r a  e s  l a  m i t a d  d e l  t r a - *  
p e c i o  A B  ,  y  Z  D .  Para marcar l o s  puntos tomefe X  R^f

I  ^  p a f l Q



p a í f e  d e f d e  Z  £ ,  t í r e l e  E  F ,  t o m e f e  l a  5  B > p a l l e  d e f i f e  
h a f t a  G y y  t i r e f e  p a r a l e l a  F  G  á  l a  B  P .  S i  f e  q u i e r e  m a r -  
c a r  l a  Z  G y t o m e f e  X  j ,  y p a f l e d e f d e  Z  G ,  y  q u e d ó  d i v i ­
d i d o  c o m o  f e  p i d e .

Figura 1 5 .  E l  T r a p e c i o  d  z  E  Á  f e  h a  d e  d i v i d i r  e n  d o s  
p a r r e s  i g u a l e s  c o n  u n  N o m ó n  ,  e l  q u a l  h a  d e  f e r  p a r a l e l o  ; d i -  
v i d a f e  l a  d  z p o r  m e d i o  e n  K ,  c o r r a  l a  o c u l t a  K  0  > t i r e f e  l a  
P q o c u l t a  P ,  f o r m e f e  e l  q u a d r a d o  P q ,  y  tí x d e l  c e . n t r o  
h a g a f e  e l  a r c o  d M  d e l  p u n t o  E  ,  t i r e f e  l a  o c u l t a  E  X  Ft 
d e l  p u n t o  E  ,  t i r e f e  l a  o c u l t a  £  R t ,  y  q u e d a r a  l a  H  A I  d i ­
v i d i d a  p o r  m e d i o  e n  e l  p u n t o  t :  t o m e f e  M  t ,  y  d c f d e  e l  
p u n t o  t c o r t e  á  l a  E  R t e n  e l  p u n t o  c o n  u n  a r c o  p e q u e ­
ñ o  d e f d e  e l  p u n t o  F ,  y  c o n  l a  m i f i n a  M  t e o t t e f e  l a  Z  M e n  L: 
d e f d e  L  h a g a f e  e l  a r c o  t r > y  e l  p u n t o  r  e s  e l  q u e  d e t e r m i ­
n a d  a n c h o  d e l  N o m ó n  ,  p o r q u e  l a  t z  e s  p r o p o r c i o n a l  c o n  
Ad 1,  y  l a  r  z e s  e l  a n c h o  d e l  N o m o n  d b i y E  g  ,  e s  e l  a n ­
c h o  t a m b i é n  d e l  N o m ó n ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

P r u e b a  :  T o m e f e  l a  a l t u r a  n v  ,  q u e  f e  h a l l a  v  e n  e l  c o r t e  
q u e  c a u f a n  l a s  d o s  £  H ,  y  l a  q u e  b a x a  d e  A  n ,  t o m e f e  l a  
ti v ,  y  p a í f e  d e f d e  z  h a f t a  T ,  d í v i d a f e  p o r  m e d i o  l a  d i f t a n -  
c i a  <¡'T> y  f o r m e f e  e l  a r c o  T t q \  y  l a  z t e s  m e d i o  p r o ­
p o r c i o n a l  :  l u e g o  d e f d e  e l  p u n t o  L  h a g a f e  e l  a r c o  t R  ,  y  d i o  
l a  d i f t a n c i a  r  z p a r a  e l  a n c h o  d e l  N o m ó n .

Figura A .  S e  p i d e  h a l l a r  f u e r a  d e  l a  f i g u r a  b d 9 u n  p u n ­
t o  y  d e  e f t e  t i r a r  u n a  l i n e a  ,  q u e  c o r t e  a l  t r i a n g u l o  e f c a l e n o  
l a  t e r c e r a  p a r t e  f u y a  :  d í v i d a f e  l a  v a f e  b 9 zn  q u a t r o  p a r r e s  
i g u a l e s ,  y  p a f l e n  d o s  d e f d e  9 h a f t a  q :  y  u n a  p a r t e  d e  b á p> f o r ­
m e f e  e l  a r c o p h q ,  d í v i d a f e  b 9 e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  ,  t i r e f e  
d e  l a  p r i m e r a  q u a r t a  p a r t e  e l a  e y  d e  l a  p r i m e r a  t e r c e r a  
p a r t e  a t i r e f e  l a  a u ,  p a r a l e l a  á  l a  e d :  p o r  e l  p u n t o  t> q u a r t a  
p a r t e ,  t i r e f e  l a  r e d a  u t z :  t i r e f e  l a  q z ,  p a r a l e l a  á  l a  u b d e l  
p u n t o  d e  e n m e d i o  d e  t o d a  l a  q p> h a g a f e  e l  a r c o  p b q> d i v i -  
d a f e  l a  í  p  p o r  m e d i o  e n  * ,  d e l  p u n t o  x  ,  h a g a f e  e l  a r c o  b 
y  d e f d e  e l  j > u n t o * ,  y  p o r  e l  p u n t o  o t i r e f e  l a  r e d a  z  o a> 
y  e l  t r i a n g u l o  a  o b  e s  l a  t e r c e t a  p a r t e  d e l  t r i a n g u l o  d  b  9*

Figura M .  S e  p i d e  q u e  e n  e l  m i  f i n o  t r i a n g u l o  e f c a l e n o ,  
^ d a d o  u n  p u n t o  f u e r a  a r b i t r a r l o  c o m o  e n  K ,  d e f d e  é l  t i r a n d o  

f i n a  l i n e a ,  q u e  le c o r t e  u n  t r i a n g u l o  O K M> y  q u e  f e a  l a  
tercera parte d e l  total M  A  E  t dívidafe la vafe M  A  en

tres
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De'Trapecios.
tres p a r t e s  I g u a l e s  e n  T V  L  :  t i r e f e  c o m o  q u i e r a  l a K  F , t i r e ~  
f e  l a  V E  ,  y  d e l  p u n t o  T V  t i r e f e  l a  T V  F ,  p a r a l e l a  á  l a  F E  
d e l  p u n t o  F ,  t i r e f e  l a  F  K  ,  d i v i d a f e  I a Z  F p o r  m e d i o  e n  0 ,  
n r e f e  l a  K O R > y  e l  t r i a n g u l o  0  R M  e s  l a  p a r t e  d e l  t o t a l  
J  £  M y  y  l a  o t r a  f e g u n d a  p a r t e  e s  0  R E  T y y  l a  o t r a  t e r ­
c e r a  p a r t e  e s  0  T A .

‘PA%ALELOS q%AMOS.
L A M I N A  T  E  R C E  R A.

Figura i .  p i d e ,  q u e  d e i  p a r a l e l o ^  B D C í e l e  r e í i e
O  f u  m i t a d  d e  f u  a r e a  ,  y  q u e  f e a  e n  l a  f i g u r a  

d e l  N o m ó n  A  E  L  D K C  : d i v i d a f e  p o r  m e d i o  e n  T V  d e l  
p u n t o  B y h a g a f e  e l  a r c o  T V  T ,  d i v i d a f e  l a  v a f e  B D p o r  m e ­
d i o  en V  > h a g a f e  e l  a r c o  T V  T, t o m e  f e  T  T> p a í f e  d e f d e  D a K ,  
y  d e f d e  A  á  £ ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  e n  e l  N o m ó n  A  E  L K D Z .
: Figura 2. D i v i d i r l o  p o r  o t r o  m o d o  : D e l  á n g u l o  Z  h a g a f e  
e l  a r c o  D M ,  d i v i d a f e  l a  B  F p o r  m e d i o  e n  X ,  t i  e f e  l a  X  T ,  
y  h a g a f e  e l  a r c o  H  T  M >  d i v i d a f e  l a  B Z  p o r  m e d i o  e n  T V ,  
d i v i d a f e  l a  T V  V en  d o s  p a r t e s  i g u a l e s  e n  T í ,  h a g a f e  e t  a r c o  

J V  7 Vy t o m e f e  l a  Z  R ,  y  e f t e  e s  e l  a n c h o  d e l  N o a a ó n  A  G3 
L  C y y  D .

Figura 3* S e p i d e q u e d e l  p a r a l e l o  g r a m o  A  E  Z  C íe  l e  
r e l i e  l a  t e r c e r a  p a r t e  d e  f u  a r e a  e n  u n  p a r a l e l o  e f e r i t o  d e n ­
t r o  d e  f i i  a r e a :  d i v i d a f e  e l  l a d o  A  C  e n  q u i e r o  p a r t e s  i g u a ­
l e s  a  3  4 :  d i v i d a f e  l a  C Z  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  $ 6 :  t o -  
m e f e  5  6 ,  y  p a l i e  d e f d e  C á  R ,  d i v i d a f e  l a  2 R p o r  m e d i o ,  
h a g a f e  e l  a r c o  2  r  R d e l  c e n t r o  C  ,  h a g a f e  e l  a r c o  r  v  ,  d i -  
v i d a f e  l a  6 Z  p o r  m e d i o  e n  X  ,  f o r m e f e  e l  a r c o  C  F  ?  X % 

t o m e f e  l a  v  V ,  y  m a r q u e f e  a l  r e d e d o r  d e  l o s  q n a t r o  l a d o s ,  
y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

Figura  4 .  D a d o  e i  p a r a l e l o  a v  n e ,  f e  p i d e  q u e  f e  r e - *  
áutez  á  o t r o  f e m e j a n t e  á  é l ,  p e r o  q u e  h a  d e  t e n e r  l a  a l t u r a  

. d e  l a  l i n e a  P  H :  d e l  p u n t o  e h a g a f e  e l  a r c o  a M % t o m e f e  
l a  P H  y p a í f e  d e f d e  e h a l l a  r  ,  d i v i d a f e  l a  M  n p o r  m e d i o s  
h a g a f e  e l  a r c o  M  x n ,  t i r e f e  l a  r x  ,  d i v i d a f e  p o r - t o e d i »  
c o a  l a  o c u l t a  G  O d e l  p u n t o  0 ,  h a g a f e  e l  a r c o  r  x  v ,  t i r e f e
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l a  z  a ,  y e !  p a r a l e l o  g r a m o  e z a  v  e s  i g u a l a !  p r i m e r o  , 3 a *  
j d o  e n  a u n e»

Figura  5 .  S e a n  d a d a s  t r e s  l i n e a s  A  B E  F  ,  y  Z  D i {&* 
p i d e  q u e  e n t r e  e l  p a r a l e l o  g r a m o >  h e c h o  d e  l a s  d o s  A  JB> y E  
f e  l e  a j u f t e  l a  l i n e a  Z  D 3 y  f e  l e  h a l l e  u n a  q u a r t a  p r o p o r c i o -  
n a l  ,  t a l  q u e  e n t r e  l a  q u a r t a  p r o p o r c i o n a l ,  y  l a  m a y o r  A B  
f e  l e  f o r m e  e l  p a r a l e l o ,  f e g u n  l a  r a z ó n  d é l a s  t r e s  l i n e a s  : f o r ­
m a d o  y a  e l  p a r a l e l o  g r a m o  T  A T,  y  X  V  d e l  p u n t o  X ,  h a g a f e  
e l  a r c o  V K 3 y  e n t r e  l a s  d o s  N  X  3 y  N  K  h a g a f e  e l  a r c o ,  
N  I  K  ,  y  l a  /  X  e s  e l  l a d o  d e l  q u a d r a d o  ,  i g u a l  a l  p a r a l e l o  
g r a m o  T N  X  V> A o r a  : P a r a  f o r m a r  e l  q u a d r a d o  ,  q u e  f e  
p u e d e  f o r m a r  d e  l a s  t r e s  l i n e a s ,  t o m e f e  l a  Z  D 3 y  c o n t í n u e f e  
d e f d e  X  h a f t a  H ,  d i v i d a f e  l a  H  X  p o r  m e d i o  e n  ^  :  t i r e f e  
l a  /  ¿$>3 d e l  p u n t o  ^ h a g a f e  e l  a r c o  7  P  ,  y  l a  P  e s  l a  
q u a r t a  p r o p o r c i o n a l : d e l  p u n t o  ^  h a g a f e  e l  a r c o  I  G : d e l  
p u n t o  G  h a g a f e  e l  a r c o  o c u l t o  X  R 3 t i r e f e  R N 3 l e v á n t e t e  
U N  3  y  e l  p a r a l e l o  G R ,  y  N  H  e s  i g u a l  a l  p a r a l e l o  T V  X  Ni 
f c r m e f e  e l  q u a d r a d o  P ^  S  6 ,  A o r a , p a r a  r e d u c i r l o  á  p a ­
r a l e l o ,  f e  t o m a  l a  X  V 3 y  p o r  l a  r e g l a  a n t e c e d e n t e ,  q u e  es 
l a  f i g u r a  4 ,  f e  r e d u c e  á  p a r a l e l o  g r a m o .

Figura  H .  S u p o n g o  h a y  d o s  S u r t i d o r e s ,  l o s  q u a l e s  í l e n w  
p r e  f o n  c i r c u i o s  p a r a  f o r m a r  l a  c o n í l r u c c i o n  ,  f e  r e d u c i r á n  4  
q u a d r a d o s ,  ó  p o r  n u m e r o ,  y  f u  e f c a l a ,  ó  p o r  l a  r e g l a  d e  
1 4 .  c o n  t i . t a m b i é n  p o r  l i n e a  ; y  r e d u c i d o s , f e r á  e l  m e n o r  

c i r c u l o  f u  q u a d r a d o  l a  f i g u r a  A  E  M  N 3 y  e l  m a y o r  c i r c u l o  
f e r á  l a  f i g u r a  N  P q G :  t i r e f e  l a  r e f i a  M  P  ,  d i v i d a f e  p o r . 
m e d i o  e n  á n g u l o s  r e f i o s ,  c o n  l a  r e f i a  E  Z d e l  p u n t o  X 3 h a *  
g a f e  e l  a r c o  M  P Z ,  t o m e f e  l a  N  M ,  y  p a f l e  d e f d e  Z  V3 
y  e l  p a r a l e l o  Z  V  A  N  e s  i g u a l  a l  q u a d r a d o  N  P  ^  G  ,  y  d e  
l a  a l t u r a  d e l  m e n o r  A  N 3 y  c o n  e f l e  a r t e  f e  f a c i l i t a  e l  q u e  
t o d o s  l o s  d i f e r e n t e s  m a r c o s ,  ó  t o m a d e r o s  c í e  a g u a  ,  q u e  h a y  
e n  l o s  d e p o f i t o s  ,  c o m o  t a m b i é n  e n  l a s  a c e q u i a s  p a r a  l o s  
r i e g o s ,  c u y o s  t o m a d e r o s  t o d o s  f o n  c i r c u i o s  > y  d e  d i f e r e n t e s  
d i á m e t r o s  ,  l o s  q u a l e s  f e  e x p e r i m e n t a  n o  d a n  e l  a g u a  e n  p r o ­
p o r c i ó n  ,  f i n o  f e  r e d u c e n  t o d o s  á  p a r a l e l o s  g r a m o s  d e  u n a  
m i f j n a  a l t u r a ,  y  q u e  a l  f a l i r  l a s  a g u a s  d e  l o s  b u r i g i o s  ,  c a m i i . 
w e n  p o r  u n  i g u a l  d e f e e n f o .

E n  e l  c a f o  d e  a r r i b a  e f t á  r e d u c i d o  e l  m a y o r  á  l a  a l t u r a  d e !  
j n e n o r i  y  a o r a  h e m o s  d e  r e d u c i r  e l  m e n o r  a l a  a l t u r a  d e  e |

m a -
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De Paralelos gramos,
j n á y o r .  P a r a  e l  p r i m e r o  f i r v i ó  d e  v a f e  l a  M  N ,  y  s o r  a  f e r -  
, v i r á  d e  v a f e  IslN  G  t i r e f e  l a  h i p o t e m i f a  o c u l t a  d e  p u n t o s  
W G  ,  d i v i d a f e  p o r  m e d i o  e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s ,  c o n  l a  p e r ­
p e n d i c u l a r  6  8 ,  d e l  p u n t o  8 .  c o n  e l  i n t e r v a l o  8  G ,  h a g a f e  
e l  a r c o  G A  V , d e l  p u n t o  V  l e v a n t e f e  l a  o c u l t a  d e  p u n t o s  
t »  R t y  e l  p a r a l e l o  g r a m o  R P N  v  e s  i g u a l  a j !  c u a d r a d a  
N  A  £  M i  y  q u e d a  r e f u e l t a  l a  g r a n d e  d i f i c u l t a d , }  ( q u e  e s  
m u y  a n t i g u a  e n  e l  m u n d o )  y  e n  e f t a  f o r m a  ,  q u e  v e n g a  a g u a  
p o c a  ,  ó  m u c h a ,  f í e m p r e  b e b e n  a  n i v e l ,  y  c o r o n a  i  n i v e l ,  e n  
d o n d e  n u n c a  p u e d e  h a v e r  a g r a v i o ,  c o m o  n o  f e a  e n  l o s  m a ^  
n i p u l a n t e s .

Figura 6. S e  p i d e  q u e  e l  p a r a l e l o  a e z  u f e  r e d u z c a  á  
o t r o  ,  f e g u n  p n a  r a z ó n  d a d a  :  f e a  e l l a  a q , l a  q u e  f e  p o n e  
c o n t i g u a  á  l a  u a : t i r e f e  l a  o c u l t a  q e ,  y  f u  p a r a l e l a  a ns 
p o n g a f e  n d ,  i g u a l  á  l a  d a d a  a q ,  t i r e f e  d c ,  y  e l  p a r a l e l o  
»  d  ,  y  c u ,  e s  i g u a l  e n  a r e a  a l  p r i m e r o  a e, y  z  « .

Figura  7 .  S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  a u c e f e  r e d u z c a  á  o t r a '  
m e n o r ,  p e t o  d e  f u  t n i f t n a  a r e a ,  c o n  l a  r a z ó n  d a d a ,  l a  q u a l  
f e a  l a d i f t a n c i a  r t :  c o n t i n ü e f e  l a  r  r f o b r e  l a  a u ,  y  f e r á  
t o d a  a z : t i r e f e  l a  o c u l t a  z  e d e l  p u n t o  x  ,  t o m e f e  l a  x a ,  
p a f i e  d e f d e  c t , y  l a  x  n ,  t i r e n f e  x n , n t , y  t c ,  y  e f t a  
e s  i g u a l  á  l a  p r i m e r a  a u , y  c e » y  e f t a  h e c h o  l o  q u e  f e  
p i d e .

Figura  8 .  S e  p i d e  q u e  e l  p a r a l e l o  g r a m o  a e c u  í e  r e ­
d u z c a  á  o t r o  d e  m a y o r  l o n g i t u d ,  p e r o  f i e t i i p r e  i g u a l e s  e n  a r e a ; '  
l i a l l e f c  l a  p r o p o r c i o n a l  u n d e f d e  u ,  t o m e f e  l a  a l t u r a  u a t 
y  m a r q u e f c  e l  p u n t o  x :  d i v i d a f e  l a  x c p o r  m e d i o  ,  y  h a g a f e  
e l  a r c o  *  ti c , . y  f e r á  l a  m e d i a  p r o p o r c i o n a l  u n :  d e t e r m i - '  
n e f e  l a  r a z ó n ,  q u e  h a  d e  t e n e r  d e  a l t o  l a  f e g u n d a  f i g u r a ,  y  f e a  
l a d i f t a n c i a  »  a  :  t i r e f e  l a  a  n o c u l t a  ,  d i v i d a f e  p o r  m e d i o  
c o n  l a  o p  d e l ,  p u n t o  p  h a g a f e  e l  a r c o  a  n D ,  t o m e f e  l a  a  w »  
y  i n a r q u e  e n  z  ,  y  e n  v  ,  y  f e r á  l a  f e g u n d a  f i g u r a  v  z  D u.

Figura 9 .  S e  p i d e  q u e  f e  d u p l i q u e  e l  p a r a l e l o  g r a m o  
a n %  e ,  t i r e f e  l a  d i a g o n a l  e n ,  t o m e f e  e - a  ,  p a l l é  d o s  v e c e *  
d e f d e  Z  B  H ,  d i v i d a f e  p o r  m e d i o ,  f o r m e f e  e l  a r c o  £  V  H, 
l e v a n t e f e  l a  B  V ,  t o m e f e  B V ,  p a l l é  d e f d e  e E ,  t i r e f e  l a  E  R j  
t i r e f e  l a  R Y ,  y  f e r á  l a  f i g u r a  q u e  f e  p i d e  e Y  R E .

Figura  1 0 .  S e  p i d e  q u e  d e l  p a r a l e l o  g r a m o  a e c 9 fe l e
jcfte fu mitad, y que quede en femejante figura = dividafe 14.

£  &



c 3 p o r  m ed io , aumentefe defde c N , d iv id a fe 3 N  por mé*í 
d io  ,  levántete la  c e ,  tom efe la c e , y paííe defde s r , t ire fe ; 
la d ia g o n a l o e ,  tirefe la r u , y  la  n a ¡ y  fe r i  la  nueva f i*  
g u r a  la  n u r f.

7 *  ■ Tratado Segundo

t  E  D X J C I R  ,  Y  D I V I D I R  F I G Ü R A S  POLIGONAS, 
irracionales, en qua!quiera razón que f e  pida .

■■ P * r
Figura n  * S e  p i d e  r e d u c i r  e l  r e & i l i n e ó  e a z c á  p a r a ­

l e l o  g r a m o : t i r e n f e  l a s  d o s  n u ,  y  c x> p a r a l e l a s  d e l  á n g u l o  az 
c a y g a  e n  á n g u l o s  r e f i o s  á  e l l a s ,  d i v i d a f e  l a  x a  p o r  m e d i o *  
y  p a f l e  u n a  m i t a d  d e f d e  a v  ,  y  f c r x n e f e  e l  p a r a l e l o  n u d b 9 
y  e s  i g u a l  a l  r e c t i l í n e o .

Figura  i 2 .  R e d u c i r  e l  p o l í g o n o  i r r e g u l a r  e n  d o s  p a r t e s  
i g u a l e s  ,  d e f d e  e l  á n g u l o  q : t i r e f e  l a  o c u l t a  D X  y t i r e f e  f u  p a ­
r a l e l a  z  r  ; t i r e f e  l a  R D y t i r e f e  l a  H  r y y  f ú  p a r a l e l a  D R *  
t i r e f e  R H , t i r e f e  R  q > y  f u  p a r a l e l a  D G  ,  t i r e f e  l a (7 q ,  y  e l  
t r i a n g u l o  G q P c$ i g u a l  á  l a  l i g a r a  X  P y q H ,  y  D  Z : d i -  
v i d a í e  l a  v a f e  G P  p o r  m e d i o  e n  A  ,  y  c o n t i n ü e f e  l a  X  Z  h a f -  
t a  a .  P a r a  d e t e r m i n a r  e l  p u n t o  e ,  e l  q u e  c o r t a  a l  l a d o  Z  Dt 
f e  h a r á  a f s i ;  S o b r e  l a  x q  t i r e f e  l a  p a r a l e l a  A  a ,  y  d e l  p u n ­
t o  a  ,  f o b r e  l a  q  G  y t i r e f e  l a  p a r a l e l a  a e ,  y  d e l  p u n t o  e t i r e f e  

l a  e q y y  q u e d o  d i v i d i d o  e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s ,  c o m o  f e  p i d e .
Figura  1 5 .  S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  p o l í g o n a  A M  V Z  X 3 

d e f d e  e l  p u n t o  M f e  d i v i d a  e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s  d e f d e  e l  p u n ­
t o  M  i  r e d u c i d o  y a  a  t r i a n g u l o  H  M  A y d i v i d a f e  l a  v a f e  H  A  
p o r  m e d i o  e n  O ,  t i r e f e  l a  r e £ t a  O M ,  t i r e f e  l a  0 Z  y y  Z  M % 
p a r a l e l a  á  l a  Z  O , t i r e f e  l a  X  e , c o r t e j e  l a  (X M en e , p a r a ­
l e l a  á  l a  Z  M y t i r e f e  l a  e t h a f t a  q u e  c o r t e  á  l a  Z  V  e n  t y t i ­
r e f e  l a  t M y y  e l l a  e s  l a  q u e  d i v i d e  l a  f i g u r a  e n  l a s  d o s  p a r ­
t e s  i g u a l e s ,  l a s  q u  a l e s  f o n  t M  V yy t  Z  X  A  M 9 y  e f l á  h e ­
c h o  l o  q u e  f e  p i d e .

F ig u ra r ^ .  S e  p i d e  q u e  e l  p o l í g o n o  i r r e g u l a r  A  B D E  F> 
d a d o  u n  p u n t o  Z ,  f e  d i v i d a  d e f d e  Z  e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s :  t i ­
r e f e  l a  Z  V y t i r e f e  l a  V K y p a r a l e l a  á  l a  Z  B \  t i r e f e  l a  K  H ,  
p a r a l e l a  á  l a  Z  D :  t i r e f e  l a  H  G ,  p a r a l e l a  á  l a  Z  E  i t i r e f e  
l a  G T  3 p a r a l e l a  á  l a  F  Z ;  t i r e f e  l a  T  R y p a r a l e l a  á  l a  Z  A i 
d i v i d a f e  l a  v a f e  R  B  e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s  e n  X y t i r e f e  F ,  
p a r a l e l a  á  l a  R T ,  y  c o r t e  a l  l a d o E  F e a  e j  p u n t o  F :  t i r e f e



De f¡'guras Polígonas, y i
H e l  p u n t o  V l a  F  V 5 p a r a l e l a  á  l a  Z  E  :  t i r e f e  d e l  p u n t o  V  l a  > 
o u ,  p a r a l e l a  á  l a  F  Z ; y  e l  p u n t o  o > e n  q u e  c o r t a  a l  l a d o  
F  E ,  e s  e l  p u n t o  q u e  d e t e r m i n a  l a  d i v i f i o n  : t i r e f e  l a  o Z ,  y  
quedó  d i v i d i d o  e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s ,  c o m o  f e  p i d e  5 y  f o n -  
c E  D B u Z  o u n a  p a r t e ,  y  l a  o t r a e s  o Z  u A  F .

Figura  1 5 ,  S e  p i d e  q u e  e l  p o l í g o n o  i r r e g u l a r  A B X V P R  
f e  d i v i d a  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  : r e d ú z c a l e  l a  f i g u r a  a  u n  
q u a d r i l a t e r o  > y  f e r á  B H  X  :  d i v i d a f e  l a  ^  H  e n  t r e s  
p a r t e s ,  y  a f s t m i f m o  l a  P  X> y  d e  l a s  d i v i í i o n e s  t i r e n f e  l a s  
l i n e a s  r u ,  y  l a  a n ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  e n  l a  f o r m a  q u e  f e  
p i d e ; A  R a n B  e s  u n a  p a r t e  e x t r e m a  ¿ u P V X  r  e s  o t r a *  
e x t r e m a  ; y  l a  d e  e n m e d i o  n r u 4.

Figura  1 6. S e  p i d e  q u e  e l  p e n t á g o n o  i r r e g u l a r  f e  r e d u z c a n  
á  t r i a n g u l o  q u a d r a d o ,  y  l a  a l t u r a  í e a  e l  p u n t o  0  :  r e d u z c a f e  i, 
t r i a n g u l o  ,  y  f e r á  G A  X  G  ,  i g u a l  a l  p e n t á g o n o  d e l  p u n t o  O: 
t i r e n f e  l a s  d o s  0  X ,  y  O G  ,  y  p a r a l e l a s  á  e f t a s  t i r e n f e  A  H ¡, 
y  A V :  t i r e n f e  l a s  d o s  0  F , y  O  f f ,  y  e l  t r i a n g u l o  A F lV O -  
es  i g u a l  a l  p e n t á g o n o .

Figura  1 7 .  S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  m u l t i l á t e r a  A E F G  H K t 
d e f d e  e l  p u n r o  R fe  d i v i d a  e n  d o s  p a r t e s  i g u a í e s :  r e d u z c a f e 7 
l a  f i g u r a  á  t r i a n g u l o  ,  e n  e f t a  f o r m a  : T i r e f e  G K y f u  p a r a l e l a  
H  P : t i r e f e  P G  ,  t i r e f e  F  P ,  f u  p a r a l e l a  G V • t i r e f e  F  V  á  
J a  i z q u i e r d a  ,  t i r e f e  F  A ,  f u  p a r a l e l a  E  q ,  d e l  p u n t o  R :  t i r e -  
f e  l a  R L ,  p a r a l e l a  á  l a  A  F ;  t i r e f e  l a  L  O ,  p a r a l e l a  á  l a  F  P :  
t i r e f e  l a  2  R ,  y  e f t a  d i v i d e  l a  f i g u r a  p o r  m i t a d  j  y  f o n  u n a  
p a r t e  2  R A  E  F  2 y y  l a  o t r a  2 G H  K R z.

Figura  1 8 .  S e  p i d e  q u e  e l  p o l í g o n o  i r r e g u l a r  F E  F G J í P  
f e  d i v i d a  e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s  :  d e f d e  e l  p u n t o  A  r e d u z c a f e  
á  t r i a n g u l o  ,  d e  e ñ e  m o d o  : T i r e f e  l a  G P  ,  f u  p a r a l e l a  H  X : 
t i r e f e  l a  X  G ,  t i r e f e  l a  X  F ,  f u  p a t a l e t a  G B  :  t i r e f e  l a  E  B3 
y  f u  p a r a l e l a  F  X :  t i r e f e  l a  X  E ,  y  q u e d ó  l a  f i g u r a  r e d u c i d a  
a t r i a n g u l o ,  y  e ñ e  e s  X  E  A .  P a r a  h a l l a r  e l  p u n t o  N  d e  l a  
d i v i f i o n ,  f e  h a r á  a f s i :  C o n t i n ü e f e  l a  F  G  b a ñ a  N *  d i v i d a -  
f e  l a  v a f e  X  V  p o r  m e d i o  e n  Y  d e l  p u n t o  A ,  t i r e f e  l a  A  F ,  y  
J a F  N ,  p a r a l e l a  a la  A  F ,  y  l a  T N>  c o r t e  á  l a F  G  e n  F T  
d e l  p u n t o  N ; t i r e f e  l a  N  A 3 y  l a  l i n e a  N  A  e s  l a  q u e  d i v i d e  
J a  f i g u r a  e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s ,  c o m o  f e  p i d e .

Figura  ip. (que ejla en la Lamina  5.) Se pide que el pentá­
gono irregular A T P q R fe reduzca á un triangulo fobre la
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l i n e a  d a d a  V f ,  e n  e f t a  f o r m a .  T i  r e f e  R P ,  f u  p a r a l e l a  q H :  t i -  
t e f e H  R : ' t i r e f e  A  H ,  f u  p a r a l e l a  R  T ;  t i r c f e  T  A ,  y  f e r l  l 
e l  t r i a n g u l o  T  A Y ,  i g u a l  a l  p e n t á g o n o .  P a r a  r e d u c i r l e  a  l a  ' 
a l t u r a  V , t i r e f e  V  T ,  y  f u  p a r a l e l a  A  G  ;  t i r e f e  G V ,  y  f e r á  
£ l  t r i a n g u l o  i g u a l  a l  p e n t á g o n o  d a d o *

L A  M  I  N  A  A  R T  A .

Figura  a o .  I P  E  p i d e  q u e  e l  p o l í g o n o  i r r e g u l a r  A  B F  E  W 2  
O  f e  d i v i d a  e n  d o s  p a r t e S j q u e  t e n g a n  e n t r e  s i  l a  

> a z o n * q u e  t i e n e  e l  l a d o  A N c o n  N  B  ¿ e f t o  e s 3 q u e  A  N f e a  d o s  
p a r t e s ,  y  l a  N B f e a  u n í p a r a  l o  q u a l  f e  r e d u c i r á  e l  p o l í g o n o  a  
t r a p e c i o ,  y  f e a  e l  t r a p e c i o  O H B  A  : h a v i e n d o  t i r a d o  l a  O H , 
p a r a l e l a  á  l a  A  B  ,  t i r e n f e  l a s  d o s  O A  , y  H  B  l a r g a s  ,  y  f e  
c o r t a r á ^  e n  e l  p u n t o  P ,  e n  l a s  q u a l e s  d o s  l i n e a s  f e  h a l l a n  l o s  
d o s  p u n t o s  O H, h a v i e n d o  t i r a d o  l a F  H " ,  p a r a l e l a  á  l a  B E ,  
y  l a  Z  O y p a r a l e l a  á  l a  A  D .  D e !  p u n t o  P  t i r e f e  u n a  o c u l t a  á  
f  N  Y :  r i r e f e  l a  Y t ,  p a r a l e l a  a  l a  E  B , y  d e l  p u n t o  t  t i r e f e  
l a  t A T ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

Figura  2 1 .  S e  p i d e ,  q u e  l a  f i g u r a  p o l í g o n a  i r r a c i o n a l  
d l  h m g t  r  f e  d i v i d a  e n  d o s  p a r t e s ,  q u e  t e n g a n  l a  r a z ó n *  

q u e  t i e n e  l a  l i n e a  d a d a  A  B  c o n  B E  :  r e d u z c a f e  l a  f i g u r a  ;  y  
t r i a n g u l o  ¿  b K , d í v i d a f e  l a  h K ,  c o m o  c f t á  l a  l i n e a  d a d a  a l  
a f s i m i f m O j  d i v í d a f e  l a  h m ,  c o m o  e í l á  l a  l i n e a  d a d a ,  y  f e r á  f u  

d i v i f í o n  e l  p u n t o  g  ,  y  e n  l a  h K  f e r á  e l  p u n t o  N. P a r a  m a r c a r  
e l  p u n t o  d e  l a  d i v i f i o n  t i r e f e  l a  b g ,  y  f u  p a r a l e l a  A T  V :  t i r e f e  
IslcI g ,  y  f u  p a r a l e l a  V a  :  t i r e f e  l a  a g  ,  y  e f t a  l i n e a  e s  l a  
q u e  d e t e r m i n a  l a  d i v i f i o n  ,  y  e f t á  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

Figura  2 2 .  S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  A  B V E  F  fe  d i v i d a  d e f -  
d e  e l  p u n t o  A  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s ;  r e d u z c a f e  a l  t r i a n g u l o  
A  X  K  :  d í v i d a f e  l a  v a f e  X  K e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  t e ,  t i *  
r e n f e  l a  t A  ,  y  e A ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

'  Figura  2 3 .  S e  p i d e  q u e  e l  e x f a g o n o  r e g u l a r  f e  d i v i d a  e i  
t r e s  p a r t e s  i g u a l e s , c o n  l í n e a s  p a r a l e l a s  á  l o s  l a d o s  A  B  D  Z  E  P  
h a g a f e  e l  f e m i c i r c u l o  f o b r e  l a  v a f e  O  E  ,  d í v i d a f e  f u  v a f e  e i í  
t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  e u ,  h a g a f e  e l  a r c o  O  y  3  £ , l e v a n t e n f e  
l a s  d o s  e 5 ,  y u  3  p e r p e n d i c u l a r e s  d e  e l  c e n t r o  O ,  h a g a n f e  

" l o s  a r c o s  3  2 ,  y  y  4  i  y  d e l  c e n t r o  O  *  c o n  l a  d i f t a n c i a  O  2 »  
y  O  4  > f e  c o r t a r á n  l a s  d i a g o n a l e s ,  y  f e  t i r a r á n  l a s  p a r a l e l a s , ^  
$ u e d  a r á  como f e  p i d e t  S e
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r S e  p i d e  e n  e f t a  m i f m a  f i g u r a ,  q u e  f e  d i v i d a n  q u a t r o  p a r ­

t e s  i g u a l e s  > c o n  l i n e a s  p a r a l e l a s  a l  d i á m e t r o  D  F  : c o n t i n ú e -  
f e  D  Z  ,  y  F  E í  y  c o r t a r o n  e n  H  ;  h a g a f e  e l  c i r c u l o  D  Y  H ,  
d i v i d a f e  l a  Z  H  p o r  m e d i o  e n  N  : d i v i d a f e  l a  N  D  p o r  m e l  
d i o  e n  V  :  i e v a n t e f e  l a  V  Y  d e l  p u n t o  H  :  h a g a f e  e l  a r c o  Y  R ,  
y  t i r a n d o  l a  o c u l t a  R  P ,  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e ,  p a i ­
r a n d o  l a  p a r a l e l a  a l  o t r o  l a d o .

Figura 2 4 .  S e  p i d e  d o b l a r ,  ó  t r i p l i c a r  l a  f i g u r a  m a h:  l e -  
V a n t e f e  l a  p e r p e n d i c u l a r  a t ,  i g u a l  á  l a  m a ;  t i r e f e  l a  r e d a .  
t e ,  p a r a l e l a  a  l a  m a  d e l  p u n t o  m :  h a g a f e  e l  a r c o  e u ,  y  d e f -  
d e  e l  p u n t o  u c o r r a  p a r a l e l a  h a f t a  c o r t a r  c o n  l a  d i a g o n a l  H ,  
y  á  l o s  o t r o s  d o s  l a d o s  $  y  e f t a  f i g u r a  f e r á  d o b l e  á  l a  p r i m e ­
r a .  P a r a  h a c e r  o t r a  t r i p l a  á  l a  p r i m e r a  m a b ,  I e v a n t e f e  l a  
u t d e l  p u n t o  m ,  h a g a f e  e l  a r c o  t v  ,  t i r e f e  l a  r e d a  v ,  p a ­
r a l e l a  á  l a  a b , h a f t a  q u e  c o r t e  á  l a  d i a g o n a l  m H .

Figura 2 5 ,  S e  p i d e  q u e  d e  e l  á n g u l o  A  f e  d i v i d a  l a  f i g u r a  
rA E  F  B  V  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s : t i r e f e  A  E , y  A F  ,  c o n -  
t i n u e f e F  E h a f t a  Z  ¿ t i r e f e  B  C ,  p a r a l e l a  a l a  A E  :  t i r e f e  Z X ,  
p a r a l e l a  a  l a  A F  :  d i v i d a f e  l a  V  X  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  F  T :  
t i r e f e  T  O ,  p a r a l e l a  á  Z  X :  t i r e f e  O  A  ,  y  e f t a  e s  u n a  d i v i ­
s i ó n  : y  f e  t i r a r á  f  A ,  y  e s  o t r a  d i v i í i o n .

F ig u ra ré .  S e  p i d e  d i v i d i r  e l  q u a d r a d o  A  E  B  F  e n t r e s "  
p a r t e s  i g u a l e s  d e l  p u n t o  A : t i r e f e  E  X ,  p a r a l e l a  á  l a  A  B ;  d i -  
v i d a f e  F  X  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  a  V  i t i r e f e  a n ,  p a r a l e l a  $

£  A  ;  t i r e f e  n A ,  t i r e f e  V  A ,  y  q u e d ó  c o m o  f e  p i d e .
Figura 2 7 .  ' S e  p i d e  q u e  d e l  p u n t o  O  f e  d i v i d á  e n  t r e s  p a r ­

t e s  i g u a l e s  :  t i r e f e  n e ,  p a r á l e l a  a  o x  :  t i r e f e  e K  ,  p a r a l e l a  
á  U  ó a :  d i v i d a f e  l a  R  K  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  e> y  Pz  t i r e f e  
3P  g 9 y e  l ,  p a r a l e l a s  á  l a  tí o :  t i r e n f e  /  o ,  y  g o ,  y  q u e d ó ,  
^ d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e .

Figura 2 8 *  S e  p i d e  q u e  l a  f i g u r a  A E  B  D  f e  d i v i d a  e i v  
j t r e s p a r t e s ,  q u e  t e n g a n  l a  r a z ó n  > q u e  h a y  d e f d e  D  h a f t a  P y  
y  d e  P  h a f t a  V  ,  y  d e  V  h a f t a  B  > e f t o  e s , c o m o  d e  1  á  4  ,  y j  
I d e  4  á  6  :  t i r e n f e  f u s  l i n e a s  V  Y ,  y  P  R  :  f o r m e f e  e l  f e m i ^ -  
c i r c u l o  A Y E ,  t i r e n f e  A l £ ,  y  A Y ,  y  l o s  d o s  q u a d r a d o s  ^  
d e  e l l a s  d o s  l i n e a s  f o n  i g u a l e s  P  R  a l  p a r a l e l o  P  A ,  y  c\ á0  
{ A  Y  í  f u  p a r a l e l o ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e ,  ^

B p e l v o  á  e x p l i c a r  e f t  c f t i  L a m i n a  l a  F i g u r a  y  - j £ c # e  W

&



Figura  t ó . P a r a  d i v i d i r  l a  f i g u r a  D  V  q x  c o ñ  u ñ a l / n e i  
p a r a l e l a  a l  l a d o  q x  ,  f e  h a r á  a f s i :  T i r e f e  V  x ,  y  f u  p a r a l e l a  
q K :  t i r e f e  l a  V  K  ,  y  q u e d o  r e d u c i d a  l a  f i g u r a  á  t r i a n g u l o  
K  V  D  :  d i v i d a f e  l a  K  D  p o r  m e d i o  e n  M ,  t i r e f e  M  Y ,  p a ­
r a l e l a  á  q x  l e v a n t e f e  l a  Y  g  p e r p e n d i c u l a r  f o b r e  l a  V  G  
d e l  c e n t r o  G : h a g a f e  e l  a r c o  g h ,  t i r e f e  l a  h T ,  p a r a l e l a  á  
l a  q x ,  y  e f t a  l i n e a  e s  l a  q u e  d i v i d e  l a  f i g u r a  e n  d o s  p a r t e s  
i g u a l e s  > f i e n d o  l a  h T  p a r a l e l a  á  l a  q x  ,  c o m o  f e  p i d e .

Figura  n .  D i v i d i r l e  e n  l a  m i  ñ u  a  f i g u r a  c o n  u n a  l i n e a  p a *  
r a l e l a  a l  l a d o  V  D  :  c i e r r e f e  l a  f i g u r a ,  y  f e r á  Y O D :  r e d u z -  
c a f e  á  t r i a n g u l ó l a  f i g u r a  V  D  q x  : t i r e f e  D  ^  o c u l t a  ,  y  f u  
p a r a l e l a  x  z  : t i r e f e  l a  D  z  ,  d i v i d a f e  l a  V  z  p o r  m e d i o  e n  
l e v a n t e f e  T a  q A  d e l  p u n t o  G  ,  h a g a f e  e l  a r c o  A Y ,  t i r e f e  l a  
[ Y  H  ,  p a r a l e l a  á  l a  D  V  ,  y  q u e d ó  c o m o  f e  p i d e .

Figura  1 2 .  S e a  l a  f i g u r a  A  B  D  E ;  f e  p i d e  d i v i d i r l a  p o r  
m e d i o ,  c o n  u n a  l i n e a  p a r a l e l a  á  l a  v a f e  B  D  :  r e d ú z c a t e  á  
t r i a n g u l o ,  y  f e r á  D  B Z ;  d i v i d a f e  l a  v a f e  Z  D  p o r  m e d i o  e n  F :  
t i r e f e  F  G  ,  h a g a f e  e l  a r c o  K  G  D  d e l  p u n t o  K  :  h a g a f e  e l  
a r c o  G  H  ,  t i r e f e  l a  H  N  ,  y  q u e d ó  c o m o  f e  p i d e *

S u p o n g o  f e a  e f t a  u n a p y r a m i d e  c ó n i c a ,  c u y a  p l a n t a  f e a  
c i r c u l o ,  ó  q u a l q u i e r a  o t r a  f i g u r a ,  y  f e  q u i e r e  f a b e r  f u  f o -  
l i d e z  : f a b i d a  e l  a r e a  d e  e l  c i r c u l o  H  N  ,  m u l t i p l i c a d a  p o r  l a  
a l t u r a  d é l a  p e r p e n d i c u l a r ,  q u e  f e  l e v a n t a  f o b r e  l a  D  £ h a f t $  
t e  A  E  , ^ : e l p r o d u ¿ t o f e r á  l a  f o l i d é z .

74 tratado Segundo

L A M I N A  Q U I N T A .

Figura tp. ^ E  pide que elquadrado A E B D fe leref- 
C j te fu tercera parte en figura qtradrada ¡ divi^ 

ídafe la A D en tres partes ; añadafe una defde D á V : for- 
mefe el arcoV N A,formefe elquadrado D N,elqual es 
Ja  tercera parte. De otro modo : La area del mayor fue 192, 
fu tercera parte fon ¿4 , fu raíz quadrada es i  , pontos defde 
N á D.

Figura 50. Por otro modo: Reftarle fu tercera parte, divi- 
jdafcla A F en tres partes, defele una defde E Z , forraefe el; 
a5co * y ^ N : tirefe D E V , y partirá fus diagonales^ 
tirando ta N V cortefe la D E en Y , á la N V en V ,  j  

Ifcrá el quadrad© E V, y U tercera parte del qaadrado D E* %
JFíi
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De figuras Polígonas. j *
Figura 3 1 -  S e  p i d e  > q u e  d a d o  e l  q u a d r a d o  * A  Y  V  D ,  f e  

l e  r e f t e  e l  r e & í l i n e o  F  E  B  A :  r e d u z c a f e  e l  q u a d r a d o  á  t r i a n -  
. g u i o , y  e s  ^  2  E :  r e d u z c a f e  e l  r e & i l i n e o  F  E  B  A  á  t r i a n -  

g u i o ,  y f e r á F  A  G  ;  c o n t i n u e f e  l a  Y  Z  h a f t a V :  f i g u i e n d o  
Az F  A  b a ñ a  V  ,  r e d u z c a f e  e l  t r i a n g u l o  F  A  G  á  l a  a l t u r a  Y  

t i r e f e  l a  V  G ,  y  f u  p a r a l e l a .  A  P  :  t i r e f e  P  V , y  q u e d ó  r e ­
d u c i d o .  T o m e f e  a c r a  l a  F  P  , y p a í f e d e f d e  E á K ; t i r e f e K  E ,  
y  e l  t r i a n g u l o  E  Z  K  e s  i g u a l  a l  r e c t i l í n e o  :  t o m e f e  M  Y ,  
q u e  e s  l a  a l t u r a  q u e  c o r t ó  l a  E  Z  c n l a D  V :  p a f f e f e  f e b r e  
l a r e d a  D  A  a l a  i z q u i e r d a ,  y  d e f d e  f u  e x t r e m o  h a f t a K  ,  f o ­
b r e  e f t a h a g a f e u n  f e t n i c i r c u l o  ,  y  c o r t a r á  á  l a D  V  e n  X  ¡  y  
e l  n o m ó n  X  V  Z  G  A  e s  i g u a l  a l  r e c t i l í n e o  F  E  B  A  ;  y  e l  
t r i a n g u l o  K  E  Z  e s  i g u a l  a l  r e c t i l í n e o ;  y  e l  q u a d r a d o  h e c h o  
f o b r e  G  D ,  q u e  e s  G  X  ,  ü  n u r t ,  e s  e l  r e l i o  q u e  q u e d ó  
d e l  r e é t í l i n e o  e n  f i g u r a  f e m e j a n t e  a l  t o t a l .

D I V I S I O N E S  E N  E L  C Í R C U L O .

Figura 1 .  p i d e  f e  d i v i d a  e l  c i r c u l o  e n  c i n c o  p a r t e s
O  i! “ .......I g u a l e s :  d i v i d a f e  e l  d i á m e t r o  e n  f i e t e  p a r t e s  

i g u a l e s  ,  y  d e  e l l a s  p a f f e n  t r e s  d e f d e  A  Z  c o n  e f l a  m i f m a  a b e r ­
t u r a  ,  h a g a f e  e l  a r c o  M A X ,  f o r m e f e  e l  q u a d r a d o  ,  t i r e n f e  
l a s  d o s  q Z ,  y  P  Z  :  d i v i d a f e  e ñ e  a r c o  e n  c i n c o  p a r t e s  i g u a l e s ,

, y  d e  l o s  p u n t o s  q u e  c o r t a n  a l  a r c o  t i r e n f e  r e f t a s a l  p u n t o  Z ,  
y  c o r t a r á n  á  l a  q P  e n  u  ,  y  é ,  y  d e  e f t o s  p u n t o s  f e  t i r a r á n  
p a r a l e l a s  á  l a  A  H  ,  y  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e .  p i d e ,
* Figura  2 .  S e  p i d e  f e  d i v i d a  e n  c i n c o  p a r t e s  i g u a l e s  ,  c t f f t  
e f t e  m o d o :  P a r a  l a X  H  d e  l a  f i g u r a  f e g u n d a ,  t o m e f e  e n  l a  f i ­
g u r a  p r i m e r a  e l  d i á m e t r o  H  e ,  y  p a í T e  á  X  ,  y  c o r t a r á  e l  c i r ­
c u l o  e n  H :  t i r e f e l a H  X , t o m e f e  e l  d i á m e t r o  R  u ,  y  p a l f e  
á  X  ,  y  c o r t a r á  e n  R  :  t i r e f e  l a  X  R  ,  y  h a c i e n d o  k *  r a i f m q  
a b a x o ,  q u e d ó  d i v i d i d o  c o m o  f e  p i d e *  _

S e  d e f e a  f a b e r  e f t e n d e r  q u a l q u i e r a  p o r c i ó n  d e  c i r c u l o  
l i n e a s ,  l o  q u e  t e n g o  b i e n  p r o b a d o ,  p o r q u e  e s  m u y  n e c e f f a r i é ^  
£ n  m u c h o s  c a f o s  d e  l a  r a o n r é a :  d i v i d a f e  e l  a r c o  B O C  
m e d i o  e n  Y ,  e x a & a m e n t e :  t i r e n f e  l a s  d o s  l i n e a s  o c u l t a s  
y  C  Y ,  y  e f t a s  f e  p o n e n  f o b r e  l a  r e d a  B  L ,  y  f e r á  l a  d í f t a n ^ j :

%

c í a  B  a : t o m e f e  l a  c u e r d a  B  C  , y  p a l f e  d e f d e  B  h a f t a  i i  d f c ^ p :!
y i d a f e  l a  c a  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s  ,  y  u n a  de e f t a s



i d e f d e  c h a l l a E , y  l a d i f t a n c i a B  L  e s  e l  e f t e n d i d o d e  e l  a r e s  
35 Y C .  -V

E n  e f t a  m i f m a  f i g u r a  f e  p i d e ,  q u e  u n  f e & ó r d e  c i r c u l o y  
f c ó m o  A  B  Y  C ,  f e  r e d u z c a  á  u n  p a r a l e l o  g r a m o ,  r e & a n g u l o , ,
6  p e n t á g o n o ,  ó  t r a p e c i o :  d e f d e  e l  c e n t r o  A  l e v a n t e f e  l a  p e r -  . ^ 
p e n d i c u l a r  A E ,  f o b r e  l a  v a f e  A  B  ;  e f t e n d i d o  e l  a r c o  B  Y  C ,  
f e  h a l l o  f e r  e l  a r c o  e f t e n d i d o  B  X  L  ,  y  f u  m e d i o  e s  X  :  t o -  
m e f e  X  L  ,  p a f l e  d e f d e  A  h a f t a  E  ,  f o r m e  f e  e l  p a r a l e l o  g r a ­
m o  A  E  ,  y  B  X ,  y  e f t e  p a r a l e l o  e s  i g u a l  a l  f e d ó r  d e  c i r c u l o *
A  B  Y  C .

S e  q u i e r e  f a b e r  f o r m a r  u n  p a r a l e l o  g r a m o  d e l  f e e m e n t o  
d e  c i r c u l o  B  C  Y  B ,  t o m e f e  l a  m i t a d  d e  C  F  ,  p o n g a f e  d e f ­
d e  B  h a f t a  V ,  t i r e f e  l a  G  V  h a f t a  P  ,  t o m e f e  e l  i n t e r v a l o  C  í y  
y  p a f l f e  d e f d e  V  h a f t a  P >  f o r m e f e  e l  a r c o  P  R  G ,  y  l a  m e ­
d i a  p r o p o r c i o n a l  V  R  h a  d e  f e r  i g u a l  á  l a  A  G  ,  y  e f t a  e s  l a  
p r u e b a  d e  e f t a  o p e r a c i ó n  ;  y  h e c h o  y a  e l  p a r a l e l o  V  X  E  G ,  
i g u a l  á  d i c h o  f e e m e n t o  B  C  Y  B ,  f e  r e d u c i r á  c o m o  f e  q u i e r a . ;

fig u ra  3 .  S e  p i d e  f a b e r  e f t e n d e r  u n a  p o r c i ó n  d e  c i r c u l o  
p r o p u e í t o  : S e a  e l  f e & ó r  d e  c i r c u l o  B  N  H  A  ,  y  f e  p i d e  f a ­
b e r  l a  l i n e a  d e l  a r c o  B N  H  e f t e n d i d a :  E f t a s  c o n f t r u c c i o n c s  
f o n  p o r  l a  p a n t ó m e t r a  :  l o  p r i m e r o  e s  e l  h a l l a r  l o s  g r a d o s ,  
y  p a r a  h a l l a r l o s  t o m e f e  e l  f e m i r a d i o  B  A  :  p a f f e f e  á  l a  p a n t ó ­
m e t r a  á  l a  l i n e a  d e  l a s  c u e r d a s  d e f d e  6 0 .  á  6 0 .  T o m e f e  l u e g o  
l a  c u e r d a  B  H ,  y  v e a f e  á  q u e  n u m e r o  d e  g r a d o s  f e  a j u f t a n ;  
e l l o  e s ,  q u e  e l  c o m p á s  v a y a n  l a s  p u n t a s  p a r a l e l a s  á l o s  d o s  
n u m e r e s  60, 60 .  q u e  h a y  e n  c a d a  v a r a  e n  l a s  d o s  l i n e a s  d e  
J a s  c u e r d a s ,  y  f e g u n  á  l o s  g r a d o s  f e  a j u f t a ;  y  e n  e f i e  c a f o  
jTe h a l l ó  f e r  e l  á n g u l o  A  B  ,  y  A  H  d e  n o v e n t a  g r a d o s .

O t r o  c a f o :  Q u i e r o  f a b e r  d e  q u a n t o s  g r a d o s  e s  e l  a n g u *  
l o  A  B  A  N  :  t o m e f e  e l  f e m i r a d i o  A  B ,  a j u f t e f e  e n  l a s  d o s  
J i n e a s  d e  l a  p a n t ó m e t r a  e n  l a s  d o s  l i n e a s  d e  l a s  c u e r d a s  ,  d e f -  ,  
d e  60 .  á  6 0 :  t o m e f e  l u e g o  l a  c u e r d a  N  B ,  p a í T e f e  p a r a l e l a !
Á  l o s  n t m j e r o s  60 .  á  6 0 ,  p a r a l e l a m e n t e  ,  h a f t a  h a l l a r  e l  g r a ­
d o  e n  q u e  f e  a j u f t a ,  y  f u e  3 4 .  g r a d o s  ,  y  m e d i o  :  E f t i e n d a f e  

£ 0  l i n e a  r e d a  e l  a r c o  B  N  H  ,  t o m e f e  e l  f e m i d i a m e t r o  A  B y  
j  a j u f t e f e  e n  l a s  d o s  l i n e a s  d e  l a s  p a r t e s  i g u a l e s ,  d e f d e  5 7 ;  
3 -5 7 * 7  r e f p e d o  d e  q u e  f e  f a b e  q u e  e l  á n g u l o  A  H  A  B  e s  ^  

^ o . g r a d o s ,  a b r a f e  e l  c o m p á s  d e f d e  9 0 .  á  9 0  ,  y  p a l l é  d e f d e  
H  i  Y  x  y  c i t a n d o  a f s i  l a  p a n t o m e t ^ t o m e f e  d e f d e  4 5 . a  45

p a f t  "

■*fñ ‘Tratado Segundó



De figuras "Polígonas. 7 7
* j i a f l e  d o s  v e c é s  d e f d e  H  á  V ,  y  d a r á  e l  p u n t o  V ,  p o r q u e  l o s  4 ^  
f o n  l a  m i t a d  d e  90 j  y  e f t a n d o  a f s i  l a  p a n t ó m e t r a  ,  t o m e f e  d e  

' ' 3 0 ,  d  3 0 ,  y  p a f l e  t r e s  v e c e s  d e f d e  H -  á  V  > y  f í e m p r e  a d e q u a ,  
p o r q u e  3 0 .  e s  l a  t e r c e r a  p a r t e  d e  9 0 .  A o r a  e l  M a e f t r o , q u e  f a b e  
e l  m a n e j o  d e  l a  P a n t ó m e t r a ,  h a c e  l o  q u e  q u i e r e  c o a  m u c h a  £ a ¿  
c i l i d a d  i y  í i  t i e n e  f u s  p í n u l a s  f o b r e  l a  l i n e a  d e  l a s  c u e r d a s ,  mu 
d e  t o d o  l o  q u e  f u  v i f t a  a l c a n z a  ,  l o  h a c e  m e n f u r a b l e  f o b r e  l o s  
e x t r e m o s  d e  u n a  v a f e  ,  y  c o n o c i d a  f u  l o n g i t u d  > d i v i d e  l i n e a s , *  
f u m a  p l a n o s  ,  a u m e n t a ,  d i f m i n u y e  ,  r e d u c e  á  e f t a  ,  ó  á  l a  o t r a ;  
f i g u r a  ,  d a  l a  d i f e r e n c i a  d e  l i n e a s ,  p l a n o s ,  y  s ó l i d o s ,  f a c a n - <  
d o  q u a l e f q u i e r a  d e  l a s  t r e s  d i m e n f í o n e s  e n  a u m e n t a r ,  ó  d i C *  
j n i n u i r  e n  q u a l q u i e r a  r a z ó n  q u e  f e  p i d a *

L A M I N A  S E X T A ,  3 í

TRATO VE TR^TOR^IOe^ES. ,
Figura  r ,  ^ E  p i d e  f a b e r  d i v i d i r  u n a  l i n e a  e n  f í e t e  p a r t e l  

i g u a l e s  ,  y  u n  q u i n t o  :  t i r e f e  a r b i t r a r i a m e n t e  
l a  r e d a  A  X  : t i r e f e  o t r a  r e d a  p e q u e ñ a  ,  y  c o n  u n a  a b e r t u r a  
p e q u e ñ a  d e  c o m p á s  f e ñ a l e n f e  f í e t e  p a r t e s  i g u a l e s  e n  e l l a :  c ó ­
j a n t e  e f t a s  f í e t e  p a r t e s  i g u a l e s ,  y  p a i t e n  f o b r e  l a  r e d a  A  X ,  y  
m a r q u e n f e  f í e t e  p a r t e s :  c o j a f e  u n a  d e  l a s  p a r t e s  p e q u e ñ a s ,  y  
p a f í é  f o b r e  e l  e x t r e m o  d e  l a s  f í e t e  p a r t e s  h a f t a X .  S e a  l a  l i n e a  
q u e  f e  h a  d e  d i v i d i r  A  B :  d e l  p u n t o  X .  t i r e f e  l a  X  B  j  y  de  
l a s  d i v i f i o n e s  q u e  a y  f o b r e  l a  A  X  t i r e n f e  p a r a l e l a s  á  l a  X  B ,  - 

q u e d a r á  l a  A  B  d i v i d i d a  c o m o  f e  p i d e ,  y  c o n  e f t e  a r t e  
l a  d i v i d i r á  e n  i g u a l e s ,  ó  d e f i g u a l e s  p a r t e s  > a u n q u e  c a d a  u n a ¿  
t e n g a  q u e b r a d o s  ,  c u y a s  r e g l a s  f o n  t o d a s  a r b i t r a r i a s  ,  í i n  

a p a r t a r t e  d e  l a  r a z ó n  ¿  y  p r o p o r c i ó n .
Figura  2. Se pide que dadas dos redas, fe les halle una 

tercera proporcional: fea T  P 9, y T  E 6, y  E Z 9 : raul- 
•típliquefe 9. por p ,  fon 8 1 : partanfe 8 1 .  por 6 ,  y  darán' 
q3 * Para defde P Alindada tírenle las dos £ P la primera** 
y A  Z la fegunda; y  la tercera proporcional es P A  13,* : r  

Figura  3. Se pide que dadas tres redas, fe les halle una 
*juarta proporcional: fea A f  3 j A X á3 y E N  5 »pu ps 
tuukiquefe 6, por 5 ¿ fon 30: pattafe por 3 , faten 10 - pata



l a  q u a r t a  p r o p o r c i o n a l ,  p o r  l i h e a ,  f e  t i r ó  d e  E  X  *  y  í u  p á í a *  
l e l a  N  Z  ,  y  l a  q u a r t a  e s  X  ,  y  Z .

Figura 4 .  S e  p i d e  h a l l a r  u n a  m e d i a  p r o p o r c i o n a l  e n t r e  
¡ d o s  r e & a s  d a d a s ,  f e a  A  E  4  5 y  F  E  9 :  m u l t i p l i q u e f e  4 .  p o r  
p  ,  f o n  5 6  ,  f u  r a í z  q u a d r a d a  e s  6 ,  e l l o s  6. f o n  l o s  q u e  h a  
d e  t e n e r  l a  E  D : p o r  l i n e a s  f u m e n f e  l a s  d o s  c a n t i d a d e s  4 .  y  
e l  9 * y f o n  1 3  :  d i v i d a n f e  p o r  m e d i o  ,  y  f e r á  e l  f e m i c i r c u l o  

'A  D  F  ,  y  l a  m e d i a  p r o p o r c i o n a l  E  , y  D ,  q u e  v a l e  6 ,  y  
6* p o r  6. f o n  3 6  : e f t a  e s  a r c a  d e l  p a r a l e l o  h e c h o  d e  4 .  c o n  p ,  
q u e  f o n  3 6 .
’ .Figura  4 ,  E f t e  p r o b l e m a  n o  e s  o t r a  c o f a  m a s  d e  q u e r e r  

l u l l a r  l a  r a i z  e n t r e d ó s  l i n e a s .  S u p o n g o  q u i e r o  í a c a r l a  r a i r  
d e  u n  n u m e r o  i r r a c i o n a l  > y  p r o p o n g o  f e a n  1 1 ,  c u y a  l i n c a  e s  
d e f d e  r  á  F  :  a ñ a d a f e l e  u n a ,  q u e  e s  l a  u n i d a d ,  y  f e r á n  1 3  :  h a -  

^ g a f e  c l a r e o  A  V  D ,  y  F  ,  t i r e f e l a  r  V ,  m i d a f e ,  y  n o  l l e g a  a  
l o s  t r e s  y  m e d i o  :  q u a d r e n f e  l o s  3 ,  £  y  f o n  1 2 .  i  p o r  r a í z ,  
q u e  e l  d e f e d o  d e l  q u a r t o  e s  e l  n o  t o m a r  e n  l a  e f c a l a  l a  d i f t a n -  
c i a >  q u e  d e t e r m i n a  l a  a b e r t u r a  d e l  c o m p á s ;  y  d e  e f t a  f u e r t e  f e  
l l a l l a  l a  l o n g i t u d  d e  l a  r a i z  d e  l a  c a n t i d a d  q u e  f e  b u f e a ,  h a ­
b i e n d o  e f c a l a .
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M E D I R  P L A M O S  I R R E G U L A R E S .

figura  1 .  T i  y T E d i r  e l  t r i a n g u l o  A  B  E :  f e  m i d i ó  l a V  B ,  
IVJL t u v o  8  ,  y  l a  E  A  t u v o  1  z t f u  m i t a d  f o n  ó .  

m u l t i p l i c a d o s  p o r  8  ,  f o n  4 8  l a  a r c a  d e l  t r i a n g u l o .
Figura 2 .  S e  m e d i r á  e l t r i a n g u l o X  A ,  y  v a l e  < S j y l a 8  D -  

v a l e  8 » f u  m i t a d  f o n  4  ,  m u l t i p l i c a d o s  p o r  6 ,  f o n  2 4 ,  f u  a r e *  
d e l  t r i a n g u l o  e s  8  X  y  D .  v

Figura  3 .  S e  m e d i r á  u n  t r a p e c i o  A  B  D  Z :  t i r e f e  l a  B  Z , y  
V a l e  2 4 ,  y  l a  A  O  v a l e  1 0 ,  f u  m i t a d  5  ;  m u l t i p l i c a d o s  p o r  2 4 * . “  
f o n  n o  ;  l a  O  D  v a l e  6 ,  f u  m i t a d  3  ;  m u l t i p l i c a d o s  p o r  ¿ 4 ,  
f o n  7 2  ,  y  e f t a s  d o s  f u m a s  f o n  1 9 2  ;  l a  O  C  v a l e  1 5  ,  y  l a  O  A  
v a l e  1 0  ,  f u  m i t a d  5  ,  m u l t i p l i c a d o s  p o r  1 5  *  f o n  7 5  ;  m u l t í p l i - C :  
c a n d o  i y .  p o r  3  ,  m i t a d  d e  O  E ,  f o n  4 5  ,  f u m a d o s  c o n 7 5 »  f o u  r  
1 2 0  :  f u m a d o s  c o n  1 9 2  ,  f o n  3  i z  ,  q u e  e s  l a  f u m a  d e  d  a r e a  d e  

'■  t o d o  e l  t r a p e c i o .
Figura  4 .  M e d i r  u n  p o l í g o n o  i r r e g u l a r  :  t i r e n f c  l a s  d o s  \  

V Ü a g t n a l e s  N  A , y  A  Z ;  l a ^ v a f e  d e  Z  A  t u v o  1 6 * »  f u  m i t í d  8 ; ^





l á  p e r p e n d i c u l a r  t u v o  5  :  m u l t i p l i q u e f e  8 .  p o r  5  ,  f o n  4 0 ,  a r e a  
d e  e f t e  t r i a n g u l o : l a  N  A  t u v o  2 8 ,  f u  m i t a d  1 4  ,  l a  p e r p e n ­
d i c u l a r  Z  e s 8 ,  m u l t i p l i c a d o s  p o r  1 4 ,  f o n  1 1 3  j  l a  o t r a  p e r ­
p e n d i c u l a r  e s  6  ,  m u l t i p l i c a d o s  p o r  1 4 ,  f o n  8 4  ;  y  f u m a n d o  
# o r a  8 4 ,  1 1 2  ,  y  4 0 ,  f u m a n  % 3  6 ,  a r e a  d e  t o d a  e f t a  f i g u r a .

figura  5 .  S e  m e d i r á  p o r  t r i á n g u l o s  c o m o  l a  a n t e c e d e n t e ,  
f u p o n i e n d o  q u e  e l  t r i a n g u l o  «  ¿  t ,  f u  v a f e *  « t u v o  8 ,  y  f u  
p e r p e n d i c u l a r  8  c t u v o  6 ,  f u  m i t a d  e s  3  ,  m u l t i p l i c a n d o  p o r  
$  ,  f o n  2 4 ,  a r e a  d e  e f t e  t r i a n g u l o  u c e ,  y  a f s i  f e  m i d e n  l o s  
d e m á s  a l  r e d e d o r  d e  l a  f i g u r a  i r r a c i o n a l .

Figura 6,  M e d i r  e f t e  c a m p o  Z  b A  R  T ,  e n  l a  q u a l  h a y ,  
t i n a  S i e r r a ,  l a  q u e  e s  m e n e f t e r  e c h a r l a  f u e r a  p o r  i n ú t i l ;  t í r e t e  
J a  T  b > y  t u v o  5 6 0 *  e f t a d a l e s  ,  f u  m i t a d  3 8 0  > l a  p e r p e n d i c u - ,  
l a r  Z  u t u v o  4 5 0  ,  m u l t i p l i c a n d o  4 5 0 .  p o r  3 8 0 ,  f o n  1 3 6 0 0 0 ,  
a r e a  d e l  t r i a n g u l o  T  b Z :  t i r e f e  l a  T  r ,  y  f u  p e r p e n d i c u *  
l a r  r ,  C o b r e  l a  v a f e  T  b y t u v o  8 5  i  m u l t i p l i c a n d o  8 5 .  p o r *  
3  8 0 ,  m i t a d  d e  l a  v a f e ,  f o n  2  3  8 0 0 ;  y  d e  e f t e  m o d o  f e  v á n  r e - * *  
c o g i e n d o  l o s  t r i á n g u l o s  a l  r e d e d o r  d e  l a  S i e r r a ,

Figura 7. Se pide que efta figura irracional fe mida : for-< 
inefe el paralelo u z e a . Para medir eftas porciones curbas 
n e t Xy y fus femejantes, fobre fus vafes, como z e X , feu 
levantan fus perpendiculares, como z n , y e c : fupongo, > 
z n tuvo zó , y e c tuvo x8, fumenfe,y fon 44, fu mitad fon / 
32 , maltiplicado por z e , que es 9, fon 198 j y de efte modo 
fe miden eftas porciones j y el paralelo gramo fe multiplicó 
u z por et u y y los de al rededor como los demás»

S E G M E N T O S  D E L  C I R C U L O .

Figura  8. T T S un circulo, y fe quiere medir fu area , ftf 
fabe que el diámetro a b vale 8 : para faber 

la circunferencia fe dice : Si 7* dan 22 , que datan 8 } ydarí 
s.5 , y un feptimo , y efto es la circunferencia. Para faber et 
area, fe faca la mitad de la circunferencia, que es 12 ¿ y 4. fep# 
timos, y fe multiplica por la mitad del diámetro, que es 4 , y  
falen 50, y 2, feptimos ; y efto es el ̂ area, ^

De otro modo : Multiplica los 8, por 3 ,y  uñ feptimo, )fl 
liara lo miftno. Si fe quifiere faber el diámetro por la 
ferencia, fe hará afsi:: Si 32 ~ me dan 7 , que me datan 
•un feptimo? y darán 8, para el diámetrô  S  -

De Proporciones, . 7p



8o *Ttatada Segundo
S i  c o n  T o l o  l a  n o t i c i a  d e l  d i á m e t r o  f e  q u i e r e  f a b e r  e l  a r e a / í  

q u a d r e f e  e l  8 *  f o n  6 4  : m u l t i p l i q u é i s  p o r  1 1 ,  y  e l  p r o d u & o >  
p a r t a f e  p o r  1 4  ,  y  d a r á n . 5 o  , y  2 *  f e p t i m o s .  .r

S i  f a b i d a  e l  a r e a f e  q u i e r e  f a b e r  e l  d i á m e t r o  ,  m u l t i p l i q u e - ^  
f e  l o s  5  0  ,  y  d o s  f e p t i m o s  p o r  1 4 : ,  y  e l  p r o d u j o  f e  p a r t i r á  p o r *

,  y  d a r á n  6 4 ,  y  t r e s  o n c e n e s  ;  t a q u e f e  l a  r a í z  q u a d r a ^ a  > £  
d a r á  8  ,  q u e  e s  e l  d i á m e t r o .  -

-  S i  f e  o f r e c i e r e  m e d i r  a l g ú n  f e c u l e n t o  d e  c i r c u l o  ,  f e  f u p o n e :
f e a  l a  q u a r t a  p a r t e  d e  u n  c i r c u l o  ,  l a  c i r c u n f e r e n c i a  e s  1 5  ,  y* 
u n  f e p t i m o  ? f u  q u a r t a  p a r t e  f o n  6 ,  y  d o s  f e p t i m o s  : d e  e f t o * ,  
l a  m i t a d  e s  3  ,  y  4 .  f e p t i m o s  :  f e  m i d i ó  l a  f a g í t a  % e ,  f i e n d o  
e l  f e e m e n t o  a n z  e : l a  f a g í t a  e n t u v o  % ,  f e  m u l t i p l i c a  t o s  3 , í  
y ^ . .  f e p t i m o s  p o r  a  ,  y  e l  p r o d u d o  e s  e l  a r e a  d e l  d i c h o  f e c - *  
m e n t ó  zt n z e. - *

S e  o f r e c e  m e d i r  u n  f e d ó r  a e z u > q u e  e s  q u a r t a  p a t t e ;  
d e  5 0  ,  y  2 .  f e p t i m o s ,  q u e  f o n  n ,  y  4 .  f e p t i m o s :  e f t o  e s  e b  
a t e a  q u e  t i e n e  ;  p e r o  v a m o s  á  b u f c a r l a  p o r  e l  f e m i r a d i o  n z % 
q u e  e s  4  i  y  l a .  m i t a d  d e l  a r c o ,  q u e  e s  a e z  ,  f i  e ñ e  v a l e ' d , :  
y . 4 .  f e p t i m o s  ,  f u  m i t a d  e s  3 , ,  y  a .  f e p t i m o s :  l u e g o  l a  m i t a d  
d e  6 y y  2 .  t e r c i o s  e s  3  ,  y  u n  f e p t i m o  :  e ñ o s  3  ,  y  u n  f e p t i m o  
f e  m u l t i p l i c a n  p o r  u z ,  q u e  e s  4 ,  y  e l  p r o d u d o  e s  e l  a r e a  
d e l  f e d ó r  d e l  c i r c u l o .  P a r a  f a b e r  e l  f e e m e n t o  m i d a f e  e l  t r i a n * *  
g u i o  >  y  r e f l e f e  ,  y  q u e d a  e l  f e e m e n t o  a n z e a*

D e  o t r o  m o d o .  P a r a  f a b e r  e l  a r e a  d e l  f e d ó r  ,  d i g a f e ,  í i ^  
3 Í 0 .  g r a d o s  m e  d a n  d e  a r c a  y o ,  y  2 ,  f e p t i m o s ,  q u é  m e  d a r á n  - 
5 > o .  g r a d o s  , , q u e  e s  l a  q u a r t a  p a r t e  d e .  5  2  ,  y  2 .  f e p t i m o s  ?  y* 
d á n  1 2  ,  y  m a s  4 1 — - 7 2 .  a y o s ,  a r e a  d e l  f e d ó r *

D a d o  e l  f e d q r  a n z  e ,  h a l l a f e  e l  d i á m e t r o  ,  y .  f u  c e n t r o -  
d e l  c i r c u l o  :  m i d a f e  l a  c u e r d a  a z  ,  t u v o  p o r  f u p o f i c i o n  7 ,  f u  
u f i t a d  e s ,  3  ,  y  m e d i o *  m u l t i p l i c a d o  ^ > o r  s i  m i f m o  ,  f o n  1 2 ^  
y  u n , q u a r t o ,  q u e  p a r t i e n d o  1 2 .  d e l  q u a d r a d o  d e  l a  m i t a d  d e  l a  
c u e r d a  p o r  l o s  2 >  d e  l a l a g i t a ,  f a l e t i  6 *  d e  f a g í t a  p a r a  n a  :  l u e - í  
g o  f u m a n d o  2 .  d e  f a g í t a  n e c o n  6  ,  f u m a n  8 .  p a r a  e l  d i a m e - v  
t r o  d e l  c i r c u l o ,
- S a b i d a  l a  f a g í t a  ,  y  e l  d i á m e t r o ,  r e f t a  f a b e r  l a  c u e r d a :  d i g a f  

q u e  e l  d i á m e t r o  e s  8  ,  y l a  f a g í t a  2  r  r e f t e f e  2 .  d e  8  ,  q u e d a n  ó ;  
d o b l e n f e  l o s  6 ,  f o n  , 1 2 ,  f u  r a i f c  q u a d r a d a  e s  3  ,  y  m e d i o  ,  q u e

l a  u x i t & d  d e  l a  c u e r d a  n z , l\
v  M e d i r á  o v a l o  B  D t x$ 6j>\ p i c s y ^  /  , 4 o *  p i e s #
,  -  . :  t . m u i - *



B e  C i r c u i o s ,
t n a k í p l í c o  u n o  p o r  o t r o * *  y  f e r á n  3 x 3 6  j  q ü i f e t ó  f a b ' e r  e l  a r c a ,

7 y  d i g o  a f s i :  S í  1 4 .  m e d á n n ,  q u é  d a r á n  3 1 3 6 ?  y  d i n  3 4 4 9 : 6 ,  
q u e  p a r t i d o s  p o r  1 4  > d á n 1 2 4 ^ 4 ,  y  e f t a  e fs e l  u r e a  d e l  b y á i o  j  y  

- d é l a  c a n t i d a d  3 1 3 6 ^ f a c a i a  r á i z q u a d r a d a  ,  y  e f í é e s é l  d í a *  
" ¿ i i e t r o  d e l  c i r c i i i o ,  i g u a f  a l  * o v á l o  ,  ó  f a c a r  d e ^  e n t r e  l o s  d o s  

■ d i á m e t r o s  l a  m e d i a  p r o p o r c i o n a l  ,* y  a q u e l l a  é s  e l - d i á m e t r o  d e  
¿ u n  c i r c u l o ,  i g u a l  a l  o v a l o .  1 • : T

P o r  o t r o  m o d o  :  M u l t i p H q u e n f e  l o s  d 4 .  p o r  l o s  4 9 ,  f o n  
3 1 3 6 ,  l a  r a í z  q u a d r a d a d e  e f t o s  f o n  5 6 ;  d í g a l e  a f s i :  S i  7 .  m e  
d a n  Z 2  ,  q u é  m e  d a r á n  $ 6  ?  y  d i n  1 7 5 ,  f u  m i t a d  f o n  8 8  i  l á  
m i t a d  d e  l o s  5 6 .  f o n  2 8  ,  m u l t i p l i c a d o s  p o r  8 8  > f o n  2 4 6 4  ,  y  
í a l e  e l l a  a r e a  i g u a l  c o n  l a  d e  a r r i b a /  *■  ■ ^

So o f r e c e r á  m e d i r  a l o v a l o  f u s  f e c u l e n t o s ,  l o s  q u a l e S  f e  f a *  
b e n  p o r  l a  m i f m a  r e g l a  q u e  l o s  d e l  c i r c u l o .  L o s  t r e s  f e c m e ú t ó s  
f o n  r 3 V   ̂ -N  q Y  ,  y  N  H.

Figura 1 0 .  P a r a  m e d i r  e l  a n i l l o  ,  q u e  e s  e l  v e f t i g i o d é  u n  
P o z o ,  ó  u n  E f t a u q u e  c i r c u l a r ,  f e  m i d e  a f s i  ;  I ?  A  t u v o  8 ¿ y  
N  V t u v o  6  ;  l a  c i r c u n f e r e n c i a  m a y o r  e s  3 5  ,  y  u n  f e p t i m ó ,  
y  f u  a r e a  i o n  5 0  ,  y  a .  f e p t i m o s ;  l a  c i r c u n f e r e n c i a  d e l  m e ­
n o r  e s  1 6  y y  6 . f e p t i m o s ,  f u  a r e a  f o n  2 8 , y  a . f e p t i m o s - ,  r e f -  

t e f e  l a  m e n o r  d e  l a  m a y o r ,  y  l a  r e f t a  e s  2 2 ,
E n  l a  m i f m a  f i g u r a -  l a  f u p e r f i c i e  d e  u n  ( c e m e n t ó  c o r t a a  

d o  s c o m o  f e  v e  a e c a  ,  f e  m i d e  p r i m e r o  t o d o  e l  f e & d r t n a *  
y o r  a  8  a  , y l u e g o  e l  m e n o r  <? 8  ¿ ,  y  f é  r d f l a  u n o  d q l  o t r o *  
y  l a  teña  o s  el f e c u l e n t o  e c u a.  -■ ^  *

Figura i  x .  P a r a  m e d i r  l a  f u p e r f i c t e d e  u n a  N u n u l a ,  h a l i e f é  
e l f e e m e n t o  a k c  F ,  c u y o  c e n t r o  e s £ ,  y d e f p u e s  h a i l e f e e l  
f e e m e n t o  a  F  c p o r  f u  c i r c u l o , ,  c u y o  c e n t r ó  e s  G ;  y  r e f t a n - *  
d o  u n o  d e  o t r o ,  q u e d a  e l  f e c u l e n t o  a h c F .

S  U P  E R F I C 7 E  D E  L  A  E  S  F  E  K A.

f ig u r a d  T  ' A  f u p e r f i c i e  d e  u n a  e s f e r a  e s  m u l t i p l i c a r  l a  f u -  
I  ,  p e r f i c i e  d e  u n  c i r c u l o  h a l l a  d o  p o r  4 ,  y  e l  p r o -  

d a d o  e s  l a  f u p e r f i c i e .  E r r  e ñ e  c a f o ,  e s  e l  a r e a  d e l  c i r c u l o ^  
' 5 0 ,  y  2  .  f e p t i m o s ,  c u y o  d i á m e t r o  e s  8 ;  m u l t i p l i c a n d o  5 0  ,  y  %L 
í e p t i r n o s  p o r  4  > e s  e l  p r o d u j o  2 0  1 ,  y  u n  f e  p t i t n o .  >  ^  

P o r  o t r o  m o d o :  M u l t i p l i c a  l a  c i r c u n f e r e f t c i a  
f e p t í m o  p o r  e l  d i á m e t r o  8  , y  d i  l o s  t m f m o s  a o r - ,  y  n #  f c P *  
t i l t i l  Fot o t r o  m o d o ;  Q u a d f o  l a  c i r c u g f e r e  o c i a  ajf > y 

' ~ l  ^ (* &



f e p c i m o  ,  f o n  6$% :  m u l t i p l i c ó l o s  p o r  7 ,  y  e l  p r o d u & o  4 4 2 4 ^  
p a r t a n  f e  p o r  l o s  2 2  ,  y  d a r á n  l o s m i f t n o s  2 0 1 , y  u n  f e p t i m o .  * 

E n  l a  n a i f m a  F i g u r a  8 . , L a  f u p e r f i c i e  d e  u n  f e c m e n t o . d e  e f -  
f e r a , e s  i g u a l  a l a  d e  u n a  e s f e r a ,  c u y o  d i á m e t r o  f e a  c o m o  J a  - 
c u e r d a  ,  q u e  t e r m í n a l a  a l t u r a  d e  d i c h o  f e c m e n t o ^ l a  c u e r d a  
q u e  t e r n a i n a  l a  a l t u r a  d e l  f e r m e n t o  e s  e z yy  m i d i e n d o  l o s " *  
p i e s  q u e  t i e n e ,  y  d o b l á n d o l o s  ,  y  h a c i e n d o  d e  l a  c a n t i d a d  d í a - »  
m e t r o  ,  y  f a c a n d o  f u  f u p e r f i c i e ,  e s  i g u a l  a  l a  d e  e l  f e r m e n t o  
e s f é r i c o  a n ,  y  2 e : e f t o  e s  l o  q u e  t u v o  e z ¡  d o b l a d o s  t r e s  
y e t e s  f o n  6 ,  y  e f t e  e s  e l  d i á m e t r o  ,  f a c a  f u  c i r c u n f e r e n c i a  ,  y  
d e f p u e s  f u  f u p e r f i c i e  ,  y  e f t a  e s  l a  q u e  f e  b u f e a .

S i  q u i f i e r e s  m e d i r  e n  d i c h a  F i g u r a  8 .  l a  f u p e r f i c i e  d e  a l g u * -  
j n a  Z o n a  ,  c o m o  e s  l a  f i g u r a  a z ,  y  h & ,  f a c a  p r i m e r o  l a  f u ­
p e r f i c i e  d e  l a  m e d i a  e s f e r a  ,  y  l u e g o  l a  d e  e l  f e c u l e n t o  a n y y  
z t j  y  r e f t a  u n o  d e  o t r o ,  y  l a  r e f t a  d e  l a  f u p e r f i c i e  d e  l a  Z o n a  
esa  z í  a.

M E D I R  S O L I D O S .

LA  f o l i d e z  d e  l a  e s f e r a  e s  e l  p r o d u c t o  d e  l a  f u p e r f i c i e  d e  l a  
m r f m a  e s f e r a  p o r  u n  t e r c i o  d e  f u  r a d i o  ;  e l  d i á m e t r o  d e  

l a  e s f e r a  e s  8 ,  f u  c i r c u n f e r e n c i a  2 5  ,  y  u n  f e p t i m o ,  f u  a t e a  
5 0 ,  y  2 .  f e p t i m o s ;  l a  f u p e r f i c i e  d e  l a  e s f e r a  e s  m u l t i p l i c a r  5 0 ,  

y  2 .  f e p t i m o s  p o r  4  > y e s  e l  p r o d u d o  2 0 1 ,  y  u n  f e p t i m o ,  y  e f t a  
e s  l a  f u p e r f i c i e .

E n  j a  m i f m a  F i g u r a .  P a r a  e f t e r i d e r  q u a l q u i e r  p o r c i ó n  de* 
a r c o ,  c o m o  a e z ,  t o m e f e  l a  z € m u y  e x a c t a m e n t e ,  q u e  p u e f -  
to  e l  c o m p á s  e n  e ,  c o r t e  l o s  d o s  p u n t o s  a z  :  p o n g a n f e  e f t a s  
C o b r e  l a  r e d a  2  3  ,  h a f t a  e l  p u n t o  4  :  t o m e f e  l a  c u e r d a  z  a> 

. p a l l e  d e f d e  2  h a f t a  3  ,  d i v i d a f e  l a  3  4  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s ,  
y  u n a  d e  e f t a s  p a f f e  d e f d e  4  a  6  i  y  f e r á l a  l i n e a  2 d  l o  l a r g o ; 
d e l  a r c o  e f t e n d i d o  a e z*

E n  l a  m j L f m a  F i g u r a .  P a r a  l a  f o l i d e z  d e  l a  e s f e r a ,  l o  t n i f .  
n a o  f a l e  m u l t i p l i c a n d o  l a  f u p e r f i c i e  d e  l a  e s f e r a  p o r  e l  t e r c i o  

* d e l  r a d i o  :  l a  f u p e r f i c i e  e s  2 0 1  ,  y  u n  f e p t i m o  :  e l  r a d i o  e s  8 ,  
^ f u  t e r c i o  e s  2 ,  y  2 .  t e r c i o s  ,  m u l t i p l i c a n d o f e  u n o  p o r  o t r o ,  f o n
.$$$6 ,  y  8 . - - - 2 1 .  a v o s ,  q u e  e s  l a  f o l i d e z  d e  l a  e s f e r a .
¿  E n  l a  m i f m a  F i g u r a .  L a f o l i d é z  d e  q u a l e f q u i e r a  p o l i h e d r o  

e s  p o r  p a r t e s ,  q u e  f o n  l a s  p y r a m i d e s  d e  q u e  f e  c o m p o n e .  S a ­
b i d o  e f  l a d o ,  y  p o r  él l a  v a f e ,  y  a l t u r a  d e  c a d a  u n a  ,  e l  
^ a g r e g a d o  d e  f i i  n u m e r o  f e r á  f u  t o t a l  f o l i d e z ,  
n  E n  la mifma Figura. La folidez del emisferio e s  l a  mitad

de
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De Circuios. %
á e J a  m í f í t i a  e s f e r a .  L a f o l i d é z  d e l  f e d o r  c s e í p r o d u & o  d é l a  

f u p e r f i c i e  d e l  f e e m e t i t ó  ¿ p o r  e l  t e r c i o  d e l  r a d i ó ;  L a f o l i d é t  d c l  
y f e e m e n t o  f e  h a l l a ,  q u i t a n d o  l a  p y r a m i d e  c ó n i c a d d í e d ó r .
;  Figura 9.  L a  f o l i d é z  d é  u n  o v a l o  e s  e l  p r o d u d ó  d e  U  f i w  
^ p e r f í c í e  d e l  c i r c u l o  d e l  d i á m e t r o  d é  l a  m a y o r  l a t i t u d ,  p o r  d o s  

t e r c i o s  d e  B D :  h a l l e f e  l a  f u p e r f i c i e  d e  u n  c i r c u l ó  ,  c u y o  
d i á m e t r o  e s  q F ,  y  m u l t i p l i q u e f e  p o r  d o s  t e r c i o s  d e  B D> 
y  e l  p r o d u & o  l e r a  f u  f o l i d é z .  S Í  f u e r e  e m i s f e r o i d e ,  c o m o  q B  P, 
f e  m u l t i p l i c a r á  p o r  u r i  t e r c i o  ;  f i  f u e r e  c a f c a r ó n  ,  ó  m e d i o  c a l ­
c a r o n  ,  c o m o  c a m p a n a  d e  R e l o x ,  f e  f a c a r a  e l  s ó l i d o  t o t a l ,  y  

% r e l i a r á  e l  s ó l i d o  i n t e r i o r .
Figura n ,  L á  f u p e r f i c i e  d e  u n  C o n o  e s  e l  p r o d u & o d e  l a  

m i t a d  d e  l a  c i r c u n f e r e n c i a  d e  l a  v a f e  ,  y  e l l a  c i r c u n f e r e n c i a  e s  
* 5 ^  y u n  f e p t i m o ,  f u  m i t a d  e s  1 2  ,  y  4 ,  f e p t i m o s  i  m u l t i p l i c a -  
d o p o r  l a  a l t u r a  ,  q u e  e s  1 2  - e s e l  p r o d u d o  1 5 1  ;  y  e f t a e s e l  
a r e a  d e  l a r p y r a m i d e  ,  y  l a  d e  l a  v a f e  e s  5 0  ,  y  2 .  f e p t i m o s .

Figura 1 3 .  L a  f u p e r f i c i e  d e  u n a  p y r a m i d e  r e g u l a r  j  e f t o ~  
e s ,  q u e  f e a  d e  p l a n t a  " t r i l á t e r a  ,  q u a d r a d a ,  ü  o c h a v a d a ,  ó  
t r a p e r í a  l a  f i g u r a  i r r e g u l a r ,  f u m a d o s  l o s  l a d o s  d e  e f t a  p l a n ­
t a  3  5 7 5  e f t o s  f o n  i% ,  y  f u  m i t a d  f o n  7 .  y  m e d i o  ,  m u l t i p l i ­
c a d o s  u n  l a d o  d é l o s  i n c l i n a d o s  , f e  f u p o  e l  a r e a .  
r  S i  f u e r e n  t r u n c a d a s ,  t a n t o  c o n o  ,  c o m o  p y r a m i d e  , . f e  l e  
r e f t a  l a  p a r t e  q u e  l e  f a l t a  d e  l a  t o t a l  ,  y  f a l e  ] £  q u e i n í í f t c *  
T r u n c a d a  > f e  ( a b e  d e  o t r o  m o d o  :  ‘ M i d ¿ n f é  l a s  d $ s  v a f e s  a l t a »  
y  b a x a  »  f u m e o f e ,  y  f a q u é f e  l a m k a d 0  y  m u l t i q u é f e  p o r  u n  l a *  
d e d e l o s  i n c l i n a d o s . .  , 1

Figura 1 2 .  L a  f o l i d é z  d é l a s  p y r a m i d e s  c ó n i c a s  e s  e l  p r o ­
d u c t o  d e  l a  v a f e ,  p o r  u n  t e r c i o  d e  l a  a l t u r a  p e r p e n d i c u l a r  x a& 
f i  l a  p y r a m i d e  f u e r e  c o r t a d a  p o r  e u ,  m i d a f e  e l  r e f t o  q u é 4 
f a l t a ,  y  f e  r e d ó  d e  l a  t o t a l ,  ó  f a q u e n f e  l a s  f u p e r f i c i e s  d e  l a s 5 
v a f e s  a l t a - ,  y , b a x á  > y  f e  m u h i p l i e a r á a  l a  u n a  p o r  l a  o t r a , *  
y  d e l  p r o d u c t o  f e  f a c a  l a  r a í z  q u a d r a d a ,  q u e  f e r á  v a f e T ,  ó *  
m e d í a  f u m a  é n t r e  l a s  t r e s ,  y  f e  m u l t i p l i c a r á  p o r  u n  t e r c i o , ?  
p e r p e n d i c u l a r  d e  l a  a l t u r a  t r u n c a d a . -  ! ¿

Figura  1 4 ,  L a  f o l i d é z  d e l  c u b o  e s  e l  p r o d u & o  d e  l a s  t r e s £  
d f m e n f i o n e s ,  a z  t i e n e  t r e s ,  y  z  e t i e n e  d o s  ,  y  e u  t i e n e j  
t r e s  ,  m u l t i p l i c a d o s  u n o s  p o r ’ o t r o s  *  t u y o  1 8 .  p i e s  :  l o  i r a £ * ^  
m o  e s  a u n q u e  f e a  u n a  p a r e d ,  m u l t i p l i c a n d o  1 0 .  d e  l a r g o  p f c a ^  
t r e s  p i e s  d e  a n c h o  ,  f o n  6 0 .  d e  a r e a :  m u l t i p l i c á n d o l a  p o r  1 5 * 1  
p i e s  d e  a l t o , f o n  9 0 0 .  p i e s  c ú b i c o s  > y  e f t a  e s  regla ̂ eneriL -

L a „ TRA-
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didos-  ̂para medir fu s  are as y 

y  fo lideces.

i  j í  M I N A  S  E  P r  I  M  Ai

figura A S E  p r i n c i p i o  á  m e d i r  A r c o s ,  y  B o a  
b e d a s  ,  y  t o d o  g e n e r o  d e  F a b r i c a s ,  
a f s i  r e d a s ,  c o m o  e f c a r p a d a s  :  E s  u n  
A r c o  d e  m e d i o  p a n t o ,  c a y o  d i á m e t r o  
a e e s  8  ,  y  e l  m a y o r  z x  e s  1 2 :  

í c p a f e  f u l c i r c u n f e r e n c i a ,  y  a r e a  d e l  m e n o r ;  f a  c i r c u n f e r e n c i a  
t s 2 y  ,  y  u n  f e p t i m o ,  f u  a t e a  5 0  , y  2 .  f e p t i r n o s ,  f e p a f e  l a  c i r ^  
f c u n f e r e n c i a  d e l  m a y o r , f o n  3 7 ,  y  5 ,  f e p t i m o s ,  f u  a t e a  1 1 3 »  y T 
u n  f e p t i m o  ,  r e f t e f e  l a  m e n o r  d e  l a  m a y o r , e s  l a  r e f t a  ¿ 3  ,  U>& 
¡ q u e b r a d o s  4 1  . - ^ - 4 9 .  a v o s :  l á  m i t a d  d e  6 3 , 4 2 . - 4 9 .  a v o s 1 
te s  3 1 ,  y i > i > — 8 9 .  a v o s ,  y  e f t o  e s  l a  f u p e r f i c i e  c o n c a b a d e  e l >  
a r c o  , 1 a  m u l t i p l i c a d a  p o r  f u  g r u e f o  d e  d o v e l a  u v  ,  q u e *  
I o n  q u a t r o f n e s d e  g r u e f o  ,  d a n  d e  f o l i d é z  1 2 7 .  p i e s  c ú b i c o s , !
y  7 0 . - - - 9 8 .  a v o s .  * -

i  .  Figura  2 . *  M i d a f e  u n  a r c o  e f e a r z a n o :  e f l e  a r c o  n o  e s  o t r a -  
< d f a  > q u e  e l  f e e m e n t o  d e  u n  a n i l l o ,  c o m o  e l  d e  l a  F i g u r a  1 0 . r  
d é l a  L a m i n a  6 . E n  e l c i r c u l o  f e  m i d i e r o n  l o s  d i á m e t r o s ,  l a  a e * 
t i í y o  8 ,  y  u n t u v o  1 2  :  f e  f u p i e r o n  l a s  c i r c u n f e r e n c i a s ;  l a  a 0 $ 

f u e  2 { 2  _ y .  u n  f e p t i m o *  f u  a g e *  I o » X  f c p t í w o s  > l a  n #  f









’i í .  f i i é  2 7 ,  y  5 -  f e p t í m o s  ? f u  a r e a  1 1 3  ,  y  ü í i f e p t i m o  :  f e r e f t ó  
u n a  d e  o i r á  ,  y  q u e d o  d e  r é f t o  6 3  ,  y  4 1  — 4 9  á v o s ,  S e  m i d i ó  
e l  a t e o  a u e ,  f u e  l a  t e r c e r a  p a r t e  d e  l a  c i r c u n f e r e n c i a  t o t a l  
d e  q u i e t í  e s  e l  f e e m e n t o  ,  c o n  q u e  e l  t e r c i o  d e  6 3  ,  y  4  ¿  .**“ *49 * 
a v o s , c s  1 3  ,  y  1 4 . — 4 9 .  a v ó s  i  m u l t i p l i c á n d o l o s  p o r 4 ,  q u e  
e í  e l g r u e f o  d e  l a  d o v e l a  ,  f o n  8  y  ,  y  7 — 4 9 .  a v o s  i  y  ¿ f i e  e f t i .  
l o  f e  h a  d e  g u a r d a r  e n  t o d o  g e n e r o  d e  a r c o s .

Figura 3 .  M i d a f e  l a  f o l i d é z  d e  u n  a r c o  a b o c i n a d o ,  c u y a f  
p l a n t a  e s  a z r o : p a r a  h a c e r  c a b a l  c o n c e p t o  d e  e f t e  a r c o , -  
f e  v e  q u e  e s  m e d i a  p y r a m i d e  c ó n i c a  ,  y  c o m o  t a l  f e  h a  d e  
m e d i r ,  p a r a  l o  q u a l  f e  c o n t i n u a r a n  f u s  d o s  l i n e a s  a .z x  ,  y  
m q z ,  y  l o  m i f r q o  a l  o t r o  l a d o ,  h a f í a  q u e  c o r t e n  e l  e x c  
d  x  e n  x , y  z y y  q u e d ó  f o r m a d a  l a  p y r a m i d e  c ó n i c a ,  a o x 
c o n v e x a ,  y  l a  c o n c a b a  m z e. H e c h o  e l l o ,  m i d a n f e  l o s  d o s  
d i á m e t r o s  a o> f e  h a l l ó  f e r  1 2  ,  y  m e f u e  8 :  J a  p e r p e n d i ­
c u l a r  d x  e s  8 ,  y  l a  d  z es 6. H a l l e f e  l a  v a f e  d e  í a  p y r a ­
m i d e  a x  Oy y e s  1 1 3  ,  y  u n f e p t l m o :  f u  f o l i d é z  e s  m u l t i p l i c a r  
f u  a r e a  p o r  e l  t e r c i o  d e  f u  a l t u r a ,  q u e  e s  8 . ,  f t i  t e r c i o  e s  2 ,  
y  2 .  t e r c i o s  ;  l u e g o  m u l t i p l i c a n d o  u n o  p o r  o t r o  ,  e s  3 0 1 ,  
y  5 ,  f e p t í m o s .  L a  v a f e  d e  l a  p y r a i n í d e  m e z es 5 0  ,  y  2 .  f e p -  
t i m o s  ,  m u l t i p l i c a d o  p o r  e l  t e r c i o  d e  6 ,  q u e  e s  d o *  z dy e s  e l  
p r o d u f t o  1 0 0 ,  y 4 .  f e p t i m o s .  B u f q u e f e  a o r a l a  f o l i d é z  d e  U  
p y r a m i d e  z  x  r > y  a f s i  f e f a b e ,  q u e  l a  m a y o r  p y r a m i d e  e s  f u  
f o l i d é z  3 0 1  , y  5 .  f e p t i m o s ,  y  l a  c o n c a b a  m z e  e s  f u  f o l i d é z  
X 0 0  ,  y  4 .  f e p t í m o s .

S e p a m o s  q u e  l a  r  z  v a l e  9 .  p i e s  *  y  f u  p e r p e n d i c u l a r  a x  
v a l e  6 :  f e p a m o s  q u e  l a  v a f e  q u v a l e  5 .  p i e s ,  y  l a  n z  v a l e  3 ,  
y  u n  q u a r t o ,  e f t a s  q u a t r o  m e d i d a s  f o n  p a r a  h a l l a r  l a s  d o s  f o -  
l i d e c e s z  x  r  ,  y  q z  u 9 l a s  q u e  f e  h a n  d e  r e f t a r  d e  l a s  o t r a s  
i d o s ,  y  l u e g o  T a c a r l a  m i t a d  ,  p o r q u e  e s  a r c o  l o  q u e  v a m o s  i  
i u f e a r  d e  m e d i o  p u n t o ,  y  a b o c i n a d o s .  S a b e m o s  q u e  e l  c i r c u l o '  
d e í  d i á m e t r o  5 ,  e s  1 5  ,  y  5 . f e p t i m o s  f u  a r e a  1 9  ,  y  9 . — 1 4 ^  
a v o s ,  f u  f o l i d é z  3 4 ,  y  7 .  o á a v o s  ,  p o r q u e  f e  m u l t i p l i c ó  p o r ;  
f u  a l r o t a  n z  ,  q u e  e s  3  ,  y  u n  q u a r t o *  S a b e m o s  e l  c i r c u l o  d e l -  
d i á m e t r o  m a y o r ,  q u e  e s  9  ,  f u  a r e a  2 8 ,  y  2 .  f e p t i m o s ,  m u l - ;  
t i p l i c a d o  p o r  e l  t e r c i a  d e  n x ,  q u e  e s  6 ,  y  f u  t e r c i o  2  ,  e s  l ú  
f o l i d é z  1 3 7 ,  y  3 .  f e p t í t r i o s ;  c o n  q u e  í ^ ' t t ^ f ó n  :  d i á ^ |  
t r o  1 2  ,  f o l i d é z  3 0 1 ,  y  5 *  f e p t i m o s :  d i á m e t r o  8  ,  f o l i d é z  I ^ > >  
y  4 . f e p t i m o s  :  d i á m e t r o  9 ,  f o l i d é z  1 2 7  ,  
i n c t r o j , f o l i d é 2  3 4 , y 7 * o a a v o s ; , -  ; J *  ̂ ^

De Arcosa Bohed̂ s.
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R e l i a . - - - - B  2 0 1 4 R e f t a . - - - - - - -  A  9 2 .  ¡

R e í t a n d o  9 2 . $  c o m o  e n  A  c i e l o s  2 0 1 .  ~  c o m o  e n B ,  e s  
l a  r e l i a  1 0 S 4 * ,  l a  m i t a d  d e  e l l o  e s  5 4 , ; ! ;  y  e l l a  e s  l a  f o l i ­
d é z  d e l  A r c o ' a b o c i n a d o .

D a t e  r e g l a  b r e v e  p a r a  m e d i r  u n a  P i e d r a  ,  f u  a n c h o  t u —  
v o  3 .  p i e s ,  y  u n  t e r c i o ,  y  d e  l a r g o  <5-  p i e s ,  y  m e d i o ,  y  d e  
a l t o  2 .  p i e s ,  y  d o s  t e r c i o s ,  r e d u c i d o s  á  í u  q u e b r a d o  ,  f o n  i q .  
t e r c i o s  ,  y  1 3 .  m e d i o s  ,  y  2 .  t e r c i o s ,  y  m u l t i p l i c a d o s  l l a n a m e n ­
t e  ,  l o s  n u m e r a d o r e s  p r o d u c e n  1 0 4 0  ,  y  l o s  c o m u n e s  d e n o m i ­
n a d o r e s  d a n  1 8 ,  y  p a r t i e n d o  1 0 4 0 .  p o r  1 8  , d a n  5 7 .  p i e s ,  m a s  
1 4 . — 1 8 .  a v o s ,  q u e  a b r e v i a d o s  f o n  y . n o v e n e s .

Figura  4 .  M I d a f e  l a  f o l i d é z  d e  u n a  M e d i a n  a r a n ;  a ,  y  e l  d i á ­
m e t r o  m a y o r  a p  > e s  1 4 .  v a r a s :  m i d a f e  e l  m e n o r  x z  ,  y  
f e r á  1 2 .  v a r a s ,  l o  p r i m e r o  f e  h a l l a  l a  c i r c u n f e r e n c i a  d e l  d i á ­
m e t r o  1 4 .  e s  4 4 ,  f u  a r e a  1 5 4 ,  l a  f u p e r f i c i e  d e  f u  e s f e r a  6 1 5 ,  
f u  f o l i d é z  2 8 7 4  ,  y  d o s  t e r c i o s .  L a  d e l  m e n o r ,  q u e  e s  1 2  ,  f u  
c i r c u n f e r e n c i a  e s  3  7 ,  y  5 .  f e p t i m o s ,  f u  a r e a  1 1 3  ,  y  u n  f e p t i -  
i d o  ,  l a  f u p e r f i c i e  d e  l a  e s f e r a  5 5 2 ,  y  4 .  f e p t i m o s  ,  f u  f o l i d é z  
1 8 1 0  ,  y  2 .  f e p t i m o s  i  y  r e l i a n d o  d e  l a  m a y o r  2 8 7 4 ,  y  2 .  t e r ­
c i o s  ,  l a  f o l i d é z  m e n o r ,  q u e  e s  1 8 1 0  ,  y  2 .  f e p t i m o s ,  e s  l a  r e l i a  
i o ¿ 4 ,  y  8 , — 5 - a  1 .  a v o s  ;  y  r e f p e ñ o  d e  q u e  e l l o  e s  u n a  e s f e r a  
h u e c a  ,  l a  f a c a r é m o s  l a  m i t a d ,  y  q u e d a r a  l a  M e d i a n a r a n j a ;  
c o n  q u e  e s  e l  s ó l i d o  5 3 2 , 7 4 . — 2 1 .  a v o s  d e  l a  d i c h a  M e d i a -  
n a r a n j a .  .

Figura  5 .  S e  p i d e  d a r  r e g l a  g e o m é t r i c a  p a r a  m e d i r  l a s  P e - ,  
c h i n a s  d e  u n a  M e d i a n a r a n j a .  T o d a  P e c h i n a  e s  p o r  l a  p a r t e  i n ­
t e r i o r  p o r c i ó n  c o n c a b a  d e  u n a  M e d i a n a r a n j a  ,  y  p o r  l a  e x t e ­
r i o r  d e g e n e r a  e n  á n g u l o  f á l l e n t e  c a d a  P e c h i n a  p e r p e n d i c u l a r . /  
X a  f i g u r a  ,  ó  f o r m a  d e  t o d a  e l l a  P e c h i n a  e s  e n g e n d r a d a  d e  i a s ^  
L e c c i o n e s ,  q u e  d i f e r e n t e s  p l a n o s  p e r p e n d i c u l a r e s ,  y  o r i z o n - /  
t a l e s  c o r t a n  á  l a  m i  f i n a  e s f e r a , ,  d e  . q u i e n  l a  d i c h a , P e c h i n a  e s *  
e n g e n d r a d a  > 6  p o r c i ó n  d e  l a  e s f e r a .  E l l o s  p l a n o s  f o n  l o s  a r ^  
$ o s  t o r a l e s ,  ó  p a r e d e s ,  e n t r e  l o s q u a l e s  f e  f o r m a  l a  P e c h i n a , ;

. . ‘ y
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y l o s o r i z o n t a t e s f o n  e l  a n i l l o ,  q u e  f o b r e  l o s  a r c o s  f e  e r i g e n  
p a r a  h e n n o f e a r  l a s  M e d i a s  n a r a n j a s  ;  d e  m o d o  y q u e  e n t r e  d o s  
a r c o s  ,  y  e l  a n i l l o  q u e d a  f o r m a d a  l a  P e c h i n a .  E n  l a  f i g u r a  
f i g u i e n t e  ,  e l q u a d r a d o  Z  N  d e  i a  F i g u r a  A T ,  e s - l a  p L n t a  d e  

* u n a  C a p i l l a  q u a d r a d a , q u e  h a d e  l l e v a r  P e c h i n a s ;  l o s  l a d o s  
d e  e l  d i c h o  q u a d r a d o  f o n  l o s  a r c o s  ,  e n t r e  l o s q u a l e s  f e  e r í -  

. g e n  l a s  P e c h i n a s  :  l a  p l a n t a  d e  e l l o s  e s  e l  m i í l i l i n e o  e n xt 
e l  d i á m e t r o  d e  l a  e s f e r a ,  d e  q u i e n  l a  P e c h i n a  e s  e n g e n d r a d a ,  
y  p o r c i ó n ,  e s  l a  d i a g o n a l  v  A T ,  y  v  Z ,  l a  q u a l  t e r m i n a  e n  
e l  c i r c u l o  P  u 0 , e l  q u a l  e s  l a  p l a n e a  d é l a  b o q u i l l a  o q 
l a  q u e  f i r v e  d e  p l a n t a  á  l a  t n i f m a  e s f e r a  r e f e r i d a .

£ n  e l '  a l z a d o  M ,  e l  f e m i c i r c u l o  7  6 5  ,  e s  e l  a l z a d o  d e  
l a  e s f e r a  d i c h a ,  e n  l a  q u a l  l o s  q u a t r o  a r c o s  ,  y  e l  a n i l l o  h a ­
c e n  l a s  f e c c i o n e s  e n  l a  F i g u r a  f i g ú r e n t e .

E n  l a  P l a n t a  c o n f i d e r e f e  f o b r e  l o s  q u a t r o  l a d o s  d e l  q u a *
d r a d o  Z  N  l e v a n t a d o s  l o s  a r c o s  ,  c u y a  a l t u r a  e s  e n  l a  P l a n -  
t a  M  l a  l i n e a  1 ,  y  2  ,  l a  q u a l  f e  v e r á  ,  q u e  á  l a  m e d i a  e s f e r a  
7  6  5  ,  l a  c o r t a  e l  f e c u l e n t o  2 7 1 , 7  a f s i r a i f m o  a l  o t r o  l a ­
d o  l a  l i n e a  3  4 ,  q u e  e s  e l  a l z a d o  d e  e l  a r c o  c o n t r a r i o :  l e  
c o r t a  a  l a  d i c h a  e s f e r a  e l f e c r a e n t o  3 4 5  ,  i g u a l  a l  o t r o  ;  d e  '  
m o d o ,  q u e  c a d a  a r c o  l e  c o r t a  u n  f e c m e n t ó ,  y  p o r  f e r  l o s  
a r c o s  d e  i g u a l e s  f e m i d i a m e t r o s ,  f o n  l o s  f e c u l e n t o s  i g u a l e s *  
l a  l i n e a  1 , y  3  ,  q u e  p a f l ' a  p o r c u n a  d e  l a s  c l a v e s  , y  e s  t a n g e n t e  
á  l o s  q u a t r o  a r c o s  ,  e s  e l  b u r i g i o  o r i z o n t á l  d e l  a n i l l o ,  q u e  í e  
f a b r i c a  f o b r e  l o s  d i c h o s  q u a t r o  a r c o s  ,  e l  q u a l  c o r t a ;  á  l a  f e -  
m i e s f e r a  e l  f e e m e n t ó  1  6 3  9  ;  y  q u i t a n d o  d e  l a  f e m i e s f e r a  
l o s  c i n c o  f e c  u n e n  t o s  r e f e r i d o s  ,  q u e d a r á  e l  p a r a l e l e p í p e d o  i ,  
y  4 ;  d e  q u e  f e  f i g u e  ,  q u e  a ñ a d i e n d o  á  l a  f o l i d é z  d e l  p a r a l e l e ­
p í p e d o  l a  f o l i d é z  d e  l o s  c i n c o  f e c u l e n t o s  ,  y  r e l i a n d o  d e  l a  f u - '  
i n a  l a  f o l i d é z  d e  l a  f e m i e s f e r a  ,  e l  r e í i d u o  f e r á  e l  v a l o r ,  ó  f o -  ; 
l i d é z  d é l a s  q u a t r o  P e c h i n a s .  y *

E l l o  f u p u e f t o  ,  f e  h a r á  l a  d i m e n f i o n  d e  l a  P e c h i n a  e n  e l l a  
f o r m a  :  E n  l a . p a r t e  A f ,  e l  d i á m e t r o  7 -  5  f e a  d e  c a t o r c e  v a g ­
r a s *  p o r  f u p o f i c i o n  :  b u f q u e f e p o r  é l  l a  f o l i d é z ,  p o r  l a  F i g u - y  
r a  4 .  d é l a  f e m i e s f e r a  7  6  5 ,  y  f e  h a l l a r á  f e r  7 1 8 ,  y  2 .  t e r ^ :  
c i o $  :  b u f q u e f e  l a  f o l i d é z  d e  e l  p a r a l e l e p í p e d o  2  4 ,  y  3  • *
q u e  f u  v a f e  f e r á  1 0 ,  y  f u  a l t u r a  5 .  p o r  f u p o f i c i o n ,  y  f e  
H a r á n  f e r  f u  f o l i d é z  5 0 0  :  b u f q u e f e  l a  f o l i d é z  d e l  f e e m e n t o  i
i  6 1  £ ,  y  f e  h a l l a r á  f e r  1 0 0  ,  y  u n  d o z a v o y f i e n d ^ M*  g i t a



g i t a  6 p'  d é  d o s  a  ,  y  u n  q u a r t o  d e  l a r g o  i  a f s i m i f m o  f e  b u f *  
c a r a  l a  f o l i d é - z - d e  l o s  o t r o s  q u a t r o  f e c u l e n t o s ,  c u y a  f o l i d é z  
2  7 .  e s  d e  1 ,  y  3 .  q u a r t o s  d e  l a r g o  p o r  f u p o f i c i o n  ,  y  f e  h a l l a d  
f e r  l a  f o l i d é z  d e  t o d a s  q u a t r o  P e c h i n a s  p 7  ,  y 3 .  f e p r i m o s .  ' '  

S i  i a  M é d i a n a r a n j a  f u e r e  r e b a s a d a ,  y  e l l a  t u v i e r e  1 4 .  v a ­
r a s  d e  d i á m e t r o  ,  f u  c i r c u n f e r e n c i a  f e r a n  4 4 ,  y  f u  a r c a  1 5 4 .  L a  

S u p e r f i c i e  d e  e f t a  e s f e r a  ,  ó  M é d i a n a r a n j a ,  f e  h a l l a  m ú l t i p l a  
' ¿ c a n d o  l a - c i r c u n f e r e n c i a ,  q u e  e s  4 4 .  p o r  1 4  , q u e  e s <  e l  d i á m e ­

t r o  ,  ó  e l  á r e a  1 5 4 .  p o r  4  *  f a l e n  6 i d .  p o r  f u p e r f i c i e  d e  l a  e s f e ­
r a .  P a r a  h a l l a r  f u f o l i d e z ,  m u l t i p l i q u e f e l o s  d i d .  p o r  e l  t e r c i o  
d e  1 4  ,  q u e  e s  4  ,  y  a .  t e r c i o s ,  y  f a l e  d e  f o l i d é z  2 8 7 4 ,  y  2 .  t e r ­

c i o s *  E f l e  e s  e l  m o d o  d e  h a l l a r  l a  f o l i d é z  á  l a  e s f e r a .
L o s  p i e s  d e  a r e a  q u e  t i e n e  f o n  1 5 4 ,  p á r t e l o s  á  l a  m i t a d  

d e l  d i á m e t r o  1 4 ,  q u e  e s  7  ,  y  t e  d a r á n  2 2  ;  y  p u e s  q u e  l a  í u -  
p é r f í c i e  d e  l a  e s f e r a  e s  d i d  ,  f u  m i t a d  e s  3 0 8  ,  e f t o  e s  p o r q u e  

m e d i a  e s f e r a ,  ó  M é d i a n a r a n j a ;  y  r e f p e & o q u e  l a  b o b e d a  
h a d e  r e b a x a r  c i n c o  p i e s :  m u l t i p l i q u e n f e  l o s  2 2 .  p o r  l o s  y ,  
y  i o s  1 1 0 .  q u e  f a l e n  f e  r e l i a r á n  d e  l o s  3 0 8  ,  y  q u e d a n  1 9 8 ,  
y  e í i o  e s  l a  f o l i d é z  $ y  e s  c l a r a ,  p o r q u e  f i  e s  m e d i a  e s f e r a  c o n -  
c a b a ,  f u  d i á m e t r o  e s  1 4 ,  f u  c i r c u n f e r e n c i a  4 4  ,  f u  a r e a  e s  1 5 4 :  
J u e g o  e l  m e d i o  d i á m e t r o  7 .  e s  l a  f a g i t a  d e  e l f e m i d i a m e t r o ,  y  
f u  s o l i d o  e s  1 9 8 .

S e a  u n  o y a l o  l a  p l a n t a  ,  y  h a  d e  f e r  r e b a x a d a :  e l  m a y o r  
d i á m e t r o  t i e n e  i d  ,  y  e l  o t r o  t i e n e  9  ,  m u l t i p l í c a l o s  u n o  p o r  
o t r o  ,  y f o n  1 4 4  :  m u l t i p l i q u e n f e  p o r  1 1 ,  y e s  1 5  8 4  :  p a r t a n -  
f e  p o r  1 4 ,  y  d a n  1 1 3 , y  u n  f e p t i m o  5 y  e f t o  e s  e l  a r e a  S u p e r f i ­
c i a l  d e  l a  p l a n t a  d e l  o v a l o .

L o  m i f m o  f a l d r á  f i  d e  l a  m u l t i p l i c a c i ó n  d e  l o s  d o s  d i á m e ­
t r o s  1 6 .  p o r , 9 ,  q u e  e s  1 4 4 y  f a c a f e s  J a r a í z  q u a d r a d a  , q u e  e s  
. 1 2  ,  y  e ñ e  e s  e l  d i á m e t r o ;  f a c a  l a  c i r c u í r f e r e n c i a  ¿ y  l u e g o  l a  
a r e a  ,  y  t e  d a r á  l o s  m i f m o s  1 1 3  ,  y  u n  f e p t i m o .  -

P a r a  d a r l e á  l a  b o b e d a  e l  f e m i d i a m e t r o ,  j ú n t a l o s  d o s  d i á ­
m e t r o s  9  ,  y  16  ,  q u e  f o r j  2 5  :  r o m a  f u  m i t a d  ,  q u e  f o n  1 2 ,  y  
m e d i o  :  p a r t e  e l  a r e a  1 1 3  ,  y  n n  f e p t i m o  p o r  l a  m i t a d  d e  l o s  - 
2 5  ,  q u e  f o n  n  y y  m e d i o  ,  y  d á n  9* y 9— 1 7 5 .  a v o s  i  y p u e s  

q u e  l a  f u p e r f i c i e  d e  e f t e  o v a l o ,  o  M é d i a n a r a n j a  o v a l ,  f o n .  
4 5 2  > y  4 .  f e p t i m o s  ,  t o m e f e  l a  m i t a d ,  q u e  e s  i z ó  y y a .  f e p t i -  
« í d s  :  m u l t i p l i q u e n f e  l o s  9  ,  y  9 * —  1 7 5 .  a v o s  p o r  3  ,  q u e  i o n ­
i o s  p i e s  q u e  f e  r e b a s a  á  l a  b o b e d a  > y .  e l  p r o d i j d o  e s  2 7 , .

y
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^47.— .175. avos: reftenfc eftos 27.y 17.—-175.ávos de ios 
316 , que es la media esfera, y el refiduo 199. es la folides 
'¿elamedianaranja ovalada, y rebaxada.

L lan ta  su p e r fic ia l  d e  l a  c a p il l a  por a r ist a ^
,  y  medir J it  folidez.

Fizurd 6.í> S E A  a b c , y d  l a  p l a n t a  d e  d i c h a  C a p i l l a  , y  f u  
a l z a d o  a x  b ;  d i v i d a f e  e l  d i á m e t r o  d e  l a  d o v e ­

l a  i n t e r i o r  e n  f í e t e  p a r t e s  i g u a l e s  ,  p o r q u e  d i v i d i é n d o l e  e n  f í e ­
t e  p a r t e s  i g u a l e s  ,  t i e n e  l a  c i r c u n f e r e n c i a  a x b 2 2  ;  t i r e -  

f e  u n a  l i n e a  a r b i t r a r i a ,  c o m o  £  F ,  y  c o n  u n a  d e  e f t a s  d i c h a s  
p a r t e s  d i v i d a f e  l a  l i n e a  E  F ,  y  f e r v i r á  d e  e f c a l a  ,  ó  p i t i p i é  :  d i -  
v i d a f e l a  q u a r t a  p a r t e  a x d e l  a r c o  e n  q u a l e f q u i e r a  p a r t e s  i g u a ­
l e s ,  C a b i e n d o  q u e  e l  d i á m e t r o  a  9 .  t i e n e  1 4 ,  p i e s  d e  d i á m e t r o ,  
f e  l a b e  q u e  l a  c i r c u n f e r e n c i a  f o n  4 4 ,  p u e s  f u  m i t a d  f o n  2 2 ,  y  e f -  
t o s  f o n  l o s  p i e s  q u e  h a  d e  t e n e r  l a  l i n e a  R G ,  y  d e  l a s  p a r t e s  e n  
q u e  f e  d i v i d e  e l  a r c o ,  e n  o t r a s  t a n t a s  f e  h a d e  d i v i d i r  l a  l i n e a  
R G ,  y  d e  e l l a s  d i v i f i o n e s  f e  h a n  d e  l e v a n t a r  p e r p e n d i c u l a r e s ;  
y  d é l a s  d i v i f i o n e s  q u e  f e  h i c i e r o n  e n  e l  A r c o  ,  b a x e n  p a r a l e l a s  

■- h a f t a  l a  p l a n t a  b a x a  d C p a r a l e l a s  á  l a  #  z ,  d e  m o d o  q u e  f e a s  
d e  p u n t o s  l o s  p e d a z o s  d e  l a  b o b e d a  q u e  f e  © c u i t a n  ,  y  l i n e a s  n e ­
g r a s  l o s  p e d a z o s ,  q u e  d e  l a  b o b e d a  f e  v e n ,  y  h a n  d e  f e r v i r  p a r a  
e f t a c o n f t r u c c i o n , c o m o  p a r a  l a  f í g u i e n t e  b o b e d a  e f q u i l f a d a .

Figura  2 .  O p e r a c i ó n  ; T i r e f e  a p a r t e  l a  R G , y  t o m e n f e c o n  
e l  c o m p á s  o n c e  p a r t e s  d e  l a  e f c a l a ,  y  p a í f e n f e  á  l a . F i g u r a  2.
R  G l a s  d i f t a n d a s  z  5  ¿ 4  z j  e  : , y n  d e  l a  F i g u r a  1 >  y  p o r  

J a  a l t u r a  d e  l o s  p u n t o s  5 4 3 2 1  R " ,  f o n n e f e  e l  A r c o  a u n ó  ,  y  
á  o t r o  l a d o  ,  y  l a  f i g u r a  R G o 5 . 3 .  R ,  e s  e l  l u n e t o  e f t e n d i d o ,  ó  

* q u a r t a  p a r t e  d e  l a  b o b e d a  p o r  a r i í l a  9 5  ? ; y  m e d i d a  f u  a r e a ,  
f e  m u l t i p l i c a r á  p o r  e l  g r u e f o  q u e  t e n g a ,  y  d a r á  e l  s o l i d o  ;  y  
í i e n d o  ,  c o m o  e s ,  e í l a  l a  q u a r t a  p a r t e  d e  l a  b o b e d a ,  f e  m u l t i ­
p l i c a r á  e f t a f o l i d é z  p o r  q u a t r o  ,  y  f e r á  f u  t o t a l  f o l i d e z .

Figura  7 .  S e  p i d a  p o n e r  e n  p l a n t a  e f t e n d i d a  l a  b o b e d a  e f -  
q u i l f a d a  ,  y  m e d i r  f u  f o l i d e z ,  y  p o r  f e r  l a  p l a n t a  d e  e f t a  b o b e d %  

. l a  m i f m a , q u e  l a  p a í f a d a ,  f e r v i r a  l a  m i f m a  o p e r a c i ó n .  E n  l a  F i * f  
g u r a  3. t i r e f e  l a  r e d a  n 7, q u e  p a f í a r á  p o r  e l  p u n t o  o , i g u a l  
d e  l a  F i g u r a  x :  d i v i d a f e  p o r  m e d i o  e n  e l  p u n t o  o ,  y  d e  e f t e  p u n - *  
| o  l e v a n t e f e l a p e r p c u d ¡ c u l a t e n }  t o m e n f e  c o n e t  c o m p á s c i n c < $

M  p a w
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« p a n e s  y media d e  la re & a £ F ,  y  p o n g a n f e  e n  l a  Figura 3. d e f d e  
€ hafta n > y t i l a  f e r á  l a  m i t a d  d e  l a f e m i c i r c u n f e r e n c i a  n x b  d e  
la C a p i l l a  p o r  e f q u i l f e  F i g u r a  i. D i v i d a f e  l a  o n e n  c i n c o  p a r t e s  
i g u a l e s ,  p o r  e f t á r  e l  a r c o  n x d i v i d i d o  e n  o t r a s  c i n c o  p a r t e s ,  y  
f e r á  l a  o n i g u a l  a l  a r c o  e f t e n d i d o  x  n ;  y  p o r  l a s  d i v i í i o n e s  e e e e 
t i r e n f e  p a r a l e l a s  á  l a  v a f e  r o u ,  l a  q u e  e s  i g u a l  a l  d i á m e t r o  n b 
d e  l a  F i g u r a  i ,  a r c o  f u n d a m e n t a l  d e  l a  b o b e d a  p o r  a r i f -  
t a  í  t o m e n f e  c o n  e l  c o m p á s  l a s  d i f t a n d a s  e d y eh y e b y e d  d e  
l a  F i g u r a  i ,  y  p a l l e n  á  l a  t e r c e r a ,  á  u n a , y  á  o t r a  p a r t e ,  
c o m o  f e  v e n ;  y  p o r  l o s  p u n t o s  y d h b d n  á  u n a  , y  a  o t r a  p a r t e ,  
f o r m e n f e  l a s  d o s  p o r c i o n e s  d e  e l i b f e  ,  c o m o  f e  v e n  ,  y  e í l a  f i g u ­
r a  e s  l a  p l a n t a  e f t e n d i d a  d e  l a  b o b e d a  e f q u i l f a d a :  m i d a f c  f u  
a r e a  p o r  l o s  n i i f m o s  t r a p e c i o s  ,  y  l u e g o  p o r  f u  g t u e f o  j  y  m u l ­
t i p l i c a d o  p o r  q u a t r o  ,  q u e  f o n  l o s  q u a t r o  c a f c o s ,  f e  f u p o  d e l  
t o d o  l a  f o l i d é z .

L a b o b e d a ' v a í d a  f e  c o n f i d e r a  d e f d e  e l  a r r a n q u e  d e  l o s  q u a ­
t r o  a r c o s  p o r  m e d i a n a r a n j a  \ l u e g o  e n  m i d i e n d o  l a  e s f e r a  ,  r e f -  
t a r  l a  m i t a d  ,  y  d e  l a  o t r a  m i r a d  f e  h a n  d e  r e f i a r  l o s  q u a t r o  f c c -  
m e n t o s  ,  y  l a  r e í l a  e s  l a  f o l i d é z  d e  l a  b o b e d a .  C o n  e í l a  d o ó t r i -  
n a  p u e d e  r e f o l v e r  q u a l q u i c r a  d i f i c u l t a d  d e  m e d i d a s  e n  b o b e d a s .  

Figura 8 *  E x p l i c o  e l  m o d o  d e  e n t e n d e r  q u a l q u i c r a  d i f i c u l -  
t a d j q u e  f e  p u e d a  o f r e c e r  e n  h a c e r  b o b e a d a s ,  y  e s  r e g l a  g e n e r a l ,  
p o r  i r r e g u l a r e s  q u e  f e a n  l o s  l i t i o s .  S e a  l a  p l a n t a  A  E F G  H J L ,  
y  f e  h a  d e  c u b r i r  c o n  b o b e d a  p o r  a r i f l a  i y  f o b r e  l a  L F  f e  h a  
d e  f o r m a r  u n  a r c o  ,  e l  q u a l  h a  d e  f e r v i r  d e  f u n d a m e n t o  ,  y  f e a  
e l l e  d e  l a  f i g u r a  q u e  f e  q u i f i e r c  ;  a t e n d i e n d o  a q u í ,  q u e  a r r a n ­
q u e s  ,  y  f o r m a l o t e s  ,  y  c l a v e s  d e b o b é d a s ,  t o d o  h a  d e  f e r  á  n i ­
v e l .  S u p o n g o  q u e  d i c h o  a r c o  e s  d e  m e d i < ^ p u n t o ,  e l  q u a l  e í l a  
e n  M y y  e ñ e  h a  d e  f e r v i r  d e  p a f t a  p a r a  f a c a r l o s  á  t o d o s *  S a ­
q u e m o s  e l  c e r c h ó n ,  q u e  h a  d e  c a e r  f o b r e  l a  d i a g o n a l  H  a F ,  
t i r e n f e  l a s  d o s  d i a g o n a l e s  L  G y H  F ,  d i v i d a f e  L  o d e l  a r c o  M  
e n  c i n c o  p a r t e s  y  m e d i a ,  l e v a n t e n f e  h a f t a  c o r t a r  e l  a r c o  e n  l o s  
p u n t o s  1 2 3 4  H ,  t o m e f e  l a  d i a g o n a l  F . a ,  y  p a í f e  i  l a A T  

. d e f d e  x  h a f t a  K ;  t o m e f e  l a  a H ,  y  p a f í e  d e f d e  K  ,  d i v i d a f e  
J a  K x A c o m o  e f t á  d i v i d i d a  e n  M  l a  L  O > d e l  m o d o  q u e  f e  e x ­
p l i c ó  e n  l a  h o j a  6,  F i g u r a  1  ,  q u e  e s  l o  m i f m o  q u e  e f t q :  

- t o m e f e d a  K  x , y  p o n g a f e  e n  A / , d e f d e  L  5  t i r e n f e j a s  p a r a - *  
t e l a s ,  y  f u s  d i v i f i o n e s f e  p a f l a n  d e f d e  x  á  l a  K ,  t o m e f e  l a  K  Q  
paftefe d e f d e  L  P > tirenfe Jas paralelas,  y  paffenfe fus d i v i í i o -

nes



De Arcos ,y Robe das. 9 *
nes dcfde K , levántete á los perpendiculares i 2 .3 
délos puntos en el Arco A/, tirenfe paralelas con cuidado, 
que cada una corte fu correfpondiente, y por los puntos eri. 
que las corto fe forma, la cercha .v H  , como fe ve , y  efta 
es la cercha, que fe ha de aplomar fobre F ¿ H ; y  eftofeha: 
de hacer con todas las cerchas, las quales figuras fon Arcos 
degenerantes. Y  advierte , que hecho cargo de efta regla , f e 
refudven quantas dudas puedan ocurrir en la montea de cer- 
chonage , y canteril; por lo qual, no haviendo demás opera­
ciones , poique aunque fe varíe lo que fe quiera, en figuras 
de efta regla,no fale la refolucion.

Figura 9,  P a r a  t r a z a r  u n a  B o b e d a  m i x t a  ;  e f t o  e s  ,  l o s  d o s  
l a d o s  A B E  f e a n  e f q u i l f e s ,  y  e l  l a d o  E  A f e a  a r i f t a ,  y  l a  
p l a n t a  f e a  e q u i l á t e r a ,  ó  e f c a l e n a  ,  ó  u i o z c l e s  c o m o  q u i e r a ,  
f o b r e  l a  A  E  h a g a f e  e l  A r c o  E  H  A  ,  d i v i d a f e  l a  v a f e  £  A T  
e n q u a t r o  p a r t e s ,  ó  l a s q u e  q u i e r a s ,  l e v a n t e n f e  l a  N  H> a e, 
n u ,  y  a f s i  d e  l a s  d e m á s ,  h a l l e f e  e l  p u n t o  0 ,  y  t i r e n f e  l a s  d i a ­
g o n a l e s  O A  >0 B , 0  E  , p a r a l e l a s  á  l a  A T  B  ,  h a n  d e  b a x a r  l a  
a a ,n  n , y  d e  l o s  p u n t o s  e n  q u e  c o r t a n  p a í f a n  á  d i a g o n a l  
O B ,  h a v i e n d o l a  d i v i d i d o  e n  q u a t r o  p a r t e s  i g u a l e s ,  c o m o  l a  
E  Ni y  l a s  l i n e a s  a c n q f o n  l a s  h i l a d a s  o r i z o n t a l e s  d e l  e f -  
q u i l f e  O  E  B , 0  B A. P a r a  f a c a r  l o s  r a m p l a n t e s  ,  o  c e r c h a s  
O E , 0  B , 0  A 9k  f a c a r á n  p o r  l a  F i g u r a  8  , y  f e  m e d i r á  f u  
f o l i d é z .

Figura  1 0 .  P a r a  t r a z a r  u n  L u n e t o  e n  u n a  M e d i a n a r a n j a , .  
f e a  l a  p l a n t a  d e l  L u n e t o  M  A T  X i  t i r e f e  A T  P  ,  d i v i d a f e  p o r  m e ­
d i o  e n  X ,  h a g a f e  e l  A r c o  A T  D P ,  f o r m e f e  e l  f o r m e r o  M X N V \  
d i v i d a f e  l a  K N  e n  q u a t r o  p a r t e s  ,  y  t i r e n f e  l a s  l i n e a s  h a f t a  
q u e  c o r t e n  e n  l a  N X , y  l e v a n t e n f e  l a s  a l t u r a s  , h a f t a  q u e  t o ­
q u e n  e n  e l  a r c o  A T  D  P , q u e f e r á e n «  a D ,  y  f e r á  e l  c e r c h ó n  
p a r a  d e f d e  A T  X D ,  c a y  f o b r e  e l  p u n t o  X  ,  y  a f s i  l o s  d e  
m á s .

Figura  1 1 .  Efta es un canon de Bobeda A H F 5  ,cn c 
qual fe ha de trazar un cañón de Bobeda , y en él una lune«* 
tajfea la planta del luneto B X  AT; fórmete el Arco prinfcî  
pal V E A  , dividafe la T E  entres partes , ó las que qú&i#  ̂
res, y caygan ,  y ferán e z > e  z , y cortarán aladiagonáfáell 
luneto B R G , y de los puntos o o o en que cortíaáílftdia** 
gonal B J f  ,te levantan paralelas á la x T, y ferán cu >ony
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Wratado Tercero ■
e f t o  i Í £ t r á i i f  > o  d i v i d i d a  v a f e  f  E , y  q u e  f í á x é ñ  á  l a  d i a U  

g o n a l S  X  5 e s  p a r a  q u a n d o  e s  d e  c a n t e r í a ;  p o r q u e  l a s  h i l a d a s  
d e  l a  B o b e d a  e n  e l  l u n e t o ,  y  l a s  a l t u r a s  x Y 0 u>o u ,  f o r í  
i g u a l e s  í i e m p r e  á  l a s  d e  a r r i b a  e z e z ,  c a d a  u n a  á  f u  c o r r e d -  
p o n d i e n t e /  Y  e l  c e r c h ó n  x u u B  e s  e l  d e  l a  d i a g o n a l  B X . P a - r  
í a  B o b e d a  d e  l a d r i l l o  f e  d i v i d e  N  B  ,  y  b a x a n  p a r a l e l o s  h a l l a ,  
c o r t a r  l a  B X ;  p e r o  f i e m p r e  h a n  d e  f u b i r  p a r a l e l a s ,  p a r a  c o r t a r  
e l  A r c o  m a y o r  E  X ¡  p a r a  t o m a r  l a s  a l t u r a s  *  Y o u 3 o w ;  
p o r q u e  l a s  a l t u r a s  q u e  a y  f o b r e  l a  N  B ,  h a f t a e l  A r c o  B R ,  f e  
p a l l a n  á  l a  p l a n t a  d e l  l u n e t o  ,  ó  v a f e  B X > y  l a  x Y  e s  i g u a l  
á  l a  N  R ,  y  a f s i  d e  l a s  d e m á s  > y  e s  e l  c e r c h ó n  d e  e l  l u n e ­
t o  Y u n B .

Figura  1 2 .  S e  o f r e c e r á  m e d i r  u n  m u r o  e f e a r p a d o *  c o m o  
rA  B D E  ; e f l a  f i g u r a  e s  e l  c o r t e  v e r t i c a l  ,  d e  f u  g r u e f o  l a  £  J y 
e s  a l t o  2 0 .  p i e s ,  A  B e s  g r u e f o  f u p e r f o r  1 2 .  p i e s  , D  E  i S ,  
p i e s ;  l a  V D e s  l a  v a f e  d e l  e f e a r p e  ,  y  l a  B D e s  l a  d e c l i n a c i ó n :  
d í v i d a f e  l a  v a f e  V D p o r  m e d i o  ,  y  e n t r e  6 V q u e d a r á n  3  ,  f u -  
m e n f e  1 2  , q u e  h a y  d e f d e  E  V ,  c o n  3  d e  V 6 ,  y  f o n  1 5 ;  l e v a n -  
t e f e  l a  p e r p e n d i c u l a r  6 N ,  t i r e f e  N L y p a r a l e l a  á ' l a  B  F ,  m i d a f e  
B F ,  f e  h a l l ó  3 0 0 .  Y a  t i r a m o s  l a s  t r e s  d i m e n í i o n e s  ,  l o n g i t u d ,  
l a t i t u d  ,  y  p r o f u n d i d a d  , p u e s  e n  m u l t i p l i c a n d o  A  E  p o r  A  Nj  
f e  f u p o  f u  t e f t a  ,  ó  c o r t e  p o r  t e f t a  ,  q u e  f o n  3 0 0 .  m u l t i p l i q u e n -  
f e  l o s  3 0 0 .  p o r  l a  l o n g i t u d  N  L  2 0 0 *  f o n  1 2 0 0 0  , y e i t o s  f o n  
l o s  p i e s  d e  f o l i d é z  q u e  t i e n e  ,  q u e  p a r t i é n d o l o s  p o r  2 7 .  p í e s * '  
q u e  t i e n e  u n a  v a r a  c u b i c a ,  f o n  v a r a s  c u b i c a s  4 4 4 4 ,  y  m a s .
1 2 .  p i e s .

Figura  1 3 .  E s  l a  f i g u r a  A E  B F  e l  p l a n  f u p e r i o r  d e  u n  m u ­
r o  A F  p i e s ,  F  E  2 0 o , E  F  1 2  ,  c o n  q u e  e s  d e f i g u a l l a F V  
y  l a  a l t u r a  B R e s  2 0  ,  c o n  q u e  t i e n e  5  . p i e s  m a s  a l t o  q u e  F ;  
y  e s  q u e  e f t e  m u r o  e f t á  p u e ñ o  f o b r e  u n  t e r r e n o  d e c l i n a n t e :  v a -  

^  m o s  á  r e d u c i r l o  i  p a r a l e l o ;  p a r a l e l a  á  l a  F E  t i r e f e  A  o > y x B¿  
$  t i r e f e  l a  4  6 ,  y  q u e d ó  6 F ,  y  E  4  p a r a l e l o ;  h a g a m o s  l a  F  Y  
a g u a l  i  l a  £  P ,  f e a  l a  e e p a r a l e l a  a  l a  P Y i  d i v i d a f e  l a  e T4 

v p o r r a e d i o  e n 2 $ t i r e f e 2  0 , t i r e f c 0  6 o c u l t a ^ y  q u e d ó  r e d u ­
c i d o  á  p a r a l e l e p í p e d o  ,  y  l a  B R ,  q u e  t e n i a  2 0 .  d e  a l t o ,  q u e d ó  

r . J 7;  y  ? ;  l u e g o  f i  l a  R  F  t i e n e  1 8 , t i e n e  f e i s  p í e s  m a s  q u e  B E ,  
d i v i d i é n d o l o s  <5 p o r  m i t a d  £ 0 1 1 3  , y  f u m á n d o l o s  c o n  l o s  1 0 *  

^  h & f t a  £  * q u e  l e  q u i f o  a ,  B  h a f t a 4 ;  d i r e m o s } q u o  
* • '  - ¿ o *
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Ve A rco s,y  Bobedas*
g f o . y  3 . í o f t  1 3  ;  p u e s  m u l t i p l i q u e m o s  1 7 .  y  J  p o r  1 3  , f o n  2 2 7 , ;  
y  1 q u e  m u l t i p l i c a d o s  p o r  2 0 0 ,  f o n  4 5  5 0 0  ;  y  e f t o s  f o n  l o s  p i e £  
d e  f o l i d é z  q u e  t i e n e .  A d v i e r t o ,  q u e  e l  q u e  a y a  d e  m e d i r  o b r a s  
M i l i t a r e s ,  e s  m e n e f t e r  q u e  t e n g a  m u c h a  i n t e l i g e n c i a  ,  p o r q u e  
a y  encueftros d e  a r c o s ,  q u e  f o n  m u y  a r d u o s ,  y  e s  m e n e f t e r  m a s  
q u e  m e d i a n a  n o t i c i a  e n  e l  f a b e r  m e d i r  > q u e  f o m o s  m u c h o s  I o $  
a n i m o f o s  ,  y  r e d u n d a  e n  c o n t r a  ,  6 e n  p r o .

Figura 1 4 .  S e q u í e r e  m e d i r  í a f o i i d é z d e  e f t a  P y r a t n i d e  c o j  
n i c a  > d e  p l a n t a  p a r a l e l o  g r a m a  r e d a n g u l a  ,  l a  A  B  3 5 .  p i e s  , 1*  
N  V i B .  p i e s  , f u  a r e a 6 3 0 . p i e s , l a  p e r p e n d i c u l a r  O M  e s  63:  
p i e s ,  f u  t e r c i o  e s  2 1  ,  m u l t i p l i c á n d o l o  p o r  e l  a r e a  6 3 0 .  l o s  2 1 ^  
f o n  1 3  a  3  o .  p i e s  d e  f o l i d é z .

Figura 1 5 .  S e  q u i e r e  m e d i r  u n  p r i f i n a  t r i a n g u l a r ,  y  q u e i  
p o r  l a  v a f e  f e a  p a r a l e l o  g r a m o  A  B D E  ,  l a  D B t i e n e  5 0 ,  y  l a  
N A  t i e n e  3 0 :  l u e g o  e l  a r e a  e s  d e  1 5 0 0 , 1 a  a l t u r a  OV  e s £ o ¿  
f u  m i t a d  f o n  3 0 , m u l t i p l i q u e f e  1 5 0 0 .  d e  a r e a  p o r  3 0 , m i t a d  
d é l a  a l t u r a  O F , q u e  e s  60  ,  y  e l  p r o d u ó t o  f o n  4 5 0 0 0 .  p i e s  
c ú b i c o s  d e  f o l i d é z .

M e d i r  u n  f e r m e n t o  d e  p r í f m a  t r i a n g u l a r ,  c o r t a d o  c o n  e f  
p l a n o  p a r a l e l o  á  l a  v a f e ,  q u e  e s  c u e d ;  m i d a f e  l a  a r e a  o r i z o n -  
t a l  A B D F  f u e  1 5 0 0 .  M i d a f e  l a  a r e a  f u p e r i o r  c u e d ,  f u e  p o r  

f u p o í i c i o n  5 0 0 3 f u m e n f e  l a s  d o s ,  y  f u e r o n  2 0 0 0 ,  t o m a  e l  
t e r c i o , y  m u l t i p l í c a l o s  p o r  f u  a l t u r a ,  y  e í f a  e s  f u  f o l i d é z .

Figura j ó . S e a  e f t a  F i g u r a  u n a  p l a n t a  d e  u n a  p u e r t a  A E ,  
F  G  c o n  f u s  d e r r a m o s ,  c c m o  f e  v e  F G ,  £  A  > y  l o  m i f m o  q u e  
d e r r a m o  > e í f o  m i f m o  c a p í a l z a  , c o n q u e  e s  d e c l i n a n t e  e n  f u  a l ­
i a d o ,  ó  m o n t é a  :  f e a  e l  A r c o  e f c a r c a n o  A  N G ,  e s  l a  d e c l i n a ­
c i ó n  H F ,  p o r q u e  G H  e s  i g u a l  á  q u e  e s  e l  d e r r a m o  d e l  

c e n t r o F :  h a g a f e  e l  A r c o  H  u , t i r e f e  l a  u f  h a f t a e :  l u e g o  l a  
F u  e s  i g u a l  á l a  F f í ,  y  t e n e m o s  y a  l a  p l a n t a  o r i z o n t a l  d e  l a  
d e c l i n a c i ó n  l a  f i g u r a  F e ,  t £ : l u e g o  f i e n d o  A  G 6 p i e s  d e  
h u e c o ,  y  l a  £  F  e s  4 .  p i e s  ,  f u m a d o s  6.  c o n  4 .  f o n  1 0 ,  f u  m i ­
t a d  f o n  5 ,  m u l t i p l i c a d o s  p o r  P V ,  q u e  f o n  t r e s  j  h a c e n  1 5  ,  e f t a  

e s  e l  a r e a  d e f d e  E  F G  A.  M i d a f e  a o r a  e l  t r a p e c i o  A  t ,  e G ,  
f u  a n c h o  V r ,  y  f u p o n g o  e s  u n  m e d i o ,  y  f u  l a r g o  A  G  f e a  
y  u n  q u a r t o  ,  m u l t i p l i c a d o  P  f ,  q u e  f u p o n g o  f e r  3 .  y  m e d i o s ;  
y  f u  l a r g o  6. y  u n  q u a r t o ,  e s  l a  a r e a  t e f  g  2 1 .  y  f l e t e  oñamt 
v o s :  e f t a  e s  e l  a r e a  ,  q u e  o c a f i o n a  e l l e  A r c o  ,  f u p o n i e p d b l & d e ^  
c i t a n t e ,  y  a b o c i n a d o ,  y  a r r e g l a  por l a s  d o s  f i e m e s »  y e r o  f a W

S *



t a  a o r a  e l  d a r l e  l a  f u p e r í k i e  c o n c a b a  q u e  i c  f a l t a ,  r e f p e & o  d é  
f e r  A r c a ¿ * p a r a  l o  q u a l  f e  h a r á  a f s i : E f t i e n d a f e  e l  A r c o  A  M G $ 
y  f e r á l & l i n e a  e f l e n d i d a  P R ,  f u  m i t a d  e s  P X ,  t o m e f e  P  J T *  
p a í T e  d e f d e  ( ?  h a f t a  a , y  d e f d e  A  h a d a  í ’ ;  t i r e n f e l a s  d o s  P aL> 
P  Y T ;  t n i d a f e  e l  t r i a n g u l o  P L T ,  y  a ñ a d a f e  á  l o s  2 1  ,  y  f í e t e  
p f t a v o s  ,  y  e f t a e s  e l  a r c a  d e  l a  f u p e r f i c i e  d e l  A r c o *

P a r a  c o n o c e r  l a  l o n g i t u d  q u e  t i e n e  e ñ e  A r c o  ,  c o r t a d ó  p o t 1 
J a , c l a v e  v e r t i c a l m e n t e ,  t o m e f e  l a  q G , y  l a  a l t u r a ,  6  f a g i t a  
V  N y j u n t a  e f t a s d o s ,  y  p o n í a s  d e m e  V  b a ñ a  0  ,  t i r a  l a  l i n e a *  
P  0 y h a z  e l  A r c o  ,  y  l a  P O e s  l a  l o n g i t u d  q u e  t i e n e  e r ^  
p l a n t a  ,  e f t á  r e f u e l t a  f u  m e d i d a  f u p e r f i c i a l ; p a r a  f a b e r  f u  f o - .  
l i d é z  , t i r e n f e  l a s  p l a n t a s  d e  l o s  f a l m e r e s  K  M  e F > y e l o t r o  
e s E  t d  g  y m i d a f e  e l  a r c a  g K M  el ,  c o m o  l a  d e  l a  f u p e r f i e x e  
p r i m e r a  i  e l  A r c o  q M d e f t e n d i d o  e s p  2 0 ,  f u  m i t a d  e s  /> 0 ;  t o -  
m e f e  f  o ,  p a f l e  d e f d e  d e f d e  d  h a f t a  3  ,  y  d e f d e  M  h a f t a  2  ,  e f *  
t o s  d o s  p u n t o s  f e  c o r t a n  l o b r e  l a  r e c t a  M  dy  t i r e n f e  d e f d e  e l  
p u n t o  P  l a s  d o s  P 3  4 ,  y  l a  P  2  5  , y  m u l t i p l i c a n d o  l a  a r e a  
a M K g  p o r  l a  d o v e l a  N  4  q ,  q u e  l e r a  d o s  p i e s ,  y  m n l t i p l t *  

c a n d o  l a  a r c a  P 4 5  P ,  q u e  e s  e l  t r i a n g u l o  p o r  l o s  
d o s  d e  a l t u r a , y  j u n t a n d o  l a s  f u m a s  f e  

f u p o  l a  f o l i d é z .
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J)e Razón, y Proporción.
l a m i n a  n u e v e .

reglas para saber aumentar , o disminuir
dMlquhra figura ^  > i  proporción que f e  p i f a

j? empiezo defde fu m a r  f i a r a s  planas ,

i .  T ) A R A  f a b e r  r e d u c i r  e n  q u a d r a d o  á  c í r c u l o , ’ 
X  d i v i d a f e  e l  l a d o  A  E  e n  q u a t r o  p a r t e s  í g u a *  

I e s ,  d e !  p u n t o  3  t i r e f e  l a  3  0  a l  c e n t r o  ,  y  c o n  e l l e  r a d i o  h a g a -  
f e  e l  c i r c u l o  , e l q u a l  e s  i g u a l  a l  q u a d r a d o .

Figura 2 .  D a d o  e l  t r i a n g u l o  nu x  ,  r e d u c i r l e  á  u n  q u a d r a ­
d o  : t ó m e l e  l a  u x , y  p a f l e f e  á  H  d e f d e  n x  ,  t o m e f e  l a  m i t a d  d e  
l a  v a f e  d e  M >  q u e  e s  a X Z ^  p a l i e  á / f  d e f d e  J ^ / í j h a g a f e  e i  
a r e a  n u K  ,  y  l a  x G ,  e s  l a  m e d i a  p r o p o r c i o n a l ,  y  l a d o  d e l  q u a - *  
d r a d o  i g u a l  a l  t r i a n g u l o .

Figura 3 .  P a r a  f o r m a r  u n  t r i a n g u l o  i g u a l  a u n  q u a d r a d o , '  
t o m e f e  p a r a  v a f e  q u a l q u í e r a  l i n e a  ,  y  f e a  l a  v a f e  d e l  t r i a n g u l o  
n u t f e a  e l  l a d o  d e l  q u a d r a d o  e a ,  h a l l e f e  e n t r e  l a s  d o s  l a  t e r ­
c e r a  p r o p o r c i ó n  e n  d i m i n u c i ó n  ,  p o r q u e  h e m o s  d a d o  l a  v a f e  
d e l  t r i a n g u l o y  v a m o s  a b u f e a r  l a  p e r p e n d i c u l a r  ,  y  h a  d e f e r  
d u p l i c a d o  :  e n t r e  l a  v a f e  d e l  t r i a n g u l o  n u , y  c o n t i n u a d a  á  e l l a  
p o n g a f e l e  a e ,  y  f e r á  t o d a  l a  l i n e a  a u e  \ t f r e f e  l a  a e 9 u  l a  u e% 

y  p a r a l e l a  á e l i a  l a  e x  3 y  l a  e x  t ó m a l a ,  y  p a í T a í a  d o s  v e c e s  
d e f d e  r v  a  ,  y  e l  t r i a n g u l o  n a  u e s  i g u a l  a l  q u a d r a d o  a F  ;  e í l a  
e s  l a  F i g u r a  3 .

Figura 4 .  S u m a r  f i g u r a s  ,  y  r e d u c i r l o s  á  u n a  f i g u r a  d e t e r -  
‘ m i n a d a  ,  f e a n  l a s  t r e s  f i g u r a s  M N  V 3 l a  V  e f t á  á  l a  i z q u i e r d a ,  
J a  M t s  u e q ,  l a  N  e s  q u a ,  y  l a  T e s  r  g n :  l o  p r i m e r o  e s  r e d u ­
c i r  M  N  á  q u a d r a d o  ,  f o b r e  l a  v a f e  u q c a y g a  l a  u a ,  i g u a l  á  

 ̂ l a  q a}  f o r m e f e  e l  t r i a n g u l o  q a x  f e m e j a n t e  á  M :  l a  f i g u r a  V  
e s  r g n >  r e d u z c á i s  a  q u a d r a d o  ,  y  p u e s  q u e  e s  e q u i l á t e r o , ,  

, f o r m e f e  e l  p a r a l e l ó  g r a m o  i g u a l  a l  t r i a n g u l o ,  y  f e r á  r  2 3 #  t i -  
r e f e  2 g ,  y  f o r m e f e  q u a d r a d o  i g u a l  a l  t r i a n g u l o  d e l c e n t r o  
h a g a f e e l a r c o  r  t ,  t o m e f e  e U a d o  d e l  q u a d r a d o  a y  d e l d q  
y c o r t e f e  e l  a r c o  e n  t  ,  y  d e f d e  n c o r t e f e  l a  v a f e  é n . < a » |  
t i r e f e  z t ,  y  r e d u z c a f e  e l  t r i a n  g u l o ¿  q x \  f i g u r a  H  á  q u a d r ^ -  
d o  c a y g a  l a  p e r p e n d i c u l a r  q c ,  t o m e f e  l a  m i t a d  d e  l a  v a f e i t  V ,  

p a f f g d e f d e  oc > f o r m e f e  e l a r c o C F j , y  l a  om ¿ s é l í á d o  d e l .
q u a -



'mg--i-.

C u a d r a d o  d e  l a s  d o s  f i g u r a s  M  M : t o m e f e  e n  V  e l  l a d o  d e t  
. q u a d r a d o  2  g > p o n g a f e  d e f d e  o e n  C e n  e l  p u n t i c o  ,  t i r e f e  l a  
CV  o c u l t a ,  y  e f t á n  f u m a d o s  l o s  t r e s  t r i á n g u l o s  e n  e f t a  l i n e a  
C V : t o m e f e  l a  p e r p e n d i c u l a r  e n . f f  0  V > p a l l e  a  V d e f d e  n h a f -  
t a  o ,  t i r e f e  l a  F ú p a r a l e l a  a  l a  ^  t ,  y  f e r a  0 F ;  t o m e f e  F  n ,  f o t -  
m e f e  e l  t r i a n g u l o  e q u i l á t e r o »  F G  > t o m e f e  e n  í f e i  l a d o  C V, 
y  p a í f e  a  l a  V d e f d e  n r ;  t i r e f e  r g  p a r a l e l a  a  l a  z t ,  t i r e f e  g l? 
p a r a l e l a  á  l a  F  G  ,  y  e l  t r i a n g u l o  n g b  e s  e q u i l á t e r o  ,  c  i g u a l  
a  l o s  t r e s  t i  ¡ á n g u l o s  M  N  V.

Figura  5 .  D e f c r i v i r  f o b r e  l a r e & a  d a d a  G F  u n  o v a l o  i g u a l  
fa l  c i r c u l o  d a d o  A C B ,  t i r e f e  l a  B  F ,  d i v i d a  f e  p o r  m e d i o  e n  H t 
y  t í r e t e  l a  r e d a  H I  o c u í c a  d e l  p u n t o  / ,  h a g a f e  e !  a r c o  B K ,  y 
¿ e l c e n t r o  E  h a g a f e  e l  a r c o  M K  , y  e l p u n r o  M e s  e l  q u e  t e r ­
m i n a  l a  a l t u r a  d e l  m e n o r  d i á m e t r o  d e l  o v a l o  ¡ t o m e f e  q u a l -  
q u i e r a I n t e r v a l o , p o n g a f e  d e f d e  M  o ¡ y  l o  m i f m o  d e f d e  F a ,  
t i r e f e  l a  o c u l t a  a o ,  d i v i d a f e  p o r  m e d i o  ,  c o n  l a  p e r p e n d i c u l a r  
t x ) t i r e f e  l a  x a ,  y  e f t e  e -s  e l  c e n t r o  m a y o r  p a r a  e l  a r c o  R B H,  
y  e l  p u m o  a e s  e l  c e n t r o  p a r a  e l  a r c o  F  R ,  y  e s  e l  m e d i o  o v a ­
l o  F R  M H G > y  q u e d ó  r e d u c i d o  e l  c i r c u l o  á  o v a l o .  P a r a  r e - »  

I d u c i r  e l  o v a l o á  c i r c u l o ,  t o m e f e  e l  f e m i i í a m e t r o  E  M ,  y  p a f -  
f e f e  d o s  v e c e s  d e f d e  G 2* ,  h a g a f e  e l  f e m í c l r c u l o  f o b r e  l o s  d o s  
' d i á m e t r o s  F G ,  y  C ?  T ,  t i r e f e  l a  G N y y  e f t e  e s  e l  d i á m e t r o  d e l  

" c i r c u l o  :  y  e l  t r i a n g u l o »  F  (7 e s  i g u a l  á  l o s  t r i á n g u l o s  M N , y ¡  
R e d u c i d o s  a  u n  t r i a n g u l o  e q u i l á t e r o .

Figura6.  P a r a  r e d u c i r  u n  c i r c u l o  ,  f e a  e l  t r i a n g u l o  A  F E  
e f c a l e n o  ,  d i v i d a f e  l a  v a f e  p o r  m e d i o  e n  Ho n ;  t i r e f e  l a  F  0 ,  p a ­
r a l e l a  á  l a  J E :  t i r e f e  l a  o V % p a r a l e l a  a  l a  A  F  > h a g a f e  e l  a r c o  
V K  E  ,  t i r e f e  l a  H  K 3 t o m e f e  f a  H  K  ,  y  d e f d e  H  p a í f e  á  l a  v a f e  

* H 7 h a f t a  N ,  t o m e f e  N A  ,  y  p a í f e  d e f d e  A  X :  t i r e f e  X  T  3 d e l  
p u n t o  T  t o m e f e  e l  f e m i r a d í o  T H  ,  y  h a g a f e  e l  c i r c u l o  H  #

. n e > y  e f t e  c i r c u l o  e s  i g u a l  a l  t r i a n g u l o  A  F E .
D e  o t r o  m o d o  :  D i v i d a f e  l a  F  G e n  d o s  p a r t e s  i g u a l e s  e n  

t i r e f e  p a r a l e l a  á  l a  A  E J a F T ,  d e l  p u n t o  E  h a g a f e  e l  a r c o  
T R ,  d i v i d a f e  l a  A  R  e n  d o s  p a r t e s  3  h a g á f e  e l  a r c o  ^ » R , l e -  

< ■ v a n t e f e J a  E  L ,  y  e f t a  l i n e a  e s  i g u a l  a l q u a d r a d o  d e l  c i r c u l o ;  
^  l u e g o  e l  q u a d r a d o  E  L  ,  e s  i g u a l  a l  t r i a n g u l o  A F E i  di 4  
T v i d a f e  l a  £  ^  e n q u a t t o  p a r t e s  i g u a l e s  £ 3 2 ,  t i r e n f e  l a s  d i a ^  
R ó ñ a l e s  M E ,  t i r e f e  l a  3  c >y  e f t e  e s  e l í e m i r a d i o ,  c o n |  
r ú  fe ¿ari el circulo, el que feri igual al otro H# n f.
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; A U M E N T A R  , D I S M I N U I  R , O R E D U C I R
los solidos,

Safo i .  TpARA reducir un Cubo en cilindro, dado utt
J  p i e  c u b i c o  ,  d i v i d a f e l e  e l  l a d o  d e  f u  v a f e * ’ 

T e a  q u a l q u i e r a  d e  l o s  q u a t r o ,  e n  q u a t r o  p a r t e s  i g u a l e s  ; y  
d e f d e  u n a  ,  l a  p r i m e r a  i m m e d & t a  á n g u l o *  t i r a  u n a  l i n e a »  
y  c i t e  e s  e l  f e m i r a d i o  ; f o r m a  e l  c i r c u l o  c o n  e í l e  r a d i o ,  y  d a ^  
l e  a l  c i r c u l o  e l  a l e o  d e l  c u b o  ,  y  e l  c i l i n d r o  e s  i g u a l  a l  c u b o .

Cafot.  P a r a  r e d u c i r  u n  c i l i n d r o  e n  c u b o  ,  m i d a f e  l a f o l i V  
d é z  d e l  c i l i n d r o  ,  y  d e  e l l a  f a q u e f e  l a  r a í z  c u b i c a  ,  y  e f t a  e s  e l  
l a d o  d e l  q u a d r a d o  c u b o  i g u a l .  L o  m i f m o  e s  d e q u a l q u i e r  s ó ­
l i d o  r e g u l a r  ,  ó  i r r e g u l a r  *  q u e  q u i e r a s  t r a n s f o r m a r  e n  c u b o :  
e l l o  e s  ,  h a l l a n d o  l a  f o l i d é z  p o r  l a s  r e g l a s  d a d a s  ,  y  f a c a n d o *  
d e  J a  c a n t i d a d  l a  r a í z  c u b i c a ,  l o  q u e  f a l e  e s  e l  l a d o - d e l  c u *  
b o ,  y  f u  i g u a l .

Cafo 3 .  U n  c u b o  e n c o n o  ,  h e c h a  l a  t r a n s f o r m a c i ó n  S e  v a ^  
f e  a  v a f e  ;  e f t o e s ,  t r a n s f o r m a n d o  e l  q u a d r a d o  e n  i g u a l  c i r c u ­
l o ,  d e f e l e  t r e s  v e c e s  m a s  a l t u r a  d é l a  d e  f u  v a f e ,  y  f o r m a r *  
ü n  c o n o  ,  i g u a l  a l  c u b o .

Cafo 4 .  E s  u n A r c ó n  e n q u e c a b e n  1 0 0 , a r r o b a s  d e  h a - »  
t i n a ;  y  d i c h o  A r c o n t i e n e  d e  a n c h o  4 .  p a l m o s  d e  l a r g o ,  < S -  
p a l m o s ,  y  d e  a l t o  8 .  p a l m o s .  S e  p i d e  o t r o  f e m e j a n t e ,  q u e  
q u e p a  2 5 0 .  a r r o b a s :  p a r a  a v e r i g u a r  e í t o , c o ; á f e  e l  l a d o  ¿y 
u  o t r o  q u a l q u i e r a ,  c u b i q u e f e ,  y  f e r á & f j e f t e  n u m e r o  f e  h a  
d e  a u m e n t a r  á  p r o p o r c i ó n ,  c o m o  d e  1 0 0 .  á  2 5 0 .  P a r a  f a -  
b e r  l a  r a z ó n  q u e  h a y  d e  2 5 0 . a  l o s  1 0 0 ,  f e  h a c e  a f s i : P a r *  
t e  2 5 0 .  á  1 0 0  ,  y  d á n  2 .  y  m e d i o  ,  e l  c u b o  d e l  4  e s  6 4 ;  
p u e s  m u l t i p l i c a  l o s  6 4  p o r  2  y  m e d i o  ,  y  e l  p r o d u & o  e s  

1 6 0 :  f a c a  l a  r a i z  d e  1 6 0 , y  l o  q u e  f a l i e r e  p o r  r a í z  ,  e s  e l  
l a d o  d e  l a  n u e v a  f i g u r a ,  c u y o  l a d o  n u e v o  n o  l l e g a  á  l o s  
5  y  m e d i o  ,  y  á  p r o p o r c i ó n  f e  f a c a n  l o s  d e m a s  l a d o s .  A d ­
v i e r t o ,  q u e  e f t o  f o l o  í i r v e  d e  c u r i o f i d a d .  M u c h o  h e  a n d a *  
d o ,  m u c h o s  M a e f t r o s  d e  M o n a r c a s  h e  c o m u n i c a d o ,  g r a n ­
d e s  c o f a s  f e  m e  h a n  o f r e c i d o  ;  p e r o  e í l o  d e  d u p l i c a r  ,  -y? 
d i f m i n u i r  c u e r p o s ,  n o  f e  m e  h a  o f r e c i d o  n a d a ,  y  p o r h u h ^  
d e  l o  i r r a c i o n a l  d é l a s  r a i z e s , p r o c u r é  h a v e r m e  d e u n a P a r - ? 
t o m e t r a  g r a n d e ,  y  i m p o n e r m e  e n  f u  u f o 5 d e  d o n d e  h a g o

N de
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'-wt  ̂ # 1 ■*•d e  l o s  s o l i d o s  l o  q u e  f e  m e  o f r e c e  ,  p o r  g ü i t o  ,  y  o f r e z c o  d a f f e  

e n  c i t e .  T j r a t a d o  l o  q u e  c o n o z c o  ,  q u e  c o n v i e n e . f a b s r  Ü d o s  % 
M a e f t r o s .  ; > ■

Figura 7 .  S e  p i d e ,  q u e  d a d o  e l  s o l i d o , q u e *  e s  u n a  f i ­
g u r a  p a r a l e l o  g r a m a  J  B Z  D , e  1 q u a l  t i e n e  6 o . .  p i e s  c u - ,  
t > i p o s  y y  f e  p i d e  o t r o  f e m e j a n t e  á  é l  ,  q u e  t e n g a  l a  ra n ­
z ó n  d e  6 o .  á  4 0 ,  t o m e f e  c o n  e l  c o m p á s  l a  l i n e a  B Z  
p a i t e  á  l a  P a n t ó m e t r a  e n  l a  l i n e a  d e  l o s  s ó l i d o s ,  y  a j u f -  
t e p f e  l a s  d o s  p u n t a s  d e l  c o m p á s  e n  l a s  l i n e a s  d e  l o s  s o l í -  
d o s , e n  l o s  n ú m e r o s  d e  6 0  á  6 0  > y  e f t a n d o  a f s i  l a  P a n t ó ­
m e t r a  , b a x e f e  á z i a  e l  c e n t r o  ,  y  a j u f t e f e  e l  c o m p á s  e n  l o s  
d o s  d u t a e r o s  4 0  4 0  ;  y  e f t a  d i f t a n c i a  e s  e n  l a  f e g u n d a  F i g u r a  
4 0  l a  M  N :  t o m e f e  e n  l a  d e  6 0  l a  D  Z ,  p a í T e d e f d e  6 0  a  60; 
t o m e f e  l u e g o  d e  4 0  á  4 0 ,  t o m e f e  D X > p a i t e  d e f d e  6 0  á 
6 0 ,  t o m e f e  d e  4 0  á  4 0  ,  y  e í l a  f e r á  :  y  l o s  d o s  s ó l i d o s  t i é *  
n e n  l a  r a z ó n  d e  6 0  á  4 0  ; l a  r a z ó n  f e  h a l l a  a f s i .  P a r t e  6 0  

p o s  4 0 ,  d a n  u n o  y  m e d i o ,  m u l t i p l i c a  4 0 .  p o r  t i n o  
y . . -  y  m e d i o  ,  h a c e n  6 0  ;  y  e f t o  e s  l o  m a s ’
^  - f e g u r o ,  y  m a s  b r e v e .  ^

~V_ " i -s ■' / ¡í
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T R A T A D O  IV.
E N i  Q U E  S E  T % A T A % A
de Cortes Canteriles , la que f e  maniftefta 
con toda c la rid a d , afsi por p lan ta  , como 

por a lfyd o  ; la qu al fe  efta a l  pre-  
fe n te  modelando en efta 

Corte.

l a m i n a  d é c i m a .

Figura i ¿  U  P U E S T O  e l  A r c o  d e m e d i o  p u n t o ,
p a í T o  a  d á r  r e g í a  á  u n  A r c o  o b t i q u o ,  ( 
ó  a v i a g e .  S e a  l a  p l a n t a  d e  l a  p a r e d  
A  B  D E ;  í u p u e f t o  e l  a r c o  d e  m e ­
d i o  p u n t o  A  K M *  c a y g a n  l a s  t r e s  

l i n e a s  a e  « ;  T a q u e m o s  l a  p l a n t i l l a  d e  l a  p r i m e r a  c o n c a b i d a d  
A ,  t i r e f e  l a  r  t o c u l t a ,  p a r a l e l a  á  l a  A  A i , l o  m i f m o  a b a ­

s t o  :  t o m e f e l a  c o n c a b i d a d  M  a  ,  b a x e  ,  y  f o r m e f e  e l  p a r a l e l o  
d  t i  y  z  * ,  y  d e  l o s  d o s  p u n t o s  /  o , y  x  ó ,  t i r e n f e  l a s  d o $ |  
J i r t e a s ,  y  e s  l a  p l a n t i l l a  d e  l a  c o n c a b i d a d  o t  *  o* Y  a t e n w *  
d i e n d o  a  e f t e  a r t e  d e  T a c a r  e f t a  c o n c a b i d a d  , f e  f a c a  a r r i b a - r f l -  

í e c h o i l o  m i f m o  y a l i e n d o T e  d e  l a  d e  p u n t o s  p a r a  t i r a r  
^ a l e l a s  t z  * v  b , y  f e r á  e l  l e c h o  a: f  /  v  , h a v i e n d q l ^ d a d o  
< 1  p a t a l d o  d e  l a  d o v e l a  $ u ,  c o m o ^ í e  v e  s  y  e l  o c a 4

N i ,  "
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l i o n a  f o b r e  l a  r e ñ a  A  B  d é l a  p l a n t a  , e s  e l  d e  M ,  y  e l  a r t #  
d e  e f t e n d e r l o e x p l i q u e  e n  l a s  B o b e d a s  : y  a d v i e r t o '  q u e  í i e m ^  
p r e  q u e  a y a  e f t e n d i d o  ,  e s  e l l e  e l  a r t e .

Figura 2 .  S e a  u n  a r c o  r e ñ o  ,  p e r o  e f e a r p a d o  $ f e a  l a  p l a n t a  
d e l  a r c o  A  B Z  E  % e l  g r u e f o  d e l  m u r o  e s  X  P :  f o b r e  l a  
X  P l e v a n t e f e  e l  p e r f i l  d e l  e f e a r p e  ,  X  Z  e s  l a  e f p a i d a  >P Tt 
e s  e l  e f e a r p e .  E f t e  a r c o  f e  t e f u e l v e  p o r  t r e s  m o d o s  : e R o  e s , -  
p o r  p l a n t a  d e  l o s  p u n t o s a  3  4  5  ,  c o r r a n '  p a r a l e l a s  á  l a  B A  
h a ñ a  c o r t a r  á  l a  x  P  y ,  d e l  c e n t r o  P  h a g a n f e d o s  a r c o s  h a f -  
t a  P j S  ,  y  c o r r e n  l i n e a s  r e ñ a s  á  l a  l i n e a  d e l  e f e a r p e  P T ,  
E R o  f u p u e f t o ^  v a m o s  á f a c a r  e l  p r i m e r  l e c h o  d e  l a  p r i m e r a  ; * u n - ,  

, t n  3  ,  d e l  p u n t o  2  h a g a f e  c e n t r o  ,  y  u n  p e d a z o  d e  a r c o  d e l  
p u n t o  3  á z í a  a b a x o ,  q u e  f e  f o r m e  p a r a l e l o  d e l  a n c h o  d e  l a  
d o v e l a  > t i r e f e  l a  2 e u z ,  t i r e f e  l a  3  n x , m i r a  e l  p u n t o  9  
e n  e l  e f e a r p e ,  q u e  e s  l í n e a  d e  p u n t o s  ,  c o r r a  p a r a l e l a  a l a  A  B  
h a f t a  c o r t a r  l a  m i f m a  f u y a  ,  q u e  b a x a  d e l  m i f m o  p u n t o  3  ,  y  
l a s  c o r t a n  e n  e l  p u n t o  n > m i r e f e  f u  c o n c a b a  ,  q u e  f a ! e  d e l  p u n ­
t o  2  ,  y  v a  a  d a r  a l  e f e a r p e  p u n t o  o > y  f e  c o r t a n  e n  e l  p u n t o  
€ 5 t i r e f e  l a  e j ? , y f e r á  l a  p r i m e r a  p l a n t i l l a  d e l  p r i m e r  l e c h o  
z  e n x  ,  y  e n  l a  m i f m a  f o r m a  f e  h a c e  l a  2  ,  q u e  e s  d a u z„ 
P a r a  l a  f e g u n d a  c o n c a b i d a d  d e l  p u n t o  V ,  h a g a f e  e l  a r c o  4  d ,  
¿ c a y g a  e l  p u n t o  4  ,  c o r t a  a l  e f e a r p e  l a  q u e  f a l e . d e l  p u n t o  4  e n  
e l  p u n t o  8  ,  d e l  p u n t o  8  c o r r e ,  y  f e  c o r t a n  e n  e l  p u n t o  e ,  y  
e s  l a  p l a n t i l l a  d é  l a  c o n c a b i d a d  e u z e ; t \  a n g u To  e f e  h a ­
l l a  e n  l a  j u n t a  3  2  e n  e l  p u n t o  2  ,  y  e l  á n g u l o  a f e  h a l l a  e n  
l a j u n t a  4  5  e n  e l p u n t o  4  -  p o r f e r a d ,  y e  x  c o n c a b a ,  Y  l a  
p l a n t i l l a  d e  l a  c o n c a b i d a d ,  q u e  e s  e z  ,  y  e u , 1 a  p r i m e r a  t  

* a y g a  e n  e l  p u n t o  2  , y  l a  o t r a  e c a y  e n  e l  . p u n t o  4  ,  y  e s  l a  
t o n c a b a  u 4 € z>  y  a f s i  f e  f a c a n  t o d a í  b i e n :  y  e n t e r a d o  d e  
e l l o s  d o s  a r c o s  ,  y  h e c h o f e  c a r g o ,  f e  h a  g a n a d o  m u c h o  c o n o ­
c i m i e n t o  e n  l a  m o n t e a .

Figura  3 .  P a r a  t r a z a r o n  a r c o  r e ñ o  ,  y  d e c l i n a n t e  ,  p a r a í  
e n t r a d a  á  u n a e f c a k r a  , f e a  l a  p l a n t a  A  V X  F j  l e v a n t e f e  l a  
'X  V h a f t a  R ,  d e l  c e n t r o  V ,  h a g a f e  e l  a r c o  X  K  ,  f u b a  l a  
K  G ,  y  e f t a  e s  l a  p a r e d  V K G R.  D é l o s  p u n t o s  z N  t i r e n -  
f e  p a r a l e l a s  h a í l a  q u e  c o r t e n  a  l a  V  R  ,  y  d e  l a  j u n t a  d e  m a s  
a b a x o  ,  t i r e f e  J a  d e c l i n a c i ó n  V  P  ,  y  d e  l o s  p u n t o s ^ e n  q u e  l a s  
p a r a l e l a s  d e  l a s  j u n t a s  h a n  c o r t a d o  a l a  V R , f e  t i r a n  p a r a ­

n t e s  a  V  P i  y  d e f d e  l o s  d o s  p u n t o s  4  7 ,  f e  h a c e  ñ . p a r a l e - .
l o s



De Cortes Canierihs, ¥ox
í o s i g n a l c s  a h s  j u n t a s  d e l  a r c o s  y  d e  l a s  p u h t o s  c o n v e x o s  
e n  q u e  c o r t a n  a l a  l i n e a  P G ,  f e  l e v a n t a n  p e r p e n d i c u l a r e s  f o *  
b r e  l a s  t o n c a b a s ,  h a f t a  q u e  c o r t e n  á  l a  p a r a l e l a  d e l  a n c h o d e  ! a  
J u n t a , c o m o  f o n  e l  p u n t o  5  ,  y  <e l p u n t o  9 , y  l a  j u n t a  f o n  
^  7 , y  5  4 ;  c o n  q u e  e s  e l  p r i m e r  l e c h o  4  5  6 e t y  e l  f e *  
g u n d o  l e c h o  e s  7  9 d  0.

P a r a  l a  p r i m e r a  c o n c a b i d a d  ¿ t o m e f e  V ¿ , p a f T e  á  p t y¡ 
T r a c e r  u n  p a r a l e l o  d e  p u n t o s  ,  y  d e l  p u n t o  4  ;  y  a b a x o  e n  2 $  
J e v a n t e n f e  d o s  p a r a l e l a n  h a f t a  q u e  c o r t e n  á  l a  d e  p u n t o s  ,  y ¡  
f e r á  l a  p r i m e r a  c o n c a b i d a d  P t b V ;  y  e í l e  a r c o  e s  l o  m i f m o *  
q u e  e l  p r i m e r o  o b l i q u o  ,  f i n  d i f e r e n c i a  ,  f o l o  e l  c o g e r  e l  v i a g e  
p o r t e f t a s  ,  ó  c o g e r l o  p o r  l a s  t i r a n t e c e s  d e l  p l a n o .

Figura  4 .  T r a z a r  u n  a r c o  r e < T o  ,  e l  q u a l  e n c u e n t r a  e n  u r t  
c a n o n  d e  b o b e d a  r e c á m e n t e ,  y  o r i z o n t a l .  P a r a  e n t e n d e r  b i e á  
e f t o  ,  c o n  p o c a s  l í n e a s  f e  h a  d e  e x p l i c a r  m e j o r :  f e a  e l  a r c o  
A  B X ,  f e a  e l  m u r o  d e  J a  p a r e d ,  y  b o b e d a  X  K R C ? , t w  
r e n f e  l a s  d o s  j u n t a s  d e l  a r c o  H  Z ,  q u e  f e  c o m p o n e  d e  t r e s  
p i e d r a s  d é l o s  t r e s  p u n t o s  d é l a  d o v e l a  d e l  a r c o ,  ó  j u n t a  ,  q u e  
f o n  H  Z  d y y  l a  d  e s  d e  l a  m i t a d  d e  l a  d o v e l a :  t i r e n f e  p a ­
r a l e l a s  á  l a  X  P y h a f t a  q u e  c o r t e n  á  l a  b o b e d a  P G  :  t o m e f e  
H  Z  i y  d e f d e  e l  p u n t o  4  h a g a í e  u n  p a r a l e l o ,  q u e  f e r á  z e 
y  e ñ e  f e r á  e l  p a r a l e l o  H  e ,  y  Z ,2 d e  l o s  d o s  p u n t o s  2  3 l e -  -  
v a n t e í i f e  l a s  d o s  p e r p e n d i c u l a r e s  3 d ,  2  b y y  4  p ; t o m e f e  
l a  m i t a d  d e  l a  j u n t a  H  y  d ¿ f d e  4  h a g a f e  o t r o  p a r a l e l o ,  
q u e  f e r á  l a  m i t a d  d e l . p r i m e r o ,  y . l a s  d o s  p e r p e n d i c u l a r e s  l a s  
¡ p o r t a r á n  > ‘y  d é l o s  p u n t o s  e n  q u e  f e  c o r t a n  , f e  c o g e r á n  l o s  
t r e s  p u n t o s , y  f e r á  e l  a t e o  ¿ 4 ;  c u y o  c e n t r o  e f t á f o b r e  l a  v a f e  x g  
e n  R ,  y  e s  e l  l e c h o  J a  p l a n t i l l a  d ú . 4  a z  ,  q u e  a q u í  l a  c o r ­
t a  l a  p a r e d  e n  l a  a  &  > p a r a  l a  c o n c a b i d a d  f e .  h a c e  l o  p r o ­
p i o  > f i n  n o v e d a d  : t o m e f e  : 1 a  X  H ,  h a g a f e  l a  l i n e a  n e g r a ,  q u e  
h a y  m a s  a r r i b a  d e  a>  y  e n t r e  3  4 ,  y . f e r á ' e l  p a r a l e l o  :  t o m e - ,  
f e  l a  m i t a d  x  u ,  f e r á  e l  p a r a l e l o  d e  p u n t o s  l a  d e  e n c i m a ;  
y  l e v a n t a n d o  l a s  d o s  p e r p e n d i c u l a r e s  d e  l a s  d o s  r e £ t a s , q n e  
¿ c o r t a n  á  l a  b o b e d a ,  q u e f a i e h d e  l o s  p u n t o s  u H ,  h a f t a  c o r ­
t a r  l o s  p a r a l e l o s  ,  f e  c o g e n  e f t o s  t r e s  p u n t o s  $ c u y o  c e n  
t r o c e s  g  y y  e f t á  h e c h o  ;  y  e f t o  e s  l o  m i f m o  p a r a  e f t a s  d o s  p í a  
t i l l a s ,  q u e  c o m o  f i h u v i e r a  2 0 .  n o  h a y  n o v e d a d .  ' J y  - ~ 

Figura  5  .  T r a z a r  u n  ^ a r c o  d e c l i n a n t e  p a r a  u n a  e f e a f e c a ^  
e n c u e n t r a  c o n  u n  c a n o n  d e  b o b e d a  > f e a  l a j u u t a d e l  a r 0



y  f e a  l a  p a r e d  A  E  v e r t i c a l m e n t c  l e v a n t a d a ,  y  f u  g r u e l  
A  K , ó  l a  A B ,  l a  d e c l i n a c i ó n  e s  A  K j d e l a  j u n t a  d e l  a r c a ^  
» a > t i r e n f e  l a s p a r a l e l a s  a l a  A  5 ,  q u e  f o n  a e ,  h a f t a  q u e  
c o r t e  á  la p a r e d  A  E ;  y  a f s i m i f m o  t i r e f e  l a  u t „ y  d e  l o a  
p u n t o s  e t f u b a n  p a r a l e l a s  a l a  A  F , h a f t a  q u e  c o r t e n  á  l a  
b o b e d a  V  T ; a o r a  t o m e f e  l a  j u n t a  u a ,  y  d e f d e  e l  p u n t o  i  

- a r r i b a  ,  h a g a f e  e l  p a r a l e l o ,  q u e  f e r á  b x  :  t o m e f e  l a  m i t a d  d e  
l a  d o v e l a  u r  , y  p a í f e  á  h a c e r  e l  p a r a l e l o  i  y  d e  l o s  d o s  p u n t o s ,  
q u e  h a y  e n  l a  p a r e d  A E ,  q u e  f o n  e % ,  q u e  f o n  l a  c o n v e x a  ,  y  
l a  i n e d i a  d o v e l a  e n  l o s  d o s  p u n t o s  e n  d o n d e  c o r t a n  á  l a  b o b e - *  

d a  j  f o b r e  e l l a s  l e v a n t a  l a s  d o s  p e r p e n d i c u l a r e s  d e  p u n t o s  ,  y  
c o r t a r á n  á  l a s  p a r a l e l a s  q u e  f e  t i r a r o n  ,  y  f e r á n l o s  t r e s  p u n t o s  

d e  a r r i b a  x  4  2  ,  l o s  q u e  f e  c o g e r á n  c o n  u n  a r c o  :  y  a b a x o  e n  l a  
p a r e d  A  E  , d e l  p u n t o  e f e  l e v a n t ó  l a  p e r p e n d i c u l a r  e P , y  c o r ­
t ó  á  l a  p a r a l e l a  x  e n  e l  p u m o  b ,  y  e s  e l  l e c h o  2  4  x b t. P a r a  l a  

x o n e a b i d a d  f e  t o m ó  l a  A u ,  f e  h i z o  e l  a r c o  u ,  f e  t i r ó  l a  p a r a -  
l e l a  o u ,  f e  t i r ó  l a  p a r a l e l a  6 ,  d e l  p u n t o  V  f e  l e v a n t ó  l a  p e r ­
p e n d i c u l a r  v  c ,  c o r t ó  á  l a  p a r a l e l a  e n  q ,  f e  c o g i e r o n  l o s  t r e s  
p u n t o s  o ' i s y b a x o d e l  p u n t o  t f e  l e v a n t ó  l a  p e r p e n d i c u l a r  
t  9 j  f e  t i r o  9 A ,  y  f u e  l a  c o n c a b i d a d  A  9 o q u*

. Figura 6 .  P a r a  t r a z a r  u n  a r c o  a b o c i n a d o  r e d o ,  f e a  l a  
p l a n t a  A  E  F  ( ? ,  f e a  e l  a r c o  m a y o r  A M  E ,  y  e l  m e n o r  
f e a  a b a x o  G H  F :  e l  a r c o  c o n c a b o  Z  V K  p a f f e  a r r i b a ,  y  
f e r á  n u V ;  t i r e n f e  l a s  j u n t a s  d e  l o s  a r c o s  á  a m b a s  p a r t e s ,  
y  e n  e l  d e  a r r i b a  b a x e n  h a f t a  e l  m e n o r ,  y  f e r á n  e n d y y  
c q p.  V a m o s  á f a c a r  e l  p r i m e r  l e c h o  n d > y  R  T :  f o b r e  l a  
l i n e a  2  3  d e  l a  p l a n t a  c o n c a b á  d e l  a r c o ,  l e v a n t e n f e  d e  l o s  
p u n t o s  2  6  l a s  d o s  p e r p e n d i c u l a r e s  2 g , y  6 1 5 ,  t o m e f e  l a  
a l t u r a  4  n >  b a x e  d e f d e  2  h a f t a  7  ,  t í r e l e  7  e f t a  e s  l a  
c o n c a b a :  t o m e f e  l a  n d  ,  q t t e  e s  l a  j u n t a  ,  b a x e  d e f d e  7  
h a f t a  5  ,  y  e s  l a  t e f t a .  A b a x o  l e v a n t e f e  l a  p e r p e n d i c u l a r  /  
t o m e f e  l a  j u n t a  R T  ,  b a x e  d e f d e  3  9 ,  y  e s  e l  p r i m e r  l e ­
c h o  5 7 3 9 .  P a r a  l a  p r i m e r a  c o n c a b i d a d  d e l  p u n t o  7  ,  h a -  
g a f e  e l  a r c o  n e b í  f o b r e  l a  K  7  ,  l i n e a  d e  l a  p l a n t a  d e  l o s  
i d o s  p u n t o s  2  d e  a r r i b a ,  y  3  d e  a b a x o ,  l e v a n t e n f e  l o s  d o s  
2 b 3  9 , t o m e f e  a r r i b a  t a c o n e a b a  7  n ,  q u e  e s  e l  a r c o  e n  
6 :  a b a x o  t o m e f e  R  í , y  c o r t e  e n  d :  t o m e f e  l a  7  3 ,  y  d e f -  

d e  e l  p u n t o  p  c o r t a r á *  e n  h , y  e s  l a  p l a n t i l l a  c o n c a b a  7  
?  K .  Y  l o  r a i f m o  q u e  f e  h a  h e c h o  a q u í  p a r a  l a s  p r i m e r a &

p l a o -
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Dé Cortes CanterÍTés. j ó 2
p l a n t i l l a s  ,  f e  h a  h e c h o  e n  l a  i z q u i e r d a  f i n  n o v e d a d .  A d v i e r ­
t o  ,  q u e  e n  t o d a s  l a s  c o n c a b i d a d e s  t i e n e n  f u s  l a r  g o s  d e  f u s  l e ­
c h o s  c o r r e f p o n d i e n t e s i  y  a f s i ,  7  K  e s  d e  f u  p r i m e r a  p l a n t a  ;  p e ­
r o  l a  3 7  e s  p a r a  d e f d e  l a  2 á» l a  b ,  p o r q u e  e s  f u  e o r r e f p o n -  
d i e n t e  ,  t e n i e n d o  g r a n  c u e n t a  c o n e f t o .  :

L A M I N A  V  N D E C I M A .

Figura 7 .  y )  A R A  t r a z a r  u n  a r c o  a b o c i n a d o  e n  p l a n t a  
J 7  o b l i q u a ,  f e a  l a  p l a n t a  m e d i a  A  E  F  <$. 

E l  a r c o  N  u z t$  i g u a l  a !  c o n c a b o  d e  a b a x o  ;  t i r e n f e  l a s  
j u n t a s  u N  K  ,  y  M  V ,  T a q u e m o s  e l  p r i m e r  l e c h o  N  K , y .  
M  V : f o b r e  l a  r e d a  z q d e  l o s  d o s  p u n t o s  c o n v e x o s  a r , l e -  
v a n t e n f e  l a s  d o s  p e r p e n d i c u l a r e s  a  x , y  r c.: t o m e f e  l a  a l t u ­
r a  4  # , p a í f e  d e f d e  z  h a f t a  P 3 t o m e f e  e l  a l t o  ,  ó  j u n t a  n ^  
p a í l c  d e f d e  P  á  X 3 y  d e f d e  q a  c3 t i r e f e  c x ,  y  f e r á  e l  p r i m e r  l e ­
c h o  x c q  p,  P a r a  l a  p r i m e r a  c o n c a b i d a d ,  f o b r e  l a  r e d a  d e  

. l a  p l a n t a  t o ,  t i r e n f e  l a s  d o s  z 2 ,  y q b \ h a g a n f e  l o s  d o s  a r ­
c o s ,  d e f d e  o n y  d e f d e  t e v t t i r e f e  l a  a  e 3 t i r e n f e  e t,  
y  l a  2 o y y  f e r á  l a  p r i m e r a  p l a n t i l l a  o 2 ,  y  e t ,  y  q u e d o  
r e f u e l t a j  y  d e  l a  m i f m a  f o r m a  f e  f a c a n  t o d a s  q u a n t a s  h a y e i r  
e l  l a r g o  d e l  l e c h o .  '

Figura 8 .  P a r a  t r a z a r  u n  a r c o  p o r  c f q u i n a ,  f e a  f u  m e d i a  
l a  p l a n t a  A  B  £  F j f e a  l a  p l a n t a  d e l  m a c h o  B  q v  u e ,  y  
P  E ,  e ñ e  t i e n e  v a t i e n t e s  p o r  a f u e r a ,  y  p o r  a d e n t r o  ,  y  d e  l o s  
d e r r a m e s  d e  l o s  p u n t o s  B  q v  u ,  f u b a n  a r r i b a  á  J a  A  T , y  
f e  t e r m i n a n  l o s  a r c o s  q u e  f e  v e n  ,  y  f e  l e s  t i r a n  f u s  j u n t a s  
a  b z R  ,  y  e f t á  t o d o  p r e p a r a d o  p a r a  f a c a r  l o s  l e c h o s .

L e c h o  d e  l a  j u n t a  a b ,  f o b r e  l a  p a r e d  A  B > e n t r e  q 
t i r e f e  l a  2  3  ,  y  l o  m i f m o  a b a x o  P  4 ;  d e  l o s  d o s  p u n t o s  t r> 
q u e b á x a n d e l a  a  ̂ t i r e n f e  l a s  d o s  r e d a s  t 3  , y  r  4 :  t o m e -  
f e  a r r i b a  l a  j u n t a  x b ,  p o n í a  d e f d e  3  á  6 , y  d e f d e  4  5  ,  t i r a  
l a  u 6 ,  y  l a  5  o ,  y  q u e d o  h e c h a  l a  p r i m e r a  p l a n t i l l a ,  y  i i t v  
i n n o v a r  f e  f a c a n  t o d a s ;  e l  f r e n t e  d e l  a r c o ,  q u e  c a u f a f o b r e  l a *  
p a r e d  A  B  , y  F  E ,  e s  i C  E ,  y  y a  t e n g o  e x p l i c a d o  c o m o  f e *  
f a c a .

Cafi  9 .  U n  a r c o  p o r  e f q u i n a ,  c o m o  e l  p a i f a d o ,  v  
f c r e n c i á  e n  e l  m o d o  de f a c á r  l o s  l e c h o s , f o l o  s i  que e ñ e  ¿ r - f  
c o  q u i e r o  que f e a  c a p i a l z a d o ,  l o  que y o  quiíierc. S ú p n e ñ a



t r a z a ,  c o m o  e l  p a f l á d o  ,  e l l a  p ó r  e l l a  ,  t i r a d a  l a  l i n e a  v e r t i c á | l  
JK E , d e  l o s  p u n t o s  d e  l a . d o v e l a  2  3  , y  4  5 , c a y g a n  á  1 a *  
F  £ ;  y  d e  l o s  p u n t o s  n u y y z  a f u b a n  p e r p e n d i c u l a r e s ,  y #  
d e l c e n t r p / F ,  h a g a f e  e l  f e i m c i r c u l o  8  F ,  i j  ^ , 1 4  1 3  1 3 & -  
F ,  d é  l o s  p u n t o s  n u z a,  f u b a n  m a s  a r r i b a  d e l  a r c o  p a r a  f a - *  
c i r i o s  l e c h o s  ,  l o s  q u e  h a n  d e  f a l i r  á  l a  d e r e c h a  : t o r n e f e  l a  
a l t u r a  n ¿ > , p a í í e  a r r i b a  d e f d e  b ( o b r e  l a  H  M y t o r n e f e  
l a  u 1 3  ,  p a f f e  d e f d e  d  i 6 ; f a q u é m o s  e f t e  l e c h o  , t o i n e f e  l a  
g  u ,  y  d e f d e  a  h a g a f e  e l  a r c o  A T  Z ,  c a y g a  l a  X  R ,  c a y g a  
L a  7  8  ;  c í e l  p u n t o  8  t í r e f e  l a  p a r a l e l a  8  6 ,  t i r e f e  l a  1 0  2 0 ?  
3 0 ? t i r e f e l a  19 6 q 3 t i r e f e  l a  6 r ,  y  l a  7  1 7 ,  t i r e f e  l a  
t i r ' e f e l a  g  h 3 t i r e f e  l a  b G  ,  y  e s  e l  l e c h o  1 9 6 r  G b h; 
y  c o n  e f t e  a r t e  f e  f a c a n  t o d o s  f i n  n o v e d a d .

V a m o s  a o r a ,  q u e  q u i e r o  d a r l e  á  e f t e  a r c o  m a s  c a p i a l z a d o ,  
l o  q u e  q u i í i e r e  ; p o r q u e  d e  e í l o s  c o r t e s  r e f u l  t a  e l  h a l l  a r f e  p i - v  
t a r a i d e s  c ó n i c a s  o b l i q u a s  e n  p l a n t a  q n a o r a d a ,  c o r t a d a s  o b l i * .  
q u a m e n t e  a l  e x e , c u y o  c o r t e  e s  d a d o  e n  e l  m i f m o  á n g u l o #  

d e l  c o n o .
N o  f e  f a b e  e n  t o d o  q n a n t o  h a y  e f e r i t o  e n  S e c c i o n e s  C o ­

p l e a s  t a l  c o n o ,  c o n  t a l  c o r t e ,  y  e n  e l l o  f e  c o n o c e  ,  q u e  n o  h a n  
f i d o  C o r t í f t a s i  p o r q u e  t o d o  e l  c o m p e n d i o  d e l  T r a t a d o  A r - ;  
q u i t e f i o n i c o ,  ó  d e  C o r t e s  C á n t e n l e s ,  n o  e s  o t r a  c o f a  f i n o  y  
u n a  v i v a  i n q u i f i c i o n  d e  l a s  S e c c i o n e s  C ó n i c a s ,  q u e  e s  e l  d e f -  
p a l p a j o  f o r m a l  d e  t o d o  c u e r p o  j  y  l a  d e m o f t r a c i o n  l o  d i c e l a !  

« x p e r i e n c i a .  D e f d e  e l  p u n t o  1 7  a b a x o f o r m e f e  e l  a r c o  o c u l t o  
^  2  3  2 2  2 3  2 4 ,  y  2 5 ,  q u e  l e v a n t a  m a s  q u e  e l  d e  m e d i o  p ú a -  
. t o  ;  t o m e f e  ,  c o m o  e n  e l  p r i m e r o  ,  l a  a l t u r a  n 3  ,  f u b a f e  d e f d e  
¿  3 0 ,  t o m e f e  l a  a l t u r a  u 2 4 ,  í u b a f e  d e f d e  d  3 1 .  V a m o s  á  
f a c a r  e f t e  l e c h o :  t o m e f e - g  3 0 ,  d e f d e  a ,  h a g a f e  e l  a r c o  1 0  
* 2 0  1 9  3 0 ,  c a y g a  l a  1 0  2 %  t i r e f e  1 0  O  ,  t i r e f e  q 4 r ,  e i  : 
p u n t o ,  y  e s  e l  q u e  b a x a  d e f d e .  3 1  3 2  r ,  q u e  e s  l a  c o n v e x a ;  , 
t i r e f e  l a  r  o q> t i r e f e  J a  o r  ,  y  f e r á  l a  p l a n t i l l a  r  o ,  r  <7 ,  y  
t  A .  N o  e n c a r g o  o t r a  c o f a  , a í s i  c o m o  l l e v o  e l  a n i m o  m u y  
c h r i f t i a n o  á m a n i f e f t a r d e  e f t a s  f a c u l t a d e s  l o  m a s  e f e o n d i d o  ; 

j d e  e l l a s ,  q u e  p o n g a s ,  a m i g o ,  y  h e r m a n o  m í o  t u  r e f l e x i ó n ,  c o n #  
: m i i c h o  c u i d a d o ,  a l o  q u e  d i g o ,  y  f i a  e n  D i o s ,  q u e  t e  a f í e g u - i v  

y q u e  f a l d r á s  a p r o v e c h a d o ;  p o r q u e  c o n  m a s  c l a r i d a d  n o  l o /  
^  p u e d o  h a c e r  ,  p o r q u e  y e  c o n o z c o  p o r  m i ,  q u e  l a  c o f a  q u e  l e o #  

sftps 9 f i  n o  e s  c o r t o ,  los q u e  e l c r i y e n  l a r g o  me h a n  b u e l t o g
lOCO,

iq>4* 'Tratado Qaarto
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De Cortes Canter ¡les. I Q$
l o c o y  p o r t a l  c o r r o  e n  e l  M u n d o  , q u a n d o e n  q u a l q u i e r a  c o ­
f a  de e f t a s  n o  d o y  m a s  p r u e b a , q u e  l a s q u e  f e  l i g u e n ,  t o d a s '  
f c f a c a n  a f s i ,  c o m o  l a  p r i m e r a  ;  m i  a n i m o  e s  e l  q u e  c o n  p o c o  
l e e r  f e  f e p a  m u c h o  ,  q u e  n o f o t r o s  n o  h e m o s  d e  f e r  C a t h e d r a ­
t i c o s  ; y  á  m u c h o s  C a t h e d r a t i c o s  d e  M a t h e i n a t i c a ,  e n  j u n t a s  
q u e  h e  t e n i d o  ,  p o r  h a v c r m e  l l a m a d o  ,  y  o t r a s  v e c e s  h a v e r  y o  
entrado en l a s  A u l a s  , h a v i e n d o  t r a t a d o  d e  c a f a s  p r a d i c o s ,  
los h e  c o n c l u i d o  j  y  á  C a t h e d r a t i c o s  d e  A r c h i t e d u r a  h a  f u -  
cedido l o  p r o p i o ,  a f s i e n  l a s  C o r t e s ,  c o m o  e n  f u s  c a f a s ,  y  e n  e l  
A  u l a :  l a  e x p e r i e n c i a  e s  m a d r e  d e  l a  c i e n c i a .

Figura i o .  P a r a  t r a z a r  u n  a r c o  a b o c i n a d o  ,  q u e  e n c u e n ­
t r a  c o n  e l  c o n c a b o  d e  u n a  T o r r e  c o n c a b a ,  c o n t r a  q u a d r a d o ,  
f e a  l a  p l a n t a  d e l  m u r o  A  E  F  G 3y  l a  p l a n t a  d e l  a r c o  e s  
A  X  V T  ;  c a í d a s  l a s  l i n e a s  d e  l a s  j u n t a s  d e l  a r c o  A  Y  F ,  
d e  l a  c o n c a b i d a d  d e  J a  A  £  F ,  T a c a r e m o s  e l  p r i m e r  l e ­
c h o  a f s i .

l e c h o  d e  l a  j u n t a  q e f o b r e  l a  r e d a  a c , l e v a n t e n f e  
l a s  t r e s  a b d ;  l a  b e s  l a  m i t a d  d e  l a  d o v e l a  ,  t o m e f e  l a  
4  e> c u e n t a  c o n  e f t a s  a l t u r a s  f i e m p r e  q u e  h a y  a r c o s  a b o c i ­
n a d o s  :  t o m e f e  l a  4  e ,  y  b a x e  d e f d e  a  2  ;  t i  r e  f e  l a  2  c ,  y  e f t á  
e s  e l  l a r g o  d e  l a  j u n t a  d e l  l e c h o  c o n c a b o ;  c u i d a d o  c o n  e f t o :  
t o m e f e  l a  e  3  > p a í l e  d e f d e  2  h a f t a  y  , t o m e f e  l a  e / » , p a f í c  
d e f d e  2  h a f t a  ó ,  c o j a n f e  l o s  t r e s  p u n t o s  c o n  e l  c o m p á s 6 5  
2  :  t o d o s  e f t o s  c o r t e s  f o n  h i j o s  d e  l a s  S e c c i o n e s  C o n t c a s  ;  e l l o ,   ̂

u n o s  l o  h a c e n  m e r a m e n t e  p o r  l a p r a d i c a ,  y  o t r o s  p o r  c i e n c i a  "  
p h y f i c a  i p o r q u e  e f t o  n o  e s  o t r a  c o f a  f i n o  u n a  c o n c a b i d a d  
c i l i n d r i c a , t i r a r l e d i v e r í o s  c o r t e s  h a f t a  q u e  p u e d á n  d e g e n e ­
r a r  e n  l i n c a  r e d a ,  y  q u e  j u n t a s  l a s  p a r t e s , c o m p o n g a n  e l "  
j o d o .

V a m o s  a b a x o  f o b r e  l a  r e d a  c a ,  d e l  p u n t o  b l e v a n t e f e  
l a  p e r p e n d i c u l a r  b 7 ,  t o m e f e  l a  j u n t a  R M ,  p a f f e  d e f d e  c á  
c o r t a r á  l a  b e n  7 ;  t i r e f e  . l a  ■ 7  ¿ / y f e r á  e l  l e c h o  6  5  i  c  7 :  
d e l  m i f m o  m o d o  f e  f a c a n  t o d o s .  -  ?

V o y  a  l a  p r i m e r a  c o n c a b i d a d  ,  á  l a  i z q u i e r d a :  C a í d a s  l a s <  
l i n e a s  u n ,  v  e h a f t a  l a  T o r r é  A  E  F ,  d e  l o s  p u n t o s  e 
f o b r e  l a  r e d a  J  F ,  l e v a n t e n f e ,  l a s t r e s  t o m e

T e  l a  m i t a d  d e  l a  c o n c a b i d a d  a  v  ^ p a f i e d e C d c ^x h a f t a  
á  l a  e b e t i  f  , t o m e f e  l a  4 M , p a f l e  d e f i i e  x  a ,  c o j a  
t r e s  p u n t o s  x t a ,  a b a x o  c o i n c i d e  c o n  l i n c a  c e d a f t W í t f c
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j u n t a  9 1  ó , p a í f e  d e f d e  V  b a ñ a  c o r t a r  l a  p e r p e n d i c u l a r ,  y í í ‘ 
c o r t o  e n  e l  p u n t o  r  > t i r e f e  r  T ,  y  e s  l a  c o n c a b i d a d  9  t 
y  V r  9;

A o r a  a d v i e r t o  > q u e  e f t a n o e s  l a  p l a n t i l l a ,  q u e  d e b e  feé 
p a r a  e f t e  c o r t e  ,  a u n q u e  e s  e l  a r t e :  c u e n t a  e n  l a  p a t t e  d e  
a b a x o .  S e  d i v i d i r á  l a  c o n c a b i d a d  e n  g ,  y  c a e r á  l a  g V i  p u e f e  
t o  e l  c o m p á s  e n  V% h a g a f e  e l  a r c o  g z ,  y  a r r i b a  V j  ; tiréis 
l a  3  a  ,  t o m e f e  a o r a  l a  c % d e l  l e c h o  ,  y  p a í f e  á  l a  i z q u i e r d a /  
d e f d e  r  ,  h a l l a  c o r t a r  á  l a  r  3 b é n t r e l a  9  b ,  c o n  u n  p u n - '  
t i c o .  A o r a ,  p a r a  d a r  e l  l a r g o  á  l a  m i t a d  d e  l a  c o n c a b i d a d  "  
v ,  e s  m e n e f t c r  q u e  l a  d i f t a n c i a ,  q u e  h a y  d e f d e  e l  p u n t o ,  h a f -  
t a  l a  9  f e  p a r t a  p o r  m e d i o , y  f e  p o n g a  f o b r e  l a  r e f i a  8  ty  
d e f d e  t  a 2 i a  a r r i b a i y  e n t o n c e s  f e  c o j e n  l o s  t r e s  p u n t o s  , c o - r  
m o  l o s  a  t x , * y  e f t e  e s  e l  l e c h o .

. ,  P a r a  e x p l i c a r  e f t e  c o r t e  ,  e s  m e n e f t e r  h a v e r  t r a z a d o  e l l e - ,  
c h o , y l u e g o  l a  c o n c a b i d a d  ,  c o m o  e l l a  e s ,  p a r a  d a r  á  c o n o ­
c e r  l a  d i f i c u l t a d  3 l o  q u e  y a  h a c e  f u e r z a  ;  p u e s  c u e n t a  c o n  e f t o .
M a s  c o n  e l p u n t i c o  ,  q u e  f e  a ñ a d a  á  l a  9 , y  t e n i e n d o  e l  c o r a - ■ 
p a $ ,  c o n  l a  d i f t a n c i a  d e l  c e n t r o  6 5 ..  c o g e r  l o s  d o s  p u n ­
t o s  ,  y  e l  p u n t o  x  ,  q u e  q u i e n  á  c a n t i d a d e s  i g u a l e s  a ñ a d e  
i g u a l e s  p o r c i o n e s ,  f e r á n  l o s  c o m p l e m e n t o s  i g u a l e s .

Figura 11. Para trazar un arco á regla , y efcarzano por 
adentro, fea la planta D z e P b A  ¿cayganlas juntas del 
arco efcarzano 4  1 0  R , á la planta B A : Taquemos el lecho 
del fahnerdel arco A  Ñapara loqualfe havrá trazado el ^  
arco a regla, y pongámos en él el alto del batiente: defde z 
1 4  fe tito la paralela F  £,del punto E  cayó la £  r ¿  tire- § £  
fe la r A  fobre la r A del punto 4 , convexa del arco ¿tire- ' 
fe la perpendicular 4 5 ,  que* es corta ¿ tomefe la junta 4 
paífe defde A j , tirefe 5 A  abaxo fobre la r  A , fe levan­
ta del putíto 9, en donde cortó la convexa M  > la perpen- V 
dicu3ar o g : tomefe *1 falnaer z M , paífe á la r g , y fué^ : 
el primer lecho 5 A r g. Para el fegundo lecho, fobre U 
xefia > /í ,delos tres puntos 1 0  R  ia levantenfe tres rec­
tas  ̂tomefe la altura R  , paífe defde R  hafta u ,y  efta u ' ]■{ 
Ha es la declinación : tomefe aora la junta ^ i , paífe defde t |  

" ácortar. la refia ¿ "que fubede 1 0 ,  y cortará en 8  ;  tirefe t  i
8 ¥ t% /tomefeaorada junta H a  , paífe defde h. Para co- 

•IPfifiE Sl:alawo e quehay entre* la r g , y la  A -5 /nace de p  
i 0  lo s  ^ 1
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l o s  f a t m e r e s  ,  q u e  t i e n e n  d i f e r e n t e s  c e n t r o s :  d e f d e  Z  h a g a f e  
e l  a r c o  o c u l t o  a  n ,  f u b a  a r r i b a  y h a g a f e  e l  r a í  f i n  o  a r c o  
d e f d e  A  *  y  f e r á  y  n h ;  t o m e f e  a b a x o  e l  á n g u l o  a  n ,  f u b a  
a r r i b a  d e f d e  y  h , y  l a  d i f e r e n c i a  N  h es e l  a l a v e o :  y  e f t e  , f i  
f e  p o n e  e n  l a  p l a n t a  ,  c a d a  a l a v e o ,  q u e  c a u f a  c a d a  j u n t a ,  q u e  
e l l a s  l o  d a n  ,  f e  f a c a n  c o m o  f e  h a  f a c a d o e f t e  i  í i  h a y  d e f p i e z o s ,  
t i r a  e l  d e f p i e z o ,  c o m o  e l  d e  m a s  a l l á  , y  c o n f o r m e  e l  a n c h o  
d e q u e  c o r t a  ,  e f í e  l e  d a s  a l  b a i b é l ,  y  f a l d r á  l o  m í f m o  q u e  e n  
e l  q u e  f e  l i g u e .  Y á  h e  e x p l i c a d o  e n  o t r o s  e l  m o d o  d e  f a c a r  

J a s  c o n c a b i d a d e s .
-  figura  i a .  P a r a  t r a z a r  u n  a r c o  á r e g l a ,  y  e f e a r z a n o  p o r  
a d e n t r o  ,  f e a  l a  p l a n t a  K E  F  V A ,  y  e f t e  e s  e l  g r u e f o  d e  
l a  p a r e d  ;  c a y g a n  l a s  j u n t a s  d e l  a r c o  á  r e g l a  h a l l a  l a  r e d a  Z  V, 
c a y g a n  l a s  d e l  e f e a r z a n o  h a f t a  l a  O A .  D e  l o s  p u n t o s  P R, 
y  M A / , t i r e n f e  l a s  P R , y  M  N ;  e f t e  a r c o  h a  d e f e r  e f p e -  
z a d o  5 0  4 0  ,  y  7 0  d o ,  y  n o  p o r  e l  b a t i e n t e :  p a r a  f a c a r  e l  
p e r f i l ,  c o n t i n u e f e  l a  O A ,  y  l a  Z  V ,  d e  l o s  d e f p i e z o s  c o r ­

r a n  o c u l t a s  , y  v a m o s  á  h a l l a r  l a s  l o n g i t u d e s  d e l  c e n t r o  R:  
h a g a f e  e l  a r c o  h u ,  ( o b r e  l a  r e < f t a  P R l e v a n t e f e  l a  R u% 
y  c o r t ó  a l  a r c o  e n  e l  p u n t o  u\ t o m e f e  l a  P u ,  p a f l e  f o b r e  
l a  x y q u e  e s  e l  p e r f i l ;  d e f d e  ^  P  h a g a f e  l o  m i f t n o  f o b r e  

- l a  M  N i  t o m e f e  l a  M  7  ,  p a f l e  d e f d e  J ?  ,  y  m a r c a r á  m a s  a r r i ­
a b a  : h a g a f e  l o  m í f m o  c o n  l a  z o ,  y  d e u l e  c o r t ó  e n  T , y  
* l a  T  e s  l a  c l a v e ,  y  l a s  d o s  d e  m a s  a b a x o  l a s  o t r a s  d o s  
j u n t a s ,  « f o r r a n  l a s  j u n t a s  d e  l o s  d e f p i e z o s  :  l a  a l t u r a  4 /  y  

* e s  l a  q u e  f e  p o n e  f o b r e  8 0  9  ,  y  f e  h a c e  a r c o  9  7 0 ,  y  e l  c e n ­
t r o  í i e m p r e  c a y  e n  e l  m e d i o  H  0  j  l a  a l t u r a  1 0  n f e  p o n e  
d e f d e  5 0  a ,  y  f e  h a c e  e l  a r c o  :  y  p a r a  f a c a r  l o s  b a i b e l e s ,  d e f ­
d e  c a d a  c e n t r o  d e  e f t o s  f e  t i r a n ,  q u e  p o r  n o - c o n f u n d i r  n o  
l o s  t i r o  ,  y  e f t á  r e f u e l t a  t o d a  l a  d i f i c u l t a d , e n  d o n d e  t r o p i e ­
z a  ,  y  h a  t r o p e z a d o  t o d o  h o m b r e  h a f t a  o y .  L o s  l e c h o s  f e  f a ­
c a n  ,  c o m o  e n  l a  F i g u r a  1 1  > p e r o  h a g á m o n o s  c a r g o  d e l  c o r t e  
q u e  e l  f a l m é r  E  i z  c a u f a  e n  e l  p u n t o  X>  q u e  e f t e b a x a  h a f .  

i r a  r ,  y  d e f d e  r  l i g u e  l a  c o n c a b i d a d  *  y  e l  t r i a n g u l o  r  V A  
e s  d e  l a  p i e d r a  d e l í a l m é r  ,  y  e s  p l a n o  d e l  a r c o  c o n c a b o :  a b r a - ]  

¿ n a o s  l o s  o j o s ,  q u e  e f t e  a r c o  m u e v e n  í b s  P a l m e r e s  í o b r e  
r n i f m a  p l a n t a ,  q u e  a q u í  n o  h a y  q u e  d u d a r  > y  e n  l < r :  _  
l i é  a n d a d o  p o r  e l  M u n d o ,  n o  l e  h e  v i f t o  
q u e  y o  b e  h e c h o  ,  y h e  YÍftO c o f a s  b u e n a s ,  ¿ :

O  a
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■ Figura i$. T r a z a r  u n  a r c o  á  r e g l a ,  y  e f c a r z á f i o  p o r  a d c n - i  i 
i t r b j e l q u a l  e n c u e n t a c o n c a b o  d e  u n a  T o r r e  r e d o n d a  ,  l e a  f i a *  
p l a n t a  del h u e c o  d e l  a r c o  A  B E  D X  A :  t r a z a d o s  l o s  a r - * T  
e o s  > y  caídas, l a s  p e r p e n d i c u l a r e s  d e l  a r c o h i f t a  l a T o r r e , y , 7  
l a s  d e l  d e  á  r e g l a  h a f t a  l a  v  z  ,  t r a c e m o s  e l  p e r f i l  f o b r e  la / 
r e d a  4  A a l a  i z q u i e r d a .  D e  l o s  p u n t o s  c o n c a b o s ,  q u e  c o r t a n  
á  l a  T o r r e ,  t í r e n l e  p a r a l e l a s  a l  p e r f i l : a f s i ,  l a  d e  a c o r t a  e n ,
3  ,  l a  d e  e c o r t a  e n  4  ;  v a n a o s  á  f a c a r  l o s  l e c h o s  ,  t o m e f e  e l *  
b a t i e n t e  V  b , p a l i é  d e f d e  E  i 4 , t i r e f e  l a  p a r a l e l a  1 4 ,  y  1 5  
d . l  p u n t o  N>  y c a y ó  N a : t i r e f e  9 E  f o b r e  9 £ ,  d é l o s  p u n * '  
t o s  o V l e v á n t e n l e  l a s  d o s  o g ,  y  l a  V T  : t o m e f e  l a  j u n - ^  
t a  6  2  ,  p a i t e  d e f d e  e g  ,  t o m e f e  V R ,  p s f i c  d e f d e  e l  b a - ,  ;  
t i e n t e  h a f t a  T ,  t i r e f e  T g ,  y  e l l a  e s  l a  p l a n t i l l a  g E  9 T ;  
y  a d v i e r t o  ,  q u e  e n  E  g  l e  f a c a ,  c o m o  e n  e l  d e  a r r i b a  ,  q u e  
e s  6 5  2 .  V a m o s  a l  f e g u n d o  l e c h o ,  f o b r e  l a  r e d a  a , d e l  
p u n t o  V  l e v a n t e f e  l a  v  d ,  y  l a  ^  f ,  t o m e f e  e n  e l  p e r f i l  l a  
a l t u r a  2 3 ,  p a f l e  d e f d e  ^  í ?  t o m e f e  l a  j u n t a  2  6,  b a x e  d e f d e  t d> 
a b a x o  f e  h a c e  l o  m i f m o  ,  q u e  e n  l a  p r i m e r a ,  y  f e r á  l a p l a n t i l i a  
d t  a; y  l o  m i f m o  f e  h a c e  c o n  t o d o s  l o s  l e c h o s ,  f i n  n o v e d a d .

Figura  1 4 .  T r a z a r  u n a  e f c a l e r a  d e  c a r a c o l  m a c h o  ,  f e a  f n  - 
p l a n t a  A  E  F  G y e n  c u y a  q u a r t a  p a r t e  h a y  t r e s  a l t u r a s ;  f i e n - P í ­
d o l a s  a l t u r a s  l a s d d  p e r f i l  A / , l e a  e l  f e g u n d o  e f c a l ó n , ó  a l - ' ; '  
t u r a  l a  r e d a  £  e  ,  y  f u  l e c h o  d e  l a  p r i m e r a  e s  E  3  4  c i ! a | ¿
3  4  e s  l a  p a r t e  b a x a  d é l a  e f c a l e r a  ,  l i n e a  r e d a  á  l a  c o n c a b i - ^  :  

d a d ,  e n  l a  p l a n t i l l a  f i e m p r e  h a y  u n a  e f c o p l a d u r a ,  e n  q u é w ¿  
f e  f e r í a l a  e l  p u n t o  e ,  y  o r r a  e n  £ ,  p o r q u e  e l l a  c o g e  l a  p i e -  ^  
d r a  A  2  4  3  ; y p o t  l o s p u n t o s  d é l a s  e f c o p l i a d u r a s f e  f e ñ a -  í  
l a r o n  e E ,  y  f e : t i r ó  l u e g o  f u  l i n e a  :  c a y g a n  l a s  l i n e a s  £  y  
F  6 , y  €  M jf  p a f l e n  e f t o s  p u n t a s  á  l a  F i g u r a  A / ,  c o m o  e $ l ; 
l a  p l a n t a :  k v ^ n í e n f e / l a s  5  7  6 6 M > y  c o r r a n  l a s  a l t u r a s ^  
p a r á l e l a s ,  d e  i o s  p u n t o s  0 6 d f e  t i r ó  l a  l i n e a  n e g r a ,  y  e f l S t ^ ' v  
e s  ! a  q o p ; c a y  f o b r e  l a  p l a n t a  e n  l o s  p u n t o s  A  E  F  f f j t o - j j i  
m e f e  l a  d i l f e n c i a  A  3  e n  l a  p l a n t a ,  q u e  e s  e l  l e c h o ,  y  p a f l c | ¿  
á  ! a  M  d e f d e  A  í ,  y  p a r a l e l a  f e  h a d e  i r  f í g u i e n d o  l a  l i n e a  f  
d e l o s p g n t o s  t  % 5  e f t a  l i n e a  e s  l a  c o n c a b i d a d  d e  a b a - M i
Í: o ,  f u p e r f i c i e  q u e ' a p r i m a  a l  c u b o .  P a r a T a # w  e f t a  c u r v i d a d ,  ®  

á b r ^ d a j i  f e p i e d r a  á ^ e f q u a d r a  , f e  l e ^ u n e t i ó  e l  b a r b e l  ,  q p e h a -  ■ | | |  
¿ e 1 a : p i e ^ r a  , q u e  e s  p n  l a  p l a n t a  A  y  f e ,  l e  t r a z ó  ; f  I | |  
^ e l p u n t o "  3  f e  f e  m e t e  i a  e f q u a d t a  > y  f e  l e  t i t a  f e  p e r p e n d i *  j g  
;  1 *' c a l a s '  m
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cúter n a f t a  a t r í b a , a u n q u e  e n  l a  p i e d r a . a y g a  t í o s  g r a d a s , y  
f e  v i  l a b r a n d o ,  y  c o n  u n a  r e g l a  c e r c h a  b i e n  d e l g a d a  f e  l e  
a p l i c a ,  q u a n d o  c o n o c e  q u e . c f t á  y a  á  l i n e a  r e d a  e l  p a n t o  b a -  
x o  c o n  e l  a l t o  ,  h a r t a  q u e  a j u r t e  b i e n  l a  o r e g l a  ,  p o r q u e  a q u e ~ ;  
l i a  l i n c a  e s  e f p i r á l  t *  5  p.  P u e r t a  e n  l a  o b r a  a f s i ,  l a  a p l i c a s  
u n a  r e g l a  d e a  q u a r r o  d e d o s  d e . a n c h q , y  d o s ,  ó  t r e s  v a r a s i  
d e  l a r g o  ,  f e  v e r á  q u e  e s  u n a " l i n e a , r e f i a ,  c o m o . ,  u n  . f o l ¿  y  l a  
m i r t i l o  e s e . n  t o d a s  l a s  m o l d u r a s ,  q u e  f e  h a c e n  e n  l o s  c a r a ^ ,  
c o l e s  d e  o j o  ,  e f t a n d o  b i e n  l a b r a d o  e l  o j o  p r i n c i p a l  ,  c o n f o r - ¡  
m e  v i s  r o m p i e n d o  d  p r i m e r o  ,  y  í u p e r . i o r  m i e m b r o  , p p r  f u ,  
p l a n t a  a l t a  , y  b a x a  f e  l e  a p l i c a  l a  c e r c h a ;  q u e  e f t á  c o r t a d *  
c o n  e l  m i í m o  v i a g e  ,  y  l a  l i e n t a s  e n  e l  o j o  b i e n  c e ñ i d a  :  t i r a -  
r a s  l a s  l i n e a s  d e  t o d a s  f u s  m o l d u r a s  p o r - e l  m i f m o  f r a z o ,  y¡ 
c o m o  f e  v a  r o m p i e n d o ,  v a s  g a l g u e a n d o  e l  r o b o  c o n  u n  c o n v *  
p á $ ,  y  f a l d r á n  p e r f e c t a s  l a s  m o l d u r a s .

figura  1 5 .  T r a b a r  u n a ^ f c a l e t a  d e  c a r a c o l  m a c h o ,  h e c h o * ;  
p o r  o t r o  m o d o  : S e a  l a  q u a r t a  p a r t e  d é l a  p l a n t a  A  n z E  e £ ?  
t a s  g r a d a s  ,  c a d a  u n a  e s  l a  f i g u r a  £  e y  i b  V. P  E f e )  l e c h o !  
d e  e í l a g r a d a  e s  e l  p a r a l e l o  z  e ,  y  x  * y ; y  e l  p e r f i l  d e  e f í a ?  
c f c a l e r a  e s  l a  d e  a r r i b a .  C o n f i d e r é m o s  c ó m o  f u b e n  l a s  l í n e a s  
d e  l a  p l a n t a  d e  l o s  v i v o s  d e  l o s  e f e  a l o n e s :  e l  p r i m e r o  e n  l a  
p l a n t a  e s  E ,  e n  e l  a l z a d o  e s  R ;  e l  f e g u n d o  e s  z  ,  a r r i b a  e s f  
¿p  ;  e l  t e r c e r o  e s  n ,  a r r i b a  y á  e s  H ,  c f t a s  l i n e a s  f o n  n e ­
g r a s .

P a r a  d a f l e  l o s  l e e h o á 5  f ñ b e l a s ^ d e j u n t o s  ,  y  l a  e ( p i ­
r a l  d e  p u n t o s "  e s  l a  b o b á d a  p o r  a h á x o ;  y  d o n d e  c o r r a n  l a s  
q u e  f u b e n  á  l a  X  a  > y  l a  J p  q 9 a l l í  t o c a  l a  f r u e l t a  ,  y  t o d a s  
l a s  e f c a l c r a s  d e  c a r a c o l ,  c u y a s  g r a d a s  l l e v a r e n  l e c h o s  ,  f e  
x c f n e l v e n  a f s i > ;  y  e l  p e r f i l  p o r  t e f t a  e s  q e ^  a  :  l a  O  e s  d e  
e l  e f c a l ó n  q u e  f u t e , y  l a  p l a n t i l l a  e s  t o d o  e l  c i r c u l o  P H V y 
y  M  a ^ V,

Figura 1 6 .  " T r a z a r  u n a  e f c a l e r a  d e  . c a r a c o l  d e  o j o ,  f e a *  
e l  o j o  a t t ¿ i  y  f e a  e l  b u e l p  p  q V  H : l á  p l a n t i l l a  d e  u a  
p e l d a ñ o ,  ó  e f c a l ó n  e s  l a f i g u r a  x a  i  c f  ^  5 f u  l e -
c h o  , y  f o b r e l e c h o  , y  l a  f r e n t e  p o n d r á s  T a  p l a n t i l l a  ,  y v  
t i r a r á s  l a s  l i n e a s  ,  ó  t r a z o s  p  u  r ' ,  l a  q 9 y  l a  l x ;  y l |  
l a b r a d o  e l  c o n c a b o  d e h  o j o  á  e f q u a d r a  ,  t o d a  e l l a  m o v e r á ^  
i a  p l a n t i l l a ; d e  t a l  m o d o  ,  q u e  l a  l i n e a  ,  u  o r i l l a  d é l a  p l a n -  
] t i l l a  z  p > f e  a j u f t e f o b r e  l a  - í £  q > Y p o r  l o q u e  m i r a  a l  o j o ^
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t o d o  b a x ó  r e d o n d o  ,  c o a  u n  p e d a z o  d e  b a i b e l ;  t r a z a d o  e l  
p a f f a m a n ó  f  o ^  q> b o i v e r a s  l a  p i e d r a ,  y  l a  t r a z a r á s  p o r ;  
a b a x o  c h a v i e n d o  d e x a d o  c a e r  á  e f q u a d r a  d o s  d i ñ é i s *  
á / 4a / p l a ñ £ £  b a x a  d e  l o s  d o s  p u n t o s  c N  e l  p a f f a f t í a n o  c \m z ¿ 
y  q u ^ & i r á z a d a  l a  p i e d r a *  P a r a  e l  o j o  l a b r a d o  » y - a  l o  e i r *  
a r l a r :  d e l < l é  a r r i b a  a b a x o  ,  y  t r a z a r  l o s  v i a g e s  d e  l o s  v i - J  
v t í ^  v d é t ^  p a f f a m a n o  ,  ó  b r a g e t ó n  c u z  ,  t o m a  q u a i q u i c t »  
d i f U n c i a  t - t ,  ó  l a  e ¿  j b a x a l a  a  l a  M ,  y  p o n í a  d o s  v e c e #  

: j  d a l e  l a  a l t u r a ,  q u e  h a  d e  t e n e r  e l  e f c a l ó n  ,  y  f e *  
4 ^T*i t o i S a a P a o r a  e n  e l  p a f f á m a n o ,  d e f d e  u h a f t a  t  /  p o n í *  
d e f d ^ > ' ;  y  d e f d e  T r  t i r a  l a s  t r e s  T e , v  t , y r x \  y  
f e h t a a d ^ ^ a  ^  t  t x  f o b r e  l a  r e g í a  , q u e  f e  p a n e  c f t  e t  l e c h o *  
b a x o  , l a  $ ¿ j u ñ a r á  á  l a  r e d a ,  q u e  v i e n e  d e l  b o c e l ó n j r í  
y  ' ¿ O r t á ^ í l O  e f t a  p l a n t i l l a  e n  p e r g a m i n o  ,  c a r t ó n  ,  d  h o j a  d f c  
l a t a  ,  c o f a  q u e  f e a  f l e x i b l e  ,  f e  a j u f t a r á  á  l a  p i e d r a  b i e n ,  j |  
t ^ k ^ s / í f ü #  l í n e a s  d e l  p r i m e r  h u e l o ,  y  f a l d r á n  t o d o s  l o s  V i *  
V o f c  h u í v i e r e  c o n  e x a d í t u d ;  y  e f t e  e s  e l  a r t e ,  ! a $
l í n e a s  e f p i t a l e s  f o n  l i n e a s  r e d a s  ;  e l  b r a g e t ó n  H  e s  p a í f & *  

f e  q u i e r e  e c h a r  e n  l a  p a r e d ,  p a r a  \ú q o a l  
:  >  ;  : f e  t r a z a  c o m o  l a  e f p i t a l  • • > *
* '  a  d e  a r r i b a .  K
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T R A T A D O  V.
E * Q  Q U E  S E  T % A T A % A

de varios modos de Arm aduras.

L A M I N A  D E C  I M A T E R C I  A.

Figura i *  h a l l a r  e l  c a r t a b ó n  á  l a s  A r m a - *
d u r a s ;  á  l a  p r i m e r a  l a  l l a m a n  e l  C a r *  
t a b ó n  d e  á  q n a t r o ;  á  l a  f e g t m d a ,  
C a r t a b ó n  d e  á  c i n c o ;  á  l a  t e r c e r a  
C a r t a b ó n  d e  á  f e i s .  H a g a f e  e l  f e m U  

c i r c u l o  A  4  E  ,  l e v á n t e l e  l a  p e r p e n d i c u l a r  P  4  ,  t i r e f e  l a  
A  4 ,  y  e f t a e s  e l  p a r  d e l  C a r t a b ó n  d e  a  q n a t r o .  P a r a ,  e i  d e  
a  c i n c o  d i v i d a f e  l a  P E  e n  t r e s  p a r t e s  i g u a l e s ,  l e v a n t e f e  l a  
D  £ ,  t i r e f e  l a  F  A  ,  y  J a  A  5  e s  e l  p a r  d e l  C a r t a b ó n  d e  ¿  
c i n c o .  P a r a  e l  C a r t a b ó n  d e  á  f e i s , t o t n e f e  l a  £  P ; y  d e f d e  
E  c o r t e f e  e l  c i r c u l o  e n  V> t i r e f e  l a  A  V ,  y  l a  A  ^  e s  e l  
p a l o ,  ó  p a r  d e l  C a r t a b ó n  d e a  f e í s .  E ñ o s f o n  t r e s  C a r t a b o ­
n e s ,  q u e  b a i l a n .

Figura %m A r m a d u r a ,  q u e  l l a m a n  m o l i n e r a  :  e í l a  f e  f u e l é  
l v a c e r  d e  t r e s  m o d o s  ,  c o m o  f i g u r a  e l  n u m e r o  2 0  , y  t a m b i é n  
c o m o  f i g u r a  e l  n u m e r o  4 , .  y  f i r v e  l a  c a b e z a  E  d e N c a n e c i l í o  
p a r a  e l  a l e r o ,  l a  o t r a  f e  q u é d a l a  c a b e z a  m e t i d a  e n  l a  p a r e d ,  
y  f e  l e s  c l a v a n  á  l a s  c a b e z a s  u n o s  p a l o s  d e  á  c i n c o  q u a r t a s ,  
f a k f t  í  f u e r a  p a r a  e l  a l e r o *

Figura  3 .  E s  u n a  a r m a d u r a  l a m a s  a n t i g u a , y  h a f t o *  
l a  m a s  f e g u r a  > p u e s  n o  e m p u j a  á  p a r t e  a l g u n a r á m a s



m a n  d e  t f e r r s  j i  e í l a / f i  e s  e l  H a e c f o  m ú y  a n c h o ,  f e  l e  p u e d e n  
e m p e r n a r  f u s  p a r e s  e n  e l  j a b a l c ó n ,  m a s  a b a x o ,  ó  m a s  a r r i b a *  

C o n f o r m e  f e a  l a  m a d e r a .  S e a  l a  t i r a n t e  A  E , y  f i e s  e l  h u c c o ¿  
d e  á  q u a t r o  ,  ó  d e  á  c i n c o  v a r a s ,  n o  f e  l e  h a r á  m a s  d e  I m  d e f L *  
t a j e  á  l a  t i r a n t e ,  y  f e r á  e l  u l t i m o  d e  c a d a  e x t r e m o ; p e r o  f f *  
e l  h u e c a  ( h e r e d e  á  1 3 . 0  1 5 .  v a r a r a s ,  ó  m a s ,  f e  l e  h a r á n  d o s ,  

ó  c o m o  e n  e l  C a f o  6 .  q u e  f e  d i r á  e n  N .
Figura  4 ;  A  e f t a  a r m a d u r a  l a  l l a m a n  d e  p a r i l e r a  j  c o n f ­

í a  t o d a  e l l a  d e  l a s  p i e z a s  f í g u i e n t c s ,  e m p e z a n d o  a e f d é  a b a x o  
a r r i b a  e n  d a  d e r e c h a  ;  L a  p r i m e r a  f e  l l a m a  n u d i l l o :  l a  f e g u n *  
d a  f e  l l a m a  f o l e r a  :  l a  t e r c e r a  t i r a n t e  t i  y  l a  q u a r t a  f e  l l a ­
m a  e f t r i v o .  L a  P l a  l l a m a n  p a r ,  l a  j  j a b a l c ó n , y  á  l a  y  l a  

l l a m a n  h i l e r a .  T o d o s  e f t o s  n o m b r e s  f o n  m u y  c o n o c i d o s .  L a  
t i r n a t e  t i e n e  d o s  d e d o s  d e  d e f t a j e  d e  a l t o ,  y  b a x o  , e l  d e  a b a *  
x o  e n t r a  e n  l a  f o l e r a  ,  y  e l  d e  a r r i b a  e n t r a  e l  e f t r i v o  e l  e l l a *  
y  t o d a s  e f t a s  p i e z a s  e f t r i v o  ,  t i r a n t e  ,  y  f o l e r a  f e  c l a v a n  c o n  

- u n  c l a v o  > q u e  l a s  p a i l a  t o d a s  ,  y  a r r i b a  e n  l a  h i l e r a ,
- Figura  5 .  E f t a s  a r m a d u r a s  f e  e x e c u t a n p o r  d o s  m o t i v o s ,  

o  p o r  n o  h a l l a r f e  m a d e r a s  d e  l a  m a g n i t u d  ,  ó  p o r  f e r  e l  a t v  ■ 
c h o  m u y  g r a n d e .  S e a l a  T  T  l a  t i r a n t e  , 1a  q u a l  e s  m e n e f t e r  
e m p a l m a r l a  p o r  d o s  p a r t e s , y  f e r á n  l o s  d o s  e m p a l m e s  o 0; 
f o n  c o r t e s  p e r p e n d i c u l a r e s  l o s  c o r t e s  o 9 > l o s  q u a l e s  I n v e n  d e  
b a r b i l l a s  ,  y  e n  l o s  d o s  e x t r e m o s  e ¿ , y  e e e n t r a n  e n  a n -  

t g u í o s  a g u d o s  e n  f u s  l i t i o s ,  y  a c o p i a d a s  b i e n  f e  c l a v a n .  P u e r ­
t o  e l  e f t r i v o  á ,  e n t r a  e l  p a r  P  e n  e l  e f t r i v o  a ,  e l  q u a l  l l e g a d  
a l  j a b a l c ó n  u n : e f t e  j a b a l c ó n  e s  d e  d o s  t r o z o s ,  e l  q u a l  f e .  
e m p a l m a  e n m e d i o  5 *  á  m e d i a  m a d e r a ,  e n  e l  p e n d o l ó n  5 ,  
t i n o  a u n  l a d o ,  y  o t r o  a l  o t r o  d e l  p e n d o l ó n  ;  d i c h o  j a b a l c o n a  
e n  l a  c a b e z a  G ,  f e  l e  d i v i d e  0 0  t r e s  p a r t e s  f u  c a n t o ,  f e  l e  f a *
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x a  l a  d e  e n m e d i ó ,  y  a l  p a r  P  f e ! e  q u i t a n  l a s  d o s ,  y  q u e d a
l a  e f p i g a  h a c i é n d o l o s  l a  p o c a  e f p e r a ,  q u e  d e n o t a  e l  p u n t o  1 *  
y  e l  p a r  f a l e p o r  c i m a  d e l  } a b a k o n , l a  e f p i g a  c o m o  t r e s  d e ­
d o s ,  ó  c o n f o r m e  f u e r e n  l o s  m a r c o s  d e  l a  m a d e r a  ;  y  l a  d i c h a  e &  
p i g a  e s  p a r a  q u e  f i r v a  d e  r e h í l e n t e  a l  e f t r i v o  ,  h a c i e n d o  a l  e f -  
t r í v o f u c a x a  p a r a  l a  e f p i g a .  S e n t a d o  e l  e f t r i v o  f e g u n d o  0 ,  
c o n t i n u a  e l  f e g u n d o  c  u e r p o > y  c o i n c i d e  e n  e l  p e n d o l ó n  4  5  

h a c i é n d o l e  e n  l a  c a b e z a  4  a l  p e n d o l ó n  l a  f i g u r a  d e  c o l a  d e  
v i l a n o  ,  p a r a  q u e ' q u a n t o  m a s  p e f o ,  e f t e  m a s  f e g u r o .  E f l o  f u -  
jmefío t e f t e  p e n d o l ó n  c a y ó  hafta dos d e d o s  mas alto q u e  1 *
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t i r a n t e ,  y  p o r  l o s  l a t i o s  f e  l e  c o g e n  d o s  z o q u e t e s ,  q u e  c l a v e n '  r  
e n  e l  b i e n , y b a x e n  m a s  a b a x o  d e  l a  t i r a n t e  u n a  t e r c i a ,  ó  
m e d i a  v a r a ,  y  f e  l e  h a c e  u n a  e f c o p ! i a d u r a , e n  l a q u a l  f e  l e  
m e t e n  d o s  c u ñ a s  e n c o n t r a d a s  ,  y  f e  I e s  p e g a ,  h a f t a  t a n t o  
q u e  l a  t i r a n t e  f e  c o n f e r v a á  n i b é l , y q u e d ó  c o n c l u i d a  l a  a r -  1 
m a d u r a  ;  e l  p e n d o l ó n  f e  v e  d e  p e r f i l  e n  M  ,  c o m o  h a  d e  
c i t a r .

Figura 6 ,  E f t a  a r m a d u r a  e s  d e  d i f p o í í c i o n  p a r a  p o d e r  
c u b r i r  p a v i m e n t o s ,  d e  l a  m a g n i t u d  q u e  f e  q u i e r a .  E f t a  a r m a ­
d u r a  f u p o n e  e l  h a c c r f e  c o n  m a d e r a s  m u y  i r r e g u l a r e s ,  c o n ­
f o r m e  l a s  q u i e r a s , ó  l a s  h a l l e s  ; p o r q u e  f i  e f t a b a  d i f p u e f t a  
p a r a  l í e t e  p e n d o l o n e s ,  a q u e l l a s  m a d e r a s  l l a m a r e m o s  d e  p a r ,  
y  p e n d o l ó n  E x p l i c o  e í i o  m a s  c l a r o :  S i  e f t a  e f t a  d i f p u e f t a  c o n  
£ e t e p e n d o l o n e s ,  é c h a l e  n u e v e ,  y  f e r á  l a  m a d e r a  m a s  c e r t a ,  
y  d i g o ,  q u e  f e  d e b e  e n t e n d e r  p o r  p a r  ,  y  p e n d o l ó n  ;  q u i e r o  
d e c i r ,  q u e  c o m o  f e  p o n e n  l o s  p a r e s  e n  u n a  a r m a d u r a ,  e n  
c a d a  p a r  l l e v a  e f t a  o b r a  á u n a , y  á o t r a  p a r t e :  y  e s  d e  a d ­
v e r t i r ,  q u e  a u n q u e  t e n g a  f e t e n t a  v a r a s  d e  a n c h o  e l  f a l ó n , ^  
c o n  m a d e r a  d e  á f e i s  l e f o b r a n á  l a s  t i r a n t e s * ,  y  . t o d o  l o  d e -  * 
m á s  d e l  a r m a m e n t o  e s  c a p a z  m a d e r a  d e  á  d i e z  ,  p o r  f e r  l o s  

. p a r e s  c o i t o s ,  y  l o s  p e n d o l o n e s  m a d e r a  d e  á  f e i s ;  V a m o s  á  
d a r l a  e x p l i c a c i ó n .  E n q u a n t o  á  e m p a l m e s  d e  t i r a n t e ,  e l  d e  
a r r i b a  e s  u n o ,  e l  d e  a b a x o  e n  H  e s  o t r o  ,  e f t e  e m p a l m e  d e  - 
c o l a  d e  v i l a n o ,  e n t r a  p o r  e n c i m a  á  p l o m o  , y  e s  e l  c a n t o  d e  
l a  m a d e r a ;  y  e n  G  m a n i f i e f t o  p o r  t a b l a  c ó m o  h a  d e  e f t á r  l a -  
c o l a  d e  v i l a n o ,  q u e  h a g a  l a  d e c l i n a c i ó n  z 3  ,  e s  u n  c o r t e  
m u y  f e g u r o .  V a m o s  a l  d e  m a s  a b a x o ;  E l  e m p a l m e  N  e f t e  
e s c o m o  e l  d e  a r r i b a  o o\ p e r o  l l e v a  l a  m a x i m a  d e f p u e s  d e  . 
f u  m a y o r  f o r t i f i c a c i ó n  e n  c i t o  ,  c o n f o r m e  e n  l a  d e  a r r i b a  ,  f o -  
b r e  l a  o o p a t i l l a  ¡ a q u í  e s  u n a  c a x a  q u a d r a d a ,  c o m o  4 ,  y  ' f  

í u s i c o r t e $  ¿ o t i l o  l a  o t r a ,  y  f e  l e  m e t i ó  a q u e l  t a c o  ,  c o n  p o c a  * 
d i m i n u c i ó n , y  f e  t e m p l ó *  b i e n e y  í i  n o  q u i f i e r e s  m e t e r t i l e *  
Í 4 C O ;  p o r  a q u í ,  f i n o  q u e  e f t a n d o  l a  p a t i l l a  ,  c o m o  a r r i b a  e n 4 
4  0 ,  h a r á s  e f t a  m i f m a  c a x a  q u a d r a d a  ,  c o m o  e n  z , y  p o r  ;  
a b a x o  m e t e r á s  u n a  c u ñ a ,  y  o t r a  p o r  a r r i b a ,  y  o p r i m i e n d o * *  
l ^ s  b i e n ,  l a  h a r á s  u n i r  c o n  r i g o r  $ p o r q u e  e f t a s  d o s  c u ñ a s  v e r 4 f  
^ c a l m e í i t e  p u e f t a s  ,  h a c e n  a j u f t a r  l o s  c o i t e s c o n  m u c h i f s h n c f *  
p r i g o r ,  f i e n  d o  l a s  c u  ñ a s  d e  b u  e n  a  m a d e r a .  - 1 ; í i  ‘ i
r  S u p u e í t o s  y a  e f t o s  m o d o s  d e  e m p a l m a r  , v a m e s  á  , V c x 4

ü   ̂ « > U a -
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i i 4 *Tratado Quintó
p ü c i c í o n  ¿ t e l a  a r m a d u r a :  S e  h a r á  e l  a n d a m i o  c o m o  p a r a  ’ 
i n t e n t o  *  p e r o  h a  d e  q u e d a r  u n a  t e r c i a  m a s  b a x o ,  q u e  l a s  t i r a n *  
t e s  ,  y  d e b a x o  d e  c a d a  e m p a l m e  f e  p o n d r á  u n  z o q u e t e  c o n  
d o s  c u ñ a s  e n c o n t r a d a s  a n c h a s  j  y  d e  e f t a  f u e r t e  f e  i r á n  p r e ­
s e n t a n d o  t o d a s  d e b á x  o  d e  l a  t i r a n t e z  d e  u n  c o r d e l :  t e n d r á s  
p r e v e n i d o s  t r e s  c o d a l e s  d e  á  d o s  v a r a s  d e  l a r g o  c a d a  u n o  ,  f e n -  
t a r a s  l o s  d e  l o s  e x t r e m o s ,  y  e n  l a  c a b e z a ,  ó  m i f m a  j u n t a *  
d e  f u  l a r g o  p o n d r á s  c t  o t r o  ,  y  d e s a l a b e a r á s  ,  y  o t r o  e f t á  e n  
l a s c u ñ a s  p a r a  d a r l a s ,  q u e  l e v a n t e n  ,  ó  b a x e n  l a s  q u e  e í U n  
f o b r e  e l  z o q u e t e  ,  h a í t a  t a n t o  q u e  q u e d ó  d e f a l a b e a d o  ; y  
d ^  e í V a  f u e r t e  f e  i r á n  a n i v e l a n d o  t o d o s  l o s  t r o z o s  q u e  h u -  
v u r e ,  p o r q u e  e s  e ñ e  m e j o r  a r t e  d e  a n i v e l a r ,  ó  d e  e n d e r e ­
z a r ,  q u e  e l  n i b é l .  A s e g u r a d a s  y á  e í t a s  t i r a n t e s  ,  f e  p u f o  e l  
p e n d o l ó n  - r ,  c a d a  u n o á  f u  l a d o  ;  y  a f s i m i f m o  l o s  q u e  l e  l i ­
g u e n ,  p o r q u e  d e l  t a l l e r  v i n o  y á  h e c h o  t o d o  ,  o q u e  f e  h a g a  
e n  e l  m i f m o  f i t ‘ o  ,  f e  p u f o  e n  e l  f e g u n d o  p e n d o l ó n  l o s  d o s  
r i f t r e k s  V ,  a l  p i e  d d  p e n d o l ó n  f e  p u f o  e l  p r i m e r  p a r  j  p , y  
e l  q u e  l e  l i g u e ,  e n  l o s  q u a l e s  f e  l e s  h a  h e c h o  u n a  c a x a  d e l  
t e r c i o  d e  f u  m a d e r a ,  y  e l  p e n d o l ó n  l l e v a  f u  e f p i g a .  A d v i e r ­
t o ,  f i e f t a  a r m a d u r a  f u e r e  d i f p u e f t a  ,  p a r a  q u e  l a s  t i r a n t e s  
v a y a n  d e  t r e c h o  e n  t r e c h o ,  y  l u e g o  d e  p a r á  p a r , a y a  t r e s *  
ó q u a t r o  v a r a s ,  y  e c h a r l e  e n c i m a  f u s  q u a r t o n e s  ,  c o m o  a q u í *  
f e  v e ,  f a l d r á n  l a s  e f p i g a s  d e  l o s  p e n d o l o n e s  t o d o  l o  q u e  d i - ; 
c e  e l  a l t o  d e l  q n a r t o n a g e ,  y  l a s  e f c o p l í a d u r a s  e f t a r á n  a l g o  
a b o c a r d a d a s  p o r  a r r i b a ,  y  p o r  u n  l a d o  ,  y  p o r  o t r o  f e  l e  m e - *  
t e  u n a  c u ñ a ,  y  f e  l e  a p r e t a r á  c o n  r i g o r  ,  c o m o  f e  v e n  a q u í ;  
y  f i g u i e n d o  e f t e  m é t o d o  c o n  t o d o s ,  f e  p o n d r á  e l  p a r  v  x9 
p o n i e  d o l é  a b a x o  > y  a r r i b a  f u s  d o s  r i f t r e l e s ,  c o m o  f e  v é n  
e n  e l  p e n d o l ó n  R :  e n t r a  e l  j a b a l c ó n  M u  c o n  u n  p o c o  d e  e f -  
p e t a  e n  e ,  y - í  d o s  d e d o s  d e  e f p i g a  d e n t r o  d e l  p e n d o l ó n  e i r f ¿  
f u  e f c o p ’ i a d u r a  j  y  e n  e l  j a b a l c ó n  M  u e n t r ó  e !  j a b a l c ó n  4 ' 
c o n  f u  p o c o  d e  e t p i g a ;  y  p a r a  q u e  l a  p a t i l l a  e n t r e  f e  l a d e a d  
e l  j a b a l c ó n ,  y  á  d o s  g o l p e s  e n t r o  , y  d e  e f t a  f u e r t e  e n t r a  e l f  
j a b a l c ó n  n f ,  y  q u e d ó  c o n c l u i d o  e l  i n t e n t o .  E f t e  g e n e r o  d o f  
a r m a d u r a s  f o n  p a r a  p a v i m e n t o s  m u y  d i s f o r m e s ,  p o r q u e  a t e n ­
d i e n d o  á  l o s  á n g u l o s  d e  o p o f i c i o n ,  q u e  f o n  J  K  T , y  e l  
o p u e f t o  ¿z 4 y  ¿4 . ,  f e  v i e n e  e n  c o n o c i m i e n t o  d e  f u  f i r m e  
y  e l  o t r o  d e  a r r i b a  n T  K .

E x p l i c o  ,  q u e  e n  q u a n t o  á  l o s  p e n d o l o n e s  f e  l e s  c u f i a n
< U > $
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¿ i o s  b a r r a s  ,  u n a  á  c a d a  l a d o ,  c o m o  f e  v é n  c l a v á d a s  a c r i b a
e n  e l  p e n d o l ó n  ,  y  a b a x o  t i e n e n  u n a  e f c o p l i a d u r a ,,  e n  l a s q u a *

1 J e s  f e  m e t e n  l a s  c u n a s  y a  e x p l i c a d a s ,  p a r a  q u e  f u f t e n t e n  t e  t i ­
r a n t e  e n  f u  s e r  ,  / ; r v

Figura K * S e  o f r e c e r á  ,  o  p u e d e  e l  h a v e r  a l g ú n  l i e n z o  
, d e  C l a u f t r o ,  ó  l a s  p a r e d e s  d e  a l g ú n  T e m p l o  , < V  S a l ó n  ,  l a s  

g u a l e s  d e c l i n a n  d e  c a b e z a  ,  y  a m e n a z a n  r u i n a  ,  q u e  f e . m e  h a  
¡ o f r e c i d o , á  t x i i  e n  u n a  n a v e  m u y  a n t i g u a  d e  q u i n c e  v a r a s  d e  

, a n c h o ,  e l  q u e r e r  e n d e r e z a r l a s »  f i n  d e f v a r a t a r l a s  ,  f e  h a r á  a f s i :  
. S u p o n i e n d o  f e  q u i t ó  l a  t e j a  d e l  c u b i e r t o »  f e  a p u n t a l ó  l a  a t >
. m a d u r a ,  y  q u e d a r o n  l a s  p a r e d e s , l i b r e s > ó  c o n f o r m e  f e a  e l  

t c a f o ,  e l  q u e  h a  d e  f e r  m o v i d o  , a o r a f e a d e  c a b e z a ,  d e  e f e d o  
, t d c  h a v e r f e  p o d r i d o  l a s  t i r a n t e s ,  a o r a  f e a  l i e n z o  d e  C l a u f t r o ,  

p o r  e m p u j o  d e  l a s  b o b e d a s , ó  í i  e s  m a d e r a  e l  p í f o » e f t á r  l a  
m a d e r a  c l a r a ,  y  c o n  e l  c o n t i n u o  p e l ó  c a u f a n  l a s  m a d e r a s  
¿ n i m b r a c i o n  ,  y  e f t a  m i m b r a c i o n  a c u d e  c o n t r a  l a  p a r e d  d e t  
C l a u f t r o ,  y  c o n  e l  t i e m p o  l a s  v e n c e .  V a m o s  A  l a  p a r e d  y á  
e í l c i r p t a , a  e l l a  f e  l e  h a c e n  u n a s  e n t r a d a s ,  p o c o  m a s  a b a x o  
d e f d c  d o n d e  h a  d e  f e r  m o v i d a  ,  f e  l e  m e t e n  á  t r e c h o  d e  t r e s  
á  t r e s  v a r a s »  ó  d e  q u a t r o  á  q u a t r o ,  c o n  f u  e f c o p l i a d u r a , /

. ^ e n  e l l a  e n t r a  u n  p i e  d e r e c h o  ¡  f e  r e c i b i e r o n  l o s  z o q u e t e s  »  /  
- í í l e n t a d q s  l o s  q u e  h u v i e r e  a r r i b a j  e n  l a  c o r o n a  d e  l a  p a r e j a  

^ ; f e  p o n e  u n  r i f t r e l ,  q u e  h a c e  h a z  c o n  k >  a l t o  d e  l a  p a r e d  » y  
f i  p u d i e r e  b a x a r  m a s  q u e  l a  p a r e d  u n a  q u a r t a ,  b a x a r á :  y  f e  

¿ r e l l e n a r á  d  h u e c o  ,  q u e  c a u í e  e l  p i e  d e r e c h o  c o n  l a  p a r e d  í  y  
A t a n d o  e f t o a f s í  t o d o  p r e p a r a d o , f e  h a r á  1 o  f i g ú r e n t e  :  E »  U  

u i T » Í o s d o s  p a l o s  w , y  a u t i e n e n  d o s e f c o p l i a d u r a s ,  c f t o s  
i j c f t á n  f i g u r a d o s  p o r  c a n t o ,  y  e l  i n t e r v a l o  q u e ^ a y  d e l  p u n t o  
r a f  a l  p u n t o  a y c o r r e n  a q u e l l a s  d o s  p a r a l e l a s  d e  p u n t o s ,  h a f t a  
^ c o r t a r  l o s  d o s  p a l o s  *  o > q u e  e f t á n  y a  p u e f t o s ,  c o m o  h a n  

d e  e f t a r ,  e n  ] a  o b r a  » y  a g a r r a d o  ,  ó  a f l c g u r & d o  e n  e l  r i f t r e l ,  
e l  p i e  d e r e c h o ,  y  b i e n  a í f e g u r a d o s ,  y  p u e f t o  f u  a p d a m i o ,  

^ r  e n  l a  p a r t e  ú u n  p i í a r o t e  d e  m a d e r a ,  e n  d o n d e  r e f i f t a n l o s  
g o l p e s » f e  m e t e r á n  d e  b u e n a  m a d e r a  d o s  c u ñ a s  l a r g a s ,  y *  

q u e  v a y a n  c o r i  d u l c e  d i m i n u c i ó n  ,  y  u n o  a p r e t a r á  l a  d e  a b a ­
x o  ,  y  o t r o  l a  d e  a r r i b a  ,  h a f t a  t e m p l a r l a s  > y  d e  e f t e  m o d o  t o ~  
d o s  l o s  q u e  h u v i e r e ,  y  f e  e m p i e z a  á  i r  r e c o r r i e n d o ,  d a n d o ^  
d o s  g o l p e s  á  c a d a  c u ñ a ,  y  b o l v e r  o t r a  v e z  á  d á r :  y  h a v i e t v  
d o  h e c h o  u n a  r o z a  e n  l a  p a r e d  a b a x o  > e n  d o n d e  h a  d e  f e r

P * mom
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M o v i d a  ,  y  r t o v i e n d o  J a  p a r e d  c o n  g r a n  f a c i l i d a d  ,  e f l a a i  
t i n o  a p l o m a n d o  l a  p a r e d  b a i l a  t a n t o  ,  q u e  e l l e  c o m o  f e  q u i ­
e r e ,  v i e n e  c o n  l a  m a y o r  f a c i l i d a d  d e l  m u n d o  ,  p o r q u e  f u  
m o v i m i e n t o  p e n d e  d e  l o s  d o s  ,  q u e  a n d a n  f o l o s  a p r e t a n d o  V a s  

^ t i f i a s . ,  { i n t u i d o ,  n i  v o c e s  :  e s  e f t a  d i f p o f i c i o n  m u c h o  m e - »  
j o r q u e p a l a n c a s ,  n i  t o r n o  ,  p o r q u e  e n  l a s  p a l a n c a s  ,  e n  p a *  
r a g t  d o n d e  l a s  p u e d a n  p o n e r ,  u n o s  a p r i e t a n  m a s  q u e  o t r o s ;  
j o s  t o r n o s , l o  m i f m o  ,  n o  f o n  e f i o s  i m p u l l o s  i g u a l e s  ,  y  a q n i  
s i :  y  e ñ e  r í n f t r u m e n t o  f e  p u e d e  p o n e r  o b l i q u a m e n t e  ,  c o m o  
e n  e l  f u e l o  , e n  e í l a n d o  c o n  f u  e í p í g a  e n  z o q u e t e  b i e n  a f l e *  

" g u r a d o  , í < % o m o  p a r a l o  q u e  f e  v a  a m o v e r ,  y  p o n e r l o  e n f o i w  
m a  d e  c o n t r a p u n t a  ;  y  e n  o c a f l o n  q u e  n o  a y a  m a d e r a s  q u e  
a l c a n c e n  ,  e n  p o n i e n d o  l o s  r i f t r e l c s  q u e  l o s  u n a ,  y  c o n t r a p u n *  

m e á n d o l o s ,  q u e  n o  d o b l e n ,  e s  e l  m i f m o  e f e ^ o  c o n  l a s  c n %  
m iú

-l V a m o s  a  d a r  T a r a z ó n  d e  l a  f a c i l i d a d  d e  e f t a  m a c h i n a ,  
a p o r q u e  t o c a  e n  l a  m a c h i n a r í a  ,  d e  q u e  t r a t a r é  e n  l o s  L i b r o s  
f q u e  v a y a  d a n d o  a l  p u b l i c o *  S a b i d a  c o f a  e s  ,  q u e  e n  l o s  m < s  

í v i f t i i e n t o s  q u e  h a y  d e  p r i m e r  g e n e r o  > e l  m a s  p o d e r o f o  e s  e l  
í d e  t o í c a ,  q u e  e s  e l  t o r n i l l o  d e  l o s  C e r r a g e r o s  » . l a  e x p e r i e n c i a  

v i o  e n f e n a  ,  y  f e  l e  a v e r i g u a  l o  q u e  p u e d e  o p r i m i r ,  c o n o c i e r a  
- d o l o  d i t o  d e r o f e a  á r o í c a  , y  l o  í a t g o  d e l  m a f t i t ,  y  é l  p e f o  

q u e  á  l a  p u n t a  d e l  m a f t i l  f e  l e  p a n e :  y  d í g a l o  a f t i  p o r  e x p e *  
í r i e n c i a .
v  V a m o s  a l a  C a n t e r a  á  f a c a r n n a  c o l u m n a , ó  p i f a f t r a d e  

v a r a  e n  q u a d r o  p o r  p l a n t a *  y  f l e t e  v a r a s  d e  l a r g o ;  y  d i f -  
r o d o ,  y  p u e f i a s  f u s  c u ñ a s ,  u n  h o m b r e  f o l o  c o n  f u  

^ s n a z o  l a s  v i  t e m p l a n d o  c o n  i g u a l d a d  ,  y  v e m o s ,  q u e  a q u e l  
^ h o m b r e T o i o  T a  l e v a n t a :  u n  g o l p e  d a d o  c o n  u i l  r a á m t t o , n o  
r t a y  r e g l a  p a r a  c o n o c e r  f u  n n p u l f o  ,  y  s i  á  t o d a s  l a s  d e m á s  
t j n a c h i n a s *
<* Y  e n t e n d i d a  y  i  l a  d i f p o f i c i o n  d e  e ñ o s  p a l o s ,  f e  h a v r á  e l ;  
" M á e f t r ó ,  p a r a  l o s  c a f o s  q u e  f e  l e  p u e d a n  o f r e c e r ,  p r e p a r a r  

f a s  ¿ o í a s ,  y  u f a r  d e  d i o ;  y -  f o b r e  t o d o  M a e f t r o s  d e  C a r p i ó *  
t e r i a  y e i t o  e s  u n  c o n g r í é í ,  q u e  f i  f e  a p r i e t a n  l a s  c u ñ a s ^

. a g r u m a  t o d a s  l a s  j u n t a s * 1
c  ^  v  ¥  V

*li 6  ¿Tratado Quintó
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L A M I N A  DEC I M A Q V  A R T A .’

TigurtJ. DA S E  r e g l a  p a r a  p o d e r  p o r  p l a n t a ' c O í i f t r u i t í  
q u a l q u i e r a  a r m a d u r a  ,  p o r  m i í ^ i t t c g u í á t

i j u c f c a  e l  l i t i o  ¿ f e a  t i  b u q u e  e n  d o n d e  f e  h a  d e  h a c e r  e f l a  
a r m a d u r a  l a  f i g u r a  A  E F G H J j ^ A x z  s  d e  a d v e r t i r ,  q n é  
e l  p r i m e r  p e n f a m i c n t o  e s  e l  e l e g i r  e l  c a r t a b ó n  q u e  h a n  d e  
e c h a r , y  a q u i h a d e f e r  c a r t a b ó n  d e  á  c i n c o  ¿  e s  c i e r t o  q u $  
e s  d i f i c u l t a d  ,  p o r  l o  i r r e g u l a r  d e  l a  f i g u r a .

D e m o s  p r i n c i p i o  ; T i r e f e  l a  o c u l t a  A  p e r p e n d i c u l a r  £
J a  H G ,  ! a  q u a l  f e r v i r á  d e  t i r a n t e  ,  7  f e  r e p a r t i r á n  l a s  t i r a n ­
t e s  ;  t o r m e í e  f o b v e  e í l a  t i r a n t e  e l  c a r t a b ó n  d e  a  c i n c o  ,  y  f e *  
r á n  l o s  d o s  p a r e s  A  A T , y  M  ¿ V ,  y  e f t e  e s  e l  e n c o p e t a d o  d e  
l a  a r m a d u r a  ,  y  c a r t a b ó n  d e  á  c i n c o  ,  y  f u  a l t u r a  e s  M b.

V a m o s  á  l a  i z q u i e r d a : E l  p u n t o  q f e  h a  d e  b u f e a r  d e  
« f t a  f u e r t e ;  p u c f l o  e l  c o m p á s  e n  u n  p u n t o  ,  l a  o t r a  p u n t a  
a y a  d e  t o c a r  e n  l a s  t r e s  p a r e d e s ,  c o m o  f o n  G H , H

A ,  y  e f t e  f e r á  e l  p u n t o  q ;  y  d e  e f t e  p u n t o  f e  t i r a r á  I 4  
- r e d a  p q ,  p e r p e n d i c u l a r  á  l a  H  q ,  y  l o  m i f m o  f e r á  e n  l a  d e ­
r e c h a ,  q u e  e n  e l  p u n t o  4 .  V a m o s  á  b u f e a r  e l  c a r t a b ó n  d e  
á  c i n c o  ,  q u e  h a  d e  t e n e r  e l  p a t o r a l  p q i p a f l ’o  á  l a  M y y  
y m e f t o  e l  c o m p á s  e n  A f , c o n l a  d i f t a n c i a  p  c o r t a r á  á  l a  
' M  A  ,  e n  e l  p u n t o  a l e v a n t e f e  l a  é t € , t o m e f e  l a  a  y  v e n ­
i d a  d é f d e  q  h a l l a  c j f i e n d ó  c f t a  p e r p e n d i c u l a r  q  j >  , t i r e f e  l a  
& p ,  y  e f t e  e s  e l  l a r g o  d e l  p a t o r a l .  S ó b r e l a  H  q l e v á n t e l e  l a  
q  x » i g u a l  á  l a  ^  R ;  f o b r e  l a  q  t i r e f é l a  q  R ,  i g u a l  á  

£ | a  q e ,  y  e l l a s  d o s  f o n  l a s  d o s  l i m a s .  D e l  p u n t o  q t i r e f e  l a  
q b , y  l a  b 4 .  y  e l l a s  d o s  f o n  l a s  l l e r a s  d e l  c a v a l l e t e .

V a m o s  á  l a  d e r e c h a  ;  T c m e f e  l a  4  F  ,  y  p a l f c  d e  A / ,
¿ h a l l a  e l  p o n t o  % ;  t o m e f e  1  4 , p a f í e  d e f d c  4  T  ,  y  t i e n d o  

T  p e r p e n d i c u l a r  á  l a  4 F ,  f e r á  T  F  e l  p a t o r a l :  y  a f s u  
í ^ t n i f t n o  l e v á n t e n l e  l a s  d o s  4  D , f o b r e  4  <7, 4  L  ( o b r e  4  E ,  
k y  f o n  l a s  d o s  l i m a s  D B ,  y  L  £  i  d e ’ f u e r t e  ,  q u e  f e  l l e v a  e l -  
*  a n i m o  ,  q u e  d e f d é  q u a l q u i e r  p a r t e  q u e  f c  m i r e  f e ■ v e a  e l  c o r .
'  j r i c n t e  d e l  c a r t a b ó n  d e  á  c m ^ o  1 1 , ' J | S „  %

V a m o s  á  o t r a  d i f i c u l t a d  ,  y  e s  e l  b u f e a r  - e l  p a r  d e l
rávertical ,q1uecay fobVe la tirante T  J ; tomefe la alt. 

palle defdc ti punto q baila í  > y fe verá queá



- 4

u $  ‘Tratado Quinto T
c u l a r  q e l a  d i v i d e  e n  8  i  p u e s  d i v i d a f e  e 8  p o r  m e d i o  e f l f  
y ,  d e l . p u i u p  d  : l e v a n r e f e  l a  j ^ í g u a ^ a  l a  \q & ; t ¡ r e n f e  l a »  
d o s  7  f  > y  7 .  T ,  y  e f t o s  d o s  f o n  l o s  p a r e s ;  y  c o n  e í l e  a r t e  
f e f a c a n  l p s d e m á s , ó  p o r  e l  v a l o r  d e r i o s  a u g n l o s r , t o m a d o  
p a r a  v a f e f i e m p r e  l o  l a r g o  d e  l a  p l a n t a , q u e  a q u í  f u e  /  6f 
y  d a r l e  e l  á n g u l o , c o m o  f e  h a  h e c h o  p a r a  l o s  p a t o r a l e $ , y  
l i m a s .

V a m o s  á  d e m o f t r a r  e l  a r t e  c o n q u e  f e  h a  d e  f a c a r  l a s  
p é n d o l a s  p o r í u s  p l a n t i l l a s ,  c o f a  q u e  e n  q u a n t o  h e  a n d a d o ,  1  
y  q u e  l o s  m e j o r e s  M a c a r o s  h a n  f i d o t n i s  a m i g o s ,  l o  h a n  h e »  I  
c h o  a  b u í r u n t u m  ,  i  g o l p e  d e  a z u e l a .  i

Figura S .  P a r a  c o n i l r u í r  e l  m o d o  d e  f a c a r  l a s  p l a n t i l l a ^  1  
a f s i e n  p l a n t a  r e £ t a  ,  c o m o  o b l i q u a  ,  f e a  l a  f i g u r a  A  B Z  D 1  
p l a n t a  d e  u n  m e d i o  a n c h o  d e  u n  p a v i m e n t o ,  e n  e l  q u a l  f e  1  
v a  ¿ t r a z a r  l a  p l a n r a  d e  l a  a r m a d u r a  ,  f e a  Z  V  i g u a l  a  U  I  
¿ ?  ¿ , q u e  e s  e l  m e d i o  a n c h o  d e l  h u e c o :  l u e g o  f o b r e  l a  Z  V |  
c a y  e l  p a t o r a l ,  f u b a  l a  B Z  h a r t a  n ,  y  l a  V h a r t a  u x ,  d e -  1 
f e l e  á  l a  u~x  e l  a l t o  d e l  c a r t a b ó n  q u e  f e  q u i f i e r e ,  y  f e a  e l  1  
d e  l a  F i g u r a  7 ,  q u e  e s  d e  a  c i n c o  1 c o n  q u e  u x  e s  i g u a l  1 
a l  4  T ,  y  l a  V n e s  e l  p a t o r a l , c u y a  p l a n t a  e s  V Z .  D e m o s  ' 
a o r a  e n  l a  p l a n t a  D Z  B A  ,  a r r i m a d o  á  l a  p l a n t a  d e l  p a »  
t o r a l  V Z  l a  p é n d o l a ,  y  f e r á  e r c t ,  y  e f t a  e s  l a  p L n t a  d e  
l a  p é n d o l a  ; f u b á n  l a s  l i n e a s  d e  f u  p l a n t a  a r r i b a  ,  y  c o r t a r o n  
a i  p a t o r a l  x  « , e n l o s  p u n t o s  Y q ; t i  r e  f e  l a  r e d a  b o ,  q u e  
e s  l a  v a f e  o r i z o n t a l ,  f o b r e  l a  q u a l  f e  t o m a n  l ^ s  . a l t u r a s  d e '
e l  p a r a d á r  l o  l a r g o  ¿  l a  p é n d o l a : t o m e f e  a o r a  l o  ) a r g o , o  
a l t o  f o b r e l a  t é n  d e .  2 .  q f u b a  f o b r e  l a  b 0 * d e ( 4 e  4  h a f -
t a  ,  t  i r  e f e  l a j  o ,y  fauna d o  f u  e f t r i v o  O ,  t í r e l e  l a  M 
p á r a l e ! ^  * y  e f t a  f i g u r a  M  N  O y  e s  l a  p é n d o l a .  - I i a p l a n e a  
d e  l a  p e p d p l a  r  f  e s  e n  e l  a l z a d o *  5  0  ;  l a  p l a n t i l l a  p a r a  

p o r  t a b l a  á  l a  p é n d o l a  ,  f o b r e  e l  p u n t o  r  ,  e s  o 5  6 ,  y  á  e f í n s  I 
p u n t o s  f e  h a d e  á j u f t a r i a  f a l t a  r e g l a  ;  p a r a  e l  v i a g e  d e  e n c i *  1 

m a  f e a j u f t a r a  l a  f a l t a  r e g l a  e n  l a  p l a n t a  d e  c o g e r  e l  a n g u j a  
€ r  í j  p a r a  e l  v i a g e  q u e  f u b e  d e  l a  p l a n t a  p u n t o  ¿ , e s  tV 

, i r d f m o  6  y  o , c p m o f e  v e  e a  M  a i ? ,  p o r q u e  f o r v p a r a l e l a j ? ;  
para la barbilla en 0 fe “hace cOunat^la,ydeerteniodo/ev 
faca o quandola planta es q^a dtada. j . \

Per o demos por calo , que defde el ángulo B mueve JUV 
pared , haciendo ángulo obtufo^yfean las dos lineas depa^I 
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r e d e s  A B  K  ,  l o  m i f m o  q u e  f e  v e  e n  l a  F i g u r a  7 .  e l  á n g u l o  
A  E F:  y  p a t a  m a s  c l a r i d a d ,  f e a  l a  e x p l i c a c i ó n  c h í a  í n f i m a  
p l a n t a  d e  l a  p é n d o l a  i  a l a r g u e n  f e  l a s  d o s  e t h a r t a  P > y  u  
r  c h a r t a  7  ,  f u b a n  h a r t a  a r r i b a ,  y  c o r t a r á n  l a  o r i z o n t a l  5  T ,  
y p a r a ’ d a  á  l a  M  Mi  t i r a r a s  l a  T s y  l a  d e  a r r i b a ,  y  e í l é  
e s e l a n e ,  p e r o  n o  e s  l a q u e  f i r v e ;  p o r q u e  a u n q u e  e s  p a r a . ,  
k l a  a l a  d e  a b a x o  ,  p o r  l a  d í f t a n c i a  m a s  q u e  h a y  e n  l a  p l a n ­
t a  , d e f d e  c h ^ f t a  7  , c a p i a l z a  m a s  d e  f u  a l t u r a  h a r t a  e l  p u n t o  
T ; t o m e f e  l a  a l t u r a  d e l  c a r t a b ó n  1  f , y  p a r t e  f o b r e  l a  T  5  
d e f d e  (  9  ,  y  t i r e f e  9 T  o c u l t a  d e  p u n t o s  ,  y  f u  p a r a l e l a  
J a  d e  a r r i b a  ,  y  l a  p l a n t i l l a  e s  1 2  9  7 %  p a r a  e n c í m a l a  d e  l a  
p l a n t a  c r  e ,  y  p a r a  c o r t a r  l a  p a t i l l a  e s  l a  f a l t a  r e g l a ,  ó  p l a n ­
t i l l a  C 7  P  i y  l a s  d o s  p a r a l e l a s ,  q u e  f u b e n  h a f t a  e l  e f t r i v o  , 
T  d e n o t a n  e l  v i a g e ,  y  q u e d ó  r e f u e l t o  t o d o .

Figura 9.  P l a n t a  ,  y  a l z a d o ,  ó  p e r f i l ,  p a r a  p o d e r  t e c h a r  
u n a  M e a í a n a r a n j a  d e  q u a l q u i e r  m a g n i t u d  q u e  f e a ,  a u n q u e ,  
f e a  d e  d o f c i e n t a s  v a r a s  d e  d i á m e t r o  ,  c o n  l a  m a d e r a  q u e  h u -  
v i e r e  m a s  p r ó x i m a  ,  q u e  r e f p e d r o  q u e  h a  d e  f e r  f i g u r a  r e d o n - 1  
d a - , l a  f i g u r a  m i e n t r a s  e n  m a s  p a r t e s  f e  d i v i d i e r e  ! a  p - a n t a - /  
A  B C ,  f e r a  l a  m a d e r a  m a s  p e q u e ñ a :  e r t a  f e  d i v i d i ó  e n  q u a -  
t r o  p a r t e s  ,  y  f e  p u e d e  d i v i d i r  e n  cinco  ,  u  f e í s  ,  c o n f o r m e  e r e - ; 
c e  e l  d i á m e t r o ,  f e  d i v i d i r á  e n  m a s  p a r t e s  :  a d v i e r t o  ,  q u e  * 
q u a n t o  m a s  e f p c f o s  f u e r e n  l o s  t r a m o s ,  e f t á n  m a s  u n i d a s  l a s  

f u e r z a s  ,  m a s  q u e  e l  a ' z a d o ,  n o  t i e n e  c o n n e x í o n  c o n  l a  p l a n ­
t a  ,  a u n q u e  e s  h i j o  d e  e l l a ,  p o r q u e  l o s  c u e r p o s  d e l  a l z a d o ,  
c o m o  f o n  A  £  F , e f t o s  p u e d e n  f e r  c i n c o ,  ó  f e í s ,  a u n q u e  
f e a n  f l e t e  > q u a n t o s m a s ,  m a s  f i r m e s ,  p o r q u e  e r t a  p l a n t a  t i e n e n  
q u a t r o  t r a m o s  ,  y  e l  p e r f i l  t i e n e  o t r o s  q u a t r o ;  p e r o  f i  c o m o ,  
t i e n e  q u a t r o ,  f é  l e  q u i f i e r c  e c h á r  f e i s  , n o  p o r  e l f o  d e g e n e r a  
d e  l a  p l a n t a .  E f i o  f u p u e f l o , l o  p r i m e r o  f e  r e c o n ó c e l a  m a d e <  
r a m a s  c o m o d a q u e  í e  h a l l a ,  y  f e g u n  f u s  m a r c o s  ,  f e  d i l p o n e  
J a  p l a n t a ,  y  p e r f i l  i  p e r o  n o  p o r q u e r o s  h a l l á r a m o s  e n F I a n * - ^  
d e s , q u e  a l ü  h a y  m a d e r a s  i  d i f c r e c i o n ,  h e m o s  d e  d e x a r  d e  
e c h a r  e n  e l  a h a d o  J o s  c u e r p o s  e f p e f o s ,  p o r q u e  e n  e f f o  e f t i  
J a  m a y o r  f o r t i f i c a c i ó n :  d o y  p r i n c i p i o  á  l a  p l a n t a .  ^

D e f d e  A  B  h a y  t r e c e  v a r a s ,  y  e s  e l  h u e c o  q u e  t i e n e n  l a s á  
2r s s /  f o n  l a s  T o l e r a s ,  l a s  q u a l e s f o n  l a  c a d e n a  p r i n c i p a l ,  y j i í f f  
N  e s  e l  n u d i l l o .  Y á  v e o  q u e  d e f i e  e l  p r i n c i p i o  m e  o p o n g ^ a  f * t¿  
g i e a n i c a ? ó  e r t i l o  c o n  q u e  t o d o s  l o  h a c e n ,  q u e  d i | i n  q u < í ^

De varios ¡nodos de Armaduras, u  n
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p o n g o  l o  d e ¿ b a & p  e n c i m a ,  y  l o  d e  e n c i m a  d e b a x o .  A  c f l f c r t  
n u d i l l o  f e  l e  b a t á n  . d o s  d e d o s  d e  . q u i m e r a  ,  ó  c a x a  , y  á  f o f e 4 \ ,  
r a s  o t r o s  d o s  ,  q u e  b a f t a  ,  y  a c o l a ,  q u e  e n t r e  l o s  d o s  l a d o s  r 
f e a  l a  c o l a  u n a  p u l g a d a .  L a s  f i e r r a s  p a r a  e l l o  n o  h a n  d e f e r í  
m o f t r e n c a s  ,  f i n o  a n c h a s  ,  d e  m e d i o  p i e  ,  m u y  d e l g a d a s  ,  y  e l ; 
d i e n t e  m e n u d o  ,  n o  a c o l m i l l a d o  ,  y  c o a  e l f o  a f s i e r r a n  m u c h o ,  * 
y d n  f e n t i n ,  y  q u e d a  e l  c o r t e  e n í a m b l a d o  f i n  e f t o p a .  Y  c o n  t 
e l l e  m o d o  f e  e n f a m b l a t á n  t o d a s  l a s  t o l e r a s ,  y  f i e n t a n  a  n i v e l , / ;  
y  f e  a f l é g u r a n  c o n  p r i m o r *

L u e g o  e n t r a  e l  T e n t a r  t o d o s  l o s  n u d i l l o s  N  N  W ,  c o n  l a *  
e l  i f p o  f i e  i o n , d i c h a  :  á  e f t e  n u d i l l o  f e  l e  h a c e  u n a  e f c o p l i a d u r a , ■ : 
d o n d e  h a n  d e  e n t r a r  l o s  p a r e s  d d  a l z a d o ,  q u e  f o n  P ' P j h e * :  
c h a  e f t a  e f c o p l i a d u r a  f e  v a r r e n a r á ,  y  f e  c l a v a r á  c o n  u n  c l a v o , -  
a l  n u d i l l o  ,  y  á  l a  f o l e r a  ,  a u n q u e  c f t e  a r t e  n o  l o  n e c e f s i t a . ;  l a .  
e f c o p l i a d u r a e f t á j u n t o  á í o s  d o s  d o f e s  i  i , y  c o n  e f t a  d i f -  
p o f í c i o a  f e  e x e c u t a  c o n  t o d o s .

• V a m o s  a l  a l z a d o  ,  ó  p e r f i l  H  e n  l a  p u n t a  d e  l o s  p a r e s .
J a  q u e  h a  d e f e n t a r  e n  e l  n u d i l l o  e n  e l  f e g u n d o  c u e r p o  j u r í ó ;  
a  l a  E x f e  v e r á  a l l í  l a . e f p i g a ,  l a  q u e  e n t r a r á  q u ^ t r o  d e d o s ,  v  
y  á  e f t o s  q u a t r o  d e d o s  l u e g o  f e  l e  m e t e r á  l a  f i e r r a  á  l a  p a r ­
t e  d e a b a x o , y  e n t r a r á  d o s  d e d o s  » o  m a s , y  f e  l e  q u i t a r á ; . '  
c o n  l a  a z u e l a  a q u e l l a  c a n t i d a d  d e  m a d e r a ,  y  a l  p a r  f e  l e  m e c e > 
l a  f i e r r a  á  l a  o r e j a  , y  f e  l e  h a c e  a l  t e n d i d o ,  c o n  q u e  p o r  , 1 a *  

- p a r t e  E  t i e n d a  e f p i g a  q u a t r o  d e d o s ,  y  p o r  a b a x o  j u n t o  á J a f  
e- t i e n e  d o s  ,  y  v a  l a  o r e j a  á  v i a g e ,  y  t r a b a j a  e l  p a r  d e  b r a - r  
V o  ,  p u e s  c o n  e f l ’a  d l f p o f i c í o n  q u e d o  m u y  a f l e g u r a d o  : y  e n >  
e f t a  f o r m a  f e  h a r á  c o n  t & d o s ^  y  f e  i r á  a r m a n d o  e l  p r i m e r  
c u e r p o  d e  p a r e s .  ■ : * :

r  P a r a  p o n e r l a  f o l e r a f e g u n d a  e n  l a  p a r t e  £ , I a  e f p i g a  e n  
t r a  a l  c o n t r a r i o  ,  p o r q u e  £ o m o  l a  c a d e n a  f i r v e  d e  f o j e r a ,  l a ;  
d f p i g a  l a  m i r a m o s  p o r  l o  a n g o f t a f y  ^ e l  d e f t a j e  d e d o ^ d o s  d e - :  
d o s  d e  l a  l e t r a  € f e  l e  d a r á  a l  c o n t r a r i o ,  c o m o  e n  é l  m i f m o l  ’ 
f e  v é  ;  y  c o n  e f l o ,  a u n  f i n  l a  e f p i g a , n o  p o d í a  e f e u p i r f e  a f u e r a ?  
y  c o n  e f t e  a r t e f e  h a r á  t o d o  l o  d e m á s ; :  y  e s  d e s a d v e r t i r  ,  q u e  n o v  

n e c e f s i t a  d e  c l a v o s  e f t e  m o d o ^ e  a r m a m e n t o s .
L o s  j a b a l c o n e s  f o n  l o s  q u e  f e ñ a l a n  l a s  d  / , á  e l l o s  n o  f c |  

l e s  h a c e  m a s  d é  l a  p a t i l l a  d i c h a  ¿ c o m o  f e  v é h  e n  l o s p r i m e - y  
r o s  e n  l o s  d o s  p u n t o s  ^  a  ,  y  q u e  e m b a r b i l l a n  e n  . l a s  f o l c ^  
j t a s  ,  ó < f a d e n a ¿ ,  ' : * T  . :  ¿ y- y^  o  t . J

_ í x p i i -  ^
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E x p l i c a d o e l  a r t e  c o n  q t i e f e  d e b e n e x e c u t a r  l a s  f o l e t a s ,  

y  n u d i l l o s  ,  l o s  p a r e s  ,  y  l o s  j a b a l c o n e s ,  v a m o s  i  m a n i i e f t a r -  
e l  a r t e  d e  l a  L i n t e r n a .  *

E l  u l t i m o  n u d i l l o  e s  A T ,  e l  q u a l  f i g u e  h a f t á  c !  p u n t o  zí  
p a r a  c o m p l e m e n t a r  h a f t a  e l  b u r i g i o ,  q u e  h a  d e  t e n e r  l a  L i n t e r ­
n a ,  f e  l e  e c h a r á  o t r o  n u d i l l o .

B a x é m o s  á  l a  p l a n t a  d e  l a  L i n t e r n a  ,  y  v e r e m o s ,  q u e  l o s  
n u d i l l o s  d e  e f t e  b u r i g i o  h a n  d e  f e r  d o s  d e  e l l o s  p o r  p l a n t a ;  
p o r q u e  a q u í  f e  J e  h a  d e  p l a n t i f i c a r  e l  e n a r b o l a d o  d e l a  L i n t e r ­
n a  ,  p o r q u e  l a  l i n e a  d e l  m e d i o  d e l  m a c h ó n  M  e s  l a  e : l ú e - ;  
g o  e s  m e n e í t e r  u n  p i e  d e r e c h o  d e f d e  n h a r t a  e ,  y  o t r o ,  
d e f d e  e h a d a  u ,  y  e f t o  t n i f m o  l e  c o r r e f p o n d e  d e f d e  t x ,  y  
d e f d e  r t .  P a r a  l o  q u a l  p r e c i í a ,  q u e  e n  J a  c a d e n a  T  f e  l e  
a y a n  d e  c o l o c a r  d o s  n u d i l l o s  ,  c o m o  p o r  f q p o f i c i o n  ^  l o s ,  

q u e  e f t á n  f e ñ a l a d o s  d e f d e  x  h a f t a  y  d e f d e  r  á  a d e p u n - ; 
t o s  ,  y  e n  c a d a  u n o  d e  e f t o s  d o s  n u d i l l o s  f e  l e v a n t a r o n  d o s ,  
p a r e s ;  f u p o n i e n d o  > q u e  e f t o  T o l o  e s  p a r a  l o s  m a c h o s ,  P a r a  
u n i r  e f t o s  d o s  n u d i l l o s  p o f t r e r o s . , q u e  m i r a n  á l  h u e c o  d e  t i t 
L i n t e r n a ,  f e  l e s  h a r á  e n  f u  j u n t a , e f t a n d o  b i e n  e n f a m b i a d o ,  
u n a s c a x a s  q u a d r á d a s  ,  c o m o  e n  e l  p u n t o  4  4 ,  t r e s  d e  e l l a s  
d e  á  q u a t r o  d e d o s  e n  q u a d r o ; y  a v e n i d o s  e l l o s  a l l í »  f e  l c >  
m e t e r á n  e n  x a d a  c a x a  d o s  c u ñ a s  d e  b u e n a  m a d e r a ,  c o m o  c o ­
c i n a ;  d e  f u e r t e  q u e  l a s  c u ñ a s ,  p o r  l a  p a r t e  q u e  h a n  d e  j u n ­
c a r  l a u n a  f o b r e  l a  o t r a , a y a r t  d e  e í l á r  b i e n  u n i d a s ,  y  p o r  
l a  p a c t e  d é  a r r i b a , y  l a  d e  a b a x o  ;  p o r  d e b a x o  h a r á n  e m n e -  
d i o  c o m o  e l  c a n c o  d e  u n  r e a l  d e a  o c h o  d e c l i n a d a s  a l  m e d i o ,  
y  e f l a s  c u ñ a s  ^ . e f t a n d o  y a  l o s  p a l o s  b i e n  f u j e t o s  ,  f e  m e t e n  
u n a  f o b r e l a  o t r a ,  y  f e  t e m p l a n :  h e c h o  e f t o  a f $ i , f e l e  e c h a  
a q u e l l a s  d o s  c a d e n a s  q u e  h a y  e n  R ,  l a  p r i m e r a  d e  a b a x o  b o -  
} a r á  a f u e r a  h a f t a  e l p l i n t o ,  y  a d e n t r a  ,  q u e  c o j a  e l  b u s l o  d e  
l a c o r a i f a  :  l u e g o  f e  l e  e c h a  o t r a  e n c i m a  ,  y  e f t a s  d o s  c a d e n a s  
f u j e t a n  l o s  q u a t r o  p i e s  d e r e c h o s  ,  p u e s  l a  p r i m e r a  e s  c a d e n a  
d e  q u a t r o  p a l o s ,  p o r q u e  e n  e l l a c f t a l a  c o r n t f a  ,  y  l a f e g u n d a  
e s  d e  t r e s  p a l o s ,  y  p a r a  l a s  c a b e z a s  q u e  m i r a n  a d e n t r o  f e r á  4  
c o l a ,  y  ¿ l a v a d a .

.  £ 1  p i e  d e r e c h o  g  f e  m e t e r á  c o n  a q u e l l a  b a r b i l l a  ,  q u e  í ¡ f  
V e  e n  g , y  e l  d e  m a s  a t r á s  t i e n e  e l  t n i f m o  d e f t a j e  ,  e n  d o n ­
d e ' e f t á n  l a s  c a d e n a s  % y  e l  d e  l a  p i l a f t r a  d e  a f u e r a  f e  t i e n e
pn /  3 cnarbolados eftos dos p  os, fe íes hat4 aq!felfescaxasQ  q u a -



q u a d r a d a s  ,  q ü c d i x e  e n  l a .  p a f í a d a ,  q u e h a v í a n d e  f e r  d e  q u a * / .  1 
t r o  d e d o s  e n  q t i a d r o  ,  h a n . d e  f e r  t o d a s  d e  á  f e i s  d e d o s ,  e n r  
q u a d r o  ,  t r e s  á  c a d a  p a l o  ,  y  l e  t e m p l a r á n  l a s  c u ñ a s  ; y  e n .  e l f o  
f u  p u e r t o  d e  l o  c o r t o ,  d é l a  m a d e r a ,  f e  e m p a l m a r á  l a .  m a d e ­
r a  > c o m o  f é  v e  ,  y  e n .  l a  j u n t a  d e l  e n f a l m e f e  c l a v a r á ,  b u e n  c í a - 4  
v a d a  c o n  l a .  o t r a  ,  y  l u e g o  f e n t a r á  f u  e m p a l m e  ,  y  f e  b o l v e r & r  
á  c l a v a r  ; . j r  a l  l l e g a r  a l a  K' X  y q u e  e s  e l  a l t o *  d e l  p i e  d e r e ­
c h o  ,  f e  l e  c a c h a r á  o t r a ,  c a d e n a  ,  c o m o  l a  p r i m e r a  d e  a b a x o , /  
p a r a l a s ,  c o r n i í a s  ¡ E l l o s ,  p í e s  d e r e c h o s  T Y  c o r r e n  h a r t a  t o d o ^  
l o  a l t o  ,  c o m o  f e  v e  e n  e l  p r i m e r o  d e  a f u e r a ,  q u e  e s  T ,  f e  le .*  
h a r á  u n a .  b o t o n e r a  $  y  f ó b r e  t o d a s  c f t a s  c a b e z a s  d e  e f t o s  1 6,t 
p a l o s , f e  a f s i e n t a  u n a  c a d e n a ,  á .  l a q u a l f e  l e  e c h a r á n  u n a s , ,  
c f q u a d r a s  á  l o s  á n g u l o s  d e  y e r r o ,  b i e n  c l a v a d a s .  :  e n  e l  p i l a r ;  
d e  a d e n t r o  ,  p * P t o  6 ,  f e  l e  m e t e  a ü i  u n  c o m p l e m e n t o  ,  c o n i  
f u  e f p e r a .  a  a b a x o , c o m o  f e  v e  e n  d o n d e  e f t á ,  a q u e l l a  l í n e a  
d e  p u n t o s , ,  y  e n c i m a  f e  l e  p o n e  o t r a  c a d e n a  ,  p a r a  q u e  l o s *  
p a r e s  e m b a r b i l l e n .  P u e r t o  e l  p a r  *  l l e g ó  h a r t a  b c a d e n a  4  , y $  
e m b a r b i l l ó / a l h  ;  y  p u e r t o s ,  t o d o s  e f t o s  p a r e s  , - f e  f e n t o .  o t r a j  
c a d e n a  5  ,  y  a q u í  c o n c l u y e .  *

P a r a  l a  p i e z a  d e l  c e n t r o  f e  p o n d r á n ;  l a s .  o c h o  t i r a n t e s *
8  8 ,  y  eftos f e  e n f a m b . l a n  c o a  l o s  p a r e s ,  c o m o  f e  v e  e n  e , y j  
c o r r e n  á  l a  m e d ’ a n a r a n j a  e x t e r i o r ,  c o m o  f e  v e , y  f e ,  a f s i e i W  
t a  f o b r e ' e i  p i l a r o t e  ;  y  e n c i m a  d e  e f t e  p i l a r ó t e  l i e n t a  e f t e  r e - ,  
m a t e ,  q i í e  f e  v e ,  y  í i f e  l e  q u i f i e r e d á r  l u z  á  e f t a  m e d i a n a r a n - ,  
j a ,  f e r á ;  l a  c l a r a b o y a  6 3  ,  y  l a  7  9  l a -  c o n c a b i d a d  d e  f u /  
d i á m e t r o . .

l a  p l a n t a ,  f e ñ a l a d a  c o n -  l o s  n ú m e r o s :  a o  2 0  ,  e s  l a  q u e  ; 
c o t r e f p ó n d e .  e n  e l  a i r a d o  á  l a ,  j u n t a  T;  y  p a r a  c a d a  j u n t a  e s  ; 
m e n e f t e t  h a c e r  p l a n t a ,  p a r a  l f r  l a r g o  d e  l a s . c a d e n a s  ;  p o r q u e  i 
e f t a  m e d í a n a t a n j a  e s  l e v a n t a d a  d e  p u n t o . ,  p o r  l a  c o n c a b i d a d » ,  
y  l a  e x t e r i o r ,  d e d a  m e d i a n a r a n j a . d e  l a .  l i n t e r n a ,  e s  l e v a n t a - ?  
d a  d e  p u n t o  i  f i  f e  q u i f i c r e  q u e  l a .  c o r n i f a  K  f u b a  m a s  a r r i - :  
b a ,  n o  e s m e n e r t e r  m a s  d e  l e v a n t a r  u n a  c a d e n a  c o m o  e l l a *  
m a s  a r r i b a ,  y .  l a  d e .  a b a x o  q u i e t a  ,  e n  c o r t á n d o l e ,  f u .  b u e l o  
e x t e r i o r  q u e d ó  b i e n . *  p o r q u e  e l  g r u e f o  d e  l a  p i l a f t r a  e s  e l í - |  
g r u e f o  d e . l a ,  c a d e n a ; ,  y d a  p o n d r á s  d b f r f e  q u i f t e t e ?  l a .  c o r n i f a ¿ r  
e x t e r i o r  ,  y  c o m o  e s  l a  c o r n i f a . ,  q u e d ó ,  d e n t r o  d e  l a  c o r n i f 3 . ' j | j  
l a  c a d e n a .  Y  f i  a c a f o  c f t a b o b e d a  f u e r e  m u y  c a p a z  *  l a  l i a -  
t é m a l o  f e r á  t a m b i é n * e n  t a l  c a l o  f e  l e  h a r á  l a  c a d e n a  d e f i

f u j e *  | g
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f u j e c i o n  8  e , 9  ;  ( o b r e  l a  m e d í a n a r a n j a d e  l a  l i n t e r n a  p o n  u n a  
c a d e n a  c o m o  J a s  d e  l a  p l a n t a  b a x a , y  f o b r c  e l l a  f e  c o l o c a  e l  

í e g u n d o  c u e r p o  d e l  p a r  e b > y  e n t o n c e s  f e r á  d e  t r a m o s ;  p o r ­
q u e  e f t e  a r t e  f a c i l i t a  l o  l a r g o  d é l a s  m a d e r a s , y  a f s i m i f m o  
l o s  g r u e f o s , ;  L a s  v e n t a n a s  d e  l a  l i n t e r n a  l a s  d a r á s  d e  l a  a l t u ­
r a  q u e  q u  i f í e  r e s : f i  e n  e f t a  b o b e d a f e  h u v i e r e n  d e  e c h a r  c l a ­
r a b o y a s ,  d i f p o n d r á s  e l  t r a m o  e n  d o n d e  h a n  d e  c a e r  ,  c o m o  
f i  q u i e r e s  e c h a r l a  d e f d e  H  E  F  N>  q u e  h a y  t r e s  v a r a s  ,  c a b e  
a i  j  c o n  e l  c u i d a d o ,  q u e  a f u e r a f a l g a  a b a n z a d a  p a r a  l a  d e -  
f e n f a  d é  l a s  a g u a s ,  c u y a s  d i f i c u l t a d e s  d e  f u s  c o r t e s  l o s  m a -  
n i f e f t a r é  e n  l o s  t r a t a d o s  d e  C o r t e s  C á n t e n l e s  ,  q u e  i r é  d a n d o  
a l  p u b l i c o  , q u é  p a í f a n  d e  m a s  d e  f í e t e ,  u  O c h o  L i b r o s  l o s  
q u e  t e n g o  y a  r e f u e l t o s ,  c o n  v a r i a s  r e g l a s  d e  e f t e n d i d o s  ,  y  r e -  
f o l u c i o n e s  a r d u a s  e n  l a  A r c h i t e í t u r a .  ^

P r o f e f í b r e s  d e  A r c h í t e & u r a » l o s  q u e  d e f e a i s  f e r  M a e f t r o s ,  
o s  a d v i e r t o ,  q u e  e s  m u c h i f s i m o  l o  q u e  f e  d e b e  f a b e r ;  p e r o  
e n  p a r t i c u l a r  e s  l o  m a s  d i f i c u l t o f o  d e  a l c a n z a r  é l  c o n o c i m i e n ­
t o  d e  t o d o  e l  t r a t a d o  A r c h i t e & o n i c o  ,  o  t r a t a d o  d e  C o r t e s  
C á n t e n l e s . ;  M a s  d e  4 0 *  a ñ o s  h e  g a f t a d o ~ p a r a  c o m p t é b e n d e r - ¿  
l o s  .* S a b i d a ,  c o f a  e s ,  q u e  p a r a  r é f o l v e r  m u c h o s  c o r t e s r ,  e s  m e - '  
n e f l e r  f a b e r  c o n  c o n o c i m i e n t o  l a e x t e n f i o n  d e l  c i r c u l o ;  e f t a  
e s  ,  f e b c r  e f t e n d e r  l a  c i r c u n f e r e n c i a  d e  u n  c i r c u l o  p o r  l i ­
n e a s ,  y  d e  n o  f a b e r l o  , a y  m u c h o  q u e  r e t u n d i r .  H e  t r a b a j a ­
d o  ¿ o b r e  e f t o  m u c h o  ,  y  f e  f a b c  d e  f i x o ,  q u e  e n  l o  d i f c r e t o >  
e f i o  e s  ,  p o r  n ú m e r o s  ,  n i n g u n a  d é l a s  p r o p o r c i o n e s  ,  q u e  h a y  
d e f c u b i e r t a s  ,  i g u a l a  u n a  c o n  l a  o t r a  ,  d e  q u e  r e f u l t a  n o  
f a b e r f t .  ■ -

A q u í  p o n g o  t r e s  m o d o s  d e  f a b e r  e f t e n d e r  l a  c i r c u n f e r e n ­
c i a  d e ú n  c i r c u l o , y  t o d a s  t r e s  c o n t e f t e s  1  y  p a r a  h a b l a r  c l a r o ,  
e s  h a l l a r  e l  m o d o  d e q u a d r a r  e l  c i r c u l o , c u y a  l i n e a  e s  e n  l a  
M i g u a l  á  l a  0 V d e  l á  F i g u r a  X ,  c u y o  q u a d r a d o  e s  i g u a l  
a l  c i r c u l o .  :
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SE A N  , los tres modos S Z  X » fupongafe dividido en 
" el diámetro a V  en 14. partes iguales ,y  hagafe c i¿  -  
culo Jt v. V  P  , con efta mifina abertura hagafe jen* Z  'c\ c i r -  v 

*culo D £  c J ? 9y  con efta abertura Juga£e:¿iLiBjcLcircus
' q z  i :  i o | ¡ ¡ ¡
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l o  N T  R  >  e n  2  l e v á n t e l e  l a  p e r p e n d i c u l a r  N  G ,  y  e n  t a i  
Z  l a  D  4?  y y  e n  l a  ¿ T  l e v á n t e l e  a  l a s  t r e s  p a r t e s  l a  Y 0  j  j t  
t i r e f e l a  O  F .

E f i o -  f j u p u e í l o ,  p a f f o  á  l a  B : l e v a n  t e f e  l a  o c u l t a  B  T ,  
m e  fe -  l a  d i f t a n c i a  & T  d e  t a l  f u e r t e  ,  q u e  j u f t a m e n t e  m i d a é  
q u a t t j O  v e c e s  e l  c i r c u l o : . p o n g a n f e  d e s p a r t e s  d e  e f t a s - ,  d e f d e  ' 
■ N-hafi&.g u o r n e f e  e l  d i á m e t r o  N  R , y  p a f f e  d e f d e  N  h a f t a  
# , ¿ d i v i d a f e .  l a  n g  e n  t r í e s  p a r t e s  i  3  ,  y  u n a  d e  e l l a s  p a r - ,  
t e s  p a 0 é  d e f d e  g h a f t a  ^  i  t o m e f e  N . J p ^ y  p a f f e  d e f d e  
b a i l a .  G ;  d e l  p u n o  j f o h r e  l a  N  G  ,  l e v á n t e l e  l a  p e i p e n -  
d i e u l a t  T w> d d  p u n t o  B  ,  c e n t r o  d e l  c i r c u l o  ,  t í r e l e  l a  p a -  
O l e l a  B K i d e l  p u n t o  h a g a f e  e l  a r c o  i í  L ,  d i v i d a f e  l a c  
í  N p o r .  m e d i o  e n  o , y  h a g a f e  e l  a r * . ©  N  T  £ , y  l a  
e s  l a  p o t e n c i a  ,  ó  l a d o  d e l  q u a d r a d o  ,  i g u a l  a l  c i r c u l o  B ;  t o - l  
i n e f e  l a  7\ y e f t a  d i f t a n c i a  h a  d e  f e r  i g u a l  e n  e l  c i r c u l o  
- J T  á  l a  o F ,  l a s  q u e .  f o n  i g u a l e s *  E n  e f t a s  d o s  o p e r a c i o n e s *  
c i t a m o s  c o n t e f l e s ,  ó  í g u a l e s .

V a m o s  d í a  t e r c e r a  ,  q u e  e s  e l  c i r c u l o  Z ; . c o n  e l - d í a m e * ;  
t r o  P  C ,  h a c i e n d o  c e n t r o  e n  C d e v a n t e f a  l a  €  4 *  y  d e f d e *  
e l  p u n t o  €  h a g a f e  e l  c i r c u l o  D E  g Fm C o n  e i t a  m i f m a *  
a b e r t u r a  h a g a f e .  e L c i r c u !o  E  ' D  B  £ .  ¿

Figura: i „  F o r m e n í e  f o b r e  e l  c e n t r o  ¿ í 1 l o s  q u a t r o  a n - *  
g u l o s  r e c t o s q ú e  f o n  A  B D ,  A  D E >  A  E  C , y  A  C By  
d d  p u n t o  D ,  c o n  l a  d i f t a n c i a .  D 2  ,  h a g a f e  e l  a r c o  2  H ; , d e l >  
c e n t r o  C  ,  h a g a f e  e l  a r c o ,  H  F-yd e l  c e n t r o  B  , h a g a f e  e l  a r c o ¿
K  T  G ;  d e l  p u n t o  T  t i  r e f e  l a  Y  H ,  t o m e f e l á  Y  H y y  p a f f e -  
á  l a  F i g u r a  2 .  d e f d e  D ,  á  c o r t a r  e l  c i r c u l o  D g  F  ;  e n  d  p u n - t  
to E d i v i d a í c  e l  f e m i d i a t n e t r o ^  C p o r  m e d i o . . ,  e r r  d o s  p a r ­
t e s  i g u a l e s  i t o m e f e  2 C y p a f f e  d e f d e  F  h a f t a  J  y t i r e f e  ! * *  ■

J  £  ,  t o m e f e  c f t a  l i n e a  £ , y  h a c i e n d o  c e n t r o  e n  A  > h a — ,  
g a f e  u n a  p o r c i ó n  d e  a r c o ,  e n  F , y ; h a c i e n d o  c e n t r o  e n  D - ,  h a -  
g a f e  o t r a  p o r c i ó n  d e  a r c o  ,  l a  q u e  c o r t a r á  á  l a  p r i m a r a  e t *
F ;  t o m e í e  A  F ,  y  d u p ’ i q u e i e  , y  c o r t a r á  á  l a  D e n  e l  
p u n t o  ^ : e n  h  e x t e n f i b n  B \  q u e  e s  A i  y  e n  e l  c i r c u l o  
Z y\z €  4  e s  i g u a l  a l a  N  G , l a  G  4  p a r a l e l a  a l a  N  C , y  . • 
r i  p u n t o  ¿g  l e  c o r r a  l a  G  4  : > p o r  d o n d e  c o n t e x t o  t r e s  m o d o s  
d c . f a b e r  q u a d r a r .  e l  c i r c u l o ,  y  e n d o s  c a f o s  p r á c t i c o s ,  q u e  f e  ■ 
m e  h a n  o f r e c i d o  h e .  u f a d o  d e  e f t a s  r e g l a s  ,^  la. e x p e r i e n c i a »  ^fie hámanihcftadola evidencia; de. ellaSi. " -
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' A d v i e r t o ,  q u e  q u i e r e  e ñ e  e x a m e n  m u c h i f s i m a  f u t i l e z a  
e n l o s  p u n t o s  d e l  c o m p á s ,  y  f u  m a n e j o  ¿ y  c o n .  q u a n t o  m a s  
d e l i c a d a s  f e a n  l a s  l i n e a s ,  y  p u n t u a l i d a d  d e  l o s t e n n i n o s  ,  v e ­
r á n  u n a  f i d e d i g n a  e x a d i t a d ,

D e  a q u e f U s r e f o l u c i o n e s  n a c e  e l  d a r  r e g l a ,  g e n e r a l  á  l o s  
. m a r c o s  d e  l a s  a g u a s ,  a f s i  p a r a  l o s  r i e g o s  d e  l o s  c a m p o s ,  
c u y o s  m a r c o s  ft: p o n e n  d e  p i e d r a , c o m o  a f s i m i f m o  t o d o s  l o s  

. ^ u n i d o r e s  ,  q u e  f e  b a i l a n  e n  u n a  a r c a  >> e n  d o n d e  f u e l e  h a v e r  
v , diez i ü  d o c e  f u  r t  i d  o  r e s ,  y  e f t o s  f o n  c í r c u l o s  t o d o s ,  y  f e  f a -  

b e  p o r  e x p e r i e n c i a  n o  d a r  e l  a g u a  e n  p r o p o r c i ó n - ;  p u e s  h a -  
V i e n d o  c o m u n i c a d o  c o n m i g o  m u c h o s  M a e f i r o s  F o n t a n e r o s  , y  

J d a t f i r o s  M a y o r e s  d e  C i u d a d e s ,  n u n c a  l e s  d i x e  p a l a b r a ,  a u n ­
q u e  m e  p e d í a n  I e s  d i e r a  r e g l a  p a r a  e l l o ,  y  u n o  d e  e l l o s  f u e  D o n  

. P e d r o  d e  R i v e r a  ,  M a c f t r o  M - y o r  d e  l a  V i l l a  d e  M a d r i d ,  y  
f n m p r e  c a l l e  ,  q u e x a n d o f e m t  m u c h o  d e . n o  h a l l a r  r e g l a  p a r a  
p o d e r  e v i t a r  t a l  p e r j u i c i o .

E x p l i q u e m o s  d e  e f t a s  t r e s  r e f o l u e i o n e s  a l g u n a s  d é  f u s  p r o ­
p i e d a d e s ; *  p a r a  n u e f t r o  i n t e n t o .  D i v i d e  l a  l i n e a  D  ^ . e n  q u a -  
t i o  p a r t e s  i g u a l e s ,  c o m o  D M  L K  y  e f t o s q u a t r o  t r i á n ­

g u l o s  K. A , L  K  A > y  M L  A y D M  A  f o n  i g u á l e s  e n  
a r c a  : a o r a  f e  p i d e  l a  l i n e a .  e f t e n d i d a , q u e  f e a  i g u a l  á  l a , i ?  
f e  f o r m ó  e i f c & ó r  B A  H ,  y  h á l l a l e  d e  q u é  g r a d o s  c o n f i a ,  y  
p o n g o  p o r f u p o í k i o n  , q u e  f u e  d e  3 0  g r a d o s  ; . p u e s p a r a  p o ­
d e r  d a r l a  l o n g i t u d  H  B ,  d i v i d a f e l a d i f t a r i c i a  D M  e n  t r e s  
p a r t e s  ,  c o m o  i o n  o n ,  y  t i r e n  f e  l a s  d o s  n A  ,  y  O A  ,  y  q u e ­
d a r a  e l  t r i a n g u l o  M  A  D d i v i d i d o  e n  t r e s  >A D 0 ,  A  O N ;  
: A j N  M r  y  c a d a  d i f i a n c i a  D 0 > O N  M  v á l e l o ,  g r a ­

d o s ^  t o d a  l a  D M  v a l e  9 0 .  g r a d o s ,  c o n  q u e  l a  d i f t a n c i a  
J)  N  e s .  i g u a l  a l  a r t o  H  B*.

L A * M ,m :A . D I E Z  Y  S -L E T E * .

De tumos-modos de Armaduras,

I ^ O Y  r e g l a  p a r a  p o d e r  c o l o c a r  e n  q u a l q u i e r a  a l t a r a  
J f  a d o r n o  , ó  r e p i f a  ,  ó  e f i a t u a  q u e  f e  q u i e r a  ; - S c a  l a  d í f  

r a n c i a  .v  a ,  d e 2 0 .  v a r a s  d e . l a r g o - ,  y  f e a  e l  p i e  d e  l a  p a r e <  
t í  p u n t o  x ,  y  f e a  f u  a l t u r a  x  »  d e  o t r a f r  2 0 .  v a r a s  ,  e n  h  
q u a l  f e  h a d e  c o l o c a r  u n a  E f i a t u a ;  p a r a  f a b e r t í  a l  t o q u e  f< 
J e  h a ;  d e  d a r ,  f e  h a r á  a f s i ,  . C o n i i d é r e m o s ,  q u e  e n d i n o s  mu 
! l a n d o  a l  o b j e t o  n ; d e f d e e l  p u n t o * - p o n g d c  la  a lto r*  a  j
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n á  Tratado Quinto
d e f d e  x  - h a f t a ' t i  r e f e  l a  o c u l t a  e a ;  d e f d e  ¿2 ,  h a g a f c  e !  e r -  
c o  x q r .  P a r a  h a l l a r  l a  a l t a r a  d e  l a  f c g u n d a  E f t a t u a  n c> |
f e r á  a f s i :  T o m e f e  e l  a r c o  *  e ,  y  p a í í e  d e f d e  q h a f t a  r » t ú  h
r e f e  l a  o c u l t a  o a> y  l a  a l t u r a  n o e s  l a  q u e  l i a  d e  t e n e r  e l  i
o b j e t o ,  q u e  f e  h a  d e  c o l o c a r  f o b r e  l a  n* \

E f t a  f i g u r a  f e  f u p o n e ,  q u e  f e  h a  d e  m i r a r  á  l a  d i f t a n -  j
c í a  d e f d e  x  h a f t a  z > > q u e  h a y  3 0 .  v a r a s  ,  y  e l l a  h a  d e  e f t á r  ■
f o b r e  n. P a r a  b u f c a r  l a  a l t u r a  q u e  h a  d e  t e n e r  ,  q u e  f e r á  
l a  a l t u r a  n x , f c  h a r á  a f s i :  T o m e f e  l a  a x ,  y  h a g a f e  c e r w  ¡
t r o  e n  v  ;  h a g a  e l  a r c o  4  7  ,  y  S  9  ,  t o m e f e  l a  a l t u r a  .v  í ,  
p o n g a f e  d e f d e  4  7  ,  q u e  f e  f u p o n e  e f t a  a l t u r a  l a E f t a t u a d e  
u n  h o m b r e  n a t u r a l  ,  l a  q u a l  l a  m i r a m o s  ,  y  p o r  r a z ó n  d e  
q u e  e l  p u n t o  v  f e  d e f v i a  m a s  d e  l a  a l t u r a  x e ,  p r e e i f a p a -  
r a  q u e  p a r e z c a  d e f d e  í / , c o m o  d e f d e  a y q u e  f e a  m a s  a l t a  
e n  e l  p u n t o  x : Y  p a r a  C a b e r  l o  m a s  a l t o ,  q u e  h a  d e t e n e r ,  : 
t i r e f e l a  v  7 , y  c o r t a r a  á  l a  x  n e n  e l  p u m o  t ,  y  f e r á  l a  
E f t a t u a  e n  x  d e  a l t o  x  t í r e  f e  l a  v  9  ,  y  c o r t a r á  e n  u ,  y  
e s  l a  a l t u r a  d e l  o b j e t o  n u ,  l a  q u e  f e  h a  d e  p o n e r  f o b r e  
e l  p u n t o ,  n ,  q u e  e s  l a  r e p i f a .

A d v i e r t o  q u e  e s  l o  c o m a n  ,  q u e  h a  d e  o b f e r v a r  q u a l -  |
q u i e r a , q u e  h a  d e  m i r a r  á  u n  o b j e t o  ,  e l  p o n e r f e  á  m i r a r -  f

-  l e  e n  á n g u l o  d e  4 5 .  g r a d o s ;  e í l o  e s ,  t a m o  a l t o  q u i n t o  e f -  f
t u v i e r e ,  f e  ha d e f v i a r  á  m i r a r l e ,  c o m o  a q u í  ,  q u e  e n e s  \
i g u a l  á  l a  e 4 , f i n o  e s  q u e  a y a  I n c o n v e n i e n t e .

Y  r e f p e d o  d e  q u e  t o c a m o s  d e  e l e v a c i o n e s  ,  t r a t o  d e  
m e d i r  a l t u r a s .

Figura 1 $ .  S e  p i d e  m e d i r  l a  a l t u r a  4  5  , y  n o  f e  p u e d e  
m e d i r  l a  v a f e  4  6 ,  p o r  i n c o n v e n i e n t e s  q u e  h a y .  P a r a  C a b e r  
l a  d i f t a n c i a  4 , f e  h a r á  a f s i ,  M í d a f e l a  p e r p e n d i c u l a r  6  7 , ^  
t u v o  8 0 .  v a r a s ;  f o r m e f e  e l  á n g u l o  r e d o  4  7  8  ,  f e  m i d i ó  
l a  6 8  t u v o . ' ¿ o ,  q . u a d r é f e  8 0 .  i o n  6 4 0 0 .  p á r t e l o s  p o r  20. 
q u e d a n  3 2  ,  y e i t o s  f o n  l o s  q u e  h a y  d e f d e  6 h a f t a  4 .  P a -  ^  

.  r a  f a b e c  l a  a l t a r a  4  5  ,  f e  h a r á  a f s i  :  Q u a l q u i e r a  l a d o  d e l  f  
q u a d r a n t e  a c u e v a l e  1 0 0 , y  e l q u a d r a n t e e s 9 0 .  g r a d o s / ;  

f e  f o r m a  l a  r e g l a  a f s i .  S i  1 0 0 .  d e  a c m e  d á n  4 5  ,  d e f d e  
m e  d a r á n  3 a o , y  f i g u i e n d o l a  r e g l a  m e  d a n  1 4 4 . d e  a l t u - :

' « r a  p a r a  d t f d e  4  5  ;  y  a ñ a d i e n d o  l a  a l t u r a  d e l  b a f t o n  6 a ,:
; }  q u e  f e r á  5 .  p i e s ,  f e r á  t o d a  l a  a l t a r a  4  5  1 4 9 .  p i e s  : S i  n o  f e ,  * 

¿ p u d i e r e , m e d i r  l a  v a f e t 4  d ,  c o j a f e  e l  á n g u l o  ¿  x  $  , . m i d a f e d a *  ^
d i f t a n -
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De varios modos de Armaduras. 1 2 7
d i f u n d a  6 z y y c c j a f e  e l  á n g u l o  z  4  5 ,  y  f u e r o n  l o s  d o s  
á n g u l o s  a b h ,  f u p o n g o  3 0 .  g r a d o j s  ;  y  e l  f e g u n d o  á n g u l o  e s  
b ¿i v s í u p a n g o  f u e  d e  4 5  , g r a d o s ; ,  y  f o r m e  f e  e n  u n  p a p e l  e l  
t í L n g u l o >  ¿  5  ¿  ,  C o b r e  l a  .a  r ,  y  d e l  p u n t o  5  ,  e n  q u e  f e  c o r ­
t a n  c a y g a l a .  l i n e a  5  4 >  y  c o n  l a  d i f t a n c i a  a b ,  ó  6  Z , m u  
d a ^ e  l a  a f t u i a  4  5 ,  c o n  l a  d i f t a n c i a  b a  , ó  6 z  ,  q u e  f u p o n -  
g o ! e  2 0  p i e s  ,  y  m a r c a r á  l o s  p i e s  q u e  t i e a e  l a  a l t u r a  x  5 ,  y  f e ,  
j o  a ñ a d i r á  l a  a l t u r a  d e l  c a r t a b ó n . ,  q u e  e s  6 a ,  y  f e r á  e í l á  l a  
a l t u r a  4  5 .

tierna 1 9 .  S e  p i d e  m e d i r  l a  a l t u r a  4  5  j  y  n o  f e  p u e d e  
m e d i r  l a  v a f e  p o r  n i n g ú n  m o d o ,  p u e f t o >  e l  q u a d r a d o  e n  z , 
v e - í e  p o r  l a s  p í n u l a s  e l  p u n t o  H ,  y  n o t e f e  t a s  p a r t e s  q u e  c o r t a  
e l  h i j o ;  t e m e  a l  p u n t o  x ,y  a y a  5 0 .  v a r a s ,  y  f e a  l a  l i n e a  
F  Z  X  a  n i v e l ,  y  m i r a n d o  p o r  l a s  p í n u l a s  e n  Z ,  c o r t ó  e l  h i * . .  
l o  F 4  ,  y  e n  X  c o i t o  e l  m i í m o  l a d o  4 4  ;  m u l t i p l i c o  e l  l a d o  d e l  
q u a d i a d o  , q u e . e s .  1 0 0 .  p o r  s i m i f m o  , y e l  p r o d u é f c o  e s  1 0 0 0 0 .  
p a r t a f e  p o r  8 4 .  y  d a r á  1 1 9  > y  1  —  2 1  a y o s  * q u e  e s  l a  R Z .  
- A f s i m i l m o  p a r í a n l e  l o s  r o o o o ^ p o r  l o s  4 4 .  y d a n  2 2 7  , q u e  e s  
B  T, r e f t e f e  a o r a  e l  c o c i e n t e  m e n o r  d d  m a }  o r  R . ¿ , d e l  
y o r  í  T  5 y e s  l a  d i f e r e n c i a  1 0 8  ,  y  5 2 . — 2 3 1  a y o s ,  q u e  e s  7 * L ;  
. k a g a í e .  a o r a  u n a  r e g l a  d e  t r e s ,  d i c i e n d o  c o m o  T  L  1 0 8 ,  y  
5  2  — 2 3 1 .  a v e s , d i f e r e n c i a  d e  R Z \ y B  T ,  e t n ^  P , d i f t a n  
d e  l a s  d . f a n e i a s  d e  l o s  d e s  g o l p e s  ,  h a y  e n t r e  l o s  d o s  5 0 .  p i e s ,  
a f s i  á  B á  S  H  a l t u r a  4 6 ,  y  u n  q u i n t o  ;  a ñ a d a í e l e  l a  a l t u r a  
P  Z ó  l a  F  S  , q u e f u p o n g o  6 .  p í e s , y  f e r á .  t o d a  l a  a l t u r a .  
F  B  5 2 .  p i é s * .

Figura, 2 0 *  S e  p i d e  m e d i r  l a  a l t u r a  D A  3 l a  q u a l  f e  h a  
d e  m e d i r  d e f d e  X  Z  j  h a g a n f e  c o m o  e n  l a  i p  5 l a s  d o s  o p e r a - *  
c i o n e s  X  Z ,  y  f e  f a b r á  t o d a  l a  a l t u r a  A  E j b u f q u e f e  d e f p u e s  
l a  a l t u r a  T> £ , y  r e f l e f c l a  m e n o r  d e  l a  m a y o r ,  y  f e  f u p o  l a  
a l t u r a  D A i

Figura 2 1 . .  S e  p i d e  m e d i r  l a  l i n e a  i n c l i n a d a  E H ,  h a l l e f e :  
p o r  l a  1 9 .  i & a l t u r a  H  F ,  y  f u e r o n  2 5 .  p i e s  j h a l l e f e p o r  l a  1 8 -  
l a  o r i z o n t a l ,  ó  v a f e  E  F ,  y f e a ;  4 0 .  p i e s ,  q u a d r  e n f e  l o s  d i c h o s a  
n u m e t o s  , 2 5 .  p o r  2 5 .  f o n  6 2 5 , ,  y 4 0 * : p o r  4 0 .  f o n  1 6 0 0  ,  
m e n f e ,  y  e»s l a  f u m a  2 2 2 5  i X a q u e f e l a  r a í z  q u a d r a d a  ,  y  f e r á . 4 7 -  
y  a l g o  m a s ,  y e f t a  e s  l a . l i n e a  i n c l i n a d a  £  Hi 7

Figura 2*i. M e d i r  l a  d i f t a n c i a  E  H  ,  f i z o  e l  c a r t a b ó n  e n y  
J E  y m i r o  p o r  l a s  p í n u l a s  A  N  9y  v e o  q u e  c o r t a  e l  l a d a o p u e u
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t o a  l a  ^  - W  i f e  h a r a - e f t a  r e g l a ,  c o m o  l a  L  e ¿ l a  L  A_, a f s l  
l a  a l t u r a  E  A , q u e  e s e l b a f t o n  ,  a  l a  l o n g i t u d  E  H,  f e a  L t  
3 5 ,  y  l a  A  £  5  p í e s  ; d i r e m o s ,  í i  3 5 .  d i n  r o o  , q u e d a r a n  5 ,  

- d e  E  A  ? y  d a n  1 4  ,  y  d o s  f c p t i m o s , y  e f t a  e s  ¡ a  l o n g i t u d  - d e
figura  2 2 .  S i  c o r t a  e l  h i l o  e l  l a d o  C E l ,  f e  f a b r d l a  E  F ;  

a f s ¡ * J  H  ' r o o  , a f s i  l a  H  o ,  q u e  e s  3o  ,  a f s í  A  -F 5 .  p i e s , y  
d a n  4 .  p i e s  p a r a  £  i 7. '

Figura 2.3. E x p l i c o  e l  q u a d r a n t e  :  E s  u n  q u a a r a a o ;  c o m o  
o t  * ;  ' d é l  p u n t o  a f e  h a c e  e l  c i r c u l o  2  3  d  , e l  q u a l  f e  r e ­
p a r t e  é n  t r e s  p a r t e s  x - i  3  v  , y  c a d a  p a r t e  d e  e f l a s  f e  d i v i d e c t o  
o t r a s  - t i £ s  p a r t e s ,  y  I c r á n  n. p a r t e s  ,  y  c a d a  p a r t e  d e  e l l a s  9 .  

; f e d i v i d e n  e n  1 0 .  p a r t e s ;  c o n  q u e  l a s  ? .  p a r r e s  f e r á n  y a  9 0 ,  f  
y e c e s  9 0 *  f o n  3 6 0  ,  l o s  q u e  l e  l h ' i i n n  g r a d o s  > c t i  q u e  

V i d i d o l a  t i e r r a ,  ó  e l  c i r c u l o ;  y  l a  l i n c a  a o f e  l u p o n e  f e r i a  
• c u e r d a  v ^ n e  c o r t a  f u s  g r a d o s  ,  ó  p a r t e s  e n  e l  a r c o  *  *  3  ,  y  c a ­
d a  l i n e a  d e  l o s  q u a t t o  l a d o s  d e l  q u a d r a d o  c r i a  d i v i d i d o  e f t  
• 1 0 0 ,  y  c o n  e f t a s  d i f p o f i c i o n e s  f e  h a c e n  l o s  c o t e j o s ;  y  d e l  p u n ­
t o  a  t i e n e  a l l í  u n  t o r n i l l o ,  y  f e  a f f e g u r a  e r .  e l  b a f t ó n ,  y  f e  m u e -  

y e i z i a  a r r i b a ,  y  á z i a a b a x o  ,  y  v e r t i c a l  m e n t e ,  y  r a b i e n  f e  
p o n e  o r i z o n t a l  , y  f e  m i d e  m u c h o  c o n  é l  , p o r c l

c o n o c i m i e n t o  d e  l o s  á n g u l o s . ,  -  •

£  H,
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T R A T A D O  VI.
E  S { _  < l u  E  S E T  T ^ A  T  Á
de varias opiniones que hay en hallar ,  o dar¡ 

reg la  p a ra  los e jlriv o s  de los 
A rcos.e ; j

L A M I N A  D I E Z  T OCHO* \

A mas antigua opinión es, que Tele ayande dat 
el tercio de fu ancho a la pared de gruefp: v. gr*

. tiene un Salón, ó Igkíia una nave de fefenta piea 
de ancho, ó 30 , dice que fe le aya de tachar ,<*

• . cubrir con una bebeda de piedra .que para 
echar eflabobeda,fe ledé á las paredes de'giuefo .el tercio 
de fu ancho, que de treinta es diez pies. X dice, que íxendo 
la bebed a de rofea de ladrillo, fe le aya de dar los niifmos 
ao. pies á los tíhivos , ó paredes: voy hablando fin eftrivos  ̂
como afsi lo dicen. Arguyo diciendo,hablo de femejantts 
¡anchos, altos , corrientes , p cartabones de jos corrientes de 
las aguas » las magnitudes fon iguales r pero la felidé?  ̂o 
teria es diferente Juego fegun la gravedad empuja; fuego ca 
„cl gruetodp la pared ha de ha ver la diferencia/del pefo de 
un pie cubico de ladrillosa otro de piedra, excepto de que 
lea la piedra tan leve ̂  que fea la foíidez de la piedra igual ai 
dei ladrillo ; doy. j>og fujmcfto, q̂ uc eft0 5 ¡ cafiQs/efténtbiw

-c ¿
R
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Figura': L .  E t i l í  f s f a c i o i t  F r a n c e f a  ,  y  E f p a ñ e l á  h 'é  v i f t o  

muchos juicios tocaotesial aílumpro de d a r  regia p a r a  h A -  
llar los éftrivos, qué le tocan á qúaíqiuéfa generación 
arcos. Supueftoel .arco apuntado A.N [Z\ dicen fe divida la; 
concaba. A Z  .entres pactes, que q u i e r e d e e i r  r o d a  J a cOncabi-* 
dad¿n t r e s  p a r t e s  ,  \y deítle las do $ A N fe t i r e  l a  r e # a  
N A ‘R, y itz d iR ígirab a A N y^tírefe ía r e & a  R P, 
y R , y dice, que el eftrivo ha de fer,ó  pared del grue^ 
ib R P S Í é i á t A Q  ] [ í  ' - ‘

P a í f t i  %  l a  F i g u r a  ^ f ?vq n e  t s  d e ^ m e d i o  p n + * t o ±~y f o r -  
m o  l a  i n t i m a  r e g l a ; y  d i c e ,  q u e  l a  A  Z  e s  e l  g r u e f o  d e  l a  
p £ t ¿ d y  y * d a  i d i T m a v > e g l ^ f o f i i i o  e i v  ( ? \ f  J a s  t r e s ' b o B e d a s ^  
c o m o  I b n  “ W  H T f o n  d e '  u n  g r u c T o  ,  l o s  c o r r i e n t e s  H e  f u s  
a g u a s  f o n  d e l  c a r t a b ó n  d e  á ^ c i f K o  ,  y ;  c o n f o r m e  ; e f t a s f ^  d e -  
t j e n  h a c e r  ,  y  e n t r e  l a  o p i n i ó n  p r i m e r a  ,  y  l a  f e g u n d a ;  y  
h a b l a n d o - f ó b r é  f u p u e f  © s  l a d o s  ,  t o m o 1 f o q  l a s  t r e s  F i g u r a s  
JL M  G j  f e  d i f e r e n c i a n  l a s  o p i n i o n e s  e n  l a  E , e n  l a  d i f e r e n ­
c i a  d ?  g r a d o s  ^  2  :  l a  A xs  d e ' J a  o p i n i ó n  p r i m e r a  , q u e  e s  

e l  t e r c i o ,  d e  d o c e  ,  q u a t r o  v a r a s , , y  e n t r e  e l  u n o ,  y  e l  o t r o  
h a y  l a  d i f e r e n c i a - d e  e r í t r e  A Í ^ f i , y  ¿ q u e  e s  2  c e r ­
c a  d e  q u a t t o  j n e s .  E n  l a  F i g u r a  M  e s  l a  d i f e r e n c i a  p i e ,  y  
t í n t e t e l o  % f  é ñ  l a  f i g u r a  G ,  e n t r e  4 ,  y  5  h a y  l a  d i í e r e T i j *  
c í a  d e  d o s  p i e s  : R e g l a s  m u y a n t i g u a s  f o n u n a v ,  y  o t r a s , , ¿ t a  
c o n í r a d i c c i o r v q u c  h a y  e n t r é  f a s  d ó s -  r e g l a s e s *  l o s  o j o s  e f t i  
p r e f e n t e * -  ■ - v ;  c  ^  ’j l  4 ^

; I » ¿ í J a q u i  n a c e  ,  q u e  b í i i m o f c ' f c f c p t r í m e f t t a H d o  c í e  t o d a s  
J a s  P r o v i r t d i a t f c  d e l  M t í n d o  l a é  g r a t t d é s - r u i n a s ,  q u e  f é e x p o *  
r i r t i e r i t á r t  ,  y  d e f a c i e r t o s  e n  o b r a s ,  l á s  q u e  n o  e x p l i c o  ,  p o r  
c i e r t o s  m o t i v o s , y  e f t a s ' f o t *  o b r a s  d e d o s  í e ñ o t e s  A r d u t e b -  
t o s -  d é l - M u n d o . 1 E o s  A c c h i t e f t o s  p r e f t ó  f ¿  c r i a n  e l l o s ; ;  p £ r ó  
A r í i f í c é s ^ c r t a  } > r © s  u n o  d e  m i l :  4  mil a ñ o s  ;  g r a n  i t t y f t e r i o  
e s  e ^ q u e  í i e m p f e - d e  l o  b u e n o  h a  d e  h a V e r  p o c o  ^ t o d o  1 »  
q u e  ' l l e v ó  é f o r i t o ,  n a d a  t o c a  e n  o p i n i ó r t  ,  p u e s  t o d o  t t c t t á »  
c o m o  fe *  v é ^ f i i S  p r u e b a s  m u y  d c t n o f t r a d a s * : \  J .  1

Y  e t V o s  :t r e s  c a f o s ,  q u e  a q u í  v e m o s ,  f e  r e í d d v e t r  p o r  
c í e f t á s  p r o p o f i c i o n e s  d e  l a  f c f t a t f c a - j y - J t ó r ^ o t r a s  d e  U  f l ú f  
q u i n a r í a  ;  y  e t t o ’  e s  t a n  c l a r b  ,  c o U i o  c o n o c e r  ,  q u e  l a  m a ^  
t N t t í c f  L a q u e  e s  ' l á i b o b e d a ^ y  t e f a d o ; ^  ^  ^ > é í í a  i i t -  
f i i t c j  ó  e f t r i v a  e n  l a  p a l a n c a  k  A P  i l u e g o  U ^ e f t a t t
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«entra aquí »y coló alto de Ja pared la palanca; lu e g o A  Z  
es ei grave, que empuja , ó oprime : bufqnefcaqiri ea que par­
te e£Uel flpiagKquÍGi, pata que dándole á 1a pared A  i5, el al­
to ,para que guarde la proporción feíquíaltera ,ó  dupla, ba­
ilemos las arróbas ele pefo * que hemos de echar en la vafe 
de  la pared i* R., que le faca por reglas de La maquinaria, y  
eña craík i challada , entonces fe la halla la potencia , que es 
.el giuefo i que ha de tener la pared*

D i c e n  f e  l e  d é ; e l  t e r c i o  d e  f u  a n c h o d e  g r u e f o  d e  p a r e d ;  
y  q u ^  h  l l e v a  e f l r i v o s  ¿  q u e  f e  l e  d é  á  l a  p a r e d  e l  f e x t o  d e  f u  
a n c h o , y  l o  d e m á s ,  h a i l a e l  t e r c i o #  f e  l e  d é  a l  e í l r í v o .

S i e n d o  l a h o b e d a  d e r o f e a  d e  l a d r i l l o  ,  f e  l e  d é  i  L a s  p a ­
r e d e s  l a  f e p t i m a  p a r r e  d e l  a n c h o  i  y  l o  q u e  f a l t a  d e  e f t r i v o S  
h u f t a  c )  t e r c i o  , f e  l e  d é  a !  e f t r i v o *

S i e n d o  l a  b o b e d a  d e  r o f e a  d e  l a d r i l l o  ,  y  n o  p u d i e n a  
, d o  l l e v a r  . e l i m o s ,  í e  l e  d a r á  á  J a s  p a r e d e s  J a  q u a r t a í p a r t e  
d e  í u  a n c h o *  .

Q u a n d o  l a  b o b e d a  h u v í e r e  d e  f e r  t a b i c a d a  ,  y  
d a  d e  l a d r i l l o  , f e  l e  d a r á  á  l a  p a r e d  l a  x f t á a v a  . p a r t e a d é  f u  
. a n c h o ,  y  l o s  e f t r í v o s  t e n d r á n  i a  q u a r t a  p a r t e  d é  &  a u *  
í h o .  . ' ¿--A -; c O-*:. J ¡  * < i k *  n.  r(

~ ..  S i  n o  f e  p u d ’ e r é  * c h a r  t f t r i r o s  y  í e d e  d a r á  d  l a s p j t f f e d d s
; 3 a  q u i n t a  p a r t e d e  l i i a n c h o : ,  x . . .  : - - i  ^  ! -■
1  X a s  p a r e d e s  d e b  f r o n t i í p í i u o  ,  y  l a  d e h t e f t c r b ^ y - í a s  d é  
J o s  l a t e r a l e s  ,  q u e  f o n  q u á r x o ’ í i i f a n  d e  c a n t e r í a  ,  1 e &  d á r á i  
J a  í e p t i i n a  p a r t e  d e  r u  a n c h o ;  y  f i e n d o  d e  l a d r i l l o  f e  l e  d a r á "  l a  
- o f t a v a  p a r t e  d e  í u a n c h o .
-  T r a r o d e ,  l a s  T o r r e s ,  q u e  d i c e n  ., q u e  m i e n t r a s  n o - e x c c -  
d a  d e q t i a t r o  c u e r p o s  j e i l o  e s  v q u a r r o -  q u a d t o s  d $  & £  f u  

p l a n t a  ,  &  l e  d e  á  l a p a r é d .  l a i  q i u r t a  p a r t e  d e  f n a a d h d  % c o a  
: * q u e í i ; t i e t < e  l a  l i n e a  d e l  l a d o  d e  l a . T o r r e d o c e  v a ^ a s ’,  t e n d r á  
¿3a  p a r t i d d c  g r ü e i o  q u a t r o  v a r a s ;  y  * f i  exúede  e l  S a l t o  f i a d a  
d e i s  c u c i p o s ^  q u e  f e  f e  e c h e  « n m e d i o  ¿ u n  a l m a - ,  b <  m a c h é ,  
v e l  q u a l  . f e  l e  d a r á  l a  t é t e e r a  p a r r e  d e  l a n c h é # y - a l  r e d e ­
d o r  v á  l a  e f c a l e r a  H e  t e i d o ,  q t i e T a ;  T T d t r e  d e  C  o  m a r e s  d e  
3a  l a m b r a  d e  G r a n a d a ,  d e f p j u e s  d e  h e c h a ,  q u e  r e b a x ó ,  o  f e  
S u m e r g i ó  u n a y a r a j . q f t a  T o r r « r a t a  x o n d o s  J i u e a s  d e  m u r a -  

.  J l a s  b i e n  t r a b a j a d a s  * ¿ 3  i é r r e  k s  ¿ f e r t o , .  q u e  e s  p í e a a  $ p e c o  
y o l a  h e  y i í t o  m u y  d e f p a c i o  u n i d a  c o n  l a s  m u r a l l a s  3 l o s  f u e -

K a  lo s
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l o s  q u e  t i e n e  " d e  l o s  p i f o s ,  o b r a  t o d o  d e  a q u e l l o s  t i e m p o s , '  
i a  h e  h a l l a d o  e n  e l  m i f m o  s e r  p o r  a d e n t r o  ,  q u e  p o r  d ' c f u e r a j  
■ c o n  q u e  a t r i b u y o  e l f o  á  f u e ñ o  ; l a  T o r r e  d e  G r a n a d a  J l e  f u *  
c é d e l o  m i f m o  ,  p a l l e  ,  q u e  n o  e s  p e c a d o  , e l  c r e e r l o : , d i c e n  q u e  
d e  c i m i e n t o  f e  l e  a b r a  l a  d é c i m a  p a r t e  m a s  p a r a  l a  z a r p a ,  
q u e  t e n i e n d o  d e  l a d o  3 6. p i u s a s  d e  z a r p a  6.  p í e s , y  t r e í s  
d e c i m o s ,  y  e l  c i m i e n t o  d e  - h u e c o  ,  6  f o n d o  v e i n t e  p í e s  , f  
q u e  e n  f u  v a f e  f e  i n q u e n  m u c h a s  e f t a c a s  c o n  r i g o r  ,  p a í f e .

A q u í  d i g o  ,  q u e  p a r a  l a  p r o p o r c i ó n  q u e  h a  d e  t e n e r  
e l  a n i l l o  d e  u n a  m e d ü n a r a n j a  ,  h a  d e  f e r  a f s i ,  d i c e n  a l q ü i *  
t c a v e  , f r i f o  ,  y  c o r n i i a  d e l  c u e r p o  r e d f c o  ,  f o b r e  e l  q u a l  c a r g a n  
J o s  a r c o s ,  t o r a l e s  ,  t i e n e  f e í s  p í e s  d e  a l t o  p o r  f u  p o l i c i ó n  ,  a l  
a n i l l o  C e  l e  e c h a c a i n b i e n f u  a l q u i t r a v e ,  f r i í o ,  y  f u  c o r n i f a ,  p u e s  

- J e  d a r á s  l a s  t r e s  p a r t e s  d e  f u  a l e o  , q u e  l a s  t r e s  q u a r t a s  p a r t e s  
d e  f e is s  i  f o n  q u a t r o  p i e s  ,  y  m e d i o ,
- ,  - H e r m a n o s  r a i o s ,  M a e í l r n s  d e  O b r a s ,  n a  i r e m o s  q u e  e s  m u ­
c h o  l o  q u e  t e n e m o s  q u e  C a b e r  ;  y  a d v i e r t o  ,  q u e  e l  q u e  n o  f u c i e  

g i r a n  p r a c t i c ó  ,  c o n  m u c h i í s i m o  t r a b a j o  f e b r á  g o v e w a r  o b r a s ,  
n i  i m p o n  c r í e  e n  e l  c ó m o - f e  h a d e  g o v e r n a r  e n  m u c h o s  c a f o s ,  
q u e  a u n q u e  e n  í o  e x t e r i o r  v e m o s  e f t o  ,  y  d  o t r o  h e c h o  ,  f i  y o  l e  
p u l i e r a  l a  m a n o  e n  m u c h i f s i m o s  c a f o s  ,  y o  l e  d i e r a  v i ñ a  m u y  

¿ i f t i f l i t ^ i ^ M a c i i m a r a ,  e f t a n d a e l í o  d e f a n i m a d o .  E n  m i s m o *  
c e d a d a s  m e  p a r a b a  á  c o n í l d e r a r  m u c h i f s i a u s  v e c e s  , y  d c c i á :  

y a l $ p & O £ U ' $ e f i 0 x ,  y  m i  D i o s  ,  A r c h i r o é r o  S u p e r i o r  ,  y  A r t í f i c e  
^ o b e r a f t ó  *  q u é  h a r é  y  o  p a r a  f a b e r ?  Y  m e  d e c  í a  e l  d i f e u r f ó ,  
J í m p í a f r C p n n e n c U  . h a f í a  e n  l o s  m a s  m í n i m o s  p e n f a n u e n t o s ,  y  
i i e m p r o  t r a t e s  v e r d a d  : y  d i g o  ,  q u e  e m p e c é  c o n  e l  D u k e  n o m ­
b r e  4 e r J < ^ y M a r í a J o f e p h  , y  c o m o  e m p i e z o  a c a b o ;  d i - v  
c i e n d o i  q d e  p a r a d l e g a r  á  f a b e r  e n  t o d o  ,  f o l o  c f b r i v ^ c n e f t ó s  
d o s  p u n t o s . , * : l a  v e r d a d  e n  r o d o * p ó r < k l a n t f c  t r a t e s ,  y i c o f a  q u e  
a l  p r o x i m t ^  t o q u e n , j e  t o q u e s  n i  e n : u n  p e l o  ;  y  e n . q u a n t o d *  
l a  m e n t i r a  d i g ó u  f i  o s  g r a v e  *  ó  L e v e ,  y o  e n  d f o m o  d a e m e t o ,  s í  * 
q u e  s e  , q u e ? e n  l o s  D i v i n o s  M a n d a m i e n t o s  í e  d i c e ,  n o  l e v a r f -  

f a l l o s  K t f t i m o i r í o s , n i  m e n t i r l o  d e m á s  y o  1 1 0  l o  e n t i e n -  1 
/ v  d o ,  y ; á e & o y o í  m e a t t n g o .  - ¡ >  1 ,i : -h \
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D E  l a  A r i f m e t i c a  , p a g .  1 .  3 8 .
M u l t i p l i c a r  ,  i b i d e m .  R e g i a  q u a r t a ,  p a g .  3 9 .

R e g i a  d e l  p a r t i r ;  p a g .  2 .  A p r o x i m a r  l a s  r a í c e s  ,  p a g *
| S u m a  d e  q u e b r a d o s ,  p a g i n a  4 2 .  
r 3 .  . *■ ' ( , R a í z  c u b i c a ,  p a g .  4 3 .  -

R e g l a  d e l  R e f t a r , p a g .  4 .  
R e g l a  d e  m u l t i p l i c a r  ,  p a -  

g í n .  6 .  .
C o n v e r t i r  u n  q u e b r a d o  e n  

,  . o t r o . ,  p a g . j i . v  
R e g l a s  d e  p r o p o r c i ó n  ,  p a g ,  

1 2 .
E x e m p l o s  d e l  ; f u m a r , 4\ p a g .  

1 4 .
R e g l a / d e  T e f t a m e n t q s ,  p a g .  

1 8 .
- R e g l a  d e  p a r t i r  ,  p a g .  t # .  T  
* R e g l ;a p a r * .  d i r  á  . c o n o c e r  l a  

p r o p o r c i ó n  ,  4y  h a l l a r  e n  
q u a t e É q u f c t a  r e g l a  ’ d é  t r e s  
e l  . n u m e r o  q u e  f a l t e , , p a g .
3 0 .  A i V-'.'

Q i c c f t i o n e s ü  p a g i  a ^ .  m v  . \
F a l f e ^ o f i c i o n c s v p a g . ^ ^ ^  \  

J i l f a f  p o f í c i o n e s s c o i n p ú d t e ^  
W  37 *  ‘

T R A T A D O  I I .

DE  l a  v e r d a d e r a  p r a é f c i c a  
d e  l a s  T e f o i u c i o n e s  * d e  

l a  G e o m e t r í a  > p a r a  u n  p e r -  
. g r . f e & o  A r c h i t é & a ;  d o n d e  í c  

h a l l a r a  l a  t o t a l  r e f o l n c l o n  
d e  l a  m e d i d a  , ‘y  d i v i f i o a  d e  
l a  P l a n i m e t r í a  ,  p a r a  l o s  
A g a á m Q t f i p r f f i s ) , .  y  M e d i d o ­
r e s  d e  t i e r r a s ,  p a g .  4 5 .  

R e g l a i p a r a T d d a r  p ¿ i í c s  d e  e n - ,  
t e r o s  ,  y  q u e b r a d o s ,  p a g *

^ S a c a r  m e d i o s ;  p r o p o r c i ó n a t e ^  
^ ¿ A r i t m é t i c o s  ,  t  b i á  c  m .  
^ 4 dia& ̂ iopürckñ9aks <Seo 

m é t r i c o s , p a g .  5 0 .  ~
Planimetría? orfeón

dea*.



Lamina P r im ita ,  . E n t r a n ' l a s t c f t a f  ,  p a g .  S í .
P a r a l e l o s  g r a m o s  ,  p a g i n a  p l a n t a  f u p e r f i - i i l  d e  u n a C a -  

5 5 ,  p i l l a  p o r  A r í f t a  ,  y  m e d i r  f u
T r a p e c i o s ^ p a g .  5 ^ ? . '  r “ ! >. i  j  í o i i i k z  ,  p a g .  £ 9 .  ' '  ‘
¿ D i t i i e n f i o n e s  e n  j e l  C i t f á l O j Lamina  # # ¿ w * p a g , 9 5 .

p a g .  5 9 *  _ R e g l a s  p a r a  í a b e r  a u m e n t a r ,
D i v i d i r  l a í k o m e t r i a  p ó t  1 1 *  ’ \ p  d i f m i i H i i r  q u a l q u i e r a  f U  

u e a s ,  p a g .  6 1 .  . " ' " g u r a  e n  l a  r a z ó n ,  ó  p r o p o r *
Lamina fecu n d a ,  p a g .  £ 3 .  ,  ^  c i o n  q u e f e  p i d a ,  e m p e 2 a n -
P a r a l e l o s  g r a m o s , ' p a g / i ^ i  * ■  d o  d e f i d e f u m a r  f i g u r a s  p í a - *
Lamina ferrara  j i b í d e m .  t u s  ,  i b i d c i n .
R e d u c i r  ,  y  d i v i d i r f i g u r a s p ó -  A u t i u n t a r  ,  d i f m ; n u i c j  0 1 c *  
i H g o n a s  i r r a c i o n a l e s  ,  . e n  d u c l r  l o s  s ó l i d o s  ,  p a g i o *  

q u a l q u i e r  r a z ó n  q u e  f e  p i -  9 7 .  
d a ,  p a g  7 0 ,

¿Lm ipaquarfa  i p a g . 7 z .  T R A T A D O  I V *
Lamina quinta,  p a g  7 4 * "
D i v i f i o j n e s  * n  e l  c i r c u l o , p a g .  T 7  N  q u e  f e  t r a t a  d e  C o r t e s  

7 5 .  C á n t e n l e s ,  l a q u e  f e í n a -
Lamhzt fe x t á > y a g .  7 7 .  -  n i f i e f i a c o n  t o d a  c l a r i d a d ,
T r a r a d o  d e  p r o p o r c i o n e s ,  i b i -  a f s i  p o r  l a  p l a n t a  »  c o m o

d e x n .  J j  * r "  |  i : ,  p o r  a l z a d o  ,  l a  q u e  í c  $ í U
J v l e d l r  p l a n o $ Í r r e g u l a r e 4 p a | j .  m o d e l a n d o  e n  e l l a  C o r r e *  

- •  7 8 . -  .  ' ' C  p a g ^ P *  i - \  ;: S e c m e n r o s  d e l  c i r c u l o ,  p a g ,
t\ 19 *  ,$jtm inadíe¿ ,  I b  Í d e m ,  ' *
^ S u p e r f i c i e  d e  l a  E s f e r l ,  p a g .
* .  S u ;  . * / c . T R A T A D O  V ; -  - ■ -

* 3*

r M t d i t  ¿olidos i  pagi.SíTi -

• , ;?  T E T A D O ,  - ; H t ¡ r : r EN que fe trata dt saríd* 
ánodos <ie Armadflsa$»

I . , r . ' v - «**,s3 n pag. n i .  .

EN -que fetrata de .trazar ¿Lamina mu* pag.104. - 
A reos y -Bobedas ,  íy Lamina-Joce-^ pag. tío.- 

fus efttndidoS j para medir Lam ina trece, íbidera. -: - 
< ..fus, ateas«jt^lidos iipág. Lam ina 

- Lam inaytfigce ,pa.g. i* *  ~
JLÁrr^^9. $ * f i  ■}, pag. - 92. i ¿Lam ina diez- £  fe ii- pág*1

Lam ina echo ,pag.y-f,, . 12,. V v. Bal



.. ' * 3 f
Se trata de la extenfion del TRATADO VI. 

circulo ] ibideiri.
Lamín* diez y  fiete , pagin. ' P  N que fe trata de las 

128. r ,  opiniones que hay en
Trata de colocar un cuerpo hallar , Ó dar regla pa- 

en qualquier altura dcieer- ra los eñrivos de los -Ar­
miñada , y medir alturas, c<teypípií‘?~
Abidem. .........Lamina diezyocho, pag. ia í .

F I N.


