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Cienti* ^Síat hematíe* Imperatorias, Regtbus 
£5 Principihus ah omni ovo in pretio fu ere , 
ut -tiorí tnodo munifcéntíd fu á  eas promoved 
rint , f id  ipfimet animum ad eas excolen- 
dás,J ^pliekveríut.J N órr obús \ ut de 
A l p h o n s o  X  CaflelU ac Legionis Rege,
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fíungaria Rege inventomm mathematicorum injigni remunera- 
tm  , Fr i d e r i c o  II Dania Norwegia Rege atóme 
B'Jd o l p h  o II ¿mperatore T y c e o n i s  Adecanatibus, de 
F e r d i n a n d o , magno Etruria Duce, G a l i l je i Protecíore ; de 
C a r o l o  II L u d o v i c o  XIV Anglia Calila Regibus, 
Societatum Scientiarum condítoribus, de Duce B u r g  u n d i  m , 
Elementórum Geometría fcriptore, de pluribus alils Princi-
plbus fummis dicamus: Eccur enim e longinquo. petenda funt 
exemplct, ubi domeflica proflant i  . Cur cid vetüfla provocan- 
dum, ubi prajentia intuemur ? Ademo profeédo ignorat, qua 
W i l h e l m ü s  IV.  Háfjia Landgravius JuccefJu felicijjimo, 
quo T  v c h o n i , Phcenici lili aAflronomorum, judiee H e v e l i o , 
palrnam dubiam reddidit, Aflronomia ^  Adechamca inflauran­
da gratia Cajfellis molitus efl. Et Orbis univerjus admiratur, 
qm Adagnus Parens Tupis, C a r o l o s , Sapientis cognomen 
inflar A l p h o n s i  dudum meritus, in omni Adathefi ac Phi- 
lofophia experimentali praflitit, atque munificentiam tanto Prin­
cipe dignam depradicat, aua Artes mathematicas $  Ñatura 
cognitionem promovet. T u , P r i n c e p s  S e r e n i s s i m e , 
qui ómnibus virtutibus entines, qua Heroern in bello, Regna- 
torem tn pace exornant, nullis Principum in Scientiis Ada- 
thematicis magno aflimandis fecundus. Quare cum Elemen­
ta mea Aíathcjeos univerfa multo audtiora novoque habitu 
induta , ut Opus plañe novum exiflimari debeant , denuo 
in lucem proferam, quo via plana ad omnem theoriam 
praxin flermtur, veraque methodi leges, ad accurate uti-
liter philbjophandum ^vitaque negotia dextre gerenda apprime 
f&dSkmtX’ tefdppf fenfimque inflillantur; nul-
¿us dubitavi, P r i n c e p s  S e r e n i s s i m e  , ad pedes 
’Z ::l i . * 3 ' Tuos

D  E  D  I  C  A  T  I O -
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'Tuoí ea depórtete > certo perjmfus Tibí non improbatum iri 
meum in Sáentús humano generi adeo utilibns propagandas 
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T s  t ñullo tcmpdrc , qüo ícientiis bonos 
íü it, defuerint' Virí égregii, qui prarclaris in- 
genii ac virtutum dotibus fupra conimunem 

' mortalium .ídrtcm evebfóV divina, illa 'Mathe> 
n^áta digna Íktúérüdt , in qüibus elabora­
ren!:, néc infelici 'focccíílu /(ítípicieridis inveri- 
tis cadern amplificarunt > quémadmodum 

Veterum monumenta paíám loquunturante nóíVram tamen 
íctatem ad illud fafligium non fuerunt eveéta, in quo hodie 
confticuta miramur. Ñeque indigna fant, qux in dies rna- 
gis magiíque excolantur &c exploía loquaci fophiítica in Scho- 
las revocentur, cuítI neroinern, niíi aut tárdiore fiierit inge­
nio , aut ignarus aréis ofor afedtü praepeditam babuerit naen- 
teih, fore cxiílimem, qüi non ébrarn puritatetnY evidéntiqro 
■ac-:íub]imicatem'-.''fniretu,r,-- &  ob utilitates innúmeras inde in 
genus hutiianurn rédundánteS de Arte noftra praedare ientiac. 
Mentem enim human anal valde -perfieit Macheíis i ad Pbilo- 

Wotfii Elem. Mathef. Tom.L   ̂ í  íophiam
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Fophiam alíaquc ftudiorum genera & latius, Se profundius > & 
utilius traétandum inftruit, ad íolidiorem dodlrinam adminicula 
iijescfpé̂ fcata Fuppcditat, máximas ad vitam Ufiíitates afifert.'

Non ignora loquor, non inexfpedrata iVIatbematum peri- 
tis. Attamcn nullus dubito Fore , ut vulgos litteracorum 
ex fuo ingenio alios judicans períuadere conecur ignaris , 
ele prarpoftero in Scienpás mathematicas ftudio profíciíci has 
Idudes. Quamvis autem non ea íit penes me garrientium. 
| autoritas> ut , quaí inícite obftrepunt , (cite retundam ; 
non tam quod plurimi inflitutipne indignos judicent, qui 
convitiis extorquere volunt, ut doceantur, & illos demum 
lumine dignos cenfeant, qui modefte id defiderant , quam 
quod in iciolis erudiendis oleum operamque perdi pro com- 
perto habeam, quippe qui tum ( ut cum Hokoccio *  loquar) 
ptdchrc Jibt difputare 'videntur, íi , quod arguendo tvertere 
non pojfunt, tanquam ridiculum conrermiant, aut puerihbus 
diélertis adfptrfitm altorum rifui exbonarit: cum tamen mea- 
rum partium eíle exiftimem, ut generóla arque ¿xcelía in­
genia ad ftudia mathematica incendam arque inflammem • 
quid, quaeFo, impedit, quominus evincam, non eíTe Mathe-

maticos

P R s£ F A  T  1 O.

t Autor fum bis hominibiis, ut Prâ fationem legant, quam Philip pus Mslan- 
chthonj, vir non Mathematicis, fed elegantioribus * fed Pmíofophicis > fed Theologícis 
fíudiis celebris, communis Germania; Preceptor, JJoannis Vogelini Eiemenris Geo­
metría: prarmifít. Ex ea notulas quafdam hínc inde adfpergemus * coníenfum Philip- 
peoyum cum noftris mamfeftaturas. Ita erg o generatim ad rem noílram Mexañ- 
chthon : Scio'i inquit3 has adhortationes apud eos, qui fordidis ingeniis pr&diti funt, nihil 
pro fierre, qui praftantium difciplinarum dignitatem non profpiciura, aut feftantur quafdam 
vendibiliores artes , qu&fius gratia* JSlam & mentes hahent monfirefas, &  magno federe 
turhant proportionem geometricam, cum non trihumt fuam artihus dignitatem, Sed recia, 
ingenia, etiam me dio cria, incitari poffunt ipfa \ anium admiratione, fi admoneantur, delu­
de fi accedat artifex, qui commode tradat. : Ideo fpero ali quorum Jimia comrnoveri pojfe*. 

* la Aftronomia Kepleriana defenfi atque promota 3 c. i. p. 25.
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matices (liccat mihi denuo H or oc c i i  verbis 4- uti) tam 
perfriffa frontis, ut abjúrelas quafois ampullas magno clamare 
ignaris dtvendant, modo in fueati laboris pramium brevijjim ó 
inanis gloria flatu intumefeant Ínter incondttos plaudmtium 
prepitus placide fibi adulentur; multo minüs ita dibuccinare 
laudes lúas, ut apud alios mérito nullam inveniant.

Agedum, efgo! quis cft , qui Scientias machematicas & 
refum evidentia ac íübümitatej & demonftrationum rigore ac 
profunditate, & ordinis pulchritudine ac concínnitate ceteris 
ómnibus longe fuperiores mentem perficere negare auíit? 
Qui mentís dotes ignorat; qui judicium leve a gravi, inge- 
nium hebes ab acri non diftinguit; qui dehique culmen per- 
fedtionum non profpicit, ad quod mentí perveñire datum 
cft. Tum demum, me judice, ingenii acie pollebis, fi nori 
modo clara ab obícuris, diftin&a a confufis, adaequata ab 
inadaequatis , cxplorata ab inexploratis , certa ab incertis , 
probabiliora a minus probabilibüs difeernere valcbis, íed & 
ipíemet fueris exactus & perípicuus in definiendo, folers & 
circumfpeétus in obíervando, ingeniofus & accuratus in expe­
rimentando , feverus & acutus in judieando, cóncirtnitatis & 
rigoris tenax in demonftrandorpatiens & píOfundus- in medi­
tando j fagax & expeditus in inveniendo. Sed quom'odo , 
quado , comparantur habitus tam praeclari ? Non nifi crebro 
exercitio. Multus ergo fis neceíle eft in notionibus evol- 
vendis , in demonftratiónibus concipiendis , in problema- 
tibus reíolvendis, nec proletaria in meditando & inveniendo 
collocanda eft opera. Cum adeo diíciplinas, quae huic 
fcopo conveniant, práster mathematicas nullas noverint, - qui

-I- In Prolcgomcn, p. 8.
*  *



Xlt

mathematicas & cereras eadem diligencia pertradtarunt; ftu- 
dium mathematicum ad acuendum. judicium apprinie neceC 
fatictm pronunciamus & fíne, eo ad íolidam rerura cognicio- 
Rem pervenin pofíe -negamus. *

Equidem non ignoro , homines quoídam , cum fínt in 
Mathefi hofpites. ac plañe rudes; fe jactare, quod audi verme 
Mathematicos 'd e rebus, mathematicis oprime > de aliis a 
Mathefi alienis peílime judicantes : veruntamen quod ad tam 
inconfidente dicta reponam, non unum habeo. Quoniam 
nimirum non quaevis térra Mathematicum aiit (ñeque enim 
crcaritur inAcademiis ut Poítores j ) íane non apparec» unde 
imperitus Artis ohtredtator certus fuerit factus, fíbi rem cum 
Mathematico fuiíle. Quid fi Agnmenforcm viderit , aut 
Architedium , aut Oonfpicillorum politorem , aut Iníirumen- 
tdcum fabrüm, -aut Virum , cui data eít docendi, quidem, 
íed non íciendi Matheíin potcftas ? Quis enim adeo iníanus 
eít, ;ut unumqoemque cenfeat titulo, quena fama fallax aut 
fortuna coeea eídem tribuir? Non infolitum, nec inauditum» 
u t, quena ignari judicant Mathefeós apprime peritum, quena 
Profeflores Euclidis, ¿ipollonii, Jlrchimedis álterius elogio 
etiiam poít fata maétanf, idem < tamen a Mathematicis fum- 
mis,, vere idoneis harum rcrúrn arbitris, Mathefeós imperi- 
tus appelletur. . Enimvero etiamíi hoc demus, Ar.tis noftríe 
oforem, audivifíe Mathematicum de rebus ad Mathefin non 
fpe&afitibus judicantern} nonduna tamen video, unde cogno- 
verit 3 quod cíñale judieaveril: aliter enim niíi judicaret qui-

ingenii
* M E £ a nchthon j loe. cit. Si qúi fton tétos fe hmc /ludio dedent, tornen bis 

¿id judicia formanda —  opus efi cognitione Elementomm Geometría* Idem paulo an­
te : Cum demonfirationes Geometría máxime fmt iiluflres >■ nemo fine aliqua cognitione 
bujiis artis perfficit, qu# fit vis denm/irationm > nmo fine ea erit arfifex meibo&h *

P  R sE F A z T  1 O.
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ingenii acumine pollet, alicer qui haud alrius vulgo íapit, ínter 
ingenium acre & hebes nullum foret diferimen ; nec concedcn- 
dum erat, in Matheíi cum laude verfatis res quasljbet profundius 
ícrutari datum eífe. Denique íi veí máxime aliquando contú 
gene, Mathemaricum aliquem de rebus ad fe non pertineñtibus 
male judicalíc, hiñe faltem colliges, ipfum occafione ita feren- 
te de re, quam nondum medicatus fuerat, per prxcipitantiam, 
vitium >¿}íxm‘h>j™s tantum non femper familiare, ftatuiííe.

Ñeque enim defendimus, quod eadem opera , qua quis 
Mathemata fibi familiaria rcddit, ceterarum quoque rerum 
coenitionc animum imbuat, & criminationis loco habemus, 
íi qui per malitiam affirment, quod Mathematici glorientur, 
penes fe folos elle principia veritatís ; fed quod Mathefeos 
cultura reliquis ftudiis praemiífa efficiat, ut alias difeiplinas fa- 
cilius, redlius &c profundius percipere poffis, ubi ad eas in- 
duftriam atque aííiduiratem attuleris, id vero eft quod afleve- 
ramus. Nefcio vero, qua fronte, qui inexperta loquuntur, 
majorem libi fidem haberi veiint, quam iis, qui nili experta 
non confitentur. Utinam tándem, qui Eccleíiae ac Reipu- 
blicae prrefunc, caverent ne ad cetera ftudia tradbanda animum 
appellerent, niíi Mathematica cognitione imbuti, ñeque ullus 
dubito fore ut aliam Eccleíiar, aliam Reipublicae faciem con- 
tueremur f . Ut enim taceam, quae a doctrina in Eccleíiam

* *  3 &

f Mblanchth on 3 loe. cit- acent deferí# &  negleÜ# Artes mathematica , 
multis jam feculis. Nam próxima atas ( qffidni & noftra ? ) juventutem ah hac vera 
Phiiofophia ad infulffimas cavillationes abduxerat, Nunc, pofiquam ha exploja funt e 
Scholis, annitendum erat, ut pura &  nativa Philofophia traderetur, qua conduceret ad 
folidam doÜrinam confequendam. Nam hac nojlra atas fatis commonefacit nos, quan­
tum opus fit Reipublica perfecta doHrinaqui a muid paffym, tum inopia judien ,3 tum quia 
diferte explicare nihil poffunt > fparferm t aut defendunt opiniones abfurdas <& confufaneas3 
ex quibus in Ecclefia magna certamina 3 magna dijfenfiones extiterunt. Nec finis hortm ma- 
lorum erit ullus, nift ad veram &  eruditam fludim m  rationeqi juveniles revocata fuerit*

XIII

*
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8c Rempublicam reclundant , emolumenta , plurimum re- 
fert, íi , qui ob eruditionem utrique pnvficiuntur fint aífi- 
dui, confiderati, moderati & veritatis amantes, quos Ma- 
tbeíeos ftudium efíicic, ubi ita tra&etur, ut amplificet uíiim 
íationis.

Quotquot humana1 mentis vires cognofcere ftudent ea- 
rumque uíum ícrutari geftíunt, eos ad Mathematum cul- 
turam invitamus. Oftendet Algebra atque Geometría fu- 
blimior, nihil elTe tam abditum, quin detegatur : docebit 
Aftronomia cum Geographia > nihil eflé a ícníibus homi- 
num tam remotum, quin id íatis diftinde cognoícere & 
accurate dimetiri valeamus : teftabitur Calculus aftronomi- 
cus, quanta certitudine futura Coeli phaenomena praedicere 
lice a te d i Genius nullus motuum, quibus fidera feruntur, 
leges Aftronomis revelaverit : Optica cum Aftronomia diícri- 
men Ínter repraeíentationes rerum in intelledu & in imagi- 
natione monftrabit : Arithmetica, Trigonometría &  Ana- 
lyíis regulas generales íuppeditabunt, quibus in inveniendo 
dirigatur intellcéfus & una cum ícníibus compeícatur ima­
ginario, ne meditationes turbet : Methodus denique mathe- 
matica redum rationis uíum manifeftabit

Quanta íit vis Mathematum in Scientia naturali, ex Sta- 
tica j Mechanica , Hydroftatica , Aeromctria , Hydraulica , 
Optica , Catoptrica , Dioptrica, Aftronomia & Geographia 
abunde perípicitur qüae omnes argumenta quaedam Phyíica 
íolidius atque profundius pcrtradata exhibent , quam fine 
Matheícos principiis fieri poterat. Nonne enim Phyfici eft 
explicare motum, gravitationem corporum » proprietates 
aeris, Phaenomena viíus, ftruduram Univeifi , naturam &:

pro-
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proprietates corporum Mundi totalium? Quod íi vero quác 
de motu íolidorum in Statica &c Mechanica , de gravita- 
tione corporum in fiuidis in Hydroftatica , de motu fluí- 
dorum in Hydraulica, de aere in Áerometria , de vifu in 
Optica, Catoptrica & Dioptrica , de corporibus Mundi tota- 
Jibus eorumque motuum legibus in Aftronomia & Geo- 
graphia traduntur , cum iis conferre dignatus fueris , quae 
de iifdem argumentis in Phyficorum lyftematibus occurrunt, 
demtis pratfertim iis, quae ex Mathematicorum voluminibus 
deícripta íunt; quantum deícriminis interccdat Ínter doctri­
nas phyíicas principiis mathematicis íuperftruétas atque Ma­
thematicorum opera excultas , &  Ínter ea dogmata quae 
Mathematicorum opem adhuc defiderant , illico conftabit. 
Unde non miramur Robertum B o y l i u m , de Scientia 
naturali experimentando praeclare meritum, ita fcribentem: 
f  De M.athematica nonnihil tibi propofturus fu m , cum inpri- 
mis tn finem , ne forte ( quod $  mihi olim evenit) feducaris 
Phtlojophorum ifiorum modemorum autoritate, qui cum Phy- 

fm  objeéíum f t  materia , mathematicas difciplinas, tanquam 
abfractis Jaltem quantitatibus $£ figuris occupatas, ¡ludio na­
turali obeffe magis , quam prodejfe contendunt. Quamvis enim 
opmionem ipfms K e p l e r i  , trtum Imperatorum Aíathematid 
altorumque Aflronomorum recentium abfurdam , hominibus 
perfuadentem, quod Alathematica quempiam ad Studium na- 
turale facilius abfolvendum non omnino idoneum reddere pof- 

Jit , reflabilire defenderé aliquando conatus fuerim ; ingenue 
tamen confteor, quod experimentis meis in /pede Aíechanicis,

JMathe-

T In Confideratiombus circa uíilit.item PbilofofhU naturalis experimental! ! , Exer- 
citat. vi, Jf, i. & 2. p. m. 483.
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Mathematica in Phyjica ufum ingentem miht demonjlrantibus, 
Jipe ja m  exoptarim, ut in Geometría theoñam $  Jtudium 
Aliebra JpecioJa > quam puer ferme addidici, majorcm impen- 
dijfem partera temporis induflria, qua Planimetría For- 
tiñcatoria (de aun me integrum Praüatum JcripJtJfe memini') 
alitfque praBicts Jllathematic# partibus a me attributa fuit. 
Imo nec miramur ingenue profitentem : *  Vereor, imploran- 
dam #  * A/lathc mattcis leótoribus •veniam pro iis rebus, 
m as, Ji in Aíathefi magis pollerem > accuratius traóiafí.m. 
Alibi nimirum oftendi f , tum demum in Scientia naturaü 
ad certudínem leu evidentiam perveniri & domimuna in res 
crearas obtineri, fi Matheíis ad Phyficam applicerur.

Niíx utilitates , quas Matheíis ,ad vitam afFert, ípontc 
fuá occurrerent atrcntis ; non modo Awhmeticae , Gco- 
metriae pra&icae , Archite&urae, Mechanicae, Hydroftacieae, 
Hydraulicae ufus in Oeconomia ampliftimus faei'e oftcndi, 
fed etiam evidenter dcmonftrari poíTet, maximam fclicitatis 
humana: parcem Mathcíi fuperftruétam : ut taccam com- 
moda , quae Mathefis praeftat abíolutis ftudiis Academias in 
execras regiones excurrentibus, quibus maxima utilitatis ac 
voluptatis ex itinere capiendae pars pene, íi in illa fuerinc 
hofpites ac peregrini.

Cum adeo diíciplinarum mathematicarum udhtates innú­
meras mente attenta perpenderem , propria autem experien- 
tia edoétus non ignorarem, deíiderari adhuc Matheíeos uni- 
verfae Elementa, quae ad illas coníequendum fufticerent; ante 
tnennium idiomate patrio Elementa Matheíeos univeríae pu-

blici

P R s£  F A  r  1 O.

*  In Pracfat, ad Nova Experimenta Phyftco- Mechante a de vi Aéris tUfíica* 
f  In Praefat. ad Elementa Ammetri# > A. 1709. feoríim edita,
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blici jur-is feci > in quibus ea potilfímum explanavi, quae ad 
praxin tendunt, adeoque theorias praetermifi, quarurn non 
adeo manifeftus eft ufus. Dum liber adhuc fub prado fu- 
dabat, contigic ut multi eundcm expeterent f  : quo ipfo 
addudus Bibliopola deíiderabat, ut eundern in fcrmonem 
Latinum transfundcrcm. Hujus ego defiderio annuens bo- 
nam jam operis partem habitu Romano indutam prado det 
tinaveram, cum confultius mihi videretur, íi theoretica ube- 
rias exponeréntur, quam in Opere Germánico ad juvandum 
primos tyronum conatus compoíito fieri par erat, ut La­
tinum fciiicet etiam íatisfacerct ad fublimiora tendentibus. 
Quje igitui fermone Latino prodeunt Elementa , a Gcrina- 
nicis multum differunt, novoque ordine digefta Tune. Jn iis 
claborandis tantum operas collocare non licuit, quantum 
qpus iftiufmodi requirere videbatur. Prasterquam enim quod 
fex, minimum quinqué ,per diem horas inftituendx juventü- 
ti Académicas, cum in Matheíi, tum in Philoíbphiá impen- 
dam ; varia obftacula alia impediverunt, quo minus omniá 
ex voto ficrent. Quoniam nimirum Bibliopola, qui aliquos 
jam íumptus in cditioncm fecerat, inftabat ut opus'coep- 
tum perfícerem ; íingulas ferc propofitiones typis deícriben- 
das tradere coactus fui, quamprimum a me in chartam con- 
jedfae elTent, typothetis ícilicct quotidie penílim femidiurnum 
a manu mea exfpcétantibus. Quodíi ergo quaedam in hoc 
opere deprchendis, quae jure diíplicent, ea nec mihi placeré 
ícias velim. Si totum diíplicet, ut melíora des hortor, gra- 
tum & mihi & aliis faóturus. Interea patere, ut hoc duce 

VToljh Elem. Alathef, Pom. I. *  *  *  utan-
' í& : -

t Elementa ifta Germánica áb eo tempere jam quarta vice typis referípta > & ¿a 
ômpeadium > quod ter lucem adfpexit,

U 1 1 i J  i/i. ■
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utantur > quotquot ad íolidam Mathematum cognitioncm, 
non fine operas, íumptuum & temporis compendio adfpi- 
rant, quamdiu defít magis fidus. Thcoretica & praótica ca­
dena índuílria expofui : Ex his unuíquiíque íeligat, quas ad 
palatum fuum efíe exiílimaverit : reliqua aliis , non fibi dic­
ta putee. Indiccm geminum fubjunxi : quorum alter eíl 
rerum atque verborum, ut his Elementis etiam inflar Le- 
xici Mathematici uti poflint, quorum iludía eodem juvan- 
tur j aher Elementa Euclidea cum noílris conferc, u t , quae 
ex Euclide paííim citantur, etiam in noflris invenid poífint, 
nec EucUdtis habeant opus, qui noílra poííident. Vale, 
Le&or benevole, &  his noflris utere, Tomum alterum, qui 
Opticam, Catoptricam, Dioptricam, Perípeélivam, Trigo- 
nometriam Spharricam, Aílronomiam i Chronologiam, Geo- 
graphiam, Gnomonicam, Pyroteehniam, Architeéluram mi- 
litarem atque civilcm, una cum Bibliotheca Mathematica 
comple<5tetur, propediem exípeélans. Dabam Halas Magde- 
burgicae, ipfis Calcndis Oétobris A. 1713.

P l ato apud Thconem Smyrruum, Cap. I. p. zo.
'* ' i

Adolefcentibus eortmique #tati conveniunt Difciplina; Mathematicíe quíe animam 
ptarparant Se defecarle, ut ipfa ad Philofophiam capeíícndam idónea reddatur.

MONITUM
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M O N I T U M  A U T O R I S
DE E D I T I O N E  NOVA-

N Ovara horum Elementorum Editionem daturi operam 
dcdimus, ut multo corre&iora prodircnt, multo etiam 
audtiora. Etenim in fingulis diíciplinis ea adjecimus, 

quae adhuc defiderari pofíe vídcbantur 6c viam ad ulteriora 
íiernunt : quo ipío contingit, ut diíciplinae nonnullae novam 
plañe formam adeptas fuerint, 6 c , quae in Editione priore 
per dúos Tomos digefta fuerant, in hac pofteriore quatuor 
Tomis comple<fti neceífe fuerit. Ita in Tomo primo, qui 
nunc prodit, ut taceamus, quae paífim intcrfperfa funt, Ari- 
thmeticae acceílerunt Capita nonum 6c decimum integra, de 
fraétionibus decimalibus 6c fexagefimalibus ; Geometrías Ca- 
put fecundum partís poílerioris de íoStione 6c íitu planorum; 
Trigonometrias 6c Algebra Problemata varia, quas vel utili- 
tate fcíe commendant, vel quaedám inveniendi artificia con- 

' tinent per cetera nondum infinuata. Acceflcre etiam tum 
Geometrías, tum Analyfi finitorum, tum Analyfi infinitorum 
figura novas Tabulis aeneis indias. Et quoniam Philoíbphiam 
certam ac utilem cffe¿turi Adathematum notitiam amplifica- 
mus , ut ad eam capcílendapa animi defaecati praparentur,

* * *  % nuper-

i
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tíuperque in Opere Logico f  methodum, quae convenir doc­
trina? íolidae, accuratius delinea vimus, quarn íiaétenus ab alus 
faétum fuerat, ac inprimis genuinarn demonftrationum for­
man! diftinéte expoíuimus \ ideo demonftrationeá, ita digef 
íimus * ut exempla reguhs ad amuííim reípondeant» & Ele­
menta haec mañu aífidua volvcntibus naruraiis ratiocinandi 
módus fuá veluti fponte íeíe iníinuet, nafcanturque in animo 
idear j, quae Logicae prarceptis reípondent. Nulii igitur dubi- 
tamus ■ fofe , ü t, qui in his Elementis attenta mente perle- 
gendis fuerint aííidui fruétus eximios percipiant : id quod: 
quemadmodum íperamus, máxime optamus. Dabam Mar- 
:burgi Gattorum ». d/ ii. Martii A, 17J0* J

f, Prodiit A. 1728* in 4°0.

' *.: í ■ - ■ -
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M O N I T  U M A  U T  O R I S
D E

E D I T I O N E  NO VIS SIMA.
L E M E N T  A noftra Matheféos univéría; 
abunde íeíe commendarunt iis, qui brevi 
temporis {patio ac magno laboris compen­
dio vel eos in Mathefi progreífus facére 
decreveriint .»•. ut ad preclara Summorum 
Mathematicorum inventa, qux noftro xvo 
magno numero.- ,próftant|-;& in dies augen- 

tur, pateret aditus. Quoniam•Vert*.vMEditiones anteriores 
plurima irrepfcrunt vitia typógrapláiea, nonnulla etiam, quae 
feftinanti calamo debentur; optáridum omnino erat, ut cor­
reóla extaret Editio , ne quid utilitati corum decederec. Ne- 
mo ignorat, quam vaftum fit illud reformandas Philoíophiíe 
opus, quod condere coepimus. Ea jam íumus setate, quippe 
in anno climaóterico magno conílituti, u t, íi vel máxime 
.Numen optimum vitam ac corporis animique vires diuriíli- 

' l me



XXII M O N I T U M  A U T O R I S  &c.

me coníervet, cidem tamcn abíol vendo non fufficere videa- 
tur reíiduum adhuc temporis Ipatium, praeíertim cum mini- 
mam ejus partem ifti labori impenderé detur. Hortantur 
nos plurimi tam Exterij quam Germani, ut tempus omne in 
Opere philofophico continuando confiimamus, additis ratio- 
nibus-, quae plurimum apud me valere debent. Nobis itaque 
cpneeflum minime videbatur, ut corredam Elementorum 
Matheíeos Editionem daremus. Enimvero cum a primis, 
quod Graeci ajunt, unguiculis ftatuerimus non nobis vivere, 
fed aláis, aliisque iníerviendo coníumi; Elementa noílra revi- 
dere & , quae irrepíerunt, errata emendare placuit, eorundenj- 
que Editorem hortati íumus ut corredionem typorum com- 
mitteret Mathematum perito & in iis corrigendis íedulo. 
Quodíi tamen nonnulla forían adhuc attentioncm noílram 
fubtcrfugerint, ea Ledor benevolus boni ac aequi confulet.



D E  M E T H O D O

M A T H E M A T I C A
BREVIS COMMENTATIO.

P R A i F  A T I  O.

I quid mei judicii eft, operam non inanem 
fumit, qui Methodum Mathcmaticorum dili- 
gentifíime rimatur. Ejus enim vim qui tenet, is 
non modo ad Mathemata percipienda animum, 
quantum poteft, attendic Se radones eviden- 
tiae illorum funditus perípicit ; verum ad alias 
etiam disciplinas, utut labore non adeo facili, 

cum fruftu tamen prorfus iníigni, eandem transfert. Quodíi 
vero Matheíis non aliam, prseter hanc unicam} cultoribus fui 
afferret utilitatem ; eidem tamen gnaviter incumbere deberent 

W d fii Oper. M atU m , Tora. L  A quot-
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quotquot difciplinarum {ludia ingrediuntur. Eúmque in finem 
ftüdium mathematicum tantoperc commendant Viri doéli ac 
intelligentes > quos Ínter ( a )  L ó c k  i um , (b) M alebran- 
c h i u m , (c) T s c h i r n h a u s i ü m  nominafíé íufficiat, quo­
rum in Philoíbphia rationali illuflranda íblertia haud paucorum 
opinionem vicit. Hanc igitur de Methodo mathematica Com* 
mentationem, mole exiguam , fcd rerum ubertate gravem, Ele- 
mentis Matheíeos univeríie praemiíi, ne in iis deíiderari paterer 
indtiílriam meam, quorum ad redte philofophandum quam 
máxime neceíTaria eft cognitio; (d) inprimis cum exiguus ad- 
modum íit eorum numcrus, quibus interiora methodi funt 
perípe£ta ; multo minor autem illorum, qui methodo mathe­
matica prompte utuntur. Casterum haec Commentatio de Me­
thodo, fingulari cum attentione perlegenda , & , ubi Arithme- 
ticae ac Geometría? Elementa evolvuntur, praecepta methodi 
funt relegenda; tumutpcnitus intelligantur, tum utapparcat, 
quomodo iis íatisfiat. Ita demum Matheíeos íludium vere 
acuet intelledum,

P R JZ F A T  I O.

(4) In Tra&atu De dire&ione ingenli (qui ínter Opera pofihurm idiomate Anglica 
Ijmdini i j o ó  y edita habetur ) p* 30.

(¿) De inquirenda vertíate, Üb. 6. c. <5* & 7.
(O  In IntrodiiUione ad Matbefm &  Pbyficam Germanice confcriptap.m, 17. & feqq,
{d) Uberitis huc fpe&antia expoíbimus in Lógica > feu Pliilofophia rationali.

C O N -
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CONSPECTUS COMMENTATIONIS
D E

ME T H O D O  MATHEMATICA.
Methodus matbemadca definitur §, i , & ejks forma generaliter d efe rib i tur §. 2. Hac ut 

fpecialius explicetur, docemr quid fint Definitiones §. 3, & harum grada tr adi tur ex­
plicado Nodonum3 tum in genere §. 4 , cum ¿n jfpede datarum §. 6 , obfcuraruní §. 7 , 
dijiinñantm §. 8 5 confufarum §. 9 , adaquatarum §. 10 , 11 , £&■  inad&quatarum §. 12, 
Qftenditur , quinara notknes in numemm De finid onum admití antur §. 1 1 4 ,  15. De/F- 
nitiones dividuntur in nominales &  reales §. 16, 17, 18. Exponuntur quatuor moii 
inveniendi Definidones nominales §. 19, 20, 21, 22, & quatuor alii inveniendi reales §. 
25, 2<5j 27, 28* Indicatur quomodo innote fe at > quod definitiones tam nominales §. 23, 
24, quam reales §. 2 9, pojfibiles fint. Deciar atur Índoles AxiomatUm & Poflulatomm 
§. 50, 31, 33 5 &  abufus quídam notantur g. 32. Differitur quoqtte de'Experienda §. 
34> 35 > > 31 ■ Definitur Tbeorema jf. 38 j e&“ diftinEle agitar de prepofidonis partibus,
Tbefi, atque Hypothefi §. 39,40» 41» 42, & de Demonfiratione jf. 43; 43,. 47 ; ubi etiam 
docetur ufus citadonum Matbematicis in demonfiradonibus folennis §. 44. Similiter de­
ciar atur Problematum §, 48., Cor ollariorum §. 49 > 50, Scholiorum §.51, rada. Ajferitur 
Metbodi mathematka univerfditas §. 52,^ rado redditur, cur ínterdum Matbefis judicium 
acuere debeat J>. 5 3 , interdum minas jf. 54. Deñique refpondetúr ¿td objeciones , qua 
contra Methodum matbemadeam a nonnuüisafferri folent J5. 55 j 56* 57.

DE M E T H O D O  M A T H E M A T I C A
E K E V I S  C O M M E N T A T I O .

§• i* T j E r Adethodum m aihem ati- 
¿  cum intelligo Ordincm, 

qno in trádendis dogmaus fuis utun-* 
tur MathematicL

S- 2* Oi dluntur autem Mathcma-
tíci a DcjfinitiQmbus; indead Axioma^

ta & Poftulara > in Matheíi mixta> ad 
Experieruias, feu Obfcrvatipnes, pro- 
grediuntur: hís tándem Theoremata 
Sí  Prpblemata íuperftruunt; ubiqué 
vero Corollaria & Schalia * fi- e r£ 
vifiun fuerit,. anneéfcunt*

A z
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§. 3, Sunt autem Vefmtiones pri- 

inse rerum notIoncs3 quarum ope Ín­
ter fe diftingutinturj & un de, qua? de 
ípfis concipiunrur?reliqua deducuntur.

§. 4. Per Notione?n quamlíbet re i 
cujuslibet in mente reprgfentationem 
intdlígo.

§. j.Notiontim diíferentiam primas 
diftinde tradídit fagadíSmus Leibní'  
tíos ( a )  : qua? qnanti fít ponderísj 
payci hadenus agnoverunt.

§, 6. Eft fcilicet Nono clara, qu# 
ad rem oblatam recognofccndamfuf- 
íicit; ex.gr. quod figura data in nume­
ro triangulorum habeatur.

§. 7. Obfcura eft rntio, , quae ad 
rem oblatam recognofcendam non fuí- 
fícit. Talis eft3 ex.gr.planta adeu- 
jus confpedum dnbitas5 utrumeafítj 
ncc ne 5 quam alio tempore alibi vi- 
deras 5 & cui boc vel iliud nomeatri- 
bui fuevit.

§, g. Clara no tío diftincta habetiir> 
fi netas recenfere valeas , ex quibus 
rem oblatam reeognofeis: ex.gr. quod 
circulus ítt figura , linea curva in fe 
redeunte terminara , cujus fíngula 
pun&a ab eodem pundo intermedio 
aequalitcr diftant.

§. 9, Cmfufaeft mtio clara 5 fíno- 
Us3 ex quibus rem oblatam recog- 
nofeis 3 recenfere minimevaleas, utut 
In tales fít refolubilis : qualis eft * 
ex. gr. no tío colorís rubri.

' §. 10. Diftinda nctio adáquataóX- 
citur 5 íi &  notarum, ex quibuscom- 
ponitur i notiones diftindas habuerisj 
ex, gr. notio circitli paulo ante-tradita 
cenfctur adaequata 3 ubi curvas in fe

W -4cÜs ZmMícrum > Aíl. 1̂ 84; P, 5̂ 7*

redeuntis , pundi intermedii 5 diñan-' 
tiae^qualis, Se terminationis notiones 
diftindas habueris.

§, 11. In hac analyfi cumprogre-' 
di liceat  ̂doñee ad notiones irrefolu- 
biles perveniatur ; notionum ada?qua~ 
tarum dari gradus manifeftum eít 5 in 
prarfentí tamen non explicandos. Suf- 
fíck monuiíTc, quod notiones quídam 
confufa: admíttí queant 3 quarum evo- 
lutío ad demonftrationes non apprime 
neceflaria. ItaEutUDES nonrefolvie 
notionem ^qualitatisj utut eadem no­
tiones trianguli tequilateri, rhombi5 Se 
figurarum regularíum ingrediatur. 
Propoíitiones cmm, ad quarum de- 
monftrationcm necdTaria erat, facíle 
ipil fine probationeconcedi poterant,- 
cx. gr. quod a*qualia eidem tertío íint 
arquaiia ínter fe; quod figura? fibi mu­
tuo congruentes fint sequales ; quod 
aequalibus per «equalia multiplicatis fa- 
da íint cequalia* Sec. Defedum fcilicet 
analyfcosfupplent propoíitiones  ̂qua: 
per experientiam fatís certa? funt..

§♦  12. Inadaquata eft mtio3 fi no- 
tarum5 qua? diftindam ingrediuntur* 
nonniíi confuías notiones habueris.

§. 23, In nnmeruin Definitionum 
mathematicarum non admittuntur hifi 
notiones difluida? 3 Sey quantum fieri 
poteft, autpro re nata-fuíficit 5 adae-- 
quatae.

f. 14. HincínDefinitibnibusfubfe^ 
quentibus non utuntur vocibus 5 nifi 
vd ex antecedentibusj vel aliunde/atis 
intclligatur3 qua? resiisfubjiciantur.

§; 1 y. Et̂  fi quando notione confuía 
eontentifumusj restad quamfpedat,

obvia,
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obvia fít, neccífe eft, ut vel praffcn- 
tcmquandocunquclibucritpercípere, 
yel fiepius jam olim percepta: haud dif- 
fículter remínifci valcamus.

§. jó, Defínitiones veto ad'duas 
claíícs commode revocantur. Sunt ni- 
mirum alise nominales y alise reales.

§. 17. Defimth m m im lis■ eft en it­
inerario notarum ad rem oblatam ab 
aliis diftinguendam fuífidentium. Talis 
eft Quadrati, fi figura quadrilatera., 
áqu-ilarera  ̂ re&angula efte dicatur.

§, 18. Definmoreatis eft notio dif- 
tiníla rei genefin, hoc eft5 modum 
quo fierí poteft, exponcns, Talis ¡n 
Geometría eft Circuí!, fi per motum 
linea? rc&a? circa- pun&um fixum de- 
fcribi concipitur.

§. xp. Ad Defínitiones nominales 
multis modis pervenitur : quos ínter, 
primus nominan debct; fi ad-rem p-rse- 
ftntem, quam percipimu^attendinius. 
Hac rarione AfíronomiS' innotuit  ̂ E- 
clipfin Luna: effeprivationem luminis 
Lunar píeme. Cum cura; vero difriri- 
guenda íunt qu& diftingui po/Tunc; 
caque finí fingida primum figillarimr 
confirieran, mox inrcr fe conferri de- 
bent3 ut Defiriitio notio diftin&ac.va* 
dat, qualis (v¿§. 13) efte debet;

§■ . 20. Defínitiones hac velábame^ 
thodo inveftigatas expendentes, varias 
pleruinque determinationes animad- 
verrimus, quibus omiífts generaliores 
evadunt.Ex.gr. Si ex definitioneT rían- 
guii quodfít fpatium tribuslineis cém- 
preheníum, ünearum numerus expun- 
gatur i notíonem Figura: habebis ? 
quod fít fpatium lineis terminarum.

§. 2 i. Si determinationes in Defi- 
nitionibus obvias confirieres, alias iis 
geminas comminifci datur;qua ratione 
Defínitiones aliar inveniuntur. Ex. gr. 
Ubi perpéridis fígurámtrianguli a ter­
nario iaterum numero dependeré,* qua¿ 
ternarium aut numerum quemcunque 
alium ternario majorem íubftitue, ut 
Definido Figuras quadrilaterse , aut 
multilátera? eu^ufeunqueprodeat.

§. 22. Quemadmodüm vero (w'§i 
20) determinationes quardám omittiV 
fie etiam nova? fuperaddi pofliint. Ex, 
gr. in définitíone triangulé, fpeeies 3¿ 
rario linearum, quam Ínter fe habentf 
determinan peteft. Ponamus nimirum 
lincas effe ted as; gencralis notio tri- 
anguli in notionem Trianguli rediliner 
abit. Ponamus porro eífe latera om* 
nia Ínter fe ^qualia; notio triangulf 
generalis in notionem Trianguli ¡rqui- 
iateri degenerabit,.

í; 23; Dcfínitionumper mctfioclunt 
primanr ifiventarum réalitas-extra om- 
nem dubitationis aléam pofitá; Quté 
enim, qua? actu exíftere cognofcit 
utrutn effe pofíint, necne, dubirabit r* 
Dubitaret enim, num perciperet, quas 
fe perdpere fibi confcius eft: idquod 
válde abfonutm-Ex.gn Si quisLunam 
defidentem intuettir ,* quod Eciipüir 
pati poftit, dubitare nequit* Idem dé 
illiS' Dcfinitionibtis judicium efto7 quae* 
a poílibilibus ábftrahuatur,

§; 24í Alia vero O&fi-nitiomim, per 
methódum tertlam & -quartaip* inven- 
tarum,eff ratio. Utrobiqti e ením arhi- 
rrium̂  regnat i fívequxtá tertianijcieter- 
minationes datas, in alias fimiies con- 

A  3 venas;
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yertas; íive, juxta quartam, datis alias 
(iiperaddas : noftrum autcin arbitrium 
nullana rebus exiftendi neceífitatcm 
ioipoflit. Licet ex.gr, fpatiumtribus 
íineis recéis comprehendi polín»inde 
tameia nondum iiquet > quod etiam 
quatuor, quinqué, aut pluribus quot> 
eimcjuealiis rerminariqueat. Etquam- 
vis tres linea? reda? fpadum comprc- 
hendant; inde tamen nondiun appa- 
rct,quod ínter fe arqualcs eífe poíítnt. 
Tfalcs itaque Definitiones poíííbiics 
eífe demonftrandum eft : id quod 
Geómetra? circa figuras prabilant3 dum 
earum conlfrudionetn tradunt.

. §,25. Definiciones rcalcs.vel a prio- 
ti inveniunturjvel a pqfteripri innotef 
cunt, A priori Dcfinitípnes reales in- 
yeftigahis, di ex plurium poffibilium, 
quas tibí innotuerunt, combinatione 
novum quqddain poífibile producis í 
ex, gr. ex combinatione machinarum 
fitópliciuni maebinam quandana com- 
poíiram, cujus nullam antea habebas 
notipncm. Er in hac quidem tnethodo 
cafní perfa?pe aliquid datar. Excmplo 
efteompoíitio telcfcopifper fortuitam 
combinationetn lentis convexa? cum 
yoncava deteña, narrante Bo R£LLO.

§, 26. DifficiliuSfidem pradíatur >■ 
ex data Defin itione nominali, realis 

invenienda. Hoc enim in cafu notio- 
nesdifiinñas corum evplvcre tenemur 
quaeiniíla contínentur;■ utapparcat, 
qualia ad rei formationern requiran- 
tur: poftea cognitiones jara anteac- 
q uifitasmente rpéplcre d^bem us, vifu- 
ri num talía fueeurrant , per qua? rei; 
fQriíiatipnQiíi cpnpipcxe licct. Ex, gr,

datu r in Aftronomia Definido ñora i? 
nalis Eclipfis Lumt,quod fcilicet fit pri* 
vatio luminis Luna? plena?; invenipnda 
eft Definido realis ejufdem. Lumeu 
ígitur limare 8c pienilunium meditari 
debemus. Ubi iítud a Solé fecundum 
lineas recias in corpus lunarcínciderej 
8c temporeplcniluniiecliptici Lunam 
Solí diametral iter o p pon i , ade o que 
Tclluremduobus hiíce corporibus in- 
terpofitam in lo cum Solí oppofitum 
projicere umbram fuccurrit ¿ haud 
diificulter innorefeit, Eclipíln Lunas 
oriri, fíea umbram Terra? ingrediatur  ̂

§. 27. A pofteriori Definiciones rea-̂  
les innotefeunt, íi rcíformationi pra?- 
fentcsattcndimus.bx.gr. Si qu is vi d[cat 
in campo circuJum deferibí, fuñe cir­
ca clavum fixum ¡n gyrum año ; is 
genefin circuli concipit per motum 
line¿e reña? circa punñum fixum,

$. 28. Ad Definitiones realesquo- 
que pervenitur, dum compofitum to­
mín in fuas partes fimp fices refolvítur; 
quod in prganícis podíEmiim locum 
haber. Hac racione, ex. gr. ílruñuram 
machina? jam extantis aífequimur.

§. 2p. Circa hoc Definitionum gc- 
nus dúo coníideranda funt, antequain 
de illarum poífibilitare judicare licet i 
nempe i°. utrum ca exiftantjaur exif- 
tere poííint, nec nc, qua? ad genefin rei 
concurrcreaíTumimus; 20.numabiis 
ptoficifci queant, quae in formadone 

i reí iifdem tríbuimus; id quód ex na- 
| turaDefinitionisrealis/§. 18.)Iiquet.
■ Horum vero ccrtitudincm, vcl expe- 
; rientia, vel eorum quaeper cpnfequen- 
; tiaslegitimasalió teropaiededuximu^

remi-
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Tcmimfcentia confcquimur. Ita,ex. gr. 
in DefinitioneCirculi íliperius (§.2 7.) 
tradita, per cxpericntram claret lineara 
reftam circa punctum ftxum in gyrum 
agi poífe. Aft, in Definirione Eclipfís 
lunarís, ratione^experientialicet ftipa> 
ta, aífequimur Lunam Teiiuris tim­
brara ingredi poífe,

§. jo.Defínitioncs tam reales.quam 
nominales, cum infe confiderarvtum 
Ínter fe eonferri poíliint. Quicquid 
ex confideratione corum, quas in una 
Definirione continentur , immediate 
deduckur, Axioma vocatur, fi quid reí 
convenire, aut non convenire en un- 
d e t; Pofiulatum  vero, fi quid effici 
poífe affirmet, vel neget. Ex.gr. Ex 
genefi Circuli, liquet omnes redas ex 
✓ centro adperipheriam dudas ínter fe 
aequales ene, cum unam eandemque 
lineam in diverfo fitu referant. Ha?c 
adeopropofítio in Axiomatura nume­
ro habetur. Aftdum per eandem De- 
finitionem intclligítur, exquovispun-’ 
cío, q lio vis intervallo, circuíum deferi- 
bipoífe: id Ínter PoftulátacoUocatur;

§. 31. Quoniam igitur Axiómatum 
& Poftulatorum veritas per íntuitum 
Definitionum, ex quibus fluúUtj co-¿ 
gñoícitur j demonftratione nullá indi- 
gent. Vera enim eífe intelligüntur, 
quam primum realitas Definitionum 
feerit evida. Et hoc intuitu Propojitio- 
nes per f i  nota y Ítem ex terminis 
nifefla dicüntun '

§. 32. Mülti hác Axiómatum pn> 
prietate abutuntür, dum pramiífas fyl-F 
logifmdrum, qtías probare nefciunt* 
pró Aidomatíbus venditant. Hifíc vi-

deas in Axiómatum numcrum referri 
propóíítionesquas fine probatione 
nonadmittunt intelligentcs. Equidem 
hegandum non eft ípfum E uclidem, 
quiindemonftrando fevirum praftiritj 
propofitionesutique demonftrabilcs in 
Axiómatum numeruní retuliííe, prop- 
tereaqnodiCqualitatis,congrucnti^,li« 
ncz reda:, aliarum que rerum notiones 
explicare non poterat; monuiraus ta­
ñí en jam in fuperioribus(§. 11.), ipfum 
nonfuppofuilfenífipropoíitíones,qua- 
rum certitudoílatimcuique patetjper 
rccordationem vel máxime confufam 
eorura qua? olim firpius experti fu- 
mus, aut etiamnum, fi ita vifum fuerit, 
denuo extemplo experiri poífumus; 
imino quibusin judicando tantúm non 
qítotidie utuntur omnes ¿ quale ex.gr. 
eft, quod eídem tertío scqualia fine 
aequalia Ínter fe, ítem quod figura &  
line# reda? fibi mutuo congruentes finte 
aequaks. E uclidis igitur cxemplum 
abüfüm,quera taxamus,mimme tuetur* 

§. 33. Notandum nimirum, col 

minorem fieri Axiómatum numerum¿ 
quo füfEcientius notiones evolvunturi? 
Imino,íi verum fateri fas eft,vera Axio^r 

i  mata non funt nifi propofitiones iden- 
;; rica?. - ■■ ■*■■■■.
k §. 34. Cum Axiomatibus & Poftu- 
; latisetiarn ExperkntU nonnúnquam 
¡ confundüntür. Experiri antera dici- 
; murj qüicquidadperceptioiaes noftras :
> atrenti cognofcirmis: ex, gr¿ dum,ac-v 
cenfa candela, eónfpícua fieri videmusc 
qúa? ante non apparebant. ,•

5 3 .Experieñtíi3E ítáque fimt rcrumí 
! fingulariiíín, quoniam nonnifi res fin;-
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guiares percípimus, Quamobrem ad 
illas provocans cafuin íingularem in 
médium proferretenetur, nifí velfen- 
fui, vel memoria; fuerhit obvian: id 
quod ín Mathefi exa&illime obferva- 
tur. Meque enim,ex.gr, in Aftronomía 
Solis oricntis & occidentis Obfcrca­
tiones rcccnfentur ; utpote quotidía- 
tix,ac ómnibus fatis nota?. Diametri 
vero apparentis Planetarum Obferva- 
tíonesj a diverfis Aftronomis, tempore 
diverfo 3 diverfisque inflrumentis ce­
lebrad fideiieer referuntur ¿ cum non 
in cujuíVís poteftate exiftant.

§, 3 <5. Marbernatici quoque Expe­
riencias a conclufionibus inde deduc- 
ris accurate diftingmint; aliis ut plu- 
ritnum has cum iftis confundentibus/ 
Exvgr. quodycandela accenfa,corpo- 
tz} qua; ante nonapparebant, ín con- 
fpeáum prodcant, per Experientíam 
ínnotefeit. Quodfi vero perpendens, 
lumen in caufa eííccur tcnebris difeuf- 
fisapp arcante & una expendens rerum 
naturalium eodem modo fe haben- 
tíum eundem cíTe cffeítum 5 infero; 
Quícquid lumine colluñratur, videri 
poteft: ha*c propofitio non in Expe- 
rientiarum, fed concluíionum per le- 
gitimam confequentiam inde deriva- 
tarúm ntimeruvn referenda. 
i §.37 .Iftiufmodi concluíiones-omif- 

fis Éxperientiis > commemorantur, Q] 
módus? quo ex hi$ cliciuñturjOmnibus. 
fueritcognstus atqtic pcrfpe&us. Ex. 
gr, maxima m Splís decl i natí onem non ? 
immediatc metimur/ed ex data eleva- * 
tkane:arquaíori$ & altitudme meridia- 
íía SoliSíit?; -;.Pp<ht\

prias igitur de ea obfervationestradi- 
turus 3 non altitudinem Solis meridia- 
nam in folftitio obfervatam annotet 
opus eft i fed fufficere poteft, ut ip- 
fam dcclinationem ílatim indicet. Si 
enim conílet 3, quantam elevationem 
aequatoris aífumfcrit > nec quanta me­
ridiana fucrit altitudo Solis ignoramr. 
Quod íi vero non appareat, quo- 
modo propofitio data ex prarvía quí­
dam Experientia eliciatur; cafus fin- 
gularis omnino aciduccndus, utratio 
dedú&ionisad examen revocari pofíit. 
Quod enim aliquid perccpcrís cum 

¡ demonftrarc nequeas; uteredaturju­
re pofeis; fed quomodo unum ex al­
tero dedu&um fuerit, cum rationís 
examini fubfit 5 ut fides deduftis ha- 
beatur fine ratione flagítas.
: §, 3B. Propofitio thcoretica ex 
pluribus Definitíonibus inter fe coíla- 
tis cruta Tkeorema appcllatur. Ex. gr. 
Si,in Geometria3Triangulum cum Pa- 
rallclogrammo fuper eadem bafi & 
ejufdem altitudinis confertur, & par- 
tim immediate ex ipfis eorundem De- 
finitionibus > partim ex aliis ipforuin 
proprietatibus jam ante crutis infer- 
tur; Parallelogrammum eíTc T rianguli 
duplum: ea propofitio in Theorema- 
tum numeram referenda.
. §. 39. Dúo autem funt  ̂ quz in 

omni Thcoremate attentionem meren- 
¡1 tur, Propofitip ncmpc.atque DemonftrA* 

tio. lila quidem enunciatur ? quid rei 
\ cuidam fub cértis cortdittonibuscon- 

venire poííir, quid non: in hac autern 
ratioñes exponuntur) ob quas intcllec-:

| ? tusiUudipíiconvenireconcipere yaiet.:-
S* 40.
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$. 40. Abfolnte poffibilé non eíl

nifiEns a fe: relíqua- vero omnia tatí- 
;tum admiífo alio poífibilia eíTe intelli- 
guntur, hoc efl* rtil corum tílfinequa- 
darn condirione. Hxc igitur in Pro- 
poíítione una exprimenda. E. gr, 
triangulum cíl dimidium parallelo- 
grammi 3 fi bafes & altitudines fuerínt 
figillatim xqualcs. In Propofitioné ira- 
quejtam bafium, quam altitudinum 
aequalitas exprimenda. Hiñe quadibet 
Propofitio in Hypothefin 8c Thcfm com- 
mode diílinguitur i quarum iíla con­
di tiones recenfct 5 fub quibus aliquid 
affirmatur, velnegatur; haecvero com- 
pleditur quodj vcl affirmatur 3 vcl ne- 
gatur. Ex. gr. in Propofitioné aliara, 
Hypothefis eíl,y/ triangulum & p ara lie- 
logrammum juper aqtiali bafi & ejufdem 
altitudinis exiftant i Thefis autem, iilud 
hujus dimidium efl,

§ 41. Notandumvero , íi in ipfa 
rei Defíriiti©ne conditioncsj de quibus 
dixi, contincntur3 Hypothefin diftin¿lc 
non exprimí. Ex.gr, fi tres in triangulo 
anguli iSograduumdicantun Hypo- 
thefi carere videtur Propofitio: qua? 
tamen ílarim comparet , fi pro voce 
tríanguli definitionem ejus fubftituas. 
Ita cmm habet Propofitio: fiqiiaedam 
figura tribus Uñéis reólis terminatur 5 
tres habet angulos jundim fumtós duo- 
bus reclis arquales. En Hypothefin, 
quasurget, uttres línea? recto fpátium 
comprehendant.

§. 4 i • Datur autem in Propóíitio- 
ne affirmativa necef&rius nexus iñtcr 
Hypothefin atque Thefin; in negativa i 
autem nullus concipi poteft , fed h¿ec

Wolfii Oper. Aíathem* Tom. L

9
illi repugnar. Quoniam fcilicet infub-
jecto deprehenditur, quod Hypothefis 
involvit; ei quoque convenire debet, 
quodin Thefi continetur. E. gr. in hoc 
Theoremate, quod triangulumfitdimi- 
dium par alie logrammi Juper eadem bafi &  
ejufdem altitudinis, primum triangulo 
tribuimus balín & altitüdincm bafi ac 
altitudini i parallelogrammi xqualcs; 
dein aíferimus, quod fit parallclograrii- 
mi dimidium. Poílcrius concipi tur 
propter prius,

§. 4 3. Nexum ínter T hefin & Hypo­
thefin in Propofítionibus affirmativis, 
repugnantiam in negativis, Demonftra  ̂
tio manifeílat. Eorum igitur Dcfinitio- 
nes, quae in Hypothefi ac Thefi comí- 
netitur, eorundemque proprietates, ex 
iílis derivatíc3aut aliunde cognitx, De- 

, monílrationum principia exiíhmty 
Quoniam vero in Mathelí principia 
non admittuntur, nifi qux ante fuerunt 
evi&a; Dcfinitiones ac Propofitiones,1 
quibus Demonflratíoncs fupcrílruun- 
tur, citari folent; partim ut appareat» 
genuina principia adhiberi; partim ut 
ignaris conílet, unde ipforum cerntu- 
do hauríenda.

§. 44. Enimvero citaciones Definí* 
tiomim, Axiomamm, Poíluíatorum, 
Theorematutn & Problematum non 
exiguum habent ufum; nec fine ratio- 
ne in Mathefi fíngulis cogitationum gc- 
neribus fingula nomina imponuntur. 
Dcmonílratio namque non convincit, 
nifi principiis demonftrandi extra du- 
bitationis alcam pofitis. Quamobrem 
ex citatiohibus liquet 5 quxnam tan- 
quam vera fupponenda fint, antequam 

■"■.!■? B verita-
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vc¿itatis propoGtíonis datae convinci 
,p:offis. Erquoniam Definiciones primi 
conccptus exirtunt, Axíomata vero ex , 
iis immediate dediícíinti]r,Theorcmata 
veroj vel immedinte, ve\ mediate , éx 
iifdemderivamun ex nomine verita- 
tis eu)úflibet3 ad quam in Demondra- 
tione provocatur , fiar i m addifeitur, 
ruriim multa fupponenda íint, ncc ne, 
& quo ordine fit procedendum , ut 
convicio Iocum babear. Immo enm 
ad veritatem Defínitionum , Axioma- 
.tum & Poftulátorum, T heorematum &  
problematum , dijudicandam peculia- 
.fíbus artificiis opus fit ¿ nomina veri- 
tatum ciratarúm firoul mcthódos in me- 
.niotiam revocant3quibus. principia de- 
irtonfttandi perfuadeas convincéndo.

§. 45. N on alia, yero eíi ratio ex 
prinéipiis co nelufiones inferehdfiquam 
quaín ómnibus lihellis logicis, ubi de 
fyllogifmo agí tur 3 duduni expoíita. 
Sunr enim-Dcmonílfationes Mathema  ̂
deorum congeries quídam enthymc- 
jnatum, itaut omnia vi fyllogifmorum 
concludantur, omiífis faiteen pr a: mi fi­
fis, qu# vel iponte meditanti occur- 
runt 3 vcl per citationes in memoriam 
revocantiir. Perfecta autem ut fie Dc- 
monftratio , prsemiífe fyllogiímorum 
novis fyllogifimis tamdiu probanda? 
funt, doñee perveniatur ad fyllogif- 
muunj in quo pramiffo funt,vcl Definí- 
dones, quas jam conftat eífie poílibiles, 
yel Propoíttiones alise idéntica:.
.. §. 46 . Equidem demondratu haud 
diíficilc foret(4).genuinamDcmonk 
trationem > qtise convi¿tionem plcn%

0») Oftendimus id in Lógica, §.

riam pariat, fíeri non pode, nifi cogitá- 
tiones nodrac juxta regulas fyllogifticas 
dirigantur i bis tamen.ambagibusJn 
prseíenti opus non eft. Cum enim de 
quaedióne faóli difiputemus ; exempla 
allegafle fufficit. Scilicet non ignoturñ 
ed, C lavium Demondrationem Pro- 
pofitionis primee Elementi primi Eu- 
c lid 13 in fyllogifinmos refiolviífie: immo 
H e r l i n ü m  arqueDasipodium fex 
priora Elementa E uclidis &  Heni- 
schium integram Arithmcticam per 
fylipgífmos in forma exhibiros de- 
mondraífe.

§.47. Equidem non ignoro eífe,bae 
nodra praefertim a t̂ate,non paucos qui 
fíbi perfuadent Demondrationum ma- 
thematicarum formam a legibus fylio- 
gifmorum abhorrcre , multo minus 
concederé, illas vim omnem ad con- 
vincerídum ab his unicc habere ; fied 
nec me latee, contr^rium videri Viris 
non modo preclara judicii vi pollcnti- 
bus , fied Se attentione magís fevera 
utentibus > quorum autoritas me per- 
movit,ut eam in rem penitiusinquire- 
rem & fie prajudicium ex precipitan- 
tía in judicando ortum cognofcerem. 
Fatetur certc L eibnitius (b Virin 
Matheíi & omni cruditione reliqua 
fumín us > firm am  effe dem onflrationem , 

p raferiftam  a  L óg ica form am  ferv a t*  
SiiTiiiiter Johannes ’̂ allisius , ; Ma? 
themaricus profundus(c), agnoícit,/¿/> 
íjuod in A íathefi proponitur probandum^ 
jyllogifm i unius. plurium vc ope deducid 
‘ i'.;, > v IlIimO

(¿0 Afta Eradít, A. T<rS4 , p. 54i .. Conf. Ejftis de, 
Théúditée p, 37,40.41,7-j¡-, (c) Operum Mathem^
Yol. 3.} f. ISO, hoc eft Logic, lib. 3, c. 1 a> - '
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ínfimo ingeníofíffimus ctiam Hügenitjs 
(d) obfervavit, paralogijmos in Mathefi 
fdpiusviiiaforma extfiere* Verum cnliri- 
vero ne autoritatnbus magis 3 quám râ  
tionibus (e) pugnare videar (qüanquam 
ín hoc argumento máximum pondus 
habeat tantorum Virorum autorita$,) 
fontes pnejudirii vulgaris retegerc li- 
bet. Quamdiu fcilicet in Mathefí ver-, 
famur, figuris & charaderibus in ratio- 
cinando juvamur,ex quarum infpe<dÍ07 
nenon minusquamex aliarum propofi- 
tioríum citatione,multas prarmiffa? íyllo- 
gifmorum fupplentur: ad quod íi non 
fatis attendatur , quam fande in De* 
monftrátionibus mathematicis leges 
fyllogifmorum cuftodiantur non ap- 
parce.

§. 48. Problemata facicnda propo- 
nunr & tribus partíbus conftant , /Vo- 
pofitione fcilicet, Pefolutione^Q DemonJ- 
trationé. In Propofitionc, quid flcri 
debeat, indicatur, In Refolutionc fín- 
guli adus ordine decenti recenfcntur, 
quibus cfficitur quod erat fadendum. 
Denique in Demonftratione evincitur, 
fadis iis, qua? Refolutio prascipít, c£  
fedum intentum obtineri. Quoties 
itaque Problema demonftrandum, in 
Theorema conyertitur,cujus Hypothe- 
Cn Refolutio, Theíin vero Propofitio 
conftituit. Generalis énim omnium 
Problematum demonftrandorum ( ut 
jam innuimus) tenor hiceR; Faciis lis 
quae Refolutio praecipit, illud quoque 
cfficitur quod erat fadendum. ;( ¿ a r c 1 
non opus eft, ut de Problematibus 
plura dicantur. i, rv

(d ) Aftet'EriUlt. A. I711. p. 477. , .
w  V¿4e eas r s u  &  feqq.

§. 4p. Radones fubinde non defunt, 
cur ad cafus ípeciales appiicentur Pró- 
poíitiones generales , & ex quibufdam 
Propoíitiones farpe alias prona conftv 
qúentia deduce re iicct. Qnpe utroque 
modo eruuntur Propo fitiones Corolla* 
ria nuncupantur.

§, 5 o.Primum Corollariorum génus 
demonftratione non indiget. Quod 
enim in genere de ómnibus in uni- 
verfum caíibusdemonftratum fuit, de 
hoc,vel iftodn fpccie ut denuo demont 
treturopus non eft. Ex.gr. ubi de óm­
nibus triangulis oftenfum, tres ángu­
los eorum una fumtos duobus redís 
íequari; idem ín ípecie de triangulis 
redangults confirman haud debet. Aft 
alterum Corollariorum genus demonf- 
trationcm requirit. Quoticfcunque.nt" 
mirum ex aliis Propoíitionibus aliquid 
infertur, ratio illationis indicanda. Ex. 
gr. Si theoremati,cujus modo mentios 
nem feci, hoc Corollarium fubjunga- 
tur ¡ in triángulo rectángulo unus faltem 
acta retías angulas ejfepotefi; ratio iila- 
tionts non neglígenda, quod fcilicet,: 
poíitis duobus actu ‘redis, tertius nihi- 
lo sequalis foret.

§. y 1. In Sckoliis denique, tamDeíi- 
nitionibus , quam Propoíitionibus, ea- 
rumque Corollariis,. fubjungi foíitis, 
obfeura decíarantur, ad dubia refpoñ- 
detur, ufus dodrinarum indicatuiy his­
toria ac fp n tes inventio n u m defcnbur- 
tur, & , íi qua alia feitu nec injucunda; 
nec inutilia occurrunt, inferuntur. v:

§. 52. Expiicatam hadenus metho- 
durh qui probe tperpendit, ejus univer-, 
falitatem haud dubie agaedeet; nec



diífité&itur fine ea ad folidam rerum 
cognitioncm pcrveniri haudquaquam 
pofíe. Di emir vero Aíethodus mathe- 
maticéimmo ísépitis Geometramm M e- 
thodtts3 quíahucuíquc Mathematici fe- 
re foÜj iri Geometría inprimis^ejus lc- 
gesfan&e cuftodiverunt. Quanquám 
enini non defuerinr, qui candan aliis 
difciplinis ap piteare ftuduerunt; cona- 
;tüí tamen ipiorum eventus nfiriirné ref- 
póndit. Etenim nunc notionés non fa- 
tis evolverunt; nunc fine probatione 
aíTumíerunt qua? máxime próbari debe- 
barít ] nunc per faltum ratíóclnati fuñí* 
inferentes nimirum, quae nulló argu­
mento inférrí poffunr.

§, 53. Explicara? Methodi legibus 
cum éx aíTe fatisfiat3 in Mathefi pra?fer- 
xim pura ; non ex vano pra?dicaturi 
quod Mathemata judicium acuantj hoc 
cft j quod eorum cultores promptitu- 
dinem acquirant veritarem quamlibet, 
ad qtiam cognofcendam animum ap- 
pcllunt, accuratiusj quam alii folent3di- 
judicandi. Exercitió ením cOmparátur 
judicandi etiam ac ratiocináridi habi- 
tus> quale Demonftrationum mathe- 
nutícarum meditado cenferi debet.

$* 54* Fru¿lus igitur3 quem ex ñu- 
dio Mathcfeos máximum percipere li-; 
ectj participes non fiunt, qüotquot 
praxes quafdam mathematicas3aliafque 
parúm mathematici habentes 3 vulgo 
rabien ad eandem referri fólitasj áddif* 
cimt. Licet énim in vita communi útiles' 
exiftants neminem tamenjudidi acümi- 
ñt ac iñvéniendi habitu beáritj quia/ír 
§*pnc, hfcc non fiifi a feria Demóriílra- 
tionum meditarioneéxpé&áre liéct. -

n DE M E T H O D O
§. 55. Supereft ut ad objeftiones 

duas refpondeam3 quas contra metho* 
dum Geometrarum nonnulli afferre fp-_ 
lent; praefcrtim cum fatis praevideam 
non defuturos 3 qui cafdem contra Ele* 
menta mea Mathcfeos urgebunt. Nem« 
pe vitio vértitur Gcometris, i°.quod[ 
multa definíante qüa? definitione non 
habentopusj & quod multaprobent, 
quac probatione non indigent; 2°* 
quod ordincm, quo generaliora & 
fimplidora fpecialibus & compófitis 
prseponi neceífe cft3 negligant* nec ad 
unum argumcñtum pertíftentia uno. 
loco abfolvant.

§ . 5 6 .  Obje&ioni prima? urfatisfiát* 
cxplicandum eft3 quando Defin ¡dones 
fint fuperfluae 3 & quales eífe debeañt 
Propofitiones ut probatione non indi- 
gcant: id quod ex fine Definitiónum5 
atque indolé Demonftrationum reddi* 
tur manifefhim. Définitiones nimirum 
hunc habent ufunij utvelfubíequenti- 
bus aliis intélligendis inferviant, vel 
principia demonftrandi prirbeant. 
Gfteñdant igituradverfáriiEucLiDEM,- 
aut Geometram alium3 ullamdedifíe 
Definitionem qua 5 nec ad fubfequen- 
tes explicandasj nec inPropofitionibüs 
dcmónftrandis utuntur. Quamdiu ve­
ro exempla iftitifmodi in médium af­
ferre ríéquéuntj Geómetras reprehen- 

! dére de finan 13 quod nimii fint in défi- 
J niendoj & fuumpotiuserrorem ágnoí-.
> cant5 quod DefinidónibUS tíón^lium4 
; rribuartt úfum 3 nifi qui in rébus dcfini- 
¡ tis agnofeendis & ab aKis diñinguéndis: 
í confíftit. Diximusporro-íupériusqTrae^ 
j miñas fyllogifmojum tamdiu conti-

M A T H E M A T I C A



B R E  V I  $ C O M M E N T A  T I  O.
nuandas cíTe , doñee ad Defínltiones, 
quas jam confiar cíTe pofíibiles, & Pro- 
pofitiones idénticas perveníatur. Sine 
ratione itaque non admittuntur nili 
Propoíitiones idéntica ac Experientiae 
clara?, in quibus Notiones primee fun- 
dantur. Reliquae Propofitioncs omnes 
fiint demonftrandae. Oftendant igitur 
adverfarii Euclidem, autGeometram 
alium, Propofitioncs idénticas, & No­
tiones in Experientiis Claris fundatas 
demonflrafíe, Quamdiu vero hujuf- 
modi exemplum nnllum in médium 
afierre valent > Geómetras reprehen­
deré definant , quod próbent, quae 
probatione non índigere ipfis viden- 
tur5 &potius diícant, quod in demonf- 
trando nunquam nimis accurati cíTe

I poííimus; praefertim ubi extra Mathe- 
1 fin verfamur, nec>,ut ibi, figuris ac cha- 

raderibus in ratiocinándo juvamur.
§- 5 7* Quoniatn igitur rigor inde- 

monftrando laudi ducitur Geometris 
(■§• 5 £•) > flec ordo jure taxatur quo 
fine in demonftrando accurati efie ne- 
quimus. Eo nimitum ordirie üngula 
proponenda funt3 quo unum ex altero 
facilius infertur. Quare cuni fatis ex- 
periamur, id fícri minime pofle 3 fi in 
unum cumulum congerantur 3 qua? de 
íubjedo eodem cognofci poíTunt;

* Ordo fchoU Philofophis vulgaribus re*» 
linqucndus3 &a Geometris aliifque, 
quibus res profundius meditari datum 
eft j Ordo náturt rctinendus.

TT'-.Wfr- *ir. bP-i.-.rí f‘- | ^ B 3 'fi'
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E L E M E N T A
A R I T H M E T I C f ,

P R JE  P A  T  1 O.

O N  dubito fore aliquos , qui mirabuntur' 
quod Elementa Matheíeos univerfie conferí- 
bens M a t h e s i n  U n i v e k s a l e m  prae- 
termittám. Enimvero, quahi perperam non- 
nulli Mathefin univeríálem appellant, eam ego 
ab A R i th me t i c a diverfam non agnoícb.: 
Quantitates enim, quarum affeétiones & re­

lajones in ea confiderant, pro numeris indeterminatis habeo; 
quae etiam ratio eft, cur non aliíe ipíarum quam numerorum fine 
affeétiones ac relationes. Ea igitur, qua: in Mathefi univeríali vul­
go traétari íolent, ego in Arithmetica pertraóto : quo rationum 
potiffimum doctrina ípcdtat. Calculum tamen numerorum 
indeter minatorum, quem L i t t .er.alem appellare íolent, non 
integrum trado, quiain demonftrationibus arithmeticis & geo­
metrías integro opus non habeo. Plenioradeo explicado Ana-;' : 
l y s i reíervatur. Nec rationum dbétrinám ope calculfhujus' ío-tV 
lius demonftro, quia cum rigore demonftrandi j quem mihi ob- 
fervandumpropofui, ea demonftrandi ratio non fubfiftit j utpote / 
in quá multa communiter fine probationé afíiimuntur, qua? & 
a Veteribus demonílrata , ncc mihi fine probationé concedí 
poíle viía funt». ubi folidam doctrinará cordi habueris. Veram -

autem



US P R F  A  T  1 O.

¿ateto M a t He s i n  U ni v e as al e m  in defideratorum nu­
mero colloco; eam nempe, quae legcs metiendi generales Se ad 
omnium rerum quantkaccm determinandam meñfuras conve­
nientes praeícribit: nec repertu adeo facilem jüdico. Caeterum 
quae commodius ope caleuli litteralis eruuntur, nec ad com- 
íftonis Gcomecriae dementa intelíigeñda neceílária funt; ea ad 
Ánalyíin rcjeci. Tyroncs , fub initiunr» praxes arithmeticas 
folas, cum defínitionibus, fibi familiares reddere debent; theo- 
rcmatibus problematumque demonftrationibus omiífís. ín cal­
culo exercítati theoremata ad multa exempla numérica appli- 
cent; ut non modo eorum fenfum clare perípiciant, ícd eadém 
quoque memoriae firmiter infigant, quoinpromptu íint, quo- 
ties iis, vcl ad demonftrandum, vel ad inveniendum opus 
eft, lis intelle&is 3 problcmatum dempnftrationés expendere, 
ae his perceptis inofFenío pede ad theorematum demonftratio- 
nes progredi licebit. Abfit autem, ut quis arbitretur ómnibus 
ealcandam eífe hanc femitam. - Quorum enim eft major men­
tís acies, congenita vel aliis ftudiis acquiíita 5 & facilius con fe r- 
vatur attentio; illi Elementa integra eo ordine perlegere pof 
funt , quo confcripta funt. Ufus Arithmeticae per diíciplinas 
reliquas omnes fe diflfundit. Ea igitur reliquis ómnibus prae- 
mittenda fuit, & anteeas cum cura addifeenda eft. Quantus 
Arithmeticae in vita civiíi ufus íit, experientia loquitur: quan­
tus in Phyíicis & aliis Fhiloíophiae partibus , experientur quot- 
quotj Matheft abfoluta, íblidam extra eam doftrinam quae rere 
aílaborabunt. Quantum denique in perficicndo intellc&u pofe 
íit> in ipía pertraétatione hiñe inde annotavimus, & , fi quis 
culturan! convenientem iludió arithrnetico non negaverit» ex* 
perientia óptima erit Magiftra. : :

ELE-



ELEMENTA ARITHME TIC JE.
C A P U T P K 1 M U M.

De Principas ArithmeHcs.
D e h n i t i o  I.

i . A  R i t h m  e t i c a  eft Nume- 
rorum fcientia. Pars ejus 

pracñca eft fcientia computandi, hoc 
eft > ex quibüfdam numeris datis in- 
venicndi alios, quorum ad cognitos 
rdatío datur ; ut íi fuerit inven i en- 
dus numcrus , qui duobus 6 & 8 
jun&im íumtis arqualis eft.

S c  H O L I O N.
s. Patet adeo , Arithmetkam praSUcam 

effe methodum inveniendi fpeddem. Ab ea 
agitar, (i rite meditemur , regulas invenien­
di generales ab (ir abere liect. particular is enirn 
methódus in applicattone regularum genera- 
Ultra confifik. Dederunt aliqua, huc fpeEtamia 
C artesiüs , cum in Traffiatu De metho- 
do, tum in iis, qu& De ingenii direéfcione 
Ínter pofthuma habentur ; &  R. P. M a i  e- 
branchius/Jz Egregio opere De inquiren- 
da veritate. Piara, quamvis paitéis 3 nos da- 
mus infra (§. i z j ).

D e f í N í t i o  II.
3. ü num eft>; quod ita eft aliquid, 

ut aliud pneterea ídem eífe nequeat. 
Uíuftris L e i b n i t  1 us unum fíe de- 
finit: Si A íitR , nec p merca D po- 
natur BrniíiA &-D ídem fínt, ponetur 
£ unum. . . x, ^

Woífi Oper. iMdtfám* Tom. I*

D E f 1 N 1 t  i o I II.
4. VJmtas eft abílraítum, per quod 

dicimus unum.
D e f i n i t i o  IV .

5. Vmtates c#dem funt quá* per 
eandem notionem agnofe untur : di­
verja funt , quee agnofeuntur per di- 
verías.

S C H O L I O N ,
6. Ponamus ex. gr. A effe globum lapi- 

deum , B fimiliter effe glofum lapideum 
alium: erunt A &  B unitates eadem. Sed 
fi A fuerte globus lapideus , C plurhbeusi 
erunt A & C unitates diverfie. JUtodfi A, 
B & C  tantum ut globos conftderes, érit etiam
r C eadem mitas cum A & B. :

D e f i n i t i o  V- ,
7. Si A  fít unum, B fít unum, C  

fit unum, D fít unum &c. nec tamen 
B, G , D &c. fínt ídem cum A; erunt 
A,  B,  C 5D  Slc. Plurd) feu Multan

D e f i n i t i o  V  I.
8. Adultitudo eft abftractum , per 

quod dicuntur plura.
D e f i n  i t  i o V I L  

Si A  fít ídem cumB j C & D G ^  
muí fiímtis, di cerur A Totuma B vero,
G , &D dicentur ejus Partes j  & in- 
tuitu partís B , reliquas C ? & D> &c.' 
ffop&pleipeMuw ad Toium vocabimus. 
f"^' Q \ D e f i- ■



D e f i N i t i o VI I L
i o. Qaicquid rcfcrtur ad unitatcm 

üt linea j ceta ad alíam redam; Nu~ 
rmrus dicítur.

S c h o u o n  L
1 1 . Nempe fi pro unitate linea retía fuma- 

tur , numerus queque exprimí polefi per re- 
Baw: id qmd infrain Geometría &  Ana- 
lyíi abunde patebit.

S C H O L I O N  II.
1 2. Jsfurnerus, autem ade o generaliter 

' definiendtts , //í fuh eadem defnitime núme­
ros i cum Íntegros, tum fraBos, tam racio­
nales , qmm irr aliónales 9 comprehendere ya-

, lenmus.
D e f í n i t i o  IX.

i], Numen!s determinatus eft, qui 
refertur ací unitatem datam, utterna­
rias. Indeterm'matus d i,  qui refertur 
ad, unitatem vagam5 dieiturque Quan- 
titas,

5  C H O L I O N.
34. Jn quantitatum numenmi refertur 

latitudes fiuvii. ftppdfi qu&fíveris > quanta 
ea fit ,* quantitaum conccpturus unitatem 
quandam ad arbitrium U fjumit, & illius ad 
hanc relationem qumít >. ac pro diverfa m i- 
tato affumta per diverfum nmnerum deter- 
minatum latitudinem ftuvii enunciáis Latí- 

' indo igitur fiuvii ínter quanútates coüocatur, 
quatems refertur ad unitatem vagam ; qua 
determinara , per numemm dmrminatim 
diflinBe intelügitur.

: D e f í n i t i o  X.
15. fEqualia  funt, quorum umim 

altcn.falva quanticate fubftitui poteft. 
.hpaqualia funt, Íí país unins altcri roti 
fubñitui poteft. ,

C O K O  LLARI  UM I.
16., Quoniam pars unáis inasqualáim 

'̂Ten toti fubftitui poteft; quod vero alte- 
íii falva nempe quantitatej, fubftitui poteft̂

i.8 E L E M E N T A  A
alteri aequaíe eft (§. 15); pars unías im - 
qualium alteri totí q̂ualis eft.

C O R O L L A R I U M  II.
17. Simiütercuni unuminsequaliumpro 

alterius parte íubftitui pofíit (jí. 15).: eric 
Idem afterius partí q̂uale.

H y p o t h e s i s  I.
18. Signum ¿equahtatis efi = .

S C H O L T O N.
19. Hoc fguo primas ufas í/ÍH ariotus 

Anglus (a), & hodie plerique eodem utun- 
tur. Nonnulli cum C artesio  adbibem Si­
gnum fequens X> i quídam etiam alia. Apud 
AutoresHariotoantiquiores nullum xqua- 
litatis fignum occurrit.

D e f í n i t i o  X I.
20. Majus eft , cujiis pars altcri 

toti aqualis cft : A íirns vero , quod 
partí alterius a:quale.

C O R O L L  ARI UM,
21. Cum pars unius inoequaüum A alte- 

ri totí B nequalis íit ($. 16) , & vidflim B 
a?quale partí ipííus A (jf. 17) ; insequaliutn 
tmum A majus, aíterum B minus eft (JV20),

H y p o t h e s i s  II.
2 2. Signum majorkatis eji > $ 

minoritatis < *
S C H O U O N ,

23. Signis bis itidem primus tifus efi'fiA- 
n i o r v s  (b). EumfesutiCelebérrimas W a l -  
u s i v s  (c) &  R. P. L a m v (d). Aliis alia 
placent: plerifque nulla funt.

D e f í n i t i o  X II .
24. Similia funt, in qui bus ea ca­

de m funt, per qu¿c a fcinvicemdifcer- 
n¡ debebant. Dijfimilia funt, in quibus 
ca diverfa funt , per quar a ib fñvi- 
ce.m difeerni debent. Atque adeo Si­

militud#

Qt) InArtis Annlytíiá praxi, Seft. 1. f.To.
(/>) Loe. cir. (c) Vide Arith. c. f. 18̂  

Vol. 4 O per. Mathem. , ( d ),
y.p..i77* Édit. Par. ‘7-ip.. '

U T H M E T I C I .



Cap. L D E  P R I N C I P 11 S A H I T H M E  T I C  ¿E;

m ilita d o  eft iden titas ; D ijjím ilitu d o  di­
vertirás eonun , per qux  res a fe in- 
vicem difccrni dcbent.

c  o R O L L A R I U M I.
Z5. Níhílergo in uíio Similiurn depre- 

henditur, quod non arque.deprehendatur 
in altero; modo fít iftiuimodi ut fine alio 
aíilimto intelligi pofiit.

C o r o  l l a ¡ u  u m  II.
26. Cum quantitas fine alio aiTumto per 

fe non intelligi, fed tantum dari pofiit 
( § .  13 , 14); Similia, falva fímilitudine, 
quantitate difierre pofíunt { § . 25), atque 
adeo quantitas eíi difcrimea internum 
íimilium,

S C H O L I O N.
27. Sim ilitudinis notionem diflinBam  pri-. 

m m  eruit Lei bni ti us . D ix it  nempe Símí- 
lia, quarnon pofíunt diftinguî  nifi per com­
pras fentiam. 'wniam vero terminas com­
pra fe sitia; plerijque obfcurus videtar ,* aliam 
definiúonem intelleBu planiorem fabflituere 
libuit. Ceterum res compra fe n tes fiunt du- 
p lici m odo, nimirum v el immediate unum  
a lten  > vel atrique ide'm d i  quod tertium ap- 
pilcando: id quod inte líenla facilius evadct, 
f i  in  exemplum aliquod aciem ingeni i inten- 
damas. Ponamus naque dúo horolcgia por- 
tatilia prorfus Ínter fe  fim ilia ejfe. lllorum  
unum pojfideat Grachus ; alterum  Cajus, 
fPupdfi Cajus in propenda Grachi borologium 
fuum depromat n¿e is attonitus jib i perfua- 
debit borologium fuum ejfe , quod Cajus 
mana tenet iat diverfum a fuo agnofcet , 
ubi &  fuum depromit ,  hoc efl borologium 
Caji a fuo diflinguit Grachus per compra- 
fen tia m , unum nempe alteri immediate ap- 
phcando. Sed f i  locorum v el temporum in- 
tervaüum ínter dúo ¿edificia fim ilia  Ínterjec- 
tum menú una cum ipfis exhibetur ; v e l f i  
dimenfiemes templorum aut flatuarurn fim i-  
lium  ad flaturam noflram aut menfurqm da- 
tam aliam referim us} fim ilia animo compra- 
fentia fifluntúr idem tertium utrique eorum 
applicandQ*

Ip
, H Y P O T U  ESÍ S  I I I .
2 S- Signum fimilitudmis eji V3 \ ' -

S C H O L I O N. ’v*
29. Commendatur in Mi íce Manéis Bero- 

Iineníibus (e). Communiter nullo utuntar.
D e f i n i t i o . X I I I .

30. Pars aliquota eft, qu,r aliquo- 
ties repetirá integro fít ¿equalis. Pars 
vero aliquanta efl , quae repetita alí- 
quories femper vel major 3 vei minar 
eíl toto.

D e f i n i t i o  X I V .
3 1. Commenfurabilia funt, quT par- 

tem alíquotam communem habent>; 
vel quorum unum cít parsaüquóta al- 
terius.- Incommenfurabilia funt, quo­
rum nulla datur pars aliquota.com- 
munis.

D e f i n i t i o  XV.
32. Quantitatcs homogénea funt, 

quarum una aliquoties fumta alteran! 
fuperare porefl: ? feu quarum una ab 
altera vel femel, vel aliquoties ablata> 
tándem vel nihil, vel fe mtnus relín- 
quit. Heterogénea vero funt > quarum 
una aliquoties fumta alteram fuperare 
nequit.

D e f i n i t i o  X V I .
34. Humeras numerans efl:, cujas 

unitas denotat ens in genere: Ha,me~ 
rus vero numeratas efl: j cujus unirás de­
notar ccrtam quandam entis fpecicm5 
vel genus quoddam determinatum.

S C H O L 1 O N.
34. Ex. gr. Si quis fmpliciter dicat) fex; 

is non determinat, quañam fint illa entidy 
quee mmerantur , adcoque utitur numero 
numerante. Contra fi quis dixerit cum ad~ 
dito, fex globi aurei; is jpeciem entium dc~

. c '2 _  _ v^gít.
Part. pag. 13̂ ,



20
terminal , q u x  numeral, adeoqne utitur nu­
mero mime rato. Vocant nonnulli nimerum  
mmerantem abítradmn ; rumieratuni vero  
concretum.

■ D b f -i n i t i o  X V I I .
35. Numeriínter fe homogeneiiunt, 

qui ad eandcm i heterogemi , qui ad 
díverfas unitates referunrur.

S c h o l 1 o N.
36. H &c d i v i fio mrnerum numeratum 

potijftmum refp iiit. Qmnis nem fe numeras 
¿eteminatam quandam unitatem fupponit 
( §í 10 ). TXeterminatur ea per notionem , 
ad qitam in  numerando refpicimus ( JF. ? ). 
%x. gr. ea g lo b i praprietas eft , qua ab alus 
corpotibus diftinguitur , quod fingida pnn&a  
fuperficiei a ■ centro aqualher diflenl. J^updfi 
igitur hanc im itatis notam conflituas y fin ­
gida corpora,  quibm eadem convenit, uni- 
tatis naturam induunt, fuñique unitates ex -  
dan , quatenas fuh bac notione continentur 
( § . cit.), Sip ed fi vero globos porro diftin- 
guz$ > ex. g r . p er materiam ex  qua confiant, 
&  dios ut áureos , alios ut plúmbeos fpe&es y 
qux antea exdem  erant unitates, nunc diver- 
fe  wa,dunti H iñ e tres g lobi aurei &  fe x  
globi aurei fu n t numeri bomogenei ínter fe y 
fed tres aurei fex. argentei funt ínter fe  
heterogenei,

D e f i m i t i g  X V I 1 h
37. Nnmerus integer eft, qui re- 

fcmir ad unitatem tanquam totum ad 
partcm.

D e f i n i t í o  XIX..
; 38. Numeras fraclaseft., quirefer-
tur ad unitatem tanquam pars ad to­
tum. picitur is ctiam Fracíiô  item- 
que Adinutia.

fe fe i-. D e f i n í t i o  XX.
' 391 Numeras rationalis eft , qui
tfnitati eommeníiirabilis* Vocatur
txtim effdbiliŝ

D e f i n i t i o  XXI.
40. Numems rationalis integer eft , 

cujus pars alíquota eft unitas.
D e f i n i t i o  XX IT.

41. Numems rationalis fracíus eft , 
qui unitatis parti aíiquotae, atit aiiquot 
partibus aliquotis íequaiis eft,

D e f i n i t i o  XXIII,
42. Numerm rationalis mixtus eft, 

qui conftat ex integro & fracto , feu 
ex unitate & frado.

D e f i n  i t i o X X I V .
4 3, Numems irrationalis , five fa r ­

das eft, qui unitatí incomrncníurabilis. 
Vocatur etiam imffabilis , ítem geo* 
metricus.

H Y P O T HE S  IS IV,
44. Si in numerando ad denartum 

pervenitur , initium numerandi repeta- 
tur, nifi quod denariorum numems una. 
exprimatur.

C O R O L L A R I U M- ,
45. Decem ergo nominibus opus eft 

decem números ranónales primos indigi- 
tandosv& pr t̂erea aliis, quibus decaduru 
multitudo denotetur, & ira porro.

S C H O L I O N.
46. Lex numerandi, quam in Hypotheft 

txadimusy ubivis ( quantum conftat) gentium,
"recepta 3 & ciim a prima ¿otate eidem adfue- 
verimus, indifpenfabilis necefeitatis videtur.. 
Enimvero non modo Erhardu&W eigelius, 
in Arhhmetica tetraByca oftendit, fieri qm- 
quepoffe, ut in numerando non ultra quaterna- 
rium progrediamur y fed & llluftris L e 1 e- 
nitius ( f )  Arhhmeticam binariam exco- 
gitavit, nonnifi duabus nolis 1 &  o uten- 
tem, ac numerorum propriétatibus invefligan* 
dis aptam : cujus aliquod fpecimen dedit Cl<

D a n g í ?

(f )  Htftotre de V Academie Royale des- Sciences y ktU
- X7Q3-P’ 175* &feqq. Edit. AmfteL

E L E M E N T A  A R I T H M E T I C I .



21Cap. I. D E  P R I N C I P I I S  M I T H M  E TI  G ÜE.
D a n g i c o u r t  circa progrejftones. arith- I 
meticcis (g). N im irum  quoniam A rithm m ca  
dyadica dmbus tanium notU utitur, leges pro- [ 
grejftomm numerorum dyadice exprefforum ¡ 
fáállim e omnium deuguntur. £í Carolus 1 
XI I ,  Rex S u e c ia , cdculum  fixagenarium  : 
exco fita vit, referente Emanuele S i'Eden- ' 
b o k g i o (h) , novis charañeribus &  nume- \ 
ris y novifque den omi nationibus adinventis. 
Arithrnetica autem deeadica, q m  vulgo uti- 
m u r ) denano digitorum numero procul áu- 
bio originem debet ; digitis enim in compu­
tando m im ury qm m diu in computo nondum 
fatis verfati.

D e f i n  I T  I O X X V .
47. Decem illa nomina , quibus 

in numerando utimur 3 funt 3 Vmtm^ 
Dúo, T ria , Quatuor3 Quinqué, Se a*, Sep­
tena , Ocio 5 N ovem , Decem. lídern nu- 
meri generali Unitatum nomine infig- 
niri folent, nec opus eft ut defínian- 
tur. Dicüntur etiam Digiti. Ex decem 
unkatibus componituruna Decas. Duae 
decades dicuntur Vigimii tres Triginta\ 
quatuor Quadraginia ¿ quinqué Quin- 
quaginta ; fex Sexagima \ feptem Septum 
gim a s o£to Ocíogima; novem Nonagin- 
ta. Ex decem decadíbus componitur 
Centenarias¿ ex decem centenarüs A h í­
len arias y ex mille miilenariis Aítlho •, 
ex mille miilenariis millionum Billio i 
ex mille miilenariis billionum Trillio. 
&c. Denarius-, cjufque quacvis múlti­
pla 3 dicentur A rtim li¿

S C H O U  O N¿
48. Vocibñs millionum 3 billionum, mili o- 

num , &ct utimur ad con fuftonem in numerii 
magnis evitandam , quorum, diftin&is notioni- 
bus formandis inferviunt.

H y p o t h e s i  s V;
4p. Nota numérica conJHtuantur no-

\Vi MifceUaneisBerolmenf. pr 335.; &: Teqq.
($) Qbfér'vtit. m ífcdlm . part. s, p. 1. &  feqq...

■ vemfequeMes: 1 ,2 ,3 ,4 ,  $f:6 , 7 , S ,9- 
Vt vera non filum unhttties , Cid ¿r de-
cades y centenarios y mil! en arios, ¿re. 
indigitare poffimus 5 valor ipfis tribua- 
tm  loe alis \ lía  ut fo  Litaría, vel in loco 
dextimo pojita 3 unitatesfive dígitos y in 
fecundo decades 5 in tertio centenarios •>1 
in quarto millenarios ¿ c T  denótente 
Loca vacua repleántur cyphra O 5 qua 
f i l i e  et fit  Nulli taris nota. .

C  O R O L L A R 1 U M I.
50. Numerorum igitur partes hoc ordir 

ne fe invicem excipiunt; ■ir-'-Á* v* — .
Unitates 1 ••t > ■ ' 1 J
Decades Simplices»
Centenariij 
Unitates q
Decades Miílenarioruni;.  ̂ 4
Centenariij
Unitates T
Decades  ̂Millionum.,
Centenariij 
Unitates 1
Decades  ̂Míllenariorum Millionum;.
Centenariij
Unitates 1
Decades  ̂Billionum-,
Centenariij 
Unitates T
Decades r Millenariorurñ=BiJlionum;.
Centenariij ¿
Unitates |
Decades t.TrülÍonum;,
Centenariij 
Unitates 1
Decades J>MillenariorumTrilIiomim &c, 
Centenariij

S C HO L I  O N ; I. •
51 . Cbara&emm. axiihmeticorim HeBió 

arbitraria. Hiñe apud variasgentes varii oc* 
turrum s ut. ínter alfas docent Geargius He - 
nis ch 1 u sinlibelloDe numerationermilti- 
plici, vetere & recenti, GuillB tví re -
Gius in Arithmeticaj chtonolo¿kflibro pri-



2-2 E L E M E N T A  A!
mo integro. A fo n  temen omnes aque commodi. 
Sdigcndi adeo f u n t ?per qnos numerus quantum- 
vis magnus fa d li im e  exprimí &  computus op­
rime alrfolvi p e te fl. fijupd antera nota nunc 
¡ifitats rd iqiús p m fk én t, has curn illis confe- 
yentes exper im itu r . D i cuntir fubinde cyphr¿e3 
¿jmmvis ufitat-ius fn  ut hoc nomen foii nom  
nuíUmh impon a t u r ; quem morem nosfequi- 
mur, A h  A r abí bus inventa vulgo fe m itu r . 
Sed docuil celeberrim us Wallis i us (i), quod 
Axs’bpadi A r a b s  in fommentario d dTograi 
poema iamiat 'o 1 Ajam diBum , inventionis 
glorim  ludís tribual. Idem  referí ( hj) , 
qu&d Saracení cas in fíifpaniam anulerim^Ú* 
quod ex tdifpania in Gdlliam pervenerint f iu -  
d i e G e R B B Z t r i  3 monachi Fioriacenfis in  
GdliXy qui a v a riis  dignit atibas Ecdeftafiicis \ 
tándem ad Pontificatum máximum y nomine 
Sylvestui I!a circa A. C. 999 eveBus > ex  
ipfis ejus E pifio lis A . 16 3 6  P arifús recufis 
probat. Joannes Fdderícus W e i d l e r v s , 
M a ém a tu m  apitá ppittebergenfes Profef- 

Jor clarijfimus (  l ) , ex M S C . Bobthi i  
de Geom etría, quod in B iblh theca  Acade- 
.púa Jltorfin# affervatur, ó * in  qtto N ofler  
chara$eres numerorum arabicis fimiles e x ­
presos v id i t , probare nititur , eos jam  B oe- 
ruro fuijfe cognitos > quem A. C. 5 2 4  v i­
tara fim ife  cúnflat. W au  1 s i ü s (m )  non 
ig m ra vh , w B oethii  . B e d j e , aliorum- 
q¡ie antiqtdorum editionibus figuras ifliufmo- 
di comparere ; fed ¿d in vetufiioribus M S C . 
contigíjfe negat. Jgmmobrem cuna W e i d -
leiuís M S C . , cujas autborhate nititur 5 
fécula quarto non jimias exifiim et critico- 
nm i efi fta tu e re , num tanta ill'ms antiquitas 
uim ittm da f it .

; : S C H O l l  O N II.
42* E x  collatione diverfarum figurarum 

wwityalium difeant v e íim , qui Artem  inve-  
ñiendi cordi habent 3 quantum m om em iineoi

(L jlrithmet. Oper. c. 9. f. 48. Vol. I. Oper. 
Matlv ■ sk), I n Traít- De Atgebr, c. 4. f. ¡ i . & fe q q. , 
VpL Ú; vOpej'- Mathem. (¿) In DiíTertacione De 
Ehav&d'éfybüshitmérorttw wdg&ñbus , eontm £tati- 

7J7:.;ptib lie e ve ti ti ] a ta y §, ■ 8. & íe qq. p.jy. 
&.íeqq. In Tra¿t Algebr. loe, cit.

l I T H M E T I C I .

fitum f it  1 ut A rs characlerijlica per fie i atur.

C O R O L L A R I U M  11.
55. Quodfi notis numericis fubíHtuaíi- 

eur Hetera? ad arbitríum eJeéia?, iifque ideoi 
tribuatur valor 3 qui illis tribuí folet 
(§, 49) i uumerum occulte feribere íicet,

S C H O I I O N  II I .
54. Ex. gr. Denotent litters infra ferip- 

m  in fecunda ferie eofdem números quos 
dejignant nota fuperiores fitpra fcripta in 
prima.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8* 9. o. 
p. s. a. c, e. h. ó. i. n. g. 

erit 3748 aoci. Hoc artificio utm tur  
mercatores ad defignanda mercium pretia in  
fchedulis ajfixis.

P roblema L 
75. Numerum jcripwm enunciare; 

hoc efi y cuilibet cbaraElerí valorcm com- 
petentem ajfignare*

R E S o L U T I O.
1. Numerus propoficus per eommata 

dividatur in dalles, tres notas iini- 
cuíque aífignando, inítió a dextris 
fado.

2. Notadextima claífis tertl^ notetur 
lineóla transverfa apici adfcribenda; 
dextima dafíis quinta duabus i dex- 
tima feptim3e tribus &c.

j .  Comma folitariuinper míllenarios, 
lineóla transverfa una per milliones, 
duae per billíones , tres per trillio- 
nes, &c. nota vero íiniftima claífis 
u n i u se uj u fq u c p er ce n te n a ríos 5 m e- 
día per decades, dextima per imi­
tares en un detur (§.50). óic fac~ 
tum efi, quod petebafur.

Ex. gr. Numerus Íequensí
2"', 4 7 j//,«5 i 3, Í 78S 4 3 *> Í97

ita euunciatur : Duce trilliones , centum 
. & viginti quinqué miiliabiUionum unacum

quadrin-



C a p .I .. ■ D  E P f :C iI P I 1 S A R I T H M E T I C  M .

quadringentis feptüaginta tribus billioni- 
bus, fexcenra & tredecimmiilía millionum 
unacum qiüngenris íeptuaginta o ü o  mil- 
l io  ni bus, quadringenta &'triginta dúo mil- 
lia, quingenta & nonaginta feptem.

S C H O L X O N.
5 6 . Quantum conveniens terminorum ufus 

in rebus diftinffie concipienáis, feu ex confu- 
fione extricandi, vires inteíleBus bumani ex- 
tendat y abunde perfpicient omlatiores} fi ad 
preferís Problema fuerint fatis attenti

H y p o t h e s i s  V I.
57 . Quanmates aut números inde- 

terminaros litteris Alphabeti minoría 
bus a y b j c ¿re. vel etiam majar¿bus 
A y B y C  £rc> indigitamus

S c H O L I O N.
58. Litteris majoribus ufus efi Vieta (») : 

minores introduxií Hariqtüs (o) ,  quem mox 
imitatus efi Cartesi us (p) ¿ &  nunc feqimn- 
%m plerumque omnes.

H y p o t h e s i s  V IL
59. Fradñones per dúos números ex-

primuntur , quorum alter aíteri inter- 
jecía lineóla fiibfcribitur. Eorum infe­
rior y feu  Deno m Ínato r 3 indicar uni- 
tatem , f u  totum in partes divifum  ; f i -  
perior vero, feu  Numerator, numerar 
partes in cafk propofuo datas. Ex» gr. 
Duae parres tertiae unius linea? ira ícri- ; 
buntur j  ; ubi denominator 3 indicar,, 
lineameífe in tres partes ¡rquales divi- 
fams numerator 2 vero duasiítuiíinor 
di partes aílignat.

S C H O L J O  N¡,
tío. Ñeque vero mirentur tyroñes y quod 

in numtris fra$is numeraidn. dénominator - 
fiibfcribatur, qualis in iñtegHs non occurrit.. 1 
Addi tur cnim, ut appareat 3 quamnam par-- [

(») In variis fcriptis Analyticis, qu® ínter. Ope­
ra ejus habenrur,, (o) In Artis. Andlytics praxis, ¡¡ 
(p) In Geometría,

tem aliquotam cttm imítate communem habeat 
fra&us (jf.41,).

D e v I N I T I o X X V I .
61. Additio eft inventio alicujus 

numeri, ex duobus vel pluribushomo- 
geneis datis , qui datis junéUm íumtis 
axjuaiis eft. Numeri dati dicuntur 
Summandi ; quaefítus autem Summa3 
vel Aggregatum..

C O R O L L A R I U M ;
52.1teratá ergo ejufdem numeri additio; 

éít inventio numeri aíteri cuidamalíquo- 
ties fumto sequalis j & contra.

H y p o t h e s i s  VIII.
6 Signum addiúords efi A'  ̂ quod 

per plus ejferri fiíet,. Ita 3 + 4  deno- 
tat Siimmam ex 3 atque 4 ,  & pro^ 
nunciarur , 3 plus 4*

D e f i n i t i o  X X V I I .
64. Subtradfio; eft inventio alicujus; 

numeri ex duobus homogeneis datis, 
qulcum uno datorum aíteri aequalis eft. 
Numerus , qui fubdncitur , dicitur 
Subtrahendus ¿ alter, a quo fubtraciio 
fit , Minuendus ; qui denique inve- 
nitur, Vifferentia , a nannullis fto* 
fiduum,

H Y P O T H E S I S IX .
6 5. Signum fubtracñ&ms e f i— 

quodper m i n u s ejferri fo let. Ex, gr. 7—3 > 
denotar Diffcrentiam ínter % 
pronunciatur, 7 ;minus;3^ .

D B F Í N ' I T I O > X X V III.
6 6. Multiplicarlo -eíl inventio álfc 

cuj us numeri ex du o bus dátís:,, in: q 11 o ; 
toties continet 11 r datarum u nús, quo  ̂
ríes unitas,iñ a lte r o N u m é ti dáti di-
cum m  Faclores y ítem-Fffcientesy ÍJUíe- 
íitús Faclúwiy xtém cProdufitm* j  In ' 
fpccie  ̂ fadloruai a lt^ , ;qm ¡állquodes

' ' íumitur./
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fumiíijr, vocatur A mí a!-
ter vero , qui Indicar quoties iíle fu- 
matute A iu lt ip lic M o r .

C o R O L t Á K I U  M.
6f. Qnoníatn itaque i a multiplicatione 

numeras inve ni tur alteri Quídam aliquoties 
■'formo. aequalís (§. 66), iftuiíftiocíi aurem 
¿ayermo non eft: nifi kerata addirio(§.<>2); 
multiplicado eft iterara cjufdem numeri 
additio*

f i y p o  t h e s i s  X.
6 8. Stgnurn muítiplicathms eftpune- 

mm umcum ( .  ) mter favores dúos me­
dio loco pofitmm 3 quod per multiplica' 
tum efertur. Ex, gr. 4. 3 denotar fac- 
tUítrex 4 in 3 ; ítem 7 * 5 .9 ,  fa&um, 
cujiisfa&ores funt 7 ,5  & 9 . L it t e r a  

Jim  uílo fig m  jungunwr. Ex. gr. de­
nota* faduiTi ex a  in b ; b a d y fa&um 
cujus factores b , c 3c d.

' ; D e h  n  i T 1 o X X I X .
69* Divifw  eft inventio al i cujus nti- 

meri ex duobus datisdn quo totíes con- 
'tineTur unitas quoties datorum unus 
in altero. Numerus, qui dividí de­
ber, D iv id e n d o s  \ altcr, per quera fit 
dívifío, D iv ifir ; qui denique indicar, 
quoties divifor in dividendo cominea- 
tür, Q u o tu s  dicitur.

S c  H O U  O N.
■ 70. In  mulüplicaiione &  diviftone opus 

notL. eft , u t numeri dati fin t homogenei, 
quemadmodum in  additime &  fubtrañione 

■ reqidrebatur ;(§. 61, 64). Cum  enim in a d- 
diúene* ex duobus vel pluribus numeris com- 
ponatur unus ? tanquam ex partibm  totum 
■■( j\ ói* 9) j admes omnino fim rnandi ad ean- 
dem knitatem r e fe r r i '( §* 10) , confequen- 
j t r  homogenei Ínter fe  effe debent ( §. 35 ). 
^jhtpniarniverQ porro liquet fum m am , qua  
■ ftt ex m m eris aggregandis > ad eandem cum 
ipfts unitettem' r e fe r r i; confequenter üfdem

homogeneam effe (§. cit.) ; in fubtntBione 
vero numerus mimendus rcfpondet fi/mm-a f 
fubtrahendus &  refiduus aggregandis feu fum- 
mandis ■ (§. 61 } '64): ulterius patet, in fub- 
tra&ione etiam minuendum , fubtrahendm2, 
<ÍT refiduum numeras Inter fe homogéneos effe 
debere. In multiplicatione contra, multiplica- 
tor ad unitattm exprimít ralionan, quam 
habet falíum ad multiplicandum , ficut in 
diviftone > divifor ad imitarem ratiomm divi- 
dendi ad quorum y adeoque opus non eft s 
ut Mfdtiplicator multiplicando &  fa&o > di-

I vifor dividendo &  quoto fit homogéneas* 
¿¿updfi divifor confiieretur tanquam pars di- 
videndi i ex dáñis conftat diviforem effe di­
videndo homogeneum : fed tum quo tus, qui 
indicat quoties pars ifta ex fio p>to auferri 
poteft 3 nec dividendo 3 nec divifor i homoge- 
neus. Singula fm loco clarim patebunt.

H \ P O T I-í £ S I S XI.
7 1. Signum divifionis funt cluo pune- 

ta ( ; ) , qux per divifum efferrt folen t. 
Ex. gr. 8 :4 denotat quotum ex divifio- 
ne 8 per 4 emergentcm. Aimilitcr .̂* b 
eft quo tus ex diviftone a per b pro- 
diens.

D E F I N í T I O XXX,
72. Numerus par eft , qui biia- 

riam five per 2 3 di vi di poteft; 1114, 
12, 16.

D E F t N I T I O XXXI.
73. Numerus impar eft-, qui a pa­

rí unitate diffcrt; ut 3 díffert unitate 
a 2 , ítem a 4.

D e f i n i t i o  XXXII.
74. Numerus A metiri , vcl juxta 

zWos numerare dicitur numcrura B̂  fi 
eiun ita dívidit5 ut quotus ftt nume- 
rus integer fine fra¿tíone 5 vel íi fuc- 
rit pars ejus aliquota. Ita 2 meritur 
8 per 4. ? J;

D e f e



Cap. L DE  P R I N  C JP II5'

D £ F I N I T  I O XXXIII.

ARI  T H M€ TI  ©  JE.

S C H O  L I O  N>

u

7 5 . Numerus primus in fe  eft, 
qucm fola unirás metitur, vel numc-

Bi. Hujus axiomatis amplijfimus cjl in 
Analyfi ufiu.

rae , ut 5 7 , 1 x.
D e f i n i t i o  X X X I V .

7 5 . Numerus compofitus e ft, qucm 
prarter uniratem alius numerus metU 
tur. Ita 4 metitur 8 per -2 , Ítem 2 
metitur 8 per 4 .

D e f i n i t i o  X X X V .
7 7 . M enfura numeri eft numerus, 

qui ipfmn metitur. Ita 2 & 4 funt 
menfura: numeri 8- M enfura maxima 
numeri eft numerus máxímus, qui ip- 
fum metitur. Ita 4 eíl menfura má­
xima numeri 8-

D e f 1 n i t i o XXXVI.
78* M enfura communis duorumplu- 

riumve numerarum eíl; numerus , qui 
fíngulos íigillatim metitur. Ita 3 eít 
communis menfura numerorum 1 2 
& 24. M axim a dicitnr, íi fuerit nu­
merus maximus qui omnés metitur, * 
Ita 1 2 c.ft communis menfura maxima 
numerorum 12 & 24 , 3 vero nume- 
rorum p &  12,

D EF 1 N I TI O X X X V I I .
' 79* Numeri prim i Ínter f e  funt, 

/qui nullam commiincmmenfnram ha- 
bent, procer unitatem. Ita 12 & 1 g  
funt numeri primi Ínter fe . 7

D e f i n i t i o  X X X V I I L  r
80,. Numeri compofiti in ie r fe  funt, 

qui,pmcr unitatem, commimem men- 
furam áliam habent. Ita 12 & 15 
fuñí comppíriti ínter fe.

A x 1 o m/. a *>I^xí ■
81 » Idem , efe aqualefehim et ij. 

W olfei Oper. M utbem . Tom. L

A x i o ma  II. 7 
S3? fjuantitates homogénea4tit aqua* 

Íes funt 5 aut imquales (§ . 15).
T h b o r e m a  I. f

D E M O N S T R A T Í o f  

Cujus pars alteri t o ti sequalis éít  ̂
id ipfum altero majus eft (§. 2o)„ Sed 
qiiuriibet pars totius partí totius , hoc 
cít, fibi ipfi aequaíis eft (§. 8 rj. Ergo 
totum qualíbet fuá parte majus eft. '?

S c H O L I  o N.
85. En exemplum andyfeos perfe$a ! 

Continemr enim demonfiratio fyüogifmo , cu­
jas dtera pramiffa efi definido -f diera - ve­
ro propofitio idéntica. Id vero anúyjeospey  ̂
feffit inikinm efi (jf. 45 >d¿ Mcch.) Ne'ty.'- 
rones Lógica 3 qui propofitiones felique unir 
verfdes ignorant > nec regula Lcgicorum de 
tribus fyllogifmi terminis ~‘viin arque ejfica- 
ciam percipiunt, área formam argumentan* 
di bareant > ad lineas demmfiratidiiem appli- 

■ c'arelibet.r Ski taque linea AB^otum  ̂ 1 i-Flg- u  
nea AC ejus pars ,; dcmonftran^H| %fíjip 
neam AB eífe niajbremlinea AC: í^ quóa 
fit fequentem in modíim. 'éüjus Jiné^párs 
alteri Jihe¿e cotí #qualás eft, ¿laliííea alte­
ra inajor eft (§, z p f „ .Sed line^/4 B<\pars 
[nempe AC] alteri linea: AGkoti {n.empe 
íibimet ipíi] q̂uaíis/eft. Ergo íinea AB li­
nea AC majar [nempe totu.m XB;parte AC 
majus] eft. Q̂md erat demonfirándum. ^

T  H E O R É. lM A- :II."k ¿ : :
86. Totum efe k¿ 

parfibds fem u lfern ti/ff '■ \
'i f - D E M é  N :SÍT"R A T I o f  -

Cum ídem: fit íequMélibiii^^pfi

D Sed
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Sed totum ídem eft cum ómnibus par- 
tibiís fuis íimul fumtis ( §. 9 )  ; crgo 
iifdem a?qnale eft. Q. e. d .

T h e o r í m  a III.
8 7 * O!** aqualia Junt eidem tertio 3 

vel ¿¿qualibus aqualia , aqualia
ínter fe .

D e m o n s t i a t i  o.
. . i . .Sit A = =  C  & B'===C; dico effe 
A  =  B. Quoniam enim ¿7-
potkefim 3 B faiva quantitate íubftitui 
poteft ipíí C  (§. 15). Subftituatur 
ideo B ipil C  iri cafu p rio re ? übi 
A==~ C  : habebimus A  =  B.
0 a t frimum.

2. Sijam porrofitA =  B&pr;rte- 
rea C =  A j D ~ B i  dico eifeC —  D. 
Quoniam cnim A =  B &  G —  A^per 
Ijjfbthefim^ erit B =  C 5 per c a f 1. Qua- 
re cum porro fit D =  B, per hjpothefim, 
erit q uoq u e C  == D>per c a f  x. Quod 
tYdt alterum .

T  H E O R  E M A I V .
■ 88 . Sí ¿qualtbus ( Á &  B  ) aqualia 

(C &  D )ddd'asj dggregata(A  +  C ¿ r B
Hb D ) junt aqualia.

D  e m q,n $ t & A r  1. o.
A + G = =  A + G /S. 8 i>. Sedquo- 

jiiam C ~  Tŷ per hjpotbejím̂  poterit D 
fubftituipro G (§.15): quo fado, ha- 
bemusA +  C *=  A +  D. Porro B+D 
5=^B+ D (  §. 8 i ),« Sed A = B , per hj~ 
p¡ítbefr$i,v ¡Ergp .A. íubftitui poteft pro B 
(£%S): quo fado0 habemusB +  D 
»  A, +  D* Quare, B -tD  =  A + C

: T  R E O R E M A V*.
8 9. Quod Uno aqualium majus vel

minus e j l , .  etiam altero ¿equalium ma- 
jus v e l minus eft.

D e m g n s t r a t i o .
1. SitA —  B & C  > A ; dico effe 

C > B. Quoníam enim C > A^per 
hjpothefim  ̂ A partí ipfius C a?qualceft 
(§.20) , quíe dicatur P. Porro cum 
íit A  — B 3 per hjpothefim , erit etiam 
P =  B r§.8 7). Ergo C  > B (£. 20). 
Quod erat unum*

2. S i t A = B 3 &  C  < A , dicocf- 
fe C  <1 B. Quía C  < A^per hjpothefim^ 
parti hujus aeqtiale eft (§. 20 ), cujus 
complementara ad to.tum dicatur P. 
Cuín adeo íit P -f C —  A  (§■. 86 ) & 
A =  B,per hjpothefim ; erit quoque P 
+  C  —  B (§. 87). Eft itaque C  parti 
ipfius B nequalis (§. 9); confequenter 
C < ¡ B(§. 20). Quod erat alterum,

T h e o r e m a  VI.
90. di majori ( B  ) ¿r minori ( A  ) 

idem ( C ) y vel aqualia ad d as; aggregar 
tum prius ( B  -j- C ) majus eft, pofiertus 
vero (A-\- C) minus. Quodfi majori 
( B  ) majus ( C ) , &  minori ( A )  minus 
( D ) addas i aggregatum prius ( B  E  C) 
majus e ft , pofterius (A-j-U) minus.

D e m o  n s t r a t i  o .
Quoniam A  > B , per hjpothefim , 

partí hujus jeqnale eft f§. 20). Compo- 
nitur ergo B ex A & parte alia (§. 9 }, 
qua: dicatur P , eftque adeo B =  P 
+  A (§. 8<5j. Quare cum etiam íit B 
+  C  —  P +  A +  C 88) i erit A + C  
pars ipfius P-J-A +  C  p) & hiñe 
P + A + C  > A +  C (  § .8 4 )5  confe­
quenter B +  C > A +  C ( S. 8p )- 
Quod erat unum,

Qnoniam B > A ,per hjpothefim,era
' Ve/: . .. ' b+ c -
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B +  C  > A +  C  , per demonflrata. Si- 
militerquia C  > D ; Per hypothefim., cric 
A4~C A E D 5/>¿r demcnftrata. Ergo 
cumA-ED íit parsipfiusA-fC($. 20); 
crit multo magisB+C > A E D (§ ,8 4 j. 
Quod erat alterum.

T H E O R E M A  V I L
9 1 . Si aqualia {A  &  B )  ab aqua- 

libus (C&D ) fubtrahas ; qua retín- 
quuntur (C—A ¿r D ~B) aqualia funt,

D e m o n s t r a t i o .
C~ A = C —A  (§. 81). Sed quoniam 

A —  B¿per hypothejimy falva quantitatc 
Bpro A fubíKtuipoteft (§. 15). Quod 
íi ergo fubftituatur 3 habebimus C —A 
—  C -B . Símiíiter D -B  =  D -B  (§. 
81). Sed quia C  == D ,per hjpothefimy 
falva quantitate C  pro D fubftitui 
poteft (§. 15). Quodíi ergo fubftitua- 
tur, habebimusD-B —  C -B . Quam- 
obrem C -A  =  D “ B (§. 87).

T h e o r e m a  V III.
92. Si a majare ( A) & minore ( B )  

ídem ( C) , vet aqualia fubtrahas; re jf 
duum pr'ms (A — C ) majas ejiy p ofertas 
( B - C j  minas.

D e m o n s t r a t i o .
Quia B < A  5 partí hujus sequale 

eft f§. 20). Componítur ergo A ex,
B &  parteaba (§*9), quae dicatur P.
Itaque A  =  P +  B (§. 8ó)j confequen- 
ter A - C = P + B - C  (§. 91). Sed B -C  
eílpars ipfius. P +  B -C  ( S - p f  con- | 
fequenter P E  B -  C  > B - C ( § .  84f  ¡ 
Ergo &  A - C  > B - C  (§. 89)* Q e .d .

T h e o r e m a ' IX.  5;;
93* Si aqualia (A  &  B )p er  aqualia 

{pn &  n) multíplices; facía {ni A ¿rn  B ) L 
aqualia JunK

A R I T H  M. E T  J O A L

D e m o n s  t r a t  i o ,

Quía P í~ 3 yper hypothefm^cvit etiam 
A +  A =  B-E B 5 fcirin genere A-EA 
■ EA-fA &c. =^B+B-hB-EB & c.(£ 88L 
Jam cum multiplicado fit iterata ejuf- 
dem numeri additio ( § .6 7 ) , fím  &  
n fuerint multiplicatores , crit A +  A  
+  A +  A & c. —  m h(% . 6 7 , 6g). & 
B +  B-EB-EB =  n B(§i § ..cit.f Q ufr 
re cum in eo cafa, ubi A -EA-EÁ-E A 
& c . = B + B + B  +  B &c. fit m ^ = n ; 
critetiam*#A =  ̂ B (§. 87J. Q .e.d . 

T h e o r e m a  X.
94. Si aqualia ( A dr B ) per aqua-

lia (C&  D) dividas; quoti ( A: C ¿r B:D) 
aquales Junt. '

D e m o n s t r a t i o ,
A : C  =  A :G ( S ..8 i ). Sed quía A 

=  Byper; hjpothefim y falva quantitate B 
pro A fubftitui poteft (§. 15). & fie A : 
C = B : C . Ob can dem rationem B: 
D —  B : C. Quare A  : C  == B : D , 
(§-87),  ( f e .d .  . . ■ r

S C I I O L í O N. ,
95. Non dubito fore multas, quibus ri- 

diculum viiebitur aut mínimum̂  jkperfimni 
talla demonjlrari , quorum cafas fmgulares, 
in numens praferiim fationalibusí per fe evi­
dentes videntur. figo vero has átmonflra- 
tiones maximj fació , iimt qu ip f nmá & fe- 
cunda (id quod fupra §. 85. iqnnotávimus) 
A nal y feos perfe’&re ;. ium quid rcliqua Caí- 
culi Liniverfalis üleam animó - ingenerakt ¿* 
in talium fbjlitiitiohe coñf0entisrS  qua reía- 
tionies datas, non mutant* ' Illa cavétür , ne

: Idxius in \ \ demonflrahdp verfemm \ id.- quodi 
haffenus fécerfni plcrique ómnes, . qui extra 
Mathefm jdemonftrationes, mathematica cer- 
titudinis ¿firé cañad-funi:,) bic f  jfi tándem 
in apricum producerétur * maxifdüfp. foret in~

V-1, CAPUT
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C A P U T  II.

D e Jpicieims ¿trithmetic* in numeris integris.

P r o b l e m a  II.

$6. XJmeros quotcimqm dates a4~ 
■dere.

R £ S 0 L U T I  o,
J.Numeri homogehci fub hóm oge neis 

fcribantür, hoc eft, ita ut unitaccs 
unkat'ibus, decides decadibus, ceri­
te nari i- c c n t en ar i i s5 & c  r efp o n d ean t.

2. $ub lis ducatur linea reda, ncag- 
gregatum cum aggrcgandis con- 
funcfatur.

3. - Sigi llar i m addan tur imitares & fum- 
1 .* 'tna earu m íp fis fubfcri batur.
4. Quodft in eá de cades rep crian tur, 

cas decadibus numerorum datorum 
addi bportet: dccadum vero fum-

- ma fub decadibus collocanda.
5* Hac opferaíiún£per relíquasnumc- 

rQíutft datorum feries con-tinnata, 
habebmir fu mina quaefita,

Ex.gr. Sí nuitieri A,B, C addeodi j íta pro- 
: . cedendum ; 3 & 4 funt 7, additis

3S?̂  g S,pr°deunt ij..Collocehtúr 5 fub 
^  ünitáíibus, & í decas con íUírrrere- 

r •’g tur decadibus datis. Itáque 1 (fe.' 
41 ¿5 decas) & 6 (década) funt. 7 (de- 

cades): additis 2̂ prodeunt 9 > ad- 
ditís pbífo 7, habentúr 16 (décades). Col lo.- 
cehtur# fub decadibus datis, & réliquíc 10,. 
hoc eft, 1 centenar! iis annumeretur cente- 
nanisdatis. Sunt itaque x é¿y (xentenhii) 
6 ¡k , ádditís adbuc j, prodeunti 1 (cerner 
mili). Collocetur i fub centenátriis datis, 
& i o cébtehárii reliquí, hQc eft, 1 puiíefta- 
xius addatur ( Millén'dñis) :á̂ Xls Gftim-

maque 4 fub iis feribatur. Ita prodit flmi­
ma qnadita 41 tfy-

D e m o n s  t r a t i o ,
Gum un ita tes, decades,. centenaria 

millenarii &c, numerorum datorum 
funt partes coi umdem (§. jo),* ídem 
funt cum ómnibus numeris datis íimul 
fumtis (§. 9 ). Liquct vero ex opera* 
tione, numerum inventum compoíi* 
tumeííe ex ómnibus unitatibus, deca* 
nibiiSj ccntenaríis, miilenariis &c. nu­
merorum datorum. Compoíitus crgo 
eft ex ómnibus numeris datis fimui 
fumtis, confcqucntcr ipíis atqualis (§ . 
86) i adcoque fumma eorundem eft 
(§. 61). Q ¿j.d.

S C H O L 1 O N I.
97. Unitates numerorum fingida tamdiu 

per dígitos reprafentantur & corum ope <id- 
ditio abfolvitur , doñee memoria infigatur, 
quinam numerus prodeat > f  unitates quotli- 
bel cuicunque numero addas, ex. gr, quod 3 
4- 2 J 5 9 +  J —  14 &€• Hoc moda 
talia natura docet.

C  o R O L L A R 1 U M I.
9%. Quonkm ferie! finifteriori tot unita­

tes accedunr, quor decades exfummatione 
in proSfifríe dexteriore emerguíit (§. 96 J ; 
addítióm inore tícdio'abfojvetur, #>ex‘qua- 
libet numerorum ferie totdecades deíean- 
tur, quot ex iis colligi poflunt, veíiduum 
mfrajineam feribatur , & numeriis deca- 
dum abjcdari:m ferie i próxime íiniñeriori 
connumeretur. ‘ f ’’

Ex. gr>
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Ex.gr. Si numen^ddendifuerint AjBjC, j 

ita proceckndum : cum 7 & 3 | 
8763 A fíat 10; refiduus numeras 5 fcri- ! 
5 247 B batur infra iitieam 3c 1 connu- 
2125 C meretur decadibus. Diciraque

— -----5&4funt 10 ; 2 & x funt 3,
16135 Scribe 3 infra lineam 3l i repo­

ne in locum centenariorum. 
Quoniam vero 7 & 2 funt 9, porro 9 & 1 
funt 10; adde 1 feriei millenariorum &re- 
íiduum 1 fcribe in loco centenariorum. 
Dic itaque 8 & 2 funt 10 milletiani, feu 1 
decas millenariorum , 5 & 1 vero funt 6. 
Scribe 6 in loco millenariorum 3c 1 in loco 
decadum millenariorum.

S C H O L I O N  II.
99. Modas hic addendi ejl máxime natu- 

raíis ( §. 49 ) : nec abfimili artificio numeri 
beterogenei addmtur. Ex ferie nimirum fpe- 
ciei minoris toties colligitur valor fpecici pro- 
xime majoris 5 quoties fieripotefi, &  pro uno- 
queque mitas reponitur in ferie proxime ma-

ffanmrii 45 thal. itfgrofs. 9num.
Cebra dril 60 12 3
Martii 72 13 6
Aprilis 18 0 19 9

«Maji 55 1$ 6

erit fumma 415 5 9
Cum enim 12 nummi conficiant groffum , in 
ferie nummorum additis 6 & 6 , kemque 
3 & 9, valor grojfi bis colligitur & rdin- 
qutmtur 9. Ser ib un tur itaque 9 infra lineam 
in loco nummorum & 2 addantur feriei grof- 
fortm. Smiliter quoniam thderm 24 grojfis 
cenfiat 3 in ferie grojforum ut ante valor tha- 
leri ter colligitur, reliBis 5. fifuare áemo 5 
in loco grojjorum reponuntur & 3 thaleris 
connumerantur. Reliqua ut in Cor ollar ió aut 
Próblemate peraguntur.

C . OR O L L  A R ÍÜM IL 
ico. Si omnes numeri dati unitamai

inflar con lideren tur* evidens eíl Ínter fum- 
mandum tot novenarios omitti, quot uni- 
tates ex fumma feriei dexteriorisin fínif- 
teriorem transferuntur. Sic, in exemplo 
Prob'ematiss loco quindecim fub unitañbus 
ícnbimus 5 > fub decadibus 1 3 quorum 
numerorum inflar unitatum coníiderato- 
rum fumma efl 6, Unas itaque novenarius 
omittitur, cum ex loco unitatum in lo­
cum decadum una rejicitur decas. Simili- 
ter íi fumma unitatum vigimi feptem; fub 
unitatibus collocamus 7 , fub decadibus 
2. Dúo igitiir novenarii omíttuntur, 
cum 2 decades ex loco monadum in 
locum decadum rejíduntur. Hinc fol- 
vitur

P r o b l e m a  III.

IOI . Examinare additionem i hoc 
efl ̂  explorare , utrum numeras inven* 
tus fit aqualis ómnibus datis fimul fltm- 
tis 3 nec ne*

R e s o l u t i o .

I, Notentur a laterc numeri 3 qu-i ín­
ter addendum ex ferie qualibetdex- 
teriore in proxime finifteriorem re- 
jiciuntur, & operatione abfoluta 
addantur, ut numerus novenario- 
rum ínter fummandum omiíforum 
innotefcat (§. joo).

,2. Abjiciatur pnsterea ex fumma in­
venta novenarius, quoties ficri po- 
reft, abje&orumque novenariorum 
numerus addatur numero ínter fum- 
mandum omiíforiim : qiKT fumma 
una cum numero refiduo , fi quis 
fl’erit, probe notetur.

3. Tándem ex numeris fummandís, 
qui omnes tanquam unitates fpec- 
tantur, novenarius ahjicíatur, quo- 

D 3 ties
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tíes fieri poteft, & numeras nove- 
nariomtn abjedorum una cutn nu­
mero refiduo, íi quisfuerir, denuo 
notetur.

Quodíi cnim uterque fuerit íequalis 
inri que ante reperto; numerus inven- 
rus aquatur ómnibus daris íimuí íum- 
tis (^.(?i), confequenter addirio rite 
perada (§, 6 1 ). Q e . L c r d .

Ex. gr. in exemplo Probiematis 2, ínter 
flunmaíidum 3 noyenariiomktuntur, & ex } 
íbmraa reperta unus adhuc deleri poteíl: j 
que Fado , relinquuntur 7. Sed Ci ex nu- í 
rmeris fummandis 4 novenarií abjiciantur, j 
7 fímiliter relinquunrur. Quare addirio jj 
rite perada. 1

S C H O Lí  O N, I
X02. Difirimen Ínter Demonfirationem \ 

&  Examen baud obfeurum eft. Illa evincil j 
■per regulas praferiptets inveniri debeye nu- j 
mertm quafitum ; boc docet regulas ad cafum 
fingdaretn rite fuiffe applicatas. TJnde ap-
paret Examinis militas , frufira obnitente 
R a ho. ( í ), qui Demonfirationem cum Exa­
mine confundít. Vulgo pracipiunt 3 ut tam
ex J'mrna quam qggregandis , notis fmgulis 
infiar digitoruni conftderatis , abjiciatur no- 
venar ius , & éx refidui identitate oper adonis 
'bonitatetfi colligunt. Sed cum Examen tim 
fallero pojfit, quando error novenarium vel 
ejus multiplufti adaquat; ideo aliquantifper 
Ídem inmmtavi > ut hunc queque excluderet 
errorem, Ceterum non inutilia Junt Exa­
mina , etfi non omnes errores detegant, modo 
iifdem jefe non fubducant , qui frequendus 
1admlttmtur.

P r o b l e m a  I V7  
IOL N%mer&m minorem e majare 

fitbirahere.
R e s o l u t í o . 

i  . Numerus minor eaiegemajori íub- 
fcríbatur3 ut homogenei homoge-

b?) In $M, Máthern* lib. 4, pag, 114.

neis refpondeant,quemadmodum in 
additione pra’ccpimus ( §. 96  ).

2. Sub numerus hifee ducatur linea 
reóta.

3. Subtrahantur figillatim unitates ab 
unítatibus , decades a dccadibus, 
centenarii a centenariis&c. &rcíi« 
dua fíngula loco conveniente infra 
lineam ícribanmr, nempe renduum 
uniratum fub unítatibus, dccadum 
fub decadibus 5 &c.

4. Quod fi ñora major c minore ve- 
niat fubtrahenda, ex finifteriore lo­
co in dexteriorem transferatur imi­
tas, qux (§. 50) hic 10 valebit, ut 
íubtraclio fieri quear. Numerus 
verq imítate mulctatus púnelo no- 
tetur, ne ipfutn muida tum -elle obli- 
vifeamur.

j .  Si inloco finifteriorc cyphram rc- 
periri contingat, unirás a numero 
proxime fequente niutuetür,pun¿la 
propterea notando, ut ipfum uní-' 
tate minutum efle conílet. Unirás 
vero illa In locum dexteriorem 
translata dccadis valorem tuebitur 
(§. 5 o). Quamobrem ubi plu res cy- 
phnr Tefe infequuntur, omnes hac 
ratíone in novenarios mutentur, Se 
numerus minor , a quo fiibtradio 
fieri debet, decade augeatur.

Juxta has regulas numerum quemcun- 
que ex alio quocunque majorc fubtra- 
here licet.

Ex. gr. Si ex 9 8. o. o. 4. o. 3 4. 39 
fubtrahas 47 4 3 8 6 > 2 6 3

Difierentía eft 5 0 $ 6 $ 3 8 1 9 6 
Bemtis enim 3 ex 9, relínquuntur 6 uni-

tates



Cap. II. DE  N U M J S R I S  I N T E G R I S .
tates infra li neam fcribendar. De cades <5 
ex 5 auferri nequeunt: a centenariis ita- 
que 4 auferarur unus 3 & ejas loco decem 
decades decadibus jungan tur. Ablatis í ta­
que 6 ex iis j remanent 9 decades infra li­
neara loco conveniente ponendce. Cente- 
narií 2 ex 3 fubduéti relinquunt 1. Mille- 
narii 5 ex 3 auferri nequeunt: a centena­
riis itaque milIenariorum4auferatur unus, 
qui in locum vacuuin delatas cypfiram in 
decem decades mülenariorum vertet. Inde 
íi 1 decadem inlocum mülenariorum trans- 
feras , habebis hic miílenariosj ibi 9 
decades mülenariorum. Subdu&is jam 5 
ex , refidui fiunr mülenarii 8. Demtis 
porro 6 milíenariorum decadibus ex 9, 
relinquuntur 3. Jam íi 8 ex 3 fubtrahere de­
bes , ab 8 finiílerioribus mutuetur imitas, 
cujus beneficio duae cyphr# in 9 & 3 in 13 
degenerabmit, ut tándem fubtraéiio fácil- 
lime abfolvatur.

D e m o n s t r a t í  O, 
Numerusinventus prodit, fi unirá- 

tes 5 decades, centenarios &c. numeri 
minoris, ex unitatibus, decadibus, cen- 
tenariis &c. majoris fubducas, vi oper 4- 
ttwisy hoc cft, fi Angulas partes nume­
ri minoris a íingulís partibus majoris 
fubtrahas (§. jo j .  Sed Angula? partes 
numeri minoris fimul fuimos fant nu­
mero minori, 8c partes fingida? majoris 
fimul fu nata: funt majori a?qnales (§ 8 6). 
Ergoidem relinqui debet numerus, fi 
totum numerum minorem e toto ma­
jo re fubtrahas (§ .9 1 ), Q^e.dí 

S C H O L I O N  L 
104. Si numeri heterogenei fuerint a fe 

invicem fubtrahendi ,■ imitas mutuo petiia 
non 10, fed tot mitates yalet., quot mita- 
tes fpeciei minoris confiituunt valorem unita- 
th fpeciei majoris.

Ex.gr. 45, thal. 16, gr. 61 num._
27 23 9
*7 thal. 16 gr, 9 num.;

3 *
N im in m  cum 9 nummi ex 6 fubtrahi ñe­
que ant 3 ex  1 6  grojfis unus cónvertitur in 12 
nummos , ut loco 6 habeantur 18. Sub- 
duBis adeo 9 nummis ex 1% ,  relinqum - 
tur 9. Sim iliter cum 23 grojfi ex  refi- 
d m  T5 auferri nequeant, ex 4$ tbaíeris 
unus ablatus in 24 grojfcs cónvertitur: unde 
f i  fubtrahantur 23 ,  refiduus efí 1 grojfus 15 
addendus 3 ut refidui loco ponántur 16  grojfí, 
D eniqus 27 thaleri a 44 ablaii relin- 
qrnmt 17.

S C H O L I O N  II.
105. ffhiodfi numerus major e minore fub- 

trabi jubeatur y evidens efl id fieri non pojfe. 
Subirahitur itaque' minor e majare, & de- 
feBus notatur figno — . Ex, gr. Si quis 8 
/baleros folvere debet 3 atque 3 nonnifi pof- 
fidet : tribus folutis , 5 adbuc debet, r qui 
per —  5 indighantur;

P r o b l e  m- a  V.
I06'. E x a m in a r e  ju b tra cíion em ¿  

R e s o l u t í o .
Refiduo addátur Íubtrahehdus(§¿p6). 

Quodfi enim fummafueritacqualis mi­
nuendo; fubtractio rite p eradla (§.64). 
Ex.gr. 9 8 o o4 o 3 4 5 9 Minuendus.

4 7 4.3 8 6 5 263/1 Subtrahend.

5 o 5 <5 5 3 8 1 9  6 j  Difierentia

9 8 o o 4 o 3.4 5 9
A  L I T E a.

Quoniam in Subtradlione refidmim1 
cum fubtrahendo aequatur minuendo 
(§. 54); fi minuendus fumar ur pro ag,-
g.regato , refiduum cum fubtrahendo 
pro aggregandis ($. 61);. examen per 
novenarium fuceedet ut.in additione 
(§. 1.01)..

P R O B L E M A' VI..
107* E x a m in a r e  additi& nem  p e r  

fubtracH onetm . .. .
i .Defcribantur incontinuafericmultí-

pía
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pía feptenarii centenario inferiora,
nempe 7 , 14,21,285 35 >4 *540»
5^7^33 7 o >773843913 087 conti­
nua feptenarii additione invemen- 
da. Eft ením 7 ^ 7 = 1 4 ,  14 +  7 
WJ I j  &c .

a/ln exempload examinandumpro-
poííto, veíuti

5 6 6
8259 82  5 9

52 6
2087 2 6 8 7

3 4^5
10946 1 0 9 4 6
íumantur ?n aggregaro bina? no tai 
ítniftimee 10 & cum multiplis fep* 
tenarií conferantur.

3. Multí'piutti proxime inferius , aut 
ipfe feptenarius , veluti in noftro 
cafü,-'ab iftís notis fubtrahatur &  
refiduum 3 iifdem fuperferibatur.

4. Juncia huic reíiduo 3 nota proxi- 
me fequente ^numeras indereful- 
tans 39 confcratur ut ante cum 
.feptenarii multiplis > & ,proxime mi- 
nori 35 inde fubdudo , ;reíiduum 
4 fu pía fe r i batur.

5. Haec operario conrínuetur, doñee 
refiduum ultimam 5 fuper nota dex- 
títná obtiriearur.

6. Singóla aggregandorum feries 2687 
8c 8 25P codem modo tractcntur.

^riRefiduá fuper notis- dextimis 6 & 6 
*'■ addán:tuT,& a fumma 12 feptenarius, 

vel ejus muiriplum proxime inferius 
abjicíanir.
Q noáñ  refiduum fuerit ídem cum 

refiduo fuper nota dextima aggregati, 
%‘ih it  in noftro exbmplo 5 •> operario 
rite perada.

D e m o n s t r a d o .
Ad operationcm attento manifeftum 

eft 3 tum ex aggregato , tum ex ag- 
gregandis abjici omnia múltipla feptu- 
pli, ex. gr. in noftro cafu millonario- 
rum, ccnrenariorum , decadum , uni- 
tatum. Jam cum aggrcgatum fit ag- 
gregandisaequale(§. 6 1)> omnia quo- 
que ifta múltipla junCtim furnia utrobi- 
que a?qualia eííe dehenr (§. 8 <5 3 87). 
Cum adeo ab ¡rqualibus a?qualia aufe- 
rantur ; refidua omnino squalia fint nc- 
ceífe eft (§. p 1). Quare fi contíngat} 
insequalia reíidua fieri ¡ id indicio erit, 
íi examen rite inftitutum , errorem 
in operatione admiífum fuifle. 0.

A l i t  e r.

1. Coüigantur figfilatim in unam fum- 
mam fingukc feries verticales, quí- 
bus conftantnumerifumrnandi, ini- 
tio fado a íiniftra 3c progrediendo 
verfus dextram, &  quidem defeen- 
dendo (§. 95).

2. Summír partíales fubtrahantur a no­
tis fummíe, qux  fingulis feriebus 
refpondent (§. 103).
Quodfi in loco dextímo, qui eft unI- 

tatum, relinquatur cyphra, additio ri­
te perada.

Ex. gr. Sit exemplum additioms 
A B CD
3 5 7 9 
%  ̂6 2
5 3 ! &

1 7 4 1 7 
1210

Colledis in unam fummam notis in ferie 
A> 16 fubdiicatur ex 17, 3c reíidua 1 feri-

batur



C a p .U . D E  H U M E

batur fub 7. Similiter fumma notarum ia 
ferie B 12 auferaturex 14, refíduo .2 fub 
4 fcripto. Surnma notarum in ferie C 20 
tollatur ex ai&reíiduum ; ponatur fub l  
Denique fi fumma feríei D 17 ex 17 fubtra- 
hatur, relinquitur o : quod indicio eít, nu- 
merum 17417 eífefummam quieíltam.

D e m o N s t r a t i o .
Ex operatione paret, a m illenarüs 

fumma? fubtrahi omnes millenarios 
fummandorum, & a ccntenariís, deca- 
dibus, unitatibus fumma? omnes cente­
narios, decades, unitates fümmando- 
rum, Quodfi ergo operationeabfolura 
nihil relinquitur , fumma tot pra?cife 
millenarios, centenarios, decades, uni- 
tates continet, quor numerifummandi 
firnul fumti continent, atque adeo 
fumma numeris fummandis fímulfum- 
tis xqualis cft (§ . 87 ),* confequen- 
ter additio rite pcraCta (§ . 6 1 ).

S C H O L I G N ,
xoS. Examen primurn adhuc procederé, 

fi loco feptenarii numeras alius fimatur ipfa 
Vemonflratio infinuat. Solent etiam, exami- 
nis loco , additionem iterare, fed diverfit ra- 
tione > ita ut una vice afeendendo w altera 
vero defeendendo fumrnatio per fió atur ; fafito 
lamen in atraque operatione initio a dextrá 
&  progrediendo ver fus finiflranu

P r o b l e m a  Vi  I.
109* Ábacum Pythagoricum , hoc 

eji , TabuUtn eonfirmre , m qua fdc- 
té ex Jingulis digitis in fingidos repta- 
fentam ur.

R e s o t  u t í o, ,
1 • / Latera quadrati alicujus Angula in' 9 

-partes arquales divídan tur & per li- 
meas ipíi parallelas in areolas qua- 
dratas arca ejus reíolvatur. - 

Oper. JÜatfiem. Tom. L

m s  I N T E G R I S ^  35
2. 1n ferie hórizóntali fumma Se latcra- 

li finiftima feribantur novem notas 
numérica?, feu finguli digiti.

3- Addantur 2 3c 2 s aggrégatuni 4 
feribatur infra 2. Addantur porro 
2 3c 4 ; aggregatum ó collocetür fub
4. Addantur 2 Se B s aggregatum 
8 ponatur fub 6 ¿ 3c ita porro.

4. Quodfi haec additio per reliquos 
dígitos eadem lege continuetur, 
Abacus Pythagerims eonftruetür.

A B A'cu s P Y T H A G 0  RIC U S.
T 2 3 4 | 5 ó 1 7 8 1.9
2 4 6 1 8 | FG 12 |I4 (6118
3 6| 9 12 15 18.1 21J24 ¡27
4 «1 12 16120 24! 28132136
s iiol iSl 2o | 25 |3 0 |35 40 4 S
6 |I2 I8| 24-13o| gi6|42 4 8 ) 54
7  \I4j 2 1 J2813 S(42 49-1 S6|63
8 16 241 3214o ]48| S61 64172.
9 18 2 7 |36|45154 j 63|72|8r:

S G B O L í O n.;
110. Abacum Pythagoricum memoria

mandare tenetur multiplicathnem ác divifio- 
nem expedite abfoluturus. £h*amdiii vero
memoria infixus non eji > ad manus ejje debet? 
quoties multiplicas aut dividís.

P r o b l e m a  V I I I .
. : 11 i . Nutnemm quendam datumper 

dímm datum multiplicare.
R e s o l  u  t  í  o .

i . Multlpíicator feribaturfuRmültiplir 
cando, ut in additione (§. 9 6 )- 

2;., Ducatur fub iis linea recia. ; „
3. Infra; hanc ex Abaco Pythagorkó 

feribantur íingula produéla ex fin-
" e  ' ' gul‘S.



E ; l  .£; M E N T A '  A- R I T H M E T I C - í34
gulis multiplieandi not isin unita- 
t$$>■ mulri-plicatorisi íimiliter ex lilis 
in reliquas hujus notas $ ea quidem 
lege 3 ut decides cujuslibet pro- 
dudi amaum eren tur produdo pro* 

foifteriori^ & produdum ex 
multiplicando in deeades multipli- 
catorisin» loco decadum3 produdum 
ex multiplicando in centenarios 
mnkiplicaror's in" loco een ten ario- 
rum &e. fe ribgrc incipiamus.

4. Produda partialiaaddantur (§. <?6). 
í)ico aggregatum effe fadum qua?~ 
fittim.
Ex. gr. Sint fadóres 38476 & 3?* Mul- 

típíicatore fub multiplicando 
38476 feripto, duc 5 in6, enm- 

35 que fadum, vi Abaei Pytha-
----- goríci } fie 30, feribe o fub

19 2 3 8 0 5; 3 décadas annumera
11 5̂47 8. fa&o ex 5 in 7 , quod effc 

*—— - 3 7, Additis itaque 3 ád 35,
13 4 <5 660  prodeunt 38. Pone 8 jiix- 

ta o verfus íiniftram & fado 
^x 5 ín 4 , nempe 20, adde 3, ut prodeánt 
3-3 .'fícilicet centenarii). Scribe itaque 3 
in loco centenariorum & % millenarios an- 
numera fado 40 ex 5 in 8 3 ut habeatur 
/Íimma42 millenariorum. Scribe 2 in lo­
co núlíenarioruin; 4 vero decades millena- 
riomtn adde fado 15 ex 5 in 3, & fummam 
j p in loco conveniente repone. Ita habe- 
tur fadum ex multiplicando in dexteraov 
multiplicantis notam. Quodíi eadem ra­
cioné quseratur fadum ex multiplicando in 
Eniftram multiplicatoriü notam 30 & pro- 
duda partialia addantur; prodibit tándem 
fadum ex 3 5 in 384753 nempe 1346660.

D e m o n s t r a t i  o.
Vi operationis & Abad Pythagorkh 

primus nümems intra lineas feriptus 
fingidas multiplicandi notas > hoc éíl> 
fingidas cjufdeni partes (§. yo^adeo- ¡

qu0 m u ir ipiteandum ipfum (§. p}> to- 
ties continetj quoties prima multipli- 
catoris nota umratern. Eodemmodo 
patct 5 quod numerus fccundus intra li«. 
íieas feriptus multíplicandum toties 
con tin car 3 quoties nota fecunda muí* 
tiplicanris unitatcm, &c. Sed cum nu­
men íntra lincas ícripti addantur, fum- 
ma iifdem arqualis cft (§. 61 ) ,  adco­
que multíplicandum toties continetj 
quoties fingufce multiplicatoris notse, 
hoc efts partes (§ . 50) 5 confcquen- 
ter totus inultiplicator (§*9) unitatem 
continet. Eft ígitur fadum ex mul­
tiplicando in multiplicanrem f§, 66)*
Q, e. d.

S c H o L l O N .
112. Si faBoribus cyphr# adhareant? 

produBo invento eadem adjunguntur 3 ut ex 
fequentibns exemplis manifefium.

3578 4
30̂  2000

107340 95 20000
P r o b l e m a  IX .

. 1 1 3- LdmelUs. Nepenanas parare5 
quarum ope multiplicatiomm ac divi- 
fionem facilius abfilvere licet 3 quam 
per Abacum Pyth&goricum.

R e s o l u t i o . 
i . Ex orichalcoj ligno  ̂aut charta com- 

pada 3 parentur lameíkr oblonga? in 
noVCm quadratuia divife, quíeper Fig. 
diagonales denuo in dúo triangula 
fingula refolvantur,

: 2. In illis quadratulisea lcgc fcribatur 
? Tabula Pjthagoricd i nt nota1 folita-' 
riar>aut dextr , t r iangu lum dextrumj 

: nptae autem finiftráe ifiniftrum cedat.
S k  faflUm efi^ quodpetebatur, >

n ‘ ' ■ ■ s c i í o -



Cap. I I . . DE  N Ü M M I . S  ÍHTBlG^RJS.
S C H O L I O N ,

114, Has ¿amellas fub ifíMum fé'ckli fu- 
pcr i o vis imenit JoannesNep&rus> Buró Mer- ; 
chiflo ni i y Scomsy & peonliari libdlo deferip- 
[tí, mi Rhabdologisé nomen impofuih -

P r o b l e m a  X.
1 1 5. Muí'vpUcaré rmmerum datum \ 

per datum aliu?n, lamélldrum NTcpena- ¡ 
liarum ope,

R e s o  L u t í o.
1. Lamellas ita diípone, utin fronte : 

exhibéánt multíplicandum.
2. Eis ad fíníftram junge íamellam

tum 8 junge jaminvemisytf. SimÜiter i% 
rhombo ultimoadele6 & 5. Surnmarii no­
ta rudextrarn 1 ponei urente, Ihfeá lineam; 
fíhiftFáMvero R'iáeifi 1 addéfróTáí4 ¡ir ílíifjf- 
tro tridflg^d deprê herifsE. Summam 4 íi 
j -845 a finiftriiiütigás; habebis faquín ex 
7 ín 5978. Eodem modo reperies faáa 
ex 5978 ¿n refiquas mukiplicatoris notas 
3 & 9; s " L' 1v

E r o  b' l e m  a X L  :

1 1 6. Numemm quemlíbet pér a l tum 
qwmciMqueyftne Abad Pythagoríci fib- 

jidio  3 multiplicare, f

uniramm*
3. In hac quiere dextimam multipli- 

catoris notam, &
4- Ip.fi reípondentes números in qua- 

dratulis reliquarurn lameílarum ita ¡ 
exferibe, ut inunam fummam col- 
ligantur nurncri in eodem rhombp 

. : ohviL
5. Eodem modo exferibe números re- 

liquis nniltiplicatoris notis refpon- 
dentes &  decenter infra fado res 
(§. 111 ) feribe.

6 . Tándem ut ante (§. n i )  fada ;
htfc partialia inunamfummámcol- ; 
ligz. S k f  e. q .p . . . - , jV j

j.Ex. gr. Sit multiplicándus 5978* multipli- 
cator 977 j ex triángulo dexthno y quod 

déXtimarmuItiplicatórisno- 
$ 9-3 7 tae- ; 7 refpondet , exferi- ¡

, 9 3 7 be 6 8c %>oñe mira lipeam. I
’ --- - Móx in rhombo verfiis

4x845 íiniftram proxirhe féquen- 
179 3 4 té 9 Sí 5 adde & fumftt£ 14 

5 3 8 0 2 nótáííi dextram feribe jux- ; * 5
ta 6 y fed 1 coiínume-

5 5 01 3 8 5 ra 3 & 4 in rhánibó úl- 
'íÛ teriore bbviis. ¿ Aggrega* I

R e s o¿  v t  1 o.

Omne artífícíurn huc redit, 111 ex 
Pimplo, duplft. Se decuplo^ pér a.dditio- 
nem fubtracfcionem, & medianonem, 
fingula múltipla invenían tur. Nímb
rum numeras quilibet fibirnétipfi acb 
dirus producit fui dtfphtm* - Addarur 
huic fimplLim, füriima efl numeridati 
''triplumf Dápluni addatür Rbimetipfii 
laggregatum eft numeTí; dañ quddnti 
plum, Medietur decuplamy hoc cíb 
ipfe; numerar datus cyphtáP aju^t  ̂

:I;I:2:) 3 p r a d ib ít | ^ / i^ ^ i iC^in4 
duplô  ̂áddátür Émplu nTl'̂ ytep lctm , 
habebiiuvfextuplumyVel fépmplum* Ex 
decuplo fubtrahatti r d üpiu m, êl.. finir 

:plum3 reíiduum .erit o&uplumbv^ :mn^ 
fufluM i 1 Sine Abaci ita que, Vythago- 

jiibfidio nuiltípíicaturo .íamiliarís 
fit'íequens a Jobo  L u d o l f f o  , in 
Academia; Erfordieníi nupev Mathe-» 
matum

"í . / .?7.i.íi- M- t. ,íX i-íl- í-j =.' í‘ÍÍ'
E ¡   ̂ N om en-



e l e m e n t a  a r i t h m e t i c  m :

# H o m e n c
í, Simplum.
2. Duplum.

3. Triplum. *

4. Quádfuplum, 

y, Quintuplum.

6. Smupluri|.

7, Septuplum.

l a t u r a .
X Simplum.
1 +  I Simplum ¿r 

fimplum.
2 + 1  Duplum ó * 

fimplum .
2 +  2 du- 

plum*
Decupli dimi- 

dium.
+  I Decupli
dimidium ¿r 
fimplum.

■ p +  2 Decupít 
dimidium ¿r

8, O&upímn. 

p, Noñcupliuxi,

IO—2 Decuplum 
fin e duplo. •

I O— I Decuplum 
fine fiimplo.

Ex. gr. 3894-
Simplum •Duplum Triplum

: i 3.894'
3894 

. . 3894
38947788

7788 i i 58 2
Quadruplum Quinfuplum Sextuplum

77887788 38940.. 3894
194¡7'o

¡ 557^ 19470 *'33¿4
NoncuplumSefctuplum Oéhiplum

7,7 88 
19-47ó ■ ■
i?»58 :--r

3 8940
:__ 7788

3 i 15 2

38940 
, ■ 38,94

3 5 04 5'..lt • ' '■ “
_ licator ex pluribus notis 

cpnftetj infra lineam fcribátür nuilti- 
piiá'ndi duplum & decupli dimidium, 
Üt benefició Nomenclatura éxinde múl­
tipla ejus erui ppffim 3 quae dcfidéfdn-? 
tur, Subdu&a igitur altera linca feri-

bantur more coníueto ( §• 1 1 1 )  mul­
tiplican di múltipla.

37895 A fix.gr. Sit multiplicaos 
5874 5874, mulripiicandus A

------------3789̂ . Infra lineam feri-
75792 B batur B ipfius A duplum 

189480 C & porro C decupli ípíius
— ------- A dimidium, Reperieser-

1515 84 D go 1 D ipfius A quadru-
255272E pHun, fumendo duplum

303158F ipfius B ; 2o. E feptuplum
227375G ipfius A, addendo B & C;

-------- —----- 3o. F oétuplum ipfius A,
2 5 0 4 9 7 1 0 4  vel addendo C, B & A>vel 

Bfubducendo a decuplo ÍpfiusA,hoc efi: exA 
cyphraau¿i;oi4 ü .deifique G,addendo C&A.

Si multiplicator ex pluribus notís 
conílet, fepius ex producís jam inven- 
tis, per addidoncm vd íubtracrioncm, 
inveniri poíTunt qmr adhuc defidcrai?- 
tur; ncc 111 m Nomenclatura prop o fita? 
ftrifte inha?rendum3 itaut non opas fít 
infra lineam demutn feribi duplum 
multiplicandi & decupli cjufdcm di- 
midium.

\ 895755482") Ex.gr. fit multiplicaos
743/--------- ---- . 743. Fa&um fácil lime

1791530954} inveníetur,fimultipli- 
3583051928 J cando fubícribatur x° 

5270358374 duplum, 2o dupli du-
----- -----------— plum, 3o fumma ex

555553753125 finí pío, duplo &dupli 
duplo, & tria haec múl­

tipla multiplicando addantur,
Sitníliter fi muitiplicans fuerit 7893 fub 

j multiplicando feri-
\ 8,9 5755482 bitur decuplum fíne

789/— r 2--------- fimplo , quod. eft
8051889338 noncuplum. Ex eo 

71 6 6 1 2 3 8 5 5 fi dcniib auferatur 
.527,0358374 , fimplum, relinque-

turoítuplum, Quod 
7 $ 9 55298 fí & ab hoc fimplum

jTubdüca&j refiduum erit feptuplum.
Pao-



P r o b l e m a  XII*
l ! 7 # lamer ma datura per alium

minorem dividere.
K e s o l u t i o .

Cajas I. Si divifor única fuerit 
nota:

1. Scribatur is fub nota divídcndi 
fíniftima , aut, íi ea minor fuerit 
fub proxime fcquente 3 ac ope Aba- 
ci Pythagorici inveftigerur, quoties 
ín nota vei notis fupraferiptis con* 
tineatur. Nttmerus, quí hoc indi­
car 3 ponatur dexteram verfus poft 
lunulam loco quoti.

2. Quotus ducatur in diviforcm & 
produ&um ex nota vel notis íu- 
praferíptis divídcndi fubtrahatur 5 
& his deletis, íi quod fuerit refi- 
duum, fupraferibatur,

3. Divifor ad notam fubfequentcm 
verfus dexreram promoveatur 3 de 
ope Abaci Pythagorici denuo in- 
veftigetur ? quoties ís in notis fupra- 
feriptís contineatur. Relíqua per- 
agantur ut ante,

4. Quodíi haec operado per íingulas 
divídcndi notas continuetur5 quo­
tus invenietur, e . f

Ex. gr. Sit dividendus 78 3 6 , divifor 3.
Ponantur 3 fub 7 5 & per 
Abacum Pytbagoricum in- 

*  -12 í  notcfcic 3 in 7 bis con-
' 2 ó l 8f- tineri. Scribantur ergo 2 

.. poft lunulam loco quoti 
& fatftum ex 2 in 3 , 

hocefttf, fubtrahatur ex 7 lineóla tranfver- 
fa delendis, reíidua unitas fupraferibatur. 
Promoveatur divifor 3 fub 8 , cumque, vi 
Abaci Pythagorici, 3 in 18 fexjes continea­
tur i foibantur ó  loco quoti & ftóiun t8

Cap. II. DE H U M
ex 3 ín ó ex 18 fubducatur : quoin cafu 
nihíl relínquitur. Quodíi eadem racione 
pergatur* quotus tándem integer prodit 
2618 & bínarius 2 remanet ¡ id quod in­
dicio eft, numerum propoíitum in tres par­
tes aequales exafte dividí non poífe*

D e m o n s t r a t i o ,

Ex ipfa operatione liquet 3 nume- 
rum inventum indicare 3 quoties di- 
vifor in millcnariisj centenariis, de- 
cadibus 3 uniratibus dividendi; hoc 
eft, in íingulis cjus partibus (§. 50 ) 3 
adeoquein toto dividendo f§.p)con- 
tincatur 3 confequenter unitatcm toties 
contínet 3 quoties dividendus divifo- 
rem. Eft igitur quotus (§. 6 9 ) .  Q. 
e. d.

Cajas II. Si divifor ex notis pluri- 
bus conftet.
1. Siniftima ejus nota feribatur fub no­

ta fintftima dividendi & reliqusedcx- 
teriores fub proxime fequentibus 
verfus dexteram.

2. Ope Abaci Pythagoriá inveftigetur, 
quoties prima díviforis nota in pri­
ma dividendi contineatur.

3. Numcrus inven tus ducamr ín dívi- 
fo rem integrum &diípiciatur3utrum 
íaólum ex numeris fupraferiptis fub- 
trahi poffit 3 nec ne.

4. Si fubtra&io fieri queat 5 feribatur 
is loco quoti pofl lunulam &fub- 
traótio aófcu peragatur. NumcrÍ3 ex 
quibus fubrractio fit, lineóla tranf- 
verfa deleantur, 3c qui reíidui fue- 
rinti fupraferibantur. Quodíi ve­
ro fubtra&io non fuccedat 3 loco 
quoti fumatur numerus unírate vel 
alíquot unitatibus mínor3 doñee Bit-

E  3 t ilín

ERI S I N T E  GRIS.  37



¿8 E L E M E N T A  A R I T H M H T I C Í ,
tum ex eo in divifcrem ad notas 
dividendi quám proxime accedat 
& ex iis auferri quear. 

f, Divifor loco uno verfus dexteram 
promoveatur Se reliqua üt ante per- 
agantur,

5, Haec operado contínuetur, doñee 
divifor ulteríus provnoveri nequeat. 
$ic f  e. q.p*

Ex. gr. Sít dividendus 785> divifor 32.
Scribantur 3 2 fub 78 & in- 

$r quiratur , quoties 3 in 7
* í contineantur. Cum itaque

*47. bis in ea contineantur;
^<S/245)f  ducantur a in 32&, quía 

\ ' fadum 54 ex 78 fubtrahi
poteft, 2 feribantur'poft 
lunulatn & , fubrra&ione 

pera&arefíduifque 14 fuprafcriptis,divifór 
joco uno promoveatur. Quo fado invefti- 
getur quoties 3 xn 14 contineantur, & fac- 
tum ex 4 in 3 2, Jioc eft 128 fubducatur ex 
145 * reííduo 17 fupraferipto &4in loco 
quoti poft luntilam repofitis. Promoveatur 
divifor denuo loco uno & quxratur , quo­
ties 3 in 17 contineantur. Numerus 5, qui 
hocindicat, jungatur quoto jam invento, 

ex eo in diviforem 32 , nempe 
16o fubtrahatur ex 175, refiduo 16 ut an­
te fupraferipto. Dico numerutn inventum 
246jf eífe quotum quantum.

Ex.gr. Sít dividendus 3 8 5797,divifor 8̂ 74,'
3857P7 744 quem dbi fub loco quo- 

7 (¿TZTd notabis. Jam .cum 8oO 72 . ♦ -' in 38 quater cominea- 
tur,fcribe divíforis 8672 
quadruplum fub nocís 
dividendi 38579, &re- 
fíduum 389 r fub eodem, 
junéta eidem nota fe- 
quente 7, ut divifio con- 

j tinuari poífir. Quoniam itaque divifor ¿n 
notis 38917 denuo 4 continetur, quadru- 

f p!um diviíbris tic ante íub iifdem ponitur 
I & ex ipfís aufertur. Erit quotas.
| í )  E M O N S T R A T I O.
j Eadem rere eft dcmonftratio, quae 

in cafu primo, hoc unice notato,quod, 
cum ex Abaco Pythagorico confiare ne­
queat quoties diviíor inreger in notis 
dividendi fuprafcriptiscontineatur, in- 
terea fupponatur cotíes illiun in his 
conrineri, quoties finiftima divíforis 
nota continetur in finiftima autduabus 
finiftimis dividendi notis. Licet cnim 
hite fuppofitio fubínde fállat, in erro- 
rem ramen induccre nequit, quía exa­
men mox ínftituitnr , cum faítum ex 
divifore in quotum juxta cam inven­
tum cum dividendo comparatur , & 
pfeudoquotus unitate tamdiu minui- 
tur, doñee in verum abeac

34*588

38917
34(588
420.9

Si divifor ex pluribus praefertím 
conftct notis, prseftat múltipla quoti 
fubtrahenda fub notis dividendi, ex 
quibus fubtra&io fieri debet, imme- 
diate feribi &  fub fubtrahendo re/i- 
duum, cui continuando divifionisgra- 
tia jungitur nota dividendi fequens, 
doñee nulía fuperfuerit, adeoque di­
vifio abíoluta. . >

S c h o l 1 o N.
118. Eqaidem h¿ec methodus tadiofa vi~ 

detur, quod raro veru$ quotm prima fla- 
tim vice per eam di datar* Enimveró ex- 
perieníia comprobatur 3 examen , quod infif- 
tuendum, cogitationum celeritati parere in 
exercitatis.

P r o b l e m a  XIII .  r 
119- Divifionem per lamellas Ne- 

perianas abfilvere.
Re-



-Cap. I L  D E  N U  ME R  I S I N T E G R I S .

Bg. 3

R E S O L V T I O.
1. Lamellas ita d iso n é , ut in fronte 

reférant diviíorcm.
2. Eis ad finiítram junge lamellam 

unitatum.
j .  Sub divifore dcfccnde, donec oc- 

currant nota? dividendi, in quibus 
q lio ti es conrfneatur, difquiritur, ant 
numerus ipfis proxime minor ex di­
videndo fiibtrahcndus,

4. Numerus in lamelia unitatum reí 
pondens feribatur loco quoti. 

j .  Quodíi cademratione partes quoti 
relíquas inveftigesj divido tótaab- 
folvetur.

Ex.gr. Sit dividendus 5601386, divifor 
5978. Quoniam quseritur, quoties in 
56013 contineantur 5978 ; fub divifore 

defeendendo in infi- 
5601386/937 ma ferie reperitur nu-
5 3 8 0 2 . . ^  merus 53802 qnam
■——' ---  proxime ad 56013 ac-

2 2 1 1 8 .  cedens , quorum ilie
1 7 9 3 4 . ex hoc fubtrahitur, &

——-------  in lamelia unitatum
4 1 8 4 6  refpóndens 9 Joco
4 1 8 4 6  quoti feribitur. Re-

---------—  fiduo 2211 jungitur
00000 nota dividendi fequens

8 3 cumque ut ante 
per lamellas reperiatur huie convenire 
quam proxime numeras 17934, jpfi in 
Jamella unitatum refpóndens 3 feribatur 
loco quoti , & íübtraájo ut ante péraga- 
tur, Eodem modo pars tertia quoti 7 
reperitur.

P r o b l e m a  X I V .
120. Sine Abaci Pythagorici fubfi- 

dio 5 numtrum datum dividere per altum 
datum.

R e s o l u t i o .
i . Dividendo ad dexteram more con­

flicto jungatur lunula & infralocum 
quoti ducatur linea reda.

2. Infra hanc lincam feribatur divifor, 
cjus duplum & deeupli dímidium 
íive quintuplum: quibus riumeris a 
dextris t , 2 , & 5 adfcribi oportet. 
Inde nimirum quodcimque divifo- 
ris multiplum (§. 1 ió ) elicitun

3. Tot dividendi. not#, quot divifor 
habuerit, comparentur cum illius 
mu Ir iplis modo ínventis: ita enlm 
quotus innotefeet.

4. Is morefolito poftlunulam feribatur, 
ipil vero refpóndens multiplum divi- 
forisfubnotis dividendi,qnas modo 
dixirrms, atque ex hisfubducatur.

5. Rcíiduoadjungatur nota dividendi 
proxime fequens ; reliqua ut ante 
peragantur.

Quodfihaec operado continuetur ,fine 
Abaci PythdgorkiíiLibíidio quotus eme- 
tur. £ h e . f .

Ex.gr. Sit divídendus 385724615, di­
vifor 175. Scribantur numeri dati cum 
385724615 (2204140 diviforismul-
350 --- ----- dplis, ut hic

1 fa&um eífé
2 apparet. Cum-
5 multiplis di-

viforis com­
para 385 & 
quoniam il­
lius duplum 
350 quám 
proxime con- 
venit; feribe 
2 loco quoti 
&350 fubduc 
ex 385. Re- 
íiduo 35 jun­
ge notam di- 

videa-

3 Í 7 
350

*75
35° !  ■
8?í I :

724
7OO

2.46
175

—

7 I3C
700

XI5



E L E M E N T A  A R I T H M E T I C 1 .40

videodi proxi(tic feqnentem 7 & ?57 de-
nuo compara cum diviíoris multiplis. 
Qaoniam vero denuo duplum 5yo quam 
proxíme accedít> ídem ex 3 5 7 fubtrahe & 
quotilocorurfus fcribe 2. Refíduo7 junge 
notam fubfequentem 2. Quia divideadus 
72 eíl diviíore iyy mi ñor, quotus erit o. 
/unge numero 72 notam dividendi 4, & 
cum 724 Ínter duplum 3 yo atque quíntu- 
plum 875 cadant» ípfique dupli duplum, 
hoc eft quadrupíum divíforís, 700, quam 
projfime conveniat, quotus erit hoc in cafu 
4. Quodfi hac ratione operationem con­
tinuare íibuerit, reperietur quotus integer 
2204x40 & refiduum erit r 15.

S C H O U O N ,
121. fís c  dividendi methodus & meditan- 

di dífficultatem & erran di facilitatem tollit, 
cui obnoxia eji altera in ProblematetOuodeá- 
mo expofua. J¡¿mmví$ igitur eam ferio com- 
mendem, mlim tomen ut Ahacus Pythagorícus 
pyorfas rejieiatwr , quoniam fubinde cafus oc- 
eurtunt, in quibus eodem minus commode ca­
renáis. FraBiomm reduBio ad minores térmi­
nos ínter alia ajfertum noflrtm confirma- 
bit,

P R O B L E M  a XV.
122. Examinare multiplicationem,

R e s o l u t í o .
Dividatur fadum per multiplican- 

dum, quotus erit multiplicans i aut 
fadum dividatur per multiplicantem, 
quotus erit multipiicanduSjíi multipli­
cado rite fuerit perada.
38476Y *346660 £35 Ex. gr. Si 

' 1 1 5 4 2 8  ' nmltiplicandus
— ‘------- 38475, multi-

192380 plicator 3 y ;
1 9 2 3 8 o fadum eft

--------1346660 ( jf.
000000 *111). Si yero

1346660 per
38476 dividas* quotus di 35.

A L I T e R.
1. Abjiciatur ex multiplicando 857 

novenarius, quoties fícri poteíl.
2. Refiduum 2 ducatur in multiplica- 

torem4, ii novenario minor fuerit, 
Sí ex fació, ubi novenarium fupera- 
verit, abjiciatur itidem novenarios, 
quoties fícri poreft, noteturque re­
fiduum.

3. Ex fado 3428 exterminetur etiam 
novenarius, quoties datur.

Quodfi refiduum 8 ídem fuerit cum 
fado anteriora, aut ejus refiduo , ope­
rado rite perada.
4. Si multiplicator fuerit novenario 

major, refiduum in multiplicando 
ducatur non in ipfum multiplicato- 
rcm , fed in id , quod abjedis nove- 
nariis relinquitur.

Ex. gr. Si multiplicandus 857, multiplica- 
857 tortfy; fadum erit 55705.

6 5 Abjedis novenariis, in fac-
— ----- to relinquitur 4 , in mul-

4285 tiplicando 2 , in multipli-
5142 catore itidem 2 v* quorum
---- ----  refiduorum fadum cum fit
y y 7 o y 4, id indicio eft muítipli-
cationem rite fuiííe peradam.

D e m o n s t r a t i o .
Cum multiplicado fit iterata cjufdcm 

numeri additio ($. 67) ,  Sí fadum qui- 
dem fumma?, multiplicandus totics íte- 
ratus quot multiplicator unítates ha- 
bet numeris aggregandís refpondeat 
(§. 6 i.6 6) i ex fado Se multiplicando 
iterato abjiciendus cR novenarius,quo­
ties fieri poteíl ( %. 101). Quoniam 
itaque novenario ex multiplicando 
abjedo quoties datur , refiduum 
totics relinquitur quot multiplicator

unítates



41CapAl. DE  N U M E R I S  I N T E G R I S.
unitates habct > evidens e fl, iftud in 
multiplicarorem duci atque ex fado 
novenarium denuo exterminan debe- 
re quoties iicet , ut h abe a tur refiduum 
numeris aggregandis refpondens. 
*£upd erat untan.

Quoniam vero perinde eíl,fívere- 
fiduum in multiplicarorem, five multi- 
plicator in refiduum ducatur, quem- 
admodum inferius (§. 207 ) indepen- 
denter ab his dcmonílrabitur 5 perprí- 
mumpatct, ctiam ex multiplicatore, 
fi novenario majorfuerit, novenarium 
toties exterminan debere quoties fie- 
ri potefij &  refiduum hoc ducendum 
cífe ín refiduum ex multiplicando, ut 
habeatur refiduum numeris aggregan- j 
dis refpondens. Quod erat alterum.

S C I'I O L I o N.
123, Demonfiratio majorem evidentiam 

nancipitar, ubi ad exemplam applicatur : id 
quod etiam de quacunque alia intelligendutn.

P r o b l e m a  X VI ,
124. Examinare divijionem.

R £ S O L 11 T I O,
i i Quotus ducatur Ín diviforcm, aut 

dívifor in quorum.
2- Fado addatur, fi quod a divifione 

fiierít refiduum.
Quodfi hac ratione prodcat dividen- 
dus, díviíio legitime perada. (§. 2 x 2).

245
3*

Ex. gr. Si 7 8 $ 6 dividas per 3 2, 
quotus efl 245 , refiduum 16. 
Duc 245 in 32 & fado 7840 
adde 16 ; habebis dividendum 
7856. Confiar igitur divifio- 
nem legitime fuifie peradam.

490 
7 35
7840 

x 6

7856
Wolfi Oper* Mathem* Tom, I.

A  U  T E

Cum , vi examinis pnons, dividen- 
dus fit fadum ex divifore ín quorum ; 
examen quoque inftituetur, abjkiendo 
ex dividendo, itidemque ex divifore 
& quoto, novenarium quoties datur, 
atque refiduum in divifore multipli­
cando per refiduum in quoto., & fado, 
quod inde emergit, addendo refiduura 
ex divifione.

Ex, gr. In exemplo antecedenteextermi- 
''nato in dividendo 7856 novenario, refin- 
qiutur 8. Idem fi tentetur in divifore 32 S¿ 
quoto 245 ; ibi 5 , hic 2 refiduum erir. 
Quodfi ulten lis fado 10 ex 5: in 2 addatur 
refiduum ex divifione i^&rexaggregato 2 6 
tenteturmorecommuniabjedio novenarií; 
lubebitur, ut in dividendo, refiduum 8*

S C HO L I O N GENERALE.

125. Saperefl ut videamus, jaxta quasnam 
regalas int elle Bus in haBenus expofuis opera- 
tionibus arhbmeticis dirigatur. Meditatmi 
regalas daplicis generis offendemas , qaarum 
alia imaginationem , alia intelleBum param 
Áirigmt. Priores in mmerorum fcriptione3 
linearían ac lamia duBu , notaram in div i po­
ne a fubtraBione peraBa deletione, &c. conti- 
nentar. Scriptio nameroram varias fappeditat 
regalas, qaibas vires imaginationis extendan- 
tur. Números enim quofvis 3 qmntumvis 
magnos & una varios , mentí prafentes ex- 
hibet qaamdia libuerit, qui alias difparent 
cum vix eam fubierint: quo ipfo cogitationes 
a meditationibas aliena arcentur y domeflica 
autem quantolihet temporis intervallo in no­
ta qualibet nameroram datoram depgmtur. 
Hiñe difamas
1. Intelledum utí debere in meditando 

fubfídiis imaginationis, objedo medfta- 
tionis convenientibus , ex ejus adeo in* 
dolé in dato quolibet cafu particulari 
derivandis,

F 2. Qu&
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a. Quar intelledus meditatur, ea, quan­

tum fieri poteíl, imaginationi preferí tía 
íiftenda efe  : quod obfervafíe intyroni- 
bus quoque inftituendií? plurimum pro- 
deít, cum ad diíciplínas animum appel- 
lentes operationibus intelleduspuri pa- 
rüm íínt adfpeti 5 operationes vero ima- 
gbationis a primis (quod Crecí aiunt) 
utiguictilis familiarííTimae ipíis exiílant.

Jpfi vero hxc numerorum fcriptio pr&ftat, 
ut inttile&us tum fingida figillatim meditan, 
um fingida cum fingdis , prout comrnodum 
*vifim fmrit 3 confene pojfit. J/ide imprimís 
Cor. x, ProbL i, (i. 98), Prcbl. 4, (i. 105), 
Probb C$\ii  ó), & ProbL 14, (§. 120.) 
Vtrumqke dificúltales partirn ex nerum medí- 
imdar um ferie nimis tonga enafci [ditas, 
partirn ofdini y quo cogitationes promoven- 
tur 3 parum convenienti debitas tollit. linde 
tíquet
3. Ad minuendam in meditando difficul- 

taíerri) fíngula diílin&e imaginationi re- 
prefentanda cfíe; ita ut objeéhun medi- 
tationisreprefenretur fecundum omnes 
Mariones datas,& tota torius reprefen- 
tatío ex partialibus íinguíarum relatio- 
num componatur. Hanc regulam in Ar­
te charaBerifiica perficíenda magni nio- 
menti eñe , ínferius in Analyfí patebit. 
Eadem fecunda juníta tyronum inflitu- 
tioni egregia fuppeditat adjumenta. In- 
fervit etiatn confuías cognitíoni eorum, 
quas figillatim diftin&e cognita fuerunt ; 
cujus ufum Demonílrationes geométri­
ca ínferius concipienda? loquentur.

íinearum &  lúnula duBus, notarum deletio3 
punid mi notis imítate nmlcíatis adjeBum im­
pedí unt , ne eadem pro diverfis aut diverfa pro 
iifdem babentes in errorem incidamus : quo 
ipfo docemur

4. Quasfunt eadem in intelle&m, ut eadem 
feprefentari debere imaginationi; quas 
vero diverfa funt in inteJleéfri, ut di* I

E L E M E N T A  A
vería quoque reprefentanda eífe, Sime 
eadem in intelle¿fu * quas íub notione 
communi conrinentur. Hasc vero regula 
errori potiííimum diícavet.

Progrediendum nunc ad altenm regularum 
genus j quibus inteüeBus purus juvatur. Nu~ 
meri dati difUngimntur in varias claffes3 

1 nempe in imitates decades 3 centenarios > 
&c. &  in hifce clajjibus finguli numen fingu- 
lis charaBeribus difcernuntur. Satisfit igi- 
tm buic regule gene rali:
1. QuasfHo proponía in tot partes refol- 

venda, quot res diverfa? naturas in ea­
dem involvuntur.

Additio &  fiíbtraBio in frngulis numerorum 
clajjibus figillatim per agitar: nec minus 3 in 
multiplicatione ac divifione 3 faBa &  quoti 
particularia quaruntar , ut inde componatur 
numeras qu&fitus, Difcimus adeo 
%. Singula quas in quasfiione propofita in- 

voívuntur , eífe íigilíatim expendenda, 
&, qus inde deduÁa funt» Inter fe con- 
ferenda.

In operationibus arkhmeticis, vel ad notiones 
numerorum refpidmus D vel eorum proprieta- 
tes, ex.gr. ex Abaco Pythagorico, in memo- 
riam nobis revocamus. Vndepatet 
5, Dura íingulaín feconíiderantur,vel no­

tiones eorundem evolvendas , vel pro- 
prietates relationes ad alias alio tem­
pere cognitas in memoriam revocandas 
eífe.

Si divifor ex pluribus notis confiet, adfacili- 
tandum laborem affumiutr integrum diviforem 
in ómnibus dividendi notis fuprafcripüs toties 
contineri, quoties nota diviforis prima in nota 
prima dividendi continetur. Sed cum hypothefis 
faltere queat, utrum quotus inventus fit verus 
nec ne, probatur. In bis vero continetur 
regulageneralis hujufinodi:
4. Si datorum numerus de re eadem íitin- 

gens,ex.gr. fiinAgronomía multa admo- 
dunaphamomena motusíiderum dentur,

qualis

R I T H M E T I C A



qualisefle debeatrei natura, ex, gr, ftruo 
tura fyftematis mundani , ut quibufdam 
phaenomenis fatisfiat, primo invefligan- 
dum i deinulteriusdiíquireñdum,utrum 
phamomenis quoque reliquia fatisfiat nec 
ne. íta fí contingat j nos in hypotheíiti 
falfam incidere, eam faciíius emendare, 
quam ex fímultanea omnium confídera- 
tione, prima fiaeim vice, veram elicere 
jicebit. Hsec regula in icienria naturah 
multum haber ufummon minus in inve- 
niendo, quam in alíorum hypotheíibus 
dijudicandis.

Cap. II. DE  N U M

JJcet abunde ’conftet per demonflraliones , re- 
guiar um, quibus utimur 3 ope numerum quá- 
fitum invenir i y examina tamen non negligun- 
tur, quibus convinámur nos in regularum 
applicatione non aberraffe. Docemur ergo

5. Confuítum eífe3 ut difpiciámus, an ve­
ri tates a priori dedu&a: experiencias 
refpondeant.

Plura non addimus, cum b¿ec fpeciminis tan- 
tum loco in médium proferamur.

RI S I N T E  GRIS.  . 45

c  a  p  u  T  I I I .

De Ratione ac Proportione Qmntitatum.

D ef  I N IT  1.0 X X X IX , 
126. V y  Ano eft ea homogeneorum 

relatio, qux quantitatem 
unius determinat ex quantitate altcrius  ̂
fine tertío homogéneo aífumto. Ho­
mogénea 5 quje comparantur, dicuntur 
Termini R adonis Se in fpecie Antecedeos 
vocatur, qui ad alterum refertur; Con- 

fequens vero5 ad quem alter refertur.
S C H O L I O N  I.

127.Evclides Rationemdefinkper habitu- 
dinem magnitudinum ejufdem generis fe- 
cundum quantitatem,Sed h&c definido incom­
pleta : dantur enim & alia magnitudinum re­
lajones , qua funt confiantes, nec tamen in 
ratkmum numero condnemur. Talis eft [mus 
redi ad finum complementa in Trigonometría, 
Completam reddidit Vir  fummus L e i b n i  t i  u s .  

Equidem &  Hobbesius Definitionis Eu- 
clide$ correBionem tentavit (a) ; fedinfe- 
liciter. Cum enim Rationem dé finíat per mag- 
nitudinis ad magnitudinem relationem jde-

0*) In Traélatu Deprinciplis & ratioematíone GeO" metrartfm 3 c. XI, p. 2x.

finido ejus non modo id vitü babet, quod Eu- 
clidea j quod fcilicet reladonis fpeáem non 
determinet; verum edam in e o peccat> quod 
fpeáem magnitudinum non exprimat 3 qua ra­
tionem Ínter fe habere poffunt.

S C H O L I O N  II.
128, Ceterum hk de radone quanátatum 

in genere y non tantum de radone numerorum 
agimus y quia hac do Urina non modo ad com- 
menfurabilia, fed edam ad incommenfurabiliay 
boc eft, ad quandtafUm quodvis genus applica­
ri debet.

C o R O L L A R I t l M  I.
129. Cum in fra&ionibus relatío nume- 

ratoris ad denominatorern fine tertio ho­
mogéneo afiurnto intelíigátur ( §, > <?) S 
erit ea ratio.

C O R O L L A R I Ü M  II.
150. Si du# quantitatesiater fe compz- 

rantur fíne tertia homogénea afiumta, auc 
una alteri aequalis, aut inaequalis depre?* 
henditur ( jf. 85 ). Ratio I taque vél-zqttár 
litatis, vel iriaequalitátis.

C o r  o l  l *á r i ti M Jí í .
151, Si termini rationis Fiiefirit insrqliâ

F 2 lesjj



les,vel minor referturad majoremjveíma- 
jor ad minorem (§.21); minor nempe ad 
wajorem tanquam pars ad totum 3 major 
verbad minorem tanquam totum ad par- 
tem (§. 20) : Hado itaque detérminat, 
quoties minus in majóte contineatur, vel 
quoties majos minus condneat, hor. eft,

■ guanta majoris partí minus seqtietur : id 
quod divido prodít(§. 69).

C  O R O L L A R 1 U M  I V.

332. Ceterumquiaratio perfeintelligi- 
bilis (§, i2 ó )y  iis diícernendis infervire 
poteft, quajcompradhitia non {lint ($ . 27).

. D b f i n i t í o  XL.
133- R dtio majoris maqmiitdtis eft} 

quam habet majus ad minus, ex. gr. 
6 ad 3. R atio  vero mínoris inaquali- 
tatis eft, quam habet minus admajüs3 
ex. gr. 3 ad 6.

D e f i n í t i o  X L I .
1 3 4 . R atio rationalis dicitur, qua: 

eftut unirás, velnumerus rationalis,ad 
. munerum rarionalem, ex. gr. ut 3 ad 
4. Irratim aüs vocatur, quse numeris 
radonalibus exprimí nequit,

S c h o l i o n .
335. Sint dm quantitates A & B  > fin- 

que A < B. Si A & B  toties ful trabas, 
qmties fieri poterit , ex. gr. quinquies, re- 
linqnetur vel nihifi vel aliquid, In prior i 
ergo cafu A erit ad B ut 1 ad % s boc eftJ 
A inB quinquies continetur, feu A=^=j B . 
Batió ergo eft rationalis. In cafu pofteriori 
.mt dahitur pars aliqua , quat aliquoties ex 
A y ex. gr. ter 3 itidemque ex B , ex.gr. fepties 

JuhdtMa ■ nihil relinquit s aut nnlla dahitur 
iftmfmdipars. Siprim : erit A ad B ut 3 ad j > 
feu B  3 ad coque ratió denuo rationa­
lis. Si pofterius: ratio ipfius A ad B mme- 
m  exprimí nequit ration atibas, boc eft ¿ di-

E L E M E N T A  A
j ci nequit 3 quanta pars ipfius Bfit A. Suo du- 
I tem loco oftendetur y quomodo pars illa alé- 

qmta communk invenir i p&JJit, nec minus, 
demonftr abitar , dar i quantitates qu¿e ra~ 
tionem irrationaiem habent. Hiñe fimul lu­
men affunditur Definítioni Bationis y dum of- 
tendimus 3 quomodo ex campar alione duorum 
bomogeneorum , fine tertio homogéneo affum- 
to3 ratio intelligi pojfit. Nimirum aut minus 
majoris , aut pars > qua tanque ineft utriüf- 
que menfura conftituitur, vel 3 quod perin- 
de eft y minus 3 aut pradiEla pars, pro unitate 
ajfumimr , & in cafu priore majas, in pofie- 
riore majus & minus per numerot expri- 

i muntur : quos in raúone irraúonali ir ratio-. 
nales effe fuo loco conftabit.

D E F I N I T I O XLII.
136. Exponentem rationis dico quo- 

tum 3 qui ex diviíione antecedentis 
per confequcntem emergit. Ex.gr.ra­
tionis 3 ad 2 exponens eft 1 1 > íed 
rationis 2 ad 3 eft f. Vocatur ís 
etíam Denominator , ncc non Elomen 
rationis.

S c h o l i o n .
137. In Geometría demonftrabimr, quod 

exponens rationis dat¿e exprimí pojfit linea 3 
licet in numeris , vel rationalibus, vel irra- 
tionalibus, eundem exhibere non valeamus.

C O R O L L A R I U M  I.
138. Si confequens eft unitas, antece- 

dens ipfe exponens rationis; ex. gr. ra­
tionis 4 ad 1 exponens eft 4.

C O R O L L A R I U M  II.
139. Numerus ergoquüibetintegerex- 

primit rationem muid ad unuoi, feu mui- 
titudinis ad unitatem.

C O R O L L A R I U M  III;
; i 40. Exponens rationis eft ad unitatem 

ut antecedeos ad confequcntem (i .  69).
C O ^ p L -

R I T H M E T I C J E . ’



Cap. I I I  DE RATIONE ET PROPORTIONE.
C O R O L L A R I U M  IV.

141. Rationesperexponentesdifcernim- 
tur ( §, 15r, 136) > arque adeo s ñ antece­
derá A a confequens B, rano ipfíus A ad B 
commode exprimitur per A : B (§. 71).

D E F I N X T I O X L I I I .
142. SÍ terminus mínor eft parsali- 

quota majoris  ̂ Ratio majoris Ína.’qualÍ- 
tatís vocatur múltiple# 5 Ratio vero mi­
no ris inaequalit-atis fibm ultiplex. Sp'e- 
ciatim in cafu primo dupla? fi expa­
ndís 2 i tripla  ̂íi 3, &c. in altero fubdu- 
p ía  y íi exponeos \ ; fubtriplay fi | 3 &c. 
Ex. gr. 6 ad 2 haber rationem triplano 
conrinet enim fenarius binarium ter ; j 
contra 2 ad 6 eft in ratione fubtrípla 3 
continct enim binanus tertiam fenarii 
partem.

D e f r N 1 t 1 o X L I V .
143. Si terminus major minorem fe- 

mel conrinet ac ínfuper partem ipíius 
aliquotam i Ratio majoris insequalitatis 
dicitur fuperparticularas, Ratio minoris 
insequalitatisfkbfup crp ar tic alaris. Spe- 
ciatim in cafu primo vocatur fefquialte- 
rd-> fiexponens i j ;  fefqu iterüa5 fi i } 3 
&c. in altero fubfifquiaitcra, íi expo- 
nens | j fubfcfquitertiafi &c. Ex. gr.
3 ad 2 eft in ratione fefq nial t era i 2 ad 
3 in fubfefqui altera.

D e f i n i t i o  X L V .
144. Si terminus major minorem 

femel conrinet ac infuper partes ipíius 
aiiquot aliquotas; Ratio majoris ínar- 
qualitatis vocatur fuperpariiens, Ratio 
minoris inaequalitatis fiéfuperpartiehs. 
Speciatim in cafu priore dicitiw fiper- 
bipartkns ten ias, fiexponens fur \ 
pertripartims quartas\ íi \\ ; ‘ Juperquar

dripartiensfeptimas > fi i±, &c.  inpofte- 
rio re fubjuperbipartiens ten ias , íi expo­
nens y i fibfupertripartiens . quartas , 
íi f  ; fubfitperqnadriparúem feptimas, fi 
tt:> &c, Ex. gr. 5 ad 3 eft ratio fuperbi- 
partiens ternas; fed 3 ad 5 ratiófúb- 
fuperbipartiens tertias. . ■ >.

D E F 1 N I T  1 0 X L VI.  r -
145. Si terminus- major minorem 

alíquotics conrinet & infuper partem 
ipíius aliquoram ; Ratio majoris inie- 
quali taris vocatur múltiples fuperpart i- 
cularis ] Ratio minoris in^qualítatís 

fibm ultiplex fubjuperparticularis. Sp e- 
ciatim in cafu primo dicitur dupla f e f  
quialtera, íi exponeos 2-}; tripla fefquu  
quarta 3 fi 3 5̂ Ikc. in ú ttvo Jubdupla 
fubfifquialíera 3 fi exponens f ; Jubtri- 
pía fabfefquiquarta, fi &c. Ex. gr. 
16 ad 5 haber rationem triplam fef- 
quiquintam ; 4 ad 9 rationem fubdu- 
plam fubfefquiquartam.

D e f i n  i t i  o X L V I I .  1
146. Deifique fi terminus major mi­

norem alíquotics conrinet ac infuper 
aiiquot partes ipíius aliquotas, Ratio 
majoris inaqualitaris dicitur múltiplex 

fuperpartiem ; Ratio minoris insequali- 
taxis jubmultiplexJubJhperpar fien s . Spe­
ciatim in cafu primo vocatur dupla fu* 
perbipartiens tertias > íi exponens z f ; 
tripla fuperquadripartiens feptimas ? fi 
3~̂  &c. ín altero jubdupla JubJuper- 
bipartiens tertiasy fi exponens f  ; fub- 
tripla Jubfipérquadripartiens feptimas 3 
fi , &c.. Ex. gr. m ió 2 5 ad 7 eft 
tripla fuperquadripartiens feptimas;
3 ad 8 fubdiipla fubfuperbipartiens 
tertias. - :;f :""'v ■ : ‘

F 3 ' ’ S c h O-.



E L E M E N T A  A R I T H M E T I C ^ E .

S C H O U  ON I.
147. En genera & [pee ¿es rationum y a* 

tlmdiimi 3 quarmn quidem nomina apud Re~ 
cemiores rarias oceurrunt ( eorum enim loco 

Jeminis rationum minimis utuntur, ex. gr. 
pro dupla 2 : 1 , pro fefquialtera 3: 3 ; ) «0»

ab eo ignorar i poffunt , qid [cripta 
Mathematicorum evolvit. Ceterum jam C la- 
vios mnotavit (a) exponentes radonis ma- 

¡jorh inaqualitatis &  re , &  nominey ratio­
nes vero minoris irmjmlitatis re tantirn, non 
antera nomine denominare. Facile vero in
bis nomen invenios, fi denominatorem expo- 
nentis dividas per numerator em. Ex. gr. fi 
exponens fu en tes erk 8 : 5 =  if.  XJnde 
inmtcfát t ratiomm vocari fubfupertripartien- 
tem quintas. De nominibus rationum irratio- 
-ndium nemo haBenus cogitavit.

S C H O L I O N II.

148. Nomina ratiomm rat¿onalmm facile 
memoria man daturas» idemque perfpeBurus 
fpeciebus recenfitis plures non dan > confide- 
raro debe?, quotum ex divifione termini ma- 
joris per minorem emergentem , fea exponen- 
tem rationum majoris inaqualitatis, vel ejfe 
i°» Ntmerum integrim, vel mixtum y hmc 
vero vel 20. ex unitate &  fraBione, cujas 
numerator efl mitas, vel 30. ex unitate &
'fraBione, cujas numerator efl numerusfoel 40. 
■ fjf numero & fraBione, cujas numerator efl 
rnUis 3 vel denique 50. ex numero & fraBio­
ne i cujas numerator numeras efl , confía­
te. Habemus ergo in cajú primo rationes 
multíplices & fubmultiplicess infecundo fu- 
perparticulares & fubíuperparticularesí in 
tertio fuperparti entes & fubfiiperpartien- 
ttSyin quarto multíplices fuperparticulares 
fk fubmulriplices fubfuperparticulares, in 
quinto denique multíplices íuperpartientes & 
fubmulciplices fubfuperpartienres. Rationes 
mmris imqualitatis per proprios quóque 
exponentes determinan pojfunt. Aut enim

( In Ccmment. ad Elem. V. E u c i i b i s , f.
.Toan. i* Oper.

\ exponens i°. efl fraBio , cujas numerator 
| -mitas y aut fraBio , cujus numerator unitate 
j  majar 3 tmnqite vel fimplum numeratoris 3 vel 
| ejus multiphm denominatore minas. Si fim- 
I plum mmeratoris denominatore minas, ejus 

differentia a denominatore vel 20. mitas efl» 
vel'3°. unitate major. Similker fi multiplum 
numeratoris denominatore minas, differentia 
vel 40, mitas efl3 vel y°, unitate major. In 
cafu primo ratio efl fubmultipiex ; in fecun­
do íubíuperpartícüiaris i in tertio fubíuper- 
partiens y in quarto fubmultiplex fubfuper- 
pardcularís ; in quinto iubmultiplex fubfu- 
perpartíens.

D b f i n i t í o  X L V I I I .
I49. Rationes txdem íunt , quo­

rum antecedentes ad íuos confcquen- 
tes eodem modo referuntur , hoc 
cft , quarmn antecedentes per fnos 
confequ entes diviíi dant expon entes 
aequaíes,

S C H O L I O N  I.
130, Per hanc definitionem agnofei pojfe 

etiam idemitatem rationum irrationalium pa- 
tet ex SchoL Def. 42. {§. 137).

C O R O L L A K I Ü M  L
i $ 1. Quoties ergo antecedeos unius ra- 

tionis fuum confequentem , vel quantam 
confequentís partero continet; toties an­
tecedeos alterius fuum confequentem , vel 
tantam confequentís partem continet: vel 
etiam quoties antecedeos unius in confe- 
quelite fuo continetur> toties antecedens 
alterius continetur in fuo confequence
(§* 13 O*

C O R . O L L A R I U M II-
152, Si fuerit A ad B ut C ad D ; 

erit A ; B =  C : D , feu, ín exemplo íin- 
gularíj8 .*4 ~  30 :15. Et hoc modo iden- 
titatem rationum in poílerum defígiíabi- 
mus ('§, 141).

S CH O-



mentandi in Geometría epiam a rationibus
dljfimilibi4s defuniere liceat. Sed nos hac doc­
trina non ut.emur. ; -

I) E F I N I T I o  L I .

153. Rationum divetfarum A : B 
F * G majar dicitur A : B , fi fue- 

fijc A : B > F : G > contra m inoré: G , 
ií F r G < A : B, linde & ratio- 
ncm majorem ac minorem hoc modo 
dcfignabimus. Ex. gr. 6 ad 3 majorem 
haber rationem quam 5 ad 4 , nam 
6 i z ( —  3 ) > $ : 4 ( —  fed 3 ad 
6 minorem babee > quam 4 ad 5 ,  nam

Cap. IlL  DE R A T I O ME E T P 1 0  P ©R TI  p N E. 4 7

S C H o  L I O N n .
153. Allí fignis aliis utuntar. Commu- 

nitor A. E : : C. D [cribere folent. Sed 
fecundum leges Anís cbaratíerifiica figW 
fcieimfica non-ftieritifich praferri debent. 
Sunt autem fignq fcientifica, feu ad invenien- 
dum apta y qua per cbar adi cris derivativos ex- 
frim m t, quorum notiones ex aliis ¡tmplicio- 
ribus compon untar.

C o R O L L A R I - U M  III .
154. Cum raciones non diícernantur 

niíi per expoirentes ( §. 141 ), in ratíoni- 
bus autem iifdem exponeates iídem. fint 
{§. 149)3 racionas esedenifunt etiam íimir 
les ( Jj. 24 )> & contra.

D e f i n i t i o  X L T X .
155. Rarionum duarum identitas, 

vcl íimilitudo, dicitur Proponía. Ec 
hinequantitates candéin rationem ba- 
ben tes di cu n t ur propprttQnales. Ex. gr. 
Si A : B — C  : p 3dicuntur & D , 
feu 83 45 30 & i j  proporcionales.

D e f i n i t i o  L.
i  5 6. Proporüo contima eft * íí 

eonfequens primar rationis ídem eíl 
cum antecedente fecundar, ut (1-3:6 
—  6112: Difcreta vero, fi confequens. 
primee diverfus ab antecedente fe­
cunda? 5 111 íi 3 : 6 —  4 : 8. In 
proportione continua Termims, qui 
confequentis prima? 6c antécedentis; 
fecunda vicem tuctur , medias pro­
pon ionalis áppellatur. Ita numerus 
6 eft medius proportionalis ínter 3; 
& ' 12. : ' r  ’ ’ . • :

S c H O L I O N.
1 57. Gregorius a S. Y i n c e n t i o  (a) 

coñfiderat quoque rationes, quas babént ratió- 
m m  exponentos f Proportionalttatem
Mt. proporponem, {qm  ínter ^onentp$AÚar 
tuor rationum intercedió > ut modos

{ (« ) <pti4drMUr& Circitll\lh. SCfr

1-- - 1  ̂ 4-.(T “ —- ■*. —1 Y •

i

; D  EF I N I T I  o

r 59- Ratia ex duabus vd plurí- 
bus aliis compojita dicitur* qnam ha  ̂
bet fa&nm ex duárüm vel pluriurii ra- 
tionum antecedentibus ad fatftúm ex 
carundem confequcntibus. Ita 6 ad 
g6 eft in ratione eompoíiti 2 ad 
.& 3 ad i 2;. ín;ípecie 4 apUca$4 &9é. 
catur 5'- quíe ex duabus ; triplicóte 3, 
qu¿e ex tribus ; qaadraplicata , quae. 
ex quatuor &c*. & in genere muíti* 
pacata ̂  qua? ex pluribus ratianibus. fi- 
miLi b us componitu mulfiplicata nem* 
pe imiufcLijuíque ratioritim íímiliuiru 
Ita 48 : 3 fcu 1 6 ; t eft ratio diiplicaw 
ta ipfarutri 4 : 1 & r 2 : 3. linde íi-̂  
muí intelligitur, quarnam ratio, dicen- 
da ílt fabduplienta \ fitbtripiicaPáry fab~ 

pUcqta. &c. & in; genere * ' 
Nempe 4  : 1 ,eft rat¡9í; 

ta ipfius. 16 : 1 vei 48 r ;:
T  II. E O R E M A XI..

M syád:: mmerum ratimalem- y commap

■ - Y; ■ - * írDEM.OÍ?:Ŝ



E L E  M E N T  A A R I T H M E T I G  JE.

D e m o n s t r a t i o .
Numen rationalis integri pars, ali- 

quota eft unitas (§. 40 ); fra&us vero 
cum uniratepartem aliquoram commu- 
nem habet ( ¿ 4 1 ) .  Qu# igitur funt 
ut numcrus rationalis ad numerum ra- 
tionalem ; eoruin ummi> veí eft pars 
aJiquota aiteriusj y.él utriufque pars 
aliquota. communis dátiíf. ;; Qjuarc 
commenfurabilia funt ( §. 31 ). Q. e.* d.

G  O ROL L A R. I y M I.
Í61I Cum in diyiíjonelit ut diviíor ad 

dividendum, ita unitas ad quotum ( §.ó?);
numerus rarion̂ lis per rationalem divi- 

ditur, uriitás eft ad quotum ut mimerus 
ratiónalis ad numerum rationalem, atque 
íiinc quotus eommenfurabilis unicati ( JF 
j<5o), adeoquc uumerus rationalis (f.39)
' G^ÓROLÉ A RXUM IL

1̂ 2. Quoniam ergo in ratione ratíona- 
ll exponens rationis predio numero ratio- 
Üáli pfer rationalem divifó ( f . 134» 136); 
âtionisA/rationalis exponens eft numerus

' XII,
¿í I63 inter fe),
vte l; utr unitas ad numerum rationalem 
tntegrum  ̂ "uel ut, numeras, rationalis ■ 
Jfteg er a d  ajium. rationalem wtegrum ; 
íncommenfurabilia non, ítem.

- - iuix / ?© EvM Q N s X R 4 Tío#:

paf^ĉ  alterius 5 aut utmúfque ( 
 ̂datar páfs aliqiiota commun¡s( §> 3 í  ), 
Quodii adeo in cáfu priore quantitas

P $ ali<̂ ü otá m- 
refpori-

debit in priore quantitáti J

pofteriore utrique numeras rationalis 
integer (,§.40 ). Ergo in cafu priore 
qíiantitatcs funt ínter fe ut unitas 5 in 
pofteriore ut numcrus rationalis in* 
teger 3 act' numerum rationalem intc- 
grunj. Quod erat frimum.

Iricommenfurabilium nulla datar 
pars aliquota communis { §. 31) .  Nub­
la ergq datar unitas, cul commenfu- 
raMia. exiftant. Quare cum omnis 
numerus rationalis unitati commenfa- 
rabilis exiftat ( §. 3 9 ) s ipfa non funt 
ut numcrus rationalis ad numerum r&- 
rionalem. Quod erat alterum. s 

. C O R O L . L U I U M ,  L,
164 Commenfurábiliunr ratio eft ra* 

tionafisj incommenfurabilium irrationalis 
( í -  U 4 )- r\ : 1 ;

S C H 0  L I O N. '
î 5* -Dan quamitates incommenfurahíles-̂  

in Geometría demmftrabitar.
C o r  o l- l a r x u m - I L

ió6, Ratiqnis comménfurabiJium expo- 
nens eftmumerus rationalis ( jT., 16z ).

T'íl ■ £ o -R E M A X I 11 .

I 67. Rallones A : B &  C  : D , fim i- 
les tidem tertia F : G , funt etiam fimi^ 
les ínter f i  y ¿r fimilibus jim iles funt 
ínter, fe  '[m iles. ' ‘

E> fi M O N S T R ,A T í Ó .

Radones fimiles eidetji tertiae fuiit 
;  ̂ : 3 ~  8 :4  .ctjam iea;dem ei«

10 : 5 =  8 ¡4 / dem tertice(^.r54^ 
Qiiare cum íit 
A : B = F  : G &Érgo 6 : 3 l0 :S

G  : D = K  : m z  A ■: B
: D f  i,.. 87 ^ r5 confequeater;vA 

adif^ u tC  ad © ( §• 13 2 )v i
ñntim. lAf

\érat

Porro



4 ?Cap, TIL DE RATIONE ET PROPORTIONE.
Porro A : B = C : F ; G = H : H,

Item que C  D = H  : Y^per hypotk* Sed 
A  : B = H  : Yi^perdemonjír. Ergo etiam. 
A : B ~ F : G 3 per demonftr. Qttod erat 
alterum,

T h e o r e m a  X I V .
168* ídem C ad aqualia A &  B ,&  

¿qualid A &  B  ad  ídem C ? vel etiam 
ad aqualia C &  D y eandera rationem ha* 
bent.

D e m o n s t r a t  i o.
A==^Byper hjpoth. Ergo C: A = C :  B 

C§ '7r ?94)í confequenter C a d  A & 
B eandem rationem habet (§ . 152). 
Quod crat primum.

Similiter quia lk~Y>yperhypoth* crit 
A : C = B  : C (§ . 71, 94); confequen­
ter A & B a d  C  eandem rationem ha- 
bent (§. 15 2). Quod crat fecundum,

Sit deifique A  —  C  &  B =  D , erít 
A : B = C ; O (§. 7 1> 94) i confequen­
ter ratio utrobique cadcm ( §. 152) .  
Quod erat tertium.

T h e o r e m a  X V ,
1 5 9 * Si fuerít A ; B - = C : &  > erit 

etiam  invertendo B : A =  D ' C.
D  E M O N S T R A T I O .

Sit quotus ex diviíione ipfius A  per 
B emergens E 5 &  quotus ex diviíione 
ipfius C  per D emergens G ; eritB ad 
A  ut imitas ad E 5 & D  ad C  uc eadem 
unitas ad G (§.5 p) i confequenter B ; A 
== I : E &  B : C  =  I ; G ( $ . 152)* 
Sed A  : B == C  : D ,  per hypoth* feu 
E— G  (§. 15). Ergo unitas cadcm ad E 
&  G  eandem rationem habet (§, 1 68) > 
confequenter B : A  =  D : C  (§. 167).
Qs e. d.

Oper• Mathern• Tom. I,

T h e o r e m a  XVI*
I yO. Partes fimiles P p eandem 

rationem habent ad tota T ér- t f i  
ta ad partes eandem rationem habent l 
partes funt fimiles:  ¿r- tota ad partes 
fim iles eandem rationem habent.

D e m o n s t r a t  j o . t v

Habeat enim 3 fi fieri p o te ftP  ad T 
aliam rationem quam p  ad t ; partes  ̂
&  P per diverfítatem rationis ad tota a 
fe invicem diftingui poterunt (§. 132): 
Erunt adeo diííimiles (§. 24). Quod 
cum íit abfurdum, utpote contra hy- 
pothcíin í erit P ad T utp  ad/. Quod 
erat unum. c .

Si / :p  =  T : Pj per hypoth* cr.it p  : t 
=  P : T (§, 1¿>9). Ergo,perdemonfira- 
tdy P & p  funt partes fimiles. Quod erat 
alterum.

Si P Scp funt partes fimiles totorum 
T  Se 13 erít P : T — p \ /, per m m . 1 * 
adeoqueT :P=r/.-^ (§. it f^ h o c  cft, 
tota ad partes fimiles eandem racionen! 
habent.

T h e o r e m a  X V I I .
17 1 . Partes fim iles P &  p fupt in- ' 

tef fe  ut tota 1 é?  t.
D  E M O N S T  R A T I  O.

Cum totum íit Ídem cum partibus 
fuis íimulfumtis(§. p) ; quoties fumi- 
tur totum, toties etiam fumitür pars 
ejus quantalibet, ex. gr. quarta^vige' 
ííma, milleíima 5 millionefimaj aut quse 
rationem aliam quamcunque ad to­
tum habet. Quare fi ponamus totum 
minus / toties fumi > doñee toti T 
a?quale fíat; quoties ipfum fumitur, 
toties etiam fúmenda ejus _ pars 
doñee partí ipfíus T  fimili , qu^efi P,

G - ¿equa -



5o E L E M E N T A  A R I T H M E T I C J E .
aqualls fíat. Toties ¡taque P conti- 
iiet p > quotiesT ipfum /. Suntergo 
partes fimiles ut totaf§. 1 51). Q^e.d*

S C HO L I O N .

572. JVotandum ejt} numerum s qui iridi­
an , qaoties fuwatur totum minas, ut majori 
aquale fia t, non femper ejfe rationdem y fed 
mmionalem qmque ejfe pojfe ; quo in cafa 
tota ad fe  invicem rationem irrationdem ha- 
bmt. Ex. gr. In Geometría demonfirabimus 
larns quadrati 3 ut diagonali aquale fiat, to­
ties fumi debere, quotíes unitas continetur 
in radiee ex binario. Evidens vero efl , fi 
lams quadrati fit divifum in duas partes, 
qiutYum una efi pars quarta totius > altera 
eontínet tres qmrtas y partem quoque quar- 
tam toties fumi qaoties unitas continetur in 
tadice ex binario , doñee partí quarta diago ■ 
ttalis aqualis fiat.

T h e o u m a  X V I I L

1 7 3 * A : B =  C : D  ; erit etiam  
alternando fin  permutando A  : C  
« B s D .

D e m o n s t r a  t í o .

L Si antecedentes A  &  C  confequen- 
tibus B &  D fuerint minores 5 eo- 
rum partes (§. 20 ) 3 ea?que fimiles 
(§* 170) haberipoffunt. Suntigitur 
ut tota3 hoc eft antecedentes A  & C  
eam ínter fe rationem habent quam 
corifequentes B & D  (§ .171).

II. Si antecedentes A  8c C  confequen- 
tibus B & D majores i tum quia 
A : B —  C  *’ D ̂  per hypotk erit B : A 
—  D ; C  (§. 165?}» confequenter 
B ¡ D A » C 1* ^  e* d*

C O R O L L A R I U M  I.

174. Ergo in divifíone unirás ad diviíb- 
rem ut quotus ad dividendum (§. 69).

C O R O L L A R I U M  I I .

175. Si fuerit A : B ~C : D, & B
erit etiam A C. Eft enim A : C ¡=s B: D 
(§.17 3). Sed B £=: D , per bypoth* Ergo 
A¡= C(jf. 149).

C or o  l l a r i u  m I I L

176. Si fuerit B A  t= D : C, & B D j 
erit etiam A?sC. Cum enim fit A; B tnC; 
D (§. 16$) j erit etiam A t=; C (§. 175).

T h e o r b m a  X I X .

1 77- Q&& idem *vel aqualia tán­
dem habent rationem , aqualia f im t ; ¿r 
ad qu& idem vel aqualia eandem habent 
rationem, ea itidem aqualia Junt.

D e m o n s t r a t i o .

A  .■ B — D : B^perhypoth. Ergo A : D  
=  B : B ( § .  173). SedB =  B(§,8ij- 
Quare A =  D f§ . 14PJ. Et idem eo- 
dem modo oftenditur, fi A : B =  D : C  
8c B =  C. Quod erat umm .

Similiter C : A =  C ; B , per hypotk 
Ergo C  : C = A :B ( § . 1 7 3 ) .  Sed 
C = C ( § .  81). Quare A = B / § . i 4p )- 
Et idem eódem modo patet 3 fi C : A  
== D  : B 8c C  =  D. Quod erat a l- 
Serum.

T h e o r b m a  X X .

I78. ü* quantitates quafiunque A  
é t  B  per eandem tertiam C multípli­
ces i facía D &  E  funt iñter- f i  ut
A &  B*

D b-



D e m o n s t r a t i o .
& n  Cum A:
3 3 D &  i : C = .B : E  (§.

jg  66) > crit A  i i
E (*§. 167); confequen- 

6 : 12 = 18 :3 5 . ter A  : B ■ = D : E (§*
1 7  3 ')' 5 ,*

S C H O L I O N .
179. Cum C fit eadem quantitas in utro- 

que cafu , (per bypoth.) imitas queque in utro- 
que eadem ejl ( §. 13) ,■ confequenter l : C 
eadem Rateo,

C O R O L L A R I U M .
180. Ergoíi A ►  B, etiam A C  > B C  

(§. 149) , hoc eftj íi majus & minas per 
idem vel arqualia multíplices, fa&um prius 
eft majus altero.

T h e o r e m a  XXI.
1 8 1. Si quantitates quafeunque A  

dr B per eandem tertiam C dividas; 
quoti F &  G fitnt ínter fe ut A &  B,

D e m o n s t r a t i o .
\ 24 : 12 C u m f í t i : C = F :

8 : 4 - A  & 1 : C  =  G : B 
8 : 4 = 2 4 :  24 ( § .i74);eritF:A = G ;

B(§.i<5 7 jiconíequen- 
ter F : G = A : B (§* 17 3). (K e. d.

C o R O L L A R I  ÜM.
182. Si A > Bj etiam F > G (§.149), 

hoc eíl 3 íi majus & mínus per ídem vel 
xquaiia dividas, quotus prior pofteriore 
major-eñ.

T h e o r e m a  XXII.
183. Si ratiomm fimilium A : B

~dr C : D antecedentes vel con f quentes 
per Ídem E  d iv idas; in cajú priore 
quoti F  ér  G  ad confiquentes, B  &  D ¡ 
in  pofteriore antecedentes A ¿r C ad  
quotos H  dr K  eandem ratiomm bar 
bent. t .

Cup. I l l .  DE RATIONE
D fi .M O N S T R A T I O. ' -y

3 : 6 = 1 2 ^ 2 4  Quoniam A : B
3______ 3____ _ — C : Ú rper hypoth.
1 : 6  —  4 : 2 4  e r i t Á : C = : B : &

(í.173). Srd A.’ E, 
2== F 5 éc C :  E = G 3per hypoth. Ei> 
go F  : G =  A : C  (§. 181 ) *=== B : D 
f§. 167); confequenter F : B = G :D  
f§. 173). Q uoderatum m .

Similiter quoniam A : B = C : Dper 
bypoth. erit A : C ~ B : D (§, 173), Sed 
B : E==H5& D : E = K per bypoth. Ergo 
B : D = H : K (§. 181) i confequenter 
A : C = H : K (§. 157)3 & hiñe tándem 
A  : H == C :K (§. 173). Qaod erat al- 
terum.

T h e o r e m a  X X I I L
1 8 4 . Si ratiomm fimilium A  - B  

dr C,* D antecedentes vel confiquentes per 
eandem quantitatem E  multíplices ; in 
cafu priore fiadla A E  &  C E  ad confio- 
quemes B  &  D ; in pofteriore antece­
dentes A &  C ad  fiadla B  E  dr D E  
eandem rationem habent.

D e .m o n s t u t  1 0 .
2 ; 5 =2.3. p Quia A ; B === C : D*
6 6 per bypoth. A ; C  =  B :
1 2 :6 — 18:9 D (§• J7 3 >- Sed H A :

, . ;E G í=  A : C (§. 178V 
ErgoEA:,EC— B : D ($-..167) i con* 
íequenter EA :B — EC : D (§. 173)-
Qmd erat unum.

Eodem modo oftenditur, efle A : 
BE— C : DE 3 Quod .erat alterum. \

T h e  o :r e m ,a .X X IV . ;
1 8  5 * Si ratiomm fimilium,: A : B  ó" 

C : D úantecedentes per ídem E  dr, confe- 
quentes por idem F  multipíices aut divi- 
das i m  cafiu priore facfa  ? w  pofteriore

G a $ml i

ET P R O P 0  R TI O H E. $$



K|L E M E N T A  A R I T  H ' M E T I C  JE.S*

tándem Ínter fe  rationem habcnt.
D e m o Ns t r a t í o . 

g ; £ ~ l 2  : ¿4 A : B = C : D 5 per ,
2 6 % 3  hqpoth* Ergó E A :
6^8^34777" B = E C ;D (§ .i 84),

confequenter E A  :
F B ~  E C  * F D (§ r/V.). f^¿/
mtim.
3 ; 6 =5 1 2 ; 24 Sit A : E = G 5B : F
3 2 3  2 —  H 3C :E — K ,& D :
Í T T ^ T T iT  F = L . Quoniam A:B

C  : D  , per hypoth, 
G ;B = íK :D ( § . 183). Ergo & G :H  
» K : L CS. cit.)* Quod erat alterum*

T h e o r e m a  XXV.
186. Pars anteeedentis in ratiene 

majare ad  confequentem eandem ratio- 
netn habet quam antecedens minoría ad  
confequentem fuum. E t majas anteceden­
te rationis minoris ad confeqaentem tán­
dem rationem habet, quam antecedens 
majoris a d  fuum confeqaentem.

D e m o n s t r a t i o .
Si A  ad B rationem majorem habet 

quam C  ad D ; erít A : B > C : D 
( §. 15 8 )* Ut igitur ratio prior al­
te ti aequalis evadat 5 neceífe eft ut mi- 
iius. quam A , hoc eft , pars ipfius 
{§. 20 ) 5 per B divídatur ($. 182 J : 
qua? pars fi dicatur F , erit F ¡ B = C :
E> 5 hoc eft , in majare ratione 3 an- 
tecedentis pars eandem rationem ha­
bet ad confequentem, quam minoris 
antecedens ad fuum (§. 152). Quod \ 
eratunum.
' Símíliter fi A ad B minoran habet !

i

rationem * quam C  ad D ; erit A : B | 
< C : P  ( í .  15 8). U t igitur ratio í

prior alteri a?qualis evadat 5 neeefle eft 
ut majus quam A  , cujus adeo pars 
eftA (§. 20)3 per B divídatur {§■* 182): 
quod fi dicatur F , erit F : B =  C : D, 
hoc eft, in ratione minore majus ante­
cedente rationem eandem habet ad 
confequcntcin , quam majoris antece­
dens ad fuum conlequentem (§. 152)* 
Quod-erat alterum.

T h e o r e m a  XXVI.
I87. Si fuerint quoteunque rationes 

fim iles A : B¿ C : D , E  : E-¡ G : / / , 
¿re* ; fumma omnium antecedentium 
A  4" C4- E  +  ¿7 5 ¿re* , efl ad fummam 
omnium confequemium B  +  D  +  A +  f?, 
&c-,̂  ut antecedens anius rationis A ad  
fuum confeqaentem B .

D e m o n s t r a t i o ,
Ponamus ex. gr. efle A  =  |B3 C  

=  E =  | F ,  G ~ '? H  i erit A
+  C  +  E 4 -G  =  i B + l D + ¿ F + £ H
( § . 8 8 ) 3  hoc eft fumma omnium 
antecedentium eft fubdupla fummx 
omnium confequentium í confequen­
ter ut antecedens unius rationis ad 
fuum confequentem. Eodem modo 
cum argumentado procedat, fi alia 
qusteunque ratio antecedentium ad 
¿onfequentes ponatur, vel etiam ante­
cedentes lint confequentibus majares i 
patet propofittun. Q¿e*d.

T h e o r e m a  X X V I I .
188- Si fuerit ut totum A~\~C ad  

! totum B  +  D, ita ablatum C ad abla­
tum D i' erit etiám reíiquum A ad  

j reíiquum B  ut totum A ~E C ad to- 
| tum 8 + D ,  njcl ut ablatum C ad ab­

latum JX
D e-



D e m o n s t r a t i o ,

24 : 12 
6 ‘ 3 

iS : 9

Aut A : B =  C  : D , üut! 
A : B > C  : D , aiu deni-; 
que A : B < C  : D (§. 21). | 
Ponamus A : B > C :  D.

D e m o n s t r a t i o . 
Quoniam A : B j==C; D  per hypoth, 

erit A : C  =  B : D (§. 173). Ponamus 
A  > C  & B > Di erunt A & B tota, C  & 
D  eorum partes (S*9> aoj. Quamob- 
rcm cum íit A: B —  C: D,per bypoth. crit 
A— C : B— D =  A : B , vel =  C  : D  
(S.i88).

T h e o r e m a  X XI X,
190* Si fiterit ut antecedáis prima 

rationis ad fuum confe queman , ita an­
tecedáis alterius ad confequentem Juum ; 
erit etiam compon en do, ut fitmma an­
tecedentes ¿r confiquentis prima rationis 
ad  anteeedentem vcl confequentem pri­
ma , ita jumma antecedentis ¿r1 confiqueñ- 
quentis fecunda ad antecedentem vel con- 
fquentem  f i  cunda.

D E M O N S 
4 :2  —  10: 5

Cap, 1 1 1 . DE RATIONE ET PROPORTIONE. 53

grgo pars ipfius A , qua? dicatur F , erit 
ad But C ad  D (§-186)3 hoceft, F: B 
s=sC:D.(S.I S2)> confequenter F+C: B 

187). Quare cum etiam 
íit A 4 - C :B -F D ™ C :D 5/ ^ ^ 7 / ^ . erit 
F-F C  A  d- C  (§ , 177 )  3 adeoque 
F =  A  ( §. 9 1 )• Sed F cft par^ipfius 
A , per dem onfrata. Pars igitur tori ar- 
qualis. Quod cum íit abfurdum {'§.84)3 
ut íit A : B > C : D  fícri ncquit.

Sit jam A  : B < C  : D. Ergo ma- 
jus ipfo A , quod dicatur G> ad B ean- 
dem radonem habet, quam C  ad D 
( § . 1 8 6 ) ,  hoc e f t , G :  B = C : D  
<§. 1 j a ) ,  confequenter G +  C :B  +  D 
=  C : D  (§*187). Quare cum etiam 
íit A  +  C : B +  D  =  C : D , perhjpotb, 
erit G + C =  A +  C  (§ .177), adeo­
que G —  A  (§ .91) ,  Sed A  eft parsj 
ipfius G , per demonftrata. Ergo pars' 
toti aequalis. Quod cum fit abfurdum, 
ut íit A : B <¡ C : D  fieri nequit.

Quoniam itaqué, nec A : B > C : D , 
nec A : B < C : D , per demonf rata : erít 
utique A  : B —  C : D , confequenter
A : B = A  +  C : B + D  (§.187). ífie .d *  

T h e o r e m a  X X V I I L
\

1 89* I# rationibus fm ilibus A : B  
Ó*C: D, dijferentia antecedentium Á~— C 

, e(l ad differentiam confiquentium B — D 
ut antecedens rationis utriuslibet ad Juum 
cpnfiquentem.

10

6 : 4  =  * 5  
vel 6: 2 =  15

T R AT I O.
Si A : B =  C: D 

IO perhypoth. erit A*, 
y C = B :D (§J73 ). 

Sed A+B.-C+D 
—  A : C  =  B: D (§. 187).  Ergo A  
4-B : A =  C -f-D : C í item A +  B : B 
í = C +  D : D (5*173)- Q^e.d.

T h e o r e m a  X X X ,
19 1. Si fiterit A  :B=^ a : b ¿r A  :C 

==a: c, & c. erit A  : A + B +  C— a i a 
+  brF c,

D e m o n s t r a t i o . 
Quoniam A ‘,B — a:b y Se A iC — a c  

per hjpoth. erit A : a —  B : b =  C : c (§, 
Q u a r e A :4 = = A + B + C -a 

+^+^(§>187), &  bine A : A + B - F C  
=  a : a +  b + c (§. 173). ífie . d.

T  H E O R E M A X X X I .
I92« Si fuerint propon iones quot- 

(¡miles A  '. B  =  C : D y uB : F  
G 3 , -. ■

cunque



erit ex a?quo antecederos prima A ad  C 
ut antecederos fecunda O ad F<

D e m ’o n s t r a t i o ,
2 =  6 : 3 Quoftiam A  : B 
8 =  3 : 12 = D - ‘ E & B : C = E :

F 5 per hpoth. ent 
A : D  =  B : E  & B:

4  
2
4  : S =  ó : 12

=  ¿7 : // , I : K — L :  A f, i er/> | T h e g r e m a  XXXI 11. 
firm a  ommmn antee ederntimn primarum\ j qq. Si fuerit o reí* na te «/ antece-
ratmum El E  -b L  W ftimmam prima rattenis A ad fuum confi- 
O'mntum confe quenúum B -b  F  -p Ky efe* \ quenterñ B , ita antee edens fecunda 0  ad  
Ut fim m d omnium -antecedentium f e  curo- ' confiquentem fuum E  ,'Ó" ut corofequens 
d(truno rat-iodum. C -b G  ~b F  3 Ó~e, ad, prima B  ad almd quidpiam C, ita confia 
fimmam;omnium confiquentium B  f  F I  quens fecunda E  ad aiiud quidpiam F ; 
4- ú rc. 1

t ) B  M O N S H A T Í G ,
Cum A  : B 5 E:F , I : K > &c. i tenar 

que C : D  3 G : H, L ; M 3 &c* fine ra­
dones íimiles, perfiypoth. erít A  +  H 
4-1? &Ct; B 4 - F 4* R-a & c. A : B, ¿Se G i 
4 -G 4 " Lo'Scc# * L 4 - Fí +  ívl3 &c. C.* O \
( S» 1 S?j* Eft vero A ; B =  C : D , per ¡ £ ■—  C  ; F ( § . 1 7 3 ) ;  confequenrer 
hypotb. Ergo A 4 -E4 -B &c.; B4-F +  K3 j A : D  =  C : F í " í . ! 6 7 ) -  Qaarc A ; C  
&c.~ C 4 “ G 4'B3& c.: D 4 ^H4 "M> óíc. j ^  D : F (§.173), Cfe.d.
(S*I67)* <3^J>d. C o R O L L A K T U M I.

T H E G R E M A  X X X II .  j 19 5 * Quodíi fuent A:B = D: E, & C :B
] t) 3, Si ftierit, ut antecederos prima j ■' L  cu¿n etiam fit B : C ^ E: F (§. 16q)3

ratiúnis -ad fm m  confiquentem 3 ita aro- | ent A : C  ̂B : F (JT. 194). 
teCedens alterius ad confiquentem fuum \ I C  O R o L t  A R, i U M II*
ent etiam dividendo, ut dijferentia ter- ! Simiiicer fi fuerit A : B ~ C : D , Se
mmorum primm r m onis ad  ejus confe- \ *  : F =  C : G ¡cum emmfitB : A =  D : C

- j.jr   ̂ ■ r  erit.B: F ~ D: G (§.194).quemem, ota dtjjerenua termmorum fe-\ 7
nwwfo W ejus confiquentem : itemque \ O R OLLA R ] U M IFI.

■ .* f i f i  , - . . J -197. Si demque fuent A : B = C : D , &
converrenclo s «  F : f  L  G : C, cum etiam fit A : F = C : fi
priaoa rationis ad ejus antecedentem ita (j$t\6q)3 erit B:F«D ■ G ($.196)*
¿ti tt./íYfisoii/i tpr minar um. fpcunda? ¿A píu. e en- T í I E O R E MA  X X X I V

199. So fu en t pertu rbate ut -antece­
deros .prima rationis A  ad fuum -confi- 

6 : 4 =  I 5 : \ f  Si fuerit A : B =  C_: queñtem B  , ita antee edens fecunda E  
2 5: ÍO V)yperhypoth. crit A : ad fuum confiquentem F ¿ r  ut confie-
2 :5 ^  5 : 15 *C:== B : D 5 {■§. i 73) > queros, prima B  ad aliad; quidpiam , C ,

; ■ 1 conféquentet A — *B: ■ Ha aliud .quidpiam D ad antec.edentem
C ----J ) ~ &  ]>=A_:-C'f5 -r8 9 ). Ergó ! fecunda E i  erit etiam ex aéqúo antece-

54 E L  E M E  N T A ;  A R LT H M E T  I C L ; :

dijferentia termimrum fecunda ad ejus an -1 
tecedenteffi.

D  E M 0 N S T R A T I O,

A
A

- B : B =  C  — - D : D , & A '—  B : 
P ¡ C ( 5 .l,7 3 ) - ^ í . ^. r'‘-w

rj

dens prima A ad C ut P  ad ■ confiquen­
tem fecunda F* ‘ 4  . '



55
D e m o n s t r a t i o .

g : 4 =  i 2  : 6 Quoniam A : B 
4 : 1 6 =  3 : 1 2  = &  per hypoth.

í¡ pon atar B : C  
* ’ = rF  : G, erit A : C 

=  E : G (S. 1 í ? 4 E f t  vero ctiam B : C  
&  D : E 1 per hypoth. Ergo D  : E =  F :
G (§. i ^ 7 ) , & - D : F = E : G ( § .  173)5 
confequenter A : C = = D :F (§. 167). 
jQ¿ e* d .

C O R O L L A R I U M  I-
199. Quodfí fuerit A:B ^  E :F, &C:B 

s E : D ;  cum etiam fít B:Cí=:D:E 
(jf. 16g¡), erit A : C í=s D : F (jf. 198)*

C o r o l l a r i u m  I L
200. Similiter fí fuerit B: A t=:F : E , & 

B:C -  D:E; cum etíam fít A .B s= E : F 
($ . 169) ¡ erit A : C t=: D : F (£. 198,).

COROL L ARI UM I I I ,
201. SÍ porro fuerit B : A t= F : E , &

C : B s= E: D ; cum etiam fit B: C cr D : E 
(jf. 1 ¿9), erit A : C ;=D: F (jf. 200).

C O R O L L A R I U M  I V .
202. Si ídem C, vel aequalia, per majus 

A & minus B dividas ; quotus prior F 
erit minor pofteriore G. Eft euim A : C 
S  1 ; F, & B : C 1 : G (jf. 174J ; adeo- 
queC:B^=G:i {§ .169).  Ergo A : B 
25 G:F (jf. 198). Sed A > B, per hypoth. 
Ergo G > F (§ . 149 ).

T h e o r e m a  X X X V .  *

203* M ajus A ad Ídem C majorem 
rationem habet quam minus B .

D e m o n s t r a t i o .

Quoniam A > B 3 per hypoth. erit 
A : C  > B :C  (§. 182 ) j  hoceftj Aad 
C  majorem rationem habet, quam 
33 ad C  (§. 1 j  8). Q^c, d\

Cap. I I I .  P E  RATIONE
T h e o r e m a  X X X V I .

204. Quod ad idem majorem habet 
rationem quam alterum 3 id altero ma­
jas efi.

D e m o n s t r a t i o .
Habeat A ad C  rationem majorem 

quam B ad ídem C  3 per hypoth. Ergo 
pars ipfius A candem ad C  rationem 
habet quam B ad Idem C  (§. i&6)y 
adeoque ipfi B aequalis eft (§. 177). 
Quare A  > B (§. 20). jQ^e. d.

T h e o r e m a  X X X V I I .

205. Idem C ad majas A minorem 
habet rationem quam ad minus B.

D e m o n s t r a t i o .
Quoniam A > B 5 per hypoth. erit 

C : A  < C : B ( § .  202). Ergo C  ad 
A  minorem habet rationem quam ad 
B (§. 158^. e.d.

T h e o r e m a  X X X V I I I .
206. Ad quod idem majorem ratio­

nem habet quam ad alterum 3 id altero 
minus eft.

D e m o n s t r a t i o .
Habeat C  ad A  rationem majo­

rem 5 quam ad B 3 per hypoth. Ergo 
pars ipfius C 3 qu# dicatur D  3 ad A  
eandem rationem habet, quam ad B 
(§. 186 ) 5 hoc eft 3 D : A  —  C : B 
(§. 1 y 2), & hiñe D : C = A : B (§. 17%}. 
SedD *¡ C  (í.20), ErgoA <¡ B(§. 145?). 
Q. e. d.

T h e o r e m a  X X X I X .
207. Dua quantitates fe  mutuo 

multiplicantes idem faclum gignmt.
D £ M O N S-

ET PROPORTIONE.



E L E M E N T A  A R I T H M H T 1 C 1 .
D e m o n s t r a t i o ,

4 2 5 int dúo fado res A  &  
2 4. B , erit i ; A  = B  : A B  &

I : B” A : BA  (§. 66), Eft 
vero etiam i : A —  B : BA 

($. 17 3),adeoque oh unitatem eandem, 
peí hypoth. B ; A B ==B : BA (§* 167). 
£rgoA B = ^ B A  (§. 1 7 7 X

C o R O L L A R I U M .  
sog. Sint tresfa&orcs A, B & C. Quo- 

riiam AB m  BA (jf.207) ; eritCAB ;=CBA 
($. 93) , adeoque& ABC ¡=BAC (JE 207). 
Similiterquia CB ír:BC (jf.207) 5 erk ACB 
tí ABC (§. 93), adeoque & CBA 2= BCA 
( jF. 207 ). Quare CAB ^  CBA í=: ABC 
cí BAC s=: AC B ís BCA ( §. 87), hoc eft, 
fa&um ídem producírur, quocunque ordi- 
dine eficientes in fe invicem ducantur.

S CHOLI ON,
209, Idem  eodem modo ojlcnditur, f i  pilt­

res fu crin t fa v o res: fed  demonflratio prolU  
xior ev a d it, f i  piltres tribus fuerint urm ini.

T h e o r e m a  XL.
210- Si faBum per multiplicandum 

dividitur i quotus eft multiplicans: f i  
per multiplicantem s quotus eft multi­
plican dus,

D e m o . n s t r a t i o .
Eft enim mukiplicandus ad fadum 

ut unitas ad multiplicantem (§. 66)* 
Eft etiam mukiplicandus ad fadum 
(fihoc per illud dividí concipimusj ut 
unitas ad quorum (§. 69). Ergo quo­
tus ¿equalis eft multiplicandos, 177). 
Quod erat umm .

Quoníam unitas eft ad multiplican* 
tem ut mukiplicandus ad fadum 
(§ 66) > eadem unitas ad multiplican- 
dum ut multiplicans ad Fadum (§. 17 3).

Sed fi fadum per multiplicantem divi­
dís ,• multiplicans eft ad fadum ut uni­
tas ad quorum (§, 69)* Ergo quotus 
eft aequalis multiplicando {§*  177 ). 
Quod erat alterum.

C o R O L L A R I U M .

2ix, Omnia igitur faéfca funt tiumeri 
compoíiti (jC 75).

T h e o r e m a  X L I.

2 í 2- Si quotus per diviforem multi- 
plicatur 5 aut contra, i factum eft divi- 
dendus.

D e m o n s t r a t i o ,

Eft enim ut unitas ad diviforem ita 
quotus ad dividendum (§. 174). Sed 
fi quotus per diviforem mukiplicatur, 
erit ut unirás ad diviforem , ita quo­
tus ad fadum (§ . 66) .  Ergo fadum 
aequale eft dividendo ( i. 177). Quod 
erat umm.

Idem vero cum fit fadum 3 fi dívi*. 
for per quotum multiplicetur (§. 207) i 
erit quoque in hqc cafu fadum ¿equale 
dividendo. Quod erat alterum.

T h e o r e m a  X L IL

2l3- Sint quatuor quacunque qudn- 
titates proportionales A : B = C : D j fm t 
totidem alia Ínter fe  quoque proportio- 
ndles E : G  ; H : f i  fiofteriorés fin -
gulas in fimgulas priores ducas ; fa lla  
Ínter fe  proportionalia jkn t 5 nempe A E  :
F B ^ G C .D H *

D emons-



CapAlh DE RATIONE ET PROPORTIONE; ¿5;z
D e m o n s t u t i o .

Cum fit per hypoth;
A  : B =  C  ; D  &  E : F = G  : H 
E F E F C  D  C  D

crít EA i FB==EC : FD Se CE  .* DF 
= C G :  D H .(§. I 3 |). S e d E C = C E  
& F D — DF (§, 207). E r g o E A : F B  
¡=  CG:  DH (§. i 5 7; =  G C :  HD (§.
207)*

T h h o r e m a  X L II I .
2 1 4 . R amonis compofita exponens efl 

aqualis fació , quodproducum exponen- 
tes fimplicium.

D e m o n s t r a t i o .
SÍ rationis primae A  : B exponens 

—  2#i fecundac C : D exponens Rt— n. 
ErItm: i = A : B Sen: i= C :D ( § . 140). 
Ergo m n : 1 =  A C  : BD (§. 2 1 3 ) ;  
confequenter mn cü exponens rationis 
A C : BD (§. 140)3 hoc eft compofitae 
ex A : B Se C  : D  (§. 159), d.

S C H O L I O K;
215. Sint radones 8 * 4 &  24 ; 6. Ulitis 

exponens efl 2, hujus 4. Rationem compofitam 
datarum habent 192 &  24. Sed 192; 24

8i quod efl faMum ex 2 in 4. Ceterum ea- 
dem demonflrado locum habet¿ ft piares fue- 
rint radones.

T he  o r e m a  X L IV .
21 6. Si plures faerint quantitates 

continué proportiondes A y B  3 C, D > 
¿rt*> prima A adtertiam  0  efe in ratio- 
ne duplicata 5 ad  quartam I) in  ratione 
tripue ata 3 ¿re. prim a A adfecundam B ,

D e m o  n s t r a t i o .
I . Quoniam A : B == B : C  > per hy* 

poth, AB ad B C  habet rationem dupli*
W o lfi Oper, Afathem. Tom .L

catam ipfius A ad B (§. 1 59)*. Sed A B : 
B C = Á : C  (§. 181). Ergo etiám A ad 
C  rationem duplicaran* habet ipfius A  
ad B (§. 167), ffeppd erat unum.

2 . Q u o n ia tn A :B = B * .C = C :D . 
per hypoth. A B C  eft ad BCD in ratio­
ne triplicara ipfius Aad B (§. 159). Sed 
A B C  : BCD  =  A :D  (§. 178) Ergo 
etiam A ad D eft in ratione triplicara 
ipfius A  ad B (§. i <5 7 ). £uod erat fe*  
cundum,

3. Facile apparet , quod eodem 
modo demonftrari poflit 5 primiun ter- 
minum habere ad quíntum rationem 
quadruplicatam ; ad fextum quintu­
plicaran*, Sec. primi ad fecundutn. 
fefeod erat tertium*

T h e o r e m a  X L V.
217. Si faerit quacunque quantita- 

tum C , D , E ,  F,¿re. feries ,• va­
tio prima Á ad ultimam F  componitur ex 
rationibm quantitatum extremis interja- 
cehtium A : B > B :C , C: D y D : E y 
E : F&C.

D e m o n s t r a t i o .
Si ením omnes antcccdentcs3itidem- 

que omnes conícqucntes in feinvicem 
multíplices 3 fa<íta A B C D E  S¡e BCDEF 
funt in ratione compofita, ráfionum 
A  : B> B : C , C : D> D  : E, E : F5 &c. (§. 
1 59R Sed A BCD E : BCDEF=^A; F 
($• 17 8)• Ergo etiatn A  a 4  E eftin ra­
tione compoíita omnium modo recen- 
íitarum (§, 157). d.

T H e o r  E M a XL V I.
2 i  8* Rationes compofaa ex rationí- 

bus ,. quarum fengula fengtdis aqintles 
feint ) Ínter fe  aquo.ies junt, ~ : -



D e m o n s t r a t i o .

6: 3 = 4 :  2 S k A : B — C : D ,
3: 1 = 1  2:4 E:E ==G -:H5 I :K
5: 1 = 2 0  :4 = L  : M ^perhyp&th.

------------ -—  erit A  E : B F = C G :
po: 3=^960:32 D H  (§. 212), adeo- 

=  30 que &  A E Í : BFK
=  C G L : DHM (§. 

«/.). Ratio yero AEI : BFK com- 
'ponitur ex ratiorrbus A  : B , E ; F 
& 1 *■ K i ratio CG L : DHM ex ra- 
rionibus C :  D j G : H , L : M (§. 
t 59 ). - Ergo conftat propofkum.

Sk¿' d*
■ T H ' E o.r EíMA XL  VIL.

219* Vi fuerint qaatuor qnantita- 
m propor tímales B ¡G  &  Di aque~ 
multíplices- prima arque tertiá A &  C, 
itemque fecunda* ac, quarta B ér D ■> I 
jjunta quamlibet multiplicatiomm 3 utra* |

58 E L E M E N T A  A
que utramque *vel una fuperant 3 vel 
una aquales (unt 3 *vel una defedunt ? 
ínter fe  compárate

D E MO  N S T R A T I  o .

Denotentur a?quemultiplices ipía- 
rum A  & C p e r ^ A & ^ C ,  itera» 
que írqueraultiplices ipíarum B & D> 
per n B 3c ^D . Cum fit A : B==C: D, 
perhypoth. erit etiam mAt nB— mG: 
»D (§. 185)5 confcqucnter m A : mC  

' —  mB: n i) f§, 173)- Quamobrem íi 
m A = m . C ,  crit#B =  #D¿ ñ m A 

m C, ctíam » B > n D i fi n»A < wG¿ 
etiam n B < nT) ( §. 151).

S C H O L I O N .
2:2 o. Hdc proprietate proportionalium uti- 

tur E u e l i des (a) in iis definiendis.3 ac in* 
de ceteras demonjírat*

(a) Elem. V. def.

R I T H M E T I C m

e A P U T  IV.

De Jpeciebtís Anthmetim in numeres fraétis.

T h e o  rem a XLVIIL
í  21. O I  nurnerator eftaquahs cieno* 

J  minMori-y fraclio  £ aquivalet 
integro' * fe  mimr > fraclio  |  mimr efe 
integro : fe  m ajen  frad io  | integro Jefe 
m itate major efe,

D e m o n  s-.t r a t  i  0 1.
Deñominator eniny indicat unita- 

tem feu integrum, in partes aequales 
(ex,gn in noftrocaíii in 4 )  divifum>. 
& nurnerator numerar partesiftiufmo-

di i n cafa aliquo datas .(§* 59). QuodíJ 
ergo nurnerator denominaron ¿equalisi 
perhypoth. tot danturpartes, quot ha­
ber integrum. Ergo fraéüo integro: 
arqualis (§. 86). Quod erat primum.

SI nurnerator denofíiinatore mi- 
nor; per hypoth; aliquot faltcm dan- 
tur partes integri, non omnes, Er­
go fraclio tantum aliquot partibus 
integri aqualis y confequenter eadent 
minor. §♦  20). Quod erat fecum 
dum± ^

Si



C apA V . D E  N U M E R I S  F R A C T I S .

Si dedique numerator major cft 
dcnomínatore i per hypoth. plures dan- 
tur partes, quam habet integrum. 
Sed tot partes , quot habet integrum, 
integro ¿equales íiint {§ . 86 ). Ergo 
integrum partí fraétionis aequale eft ; 
confequcnter ipfa íntegro major (§, 
2 o). £upd erat tertium.

S c H o l i o N.
222, Fra&íones integro aquales , vel eo- 

dem majorss, dkuntur vulgo fpuriae ; quia 
proprie loquendo fra&iones non funt nifi 
qit£ integro minores (§. % 8).

5>

D E M O N $ T R A T ! O,
Eft nempe faclum ad denomináto- 

rem datum, ut numerus integer ad 
unitatem (§. 66, iap). Sed unirás 
8c denominator datus funt ídem inté- 
grum(§. 5p ). Ergo fra&lo 8c numerus 
integer arquales funt (§. 177). j% jt d.

T H EORBM A X L I X

2 2 y. Frdcliftnes homogénea ¿¿judies 
fu n t , quarum numer Mores ad fitas de- 
nominatores edndem rationem habent v 
major eft , cujas numerator habet ra+

P r o b l e m a  XVÍI.
223. Invenire , quot integra frac- 

tío ( ! )  5 qua integro major , co Mi­
ne at.

R e s o l u t i o . ,
Numerator 8 per denominatorem 

4 dtvidatur: dico , quotum 2 indi­
care quod petebatur.

D e m o n s t r a t i o .
Quotus enim 2 indicat, quoties 

denominator 4 in numeratore 8 con- 
tineatur ( §. 69 )- Sed denominator 
ídem eft cum integro (§. 59). Ergo 
quotus indicat, quoties integrum in 
fraítione contineatur. d .

P r o b l e m a  XVIII .
224. Integras -números reducere ad  

fratlionem denotnimtoris datk

R E s O L -u T I O.
í . Multiplicetur numerus integer per

denominatorem datum.
2. Faclum feribatur loco numeratons.

Ita r e p e n e s j» ;^ , , 7 = ^ ,

ttonem majorem: mmor vero, cujas nu- 
merator habet minoran.

D e m o n s t r a t i o ,

Cum fra&iones ínter fe íint homo­
génea?, exhypofh. ad eandem unitatem 
referuntur ( § . 3 5 ) , adeoque ipfarum 
denominatores ídem totutn referunt 
(§. 5 9). Quare fi numeratores ad fuos 
denominatores eandem rationcm ha- 
bent,fra&iones xqualesfunt(§. 177): 
cujus vero f'ra&ionisnumcratorad de­
nominatorem fuum rationem majorca! 
habet, ea major eft : cujus numera- 
tor minorcm habet , ea minor eft\
(§. 204). J^ e .d .

Ex. gr. £=§==■ & =  |~ = |. Sed 
*  ̂ ?_

S C H O L I O N .
226. Jntelligitur ¿ideo idénticas frafáic* 

m m  y f i  numerator unius m ie s  cominea- 
tur in denom ínam e fuo , quoties numera--, 
tor alterius in fuo continetur. FraÜio m i-  
ñor ejje intelligitur , f i  numerator ipfius 
planes continetur in fuo denominatore ¡ qúam 
numerator alterius in  denominator efúo: id quod 
dipifio denominatoris per nutncratorem prodit. 

í t z  COROL-



6o E L E M E N T A  A R I T H M E T I C  JE,

C O R O L L A R I Ü M ,
227. Quodfí ergo tam numerator,quam 

denominatoraficujusfra&ionis(£)pereun- 
dem numerum (2)multipliceturvel divida- 
tur i in cafu pricre fa¿a ( ^  ) , in pofte- 
xiore quoti (|-) conftituunt fmdione íTI dat# 
f|) equival entena (JT. 17S  ̂ 181 )•

v. P r o b l e m a  XIX.

7 2 8 . Inverné communem menfuram 
tnaximam duorum numerorum.

R  E S O L U T I O .
1, Dividatur numerus major per mi­

noran.
2, D ivifor prima? dívifionis/cu nume­

rus datus minor, denuo dividatur 
per refíduum prima? divifionis.

3, Similiter divifor fecunda? divifionis 
dividatur per refidtuim fecunda? , & 
ita porro, doñee nihil remancat.

t)ico, diviforem ultimum cífe commii- 
nem menfuram maximam numerorum 
datorum.

Ex. gr. Sint numen dati 168 & 240; 
reperietur ¡eorum communis menfura má­
xima 24 huuc in modum :

7
*#2 24 *

*4
Simüiter communis menfura maxima nu- 
merorum 95 & 47~reperitur 1.

D e m o n s t r a t i o .
Divifor ulrimus 24 metitur divifo- 

rém anteceden tis (in noftro quidem ca­
fu fecunda?) divifionis 7 2 , (per hjpoth. 
<fc§«-74¿ Ergo & metitur dividendum 
antecedentis ( hoc eft, in noftro cafu 
fecunda?/divifionis i68> quippe ex

dividendo ultima? divifionis 7 2.,aüquo- 
ties (Jhic quidem bis) fumto & ejus di- 
vifore 24 compoíitum, Metitur adeo 
numerum unum datorum i 5 8  &refi- 
duum prima? divifionis 7 2 , adeoque &  
numerum altcrum datorum 24o,quip- 
pe ex minore 16S aliquoties (in noftro 
cafu femel) fumto &  refiduo primee di­
vifionis 72 compofirum. Eft itaque 
communis numerorum datorum men- 
fura (§. 78).

Eífe vero communem menfuram ma­
ximam ordine retrogrado per indirec* 
tum demonftratur. Ponamusením nu­
mero invento 24 majorcmeífemcnfu- 
ram numerorum datorum 240 &  168 
communem.Patct igitur ex anteceden- 
tibus, quod ctiam metiri debeat refi- 
duum prima?,feu diviforem fecunda? di- 
vifionis 72 > adeoque &  refiduum fe­
cunda? divifionis, feu diviforem terria?, 
hoc eft, in noftro cafu inventam com­
munem menfuram 24. Sed numerus is 
eadem major eft, exbyp. Ergo comtnu- 
nem menfuram inventam 24 metietur 
numerus major, quam 24. Quodcum 
fit abfurdum ( í . 74), major communis 
menfura non datur. Efí igitur ca,quam 
invenimus, maxima. e. d,

S c h o u o n  I.

229. ¿Ja i demonfirationem uno quafi oh- 
tutu comprehendere cu p iu n t; ¿Has hac Humé* 
rorum datorum refolutio juvabit,
X. 72 ¡=s 3. 24, per divif. tert.
II. 1 <58 p= 2, 72 +  24 , per divif. fec.

2. 3. 24 +  24, per num. I, es 7. 24.
III. 240 tr 1.168 +  72, per divif. prim.

=37- 24 +  3". 24 , per num. I & IX
¿3 JO, 24»"

S c H  O-



Cap. IV . D E  N U M E R I S  F R A C T 1 S. 61

■ S C H O L I O »  I I .
2 30. ln Uñéis comtnanis menfura máxima 

imenituv per mutuam ca- 
240 9 6 48 rundem a Je invice;m fub-
168 72 2.4 traBionem. ln numeris

, — autem compendii grada
24 24 divifio fubtraBioni fub-

--------——  JHtmtur : ut exemplum
95 48 o ojiendh.

P r o b l e m a  XX.
2 3 1 * FraCHonem datam ad  minores 

términos reducere 1 h. e. invertiré frac- 
ttonem data (J|) aquivaíentem 3fedm i* 
noribus numeris exprejfam.

R e s  o u t i o .
Dividaturtamnumcrator 20, quam 

denominator 48 3 per eundem nume- 
rum 4 , qui utrumque metirur: quoti 
y 5c 1 2 componunt fraótionem quse- 
íitam ^  (§ . 227).

C O R O L L A R I U M  I.
232. Si ergo diviíio fit per communem 

menfuram maximam numeratoris ac de- 
nominatoris (jí. 228); fraófcio ad términos 
minimos reducitur.

C o r o l l a r i ü m  II.
255. Si numeratorem acvdenominato- 

rem fra&ionis datse Pola únicas medtur ¿ 
ad minores términos reduci nequit.

S C R O L I O Ñ ,
254. Moleflius accidit inexercitatis com- 

munem menfuram maximam qmrere3 quam3 
iterata per menfuras minores fponte animad- 
verfas divifiom, fraBiones reducere.

P r o b l e m a  X X I.
2 3 5 - Duas velpiltres fracíionesda- 

tas ad edndem denommationem redu­
cere i jh. c. invenire fracciones 3 qua 
datis aquales fu n t, &  cowmuni denomi-

R e s o i u t í o ,
Cafis L  Si fradiones dúsc dentar, 

quaelibet integra multiplicctur per de- 
nominatorem alterius.

F X  r r~- Sb- 4-3 , 10 9 * t  %Or* 3 ^  ? ~ 7 - f  Í.7.:— " TT ^  T s m
Cafrn 1L  Si plures dentur 5 tam 

numérater, quam denominator uniuf- 
cujufquc ducatur in fa&um ex deno­
mina toribus reliquarum.

Ex.gr.
Rr *.■ *■ £ =  as Rr 13l fc ?4^  4-3.Í? 7I  ̂ 72 ^  72‘

& X-14íf-3-4

D e m o n s t r a t i o ,

Fra&iones communem habere de- 
nominatorem^patet per §.^3 & §  2073 
208. Quod vero íequivaleañt primum 
propofitís, manifeftum éftper J.  227. 
Conftat ergo propofitum. e, d .

P R O B L E M A X X II.

236. FraCñones addere,

R b s o l u t i o .
1. Si fra&iones dato? diveríos deno­

mina to res habueririt, reducantur ad 
eundem (§. 2 3 5 ) .

2. Addantur numeratores ( § . 9 6 )  6c 
fumma? íubícribariír denomínator 
communis.

Ex. g r . | + ^ = i f  4-i* (§ . 235 ) = f |  
=  i f r (S. 223).

+  £+**(*■ '  *3 f )
“ W — ■I7 í(§- 223) **=* JTZ •'(#■  23 O-

D e m o n s  t r a t i o.
Cum denominatores íínt nomina 

unítatum > ex quibus numeratores 
componuntur (-§. 59) i nümérato- 
res tantum adduntur. Quoiniam vero 

H 3 ^ddi



E L E M E N T A  A R I T H M E T 1 C £

addi nequeunt, nifi fuerint homogcnci 
(§. 6i)i ad canden! denominationem 
fiintreducendi (í. 35). Q^e.d. 

P r o b l e m a  X X I I I ,
237» Fracñonem datam ex alia data

R e s o l u t i  o.v

i . Si fia&iones datse divcrfos habent 
denominatorcs* reducantur ad ean- 
dem denominationcm (§. 235). 

z % Numcrator unius ex numeratorcal- 
terius fubducatur(§, 103) & refiduo 
denominator communis íubícri-
batur.

Kjí or s.
=  ---- X/fi10 101 a-

=  í ( í . 3 | 0  & l
2 3 ?)

I
To*

T  H EOREMA L.
238* FracUo aquatur numeratoriper

ien om ín a torem  d iviío  ,* h oc e fl 2 : a .

D E M O N S T R A T I O.

Eft enim fiadlo ad unitatem , feu 
integrurn^ut numcrator j-addcnomi- 
nátovem 4  (§. 3 8 ,5,p). Quarc cum fit 
ut antecedeos ad confequenrem ira ex- 
ponens rationis ad unitatem ($. 140).; 
fi antecedeos íumatur numcrator 5 , 
confequens denominator 4 3 erít frac- 
tio| exponeos rationis (§. 1 yyfiJEquz- 
tur ergo fradlo numeratori per deno- 
minatotem divifo (§. 13^), e. d.

P r o  b l e m a  X X I V .
239. Frattioncmper fraclionem muí-

R E S O L ü T I O.
Ducatur numcrator unius fradionis 

.in numeratoren^6c denominator unius

in denominatorem alteríus; faíia éori- 
ftituunt fradionem quafitam.

Ex. gr. (§' 231 )*
D e m o n s t r a t i o ,

- S i t =  A : B (§.238) ~ F ,  &  
§-(})— C  : D  (§. cit.) =  G i eri 1 B : A
—  1: F, & D : C =  1: G (§.69). Ergo 
B D : A C = =  x ;FG (§. 2x3)5 hoc eftj

(§• i 6 ? )  =  f g  ( i ) .
e. d.

S C HOL I ON I.
240. Non mirum, quod faBum flaBoríbus 

mi ñus> cum reverá divifio fit s qux multiplica- 
tío vocatur. Ex. gr. | multiplicare per ~ ídem 
efl etc invenire dimidium duarum partium ter- 
tiarum.

S C H O L J O N  II.
241. Hiñe fraBionim multipli cutio flequen- 

te modo faálius demonflratur. Si fradio j  
multiplicando per du# partes terri# qua- 
tuor qtiíntarum inveniendse. Data igituc 
fradio £ inflar cotias confiderata dividenda 
eft in tot partes &quales, quot multiplica- 
toris denominator 3 habet unitates,fciiicet 
in noftro cafa in tres, & pars ifta multipli- 
canda per numeratorem muItiplicatoriSi 
nempe hic per 2 (Í* $9fl

S C H O L I O N  III.
242. Vix autem opus efl ut annotemus9 

fi fraBio per numerum integrum multiplican- 
da j ducendum ejfle flolum numeratorem in in- 
tegtum numerum datum. Ex. gr. faBum ex 
| in 2 efl

P r o b l e m a  X X V .
2 4 3 * FracUonem (A) per qliam frac- 

tionem (fifl) dividere. - . . . - >  ■ > 
R e s o l u t , i o.

x . Diviíbr invertatur. Ex, gr. loco
|  ícribe f.

2. Divifor inveríus ducatur in 4iv;den-
dum



Cap. IV . D  E

dum ( §. 239):  quod prodlt , 
i i  (§. 223)5 eft quotus quaditus.

D e m o n s t r a  t i  o.
Quoníam divifor ad dividendum ut 

únicas ad quorum (§. 6 9 )y ^rit etiam 
dividcndus ad diviforcm ut quotus ad 
unitatem (§. 169)* Quodíi fradioncs 
ad eandcm denominationem reducán- 
tur (§. 235)3 cum e^dcm fint arqualcs 
quotis ex divifionc numeratortim per 
denominatorcm com-munem (J. 238) »■ 
erit numerator fradlonis dividendo ad 
numeratorem dividentis ut íradio di- 
videnda ad fradionem dividentem 
(§. 181) ; confequenter in hoc cafu 
numerator dividendo ad numeratorem 
dividentis ut quotus ad unitatcm 
(§. 167)» Quare fradiones datae ad 
eommunem denominatorcm reducen- 
dse ílint j &  numerator dividendo per 
numeratorem dividentis dividi deber, 
ut habeatur quotus ex dívifione fradío- 
nis dividendee per dividentem emer- 
gens (§. 177 )* Enimvero dum fraftiof 
nes dusc ad eandem denominationem 
reducuntur 5 numerator prima? enafcb 
tur ex numeratore ¡pfius dato indenov 
rainatorem fecunda?, numerator vero 
fecunda? ex ipfius numeratore dato in

* 3
denominatorcm prima? dudo (5,2 3 5). 
Obtinemus adeo números, ex quo­
rum dívifione quotus quafítus emer­
g ió  fi divifor inverfus (juxta §. 239) 
in fradionem dividendam ducatur. 
Q±e. d .

S CHOL I ON.
244. Ñeque vero mírum eft 3 quodquoti 

ntrneri integri effe pojftnt. Una enlm fi>0fo 
alteram ter, qrnter, milites &c. coniinere 
p.oteft. Apparet adeo, cum fraBiones fim ra­
bones (jf. 141) , eas divtdere Idem effe ac ra~ 
tionum rationes inve/ligare.

P r o b l e  m a; X X V I .
245. íntegrttm (3 ) per fracúonem 

( f  ) di v i der e .
R E SO L U T I  O,

1* Divifor invertatur, ut in Problema- 
te precedente (§¿ 243 ). .Ex, gr. 
loco % feribe

2,. Numerus ínteger datus 3 ducatur in 
numeratorem 7 diviforis inverfi.

•J» Fado fübfcribatur ejufdem .deno-’ 
minator 4 : quod prodit fíve 
eft quotus ;quaefitu$;

DE M 0 ,N-:S t r ,a t i o. 
Eadem eft cuín demonftratione Pro- 

bJematis prarcedentis (§# 243)*

N U M E R I S  F R A C T I S .  

feu

C A P U T



E L E M E N T A  A R I T H M E T I C I .f?4

C A P U T  y.

De Potentiis rmmeromm, Genefi prafertim ac A nalyji numero- 
rum Qmdratorum Cubkorum.

D e f i n i t i o  L 1 1 L
$46, mimerus quicunque 2 in fe 

ipfuaiducacuri íadam  4 N u­
meras Q uadram  .* ipfe autem htijusín* 
tUÍtu R adix  Quadrata appeliatur.

C o a O U A R H Í M .
247. Cum íit ut únicas ad Radicetn 

quadraram ,, ita Radix ad ípfuin Qua­
dratum (§. 66 y 246) ; erit Radix media 
proportionalis ínter unítátem & Quadra­
tum (§. 15^).

O E F i N i n o  LIV.
248- Si numerus quadratus 4 por­

ro per radicetn 2 muitiplicctur , fac- 
tum 8 dieitur Numeras Cubims feu Cu- 
bus, &  radix 2 ejus intuitu Radix Cu­
bica*

C o R O U A R I U M ,
249, Cum fít ut unitas ad Radicetn, ita 

Radíx adQuádratumfjf. 66> 246) &utúni­
cas ad Radicetn ita Quadratum sd Cubum 
(66, 248) * : .ent etiam Radíx ad Quadra­
tum ut Quadratum *ad Cubum (jT.
hoc eft, Unitas, Radix,Quadratum & Cubus 
ín continua proporcione progreditmtur 
(jf.T 56) , & Radix Cubica eft primusex 
duobus numeris mediis continué propor- 
tionalibus ínter Unitatem & Cubum.

D e f i n i t i o  LV,
250. Cum íftiufmodi multiplicado 

in infinitum continúan poílit; facía in- 
de gen ita generaii Poteftatum, Potentia- 
rumy Digmtatum nomine appellarifo-

lent. Vi e ta eadem Adagmtudmesfea- 
lares vocat.

D e f i n i t i o  L VI .
2 S1. Expone ns digmtatis eft n ume- 

rus 3 qui indicat 3 quoties dignítas data 
per radiccm divldenda, antequanrad 
unitatem perveniatur. Ita exponens 
Quadratieft 2,Cubi 3 (§ .246, 248). ’ 

D e f i n i t i o  L V I L  
25 2. Hodieiantum non omnes dig- 

nitates oprime diftinguunt per expo­
nentes , ita ut Radix dicatur Digmtas 
primay Quadratum fecunda  ̂Cu bus 
tiaScc, Qui Arabesfequuntur, fingulis 
poternas pcculiaria ímponunt nomina, 
divería tamen ab iis, qnibuscüm D 1 o- 
PHANTO (a) utuntur V i e t a  (b ) 3c 
O u g h t  r e d us (c). Nomina Ara- 
bum funt: Radix, Quadratum, Cubusy 
Quadratoquadratum feu Biquadratum 3 
Surdefiiidum, Quadratum Cubt} Sur de- 
filidum ficundum , Quadratiquadrati 
Quadratum> Cubus Cubii Quadratum Sur- 
defilidí y Surdefiiidum tertium &rc. No­
mina D i o p h a n t i  funt; Latus feu 
Radix, Quadratum, Cubus 3 Quadrato- 
quadratum 5 Quadratccubus ? Cubocuhuŝ  
Quadrat o qu adrato cubus 5 Quadratocubo- 

Cubocuhocubus ¿re.
S e n o -

(a )  In IXbtU Artthm ettcarum .
(¿) In ifa g o g e In A r te m  Anctlyt, C. 3. £ m, 3. 
(c) In CUve Matbem. c, n .  p. m. 34.



Cap.F. DE P O T E N  T U S  ET R A D I C I B U S .
S C H O L I O M,

2^. Multi quadratum vocant Zenfum* 
fíitic compoftta : .Zenfízenius j Zenficübüs, 
Zenfizenzenfus, Zetifurdefolidus &c.

H y p o t h e s i s  XII.
254. A rab u m denominationibus

ftfi-y Potentiarum figms fequentibus uttw-
: 1. R j z. 3 > 3. C , 4. 3 3  » 5* §» 

5.3 c, 7. Bfj, 8. 333 > 9* CC, 10. 
3¡5 ; 11. &c. Adulto commodius
C a r t e s i p s  (a) ■, momio K e p e e r i  
(b) obfecutus3 radie ifuperius a de y tris jan- 
git exponentem , ex. gr. f i  a fuerte radixy 
erunt Potentia ipftm fequentes , a1 , a* , 
a4 3 a'> 5 &c. vel , j í  a =  2 , 21 , 2b
24, z6 &c. ut f t  z z —  4 5 2?
=  85 z 4=  16 &c.

D e f i n i t i o  L V I I I .
2 5 5 * Quantitatem ad dignitatem 

defideratam evehere Ídem eft ac in­
ven i re fadum ex ipfa allquoties in 
fe duda emergens. Ex. gr. 2 eve- 
here ad dignitatem tertiam ídem eft 
ac ínvenire fadum 8 , cujus fado- 
res 2. 2. 2.

D e f i n i t i o  L I X .
256. Al y dignitate data radicem ex­

trajere 5 vel latas educere ídem cft ac 
inveníre numerum 2 , quí alíqnotíes 
in fe ipfurn dudus datam potentiam 
(ex. gr. tertíam) 8 producít.

S e H O L I o N.
257. Cum dignitates fuperiores nonuifi

in Analyfi ufum habeant ¿ in prafenti ge- 
nefin & analyfin Quadratorum & Cuborum 
tantum tradimus. Radkes vero quadratas
ac cubicas extrañaras omnium digitorum nu-

(a) In Geometría.
Harmonices mtmdl lib. f. 35*

W olfi Opcr. Adathem, Tóm. L

meros qmdrátos ■& cúbicos nojje debet, quos 
jequens tabula exhibet ;

Radíces. r 1 , 3. 4 é 7 S '9
Quadrati. T 4 '

9 \<5 49 64
Cubi, X 8 27 <5"4 116 343 f l z 7 20

D e f i n i t i o  LX.
258. Radix tam qu adrata, quarn 

cubica , auc dignítatis fuperioris cu- 
jufeunque dicitur Birnmia, ft ex dua- 
bus: Trmomia , fi ex tribus : Adulta 
nomia five Polynomia , fí ex pluribus, 
quam duabuspartibusconftat.

T h e o r e m a  LL
2 59- Potentia ejufdem gradas funt 

in rañone tantuplicata laterum , quot 
unitates habet exponens eanmdem i hoc 
ejl , Quadrata habent rationem duplica- 
tam: Cubi triplicar am ; Quadrato- qua­
drata quadruplicatam .* &c, rationemfuá* 
rum radicum.

D e m o n s t r a t i o .
Potencia? oriuntur , fi radíces A 

& B aliquoties in feipfas ducas (§ . 
2 j  o). Quare cum eadem radix A 
ad eandem radicem B eandem habeat 
rationem; ratio Quadratorum compo- 
nitur ex duabus , Cuborum ex tribus, 
Quadrato - quadratorum ex quatuor, 
&c. reliquarum Potentiarum ex tot ra- 
tionibus fimilibus, quot éxponensea- 
rundem habet unitates. Ergo Quadra­
ta habent rationem duplicatam, Cubi 
triplicatam, &c. cerera? Potencia* rario- 
nem tantuplicaram fuarum radicum,, 
quot unitates habet ̂ txponens canm- ,
dem (§■ • 1 5p J.

I T he o*



66 E L E M E N T A  A R I T H M E T I C I .
T h e o r e m a  LIL

2óO. Quantitatum proportionalium 
Totmtii? eadem funt eiiam  propon tona­
les,

D h m o k s t u t i o .

Habcnt cnim Potenti.r eerdem ratio- 
nem multiplicatam ipfarum A : B , B : 
C , C :  D 5 D :E &c. v d A : B , C : D ,  
E:F&c.  (§.259).  bed har radones 
o times ínter fe ea?dem íum.pcrhypoth, 
£rgo potemiaeifta?, v. gr. AABA O ,

, t .3 5.&c. conftituunt radones com- 
* poíitas ex radonlbus, quaruirt Angula? 

iingulis aequalesfunt (§. 250),' confe- 
quenter eafdem(§. 218);  arque adeo 
jropottionalesfunt(§. 155). fiKe.dl

' T h e o r e m a  LIII.
2 6 1 - Numerasquadratus radiéis bi- 

nomia  ̂ c/jMpomtur ex Qyadrato partís 
prima y ex Fado dupli prim a m alteram  
é* ex Quadrato pañ is aíterius..

D £ M O N $. T R A X I O*
Prodit enim numerus Quadratus, ít 

Radix in feipfamducitur(§. 246).Utra- 
que vero pars radiéis íigillanm duchar 
in utramque fimul (§. 11 r ). Quare 
produdum componi debet i°. ex fado 
partís primas. in feipfam* hoe eft, ex 
Quadrato partís prima? ■($. 2.4ó ) ;; 20. 
ex fado partís primse In fecundam &  ex 
fado fecunda? inprimam, hoc eft, ex 
dupla fado prima? in fecundam, feu, 
ex Fado- dupli prima? in fecundam. 
(S* 2 0:7., 208J > 3P«. ex fado partís, fe­
cunda? in feípfam, hoc eft3 ex Quadra­
do partís fecunda? (§r 246%. Q* e»d>1

S  C H O L I O Nf.
262, Demenfiraüo eft ocularisy inquo-

cauque exemplo ¡inguíari, multiplicado non 
añu per agitar, fed ja ítem indkatur ¿ quo m 
cafu exempli univerfalis vices tac tur : id nk 
mirum non infelicius quam figura in Geome­
tría reprafenteint > quod fingularia in uvimr- 
fum omnia comnmne habent. Ex. gr, fit radix 
binomia 54, aul 30 4- 4 ;  erk

30  +  4 Radix binomia*
3 0 +  4 * 1

1 ó Omdratum partís IL
1 2 °Z faBa ex I  in IL
n o )
900  Jdnadratim partís 1.

1 1 5. á £¡uadratum totius.
Egrcgiimi hoc anificium vires imaginationts 
mire extendit & intelleBum juvat tam in de- 
monfirationibus comipiendis , quam in pro- 
pofitionibus inveniendis.

COR. OLL A R I 17M I.
26%. Cutn parsdextra, fíve fecunda, Ín­

ter imitates, finiftra fíve prima, Ínter deca­
des loctun obdneat (jL 50) ; Quadratum 
ilUus in loco dextimo, Fadum ex unius- 
duplo in alteram in fecundo, Quadratum 
denique alterum in tertio a dextimo ter­
minan deber ($, 49).

S g h o u o n  I L
264. Scilicet fihtadratum partís dextimst 

nullam adjunBam habet cyphram ,* duplo Fac­
ió ex parte una in alteram cyphra una,
drato autem partís finiftra dua adjunguntur ¿ 
ut numeri folharie pofiti jujlum locum nan**- 
cifcantur (§.49).

C  O R O L L A R.I U M_ II.
265. Si radix muldnómia fúerit; par̂  

tes du& aut plores finiftima? habeantur pro­
una y & extemplo patebit, Quadrarum nu­
meri cujufcunque componi ex Quadratís 
ííngularum partium & Fádis ex duplo partís

CU JUÍV-



Cap, V, DE POTENTIIS ET RADICIBUS.
cnjuílibet in omnes ipfa finifteriores: úi 
adeo Theorema imum compofitioni om- 
nium numerorum Quadratorum fuf&ciat.

S C H O U O N  I I  I.
266. Sit radix 346 : fim a tu r 340 pro 

pan e una &  6 pro altera; erit (§. 2 6 1).
340 +  6
340 + 6

3 6 JpmdrdtuM pars Til. 
20407 F añ a  ex parte III in I &  
2 o 4 o II fim ul.
1 6  0 0  £ )m dratim  partís II.

l l n n n l  Faña eX 1 in lhI 2 0 0 Oj
90000  £¿uadratiiM partís I,

1 x 97 1 6  ¿¿m dratum  totius, 

C O & O L L A R I U M  III.
267. Quonam in loco fingida prodtóa 

terminentur, ex Corollario primo Se ejus 
Scholio intelligitur (jí\ 263,264). Haben- 
da nimirum eft ratio cyphrarum numerís 
in fe ínvicein duftis adjungendarum, fí 
folitarii ponantur > ut juftum nancifcantur 
locum ( §. 49).

S c h o l i o n  IV.
2 68. E xtravio  Radiéis Jjhtadrata,alias t£- 

d ii plena, facillim a ev a d ít, ubi ¿¡uadratis per 
Theorema prafens coraponendis operam prius 
impenderis.

P r o b l e m a  X X V II.
2 6 9 * F x  lim ero quocunque dato R̂ a~ 

dicem Quadratam extrabere.
Resolutio ¿ r  Demonstratío. 

i . Numcrus propoíitus diftinguatur 
in claífes > binas notas claíE umcu¿- 
que affignando, initio a dextra fado, 
Tot enim erunt partes Kadici^ quot 
claífes habentur ( §. 265 , 267). 
Notandum vero, quod claífi finifti- 
mae interdum nonnifi nota única re- 
linquatur*

2. Jam cum in claffe finiftima reperia- 
tur Quadratum nota? finiftimae Ra- 
dicis (§. citb) i in 'Tabula Radicum 
( §• 275 ) qua:ratur numerus Qua- 
dratus e i , qui claffem finiftimam 
occupat, vel aequalis , ve! eodem 
proxime minor, '& ex ipfo fubtra- 
hatur i Radix vero ejuspoíHunulam 
feribatur.

3* Quotí inventi duplum ponaturíub 
nota finiftima claflis fnbfequentis, &  
Inde porro fíniftrorfum, fi ex notis 
pluribus conftiterit. Inveftigetur nô  
vus quotus per Abacum Pytkagen- 
cum (§. i o p ) , ínventufque poft 
lunulam feribatur .* eft enim pars fe­
cunda Radiéis (§. 261 ,210).  ..

4, Idem quotus ponatur fub nota dex- 
tima iilius claííis, &fáchim ex nu­
mero fubferipto integro in divifo- 
rem (§. 263) fubducatur, ut in di- 
vifione morís eft.

5. Quodfi opera tic, juxta regulam ter- 
tiam 8c quartam , in rélíquis claíE* 
bus iteretur i prodibit Radix qua?fí- 
ra (§. 2 6 2 . 6 7 ) .

II
9

5 6 m II
9

¡97 
■  *  *

I I 61 « i (346

2 y * 2 19 7 ■  •
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2 5 6 2 •  -e

0 4 1 l6
%£

41 i 1 6
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$% E L E M E N T A  A R I T H M E T I C i E .

. P r o b l e m a  X X V I I I -

270. Radicem Quadratam ex fr a c - 
time dettd extraínre , cujus numeras or 
0  denominator eft numerus quadra- 
tus,

R e s o l u t i o  é t D e m o n s ­
t r a  T I O*

Quoniam numerum fra&utn per 
fraclnm muitiplicans unius numerato- 
retn in numeratorem alterius, & deno- 
minatoretn pariter in denominatorem 
alterius ducir (§. 2$p) ; Quadratum 
aurem ex duclu ejufdem numeri in 
ftipfum enafdtur (§. 246) i Radicetn 
Quadratam exrradurus, eam íigillatim 
ex numeratore ac denominatore ex- 
trahere tenetur*

ka Radix Quadrata ex J eft f  ¿ ex 
vero -h*

C O R O I L A R I U M  I.
271. Curo ntimeri integri ad fradionem 

denominaron s dari reducantnr, fi per hunc 
mnltiplicenrur , & fado tanquam numera- 
rori dertominator datos fúbfcribatur ( §. 
224) ; ñ numerus da tus , qui Quadratus 
non eft, ad fradionetn reducatur, cujus de- 
nom inato r eft Quadratus & ex fradione 
extrahatur Radix (JF. 270 ) ; quse prodit 
fradio Radicem prope veram exhibet in 
iftiufmodi partibus, quas denominatoris 
Quadrati Radix indicar.

S CHOL I ON I.

272. Ex. gr. Si ex 1 extrahenda Radix pro* 
pe vera , qu& non defieiat in partibus fex* 
tis ; duc 2. in 36 > ut prodeat fraBio s 
cujus Radix J, five exhibet Radicem a vera

magnituáine parte fexta non differentem , feu 
cujus defe&us minor eft quam §=.

C O R O L L A R I U M II.

275. Qipm’ain numerum per articulum 
primarium, veíuti 10, 100 , 1000 &c, 
muíriplicaturus, eidem non nifi cyphras o, 
oo, 000 &c. unitati adhaerences adjungere 
teneris ( 112) ; Radicem prope veram in
fradionibus decimalibus deft de rans, nume­
ro qui Quadratus non eft , 2,4, 6 3¿c. cy- 
phras junge dextrorfum & operationem 
continua : ita ením prodibit Radix prope 
vera in partibus decimis , centefitrus, mil- 
lefimis &c.

S C H O L I O N  II.

274. Ex. gr. Sit extrahenda Radix ¿¡¡ua- 
drata ex 345 y prodibit 18 .

■ J | 4 í ( i 8 &
i  i : : V

a ¡45
{*%)

2 24*

2-I.íO.O
(3 \^f) 

I 8

2  7. ) .  OO

( 0 ? )
2 5 949

1 5 5 I
/

S c h o u  a  n III.

375. Si Tabulis numerorim jjhiadrato* 
rum pro Radie ¿bus ab 1 Ufquead 1000 utaris ,* 
in iisevolvi poteft numerus Jjhtadratus proxi- 
me minor eo , qui tres clajjes fmifteriores

occu~



8 <? 9 7 - y 
8 * 4 3  5

Cap V. D E  P O T E N T I I S

(2 0 4 tó

5 3 9 ]°- o

5 3 olo i

§ 9 9

occHpat. Ita fi­
ne alio labore ha- 
bentur tres nota 
priores, ex. gr. in 
noflro cafa. 294, 
Piares nota una 
inveni untar,(¡Ta­
bulo longias ex- 
tendantur.

T h e o r e m  a L I V .

276- Numeras Cubicus R adiéis bino­
mio. componitur ex tmnieris Cubicis dua- 
mm partmm  , ex Fació tripli "uadrati 
partís prima in fecundam ¿r ex Fació tri­
pli Quadratipartís fecundo in primam .

D e m q n s t r a t i o .

Numcrus Cubicus prodit,fí Quadra- 
tum per Radican multipiicetur (§. 
24S). Sed Quadrarum Radicis bino­
mio componitur ex Quadratispartium 
& Pacto duplo ex parte una inalteram 
(§. 261). Qiiare Cubus componitur 
ex Cubo partís priman ex triplo Fado 
Quadrati partís primse in fcc un da m, ex 
triplo Faóto Quadrati partís fecundaan 
primam, hoceft, ex Fa¿to tripli Qua­
drati partís primee in fecundam, &  Pac­
to tripli Quadrati partís fecunda? in pri­
mam (§. 207), atque ex Cubo partís 
fecunda? (§. 24^248). J ^ e . d ,

S C H O L I Q N  I.

277. Demoñfiradonem ocularcm denuo 
fiflh exemplum fingulare, in quo multiplica­
do tantum indi catar* Sit ex. gr. Radix 54 
fea 30 +  4 3 erh

E T  R A D I C I B U S .  69

30 + 4 Radix

16 ffeadrat, part. II.
I 20? r, crI20r Facía ex I in II.
900 fpuadrat. part. I.

64 Cubas part. II.

480  ̂ Faña ex £¿mdrat. II. tnl.
3Ó00 Fañum ex ¿jfaadrat. I. in II. 
480 Fañ¡ ex Ghmdrat. II. in I.

3500} Fa£la ex £ í adrat- 1 in Ir-,
27000 Cubas part. I.

.393 04 Cubas todas.

C O R O L L A R I U M  I.

278. Cum pars dextra ínter unitates, íi- 
niítra inrer decades locum obti neat (jf. 5 o) ,* 
nrnnerus Cubicus déxtrse in loco dextimo, 
Faófcum ex triplo Quadrato ejus in finiftram 
in fecundo * Fa&um ex rriplo Quadrato 
íiniñr în dextram in tertio, Cubus dem- 
que partis íiniftrae in quarto loco termina- 
tur (§.49).

C o  R O L L A  R I U M II.

279. Si Radix muítinomia fuerit, duse 
vel píures notse3«Ktini£E pío una habentui* 
ut binoiniíe formam mentiatur; extemplo 
patet, quod Cubus quicunque componatur 
ex Cubis íingularum partium radicis & ex 
Faétis tripli Quadrati quarumlibet íiniíle- 
riorum in proxime dexteriorem , itemque 
ex Fa&ís tripli Quadrati cujuflibet dexte- 
rioris in omnes (inifteriores.

S c h o l i o n  Í L

280* Sit Radix 346. Same 340pro par­
te ana radiéis > erit 6-pars altera ¡ confequen- 
ter ( JP 276).

I * 3 4 6



jo E L E M E N T A A R I T H M E T I C I .

3 4 *3^6
90000 JPuadrat? part. I.
1 2000 7 ■ f ’ C1 T *  I T ̂ FaBa ex I tn II, isoooy
1600 Jjbadrat. pan. XL

115600 fihddrat.l &  II fimd, 
20407 Facía ex III in I &  II 
2040̂ " fimul.

36 Jjjtddmi. part. III.

27000000 
2̂ 00000? 
3600000) 
480000 

3600000 
480000? 
4800005 

54000 
593500 
593500 

12240 
693600 

12 240 ? 
122403 

216

Cubas part, I.
FaBa ex ¿¡¡uadr. I in 11-
FaB. ex II in I.
FaB. ex ¿ktadr. I in II.

FaB. ex j^uadr. II in I»
Cubas part. 11.
FaBa ex jjhtadr. 1 & II fi- 

mui in III.
F. ex fd¿ta,d. III in I & II fim. 
F. ex J^aadr. I& IIfim.inIII. 
iFaB. ex ¿¿uadr. III/» l&  

II fimul.
Cubas pan. III.

41421736 Cubas toñas.

Notandum fcilicet > feBionem numeri in 
ditas panes arbitrarían ejje cimque Theo- 
re'ma generaliter de Radice uteunque in 
ditas partes divi fie loqaatur , ídem quoqae 
qd qmmlihet feBionem applicari poffe. Ex. 
gr. numeras 346 non modo , fiante Tbeore- 
mate, in 340 & 6 , vel in 300 &  46, ve- 
nmetiam in 195 ^151 , in $9 & 257, &  
iri duas quafcarique alias partes dividí potefi ; 
id quod etiam tentanti palam fit. Ceterum 
idem valere in numeris ¿¿uadratis 3 immo in 
genere in Potenñis quibufeunque, me tácente 
meUigitur.

COR. OL L AR. I UM III.
281. In quibus autem locis Ungida ter- 

minenturfaáa.exCorollario prímo(§.278) 
coiligitur : habenda nimirum & hic eíl ra- 
tio cyphrarum numeris in feinvicem dudis 
adjungendarum, fí folitarii ponantur. Vide 
exemplum in Scbol. pr&c. (jf. 280).

P R O B L E M A  X X I X .
2 8 2 . E>x numero dato Radkem  Cu- 

bkam  extrahere.

R e s o l u t i o  e t  D e m o n s ­
t r a  t  í o .

1. Numerus datas diftinguaturin cíat 
fes, tres notas unicuiquc aílignan- 
do, initio a dextris fado Etcnim 
ex tot notis Radix componitur,quot 
claífes cmergunt f§. 2783 281). 
Notandum vero3 non repugnare , 
ut claífi íiniftimae una5 vel düx no­
ta? cedant.

2. In Tabula Radkum ($. 257)- qu#- 
ratur numerus Cubicas eo proxíme 
minor numero, quí in claífe fmifti- 
ma continetur, niíi ipfe in cadena in- 
veniatur, arqueab hoc fubtrahatur ; 
ejus vero Radix poíl lunulam feri- 
batur : cít ením pars prima Radicis - 
(§. 274).

3. Quod inventi Qiiadratum triplum 
(§. 2783 281) fcribattir fub nota 
fmifuma claífis fubfequentis. Se inde 
porro finiftrorfum íi ex pluribusno- 
tis conftiterit: quo fado quxratur 
quotus, quí erit pars fecunda Ra­
dicis (§. cit &  § .z  10.)

4. Divifor daca tur in novum quotum, 
Se produdum fub eo deleto fcri- 
batur i fub nota vero media claf- 
fis ejufdem terminetur Fadum ex

triplo



Cap.V. DE POTENTIIS ET RADICIBU’S. 71
triplo Quadraro novi quoti in pra> 
cedentem i lub dextima denique 
Cubus novi quoti. H&c tria facía 
Jn unam fu m mam colleda ex notis 
numeri Cubici fuprafcriptis íubtra- 
hantur (§* cit.).
Quodíl operatio per reliquas claf- 

fes5 juxta regulam tertiam &quar- 
tam continnctur ; prodibít Kadíx 
quaefíta (§. 272).

P28 (362Ex. gr.

2í0
Divifor

Ead. ex d. in q. 16 
Fac.ex 3 Q n.q. in pr. 3 

Cubus novi quoti

437

#3?
*)' •
2 t
24 .
2 16

Summa fador. | 4  #4

Divifor (g.## #)., 
Fad. ex Div. in q. n. 777 <5 .. 
Fad. ex 3 □  n. q. in pr. 4 3 2 a.

Cubus n. q. I 8

Summa fadorum j

000 000

C  O R O L L A R 1 U M I.
284. Hiñe porro eodem, quo fupra j 

(£.271), modo confequitur, Radicem pro- 
pe veram in fradione dati denoininatoris 
inveníri, fi riumerus , qui Cubus ñon eft, 
per hujus denominatoris Cubutn muítipli- 
cetur ? & Radici Cubica ex fado extradas 
tanquam numeratori denominator datus 
fubjiciatur.

S C H O L ! O N I.
28). Ex. gr. Si ex 12 extrahenda Radix 

Cubica prope vera, defeffu minore quam - ; 
ducatur 12 in 512 Cubutn ipfius 8 , & ex 
faSío 5144 extrahatur Radix Cubica 18, mi 

fiu 2|, Radix prope vera, cujus defeñus 
efi minor quam

C O R O L L A R I U M  I.
2S6. Immo inde uíterius eodem j qud 

fupra (§. 273)» modo fluits Radicem pro­
pe veram in fradionibus decimalibus invé- 
niri3 fi 3 , 6, 9 &c. cyphrae numero non 
Cubo dextrorfum pro decimis,centefimisj 
millefimis &c. partibus jungantur, & ope­
ratio (§. 282) continuetur.

S C H O L I O N  II.
287. E x, gr. Sit extrahenda Radix Cubica 

ex 3 ,* eam reper ¿es
3 ( i r é
I

P r o b l e m a  X X X ,

283 . Radicem Cuíte am ex fraeñâ  
ne extrahere, cujus numerator &  de~ 

mmimtor Cubus ejl.

R e s o l ü t i o  ¿r D e m o  NSr- 
T R A T I O .

Eodem, quo fupra (§. 270) , mô  
do patet 3 Radicem figillatim ex nu- 
meratore ac denominatore extrahenr 
dam cife.

Itaradix ex e f t f j  ex ^  vero g

2 j 0,0.0
5- . .

I; 2 . ,.

i; 17 4 4
2. 5 6, j o.a.G? 

#.% : % ■ .
Z-3 5 \ 2 . ...6 72..

2:4119 84

X 4 . O X á> SCBO-
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S - C H O L I O M  I I L

288. Si Tabdu numerar um Cubicarum 
utáris, ídem opera compmdium [acere Ucet > 
qiioáfupra ( jl. 275) in extrahenda Radke 
Jwadrata commendavimus,

. P r o b l e m a  X X X I .

2 89« Examinare extracüonem Radi- 
cis Quadrata ac Cubica,

R e s o l u t i o .

i , Radix Quadrata inventa ducaturtn 
fe ipfam, &  fado refiduum> fí qiiod 
fuerít, addatur. Quodfí numerus 
prodeat., ex cjlio Radix extrada j cric 
numerus inventus Radix Quadrata 
dati5 v e i exada5 vei (fi talem non ha- 
beatj propc vera (§. 246).

1 8 5 7
1 8 5 7

1 * 9 9  9  
9 2 8 5

148 5 6 
1857

3 4 4 8 4 4 9
1 5 5 1

5450000

Ex. gr. Radicem Quadra- 
tam prope veram ex 545 
íbpra ( §. 274) reperimus 
1 8t^ .  D uc Radicem 
1857 *n feipíam & fado 
5448449 adde reíiduum 
1551 : prodibit numerus 
545 a ex quo extradio fieri 
debebat, quatuor cyphris 
audus : ut in extradione 
ad inveniendas centeíimas 
fadum fueran

II. Radix Cubica inventa ducatur in 
feipfam Afadum  denao ineandem. 
Produdo pofteriori addatur 5 íi 
quod fuerit, íefiduum. Quodfí nu- 
merus prodeat, ex quo extradio 
fa&a , operado rite perada ( §,
248 V

144 Ex. gr, Superáis (§. 287 ) 
144 ex 5 extrada Radix eft 1

---- —  ■----  Duc hanc Radicem 1 44 in
5 76 íeipfam > Se fadum 20755 

5 7 6  denuo in 1 44, Produdo 
1 4 4  alteri 2985984 adde , quod

—  ------ fupra reíiduum erat, 14015.
2 0 7 5 5  Aggregatum eft Rrodia 3 fex

144 cyphris auda , ut in opera-
—  --------tione fadum fue rae.
' 8 2 944
82 9 4 4  

207 55

298 5984 
1 4 0 1 5

5000000
T h e o r e m a  LV.

290.  Exponens rationis Quadrata- 
rum eft Quadratmn : Cuborum Cubus 
&  in genere Potentiarum cujufcunque 
gradas Potentia ejufdem gradas expo­
nentos Radicum.

D e m o n s t r a t i  o. 
Quadrata cnim habent rationem du­

plicaran  ̂; Cubi tripücatam: & in ge­
nere Potentia? cujufcunque gradas ra- 
tionem multiplicatam fuarumRadicum 
(§. 2yp). Quare cum exponens rationis 
compofíta? íitxqualisfa&o, quodpro- 
ducunt exponentes íimpíicium (§ . 
214,), exponens vero rationum íimpli- 
cium j ex qnibus componuntur duplí­
c a te  triplicaras &  in genere multipli­
cara? quacunqucridem íit(§. 15$ j i ex­
ponen s rationis duplícate erk Qua- 
dratum (§. 246)> triplicata Cubus (§. 
24B), & iri genere multiplícate cujuf­
cunque Potentia exponentos Radicum 
(§. 250). Q^e, d,

T  h e o-

%



T h e o r e m a  L V I .

29 f - Si ex divifione m m eri Quadra- 
i i  per JHmdratum , Cubi per Cubum  ̂&  
in genere Pótentia cujufcunque per aliam 
fimilem  , numerus integer p rod it; etiam 
ex divifione Radiéisper R adie em integer 
pro dire debet.

D e m o n s t r a t i o .

Quotus ex divifione numeri Qua- 
drati per Quadratum , Cubi .per Cu- 
Jbum} &  in genere Potentix cujufcun- 
que per aliam fimilem emergens efr 
exponcns rationis Quadratorum, Cu- 
borum , vel in genere Potentiarum 
iimilium fe mutuo divídcnthim ('§. 
a jó )  , adeoque Quadratum, Cubus 
&  in genere pótentia exponentis ra­
tionis Radicum (§. 290J. Quare cum 
idem fit numerus rationalis integer , 
per hjpoth. erit idem numerus rationa- 
lis integer Quadrarus > Cubus, vel Po- 
tentiaaltcriusgradus: cujus quoniam 
Radix itidem rationalis integer efle 
debet (% 250); etiam exponeos Ra­
dicum numerus rationalis inreger erit.

C O R O L L A R I U M .

Cap. V- DE POTEMTÍ

D e m o n s t r a t i o .
Ponamus dari:numerumíradum,qiH 

fit Radix. Ex ejus itaque iterata multi- 
plicatione per feipfum produci debet 
numerus datus (§. 2 5 o). Sed quotief- 
cunque fradum per feipfum multipli­
cas, produdum femper eftfradus(§. 
2 jp ), ifque in prapfcntc cafu adinte^ 
grum irreducibilis (§. 292). Quare 
cum numerus datus fit integer, ex hj­
poth. fradus ejus Radix cífe nequit. 

d.
C O R O L L A R I IT M.

294. Jam cum nmneri primi in fe ex 
nulío alio numero in fe aliquoties dudo 
oriantur (§. 7y); ex numeris primis in /e 
nulla perfeda Radix extrahi poteíl in ¿nte- 
gris (§.250), adeoque neo per irados da- 
ri poteft ($. 293).

H y p o t h e s i s  X I I I .
295. interdum utile efi , extrdcüo-

nem Radiéis tantum indicarte prafertim  
f i  perfeda haber i nequit. E fi autem fi-  
gm?n radie ale fequens (fi)  * in vértice
jungitur exponens dignitatis , f i  altioris 
g radas , quam quadrata. Ex. gr. f i  
denotat Radicem quadraram ex 2 ; 
1/  j  denotat Radican cubicam ex 5.

IS ET RADI CI BUS.  73

292. Quare jfl Radix Radicem non me- 
titur, nec Quadratum Quadratum, necCu- 
bus Cubum, nec Pótentia qû cunque aliam 
íimilem metitur (§. 74 ) ; confequenter 
fradío integro major ex iíliufmodí Qua- 
dratis, Cubis, vel Potentiis quibufeunque 
fimilibuscompofítaad numerum integrum 
irreducibilis (§, 223).

T h e o r e m a  L V I I .
2 9 3 . Si numeri integri non datur R a­

dix in integris y nec dabhnrper fradíos*
WoljÜ Oper. M athem. Tom. I.

S C H O L I O N .
. 2 9 6. In Geometría &  Analyfi demonflra- 
hitar 3 tales Radkes , qua afta dari non pof- 
fant j effe ad unitatem ut reBam lineam ad 
reBam aliam ¿ confequenter números (§. 10), 
eofque irracionales , cum ex hypothefi ra­
tónales non fint. Dicrntur vulgo mmeri 
furdi: quamvis olim bujus vocis fignipeatus 
flriñior fuerit (b). Et olim * & nunc ín­
ter dum radicales mneupariJueverunt.

V id .  S r i F E i i v s i n  Árithm. integréí i b . 2.

C. la. p. 154. ' ' " r  A
K C A P U T
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C A P U T  VI.

De Reguüs Proportiorwm.

T h e o r e m a  L V I I L

^97- O /fu e r in t  quatuor quantitates 
i j  propon ion des; fafiu m  extre- , 

mar uní aqu atu r p ifio  m ediar uní.

D e m o n s t r a t i o .
6 : 3 == S : 4 A : B =  C  : D (/er 
4 3 152). Er-
------------------ ------go AD ; BC =  C D :
24 “  24 D C (£. 185), SedC D

= D C ( § .2  0 7). Igi- 
tur A D = B C  (§. 349). ¿

T h h o r e m a  L IX ,

298* ift fuerint tres quantitates con­
tinué proportionales j fa fiu m  extrem a- 
rw# efe agúale media quadrato.

D e m o n s t r a t i o ,
6 : 1 2 = 1 2 :  24 Quoniam enim 

12 6  K : B = B  :G (p cr
----- ---------------------- hypoth. & §. 15

144 «=  H 4  i j  2); crit AC
=*=BB(f. 2*7). 

Sed BB eft Quadratúm ipíiusB (§. 
250). Ergo fadum extremarum A C  
aquatur Quadrato media?. d.

T h b o r e m a  L X.
299. S i quam itas A D , producía ex 

duabus a liis fe  mutuo multiplicantibus A 
é*  D) fu er it aqualis a lten  Bí\ ex duabus 
aliis B & C  eodem modo producía; en t
A i B ~ C i D.

D e m o n s t r a t i o .

6 8 A C :  A D =  C  : D  (§.
4 3 178J. Sed A D = B C }

— *--------------p er hypoth. Ergo A C  ►
2 4 = 2 4  B C = C : D ( § .  i6 8 ) í
4 :8 = 3 :6  confequentcr A : B

= C : D  (§,18 0 * S í£ '¿ '
C O R O L L A R I U M .

300* Si ergo in ferie quatuor quantita- 
tum fadum es fecunda in tertiam sequale 
íit fa£to ex prima in quartam ; erunt 
quantitates ifhe proportionales.

P r o b l e m a  X X X I L  
30 f. Inter dúos números fS 0*7%) 

médium proportionalem inve ñire.

R e s o l u t i o .
1. Datorum unus 72 multiplicctur 

per aiterum 8 (§. 111).
2. Ex fado 576 extrahatur Radíxqua- 

drata 24 (§. 2 69); quas crit nume- 
rus qua:fitus (§. 298)*

P r o b l e m a  X X X I I I .
302. D atis tribus numeris 3j I 2 5 J, 

quartum  : aut duobus> tertium  profor- 
tionalem  invenire.

R e s o l u t i o .
1. Secundus r2 ducaturintertium 

aut in altero caíu fecundas in feip- 
fum.

2. Fadum 60 dividatur perprimum 3, 
Quotus 2 0 eft quartus : ¡n altero 
eafu tertius anadiáis.

D e*



Op.yi. D E  R E G U L I S

D e m o n s t r a t i o .

P R O P O R T I O K U M .

S C H O L I O N  I,
1S

Si enim terminum fecundum per 
tertium, auc in altero caía fecundum 
per feipfum multiplicas; fh&um ex 
primo in quartum, in cafu altero ex 
primo intertium prodit (§. 297329%). 
Quodfí ergo hoc per primumdividís; 
quotus eft terminus quartus , in cafu 
altero tertius (§. 31 o). d.

C O R O L L A R I  tTM I.
303. Data quarlibet fradiío convertí 

poteft in aliam $qualem d a tx  denomina- 
tionis, Quodfí enim,per Probl. pr<ef. ad de- 
nominatorem & numeratorem fraétionis 
data? atque denominatorem defíderatse 
qu r̂atur numerus quartus proportionalis; 
erit is numerator fratílionis quseíitae ($*. 
225).

Ex. gr. fít fradtío | convertenda ín
3----2 —  24 aliam cujus denomi-

___ 2 nator 24 , reperíetur
48

*

C O R O L L A R I U M  II .
304. Quodfí numerus partium , in quas 

integrum aliquod communi more dividí- 
tur, pro denominatore afíumitur, valor 
fra&ionis data? in menfura vulgari reperi- 
tur. Ex.gr. Cumapud nos thalerusin 24 
groífos dividatur, ex ante allato exemplo 
apparet, 1 6  groííos q̂uivalere duabus 
tertiis unius thaleri.

I l i .C  OR O L L  A R I U M  __

305:. Si vero denominator affumii 
10, 100, 1000 &c. fra&iones data: 
decimales convertuntur. Ita reperienr 

in ¡nfinicum; f  =  ?
fere*4 2  g  f 7  

lOOOOO

30 6. In frañionibus dechnalibus deno­
minator omitti folet, quia ex meris cypbris 
& pmjixa unitate conjlat, Ejus vero loco 
punílmn (. ) nmneratori prxfigitur &  loca 
vacua replenmr cyphra J ita ut, ex. gr, dua 
cypbra pmponantur > fi frailía miliefmis 
incipiat. Ita loco ferihimus o. 23; lo­
co 5t5o&o 5* 0047. Ejl vero ha-
rura frañionum non txiguus in Matbefit uftts, 
quas primus in condenáis Tabulis fimtum ad- 
hibuit Johannes Rbgiomontanuí .

S C H O L I O N  II.

307. Refolutio bujus Problematis vulgo 
Regula trium appellatur , quid ex tribus 
numeris invenitur quartus. Ufus ejus am- 
plijjimus tam in vita communi, quam in fiien- 
tus. Hiñe Regula aurea vocatur. Facile 
autem apparet, hac Regula mllibi effe uten- 
dtm, nifi ubi de numerorum datorum propor­
cione confliterit. Ex. gr, Sitvas ingens aqua 
repletum per exigmm in fundo foramen efflu- 
xura, fi aperiatur. Ponamus, intra 2 mi­
nuta prima effluere 3 congios. Inveniri de- 
b et, quanto tempore 100 congii effluanu 
Tres in hoc cafu dantur numeri > quartus 
inveniendus. ¿nimvero vel ipfa experien- 
tia docet, aquam fub initium celerius, poflea 
tardías effluere ; confequenter quantitatem 
aqux effluentis non effe tempori proportionalem. 
guamobrem hm qu f̂tio per Regulam trium 
folvi nequit.

S C H O L I O N  I I I .
308. in commercium veniunt, pre­

til s fuis proportionalia funt. entm
duplnm mercis accipit, duplum > qui tri- 
plum accipit, triplum pretium folvit. Dato 
igitur pretio quantitatis cujufdam determi­
nan mercis , per Regulam trium inveni­
tur pretium quantitatis cujufcunque alterius 
data , aut quantitas mercis dato cuicun- 
que alteri pretio refpondens. Ex. gr. pre­
tium 3 librarum funt 4 thaleri 9 quantum ejl

K 2 pre-



E L E M E N T A  A R I T H M E T I C 1 .7fi
prefim 17 librar utn ? Cum f i t , ut 3 libra 
'ad i j  libras , ha illar/m pretium (qaod eji 
4 tbakrorutn) ad pretium hantm ¡ boc quidem 
ita kvenitar:

3 L . — ' 17 L. —  4 Th.
4 2 (22| th,.

—  £% '
68 & £

Item : 3 libra veneurt 4 thaleris , quot 
22,1- thaleris ? Cum fmi ut 4 thderi ad 
2 ¿í , ita 3 libra ad qu afitas ; hanm norme- 
tus ha inmtefcit:

4TI3- — - 22-Th. —  3 L.
3 *

—  ^  (17 L .
6 8 4 4

fvmul patet, (¡nomodo Regula trinan cxa- 
W'mtur, hoc e ji, inveniatur, utrum operatio 
per eam rite pera&a, me ne.

S C H O L I O N  IV .

309. Similiter merces eperariomm eji tem~ 
pori proponionalis, quo labore defunguntur ; 
etiam quantitas laboris eidem tempori pro- 
p o r t io n a l is ,  fi ¿qualibus articulis ¿equalia penfa 
dbfolvuntur y- eadem numero operariorum pro- 
portionalis * fi penfa aqualia finguli abfolvunt. 
Ex. gr. Intra 2 horas 6 libri folia per legan- 
tur: ¿guarno borarim fpatio 360 perlegi po~ 
terunt ?

1f¿01 - 2 H .
2

------- J7-2T0 £120 H.
720

S C H O U O N  V.

31 o. Sí numeri dati fuerint heterogenei, 
non eandem proportionem habent, quam yes 
ipfis rejpondentes : ad homogéneos agitar re- 
ducetidi. Ita tbaleri in grafios, grojfi in num- 
mos, libree in femancias, hora in minuta &c.

convert untar. Ex. gr. 3 libra & ^femunchz 
veneant 2 thaleris <& 4 grvjfis, qmnti libree 21 
Calculas tdlis eji

3 L. 4 S. — - 2 L. —  2 Th. 4. gtv
32 32 24

100 S . ----64 S. — 52 gr.
5 2

128
320 ir* qqTcii j j - g »

3328
Jfiipdfi nofie capias y quot nummis conve- 
niant f i j  grojfi>■ ita reper i es ( §. 304).

7 *9 (3^  num.
—  #4
84

Si nmnmus ulmius divideretur, poterat quo- 
que valor unías nummi eodem modo re~ 
periri: jtd asm tan» non fit ut inveniatur3 
fraciio illa tato negligituf.

S C H O h  I O N V I .

311. In feriptis Arithmeticomm Regula 
trium inverfa occurrh 3 qua terminas da- 
toram primas duci jubetar in fecundum &  
fañum dividí per tertium , contraria nimi- 
ram racione, qua in Regula trium dire&a 
afi fumas (§. 302) quia fcilicet termini ~ 
contra naturam proportionis ordinantur. Sed 
ea opas non eji > fi numeri dati, proutpro- 
portio exigit, ordinentur. Ez.gr* 125 »/- 
lites operi exjiraendo 6 menfes impendmt: 
quantus requintar milhum numeras , ut in- 
tra 2 abfolvatur. Evidens eji 3 qmd fit > 
ut fpatium 2 menfium ad fpatinm 6 men- 
fium , ita numeras militwn , qui opus w~
■ tra fex menfes ¿tbfobvunt, ad numerum mi- 
litmn, qui intra dúos ídem exjlruunE fijup 
minore enim ternpom ¿mervallo exjlrui-

tur3



tur, eo mdjor militum numeras requiritur.- 
En cale di typum:

1 M. —  6 M. —  125 Mil,
&

í í  7 50
(575 M il

S c H O L i a N  V I L

312. Interdum gemina Regula trivM ap~ 
plicatione opus efl , antequam numeras queji­
tas innotefeat. Ea vulgo pro peculiari Re­
gula venditatur &  ab aliis Reguía de quin­
qué , ab aliis Regula compofka appellatur. 
Ex. gr. 500 thaleri dant intra 2 annos ufu- 
ram 3 6 tbalerorum , quantum dabunt 20000 
thaleri intra 12 annos. Hic per Regulam 
triara prtmum inveniturqmnta fit ufara a 
20000 expelíanla intra 2 amos. Dein 
per eandefn invefiigatur » quanta eadem intra 
12 annos exiflat

309 Th » “  20000 Th. -  36  Uf.
*  20000

J400OO ^2400 Uf. 7200003-̂ 0000 V

2 A. —12 A. — 2400 Uf*>
- 12-

*##00 £14400 Uf. 4800
0:24; 24

28800

* S C  H O L I O  N V I I I .

313. Exemplis ifliufmodi Regula trium 
femél applicata. fatisfacere potefl. Cum enim 
in nojiro cafa bis 300 thaleri eandem dent 
ufaramintra 1 annum y quam 300 intra 
& dmdecies 20000 tantam intra 1 annum,

C f .  V I . DE KE G U L I
quanta 20000 intra 12 ,■ emiffis tempóm 
Hrcumfiamiis ita inferatur : bis 300̂  id 
efl 600 thaleri dant ufuram ( intra annum 
folicet ) 3 <5 „ quantam dabunt dmdecies 
20000  ̂ id efl 240000 thaleri Qtidsm-intrci 
annum?)

600 Th. —- 240000 Th. — 36 uf.
__ _____ _

I 4 4 O O O O  *-2r

7-2 ^40000 /14400
■------------ - ^

8640000

Poflerior h$c methodus priori prafertur,, 
m 7//¿z <3í/ fraBiomm tadia fiepe pro- 

labimur,

S C H O L I O N  IX.

314. Dantur & alii cafas , in quibus 
itérate Regula trium applkationi fuper- 
federe non licet- Ita , fi commune focio- 
runí lucrum vel dztftmum iriter eos diflri- 
buendum > íoí/Ví applicatur quot funt 
focii, Efl enim ut fumma coHatorunt ad 
lucrum vel dafnnum commune , ita colla- 
tmn quodlibet partióle ad lucrum vel Áam- 
mm partíale ipfi refpondens. Ex.gr. Lu­
crum commune trium' pérfonarum efl 2000 
tbalerorum > collamm primi 1000 y fecun- 
di 5 00 y urtii 300': invenirr débent lucra 
partialia fmgulis convenientia. En typum
Cakuli :■

GólUtum prími rooo' Th. 
fécundi 500 
tertii- 300

Siitmna Collatorum 1890 Th.
1806 Thi “  rooo Th. r~ 2-000 Th¿

»  2  Ó O O ‘

20000003 .. ,

K 3

PROPOR T l a N U  M. 7'7
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í í #

4 a 00¡too / i  1 1 L u c r u m  primi. 
í t ^ f o o  '.

***
1300 Th. “ ** 500 Th. —  2000 Th. 

2 000

/ **1
1000000

f f *
*000000 12 Lucrum fecundi.

I 9

1800 Th, —  500 Th. —  2000 Th, 
2 000

600000
£3-

400000 ^533 Lucrum tertii.1 9

E x a m e n . '

II  I lTg  
5 J5 t§

Lucrum primi 
fecundi 
tertii

2000 Th. Lucrum commune.

S C H O L I O N  X.

f  primi 1 4 Une.
Pondus  ̂ fecundi  ̂fímpíicis 5 

Ltertii j  2

Summa 11 Une. 
xi Une. ~ 8 L ,- 4 Une.

16

128 Une. *
4 *%-6

*■■■- ■■— ^ 6 ~  Pond.
512 í í í  fimp, primi

í
11 Une, — 128 Une. — 5 Une.

5 *
----- *$r 2
540 ^40 f 5 g-— pond. fimp. 

í í í   ̂ fecund.
*

11 Une. -  128 Une. -  2 Une.
a 3-5

—  *%£ /2 3TV Pond. fimp. 
256 *** '  tertii.

je

E x a m e n .

Pondus fimplicis primi 46— Une.
fecundi 5 gT̂  ' 
tertii 2 ^

Pondus mixti 128 Une. 8 lib.

315. Non defiínt alia exempla, qua cal- 
Cft/Awz cundem requirunt > ut cum, in Me­
dicina aut Artibus aliis, ex ratioñe 
quam pondera mifeibilium Ínter fe babent, 
inoeniimtur pondera mifeibilium requifita, 
m mixtum integrumfit ponderis datL Ex. gr. 
Tm  fimplicia compofitionem alicujus me- 
dicamenti ingrediuntur} dofis mim efl 4, 
alterias 5 , tertii 2 meiarum ; ¿nvenir¿ 
debentdofes fmgulorum requiftt£ , ut pon­
das compofiii fit 8 tibrarum* En caLculi ty- 
pum:

S C H O L I O N  XI-

316. Subinde compendiis locm datur > qu£ 
Pradicír Itálica? nomen ferimt. Ex iis uti- 
liffima commcmoramus. Nimirum quonkm 
per Regulam trium ad tres números datos in- 
venitur quartm proportionalis (£• jo » ). 
primas & fecundas (§. 18-1) vel etiam pri- 
mm&tertius (§. 183) per eundem, fi fieri 
potefí, numerum exaíie dividantur > &  quoti 
inipfbrum loca furrogentUr: ceu ex fubfequen- 
te apparet exemplo.

Pre-



C a p .V l D E  R E G U L I S  P R O P O R T I O N U M .

Pretium 3 Lib. efl 9 Thal. quantum 7 libr,
3) 1 3 3

Fac. 21 Thal. 
Pretium 14 Lib. efl 26 Thal. quant. 7 libr.

7) 2 2)----- 1
Fac. 13 Thal.

S C H O L I O N X II.

517. Si numeras primas vel tenias fuer i t 
1 &  alter eorum non nimis magnas > medias 
antera heterogéneas , abfque reduüione in 
SchoL 5 C §• 310J pneferipta calculas ini- 
tur; ut fequens exemplmn docet.
Pret. 1 Lib. efl 3 th. 8 gr. tínüm. quant.) L.

5
16 th. 18 gr. 6 num.

Manifeflum fcilicet efl 3 bis 6 nummos con- 
fie ere grojfum unum , adeoque quinquies 6 > 
groffos 2 &  nummos 6. SimiliteiMter 8 gr o fi­
fi thalerum 1 > & infiuper bis 8 grojfios 16 
efficiunt. flfiuod fit ergo thalerus ifle 15 reli- 
quis, &  2 priores grojfl 16 reliquis addan- 
tur, prodibit pretium qmfitum 16 th. 18 
gr. 6 num.

S c H O L Í O N  X III.

518. Si terminas primas vel fecundas fue- 
rit 1, &,in priore cafiu fecundas aut tertíus, 
in pofleriore primas in fiadores refiolvi potefl y 
integrara fitpe operadonem fine feriptionis 
fubftdk mens abfolvit: id qmd exempía, qu¿ 
fequuntur > docent.
Pretium 1 libr. efl 24 th. quantum 20 libr.

4  ^ 4

80 .
6

.Fac. 480 tlr.
Pretium 12 libr. efl 18 th. quantum j, Jibr,

3 2,
4 1| th.

Potefl etiam mmerus datm refolvi partim 
in fa$ores> partim inpartes componentes. Ex. 
gr. 1 libra conflat 9 grojfis, qnodnam e(l pre­
tium 35 librarum ?

fifihpniam 1 libra conflat 9 grojfls

conflabunt 3 //*£. 1 thal. 3 gr.
30 lib. 11 thal. 6 gr.
5 lib, 1 ¿M. 21 gr.

___35 13 rW. 9 gr.

//íV wewzpe numerus 3 5 ¿ per quem multipli- 
cutio fieri dehet, refolvitur in partes 30 <¿r 5̂  
pars vero altera 3 o 1# favores 3 ^ 1 0 ,

S C H O L I O N  XIV.
319. numerarum datorum unmfuerit 1, 

wzWíí? compendia fimilia multiplicatio & ái- 
vifto, fíne Abad Pythagorici fubfidio pera- 
geBífo (jf. n 5 j 120) J fuppeditat. Ex.gr\ 
pretium 9 librarum efl 20 thalerorum,
tum efl pretium unius ? Stadmhic apparet, 
haberi pretium defideratum, fi partí décima 
jiiim, ¿í/ ¿7? 2 th aterís, addatur pars nona 
hujus décima 3 id efl, E unius thaleri, ut 
adeo inveniatur 2- íW, ; Pretium f
librarum efl 54 thalerorum, quantum erit 
pretium 1 libra ? /£. Jpupniam pretium qua- 
fitum efl quinta pars dad , duplum partís de- 
ám¡£ predi dad 10* thal. erit quafitum. 
Item ; Pretium 1 libra efl 18 groffiorum, 
quantum erit librarum 19 ? Zí, fflmniam 
ips=2o—1 ? <* preí» ¿to’ cyphra
auBi (360)fubducaturfmplurn (18), refduum 
erit pretium (342 grofforum) quafitum.

S C H O L I O N  XVr

320. Sidmtermini ejufdem denominado- 
nis unitate differant, fmgulari quodam com­
pendio udmur , quod ex fubfiunBis exem- 
plis manifeflum. Ex.gr. Pretium 5 libra­
rum efl 30 thalerorum, quantum erit 4 li­
brarum ? /£• fihaniatn pretium 4 librarum 
una parte quintil deficere debet a ptetio 5, 
librarum ; pretium datum 30 dividatur per



So E L E M E N T A  A R I T H M E T I C A
f  &.qmtm 6 ab eodem fubtrahatur, relin- 
quitar quafitum 24. Item : pretiim 8 libra- 
rum efl 24 thalerorpm, quantum erit libra- 
Ytm 9 ? k . J¿)iáci pretimit 9 librarim una 
parte oñava excedit pretium 8 librarum, 
pretium damrn 24 dividatur per 8 & quotus 
2 édem addátur > fimma 27 erit quafitum.

S C H O L Í O N  X VI.
.321. Nonnunqmm competidas pluribus 

una m  datur. Ex. gr.

Pret. 100 Mbr.eft 3o th.q-gr. quanL jojib. 
50) 2 2) 1

Fac. 15 th. 2 gr.
Pret. 60 libr. e/2 80 th. 2520 Iib.
<5o) t ó 42

480 5
7 7

Fac. 3360 thaL

C A P U T Vi l

De Quantitatibus

D H F I N X T I O L X L

5 2 2. I in ferie rrium quantitatum 
i j  eadetn fuerit difieren tía pri­

ma; & fecundar, quit fecunda* ac tercia? i 
eas continué sEqmdifferentes voco. Si 
yero in ferie quaruor eadem fuerit dif- 
ferentia prima' 5c fecunda?, q 11 & ter­
cia? ac q narra?, diferetim jEquidiffer entes 
appello. Ita 3 ,6 , 7 & 10 ftint'ntimeri 
diferetim arquidifferentes: 3 5 6 , & p 
mimeri continué arquidifrerentes*

i
S c H o n o  n.,

3 2 3. Dicmtur h¿e quantitates vulgo arith- 
metice proportionales 3 (&  veré proportio- 
mdes} de quibus ante ¡ geometrice propor­
tionales appellari folent 3 ut ab iis diflin- 
guqntur :) fed minm proprie, mee ad men- 
zm  Veterwn*

C  O R O L L A R I U M  I.

324. ;SÍ termini femper crefcunt , in 
eontinne a?quidifferentibus términus fecun-

j&quidifferentikus.

duseíl aggregatum ex primo & differentia; 
tertius fumma ex fecundo & differentia ; íi 
decrefcunt̂  primus eft aggregatum ex fe­
cundo & differentia ,* fecundum aggrega­
tum ex tertio & differentia (§. 106).

C O R O L L A R I U M  II.
325. Siírúlirer in diferetim a?quidiflfe- 

rentibus íi termini crefcunt, fecundus efl 
aggregatum ex primo & differentia ; quar- 
tus ex ter.tio & difFerentíafi vero decre- 
feunt, primus efl aggregatum ex fecundo 
& differentia ; tertius ex quarto & difie­
ren tía (jf. 10(5).

T H f  ORE' MA LX I. .
32 ó . Si fueñnt tres quantitates con­

tinué aquidiffer entes ; Jumma prim i ó 1 
tem í efl medii dupla,

. D E M O N S T R A T 1 O,
4 * 7  10 Si enim termini

7 4 crefcunt, fecundas
--------  ------- .—- componitur ex pri-

1 4 = 1 4  vmo 8c differentia, 
tertius ex fecundo Se 

differentia (§. 3 24 ), adeoque ex pri­
mo



aggregata inter fe arquaíia (§ . 88). 
Q. e. d.

C t p .V U .  DE íE Q J J I D I F F E R E N T I B U S .  u

mo & diíFerentia dupla. Quareíí tertio 
addatur primus j fumma primi 8c tertii 
conftabit ex primo duplo & diíFerentia 
dupla, Erit adeo fecundi dupla. Q ¿d .

Eodem modo demonílratio proce- 
dit, fi termiui decrefcimt.

S  c  H o  X  i o  N.

327. Si termirms primm fit I , fecundas 
I I  i tertius I I I , dijferentia D ¿ demonjira- 
tío ocularis erit iftwfmodi:

II ¡= 1 +  D
III ¡= 11+  D

Brgo III í= I +  2D
Hiñe III +  I 2 I +  2 D t=¡ 2 II.

T h e o &e ma  L X II.

328. Si fuerint qmtuor quantitates 
aquidiffer entes; fumma frimi &  quarti 
étqualis ejl fumma fecundi Ó* tertii.

D e m o n s t r a t i o .

3 - 5 = 8 - 1 0  Si termini crefcunt, 
8 3 fecundas componitur

-------------- . ex primo Se difFeren-
13 =  13 . t¡a > quartus ex tertio 

& diíFerentia (§. 325). 
Quareíi primus quarto addatur, ag- 
gregatum ex primo, tertio & differen- 
tia conftat: Sí vero fecundum tertio 
addas, aggregatum ex primo, difFeren- 
tia 8c tertio componitur. Sunt ergo

W otfií Oper. Mathem. Tom. I.

Eodem modo demonftratio próce- 
ditjíi confequentes temiini fuerint an- 
tecedentibus minoies.

S c h o l i o n .
329. Si terminas primus fit I ,  fecundas 

11 y tertius 111 i quartus IV  * differentia D , 
demonjlratio ocularis erit ¿fiiufmodi;

i i t = i + D  i v ^ m + r T
ni ni 1 1

11 + III¡=III +  I +  D IV +  I r f  +  m + D
P r o b l e m a  X X X IV .

330. Inter dúos números 9 13
médium aquidijferentem inveniré.

R e s o l u t i o .
1. Addantur numeri dati 9 & 13.
2. Summa 22 dividatur bifariamfíve 

per 2,
Quotus 11 erit numerus quaefitus (§.

i  d ) .

P r o b l e m a  X X X V .

331. Datis tribus numeris 8 , 5, 9, 
quartum aquidifferentem inveniré.

R e s o l u t i o .
1. Numérus fecundas 5 addatur ter­

tio 9.
2. A fumma 14 fubtrahaturprimus 8* 
Relidtius 6 eft quartus quaefítus.

( § .3 2 8 ) .

L CAPUT



8i E 1 E M E N T A  A R I T H M E T I  C  R .

C A P ü  T V I I I .

De Logarithmis.

D e f í  i í i t i o  L X I I .
332*r*Hries quantitatum juxta ean- 

dem rationcm creícentium 
vel decrefccntium vocatar Progreso 
geométrica. Ex. gr. 1 5 2 5 4; 8? 16, 3 2, 
64, í 28; vel 725  ̂ 243> 8 i 3 z 7, 9>3> *•

D e f i k t i t i o  L X I I L
353. Series quantitatum fecundum 

eandem dífferentíam crefccnrium vel 
decrefcentium dicitur Progreso arith- 
meñca. Ex. gr. 3,6,95 12, 1 5 , 1.8,2i>

27,303 vel 32, 285 24, 20j 16 > 
í 2, 8, 4.

D e f i n i t i o  L  X I V ,
334. SÍ numeris in ratione geomé­

trica progredicntibus fubfcribanrür to- 
tidem alií ¿quídiíferentes j dicuntur 
hi illorum Logarithm i; Stifblius in 
Arithmetica fuá (a ) Exponentes vocat. 
Ex. gr, íínt dua? progresiones :
Geom, iy 234,8316,3 2,64)12 8 , 2 563512. 
Arith. 031,2,3,4, 5 ? 3̂ 7 3 83 p. 
erit o íogarithmus termiñi primi 1 ; 5 
logarithmus fexti 3 2 , 7  logarithmus 
o£tavi 128 i 3cc.

C O f L O t L A U U M  I.
335. Si progrdfio arithmetica fuerit fe­

ries numerorum naturalium & a cyphra in- 
cipiat , ut in exemplo aííato ; logarithmi 
defignant diftantias numerorum propor- 
tionaliucn ab imítate.

W. Ub. 3, c. y. p.1451- b.

C o R O L L A R I U M  II.

336. Cumque in progreffione geométri­
ca ab unitate incipiente termini fint digni- 
tatcs ordine naturaü fe mutuo excipientes 
(§. 250,332); fi progreílioarithmeticaea- 
dem fít, qu# in exemplo allato, logarithmi 
funt exponentes dignitatum (JT. 251). Ex, 
gr. 2 eft dignitas prima, ejufque exponens 
1 i 64 dignitas fexta, ejufque exponens 6.

T h e o r e m a  L X III.
337, Si logarithmus unitatis fit  o  y 

erit logarithmus facü  aqualis uggregato 
ex logarithmis efficientium.

D e m o n s t r a t i o .
Eft enim ut unitas ad fa&orem 

unum, ita fa&or altcr ad fadum (§.66)- 
Quare logarithmus factí efl: a?quidiffc- 
rendum quartus ad logarithmum uni­
tatis 5c logarithmos efficientium (§ . 
334) ; adeoquc díffercnna ínter lo­
garithmum unitatis & fummam loga- 
rithmorum efficicntiiun (§.332 ). Sed 
logarithmus unitans eft o y per hypoth. 
Ergo fumma ex logarithmis cfficien- 
tium eft logarithmus fadi. e. d,

C O R O L L A U U M  L

338. Cum fadores quadrati fint ínter 
fe sequales, hóc eft, Quadratum fit fadum 
ex Radice in feipfam (§. 246); loga­
rithmus Quadrati eft duplus logarithmi Ra­
diéis.

CoROL^



Cap. F I I L '  D E  L O G ' A R I T H  MI S .

C O R O L L A R I ü M II.
339. Eodem modo patet, logarithmum 

Cubi efie triplum ( §. 248 ) ;  Biquadrari 
quadruplum ; Potencia; quinta quintu- 
pltun ; fextse fextuplum &c. logarithmi 
Radiéis (jf. 250).

C O R O L L A R I U M  III.
540. Eft ergo imitas ad exponentem 

dígnitatis , ut Iogarithmus Radiéis ad Jo- 
garithmuin PotentÍ£e> fea ipíius Dígnitatis 
tí. »5i >

C o R O L L A R 1 U M IV.
341. Quare iogarithmus Potentia; pro- 

dic, f¡ logarithmum Radiéis multíplices per 
exponentem ejus ('JT.65) ; adeoque loga- 
rithmus Radiéis habetur3 íi Iogarithmus 
Dígnitatis per ejus exponentem dividatur 
(§.210).

S C H O L l O N .
542. Ex.gr. 3 fumma logarithmorum 1 &

2' eft Iogarithmus produÜi 8 ex 2 in 4. Simi- 
Uter -¡ fumma logaritbmorum z.& 3 eft loga- 
rithmus produBi 1 2 8 ex 4 in 32. Borro, 3 lo- 
garithmus Radiéis jfhtadrata, g eft dimidius lo- 
garithmi 6 fguadrati 64 , &  2 Iogarithmus 
Radiéis Cubica 4 eft fubtúplus logarithmi 6 
Cubi 64,

T H E OKE MA L X IV .
343. Si Iogarithmus umtatis eft O i * 

erit Iogarithmus quoti aqualis differen- 
tia logarithmorum divifiris. ó* divit 
dendi.

D E M O N S T R A I  I O.
Eft enim ut divifor ad dividendum 

ira unitas ad quotum (£„ 69). Quare - 
Iogarithmus quoti eft a?quidifferen- 
tium quartus ad logarithmos díviforis, 
& dívidendi atque logarithmum uní- 
tatis (&. 334), adeoque difieren tía ínter 
logarithnium díviforis & íutnmanrlo- 
garithmorum dívidendi Se unitatis (§.
3 31). Sed iogarithiTius unitatiseft o>

perhypoth. Ergo differentia lógarithmi 
díviforis a logarithmo dívidendi eft 
Iogarithmus quoti. ¿¡¡¿j, d .

S C H O L l O N  I .

344.. Ex. gr. 2 differentia ínter 7 &   ̂ eft 
logaritbmus quoti 4 ex 128 per 32. Similiter 
5 differentia Ínter % & 3 eft Iogarithmus quo- 
ti 32 ex 256per 8.

S G H O L I O N II.
343. Progresiones arithmeticas cura. geo- 

me triéis conferí, logarithmorum. proprietates 
haBcnus recenfitas recenfet, atque varios eo~ 
rum ufus monftrat S tifelius (a): quila­
men longe cedunt ufui logarithmorum in Trigo­
nometría a Jufto Byrgi o primum repeno (b)f 
fed a Johanne N epero fupra laudato pri­
mum oftenfo (c)*.

P R O B E  E M A -X X X V I.
3 4 6 . íffumeri cujufcunque logar ith- 

mum inve ñire, ac Canonem logarithmo- 
rum pro mrneris naturaItbus conftrucre.

R e s o l u t . IO.
i;, Quoniam i 5 io3 ioo3iooo5ioooo> 

Scc. progreíílonem geometrieam 
eonftituum (S.,33 2) i eorum loga­
rithmi arbitrario afíumi poffunt, 
modo fint numeri in progreíftone 
arithmctica progredientes (§,3 34). 
Ut igitur intermediorum logarith- 
mos per fraóliones decimales 
exprimere liceat ; aífumantur
•o. OOOOOOOO ? 1. OOOOOOOO 3
2 . 00000000 3 3. OOOOOOOO 3
4. OOOOOOOO &c.

L  2 2. Equi-

In ArUhmet.lib. /. e. 4. p. .3?: 8t <eqq. 
& lib. 3. c. p. 5,49. b. & <0. (¿J Eepiehus  ̂
in T a B u lís  R u dolp hinis c . 3. f. n- ( c .) In M lrijic l  
L p g a ú th m o m m  C a n on U  defcrip tion t. . :



R r T H M E T I C JE.

2. Equidetn manifeftum eft, (§. 334) 
numerorum * qui !n fcala progrci- 
íionis geométrica non contincntur* 
iogarithmos accuratos habed non 
poífe; adeo tamen veris propin- 
qüos reper i re licet, ur5 fí ufum ípec- 
tes * accuratissequipolleant. Quod 
ütappareat > ponamus invcniendum 
effe logaríthmum novenarii feu 9* 
Inter i.oooóooof A )&  io.ooooooo 
(B) qüa:ratur medius proporciona- 
lis C  (§. 301) & ínter eorum lo- 
garithmos o. 00000000 arque 
j.oooooooo medtus acquidifferens 
(§. 330)5 qui erit logarithmus ip- 
fius C  ( §. 3 34 ) > hoc eft numeri 
ternarium fuperantis tH í ^ Í oí adeo- 
que a novenario multum diftantis. 
Quaratur Ínter B &  C  alius me­
dius proportionaiís D> qui ad nove- 
naríumpropiusaccedit* &  inter B

84 E L E M E N T A  A
8e D  adhuc alius E > & ita porro aíü 
Ínter números novenario proximc 
majo,res & minores 3 doñee tándem 
reperiatur 9. ooooooo,  hoc eft*

r§. 3t05 ) \ <Iui cum a 
novenario ne única quidem panícu­
la miiiionefíma differat i ejns loga- 
rithmus cítra errandi periculum pro 
logarithmo novenarii habetur. Er­
ror enim femper minor efíe deber 
tínica millioíiefima, Quícrantur ira- 
que ín quolibet cafu logarithmi mc- 
diorum proportionalium 3 Se ita ha- 
bebitur tándem logarirhmus nove- 
nariipropeverus o .£>5424251.

3. Si ebdern modo ínter A & C  núme­
ros medios proportionales queras* 
Se. convenientes Iogarithmos fin- 
gulis afíignes, invenietur tándem 
logarithmus numeri 2 * &  Ita 
porro.

C al culi



O/.  V I TI. D E  L O G A R I T H M I S

C a l c ü l i  T i p o s , '

Numen medji 
proporcionales.

Logariphmi. Ntimerii medü 
proporcionales.

Logarithmi.

A 1 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 O 9 - 0  0 1  1 3 8 8 0 . 9 5 4 5 4 5 7 « ~
C 5 . í 6 1 1 7 7 7 o- 5 0 0 0 0 0 0 0 a 9 * 0 0 0 8 7 3 7 0 . 9  5 4 2 8 4 6 7  ,
B I o. c o o o o o o 1 . 0 0 0 0 0 0 0 0 p 8 . 9 9 9 6 o 8 8 0 . 9 5 4 2 x 3 6 3

B IO. 0 0 0 0 0 0 0 1 . o o o c o o o o a 9 . 0 0 0 8 7 3  7 0 . 9  5 4 2 8 4 6 7
D 5. 6  2 3 4 i 3 2 0 . 7 ^ 0 0 0 0 0 0 R 9- 0 0 0 2 4  l 1 0 . 9 5 4 X 5 4 * 5
C 3 . 1 6 2 1 7 7 7 0. 5 QOOGGQO P 8 - 9 9 9 6 0 8 8 0 . 9 5 4 2 2 3 6 3

B 1 0 * 0 0 0 0 0 0  0 ' I. OOOOOOOO R 9 . 0 0 0 2 4  I 2 0 . 9 5 4 * 5 4  * 5
E 7*4 9 8 9 4 1  * O, 8 7 5 0 OOÜO S 8 - 9 9 9 9 2  5 0 o- 9 5 4 2 * 8 8 9
D 5 . 6 1 3 4 1 3 2 O. 7 5 0 0 0 0 0 0 P 8 * 9 9 9 6 0 8 8 0 . 9 5  4 2 2 3 6 ?

B ro. o o o c o o o I. OOOOOOOO R 9 . 0 0 0 1 4  1  2 0 . 9 5 4 2 5 4 1 5
F, 8 * 6 5 9 6 4 3 1 0 , 9  3 7 5 0 0 0 0 T 9 .OOOO8 3  l 0 . 9 5 4 2 4 6 5 2
E 7. 4 9 8 9 4 2 -  * 0 . tí 7  5 0 0 0 0  0 S 8 - 9 9 9 9 2  50 o . y  5 4 1 3 8 8 9

B 1 0 * 0 0 0 0 0 0 0 ‘1. OOOOOOOO T 9 . 0 0 0 0 S 3 1 0 . 9 5 4 * 4 6 5 2
G 9* 3 0 5 7 1 0 4 0 . 9 6 8  7 5 0 0 0 V 9 . 0 0 0 0 0 4 1 0 . 9  5 4 1 4 1 7  *
F 8 . 6  1 y 6  4  3 2 0 . 9  3 7 5 0 0 0 0 s 8 . 9 9 9 9 1 5 0 0 . 9 5  4 1 3  8 8 9

G 9 . 3 0 5 7 2 0 4 0 . & 6 8 7 5 COO V 9 . 0 0 0 0 0 4 1 0 . 9 5 4 1 4 2 7  i
H 8 - 9 7 6 8 7  i 3 0 . 9 5 3 1 2 5 0 0 X 8 . 9 9 9 9 6 5 0 0 . 9 5 4 2 4 0 8 o
F 8 - 6 5 9 6 4 3 2 0 - 9  3 7 5 0 0 0 0 s 8 . 9 9 9 9 2 5 0 0 . 9 5 4 2 3 8 8 9

G 9 , 3 0 5 7 2 0 4 o- 9 6 8 7  5 0 0 0 V 9 . 0 0 0 0 0 4  1 0 . 9 5 4 2 4 2 7  1
r 6 . 1 39 8 i 7 0 0 . 9 6 0 9 3 7 5 0 y 8 . 9 9 9 9 8 4 5 0 . 9 5 4 2 4 2 * 7
H 8 9 7 6 8 7 1 3 0 . 9  5 3 1 2 5  0  0 X 8 - 9 9 9 9 6 5 0 0 . 9 5 4 2 4 0 8 0

l 9* 1 ? 9 8 i 7 0 O. 9 6 0 9 3 7 5 o V 9 . © 0 0 0 0 4  1 0 . 9 5 4 1 4 * 7 1
K 9 0 5 7 9 7 7 7 0 / 9 5 7 0 3  1 1 5 z¡ 8 . 9 9 9 9 9 4 ? 0 . 9 5 4 1 4 H 3
H 8 * 9 7 6 8 7  * 3 0 . 9  5 3 1 x 5 0 0 Y 8 - 9 9 9 9 8 4 5 0 . 9 5 4 2 4 H 7

K 9 . 0 5 7 9 7 7 7 0 . 9 5 7 0 ?  U S V 9 . 0 0 0 0 0 4  1 - 0 . 9 5 4 x 4 2 7 1
L 9* 0 1  7  3 3 3 3 0 . 9 5 5 0 7 8 x 2 a 8 - 9 9 9 9 9 9  2 0 . 9 5 4 1 4 2 4 7
H 8 . 9 7 6 8 7 1 ? 0 . y 5 ? 1 2 5 0 0 Z 8 * 9 9 9 9 9 4 3 0 , 9 5 4 2 4 2 2 3

L 9 . 0 1 7 3  33 3 0 . 9 5  5 0 7 8 1 2 . V 9 .OOOOO4 1 0 * 9 5 4 2 4 2 7  *
M 8 . 9 9 7 0 7 9 6 0 . 9 5 4 * 0 *  5 6 b 9 . 0 0 0 0 0  I 6 0 - 9 5 4 2 4 1  59
H 8 . 9 7 6 8 7  1 3 0 . 9 5 3  1 2 5 0 0 a 8 . 9 9 9 9 9 9 2 0 . 9 5  4 2 . 4 2 4 7

L 9 . 0 1 7 3  3 3 ? 0 . 9  5 5 0 7 8 1  2 b 9 . 0 0 0 0 0  r 6 0 . 9 5 4 2 4 2 5  9
N 9 . 0 0 7 1 0 0 8 0 . 9 5 4 5 8 9 8 4 c 9 . 0 0 0 0 0 0 4 0 . 9 5 4 2 4 2 . 5  3
M 8 . 9 9 7 0 7 9 6 0 * 9  5 4  1 0  1 5 6 a 8 . 9 9 9 9 9 9 2 0 . 9 5 4 2 4 2 4 7

N. 9 . 0 0 7  2 0 0 8 0 . 9 5 4 5 8 9 8 4 c 9 . © 0 0 0 0 0 4 0 . 9  5 4 1 4 2  5 3
O 9 . 3 0  2 1 3 8 8 o- 95 4 3 4 5 7 0 d 8  9 9 9 9 9 9 8 0 . 9 5  4 1 4 2
M 8 - 9 9 7 0 7 9 6 0 . 9  5 4  1 0  1 5 6 a 8 - 9 9 9 9 9 9 2 0 . 9 5 4 2 4 2 4 7

O 9 . o o 2  r 3 8 8 @ • 9 5 4 3 4 5 7 0 c y. 0 0 0 0 0 0 4 0 .9 5  4 x 4 1 5 ?
P 8 . 9 9 9 6 0 8 8 0 . 9 5 4 2 2 3 0 3 e y . o o c o o o o 0 . 9 5 4 1 4 2 5  1
M 8 - 9 9 7 0 7 9 6 0 . 9  5 4  1 0  1 56 d 8 - 9 9 9 9 9 9 8 0 . 9 5 4 1 4 2 5 0

L 3 ; 4-



E L E M E N T A  A R I T H M E T I C 1 .

4» Enlm vero non opus eft,ut omnium 
numerorum logarithmi tanto labo­
re inveffigentur : eompofiti enim 
cum per alíos números dividí pof- 
íin t(§ ,7 6 )5 adcoque &  ex aliis fe 
mutuo multiplicantibus (§. 21 2)  
oriantur 3 eorum logarithmi 5 per
The&r. 6 3 &  64 (§*337 &  fi f í* )  
veniuntur., Ex. gr. íi logarithmus 
numeri 5? bifecetur,prodÍt logarith­
mus 0,47 712125 numeri 3 (§.3,3 8j.

C o í t O L L A R I  U M,-
347. Chara&erifticaigitur iogarithmo- 

nun pro numeris ab 1 ad io, di o ; pro 
numeris a 10 ad 100 a eíl 14 pro numeriŝ  
a roo ad iooo, eft 2 ,* &c.

S CHOL l  O NT.
348. Ganonem logarithmorum pro mime- 

ris naíuralibiis ab i, ufque ad 20000 , &  a -  
9o000 ad' 100000 3 prim as conflruxit Hen- 
ricus Bric-gius, Profesor Geometría Savilia- 
m s iñ Academ ia Oxonienfi > ex, confilio tamen ■- 
primi in ven torisN . i p e r  i (a ), & methodum 
confiruendi una expofuit in  fuá  Arithmetica 
Logarithmica, Lacunam ínter 20000 &  
q v o o o m o x  e x fle v it Adríanus Vlaccus ( .  
Jn Ubellis vulgar ib us habetur tcmtum Canon lo- 
gcúitbm om m pro numeris ab 1 ufque ad loooo*.

P r o b l e m a  XXXVLI.
349* Invenire logarithmum pro nu­

meris majoribus 5 quam in Canone con- 
tinmtur3 mimribusjamen 10000000,

R  £  S O L U I  O.

x. Refecentur 4 norae adímiftram nu­
men datij de earum ex Canone ex- 
eerpatur logarithmus.

2. Characteriflicae tot addantur imita­
res 1 quotaotaead dextram refidu#
(§• 347)-

id) Vide prsefat. ad Arltkmetieam Logarltbm. 
(b) In altera editione Arithmetk& LogariibmicA 
MlGGlU

3. Logarithmus inventus fubtrahatur 
a proxime fcquente in Canone.

4. Inferatur: ut differemía numerorum 
in Canone evolutorum>ad difieren- 
tiarn tabularem logarithmorum ip- 
fis refpondentíum ; ítanotse reíiduae 
numeri dati 3 ad differentiam loga- 
ríthmicam , per ProbL 53 (§. 302} 
inveníendam : qux  íi

5. Addatur logarithmo per n, 1 &  z 
invento ; fumma erit logarithmus- 
quasíltus.

Ex.gr. quamtur logarithmus numeri 92375̂  
Reíeca quatuor notas 9237 & charaderif- 
ticam 3 logarithmi iis in tabuüsminoríbus 
refpondentis 3.955 5309auge unitate.Hine 
e logarith. numeri 9238 =  3. 9655780- 
üibduc. log. num.. 9237 =  3. 9655309,

relinquitur difier. tabuh - - 471;
Inferatur : 10---- 471---- 3

5) 2 —  1 (§.316),
i 3 5

Jam íogarithmo 4. 9^55309
addatur difierent. inventa 235

Summa eít logar, qusef. 4.91555544

S C H o L I O N .
350. Differentia equidem logarithmorum 

non fim t difierent ¿is numerorum proportio 
nales : ad praxin tamen , ubi in m inim ii - 
fcrupulafi non fu m u s,  methodus. tradita fuffL  
c ii , f i  prafertim nota refidua numeri dati' 
non fuerint adeo multa*. Certe in noflro- 
cafa adeo- exaBum  reper i mus , ut acarra- 
tiór in  Tabulis majoribus Briggu non oc? 
curran

z P . R O B L E  M A X X X V III .
351. Invenire logar ithmum frac* 

tion is , cujas mmerator minor deno* 
minatore*



Cap. V I I L  D E  L O G A R 1 T  H M I  S.

R e s o l u t i o .
i . Logarithmus numeratorisfubtraha- 

tur a logarithmo denominatorís*
2» Refiduo prariigamrfignumfubtrac- 

tionís----.
Ex.gr. Quserendus eftlogarithmus fradio- 

nis
Logarithmus 7 =  o. 8 4 5 o 9 8 o
Logarithmus 3 =3 o. 477 1 2 1 3__
Logarithmus ----o. 3 5 7 9 7 57

D l M O N S T R A T l O .
Cum fradio fit quotus5 ex divido* 

nc numeratoris per denominatorem 
emergens ($, 2 3 8) i logarithmus cjus 
eft diflferentia logarithmorum numera* 
toris ac denominacoris (§• 343) > ade°* 
que fi nunierator mínor denomínatore, 
major logarithmus e minore íubtra- 
hendus, quoín cafu dííferentia evadit 
negativa (§. 105). Q¿erd.

S c h o l i o n .
352. Logarithmum fraUionis propria ejfe 

negettivum , fi unitatis fit o , jam notavit 
Stifelius (a) , &  mirum non efl. Frac- 
tio énim minor unitate {§• 221). Sed mita- 
tis logarithmus efl o (JL 345)> Brgofirañio- 
nis logarithmus efl nihilo minor.

C o a o u A u ü M  I.
353. Cum in fradione ípuria f  numera­

dor íit major denominatore ; ejus logarith­
mus habetur, fi logarithmus denominato- 
ris a logarithmo numeratoris fubtrahitur

Logarithmus 9 2= o. 9 5 4 ̂ 2 4 2 5 
Logarithmus 5 =  0. 5989700 
Logarithmus J =  0. 2552725 

C O R OL l A R I ü M II.
354' Quoniam integra cum adĥ rente 

fraótíone 3̂  ad fradiorrem fpuriam V re- 
duci poflunt (jf, 224) i eodem modo in- 
venietur eorum-logarithmus.

(») In Arithmet* integra, iib. 3,1:. 5. p, z$9. b.

Logarithmus 2 3 1.3517278
Logarithmus 7 =  0.8450980

Logarithmus 3% —  o. 5155289 
P r o b l e m a  X X X I X .

3 5 5 * Invenir e mmerum logarithmo 
rejpondentem s qiti in Tabú lis accuratus 
ñon occur rit.

R E S O L 0 TI O,
I. Si numerus3cui convenit logarith- 

musainter 1000 & 10000 cadit5hoc eft, 
fi charaderifticafuerit 3 (§. 347)1
1. Logarithmus proxime minor dato 

íubtrahatur a proxime majore3 itl- 
demque a logarithmo dato.

2. Inferatur : ut dííferentia prior ad 
i QOjita fecunda ad partes centeíimas 

per Prob¿.$3 (§. 302)ínvcniendas & 
numero > qui logarithmo proxime 
minori in Tabuiis refpondet,adden- 
dasjüt habeatur numerus prope ve- 
rus3 cui logarithmus datus convenit.

Ex. gr. Quzeratur numerus refpondens 
Logarithmo 3.7589982 
Logarithmus proxime major 3. 7590532
----------------- -------- minor 3.7589875

Dííferentia prima 757
Logarithm us datus 3- 7 5 8 9982
— proxim e minor, 3. 7 5 8 9 8 7 5

Dííferentia fecunda 107
757-100-107 107.00 /14

100 7 5 7 '
10700 313.0

302 8-
10 2

Cum numerus logarithmo minori conve- 
niens fit 5741; qu f̂itus erit 5741 —55*

Il.Si numerus,cu¡ convenit logarith­
mus datus,ínter 1 & iooolocumrepe- 
riar, hoc eft, fi cháráderiftica fueritó,
I,  vel 2 (§. 347) i chara&criftica mu-

tatur



88 E L E M E N T A  A R I T H M B T I C A
tatur in 3 5 &  logarithmus qua?ritur 
ínter iooo &  ioooo: qui enim ibi 
cídem refpondet numerus, tot fradio- 
nc$ decimales adjundas habet 3 quot 
charaderifticae unitatcs acceífere (§. 
346)-

Ex.gr. Quseratur numerus logarithmo 
1.9101662 conveniens. Cum ín Tabulis 
proxime rninori refpondeat numerus 83 ; 
iógarithmus ídem evolvitur fub charade- 
riílica 3 poft 8500, ubi proxime minori 
refpondet numerus 8521. Eft itaque 
qusefitus Qüpdíi fradionibus his
non fueris contentus per cafum primum 
minores iílis inveniri poífunt.

P R O B L E M A  X L  
356. Invenire numerum convenien­

tes logarithmo majori iis qui m Tabulis 
continentur. ,

R  E S O L 11 T I Ó.
1. A logarithmo dato fubtrahatur lo­

garithmus numeri lo ,  vel too, vel 
1000 3 vel ioooo, doñee relin- 
quatur logarithmus ultimo Tabula? 
minor.

2. Quanatur numerus ei refpondens
(§■  355) &

3. Multipliceturper lo, vel joo3 vel 
1000, vel ioooo.

Ea&um eft numerus qua?fitus(§ 346).
Ex.gr. Qû rendus eft numerus Iogarith- 

mi 7.7589982. Subtrahatur logarithmus 
numeri ioooo, qui eft 4. 0000000, ut re- 
linquatur 3.7589982cui refpondens nu­
meré 5741^53 ducatur in ioooo fadum 
57411100 erit numerus qtiaifitus. 

S C H O L I O N ,
357, Fucile apparet, fubtrabi pojje loga- 

fitbmum numeri cufufcunque in Tabula occur- 
renteniy modo per eundem numerum multipli­
cetur , qui logarithmo réfiduo refpondet. Sed 
operatio iadiofa evadit.

P r o b l e m a  X L L
3 5 8 . Invenire numerum dato loga- 

rithmo defectivo rcfpondentem.
K e s o l u t i o .

1. Dato logarithmo defedivo adda- 
tur logarithmus ultimus Tabula?, 
íive numeri 10000 ? hoc eft, i lie ab 
hoc íubtrahatur,

2. Logarithmo refiduo conveniens 
numerus qua?ratur (§. 3 S 5 )•

D ico , hunc eífe numeratorcm fradio- 
nis, cujus denomínator eft io o o o .

Ex. gr. Quaeratur fradio refpondens Lo­
gar. defedivo —  o. 36797*57. Híc
ex 4.0000000 fubd.

relinquit 3.63 20233, cui convenit
numerus 4285 féo* Eft erg° fradio qu#-
íít-a IOOOOOo*

D  E M O N S T R A T I O.
Cum fradio fit quotus ex divifione 

numeratoris per denominatorem emer- 
gens (§, 138) i erit unitas ad fradio- 
nem ut denomínator ad numeratorem 
(5. 6 9 ). Sed ut unitas ad fradíonem 
dato logarithmo defedivo refponden- 
tem, ira ioooo ad numerum logarith­
mo refiduo conveníentem ('$.337566).. 
Ergo fi IOOOO fumatur pro denomina- 
tore, erit numerus ífte numerator frac- 
tionis quídita? (#. 30$). Q±e* d. 

P r o b l e m a  X L I L  
359. Datis tribus numeris inveni- 

re quartum froportionalem .
R e s  o L U T i  o.

1. Logarithmus fecundi addatur lo­
garithmo tertii.

2. Ab aggregato fubtrahatur loga- 
rithmus primi.

Refiduus eft logarithmus quarti quaefiti 
(S .3 Q2 5 3 3 7 5 3 4 3 ;. Ex.



Cap, V l l l _  D E  L G G A R I T H M  Ij;S. Sp

Ex. gr. Sint numeri dati 4, 68 & 5. 
Logarith. 68 ~~ i* 8525089 
Logarith. 5 =  0. 4 7 7 1 ¿ 1 3

Aggregatum =  2. 5 0 9 6 5 0 2  
Logarithm. 4 c==: o. 6 o 2 o 6 o o

Logarith. qusef. 1 . 7 0 7 5 7 0 2 ,  
cui in Tabulis refpondet numerus 51 *

$ c H O L I O M.
560. Problematis hujus ufas prajlanújfi- 

tnusin Trigonometría elucet; cujas gratia pro 
numeris etiam naturalibus qu&fiti funt a 
Bri ggi o  <&' V l  a  c c o Iogarithmi, cum 
NEPERUS tantum Canonem3 mut diverfy iti- 
doiis) logarhbmorum pro jimbas & tangentibus 
conflmxifjet. Tyrones igitur bañe de logarith- 
mis doBrinam tantifper feponant, doñee ad 
Trigonometriam pedem promoverint.

G A P U T I X.

De Fraffiionibus Deámdibus.

*

D E”F I N I T 1 O LXV.
3 61. 1  sRatüo decimalis cíl, cuj lis de- 

nominator eft articulas qui- 
damprimarias 10,1  OO 5 1000 ; IOOOO 
&C. (§.305:).

C o R Ó L L A R T U M  I.
562. Progrediuntur adeo denomínato- 

res in racione decupla.
S c h o l i o n  I.

565. Ex. gr. Si fuerit fraBio decimalis 
m iéo 5 eadem aquivalet buic feriei; -f “í“ ̂

Too "P Too o To’ooo P i ’oo Ó 6b 3 Cujus de- 
nominator es i, 10, 100, iooo, ioooo, 
i qoooo in ratione decupla progrediuntur.

COROLLARIÜM , IL
5 64. Quoniam Iogarithmi progreífionis 

geométrica; i , i o , ioo , iooo , ioooo, 
100000, funt o,.i, 2, 3,4, 5 (§. 346) ; f í  
fraóHones decimales fub forma numerorum 
integrorum fcribantur.veluti in noftrocafu 
loen T4-Tsy7 aut X -L 4- t 2 ■ s « ' y ■ - ~luvv 100000 1 • 1 o » 100 * 1 oqqT i0000
+»óééofcrihatnr 3.42857 (í. 306),loco 
denominatorum (numeratoribus folitarie 
poíítis opportuné tanquatn /zp/Ves adjiciun- 
tur Iogarithmi. Ira loco fradionis {£§§§§ 
feribimus 30. 4 ' 2" 8;// SIV 7 V- ' 

W o lfiiQ p er .jlía th e^

C o r o  l l a r i  ü m III.
365. Quoniam ápices, qui funtlogarith- 

mi denominatorum fradionum decima- 
lium, in ferie numerorum naturalíum pro- 
grediuntur ; fuflicit nota; ultimas adjiei 
apicetn convenientem, ceteris omiíTis, ve- 
luti in noftro cafu 3. 42857v.

C o r o  l l a r i u m  IV.
366. Cum Iogarithmus fradionis inve- 

niatur, íi Iogarithmus denominatoris a ló- 
garithmo numera torísfubtrahitur (X3 5 r)i 
denominatorautem fradionis decimálisfít 
articulas primarius (jT. 36i),adeoqueeju£ 
Iogarithmus-pmer charaderifHcam non- 
niíi meris cyphris conílet (§, 346 ) : £ 
charaderiftica Iogarithmi numeratoris 
fradionis déci malis nonniíi chara derifti ca 
Iogarithmi denominatoris fubtrahenda, ut 
habeatur Iogarithmus fradionis decimalis. 

S c h o l i o n  II.
367. Ex.gr. Si fraBio decimalis fuerit 

L 735 s Iogarithmus numeratoris 873,5 ejl 
y, 9412629  ̂ denominatoris 1000 vero 
y. 0000000 , adeoque Iogarithmus fraBiónis 
iecimalis data p. 9412 62 9. Si fraBio décima- 
'is fuerit o .324,* 5 logarithmus numeratoris 
?jl 2. 5105456, denominatoris 1000 vero 
j. 0000000 y confequenter Iogarithmus frac- 
ionis decimalis r* i . j  105456. lidem ergo 

M " ' . fmt



E L E M E N T A  A R I T K M E T 1 C JE;5?o

fitnt kgaritbmi fraÜimm deámdium . 
mmerorum integrorim> nifi quod charaBe- 
riJticA diffcrant, .

C O R O L L A R I U M  V.
V»- Quia chara&eriílica logarithrni de- 

nominatoris fraílionisdecimalis eadem eíl 
cum ápice ultima nota? (JF.364); logarirh- 
ipus fraáionis decimaJis prbdir, fi a loga- 
rithtni numeratoris chara ¿lenifica apex 
ultima notse fubducirur (ff. $66)*.

S e n o  l í o n I I L
56'9. Ex. gr, In fraBionedecimaliS>735111 

¿tpex ultima nota eft 3 ; a legarithmi igitur 
numen 8735  ̂ qd efi, 3- 941-3629»charac- 
terijUea. 3 juhducitur ternarias , ut prodeat 
Ugayhhnms■ fraBionis dedmaiis o. 9412629, 
ĵ pex i fie. tot continet unitates y qmt denorrfi- 
ndtor habet cypkras , fea quot. a pmiüo fe- 
qukntur nota : unde patet, fi nidias adfcrip- 
tus fiterit apex, tot unitates a charaBerifti- 
ca numeratoris fubduci, qmt denominator cy- 
pfaas habet V fiu qmt. nota. punBim fe.qum- 
¿MK

V  £ P I N I T I O L X  V I.
370. Fradio dedm aiis epeada efe 3 

qua? veram exhibet rationcm partís, 
quam dbfignat3 ad totum.

Ex.gr. o. exprimir rationcm
partís 4 ad totum 5 veram cum íít 8 ; 10
~ 4 ; 5 (§• i8i)..

D e f i n i t i o  L X  V IL
371. Fraclio decimalis approximans 

eft j qu«e rationcm partís, quam deíig- 
tiat 3 ad: totum exhibet prope veram 
¿empe. vel vera m inoran> vel majo* 
rem ? defeétu tamen vel exccffu infra< 
unitatem notas ultima? convenientcm 
exilíente..

7 ■ Ex. gr. £ £>o. 428 57 , fed < 0 . 42858. 
Expri mi t adeo fraáio approximans 
rationem nonniíl própe verana „ dtdedu 
fcilicet exilíente minore quam ^— 5$.

>'■

D e f i n i t i o  L X  V I I I .
372. Nota fradionum dedmaliuitL 

ejufdem ordims dicuntur, quarum iidem 
funt denominatores vel ápices.

Ex. gr. Si dua? fuerint fra¿Üones decima­
les o. 42857 & o. 00474 nota? 8 & 4 ejuf- 
dem ordínis funt, quoniam utrique refpon- 
dens denominator eíl 1000 vel apex^í: 
nam Sdefignat Ts|s & 4 denotar

P r o b l e m a  X L I 1 I.
373. Fvacilones decimales addere 

vel a  fe  mvicem fubtrahere.

R e s o l u t i o  &  D e m o n s^
T RA T I O í

Qnoniam fraclíones decimales, p o  
rinde ac mimeri integrÍ,conftant ex no- 
tis, quarum imitares in ratione dectw 
plaprogredítintur (§.364}; notiscjuC 
dein ordinis íubfe invicem fcriptis^ad- 
ditio &  fubtraclio eodem modo pera* 
gkur ac in numeris- viilgaribus (í -p 83. 
10 3) nifi quod in approximantibus lor 
cus ultimus.fit incertus (§. 3 71)*

Vide exempla
I. Additionis:

7.50782; 
o. 0003 

5 i ♦ 247

o.0638 
0.005 6 2 
7; 1 3 8

5.4- 75 5 í 7; 2 0742-
II. Subfiraclionis.

2. 78 64 o. 9 5 4 3 6
'0,158' ' 0.08512-

2. 6 284: - o; 8 6 9 24

: ?■ R O b t  % m% : X LI V.

. 4 374* Fra^ónesC^cimáles fer fe in* 
v.icem miiltif licarc.

■ ■ Riso-



Cap. IX. DE FRACTIONIBUS DECIMALIBUS,
Í I b s ó l u t i o  &  D e m o n s -
■ - ' ■ T R A T I Ó ,

Si fradiones decimales ad formam 
. fiumerorum integrorum rcducantur 

(§. 3o6) ? multiplicado peragitur ut 
in inrcgris (''S. 11 i ) í hoc unice nota- 
to 3 quod3 quoniam ápices funt loga- 
rirhmidenominatorum {§. 364)3 apex 
fadí notarum in fe invkem dudarum 
Inven¡atur5 fi earum ápices addantur 
fS• 3 3 7 ).
Ex. gr, Si multiplicanda fuerit fradio de- 
cimalis té iz io  Per tMoo hoc eft, 0.42857

per o. 0047 muJti- 
o. 4 2 8 5 7 plicatio peragitur

0,0047 communi more du-
---------------- —  cendo 42857 pri-

2 99999  mum in 7, & deinde 
17 142 8 in4,five 40. Quo-

M "1 * --- -------- niam vero apex ulti-
■ 0.002014279 musmultiplicandieíl

5 & multiplicatorís 
4; fumma 9 dat apícem ultimum produdi: 
unde-apparet a íiniftrisadjíciendas eífe tres 
cyphras, quarum prima pundo norata de- 
fignat Iocum integrorum.

C O R O L L A R I U M  I.
3 7 5 * Quadíi fador unus fuerit fradio 

decimalis approximans, cum fíeri poífit,
ut multiplum notas 

2- 3 5 7 d +  deficientis, quasulti-
0.34 mam ¿i proxíme fe-

---------- — ---- quitur, fít novenario :
9 4 ? 04. major, confequenter

70728; multiplum notas ul-
■— — ~ ------  timas 6 inde augea-

o. 8 01 5 8 4 tur (i, 111) ; in fac-
. . to numeras locorum,

in quibus norasfunt incert#, numerum no- 
taruni in fadore exacto unitate fuperat, ve- 
luti in noílro exemplo notas tres ultimas - 
584 funt incertas, adeoque fadum fumi-

Cy-V O  « .  .

C o  ROL LAR I U M, II.
376. Si üterque fador fuerit approxi- 

nriaris, eodem modo intellígkur, loca in 
fado** incerta unitate excedere numerum 

notar um fadorís lon- 
2 8.3 5 7 gioris, veluti in adjedo

6.34 'exemplo, in quo nu-
7 3 4 2 8  merús longior confiat

5 5 o 7 i notis 5 , loca incerta
1 1 o 1 4 2 funt numero 6» adeo-
1 1 óTi 8 2 3 8 ûe nonniíl duas notas

finifteriores 11 certse 
funt. In exemplo anteriore íi fador o. 34 
ponatur quoque approximans, nullapror- 
íus nota certa eíL

C O R O L L A R  I U M LII. .
377¿ Quódíi nota deficiens, quas proxi- 

mefequitur, ultimas fuerit asqualis in muí?
tiplicando &multiplicator 

o.6 6 6 6  exadus; tum in multiplí-
6.8 catione apparet, quot uñí-

--- — :---- tatibusaugeridebeatmul-
5 3 3 3 2 tiplum notas dextim#, út

3 9 999 nulla in fado nota incerta
——--------evadat. Ex. gr. in noílro
45 3322 exemplo,ubi nota deficiens

eñ 6 , fado ex 6 in 8 adji- 
ciimtur 4 & alteri ex 6 in 6 adduntur 3.

S C HOL I ON.
378. Cafas alíos brevitatis gratict pr£ter- 

mittmm..
P r o b LEM A XLV.

■ 379 * Fracíwnem ■ decim ales pet deci*
malemdividere,

R esolutio &  D emonstr a tío.
Si fradiones decimales ad formam 

n 11 merorum integrofum rcducantur 
(§. 306), diviíió peragitur ut in nume- ; 
ris integris fjf. i: 17^3 hoc unice- no- 
tato, qifod , } quoniam ápices funt 
logarithmi denominatorum/§. 364)>



E L E M E N T A  A R I T H M E T I C ^
apex quoti ínvcntatur , íi apex divi- 
foris ab ápice dividcndí ftibtrahacur 
(S-543^  &  dividendo adjungan tur 
cyphraí3 fi divifor major -fuerit vel di- 
vidcndum non metiatur.

Ex.gr- SÍ o, 002014279 dividatur per
o. 0047 , quotus eft o. 42857 ( jf. 574 , 
210), Nimirum 2014279 dividitur per 
47 j ut obtineatur quotus 42857. Jam 
cum no rae díviforis 4 conveniat ap'ex 3, & 
notse dividendi o apex 4, diíferentia 1 eft 
apex no rae prim# quoti 4. Cum adeo quô  
tas incipiat a partibus decimis, ut omnía 
loca compíeantur eidem.prasfígitur cyphra. 
cutn nullum fra&ioni adh r̂eat integrum. 
Simiiiter ñ o. 002014279 dividatur per 
0.42857» quotus eft o. 0047 ( §. cit. ). 
Nimirum 2014279 dividitur per 42857» 
ut cbrineatur quotus 47, Jam cum nota? 
dividendi o conveniat apex 4 & notas di- 
víforis 4 apex 1 , diíferentia 3 eft apex 
notas quoti 4- Cum adeo quotus incipiat 
a parricnlis míílefimis ( 364), eidem
prsdigeiida? funt cyphra? 3 , ut habeatur 
fa&io completa o- 0047.

C O R O L L A R Í Ü M  I.
3 8o. Qopdíi divifor fue-rit fradío deci- 

mslis approximans, adeooue nota ultima 
vel jufto major , vel mínor ( §. 371 ); 
fa^um ex dipíore in quotum duabus uiti- 
mis notis defice re poteft. Quare cum a 
notis dividendi veí juño plus, vd minus 
fnbtrahatur; ubi divifor ad eafdem fuerit 
promotus , notas quoti incertae evadent. 
Ex. gr. Si dividendus fuerit 21. 3456 & 
divifor 3.82 fraftío approximans, nonnifi 
única nota quoti 5 certa eft.

C  O R. O L L A K I U M  II.
381. Si dividendus fuerit fra&io deci- 

maiis approximans, divifor exafíus 5 non- 
nifi notara quoti ultimara fübinde incertam 
evadere poífe patet.

C  O í t O L L A R I U M  III.
382. Si & divifori & dividendus fue-

¡ rint fra&iones approximantes, evidens eft 
| porro ¿n determinandis locis cerds refpi- 
1 ciendum efle ve! dmdendmn, vel dívifo- 
\ rem , proutdíviforis, vel dividendi nota 
¡ deficiens propior fueri t primas di vi fbris no- 
| ta?. Ex. gr. Si divifor fit 2; 5785, divi­

dendus 3. oó j > adeoque cyphris augen- 
du$».ut divifío fíeri pcflit j evidens eft cer- 
titudínem expirare in nota tertia dividendi 
6 , confequenter junéds duabus cyphris 
divifionemeo ufquecontinuad, utprodeat 

I quotus cernís 1. r.
P R, O B L E M A X L V .

383, Notas certas, in multiplkaño­
ne Ú* divifione fracüonmn decimdlmm 
approximanüuM, accuratms determina*
re.

R e s o l u t i ó .
Notíe fa&orum dextima* fuman- 

tur mine jufto majores , nunc jufto 
minores ; in diviíione mine nota dex- 
tima in dividendo jufto major, in di- 
vifore jufto minor & contra : qua* in 
utraqué multiplicatione ac divifíone 
exdem proveniunt notar 3 eae funt ac-
curata?. 1

Quodfi ergo in exemplo íiiperiori mul- 
tiplicationis, ubi not£ ultima fa&orum po- 
nuntur jufto minores, eorum loco fu- 

mantur x8. 358 & 6. 
35 ,* fa&um quod ob- 
tinetur n¿5. 57330 
convenit cum fuperio- 
ri n d . 38338 quo- 
ad tres not ŝ dextimas 
z i<5 ; e® igítur fofse 
certa? funr. Patet au- 
tem certam fie fierino- 
tam tertiam 6 , qux 

perfuperiora in dubío relinquebatur (jT- 
37(5)." Similiterfi in exéínplo divifionisfu- 
peribri (§. 3 8 2) nunc 3.0^8 dividas per 
2. 5786, nune 3. 067 per 2. 5787» quotus

ctrobi-

1 8.3 5 8 
¿.3 5

9 1 7 9 o
5 5 0 7 4  

1 1 0 1 4 8

I I 6.5 7 3 3 o
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utrobique eft i. x : unde patermonnifiduas 
illas notas certas elle, quas Aiperius tales 
agnovimus.

S c k o l i o n *
384. Ipfa praxis loquetur > nos fubinde

| P°fe €ífe contentos , quod notas certas agnof- 
camas, quaperfuperiora ($ .<¡y6 , 382) ta­
les deprehenduntur , ut adeo tadio repétita 
multiplicationis vel divifionis fitperfedere 
que amus.

D E F I N I T I O L XIX.
3 8 5 * Racltones fexagefimales funt * 

quarmn denominatores cref- 
cunt in racione fexageoipla. Dicun- 
tur etiam AdimtU p h fie  ales,

S C H O L 1 O N,
3 8 <5. Ex.gr. Si integrum fit 1, fraBiones 

ifiiufmodi funt ^ , ttíóóo &C- 
C O R O L LA1 UÜM.

387* Quoniam logarithmi progreffíónis 
geométricas 1,60,3 600,216000,12950000, 
he, funt o, 1 * 2, 3> 4, he, (jT. 3 34) 5 fí frac­
ciones fexagefimales inflar numerorum in- 
tegrorum feribendas, numeratoribus foli- 
tari e pofitis, perinde ac in fra&io ni bus deci­
mal] bus, tanquam ápices adjiciendi funt lo- 
garithmi. Ex.gr.¿ =  3°)| l = 3 j ' )5||s 
=  46/jf &c.

D e f i n í t i o  L X X .
388. Pars fexagefima integri dicitur 

Aiimitum íive ferupulum prtmitm ; pars 
fexagefima minuti primi Aiinutum five 
ferupulum feamdum ; pars fexagefima 
mínuti fecundi Adimtum  five ferupu- 
lum tertium ¿ 3c ita porro.

C O R O L LARI UM.
3 89-Scrupuli adeo primi 2pex3fivé’indexJ 

eft 1,fecundi 2,tertii itaporro(/.387)* 
S C HO L I O N ,

390. Mac ratione fraBiones rsducuntnr 
ad números integras , ut integrorum infiar 
traitari queant,

X LV I.
3 9  í* FraBiones fexagefimales addete. 

R E S O L ü T I O.

Addítio eodem prorfus modo per- 
agitur 3 quo numeri heterogenei in 
unam fummam colliguntur^.pp). 
Ex.gr, 35o 4 8 "

17 20 15 40
14 *8

53 20 41 55
P r o b l e m a  X L V II.

392. FraBiones fexagefimales a fe  
invicem fitbtrahere.

R E S O L ü  T I Oé

Subtrahuntur a fe invicem eodem 
prorfus m odo, quo numerorum he- 
terogeneorum fubtra¿tio fieri folet
(í- 104).
Ex.gr 28o. 15'. 4//. 2.0^

17 29 18 4  5
x o 45 4? 3$

Nimírum unitas mutuo perita a fpecíema- 
jore hic valet 60, Ita i /;~ 6ot/f , lí 

6o,¡ , i° ^ (5o1 (jf, 388). ' J
P r o b l e m a  XLVIIL

393. FraBiones fexagefimales per fe-  
xagefiffldíes multiplicare»

M 5 R e s o -

C A P U T X.
De Fratfionibus Sexagejimalibm.

P r o b l e m a



e l e m e n t a  a r i  t h m e t i c i .n

R  E S O L U T I O .

Multiplicado fra&rónum féxagefi- 
malium coincjdit cum multiplicatione 
decimalium (§* 374)? niíi quodexfpe- 
cie minore abjiciatur toties fexagcna- 
rius5quoties fíeri poteft, &totfpccieÍ 
proxime majori addantur imitares, 
quotíes fesagenarius fiiit abje&us. f§. 
38S): id quod divifio per 6o prodit 
(§.223) .t

Ex.gr. SÍ multiplicandus 30 1 s1 
tiplicator x$r 47", Duc fingidas partes
mültiplicandi x°. in 47, 2°. in 18, 3°.in 2 ; 
eritfa&um ex 38 in 47 =3 1786 fcr. quartis - 

46w. Scribuntur adeo 46 pro fpe- 
cieminima infra lineam cum fuo ápice & 
%$¡fl refervantur fpecief proxime fequenti j 
anmnneranda, Cum igitur fadum ex47 ̂ in 
15'¡= 7 0 5 ; additís 29 prodibunt 734/"
^ 12". 14/  ̂■ '--Scribuntur adéo 14 in­
fra lineam & 1 %* refervantur fado proxime 
fequenti ex 3 0 in 47/,,addenda. Eodetn mo­
do ubi perrexeris , óbriftébuntur tándem 
faéta. partialia ? qua; in unam fummam (§. 
391) coíleda exhibent fa&urn qû fitum 
7o 32' 30^ 3SA//4<5IV aut, fi prope verum 
quaefiveris, 70 32* 3i ff, cum fpecies pro­
xime m a jor dítnidium illius íuperet, aut 
30 fuerit major. Vide exemplutn:

3o 38"
2 18 47

 ̂ ■ 33 *4 4<íiv
58 41 24
31 l <5
3 2y 30f/ 38w 4 6̂ v

S C HO L I ' O N,
394; Ne ti&dia divifionis devorando, fint, 

mdftru&Hs eft Canon hexacontadon , qui 
fü&lain fpecies refoluta exhibet , veluti fac- 
tum ex 38 in 47^ 29, 46“. Rapio conflruc- 
tionis ex operatione in Problemate pracepta 
paiet j  modo mtéiur , perinde ac in Abaco

F I N I S

j Pythagorico (§. xo9),fa$ormn mum a late* 
re, alterum in fronte Gmonis defcribi.

P r o b l e m a  X L I X .
39 5 . Fr¿Piones fexagefm ales per fe - 

xagefmales dividen*
R B s o L U t  1 o,

Divifio peragitur ut in fraétionibus 
decimaÜbusí nifi quod in multipiica- 
tione quoti per diviforcm tenenda fint, 
qua? paulo ante in multíplicatione pra?- 
cepimus (§. 393)5 ubi fpecies díví- 
dendi prima fuerit minor fpccie divifo- 
ris prima, ifta reduccnda fit ad fpcciem 
proxime minorem, & fequenti adden- 
da, ut divifioní fit locus.

Ex. gr. Si7o 32/ 30" 38"' 4 ^  dividere 
Jubeamurper 2o i 8'47/;; qû re quoties 
2 in 7 contineatur, & quoti locofcribe 30. 
Duc 3o in 2o 18'47? & fs&mn 56/ 21" 
fubtrahe ex 70 32' 3ov, ut reJinquatur 36*. 
9f/* Junge refiduo ípeciem fequentem 3$ 
& divifionem eodem modo continua, do­
ñee ea tándem fuerit abfoluta ; quemad- 
modum ex typo exempli Iiquet:
2o igy\7o 32' 3o;/ 38  ̂ 451* 3̂0

47 l/' 6 76 21 :: :: V
36 9 38 :1
34 41 4 S_: :
1 27 53

five 87 5:3 46'
' 87 54 4¿ -

o
<. , îa

S C H O L I Q N .

396* Non abfimili modo algoritbmm frac- 
tionum aliar¡tm quarumcunque abfolvitur, 
quarum denominatores in ratione quacunque 
data progrediimtHT , veluti in dmdecnpla , 
qtm olim in divifione menfura lineamm ob¿~ 
mit.

A R I T H M E T I C M , ELE-,
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E L E M E N T A

G E O M E T  R I M .
P  R j£  F  A  T  1 O.

Er e x i g u ü s  eft eorum numerus qui 
Geometrire pretium fuum ílatuunt: notatione 
enim deluíi cum Arte agrimeníoria eam peíli- 
me confundunt, nec ea animo ipforum üb- 
veríatur idea, quam nomen tam auguítum ex­
citare debebat. Omnis nimirum cognitionis 
diftin<5líe fundamenta jacit Geometría cuna 

Arithmetica, ita ut non minor in ícientiis quam in artibus ejus 
fit uíus. Equidem ob Problemata > quorum refolutionem trado, 
nonnifi ad locorum diftantias variorumque objedtorum altitu- 
dines, agrorum & camporum areas , eorporumque moleña 
dimetiendum conducere videtur; contrarium tamen luceme- 
ridiana clarius elucebit, cum ad reliqáas Matheíeos partes in- 
ferius applicábitur. Nftn hic repeto , quae de vi Geometrías 
in perficiendo intellediu jam íuperius (a) didta funt. Ne ve­
ro hoc, fruétu careret Geometrias ítudium, a rigqre in de- 
monítrandó recedeñdum minimefuit. H iñe definid , quaí vul­
go definiri non íolent, & pafíim dernonítro ,quas fine proba-

(a)  In Commentat. de Methodo §• 52^



P R ¿B F  A  T  I  O.

tione ad aliis aífumuntur. Equidem haud difíicultcr pracvideo, 
fore ut imperitis improbetur hic aufus; fcd fufficiteutn pró- 
bari peritis, & quod majus eft, methodum noftram praeftare, 
nc extra Mathefin ratiocinaturi in ícopulos incidamus, inquos 
plcrumque omnes hadenus incidiíle, íupra etiam (b ) annota- 
vimus. E u c l i d e s  & ejus exemplo hadenus omnes ex 
principio congruendae íolo demonftrarunt omnia : íed cuna 
ingcniofiííimus L e i b n i t i u s  fimilitudinis notioncm mecum 
communicaret, arque moneret multum ejus in Geometría elle 
ufum ; ego vero meditatus ampliífimum dcprehenderem ; 
fimilitudinis principium in Geometriam introducere nullus du- 
bitavi. Multa igitur ex eo a me facillime demonftrata deprc- 
hendes, quae alias ex principio congruentise nonnifi per amba­
ges demonftrari fiolcnt. Nec injucundum arbitror , quod figu- 
rarum conftrudiones Ínter principia demonítrandi nunc obti- 
heant locum, quae alias praxi tántum iníerviebant. Placuit 
tamen in nova hac editione mea fimilitudinis notione uti, cum 
Leihnkidna clarior fit. Tyro'nes , definitionibus evolutis, 
negleda demonílratione Problemata folvant. Hoc labore per- 
fundi ex Theorematum hypotheíibus figuras conftruant, & 
demon (trabones empíricas íuperaddant, quarum in ipía per- 
tradatione fit mentio (c).  Tándem éo ordine Elementa re- 
legant, quo conícripta fíint. Qui vero mentis acie pollent, 
illamque diu poíTunt habcre attentam, idiffícultaces non íenbent, 
etiamfi prima ílatim vice ad fíngula animum advertant,

( b )  L. c. $.
.(O  ín Schol. Theor»7. §♦ 158.

' E L E M E N T A
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ELEMENTA GEOMETELlA
P A R S  P R I O R

E L E M E N T A  G E O M E T R I A S  P L A N A S  E X H I B E T .

C A P U T P R I M U M.

De Principiis Geometría.

D e- f. i n i t i o  I. 
i  , Eom etria  eft-Scicntia cxtcnfo- 

V  T  rum quatenus terminara funt, 
hoc cft j Linear um, Superfícierum, & 
Solidorum.

N S C Í I G L I  ON,  -
2. ¿duemadmodim éxtenfio ex fimultanea 

alictíjus rei per locum diffhfione oritttr ¡ itain:, 
mente repmfentatur > dmi multa in uno con­
tinuo fimul percipimus. Hiñe notio extenfio- 
nis non modo totius ac partí um notiones in- 
volvit X 9 Arith. ) ; fed eaderdin rerum 
aliar um notiones Jrrep it, qu& ideo per lineas, 
fuperficies3 ac [olida repmfentaripojfunt. Unde 
efi) quod 'Geometría rebus plurimis applicari 
pojjit> ejufque adeo quam latijfimepateat ufus.

D e f i n i t i o  II,
3. Congruere dicuntnr,qu o ri 1 m iidem 

terininieiTe poffunt. Nempe Ccngrúen* 
tia  eft coincidentia terminorum.

S a  h .0 l 1 o n . r ;:
4* N e definitio negotiim faceffat* vitanda 
W olfii Oper . M atherm  T  om. I.

efl wocis termini ¿eqidmcatio ; id quod in'fe- 
quentibus futís cavetur. A  termini vero defi- 
nitione confidto abfiinemus > ne ad demonftra- 
tiones metaphyficas dilabamur. - . r '

D e r i n i t  r o III.
Pundem.Jitum habere d i cuntur, 

ínter qiue ídem ex teñí um poní poteíh

D E F í N i r i o  IV.  
ó. Puncium eft > quod quaquaver- 

fum feipftim terminar, feu qupdnon 
haber términos alios a fe diifHn&os. ..

C  O R O L L AR I UM I.
7. Ergo omne punftmn alteri cuicmt-

que congruit ( §« 3 ).
. C o  KO LL A RIUM II.

8. Néc ullas in eo diftinguéreiicet par­
tes.

S C lí o  t  1 o  N .
. 9. ///»c E u c i  i d h s í >Punécuni eílj in~ 
quity cujus parf;nulk eíl» f Nec fine :ralione,

■■ N : ; ",



E L E M E N T A  G E Ó M E T R I JE. Pars t.S>8

pitnftum ut mdwidmm concipimt Geómetra 
nM tale quid nec imaginan ¡ nec fingere va- 
lemus. In praxi enim ipfa geométrica fitm-

cum.[indio cavmdum , ne ptm&um pars li- 
'̂tiu babeatur¡ cujas terminas exijiit.

p E F l N J T I O  V.

■* lo, L in ed  deferíbítur, íí pundum 
i, ab «no pundo Aad alterumBmove* 

tur, j

C o R O U A R I U M  I.

íí. Terminíigitur linea? fecundumlon- 
gitudinem funt punda A & B ; fecundum 
laritudinem & profunditatem -ipfa fui ter- 
njínus eíl (§. 6

C O R Q U A R I U M  I L

12. Qooniaín pun&um partes nullás 
habet CS* 8) 3 linear nec lata, nec profunda 
e(Te poteft, fed in fcla?m longitudincm ex- 
tendítur̂

S g h o u o n  I.

T5* Sftfd ergo mirum ¡ quod fecunditm la-
thudimm <& profunda atcm non habeat térmi­
nos a fe diftinElos ¡-.vi Con i. (§. 11) ?.

SO HOL I ON II.

14. ' fjftiámvh corpas omne tribus dmenfto* 
n'thus pmditum fit¡ nec una a reliquis aEíu fe- 
parear i queat.i necefiam-m ¿amen ac perutile 
efi > ut unan ahfijae reUquis coafideremus. 
¡Jecéjfitatem imelleBus fmitudo injimgit.,. qui 
ad multa, una difundí nequii & hiñe per abf- 
tra$¿GnemdivMere tenctur ¡ qmnexu indi* 
Vulfa natura conjunxit. TJtilitatem hijas abfi- 
traBíonis _ cafiis innmneri perfuadentin qui- 
hus unam dimenfionem, negUEUs ceteris, cog* 
nofeere juboTniir; ex, gr. altitudinem furris 
fine latitudine m profúnditate ipfius > latitu- 
dinern fluminis fine longitiidim ac.profundita- 
te ejufdem» .

D e f i n i t í o  Vi .
1 5. D ifim tia eíl linea brcviíTima 

ínter dúo.
S C H O L I O  N.

16. Ita ex.gr. diflantia arboris a domo 
eji linea brevijfima > qua ab illa ad hanc duci 
poteft*

D e f i n i t í o  V I I .
17. Linea re$a AB efl, Ciijus pars Xab. I

qua ĉumque eft toti iimílís. Fig. i,
C O R O L  L ARÍ  ÜM I.

"T g. Linea: igitur refe non differunt nifí 
quantitate (§. 26 Ariihm,),.

C o R O L L  ARI UM II.
19. Gum linea? deferibantur, íí puiidum- 

ab uno pundo ad alterum movetur(g.io); 
motus pundi deferibentis in ómnibus linea: 
partibns idem eífe debet: fecus enim, diver­
gíate hojas motus, partes a fe invicem dif-  ̂
íingaerentur , adeoque fímires non forent
(§. 24 Arithm.)i contra definitionem (§. 17).- 
Quoníam itaque motus pun&i differre ne- 
quitníííceleritate, acdire&ione; celeritas- 
vero ad deferiptionem refe nil confert;fo!a. 
diredionishabendaeílratio; confequenter 
reda deferibitur, fi pundumab uno pundo 
A-adalterum B eadem diredione movetur̂

P O S T U L A T Ü M  L
20. A quonjis punMo A ad  quodvis 

punoíum B  pojje duci l'meam recíam*
P OS TDLATÜ M_ II.

21. Cineam recíam terminatam A B
atrinque pro duci pojfe•

D e f j n j t i o  V I I L
22* L inea exrva c fty .cujus partea

toti diflimiles. a

D E F I N  I T I O I X. ■
23. M ctiri ídem^cíl ac q uanttíatcm 

aliquara pro unitate aíTutnerc ac alia^
t\xm
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rum homogenearum rationem ad can- 
dcm exprimere. Quantítas , quae 
pro unitate aíítmntur , 'Me&Jura di- 
citur.

S C H O L T O N .

24. H&c Definitio latior praxi rsfpondet: 
flriBius E u c l i d s s  menfuram definh per 
quantitatem, qi¿& aliquoties repetka alteri fit 
&qualis : quam nos ¿ in Arkhmetica, partem 
aliquotam diximus,

D e f i n i t í o  X.

25. Hiñe AAenfira limamm  eft li­
nea reda arbitraria longitudinis; in 
partes minores pro lubitu dividenda 
ócfubdividcnda. Dividimr autem ho- 
die a Geometris in 10 partes a?qna- 
les ? qui Pedes vocantur: unde ipía 
Decempeda appellatur. Pes fubdlvidi- 
tur in 10 D ígitos; digitus in 10 L k  
m a s ; &  ita porro.

S c h o l i o n ,

2 6 . Mensura longitudo &  divifío non ea~ 
dem ejl ubivis gentium. fiarías ¿ifferentias, 
prnter Willebrordum Snellium {a) 3 ex- 
ponmt R i c c io l x ) s (¿),'Ma l l e t u s  (c), 
E 1 se n sch m .i d iu  s (d)} aliique. Aliqrns 

■ cdebriim rneñfurarum 'uarietates reprajentat 
T̂abula fequens in partkulis iJHufm&di, qua- 

lium Pes regius Parifmus efí 1440. Contie­
ne t is nempe 12 dígitos > dígitas 12 lineólas, 
lineóla 1 o partículas, adeoque Pes integer 
partículas 1440.

(a) In E r a t o s  t h e n e  BaeavO} Jib. ~z. c. ,r- 
ufquetids* PMU. féqq,

(¿) In Geogr. Reform. íib . z. c, Igf. 43 &feqq. 
(r) Gejj-fnetne.Kprñtiqtié j lib. r. p." rog.
(d ) In D ífq titjít, no-va de ppnderlbfü  j f e  ¡nenfurls  

v e te r u fii Rom, Gf¿.c, Hebr. $£&. 3. c. 1. p. $>3. 
&  feq-q. ‘

Pes Regíus
Pariíinus 1440 .
Rhenanus I 3 9 í ^
Romanus 1320
Londínen.
Suecicus

13 50
1320 .

Danicus I 4 C 3f
iVenetus 1 5 4 0  í

Conftanti-
‘3120 

Bononienfísj 1682# 
Argén tora t. 
Norimberg.

leníis

12 Ó 2I
* 3 4 6 1
1271^
1 3 2 0

S C H O L I O N  II .
27. Divtfionem menfum decimalem pri- 

mus introduxit S t e v i n u s , tejle ipfius Geo­
metría pra&ica, dubio procul exemplo R e-  
g i  o m o n t a n  i . Jndkem autem decempeda-  
rum conjUmh o, pedum r,, digkomm.%, linea- 
rum 3 &c. tanquam denominatorum logaritb- 
mos ( §. 3 <54 Aridim. ) quos circello indufos 
numeris adper ib it. Sed commodhts Joannes 
B a y e r u s  in Logiflica decimali d^Ste- 
reometria logaritbmos charaBeribus Romanis 
exprejjbs apicibm númerorum udfcribit. Ex. 
gr. tres pertica, quinqué pedes, feptem digiti 
&  ocio linea haferibunmr : g° 57 7/; 8//y. 
Commodájfimim fape accid.it, fi numeri in- 
tegray five decempedas, deftgnantes a fraBio- 
nibus decimalibus y pe dibus nempe > digitis, 
lineis &c. punBo feparentur, uti monuimus in 
Aritbmetica (§. 306). Ita loco 30 y  y” g/// 
firibemus 3. 578- Admodmn R. P. Francif- 
cus N oel  autor e(i(e)i ¿livifíonem, decimalem 
.non modo ¿n menfuris } fed_ &  ponderibus Si- 
nicis adhiberi.

D £ I: I. N I T 1 O X I .
28. Superficies eft magnitudo dua- 

bns dimenfionibus prsrditaj feu in Ion- 
.gitudinem &,,latitudínem extenfa.

C  OR O L L A R  í UsM.
29. Termini fuperficieifecúndum longi­

tud inem & látítudinem fatitJinéa?; fecun-* 
dum profunditatem ipfatnet terminus fui 
exiftit. • .

- j N  2  v  S : C r í í O - ,

( f )  In  Obfervatloníbus S/tdihsíft&ttco~tPhfjicis ttt
India &  China faHÍSiC. 7. p. 104 &  feqq.



S C H G L I O N .
3 o. ISUmmm in longitudine nuttum ajfumi 

potefl punBum, mi non refpondeat atiqiui linea 
fecundara latitudinem &  contra.

D e f i n í  t í o  X I L

3 1 ,  P er Perimetram intelliginuis 
c o n tin u u m , quo a ü u d  continuara ter- 

m in a tu r .

D  E F X N I T T O X 'I I L

3 2. Figura eft contim uim  p erím e­
tro  cerm inatum ,

S c h o l i o n .
33. ‘Dicitur tam de fuperfidebus, quam 

de foliáis. Jn prior i cafa perimetri funt linea ¡ 
in pofleriori [upeoficies.

D e f i n í  t í o  X I V .
3 4 . Figura recñlima e f t , cuju$ peri- 

m e te r  ex ííneis r e d is ;  Carvilmea^cu- 
jus p erim eter ex c u rv is ; M ixitiinea , 
cú ju s perim eter p artim  ex re d ís   ̂ par- 
tim  e x  curvis con ftat.

D  £ F I N I T 1 O X V '.
3 5 .  Latas eft lin ca  5 qu;e eft pars 

p e r im e rr í figura? fupcrficiaüs.
D e f i n í  r i o  X V I .

3 ó .  Planam- feu  figura plana e í l , íi 
e q u o v ís  p u n d o  p erim etri ad q u od li- 
b e t e ju fd cm  re d a m  in eadem  d u cere 
lic e t .

D e f í n  i t  i o  X V I I .
Tab. I. 3 7 .  Qircalus eft figura plana > linea 
í\ . 2. in  fe  redeunte term inata, ex  cujus fin- 

g iilis  p u n á is  ad punctum  interm edíum  
C  5 q u o d  Centrum v o ca ri fo íé t 3 duda? 
íe d a ?  funt ínter fe  atquales. L in ea  
illa  Perif herid d ic iru r.

D  E F I N T  T 1 0  X V I I I .
\ 3  §,. Chorda A B  eft re d a  a periphe*

ria  a d  p eriph eriam  d u d a .

:-xoo E L E M E N T A
D  B  F I  N I  T  I  O  X  I X .

39. Diameter AE eft chorda perTab.3 
I ccntrum C  traníicns, Ejus dimidiurn^- ^

Á C  5 í i v e  r e c t a  C D  e x  c e n t r o  C  a d  
p e r i p h e r i a m  d u d a ,  d i c i t u r  Semidiame* 
ter 3 i t e m  Radias.

C o a O L L A R H J M,
40. Radii ergo unías circuli ínter fe 

[ sequales funt (§. 37).
D e f í n i t i o  X X .

41. Arcas eft pars quantalibet pe- 
riphcriae AFB : G radas vero eft pars 
ejufdem trecentefimafexagcfima. Qui- 
libet gradas in 60 Minuta prima y 
minutum quodlibet primum in 6 o fe ­
cunda i fecundum unumquodque i11 
60 tenia &c. fubdividitur. Euclides 
areum qnoque peripheriam vocat.

C o r o l l a r i u m .
42. Cum peripheria cujuflibet circuliiií 

3 60 gradas dividatury circuli majoris gra- 
dus funt majores gradibus minoris.

S c h o l i o n . ;
43. S c m p u la  g ra d u tiw  fu n t  f r a B io n e s  f e - ;

! x a g e fm a le s  (§. 3 8 5  Arithm.) &  a p ic ib m
fu is  n o ta n tu r  {%. 3S7 Arirhm.). G r a á u i  t a n -  
q u a m  in teg ro  3 f e a  m i t a t i , c e jjit o ; m in u to  
p r im o  I j  fe c u n d o  z ,■ t e r t io  3 y & c .  c o n fe q u en -  
t e r  g r a d a s  cum  fu is  fc r u p u lis  e a d e m  m o d o . 
f e r ib u n t u r , qu o d e c e m p ed a  cu m  fu is  (§, 27).
Px.gr .g  gradas, 15 minuta * 16 fecunda y ita 
fcribes: 30 25' 16n, Etfí autem Êgyptii 
veteres , quihus bañe divifíonem acceptam 
ferunt 3 hoc artificio computum Aftronomicum : ' - 
a fraBionibus líberaverint , cum fraBiones ; 
fexagefimales inflar numerorum integrartm 
traBari pojfint, nec fine . prudemi confilio . 

j eúndem in fineñi eiúm graduara numertm V 
i fecerim, qui per 3,4,  5 >6 >$> 9> exafte {v

divi-

G E O M E T R I A



Cap. 7. DE P R 1 N C I P I I S  G E O M E T R I A i o i

. diviáitur, nec minas eum fecerint exponentem 
rationis, jtma quam fcrúpala decrefcunt, quera 

3,4, 5 &  6 metiurtur; non turnen fine ra- 
tiene'fitaferant¡pofiStüvinow(a), Oughtre- 

- dus (b) , Wallisius (c) j aliique, ut fepofi- 
tis fra&ionibus fexagefimdibus, decimales re- 
dperentur : eww /w decimalibus reduc-
tione minorum fraBiomm ad majares, vel ma­
jar um ad minores opus efi \ fexagefimales vero 
non fine tadio reducuntar. Multiplicatio que­
que &  divifio dedmalmm fadlior quam fexa- 
gefmdium (§.364* & feqq. 393 , & feqq. 
Arithih,). Id confilium fecuti fimt Hen-ricus 
Biuggíus in Canonetnangulomm artificia- 
li 4/?tó£ÍHenricamG5LLiERAND /fc Trigono­
metría Britanníca, JoannesNrwtroN in Af- 
tronomia pariter ac T rigon orne tria B ritan- 
nica, &  Nicolaus Mercator in IníEtutio- 
nibus Aftronomícis. Stevin u s (d) contendít> 
eandem circuli divifionem antiqmtusjn Seculo 
fápience, quodadflruere canutar, obtinuifie. 

P  £ F í N I T I O X X L  
44* Circuit concentriciilmt5qui idem 

ccntrumhabent: Exccntrici vero, qui 
habent diverfa.

D E F I N 1 T I o  XXII.
Tab I 4  S - Segmcntam circuli eft pars ipfius 

2l AFBA, arcu AFB 3c chorda AB com- 
prehenía. Dicitur Segmentum majas y 
quod femicircuio majas eft ¿ minas ve­
ro, quod minus eft,

D E F'I n 1 t r o X X I IL  
4ó. Seflor circuli eft pars ejus ACD 

duobus radiis A C  & C D 5 arque aren 
A D  cómprehenía.

^  j D e f .i n i t i o  X X I V .
Fi&3 ' 4 7 - Lefia F1I circulum in L  tangk,

’ fi ipil ira occurrit, ut producá tora ex­
tra circulum cadat. Circuios vero cir*

( a ) In pvíef. ad Trath de Loglfilca decimali. ■■
(¿) C laris M atkemat. c. i. p. m. 2.
(c) Algebra c . 9. f. %9- Vol. II. Oper.M dth.
\d) In Cofmographla. lib. i- def. 6, f. 109. Obe- 

mm GaUice editor um.' '

- ■ r. > ■tíí1- yjíVy.-y

culum intas tmgitfx huíc occurrens to-Tab. t  
tus intra hunc; extusvetrotangityilei-Lfg. 5. 
dem occurrens totus extra bunc cadit.^*4*

C O R O L L Á U ü M  L
48. Reda OL, ex centro C ad contao 

tum.L duda, eft radius circuli (§. 39).
CO ROLL ARItTM II,

49, Circuli ergo fe extus tangentes inL Fig. 4. 
diverfa centra C Se c babent, adeoque 
eccentrici funt (§. 44),

D e f i n i t i o . X X V ,' .
5 o,- Linea AB lineam CD ficat in E) Fig*6. 

fi eam dírimit in partes CE 3c ED ek 
3c ultra ipfam fitas. . ; /

CO'RO L L A M 0 M I.
51. Cum eriam CD ipfám ÁB Üirimat iti 

partes AE& EB cis & ultra CDfttas; ÍÍ AB 
fecetCD in E, etiam viciftim CD iécabit 
AB in eodem pando E.

COROLL AUU'M II.
52, Si reda MN circulum in O fecet, 

pars ejus QN intra circulum cadit (jy, 37),
C O R O t L A U U M  III.

5 3/Si circulus circulum fecet > cum 
utriufque peripheria in íe redeat (§. 37), 
pars peripherix unius circuli intra alterum 
cadat neceífe eíL

D ef  i n í t i o XXVI .
$ 4, Angulas < eft duarum íinearum Tab..i. 

AB Sí A C  in uno-pando A c o n c a r - 9.; 
íentium mutua -inclinano. Linea? AB 
& A C  dicuntur Crural punclum con* 
curi as A Vertex mguli,,

S c h o l 1 o n. .
54. Angulas hic, vel mica Huera A ver­

tid ejus adfcripta , vel ad evitandam in cafi- , 
bnsnonniillis confufionem tribus litterk BAC 
indigitatur r iia ut vertid adfcripta medio lo- ‘ 3  
co ponatitr.' Sape miñen ángulo imp.onit litte- '■ 
ra minor, veluti:±, ;:eidem - inferipta. • 
mar. vero 'angulis ad Ifyéatum 
nandmn,. ' -  ‘ V r,.. ‘

N $' y ;

Fig- 7-

-v.. i ,. 'r--- '



D  E f i N i t r ó  XXVI I .
5 6 * Angulús iúfiifiere dicitur ünea% 

in quá crüra éjus terirúnantur.
D h f i n  i t  i o XX'Víir.

Tab. I. 57. Adenjkra anguíi BAC eft ar- 
9- cus D E  ex verdee A , radio prorfus ar­

bitrario AE> intra crura ejus A C  Se AB 
^  dele rip tus.

C o a O L L A U Ü M .
■ 58. Anguíi ergo diftinguuntur perra- 
tionem á'rcuum ex vértice intra crura de- 
feriptorúm ad penphemm: diftínguuntur 
enim perillos arcus , arcus vero per rado- 
nem ad perípheriam diftinguere licet (jT. 
41 Oeom. &§. 132 Arithm.). Etcadera de 
canfa quantitas anguJi ¿eftimatur ex ratio- 
ne arcus iftius ad perípheriam.

S C H O L I O N .
59. Tot fcilicet graduum & fcmpulonm 

dicitur ejfe angulas, qüot graduum & ferapu- 
lorum efl arcus DE (§. 41).

D e f i n i t i o  XXIX.
Tab. I. 6 0 . Anguíi contigui FGH &  HGI 
-%*ÍO*íunt , quorum ídem eft vertex G Se 

crus irnum commune GH.
D é f i n i t  1 o XXX.

Tab. I. 6 1. KeciíT lí-ne® AE Se EB indirec- 
Fíg- 6. tum fita? funt ,íi cj ti ídem redi® AB par­

tes exiftunt.
D e f i n i t i o  XXXI.

62 < Angulas deinceps p o fitas A E C  
dicitur 5 qui orkur anguíi A ED  la- 
tere uno EP in C  producto.

C o n o  l l a u u m  -I.
. Hs-bentádeo anguíi deinceps poíiti 

AÉC & AED crus unum AE comtnune, & 
crus alterum tmius CE in dire&um íiuim 
éft criiri alteri alterius ED (§.61). I

. . C O R O U A R I U M  II.
64. Hínc anguíi deinceps pofiri funt 

contigui, fed non contra (jT. do).

D e f i n i t i o  X X X I L  
* 65. Angulas reBus KLM eft, cui Tab. E 
deinceps poíkus KLN azqualis eft. Fig.n,

D e f i n i t i o  X X X I II. /"
66. Angulas oblicuas AEC eft, cui Tab. I. 

deinceps pofitus AbD in®qualis. An- && ó* 
galas acatas A EC eft obliquus minor 
redo. Angulas obtufius AED eft obli­
quus recio major.

D e f i n i t i o  XXXIV.
67, Anguíi verticales, o Se x  , funt, Tab. I. 

fí crura nnius AE & EC ín diredumF/g, 6. 
jacent cruribus alterius EB Se E D.

D e f i n i t i o  XXXV.
¿8. Si linea? S T  dua? alia? O A  &Tab, I. 

RBa diveríís plagis in diverfís punáisFig-it, 
A Se B occurrant, angali^ quoscum 
ea éificiunt, x Se y , dicuntur alternk 

D e f i n i t i o . - XXXVI .  '
69- Si vero linca? ST dü& aíía*

AP & BR-itidem in diverfis punéiis 
A Se B 3 fed ab eadem plaga occur- 
rant, anguíi, quos cum ca cfficiunt, 
u Se y , ítem z  & y, dicuntur cppofiü:
Se quídem'» dicitur oppojttas externas, 
z  vero oppofittís internas i p fius y,

D e f i n i t i o  X X X V I I .  ,
70. Angulas a d  perípheriam  eft an* Tab. T. 

galus ABD j cuius vertex B Se cruraEíg.ij. 
BA arque BD in peripheria terminan- 
tur. Dicitur ctjam Angulas in Jegm ento, 

C O R O L L A R I U M .
71. Interclpitiir adeo a duabus choráis 

AB & BD,( §. 58 & 54) , arque arcui AD 
iníiíKt (§. y <?).

D e f i n i t i o  X X X V I I I .
72. Angulas ad  centrum eft angulus

A C D  , cujus vertex án centro circuli 
C  eft, crura vero A C  & C D  in periphe- 
ría terminantur. Co-



O p .L  D E  P R I N  C  I P  1 1 $ Q E O M E T  RT JE.

¡ C O R O L L A K I U M ,
| x'ab-1- 7 3 * Angulus ad cenmnri a duo.husra-
I dtis intercipitur (§- 39)> atque araii AD

infiftit(§.4'i, 5<5); confequcnterarcusAD
[ ejus menfura ( § * $ 7%

¡ D e f i n i t i o  X X X iX .
I Tab. í. 74- Angulas extra centmmWKl eft, 
J Fig. 14. cujus vcrrex K extra centrum eft3 era- 
i ra vero HK & IK in peí ipheria termb
| ñamar.

C O R O L L A R I U M .
75. InfííHt ergo arcui Hí (jf. 41, $6)A

¡ D e f i n i t i o  X L.

I
Tab, L J 6 . Angulus contactas HLM CÍE, 
Fig. j-quem arcus eirculi ML cum tangente 

HL ad contaCiüm eíficit.

D e f i í u t i o  . X L I .
77* Angulus fegmenti MLH vcl MLT 

: eft 3 quem chorda ML cum tangente
HL vei Li ad contactan L dfícit. 

D e f i n i t i o  X L II.
I Tab, I. 7 8 * Linea, KL perpendicularis xtnt

!Fig. 11, mrmutis eft ad alteram LM * fi cum ea 
eíficit re<ftum angulum;

C O R O L L A R J U M.
7p. Si igitur LK ad NM perpendicuía-

I
ris, anguli adL.deineeps pofiti aequales 
funt Se contra.

D e f i n i t i o  X L !!! .
Tab. I. ’8o* Lima AB eft ad alteram AG  
Tig. 9. ohliqm  ? ü cum ea eíficit angulum oblí- 

qu-urcu
D e f i n í  t í o  X L IV .

Tab. i. 8.1- Linea OP par alíela eft alteri 
Fíg.12. QR, fi ubique candem ab ca diftam 

tiam fervat.
CO ROL LAR.IU M.

82., Linea? ergo parallelít in ínfínitum 
continúate non concurrimt..

D. É FI N I f  1 0  X L\f.
83, Linea convergentes i O  & VQTab^I. 

íunt 3 quarura diftantia -continuo 
minor.

D e f i n i t i o  X L V L
84. Linea divergentes. I N  Se VP 

funt 3 quaruin diftantia continuo fis
major.

D e f i n i t i o  X L V II.
8 5. Opponi dicunuir, p quorum uno’

| ad alteriuii pprpendícularem duccre 
licet.

S C H O L I O N .
%6.' Pun&a, abíolute coníiderata, diam*

' tur pnndis opponi, fi fuerint terwini ejuf- 
dem redía. Nimirum cum redía fu brevijfima 
linea ínter dúos términos (S .1 9 1 ), qualis 
etiam ejl perpendicularis Ínter eas, qua a 
fundió ad lineam vel fuperficiem ducipoffmt 
(§.224); perpendicularis vicem in eo cafit 
Ju'bit j ubi punBum alterutrum extra lineam 
vel fuperficiem fumitur̂

D E F I N I T I O X L V I I L
87; Tr i angulum cfV figura tribus lí- 

: neis terminara.
D EFI N I T I 9 XLIX .

I 88? Triangulum aquilqterum AEG Tab. I. 
eft 3 cujus omnia latera ínter fe xcgialhFig. 16. 
íunt. In genere Figura aquilatera di- 
citur , cujus latera fingula ínter fe
&

D e f i  n 1 t 1 o L.
89. Triangulum aquicrurum fíveTabr I. 

IJofceles DVF eft 3 quod dúo latera^,17* 
aqualia habet..

D e f i  N i t  1 xr LI-
90. Trianguluin JcalemimhCB ,eftvT&b. I. 

.. cujus,nullum iatus alteri ícqu l̂e  ̂ fcú/^-i.8*

qualia.’ x - A ,' "l
D e f i - -

í .v - i .  . .

■ m m n-.a



E L E M E N T A  G E O M E T R I  £  P A a s l

D e f i n i t . i o  LIL
Tah. I. 9 1 . Trianguhtm. refeangulum KML 

c u ju s  anguius u n u s  K  rectas eft.

D e f i n í  r i o  L U I .

Tab. I. 9 2 - Triangulumobtufemgulum P N O  
Bg%o. eít, c u ju s  angulas u n u s  N  eft o b ru íu s,

\  D e f i n í  r  1 o L I V .
Tab. I. 9  3 . Triangulum acutmgulum A C B  
Fig.ió. eft 3 c u ju s  íinguli a n g u li funt acuri.

D  E F Ir N i f t o  LV.
9 4 . Triangulum obliquangulum eft , 

cu ju s  íinguii anguli funt o b iiq u i.

■ De f i n i t i o  L V L  
Tab. I. 9 5. Hypothemifa ML eft latus , in
Bg.19. tr ia n g u lo  re c tá n g u lo , ángulo  r e d o  K 

o p p o fítu m .
D  e v i n i t í o  L V I L

9 6 -  Catheti fu n t latera trian gu ji 
re & a n g u li M K  &  K L  angulum  reCtum 
K  in tercip ien tcs.

D e f i n i t i o  L V I II .
97. Figura quadnlatera e f t , cujus 

p e r lm e te r  ex q u a tu o r lateribus co n ftat. 
.Rjclangída dicitu r , fi anguli c ju s fin- 
g u li  fu e riíitrec li i úbliquangula, fi o b ií- 
q u i.

. D e f i n í  t 10 LIX .
Tab. I. 98- Quadratum A B D C  eft figura 

q u a d r ila te ra , e q u ilá te ra  , rectángula.
D e f i n i t i o  LX .

Tab. I. 99  • Rambus E F H G  eft figu ra  qua- 
F/g. aa. d r ila re ra , e q u ilá te ra , ob iiq u an gu la ,

D e F I NI  TI O L X í.
Tab. I. LOO. Reclangulum, five oblongum, 
t^ z^ M L K I  eft. figura q u a d riia te ra ,■  rectán­

g u la ,  latera o p p o  fita M L  &  I K ,  ítem  
ÍM  &  L K  T q u a lia  habens.

D e f i n i t i o  L X Í I .

i o i . R homboides N O P Q e f t  figura Tab. I. 
q u a d n la te r a , o b iiq u a n g u la  , latera  o p - Fig-zg: 
p ofita  O P  8c N Q_> ítem  O N  &  P Q ^ , 
aequalia habens.

D e f i n i t i o  L X I I L

i 0 2 . Paralldogrammum eft figura 
q u ad rilatcra , cujus latera o p p o íu a  íu n t 

p aralic la .

D e f i n i t i o  L  X I V ,

1 05 .  Trapezium R T U S  eft figura Tab. I, 
q u ad rilatera  , n o n  p a ra lle lo g ra m m a .F fg .a j,' 
Q u íd a m  Trapezmm appeiiant figuram  
q u ad rfiateram , cujus d ú o  tantum  latera 
o p p o fita  funt p a ra ile la , qu&  alias Tra- 
pezium par alie lar um bajium d ic i ío le tr  . 
figu ra  ve ro , cujus neutrum  latus a lteri 
parallelum , Trapezoides iifd em  d icitu r.

D e f i n i t i o  L  X  V.

10 4-* Figura poljgom , feu multilate- Tab. í. 
ra> ABCED,vel FGHKI, eft, cujus p 
rimeter ex pluribus, quam quatuor, 27* 
lateribus componitur. Quodíi latera 
hierint quinqué , Peníagormra; fi fex, 
Hexagonuwy fi feptem, Heptagomm , 
ft odio, Gctogomm &c. dicitur.

D e f i n i t i o  L X V L

lo > . Figura aquiangula eft , cujus 
finguli an guli tequales funt.

D e f i n i t i o  L X  V I L
106. Figura regularis eft figura 

e q u ilá te ra  8c e q u iá n g u la .
D e f i n i t i o  L  X V I I I .
1 0 7 .  Figura irregulares cft,qu.T n on  

fim ul e q u ilá te ra  &  E q u iá n g u la .
D e f i n i t i o  L X I X .

108. Figura ínter fe  ¿equilátera d i-

c u n tu r , ' ;



I. D E  P R I N C I P I I S  G E O M E T R I i .  Y oj-

■euntur, fi fingula latera unius fueriiK 
figíllatim ¡rqualia fingulislateribusho-
moiogis alrerius,

D £ F I N I T I o LXX.
109 * Figura Ínter fe  aquiangula funt, 

fi fínguli anguli unius íingulis anguiis 
homoíogis alcerius cequales íunt.

D e f i n i t i o  L X X  I.
n o . Dicuntur vero tam anguli 

quam latera homologa 3 fi eundem or- 
dinem a primo in atraque figura fer- 
vent,

D e f i n i t i o  L X X 11.
Tab. L i r I. Diagonalis PN eft reda ex 
Fg 24, verdee anguli unius Pin verricem al- 

terius N  duda.
D e f i n i t i o  L X X 11L 

Tab. I. 112. Bafsfigura  eft perimerri pars 
KL.

C O R O L L A R I U M .
115. Cum fitus figura ipfi non fít eíTen- 

tialis, quamlibet perimetri partem,feulatus 
figura quodíibetj pro bafiaífumere licet.

D e f i n i t i o  L X X  IV .
Tab. I. 1 14- Vértex figura M eft vértex 

\Fig-19. anguli bafi KL oppoíiti.
D e f i n i t i o  L X X  V,  *

1 1 5. Alútudo fgur&  eft diftatitia 
verticis a bafi.

D e f i n i t i o  L X X V I .
l i ó .  FiguraABCDEdíciturO rea-Tab. 

lo inferipta, fi perípheria per vértices^*' 
íingulorum angulorum ipfius tranfit;f^ 
tiuiLque Circulas figura dicitur circum- 

firipsus.
D e f i n i t i o  L X X  VIL
1 1 7' Figura abede dicitur Circuló 

circumfiripta , fi fingula cjus latera'pe- 
ripheriam tangant ; trunque Circulas- 
figura dicitur infiriptus. ;

D e f i n i t i o  L X X V II I .
H 8. Menfurafigura eft quadratum, 

cujus latus pernea? a?quale, díciturque 
pertica quadrata¿ & in pedes quadratosy 
ficiit pes quadratus in dígitos quadra- 
tos dividitur.

D e f i n i t i o  LXXIX.
1 19* Fodem modo determinar i dicim- 

tur  ̂ fi data, per quae unum determi^ 
natur, fucrint fimilia datis3 per quae de- 
terminatur álterum , & utrobique ex 
datis fimilibus per eafdem reguias reli- 
qua determinantur.

C O RO LL ARÍ UM,
120. Quse itaque eodem modo deter­

minantur , in iis coincidant ea i per qusc 
diícerni debent 5 adeoque fimilia fuht (jf.
24 Aritk.)

C A P U, T II.

De Fropofitionibus quibufddm Fundamentaübm. 

P r o b l e m a  I.
fab. I. 
%28

. 1 21 . \  Dato punido .A  ad daíüm 
íL j L ptincium B lineam reclam 

dátete.
W olñi Oper. Mathem, T om h

R e s  o l 0 t í o.
I, In charta -:V/: T>b. I.

Linca reda dacitur juxta reguía 111^.28. 
EF ad p unda data A  & B applfcatám ■

O gra-



i o 6  1 E L E M E N T A  G E O M E T R I A  Pars L
Tab. I. grap.hio H I> peana , au-t plumbagíne.
F^ l l .  In  lígno vel laxo !

R eda delinearen* etiam fíne regula,
15 filum, creta vel ccrulfadelibiiuim, 

^  punebs datis A  &  £ apprímatur, &, 
medio digitisprehenfo,fürfuin tra- 
hatur, ntoxque iterum demittatur.

I I L  In campo
Tab. I. Reda defígnatur per báculos L K in
I% 2?, p un etis datis, beneficio libella? M,ad

horizontem perpendiculariter defi- 
xosy quorum fumrnicad muccininm, 
ant folíum charra monda? allígatur, 
ti e longinquo videri debeant,

S C H O I I O N  I.
12 2, C um  r e g u la  o r i c h d c e a  &  a r g e n t e a  

c h a r t a m  f a c ü e  n ig r eñ t ,* i i s  p r x f e y m t u r , qu¿t 
e x  l ig n i s  In d ic is  p a r  a n t u r ,  m  e b e n in a .  H is  

1 e n im  a c c u r a ta m  p o l i t i e m  in d m e r e  l i c e t , n e  
fardes f i a d l e  a d h ¿ tre fea n t , n ec f i b r a  e x ig u a  
c a l a m i  g r a p b ü q u e  m o tu m  u m fo r m e m  im p e -  
d i a n t  :  qu o d  q u ern is  3 n u c c is 3 &  b i s ¡ im i l ib u s  
f a m i t i a r e  viuufft*

S C H O U O N  I L
123. Penna óptima [knt, qu& ex corvo» 

rum alis evellmtur: proptereaquod, anfierinis 
dUrlores, Uñéis fubtilióribus & purioribus du- 
cenáis inferviunt* Baculi vero LIC cufipide 
forrea muniuntur, ut eo facilmsin térra, 
prafertim durioyef defigi que ant,

S C H O U O N  I I  I,

124. XJtendum vero efir atramento } non 
communi, fed Sínico": tum quia commune ob 
corrofivitaiemvitrioll> quod ipfium ingreditur, 
cbalybeam graphii cufpidem añodit ,* tum 
quia Sinkum fadlius effluit } etiamfi atrius 
fit cúwmwi. Accedit, qttód Sínico linea niti- 
diores discantar, quam communi*

P r o b l e m a  IT.
125. Vtíobus b aculis in f ilo  defixis , 

tertium , v el p tur e s , in eadem. retía cum 
üs infigere,

R f i S O L U T I O .
Baculus ita infígicur, tic oculo in 

unmn diredo ecteri non appareanr.
Katio a luminis 1:e¿tilíncap 10paga­

do ne petenda, de qua in Opticis. 
P r o b l e m a  I I I ,

12ó. JLinedm retiam m eüri,
R e s o  l u  t i <y.

Ad manus fit neccfífe eft mcnfuraTab. I. 
(§. '23). Nímirum, prolineis in charra 
datis, abfeindantur ex RT 10 partes 
arquales longirudinis arbitraria:, quae 
pedes deíignent; intervailum vero 10 
pedutn RS in reíiduum linea? transfera- 
tur, quotics fíeri potefl (§. 2 5). In cam­
po ; vel carena, vel fuñe cannabino, vel 
pertica Índigitos,pedcs,& dcccmpedas 
legitime dívifis utimur. Sufficít autetn 
ultimam decempedam in pedes, &  pe- 
dem ultimum in digitosdividí, Quodfil " 
erg o lineam reólam tnetiri jubearis >
I. In charta,
i .  Ponatur crus cifcini unum in A &  

eoufque aperiatur, doñee alterum 
extremum B attingat. 

a-. Mox circini crus unum in fíne de- 
ccmpedx allcujus , ex, gr. in 10 po­
natur, &notctur quemnam pedem 
menfura: alterum attingat 3 ex. gr.
5. Erit linea A B , 1̂  5^

II. In Cam po,
1. Inutroque linea? extremo erigantur 

baculi (§, t a i ) ,  &,  fi eá menfuras. 
longitudincmtfuperet,cqnftÍtuantur 
cum iis alii in cadcm reda(§. 1 2 ^

' 2. Fu- '



Cap. II. PROPOSITIÓNES FUND AMENTALES. 1-07
2. Funis cannabinusj aut catenajtnen- 

furam largiens> ab uno báculo ufque 
ad alrcrum itaextendamr,ut utrum- 
que ad ángulos re¿los fccet ($.238): 
quod perpendículo appenfo evi* 
dcns redditur.

3. Deccmpeda?, pedes 5 atque digiti 
inter utrumque ¡ntercepti nurne- 
rentur.

S c h o l i o n I.

127. Si catena atrinque in anuidos dcfi- 
nat, per quos báculos trajuere licet; Uneam 
metimur , baculk hifce cum ceteris in eadem

Tab. I. refía continuo coüocads (JT. 125), Notandum 
Jam en, duñi baculus ex A in B transfertur, 
non in vefligio b aculi B , fed prope ipfutn in D 
eundem infigi , atque annulorum erajfidem 
longitudini menfur& non accenferi deber e. 
£uodfi tamen hac fit pars me rifar a , saque 
fubdupla diametri baculi ; baculus ex A 
áblaius in ipfo B defigi poterit. Parantur

1? * ** autem caten# P £ fex  filis ferréis pedalibuss 
3 2' tarumque longitudo tres decempedas excede- 

re vix debet , ne pondere fiant moleftae: 
quam ob rationem nec filis ferréis nimium 
crajfis utendum.

I S C H O L I O N  lí ,
128. Si pertka circá aiterum fui extre- 

mum, tanquam centrum, per quadrantem 
cirmli elevUta, & per alierúm rmfrn de- 
mijfa Uneam mediar ¡ crafilies ejus longi- 
tudini linea. reperta toties addenda, quedes 
ad eam appíicata fuit, aut longitudo perder 
partícula crajfidei congruente imminuenda. 
Ceterum quia pertim, ab inxqualitáte exten- 
fioñis prorfus liberé, prxrogatham qmñdám 
pr¿e catenú & fuuibus babent; earmn extre± 
mitates annuMs ferréis infirui oponer, ut ob- 
fervantibus , qué in Scbolio precedente dixi- 
mm, tanto mitins periculi fuperfit, ne ¿t refila 
dmctieqda diclinétur.

S C H O L I O N  í í í  -
129, Funes camabims hteinor 'contra- 

bit & vires diverfe inéqmliter tend-mt. 
ScHWENTtRus (a) autor eft, cura aliquan- 
do exercidis geometricis in campo vdcaret, 
longitudinem funis , qué erat 16 pcáum, 
cadente pruína , horé unius intervdüo, ad 
pedes 1 y rediijfe. Ut igitwr hi névi toU 
l anuir, funiculi, ex quibus conficiuntur, in 
gyros contrarios contorquendi ; ipfe autem 
funis oleo ad ignem fervend immittendm, 
pofiquam exftccatus fuerit, per ceram lique- 
fuñan trahendu$y tandemque cerandus. NuU 
lum longitudinis decrementum notabis, edam- 
fi funem ifliufmQdi per diem integrum fub 
aquis demerfum delineas. Ne autem fu- Tab. í. 
nis humum contingat, fnfiemaculum Z ipfi F igj ̂  
fitpponendum. Perpendiculum , quo ad fu- 
nem horiKpntaliier extendendum Utimur 3 ex 
filo & appenfo globo s vel pondere plúmbeo 
confiat,

P R O B L E M  A I V.
I 30. Data longitudine lineé, in men­

fur a ex. gr . Parí fina 5 invetére emdem 
in menfur a aliâ  ex.gr. L o n d i nen íi jujus. 
ad priorem nota efi ratio.

R é s ó l u t i o .

Sit ex. gr. linea data i8 ¿  pedurri 
Parifmorum ̂  quáfrftur qtiot eadem fit 
pedum Lmdinenfttm ? Quoniani pes 
Londiñenfis cft ad Parifñam, ut 13 5 
ád 144 ( §. i 6 ) > iríferátur ( §. 311 
Arifhm.);
X35 :1 4 4 :3  186 26784(1 p Stít!

186 1 3 5 ) 1 3 5 : :  hondin.
864

1Í52

26784
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G eom etr, p ra ff. lib*. í* Tra¿h i. p. 3S1.



P r o b l e m a  V.
Tab.II. i  31. Ex dato quovis centro C , dato 

radio quocunque A C  > Circnlum deferí- 
befe*

R e s o l u t i o .
I. Tn charra
i .  .Collocetur clrcmi crus unuro in

io8 E L E M E N T A  GE
C o r o u  a r i o m .

134, Quoniatn umus circuli penpheria 
eodem modo determinatur, quo periphe- 
ria alterius enjufeunque (jf. 119); omnes 
Peripherie funt ínter fe ñmiles (§ .  120). 
Eodem modo patet, omnes circuios & 
femicirculos eíTe ínter fe íimiíes.

T h e o r e m á  I.

O M E T R Í  JE. P a r s  Iv

centro dato C > 3c aperiatur inter- 
. vallo radii dad A C .

2. Moveatur ci'rcinus circa centrum 
C 3 ita crus alterum peripheriam de- 
fignabit ($. 37).

XI. In foto & quptíefeunque circíni 
apertura tanta Herí nequít, quanta 
requintar; radii více fungitur fííutn, 
funículus, autvirga, five lignea* 
five férrea.

S c h o l i o n  L

Tab.IX.
T&55*

132. Si fuñe mt filo utimur, cavendum 
efl ne ftylus F A, qito peripheria- defignatur, 
e fitíf p£ypendiadar¿ dimoveatur : id quod im­
pedís film  transverfum FE} fi fuerit A F 

3 * A £ ~  4 & F E  =3 5- Roño patet per 
Theoremá Pythagoricum infra demonfiran- 
dum* ( i .  417^.

S c h o l i o n  IL
Tab.II. 1 y ‘E Circíni, ut infirumenta geométrica 
jFtgt2'j*Teliqka, ex orichalcoparamar, ob durahili- 

' tótem, trafUbilitatem, <& nitorem hujus me- 
taüi. Cujpides tomen erar uní ex chalybe fimt: 
fien emín ejus durities, ut fubúlius exacuan- 
tur* Círcini, qiíO ad lineas metiendas &  di­
videndos utimur , crura eodem funt & invo- 
riata. Sed circini, qui peripheriis & arca- 
bus deferibendis infervit, crus alterum va­
riar? potefi, ut tam flumhagine, quam atro- 
mento Sínico- uti. detur, prout commodum vi- 
fum fuerit, Plumbogine nempe utimur, qrn- 
ties arcas delineantur ob fotuta: operotione rur~ 
fus delendi. Longitiido vel $ x vel 6 dígito* 
rum ejfe folet, ;

13 y. Díameter AE dividit tam pe- Tab.L 
ripheriam , quam circulüm ipfam y inFig* av . 
da as partes aquales.

D e m q n s t r a t i o .
Partes peripheria? ADE & ABE3 

itemque circuli AD ECA &  A BECA  
detemiinan tu creóla A C  circa centrum 
C  mota ., doñee fibi in dire&um jaceat 
(§.131)* Sunt adeo arcus ABE 6c 
A D E  partes peripheriae5 Tegmento 
ABECA & A D E C A  partes circuli 
eodem modo determinara^ adeoque 
íímiles (§ ,i2 o ), Quamobrem illi ad 
peripheriam 5 ha:c ad circulum ean- 
dem rationem habent (§.170 A ritB m f 
confcqucnter tum illi, tum hste Ínter 
£e asquantur (§. 177 Aritbmf).

C  O K O L L A K 1 V M ,
136. Snper quavis igitur linea AE? 

[produ&a, fiopusfít, (jf. 21)] ex af- 
fumto in ea puntfto C deferibi poteíb fe- 
micirculus.

T h e o r e m á  II.
137. Sí ex centro C  duorum circulo- Tab.B 

rumconcentricoYumducantur radii C D  A Fi¿3 4 
&  C E B  i tum arcus D E  &  B A  ad
períphcrias, tmn f  ¿lores D C fi &  ACB 
ad arcas [uorum circulomm eandem ra- 
tionem habent.

D E M O N S T R A T I  O.
Cúm^ ĉirculi concentrici 3 per hypoihi 

ídem centrum C habeam C§*44)^ &  <
arcus



Tab.IL arcus AB atque D E , itemque fefto- J 
Fjg.34. res ACB & D C E  dcfcribantur" ,radiis j 

A C  & D C  a communi termino C D A  [ 
ad communem terminum CEB motis | 
(§. 131); arcns ifti atque fecftoi es eo- j 
dem modo determinantur ($. 119); | 
confequcnter lili peripheriarum , hi 
circulorum partes íimiles funt 1 20)1 
adeoque iííi ad periphenas, hiadeir- | 
culos eandem rationem habent (§.,170 
Arithm.) Q. e* d*

C o r o  LLARi  um I.
138* Cum arcus DE & AB , intra era­

ra ejufdem anguli ACB ex ejus vertíce C ¡ 
deferipti, fíne arces circulorum concentri- j 
edrum (§, 44),; ad fuas quoque periphe- j 
rías eandem rationem habent i confequen- 
ser Inter fé funt ut peripheria? (§. 175 
Arithm.)* Quonjam itaque peripheri êun- 
dem numerumgraduum continent (§,41) ̂  
ipíi quoque eundeni continere debeotr.

C O R O L L A R I  UM II.
139. Qnia anguli quantitas íefHmaíur 

per rationem arcus ex vértice intra era­
ra deferipti ad totam peripheriam (% 58J , 
perinde eft > quocunque radio arcus iffe 
deícribatur ($. 137^

C o R O l U R i ü M  l í l ,
140. Eadem ergo manet anguli quanti­

tas, ílve crura producantur0 ílve minuan- 
tur.

T H E O R B M A II L 
Tab.IL, 141. Angulorum aqualium A  &  a 

BC &  de Junt arcus fimiíes r 
¿r contra  ̂J i  angulorum A  &  a menfira. 
BC &  de fm iles funt i anguli aqualcs* 
funt,

D e m o n s t r  a t  I G;
Cum anguli cujufcunque A  vel a  

quantitas aefiimerur per rationem ar-

CapAh PROPOSITIONEí

cus BC, vél de> ex vértice A, vel a intra Tab.IL 
crura deferipti, ad integrám periphe- Fig-tf. 
riam (§. 58) ; íi A ~ a y ratio arcuum 
BC & de  ad peripherias fuorum cír- 
culorum eadem eífe debet ¿ confe- 
quentec cum fím partes fuarum peri­
pheriarum f§. 4 1), íimiles funt (§.170 
Arithm.) Quod erat unum. ’

Si arcus B C , écde^ meníursc angu­
lorum A , & 4 (§. 5 7), íuerínt íimiles5 
ad peripherias, quarum partes funt 
(§. 41 ) 3  eandem rationem habent 
(§* 170 Arithm f  Quare cum quan­
titas angulorum A  & a  per eam ratio 
ncm aeftinorctur (§. 58), eadem o'mninó 
eífe debet, hoc eft 5 anguli' -gqjjalcs 
funt. Quod erat alterum,

C  O R O L L A R I U M.
142. Cum arcus íimiles eandem ratíô  

nem habeant ad peripherias, quarum funt 
partes (JF. 170 Arithm.)V fi fuerjnt.'partes 
aequalium peripheriarum, aequales funt (§.
177 Arithm.'). Sí ergo meníurae angulorum 
sequaliunrñierint partes ejufdem periphe- 
rise, vel q̂ualíum peripheriarum jaequa- 
íes funt (§. 141J; & contra.

T  H E~0 R E M A í v .
14 j .  Anguli ref/iKLM  menJuraefiTab.V  

1 qm dram circulh F1g.11>
D  e m o n s t  r a t  i o»

Froducatur LM in N  f§. a t ) r  erít 
x ~ & ( §. 55 }. Sed cum ex L fiipcr 
recta NM deferibi poffit femícirculus 
(§. 136)5 angulorum menfura?
A C  &  CB jundim furntac eonficiunt  ̂
femicirculum (§.57). Ergo unius men- 
fura eíl dimidius ícmicirculus, hoc 
eft circuli quadrans (§. 142).

O J CoROL-

F UN DA MENTALES. \o9



U O

C o a o L L A R I l I M  I.
144. Cum quadrans circuli 90o com- 

pledatur (jb 41); angulus reftus eft 90o
(£• 59)-

C O R O L L A R I U M  II*
14$. Otíities adeo re<5ti fuñe ínter fe 

arquaies (jT* 141); & ¿equaJis redo etiara 
redus eft.

C O R O L L A R I U M  III.
i4¿?. Acutus igitur rrfinor, obtufus ma- 

jor eft quam 90o (5. 66).
T h e o r e m a  V.

Tab. I. 147. Dúo anguli demee]}s pofiti-, x ¿r 
& y  5 am  quoteunque dd ídem punBum E 

fuper eadeffl reda C D  conftituti funt 
¿quales duobus re Bis. E t contra• f x  &  
y fuerin t duobus reclis aquales ; GE fita  
ejl in directum ipfi ED .

D e m o n s  t r a t i o .
Quoniam in cafu priore anguli xScy 

íimt deinceps pofiti 5 per hypoth. EC 
cum ED eandem redam conftituit 
f§. 6 2). In cafu pofteriore omnes an­
guli cónftirtni funt fuper eadem reda 
C D  ad ídem punólüm E ¡p e f hypoth. 
Quare cum ex E fuper CD  deferibi pof- 
fit fernicirculusf§. r $6) i inutroque ca­
fu rnenfura omnium angulorum fimul 
eftfetnicirculus (§. 57). Sed ídem eft 
mentara duorum redorum (§. 143 ). 
Ergo anguli ifti funt duobus rédis 
aequales(í, 142). ^rnd erat mum.

Quodfi x 8ty  fuerint duobus redis 
#quaies3nec tamen CE ponatur ipfi ED 
in directa m fita; reda quídam alia, ve- 
luti HA, ipfi ED in directum jacebit 
(§. 21) 3 arque hiñe o 4-7 & x  erunt 

_ deinceps pofiti (§. 62) ¡ confequcnter 
duobus redis aquales 5 per demonftra-

E L E M E N T A  G
ta\ adeoque o + 7 + *  — ,? +  x ( §. 87 Tab. I 
Arith. & §. 145 Geom. ) : quod cum íit 
abfurdum (§. 84 Arith. ) , CE ipfi ED 
in diredum fita. Quod erat alterum,

C ó R O L L A R l U M  L
148. Anguli, qui funt deinceps, x 8cy, 

aut piares arca Idem pundum ejufdem 
reda? conftituti, fi jundim fumantur, con*
ficiunt 180o (§. 144)*

C O R O L L A R I U M  II*
149. Angulorum deinceps pofitorum 

dato uno , alter iridemdatur : reíinquitur 
nimmim, fi datus ex 1 So0 fubducatur.

C O R O L L A R I U M  l l í .
150. Si in campo angulum inacceífum, 

vel obtufum , Quadrante metiri jubemur*
& eum , qui eft deinceps, accedere licet; 
illius loco hunc metimur : ex 180o enim 
fubdu&us quíefitum relinquit (§. 149).

C o R O L L A R l U M  IV .
151* Certus evades, te omnes figura rec­

tilíneas ángulos in campo exade dimenfum 
eífe, fi finita operatione deinceps pofítos 
etiam meciaris, 8c hos fingulos illis fingulis 
addas: quodfi enim ubique prodierit fum- 
ma 180o, operado rite perada (jf. 148).

P r o b l e m a  V I.
IJ2. Angulum metiri. Tab.II*

R e s o l u t i o .
Cum anguli ACB mentara fit arcus 

DE ex centro C intra crura AC & CB 
deferiptus 57) ;  totum negotium 
huc redit, ut numerus graduum, qui 
arcui DE competunt 5 determinetur: 
id quod fit ope Semicirculi in 180o 
exadi/Eme divifi. Nimirum.
L In charra,
1. Cerní üm Semicireuli ad verticem

atígdii C applicatur, &radiusejus
GE cruri.CB admovetur.

2. Gra-

O M E T R I ^  P a r s  I.



Cap. 1L PROPOSITIONES FUNDAMENTALES. \%x
T.ib.TÍ. 2, Gradus, in ircu D E ínter crura 

anguli A C  Se C B  intercepto, nu­
meran tur.

Tab.IL 11. In Campo ,
F&38. i* Inftrumentum goniometricum ita 

colíocatur, ut radias ejus CG  uní 
cruri anguli; centrum vero C  ver­
tí ci ejusdem immineat. Prius obu- 
netur collineando per dioptr^s F 
Se G , feu pínnulas inimobiles ad 
diametrum perpendicularíter ere- 
das , verfus baculum in extremo 
cruris defixum; pofterius vero per- 
pendicülum ad centrum ínftrumen- 
ti applicando,

2. Regula H1 circa centrum mobilís 
verfus crusanguli altcrum prouiove- 
tur 5 doñee per pínnulas ipfi a-ffixas 
baculus in extremo ejus defíxuscol- 
lineanti occurrat.

3. Gradus 3 quem regula inftrumento 
indícate notatur,

S C K O L I O N  I.
133. Semicirculus minor, quo m cbarta uti- 

mur, Inftrumentum tranfportatoríum vul­
go \appellatur. In campo quídam circulo in­
tegro , quídam nonnife quadrante utuntur,

S C H O I I O N  II.

154, Viameter Tranfportatorii efl trium 
fere digitorum Rhenanonm; majorum vero 
Inflrumentorum goniometrkomm unius pedís, 
aut ad fummum unius cuín dimidio. Divifeo 
accurata-fieri debet, In Tranfportatoriis gra­
das dimidii futísfaciunt ; in majorihus dena 
prima. Angulos in campo la  frumento ma­
jóte captos s quantum fieri potef, accuratif- 
femé in chana defegnaturi, diametrum Tranf- 
portatorio non multo minorem diámetro ejus 
Infirumenti, quo in campo ufe funt, & regu- 
lam circa centrum- mobilem indulgent.

P r o b l e m a  V I L  
155. Data quamitate anguli, ipJum*Tab.íI,

deferibere, F ’ig.36.

R E S O L U T I  O.
I. ía charra,
1. Ducatur reda C B , &
2. Supcr alterum ejus extremum C  

ponatur centrum Inítrumenti tranf­
portatorii , íta ut radius ejus cum 
reda C B  coincidan ?

3. Numerentur gradus dati ab E-ver- 
fus D & ad gradum ultimum np- 
tetur pundum D.

4. Ducatur reda C A , per C  Se D.
Erit A C B  angulus quíefítus (§ ,

14 1).
II. In campo , T ab.ii;

1. Coliocetur Inftrumentum goniome-^ií-^v 
tricum, ut in ProbL praec, (§, 15 2).

2. Regula HI circa centrum C  ad gra­
dum datum promoveatur,

3. Baculus ira erigí jubeamr, ut perj 
dioptras collineanti occurrat.

T h e o u m  a VI *
156- Si recia AB alteram CD  fecet 

in E í anguli verticales, x &  o , Ítem y 
&  E , funt aquales,

,Tab.I. 
Fig, 6,

D e m o n s t r a t i g .
x - f - y —  180o 
y  4- o =  180o1  (§• 148)

Ergo x: +  y =  jy 4- & ( §. 87 Arithm.) 
adcoque x —  o ( §, 91 Arithm, ). 
Eodem modo oftenditur eííe y — E*
Q_, e. d .

C O R O L L A R I U M .
157. Quodft in campo* áut alio in caíú, 

anguíum inacceíTüm x  metiri jubeamur; 
accefíum vero non neget verricaüsvhtinc 
ejus loco meríri Jicet.

SCHO-



1 1 2
S C H O L I O N .  
n T y ro n es  f u b  in it i im  ( lu d i i  m a -  

t b e m a t k i  fen fibu s a r q u e  im a g in a t io n i n im is  a d -  
h u c  in d u lg ea n t , r a t i o c in i i s  e x  a ffk m u s  d e d u ñ is  
w in u s  a d fy e t i i  f ig u r a s  ? p e r  da ta  e x  h y p o t h e f i -  
b u s  T 'b eo rem a tu m  a j j h m t a , co n jlru ere  a c  r e l i -  
q u a r t t m  lin earu m  &  an g u lo ru m  p e r  c o n fl r u -  
U i o n e m  d e t e r m in a to m m  q u a n t ita tem  e x p lo r a ­
r e  (j .̂ 1 152) j u v a t : h a  fen fu s <& v e n t a s  
P r o p o f m o n h  e lu c e fc it, <& an im a s a d  D e m o n -  

f i r a t i e n e s  g e m in a s  p e r c ip ie n d a s  e x c i í a t u r  : 
c i im  e n im  f i t  [ á r e  a v i d u s  3 r a d o n e s  v e r i t a t i s  
n o f f e  d e fid e ra t ,  I n  D e m o n f lr a t io n e  m a g is  a c -  
q u ie f e u n t  T yron es j e x a m i n e  r a t io c in a t io n is  l e ­
g i t i m a  f i e  f a l t o ; n on  f e  cu s a c  T l n o r i a  p h y f ic a  
m a g is  fa t i s fa c iu n t , u b i  f a $ i s  e x p e r im e n t is  d e ­
c r e t e n  $ con fon a d ep r eb en d u n tu r .

T h e o u  M A VIL 
Tab. I. I $9. Ornees anguli x,y, o, E , &c, 
Fig6. circa punHnm aliquod E confiituti , funt 

ayuntes quatuor re&is.
D e m o n s t r a t i o . 

Defcribamr ex punfto E , vértice 
communi angulorum E, &c. (§. 
54 ) intervallo quocunqueE^ circuius 
(§, 13 1); evidens eft rnenruras omnium 
angulorum íimuí fumtas dbybc , cd¿ ad 
&c* conficerc inregram circuli peri- 
pheriam(§.i43). Ménfura.ergoangu- 
lorum o, E &c. junclim fumtorum
eíl circuiusinteger (S.jy'J.Scd circuius 
eftmenfuraquatuorredorumfS. 143,}, 
Ergo omnes ifti anguli asquales funt 
quaruor reftis ($. 141). 2* e- d*

CO a o  L L  ARIUM.
1 160. Omnes itaque anguli a circa ídem

pundhim conftituti, junétim 360o confi-
ciunt (fi. 144).

T h e o r e m a  V I I I .
16 í - Qua fiU  mutuo congruunt, ea 
aqudha 3 &  fim ilia funt.

L

D E M O N S T R A T I O'i
Qua? íibi mutuo congruunt, eorurñ' 

iidem eífe poííunt termini (§.3). Ergo 
unura in locum alterius falva quantí- 
tate fubfbruere licet : confequenter 
ajquaíia funt ($• 15 Arith.). Quod erat 
umm .

Porro, quoniam qua? fibí mutuo 
congruunt eofdem términos habere 
poífunt ( §. 3 ) ; quin eodem modo 
determinan queant dubitandum non 
eíh Sunt igitur fimilia (§.120). Quod 
erat alterum.

T h e o r e m a  I X.
IÓ2. Qua aqualia &  fim ilia funt 3 ea 

fib i mutuo congruunt.
D i m o n s t r a t i o .

Similia dtffcrre nequeunt?niíi quan-
titate (%.i6 Ariíhm,). Quamobrem íi
a?qualiafuerint, prorfus non differunt
(§. ij  A rithm f Jam fi íibi mutuo fu-'
perimpofita non iisdem terminis con-
tinerentur, diverfitate terminorum *
dífferrent: quod cum fit-abfnrdum, 
per demonfirata, iísdem terminis con- 
tineri debenti confequenter Ebi mu­
tuo congruunt (§. 3 ). £L c, d. 

T h e o r e m a  X.
16 3 * dV linea linea congruit; fingula 

púnela unius fingulispanolis alterius con- 
gruere debent.

D e m o n s t r a t i o , 
Linearum enim, qua? íibi mutuo 

congruunt, iidem termini eífe poífunt 
; ■ 3). Sed termini linearum fccundum
| longitudinem funt dúo pun£ta í fe- 
| cundum latitudinem & profunditatem 

ipfsmet fui termini exiílunt ( §. 11). 
Ergo íi iinece congruunt j non modo

púnela

E L E M E N T A  G E O M E T R I A  P a r s
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punda extrema, fed etiam omnia in­
termedia congruere debent.

C O R O L L A R I U M  L 
154. Si centra & radii duorum circulo- 

rum congruunt; etiam peripheriíe, in qui- 
bus radii terminantur (jr.39); confequen- 
ter círculi ipil congruere debent (jf.3).

C O R O L L A R I  tIM II. 
i6<). Ex uno iraque pundo, eodem ra­

dio , circulus nonnifi unicus deícribi po- 
teír.

T h e o r e m a  X I .
Tab.IL 166. Si fuerint dúo anguli BAC 
fig-39‘ bac aquales, ¿r vertex unius a ponaíur 

fuper verticem alterius A , praterea crus 
iílms ac fuper crus bufas AC ; etiam 
crus alterum ab fuper alterum AB 
cadet,

D e m o n s t r a t i o .
Si negasi neceíTe eft ut ab3 vel intra 

angulum BAC, vel extra eum cadat. 
Ducatur ex A , radio A D , arcus Y>f 
(§. 1^1): erit D h  menfura anguli 
B A C , De vel D f  menfura anguli bac  
(§■ 39)' Ergo, in cafu príore, D e men- 
íura anguli b a c  minor i in pofterio- 
re eadcrn menfura D f major foret 
menfura anguli BAC (5.20 A n th m f 
Quod utrumque cum fít abfurdum 
( §- 142 ); crus ab fuper AB cadit. 
( f  e. d.

T h e o r e m a  X I I .

Tab. I. I6 7 * Si vertex &  crura anguli unius
D A E  fupra verticem &  crura alienas 
B A C  cadant; angulas ums DAE al- 
ter i BAC aqfialis eft.

D É M O N S T R A T I O. 
Defcribatar enim ex communiver- 

tice A , -intra crura AD & A E , arcus 
¡ DE (§. 131) i erit is menfura angu- 
[ WdjlbOper* Aíathem. T o m .  I,

li DAE (§. 57). Sed quontam cru-Tab. i. 
ra DA Be DE fupra crura alterius an-Etg.9, 
guli AB & AC cadunt, per hjpoth.
Ídem arcus D E Ínter crura AB &
AC intercipitur. Eft igitur & men­
fura anguli B A C  (§. cit.)\ confc- 
quenter D A E = = B A C  (§.142). 
jQi*. d .

T h e o r e m a  XIII.
168. Linea rebla aqualcs fib i mu- Tab.IL

tu& c&ngrunt. Eg.40.

D e m o n s t r a t i o .
Eft ab =  AB, per hypoth. Eft vero 

etiam reda ab ílmilís recia? AB (§.17).
Ergo ab  ipíi AB eongruit (§ .162%
Q¿e. d.

C O R O L L A R I U M  I.
169. Ergo fi reda ab alteri sequali AB 

ita applicetur, ut pundum a fupra A & ab 
fupra AB cadat; etiam b fupra B cadet 
(JT. h  11 )‘

C O R O L L A R I U M  II.
170. Si redarum extrema coincidunt; 

fingida punda unius enint in reda altera 
( §. 162)1 atque hiñe ínter dúo punda 
nonniíi única reda cadir.

C o  ROLLARI UM I I I .
171. Cum radii circuíorum fint lineae 

reda (jí-. 39 )> ubÍ aqnales fuerint a fibi 
mutuo congruunt (f.168); confequenter 
etiam círculi congruere debent (JT. 164); 
atque adeo círculi aquales funt, quorum 
aquales funt radii ($.161).

C OROL L ARI UM IV-
172. .Quoniam nonabfimtii modo pa- 

tet, circuí um , cujus minor eft radius. 
congruere partí círculi radium majdrem 
habentís; minor eft circulus, cujus minor 
rádiusi majar vero, cujas radias major 
(jSu .20 JrM m ü-; .  .. ...

P T heo-
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C o R O L L  A R I 17 M.
185. Cum triangulum ^guilaterum fít 

etiam ajquicrunim ( jf . 88,89); Theóre- 
ma prsefens de aequilatero itidem verucn eft.

TH E-OREM  A XX*
Tab, I. 186* l# triangulo equilátero A B C  
¿vg.i §*omnes anguli funt ínter fe  ¿equales.

D e m o n s t r á t i o .
' Eft enim A C = ¿C B  (§. 88) ; ergo 

A = B ( § . 184).Eft vero  etiamAC— AB 
(§ .88)  i ergo C~=B (%. 184). Quarc 
A===C (§. 87 Arithm .), Q. e. d.

C o R O L L A R I U M *
*87. Triangulum itaque sequiJaterum 

eft etiam sequiangulum (§. io?)*
T h e o r e m a  X XL  

Táb. 1 8 8 . St trianguli ABC Utas umim
III. A C  continuetur in D  ; erit angulus ex- 

Fig'55* termts DAB majar quolibet interno op- 
pofito B ■> vel C.

D í Mo N S T R A T I O .
Concipjatur A B , bifaríam dívifa ¡n 

F? duciaquere&a GF, producen da in G 
(§. ¿1). doñee iiatFG — FC. Quo- 
niain GC fecat AB in F (§* 50), erit

(í. 1 $6) i confcquenter o —  x 
(§• 1 79)*Sed D A B >  o (§. 84 Arithm.); 
ergo & DAB >  x  (§. 89 Arithm.). 
Eodem modo oftenditur-eífe D A B , 
aut, quod perinde eft (§- i j t f ) ,  ejus 
verticalem H A C  >  ACB. Q^e. d.

T h e o r e m a  XXII* 
lab, 189- omnt triangulo A BC  platas
III. majas A C  oppenitur majori ángulo B; 

Fig.57. mimis AB mirnri C  ; &  contra.
D e m o n s t r á t i o .

Quoníam AB <  A C  , per kypoth. 
partí hujus A D  arqualis eft (§. 20 
Arithm f  Ducatur reftaBD (§. 121) .*

erit BAD triangulum a?quicrurum (§. Tab. 
8p)>adeoque 0 = x (§ .i8 4 ) . Sed<?>C HL 
(§. 188)* Ergo C f§. 89 Arithm.)s ^ 57* 
confcquenter multo rriagis B ¡> C.
Quod erat unum.

Sít B >  C , per hypoth. SÍ non fit 
A C > A B ,  erit vel AC =  AB  ̂ vel 
AC <  AB ; adeoque in cafa primo 
B =  C (§. 184) , in altero B < C 3 
per demonfl. Sed cum utrumque hypo- 
thcíin evertat, abfurdum eft. Confc­
quenter fi angulus B >  C , etiam AC 
>• AB. Quod erat alterum.

T h e o r e m a  XXÍIL
190. In omni triangulo ABD , dúo 

latera AD &  BDfimul Jumta funt ten 
tio AB majara.

D e m o n s t r á t i o .
Producatur ADin C (§. 21 )> dotxec 

fíat B D = D C ,  adeoque AC— AD 
-f-í)B f§. 88 A rithm .); erit ABDC  
aequicrurum (§ . 89 ) & hiñe 7 =  G 
(§. 184)* Cum vero fity < x+y (§. 84 
A r i t h m erit etiam C < -v+7(§- 89 
Arithm f  Qnare A C, feu AD +  DB
> AB (§. 189)* Q¿ e* d-

T h e o r e m a  XXIV.
1 9 1. Linea recia AB eft brevísimaTab. I 

omnium , qua intra eofdem términos A I( 
&  B continentur.

D e m o n s t r á t i o .
Sit curva qusrcunque ACB. Du- 

cantur reífla? AC & CB : erit AC 
+  CB > AB ( §. 1 9 0 ) . Ducan- 
tur porro re to  AD Se DC 3 item 
CE & EB erit AD +  DC > AC  
Se C E + E B  ¡> CB f§. cit.) 5 con- 
fequenter AD +  DC +  CE +  EB
> A C + C B  (§..90 Arithm.) y adea-

que
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i
| jab. L que multo magls AD +  D C  +  CE 
| ftg- i* + E B  > AB. Quocííi plures ducas 
¡ fubtenfas; crit carum aggregatum de-
| nuo majus ipía AB. Quare cum illa?
| fubtenfe cum curva tándem coinci-
| dant; erit eamajorreda ABintraeof-
| dem términos contenta. Eft ergo reda
S AB minor curva quacunqueintra eot
| dem términos contenta, hoc eft, om-
| nium linearum breviííima, quse ab A
¡ ufqueab B duci poífunt, Q^e.d.
I C O R O L L A U  UM I.
| 192. Diftantia ergo pundi Aapundo
1 B in plano eft linea reda(§. i 5, 36): cum-
| que ínter dúo punda nonnííi única linea
1 reda contineri poííit (§. 170); via in pía-
| no brevifíima eft numero única.
i C O R O L L A R I U M  II.
I 195. Singula naque peripheriae punda
| a centro circuli aequalirer difhnt (§. 57).
j P r o b l e m a  IX .
S Tab.II. 194* A íetiri dijlantiam duorumloco-
I ^ ,42, rum A ¿r B ex eodem tentó C  accejforum.
| R e s o l u t i o .
I 1. In loco C  ad arbitrium dedo defí-
| gatur báculos.
| 2. Línea ACtransferatur, ope funis &
| catenae^ex C  in ita ut baculus in
I á definendus fit eum C  & A in ca­pa o
¡ dem reda f§. 1 25).
| 3. Eadem ratione ex C  in b tranfera-
j tur linea CB.
| 4. Invcftigetur longimdo red® ab
| (§. 1 ais). Dico j  a b  eííe arqualem
| diftantiíe quaráta?,
I D..E MONS T RA T I O.
I Cum loca A  & B  pundorum inflar
I in eodem plano fítorum conftderentur,
I eorum diftantia eft reda AB (§¿ 19 2). 
I Quoniam vero A a  & B^ftint linea rcc-

t^ per conflr. & fe mutuo fecant in C  
(§. 50)3
erit x—y (§, 155).
Pr&terea a C ~ C A  V „

¿C — CBJ ? er conf ir'
Ergo ¿ * = A B  f§. 17?). Q -e.d.

A liter.
1. Collocato Inftrumcnto goniome- Tab.II. 

trico in C ,  invcftigetur quantitasFig.42, 
anguli x (§. 152).

2. Químtur porro longítudo reda* 
rum AC ScBC(§. izó),

3. Ex datis cruribus A C  &  C B , cum 
ángulo intercepto x , conftruatur 
juxta Scalam geometricam medi­
cara tríangulum a c b  ($. 180).

4. Invcniatur in eadem menfura Ion- 
gttudo baíis a b (§. x 26).

Iidem numeri indicabunt diftantiam 
AB in ea menfura, qua in campo 
ufus es.

D b m o n s t r a t i o .
Eft enim acb^ A C B ySeac; cbz= AC:

CB , per conflr, confequentcr cb- ab 
” CB:AB(^§. 183)* Ergo iidem nu­
meri, qui reípondentredis cb & ab in 
menfura módica, etiam redis CB Se 
AB in majore refpondent ( §. 155 
Arithm*). ( f  e. d*

Aliter.
1, In menfula geométrica, in D hori-Tab.IL 

zontaliter collocata , aífumaturFíg.43. 
pundum c, & in co acicula defiga-
tur, ad quam

2. applicata regula cum díoptris tám 
diu huc illucquemoveatur, doñee 
perea proípí cíen ti pundum Boc- 
curratí ducaturque in hoc regula? 
fitu reda cb*

P 3 3- SI-



Tab.IL 3. Similiter collineatio fíat inpunélum 
A ,  ducauirque c a.

4. Inveftigetur longírudo re&arum 
.. ¿*A & eB (J. 120) &
5. E x mcnfuramodicatransferantiirli- 

ncíe lilis proportionaies ex c in a 
d i b.

6 W Tándem in cadena menfura invenía- 
tur longitudo ipíius áb (§. 12 ó). 

Iidetn numeri indicabunt diífcantiam 
AB in meftfura majorc3 quain campo 
ufus es.

D e m o n s t r a t i o .
Coinciditcum proxime precedente.

S c h o l i o n  L
Tab.II 195- anguflia fpatii non peymh-
fig .y ijd  j ut integra AC &  BC in a & b  transfe- 

yantar ; potermt aC &  bC fieri ~, }> \ 
<&c. ipfarum AC &  BC : quo in cafu , eodem 
modo ut in refolutiotie fecunda, demonjlrabi- 
tur, ejfe ab— j  3 vel 1 5 w/ 5 CTr.
A B .

S C H O L I Q t i  II.
196. Notent Tyroñes artifeium 3 quo de- 

monjfrationes geométricas non modo ad facil- 
limam intelligentiam reducen, fed &  proprio 
mane invenire poffunu Nimirum qmcqttid, 
vel ex confruciione Problemaüs, ¿mt hypothefi 
Theoremxtis, vel ex confpeBu figura utram- 
que reprafentantis, dijlinde cogmfcitur f per 
cbaraderes dijlinñe expvimatur; veluti in T>e- 
monflratione prima prafentis , quod x ~ y 
aC « AC & bC "  BC. figo faBo 3 dif- 
pkiatur cujufnam Tbeorematum anteceden- 
tintn bypothefis in lis contineatur: thefis enim 
illíüs Tbeoretnatis oftendit > quid ex iis confe- 

jquatur 3 veluti in nojlro exemplo, quod ab 
!ts AB. Cum vero maxi'ma Demonflrationum 
pars ex paucis de congruentia & fimilitudine 
triangulorum Theorematis derivetur y eorun- 
dem recor datio tándem famüiariffima evadat 
opus efl»

n 8  E L E M E N T A  G
T h e o r e m a  X X V .

I97. S i ex punche extremis  C  &  O  Tab. l  
recia alicujue .  radiis  C P  &  P O  ,  qui E g .  8 ,  

jtm cíim  (umti recia C O  majares fu n t ,  
defiribaniur circuli 5  ü fe  mutuo fe a *  
bunt*

D e m o n s t r a t i o ,
S i t  C P  <  C O ;  e r i t  p a r t í  h u j u s  v (e -  

l u t í  C N  £ q . u a l i s  ( § .  2  o  Arithm  ) } a d e o -  !
q u e i p f i c o n g í T i i c ( S .  1 6$), Q u a r e í i e x  
c e n t r o  C 3 r a d í o  C P 5  c í r e n i t i s  P N Q P  ¡ 
d e f e r i b a t u r  ( § .  1 3 1 ) ;  e r í t  p u n ó h w i N  j 
i n  p e r i p h e r i a  i p f i u s  ( § .  1 7 3 ) .  E o d e m  j 
m o d o  o f t e n d i t u r  5  í i  e x  c e n t r o  O  r a d í o  I  
O P  d e f e r i b a t u r  e i r e n i u s  j  f o r e  p u n é l u m  |  
M  i n  p e r i p h e r i a  i p í i u s .  C u m  e r g o  C N  i  
d - N O  <  C P  d ~  P O  3 per hypoth. Se C P  í  
—  C N f § . 4 o ) ;  e r i r N O  < P O  ( § , p 2  ¡
A rithm . ) .  S e d  P o  =  M O  ($. 4 0  Se 

per demonfl.  ) .  E r g o  N O  < ¡  M O  ( § .  {
8 p  A rithm ,). Q u a r c  p u n é i u m  N  p e r í -  ¡

p h e r í a :  c i r c u l i  P N Q P  c a d i t  i n t r a  c i r c u -  j
l u m  P M R P  i  c o n í e q u c n t e r  c i r c u l i  
f e  m u t u o  í e c a n t  (§ t 5 2 J .  Quod erat I 
unum, ‘

Ncc abíimili modo ídem oílenditur, ¡
ñ fuerit CP >  CO 3 vel CP =  CO . I
Quod erat alterum .  {

P r o b l e m a  X.  j
1 9 8 .  Super data recia A B  triangu -  T a b d  í 

lum aquilaterum conftruere, Fig.ú  j
R e s o l u t i o .

ExA-tanquam centrOjintervallo ip- 
fius AB3 deferibatur arcusj/, &

2. Ex B 5 eodem intervallo, alius x 
(§ .13 1), qui priorem in C  interfe- 
cabit (§.197).

3. Ducantur redlae A C  & C B :
Erit ACB triangulum a^quiiaterum.

Í>E-

E O M E T R I JE. Pars l
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D  £ M O N S T R A T I O.

Tab. L Etenim A C  —  AB, & BC =  AB 
F%*í5*(§, 4 o ). Ergo A C  —  BC ( §. 87 

Arithm.), Quare triangulum ABC cít 
acquilatcrum (§ 88). ¿L e. d. 

P r o b l e m a  X L
199. Data baji DE , &  erare DF 5 

quod illa dimidia majas fit i triangu- 
lum aquicrurum conftruere,

R e s o l  u t i  o.
Tab-1.1. Ex uno baíis extremo D, íntervallo 
FÁ7-i7 ' cruris dad DF , deícribatur ar- 

cus3 &
2. ex altero extremo E eodem inter- 

vallo arcus alius ( § .1 3 1 ) ,  quí ob 
D F 4 -EF > per hypoth. érconfr* 
prioreminF intcrfecabir(§. 197).

3. Ducantur recta? DF & EF (§. 1 2 1). 
Dico DFE efTe triangulum. aqui-

crurum.

D e m o n s t r a t i o -
DF — FE 3 per conftr. Ergo EDF 

eft triangulum xquicrurum (§. 89). 
Q. e. d.

C O R O L L A R I Ü M  J.
200. Determinatis ergo bafí DE &cru- 

re DF, totum triangulum #quicrurum dé̂  
lermínatur*

C O R O L L A R Í Ü M  IL
201. Doo igitur triangula sequicrura 

DFE 8¿ d f e  eodem modo determinantur,fi 
fíat DF ; DE =: d f :  d e ( §. 119); con fe- 
quenter fimilia (§. 120), adeoque íibi mu­
tuo equiángula funt (§. 1-75 & 109),

T he  o r e m  a X X V I .
Tab,II. 2 0 2 . T>mfemicirculi CLE &  DGF 
Fii^.nonnifi m punido único G fe mutuo fe - 

cate pojfunK

D e m o n s t r a t i o ,
Seccntenim, fi fieri poífir, prxtercaxab.il. 

fectiam ín L, Ducanturex centris A 
& B ad puncta interfectionum L & G 
redtx AL , AG i BL, BG ¡ punóta 
ítem Interfectionum conne&antur rec­
ta GL (§,121). Quoniam BL =  BG 
(§.40) i e ritB G L — BLG f § i 8 4 ).
Sed BGL > AG L (§* 84 Arithm. ) .* 
ergo BLG > AG L (§. 89 Arithm 
Porro quia A L = A G  (§.40); AGL 
—  A L G (§. 184). Quare B L G  
> ALG  (§.8p Arithm ) : quod cum 

fit abfurdum (§. 84 Arithm.) 5 dúo fe- 
micirculi nonniíí único in pundto fe 
mutuo fecare poííunt. £}. e. d,

C O R O L L A R I Ü M .
203. Ergo dúo íntegri circuli non nífi 

duobusin punótisfe mutuo fecare poffunt.
T h e o u m  A X X V II.

2 0 4 - S¿ in duobm triangulas ACB Lab,II. 
¿ “a c b , fuerit A C  =  ac 5 A B ^ a b ^ M 1* 
BC —  be i tíww A ^ a 1, B =  b , C  
= ? c 5 totaque triangula aqualia Junt &  
fim ilia.

D e m o n s t r a t i o ,
Ex centro A 5 radio A C, deferíptus 

concipíatLir arcus^ & ex centro B, ra­
dio BC 3 alius x (§, 131). Concípia- 
mus porro A acb itaponlfupra A  ACB, 
ut pundtum a fuper A , & recta ah  
fuper ABjCadat. Quoniam a b ~ AB, 
per hypoth. punétum b fuper B cadet 
(§. 169 ). Et quia a e = A C  > & be 

=  B C , per hypoth: reda a c  in arcu^
& be in arcu x  terminabítur (§. 373); 
confequenter punctum c fuper C  cadet 
(§.202), & recia’ a e^ b c  rectis A C , 
BCcongruent(§. 170). Quarea~A >

i



120
Tab.lL¿=Bj r = C ( § .  16 7 )i cumque A a c b  
^¿M^alteri A C B  congruat (§. 3),

:= &  00 A  ACB (§. 161). Q¿e.d~

P r o b l e m a  XII.

Tab. L 2 0 $. Ddtis tribus lauribus A B , 
¿7g.i8. P C , G A , quorum dúo Jimulfurnia AC 

C^BC tertio AB mu jora  funt i triangu- 
lum conftruere*

R e s o l o t i o .
1. AíTumta AB pro baífex A,interval­

lo ipímsAC jdefcribaturarcusjí, &
2. exB,[intcrvallo ipfiusBC,arcus alius 

x  (§* 1 3 1), quí ob AC+BC ¡> AB 
per hypoth. priorem in C  fecabít 
(§* 19 7 )*

3. Ducanturreda: A B & B C (§ . ?21). 
Ita fadum eft, quod petebatur.

C o R O t L  A U U M  I.
20<í. Cum ex tribus datis redis nonnifi 

unicum triangulum conftrui pofíit ($\ 204); 
determinatis tribus Iateribus,totum trian- 
gulum determínatur.

C p R O t l  ARUÍM II.
207, Quare íí̂ in duobus triangulis ACB 

& a c b , fíat AC : AB etc : ab , AC : BC 
3̂ etc' be \ triangula eodem modo determi- 

nantur (jf. 1x9) ; confequenter fimilia {§. I 
120), adeoque íibi mutuo ¡equiángulafunt 
(§. 175 , 109),

P r o b l e m a  X III.
TaB.II. 2 0 8 . Angulo dato DAE aqualem 
Fig.̂ ,6. b a e confiituére.

R e s o l u t i o .
1. In charra,
t . Ex Afinrervallo AQdefcribatur ar- 

cusBC, erit AB— AC (§. 40).
2. Ducatur reda ac— A C , & ex a, ¡n- 

tcrvailo ¡pfius AB , deícribatur ar- 
cus x í ítem

E L E M E N T A  GE 0 M E T R I 1  Pars I.
3. E x c , intervallo ipfíus C B , aüusj^Tab.lL 

qui ob A B 4-B C  > A C  (§. 190  ̂ ,^g*4 *̂ 
feu ab^rbe > ac (§. 190), priorem
in b interíccabit (§. 1 9 7 )*

4. Ducatur reda ab (§.\  21 ).
Dico eíTc 4 —  A.

II. In Solo ?
1. DefigaturbacuíusinCcum A & E , 

itemque alius ín B cum A  &  D in ea* 
detn reda (§. í 25).

2. In a & c defigantur bactili, ea lege 
ut Íít ac —  hdZ.

3. Ad eos funis, velcatcnajtaapplice- 
tur, ut pars ipfius ^ = A B , & altera 
cb— CB fiar.

4. In b defigatur baculus.
Dico eíle b a c  — BAC.

Interdum etiam in Solo uti licetmodo 
priorc.

D e m o n s t r a t i o .
In utroque cafu ac—  A C , ^==AB, 

cb  =  CB , per confirucl. Ergo b a c  
=  BAC (§. 204). e. d.

P r o b l e m a  X IV . B
2 0 9 - Angulum datum HIK in dúos Tab.IÍ, ¡P 

partes aquales dividere.
R e s o l u t i o .

1. Ex centro I ducatur,radioquocun- 
que, arcus LM (§. 131).

2. Ex L & M , intervallodimidia LM 
majorc, ducantur arcus fe mutuo 
fecantes in N (§. 197).

3. Ducatur reda iN (§. I2 l).
Dico effe H IN = N 1K .

D em  o n s t r a t i o .
Eftenim IL=IM (S-4 0 ) ,L N = M N } 

per c&nfir. ÍN === IN.. Ergo HI t í  
==N¿K (§. 204). Q±e,dK

P R o-

m
f« 47-§

r±í£



Cap. I I I .  DE LIMEIS RECTÍg ET TRIANtSJJUS, m
P r o b l e m a  X V .

TabJI. 210, Linean* recíam AB in duas 
Eig. 5 o .par tes achuales div idere gr in Atedio ejas 

perpmdicularem erigen.

R e s o l u t i o .

I. In charra,
1. Ex A  & B > intervallo dimidia AB 

majore , ducantur arcus fe mutuo 
in C  fecantes (§. 197J*

2 . Fiat fímilis interfedio infra lineam 
in D (§. cit.).

3. Ducatur reáa D C  f§. I2 l) .
Dico eílc A E ^ E B .

D e m o n s t r a  t i  o.

Tr. ACB eíla:quícrurum($. 190) & 
retfla CED dividit anguhnn A C B  bi- 
faríam (§. 2 0 9 )* Ergo cadem recia CD 
dividit AB bifariain in h, 8c ad AB in E 
perpendícularis eíl(§. 184)* Q^e.d.

Aliter,
Tab.Ií, 1* Ponatur ctrcinus in A  & eoufque 
Fig^i. aperiatnr, doñee médium linea? at- 

tingere videatur in D*
2. Intervallum AD  transferatur ex B 

in E : quo faólo
3. Non diflficile crit determinatu 

punótum médium F.
II. In S o lo ,
1. Filum longitudíni linea? AB asqua- 

le complicetur,utpunclum médium 
invenían! r.

2. Hoc acicula infíxa notetur & filum 
linea? data? rurfus coextendatur.

3. Ad punchan médium baculus ín 
térra defígatur.

S k  facfum e fi, quod petébatur,

. W olfi Oper. Adathem. Xqrn, L.

S Q H O L I O Ni
2 ir. Dúo modi po/ieriores equidem fecan- 

di reciam bifariam mechanici diemitur, non , ...
geometriciquia tentando res peragttur;, filo - 
nm  turnen in praxi egregias efiufus. ' '  ̂ ’

P r o b l e m a  X V I.
2 í 2. E x pitncío G m recia ML daté 

perpendicuhrem GI excitare*
R e s o l x j t i o .

I. In charta ,
1. Pofíto circino in G , arbitrarioin-Tab.il. 

tervallo rcíecentur utrinque partes Fig.̂ y. 
íequales GK 8c GH.

2. Expunélis K & Hj intcrvalló dimi­
dia KH majore, fíat interfeílio in l 
(§. * 9 7 )'

3. Ducatur re¿laGIf§. I 2 r),qua?ent 
ad ML perpendícularis.

D h m o n s t r a t i o .
NamKG =  G H , & K I—  

conflruB. IG — IG. Ergo anguli ad 
G funt asquales (§.204)5 confequen- 
ter IG ad ML perpendícularis (§. 7$).
SIlj e*

Aliter.
I* Norma?, hoc eíl, ínílrutnenti exTab.IL 

duabus regulis ad anguíum1 reélum F/g.52, 
junáis compofiti crus unum ita ap- 
plicetur ad re¿lam ML , ut anguli 
vértex íupra puntura datum G, car 
dat.

2. Ducatur juxta crus akerum reda 
IG (§. 12 1), quae erit ad ML per- 
pendicularís,

D e m o n s t a a t i o .
Angulus normas eíl redus, perhy- 

poth. Sed ipfi asqualis eíl IGL (í«,i 67) * 
ergo IGL eíl itideim recias (§. I4 í)>.

Q  adeo*
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adeoque IG ad ML perpendicularis.
(5 . 78).

Tab.II.IL In Solo,
Fig^i* Norma utimur majare,&juxta cm s 

G I filum extenditur. Aut 
Tab.II. i. FilumKÍH, in duas partes aequalcs 
Fig.ty, ]iiT diviíiim, ex punclis K Se H  ex­

tenditur &
2 . Tn l baculus defigirar, tandetnque
3. KH bifariam fecaturin G (§.210}.

D k o  eflfe G1 ad KH perpendicular 
renu

D e m o n s t r a t i o .
Cum  K I= H I, 6c KG==GH, per 

conflrull, & GI =  G I i anguli ad G 
deínceps pofiti íimt arquales (&. 204} > 
confequenter IG ad ML normalis (§.
19)-

T h e o r e m  a X X V í II.
Tab. 2 1 3 . Ex unopunch D >fiper eadem
III. recia A B , nonmfi perpendicular ir  única 

erigí púiefiin eodemplano, 
D E M & N S  X R A T I O *

Si fieri poteft, fit prarrcrca DE ad 
ídem punífrimD perpendicularis, qux 
intra cruraanguli'ÁDC cadatrerit ADE 
angulus redusfí.78). EtquoniamCD 
perpendicularis adAD perhjpoth, A D C  
fimiliter reétus eft (§. ciu) ; confequen- 
ter A D E = A D C  (§. 145  ̂: quod cum 
fit abfurdum (§. 84 Arithm.), ED ad 
AB perpendicularis elle nequit. Ehe.d, 

T h e o r e m a  X X IX .
Tab. 714. Si relia CV>.perpendicularis ad
III. DB continuetur in F , crit etiam DF ad  

Wig4 perpendicularis.
* D e m o n s t r a t i o . 
Quoniam C D  perpendicularis ad 

DB per hjpoih, angulus x rectus efl (§.

78)* Ergo^ fimiliter recias eft(§. ¿y, Tab. 
145)¿y coníequenter DF pcrpendicu- III. 
laris ad DB (§. 78^ Q  e* d, f ¿&53>

T h e o r e m a  XXX.
215. Si dúo púnela H ¿r Q jtlkujus Tab.' 

recle H l a duobuspunclis K ¿r L alterius Hl. 
relia MN atrinque aqualiter dijknt 
ent HI ad MN perpendicularis,

1)  E M O N S T R A T I O.
Quoniam punálaH & Qutrinque a ■ 

punétis K & L aqualiter diílant, per 
hjpotht H K =  HL & QK =  QL (§.
192). Eftvcro etiam Q H = Q H . Er- 
go o ~ x  ($. 2 04) i coníequenter cum 
HI— HI, anguli ad I aequalcs (§. 17$), 
adeoque HI ad MN perpendicularis 
(§ . 79), Q¿ d.

P r o b l e m a  X V II .
2 r 6. A datopunElo H ad reclam MN Tab, 

perpendicularem HI demittere. III.
R e s o l u t i o . F&54,

t
‘  ü

3i
¡5

■M
m

I. In charca,
3. Pofito circíno in H, Ínter vallo ar­
bitrario, eodem tamen, interfecctur 
MN in K Se L.

2.* Ex K Se L fíat interfeftío in Q_($., 
IP7 )*
3. DucaturperQ£cdaH I(§.i2i).

Hsec erit ad MN perpendicularis. 
D e m o n s t r a t í o .

Quoniam KH =  LH & K Q = L Q ^  
per conftmll. p uñeta H Sí Q jt punílis K 
&  L atrinque nequalitcr diftantf'g. 192). 
Ergo HI ad MN perpendicularis (§¡,
2 15)' 0 : d :

Aliter,
1». Applicetur norma ad iineam datam Tal?. 

ML i ita ut crus unum eandem ftrin1; íl* 
gat, akerum vero\punCtum datum í  
attingati , z. É)u-
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Tab.IL 2. Ducatur reda GI (J. 121)? qu# ad 
F & íz* ML perpendicularis erit.

D e m o n s t & a t i o . 
Eadera eft quae ¡n cafii fimíli Proble* 

macis 1 6  (§. 212).
I L In Solo,

Tab. Aut urimur norma majo re, ut in ProbL 
ni. 1 6  , aut

| 4 *i, Fuñe ex H extcnfo defignantur
I punda K & L & in iis baculi de-
| fígunmr. (§. 125).

2. Intervallum KL dividkur bifariam 
in I (§ . 210).

| D ico , báculos in H & I deíixos per- 
pendicularem HI defignare.

| D e m o n s t r a t i o .
Quoniam KH =  L Hi & Kl =  L I ,

| p e r  con ftru tl. H I= H I i anguli ad I funt 
| aequalcs (§. 204), adeoque HI ad MN 
| perpendicularis ($. 7 9 ). £>je. d.

1 T h e  o r e m a  XXX I.
[ Tab. 217* Ab uno p u n S o  H ,  ad eandem 
i III* reclam L M , non n ifi única perpendicular 
i ^Sr^^ris HI duei poteft.

D é m o n s u a t i o . 
Ducatur, fi fíerí poteft, adhuc alia 

HK ad LM ítidem perpendicularis, 
erit o redus (5*78). Quia HI adLM 
perpendicularis, p e r  hypoth. erit a: qno­
que redus (§ ¿■ //.)* Eft vero o > # ($ • .. 
188), adeoque unus redus altero redo 
major : quod cum fit ahíurdum'( §. 
145)3 a pundo H ad LM nonniíl única 
perpendicularis duci poteft. Q ¿e, d . 

T h e o r e m a  X X X II .
21*8. In  om ni trian gu lo restín g a le  

HIK an gu las n on n ifi x rec ia s  e ft  j r e li- 
q a i H ;&  % fu m  acu ri,:. ¡ , ,j:; , j.,

D E M O N S T R A H  O.
Angulus y  redus eft (§. 79). Sed^ Tab; 

>*#, ítem 7 > H (§. 188), Ergor 
K & H funt redo minores , adeoque 
acutí (§ .66). ih c .d .

C  O R O L L A R I O M I .

219. Angulorum igitur maximus Itt 
triangulo redanguío eft redus.

C O R o L L A R I XJ M II./
220. In triangulorédartgulo latus máxi­

mum eft hypothenufa {§. 95 , 189}.
T h e o r e m a  X X X III.

22 1 * In triangulo obtufangulo PNOTab. I. 
angulus ohtufus nomift únicas eft ̂  reli-Figio. 
qui P &  O funt acutí.

D e m g m s t r a t  10.
j4 -x = 2  redis (§. 147). Sed 7 , ut- 

pote obtufus per hypoth. major redo 
(§* 66). Ergo x redo minor. Q h°- 
niam vero x > O, Item x > P (§. 18 8)¿ 
erunt O & P multo magis redo 
res, adeoque acuri (§. 66). Q^e.d.

C O R O L L A R I U M  I.
222. In triangulo obtufangulo atigulo- 

rum maximus eft obtufus.
< C o  ROLLARTUM II.

223. Ergo latos máximum, quod obtu- 
fo opponitur (§. 1S9).

P r o b l e m a  X X X I V .

224. Linea perpendicularis HI eft
brevijjima omnium , qua a  pun&o H -. .
ad tándem reBam LM duci pojfunt, '] ***

D E M O N S T R A TIO.
Quoniam HI perpendicularis ad 

L M , per hypúth. angulus;>r redus eft 
{  §. 78 ) ,  adeoque HJC- ¿ypothepufi 
(§ . 9 5 ) , ¡ eonfcqueot^r; HK H í

$• i % )• ffjC i dw jiu  1 .f._
0^2 Co«

Tab;
IE
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C  o R O L L A R. ] V,M I.
- - % % 5. Irgo díftantia pundi a 1 inea > ‘ vel

plano , e# reda ab iiio pundo ad lineam 
vel plantan perpendicularis (§. 15).

C  o R ol  l a  r i u m II.
m . 226. Quars fi línea HI fuerit ipil KL
rrr parallela, etunt perpendicula qu¿e vis ex 

^  ó fila ih hanc demiífa GE, AB , CD ínter fe 
'aequalia, & contra (JT. 81).

C  O ROL 1 A K I U M III.
227. Altitudofigura eft perpendiculum 

ex vértice in bafm demiíTum (§.115)*
C o r o l l a r i u m  IV-

Tab. I* ,3 25* In triangulo redangulo angulas JC 
re<̂ us 91) í & hinccathetus unus MIC

J ad alterum KL perpendicularis (fl.yS). Ér- 
go fí KL íu matur pro baíi, erit M vértex 
(§. 114), adeoqueMK altitudo (§. 227)»

C . O R O L L A R I U M V.
T b I 229. Similiter in quadrato & oblongo 

* * latus «num cum altero effícitredum C vel 
*̂2I*K (jC 98, 100), adeoque unum ad alterum 

pérpendiculáre (§. 78). Qaod fi ergo latus 
unum CD vel IK fumatur pro bafí; erit A 
vel L veptex (§* 114), confequenter AC vel 
KL altitudo (i*. 227).

T h e o r e m a  XXXV.
Tab* 230, Si HI fu erit par alíela dr BA 
III. perpendicu taris ad  KL i erit eadem AB 

L z j perpendiculares ad Sil*
D E M O N S T R A T Í O.

1 Fiat EB— BD &crigantur ex E &  D 
perpendiculares EG & DG (§, 212) ; 
erit GE =  CD (8.22^3 & E ~ D  
(§. 78V 145^ confequenter B G = B C  
3c y ¿=¿rW f§.; i f g f ' í Sed quürtiam AB

§& p i Arithm f  Quare i2um porro íit 
AB=AB ¡erit & i7p)5adeo-

que BA ad HI perpendicularís ( §,79). Tafo;
Q¿e. d. HE

' F/e.?8C O U U L A U Ü M ,  *
251. SutitergoEG, AB, CD diíHntise 

tum re¿l$ KL a redaHI, tum redseHIá 
reda KL (1 - 225), adeoque fi HI paralie- 
la ipíi KL, etiam KL parallela eít ipíiHI 
(Jf. 81).

T h e o r e m  a X X X V I.
2 32. Parallela AB e^EF eidem ter- 

tía CD  funt etiam parallela Ínter f e , &  
par alíe lis parallela funt Ínter fe  paral- 
lela*

D e m o n s t r a t i o .
Ducantur GI & KM perpendiculares 

ad C D (£ .2 ió): eruntcaedemperpen­
diculares ad AB & EF(§, 2 14 3 230).
Ergo G H = K L  & H I= L M  (§* 2 26)y 
confequenter GH-fHI=KL4-LM (§,.
88 Arithmi) hoc eft, GF=KM  (§- 86,
87 Arithmí) ; adeoque AB parallela ipfí 
EF (§• 226). Quod eral unum.

Poílerius patet per prius*
T h e o r e m a  X X X V II-

233. Si duas paralíelas AB &  CD  
fecet transverja EF in G &  H í enmt 1 °. 
anguli alterni y ó 1 u anuales ¿ 2°. angu­
ín s externas x aquatur interno oppofito 
u ; 3 o. dúo ínter ni oppofiti o &  u funt 
aquales duobus reclis<

D e m o n s t r a t i o .
Si reda EF fecet parallelas AB &  

C D  ad ángulos redos, omñia manifef- 
ta-(funt per Theoréma 3 5 ( §. 23.0 ) . 

\Si vero- obliquc fecct F diicantur per­
pendiculares GI 3c HK (§. 212 )- 
Producatur GI-inMiScHK inL(jS- 2 i j l  
doñee fíat & KL-

Tafo
III

F ig M

j®. íí



C a p .llI, DE LINEIS RECTIS ET TÍHANGULIS.
Tab. i°. Quoníam G! perpendicularis 
IIL ad C D  3 per confirafí, erunt anguli 

^ '^ • a d  I aequalcs (§. 19- Porro GI 
3 per confir. & HI= IH. Ergo 

G H = H M , & # = « (§ . i j$ ) . Eodem 
modo oílcndirur eííe HG =  GL J; & 
y = t .  Quamohrem &GL===HM (§.87 
Arithm .). Eft vero etiam HK==GI 
($. 226) Se hinc HK +  KL— Gl+IM  
(§. 88 Arithm.) , hoc eft5 HL — GM 
(§.86 Arithm.) Se GH==GH : Un de 

(§.204). Cum itaque 
t^=y j Se per demonftrata: erit y
+ 7  ̂ u + u  (§. 15 Arithm.) , hoe eft 
27=2#^ confequenter 7 =  # f§. 94 
Arithm .). Quod erat primum.

2o. # = 7 (§, 1 5 ¡
j). Ergo x==-u (§. 87 Arithm*)* Quod 
erat alterum.

3o. #+0— i 8q°(§. 148). Sedx ^ u  j 
{perm m .2). E rgo^ -E 0 = i8o°(§. 15 I 
Arithm.), jguod erat tertium, !

4. Quod íi BC BA ; aut bis feca-Táb.IL 
bit crus A C  3 aut ídem tangir ¿ ^£4'I* 
adeoque in cafu poftenore angu- 
lus ad C  redus eft (§. 3 09) 5 in ptio- 
re confiare deber, utrum angulus 
adCíit acutus3 an obtufus,

C O R O L  LA RI UM I.
235. Cum ex duobus latferibus* arque 

ángulo uni eorum oppofito, trianguluro 
conftrui pofíit; iis datis ¿ reliqui anguli 
& crus reliquumunadeíerminancur. Qua- 
re íi in duobus triangulis ejufdem fpeciei 
ABC 8c abe, fuerit AB zz ab, BC ~ be, &
A zza; erit etiam AC ss ac, B ~ b, C zi c ,
& A  ABC si A  uhc,

S C H O I I O N ,
236. In genere tíquet, aqualia effe qm  

per aqualia determinantur, feu, quodperinde 
eji , figuras effe aquales qua ex aqudibus 
datis eodem modo conflrmntur. IJnde non 
folum triangulorum x verum etiam veliqua- 
rum figurar um congrmntia ex hoc principio 
demonflrari potejí.

P r o b l e m a  XVIII .
Tab.II. 234. Datis duobus lateribus AB 
Eg.41. &  B C 5 cum ángulo A  uni eorum BC op­

pofito y triangulum ABC confiruere.

R e s o l u t j o .

1. Duda reda A B 3-in pundo A exci- 
tetur angulus dato aequalis ($*208)5 
fadaque AB uni dato rum laterum 
£ quaíi y

2. Ex B 3 intervallo alterius latería da-
ti BGj crusangulr A C  interfeeetur 
in C. - .

3. Punda B & C  connedantur reda 
( §. 12 í ). Sic fiaclum eft ¿ quod pe* 
tebatm#

COROLLARI I TM I L
237. Quodíi in duobus trianguüs ejuA 

dem fpeciei, veluti acutangulis ABC 8c abe, 
fuerit A ̂  a 8c AB : BC =3 ab-: be, triangu­
la eodem modo determinantur (§r n g), 
adeoque fimiiiaíunt (/. 120); coníequen- 
ter etiam B 33 b, Czzc, BC : CA z: be 2 ca 
6c CA: AB 3̂ ca : ah- (§, 175).

T h e  o r e m a  XXX V I I L
2 3  8 - Derpendicula KH ¿r GI actúa*

les parallelarum partes- KG H1 in- 
iercipiunt.

Tab.
IH.

Fig'6ot

D  E M. O N S T R A T I O;

XH =  GI (§* 2 30V 2 26)3 U=y (§̂  
2 3 3.) 3 &  GH3=GH, Ergo K G = H I 
( S Q .4  d  ;

Q  í T h e o -



125 E L E M E N T A  G E O M E T R I A .  Pars I.

T h e o r e m a  XXXIX.
Tab. 239. Si trianguli cuja (cuaque ACB 

latus umm  BC continuctur in D s erit 
l̂ '61* angulas externas D C A  aqualis duchas 

im erm s oppojitis y 0 * z fimulfumiis.
D e m o n s t r a t i o .

Ducatur CE baíi AB parallela, 
erit.v= ry, 8cü~ z> (5- 23?) ; coníe- 
qucnter DCA =  x  +  o ==7+ & (§» 8 8 
Arithml). O.e.d.

T h e o r e m a  X L.
24O- h  quovis triangulo ACB tres 

anguli y , u5 z junfáim fumti funt aquales 
daobus re ¿lis fia  \ 80°.

D e m o n s t r a  t í  o.

N am 0*F#=jy4-# (§. 239J* Ergo 
o +  x  +  u ~ y+ z> 'i-u  (§.88 Arithm.). 
S ed c+ x + a — lSQ 0 (§. 147)* Ergo 

(§. 87 Anthm.).
í« dm

COROLLARIUM I .

Tab. 1. 24 x* la triangulo igitur rectángulo
Fk, 19 MKjL , dúo anguli obliquí M & L jun&im 

iumti cfficiunt re&um íeu 90o, adeoque 
fermre&i funt , fi triangulara fuerit sequí- 
crurum (jf. 184).

C O R O L L A R I U M  I I .

242. Sí unus angulus efí obtufus; dúo 
reliqui finí id fumti funt redo minores 
($ . 66).

C o R O L L A R í U M  I I I .

Tab I 4̂3* In triangulo equilátero ACB qui- 
* ‘ lifoet angulus 60o * nimirum 180 : 3.

rtg,16'($ . lg ó J_
C f l U O L L A K I V M  I V .

244. Cum itaque in triangulo rectán­
gulo nreceífario angulus unus íit re&us 
(§. 91) ; trianguium re&angulutn apquila- 
terum eífe nequit.

COROLLARI UM V .
245. Si unus trianguli angulus ex igo°

; fubtrahitur, fumma duorum reiiquorum re- 
í linquitur; &¿, fi fumma duorum ex 18C0 

auferturj refiduus fit tertius.
C O R O L L A R I U M  V I .

245. Si dúo anguli unius trianguli 
aequentur duobus alterius, five íigillatím, 
five jun&kn ; etiam tertius unius sequalis 
eft tertio alterius (§. 91 Arithm.).

C O R O L L A R I U M  VI L
247. In quovis triangulo anguli ad baíin Tab. 

y  & <,jun¿tim fumti funt duobus redis mi- III,
| ñores. Fig.óx.

COROLLARI UM V I I I .
248. Quoniam in triangulo sequicruro Tab. I. 

DFE anguli ad baíin y & u ítquales funtF/g.17, 
(§.184) j fi angulus ad verticemF fubtra- 
hitura 18o°, &refiduum bifecatun unas 
angulorum «qualiumjy vel u prodit. Simi- 
Uter, fi duplum anguli unius ad bafin y a
180o fubtrabitur, angulus ad verticem F 
reünquitur.

P r o b l e m a  X IX .
2 4 9 * ln extremitate F linea FG per- 

pendicuíarem FH excitare. III,
R e s o l u t i o . Fig.óz*

1. Super FG conftruatur A  sequila- 
terum F1G (■ §. ip8).

2. Producatur GI in H (§. 21), do­
ñee fíat H I= G I.

3. Ducatur reda HF (§. 1 2 1 ) :  qua: 
erit ad FG perpendicularis.

D e m o n s t r a t i o ,
Quoniam A  FIG eft ¡equilatcrum, 

per conflr. o = :6o° 8c a = 6o° (§ .
243). Ergo y = s  120o { $. 2 39 >4 
confequenter ob FI =  HI per conflr.
*  —  30° ($. 248J. Cum adeo x + 0  
~ 9 o °  > angulus ad F recfcus (§. 144^
&  HF ad FG perpendicularis eft ($.
78). Q* t . d.

T  h e  o -



Cap. I I I .  DE UÑEIS* RECTIS ET TRIANGULIS. ia7
T h e o r e m  a X L I.

Tab. 250. Si recta DE fecet redtam AB 
BI« in C  j non alibi tándem denuo fecabit.

jP/V 5?
D e m o n s t r a  t í o .

Occurrat enim , fi fieri poteft, rec­
ta DE alteri AB ín alio adhuc pundo, 
ex* gr. in A  : erunt redas A D C E  puñe­
ra dúo A  & C  in reda altera A B , 
confeqtienter recta A D CE  tota fupra 
AB cadit (§. 170 ), atque adeo eam 
non fecat, (§. 50) : quod cum hypo- 
thcíi repugner , DE non alibi , quam 
in C , ipfam AB fecare poteft. Q̂ e> d.

T h e o  r e m  a X L II .
Tab.II. 25,!- Si in duobus triangulis ABC 

, ¿r abc, fuerit. AB==ab, A = a  &  B— b¿ 
erit etiam A C = a c  , B C = b c , C=^c, 
&  A  A C B = e^  w  A  acb.

D e m o n s t r a t i o . 
Condpíamus A  abe ̂ om  fupra alte- 

rum A B C , ita ut punéium ^ fuper A 
Se reda ah fuper AB cadat. Quoniam 
abz=z= A B , a=^A , & B , per hypoth. 
pundum b fuper B (§ , 169 ) , reda ac. 
íuper A C  Sebe fuper BC (£. id a )i 
confequenter cjuper C  (§. 250)  cadit. 
Cum adeo A  abe aiteri A B C  congruat 
(§. 3)i e r i t ^ ~ A C , be=zB C , c— C  
(■ §. 177)3 & A ^ = &  A  ABC
(§> 16 1). Q  e> d*

C ' O R O L L  A EL I ;T7 M I,
2 5 2. Si in duobus triangulis ACB & acb~ 1 

fuerit A ~ arB zz b Sí BC ee be; erit etiam ; 
C s f  ( §. 24 6 ) , confequenter AC 'ee acy ! 
AB zz ab & /\ ACB5 zz Se ^  A  aeb (§. 2 j i f . .

T h e o r e  m a X L I1 L  
Tab.II. 2 5  3 » trianguló DFE .anguli 
Fig.^.adbafm  11 y anuales s triangulum efi 

aqukrurum*

D e m o n s t r a t i o .
Secet FG angulum F bífáriam (§.Tab.H. 

2oí?J í erit DF =5 FE (§. 252). Eft *& 4 4 * 
ergo A  DFE aequicrurum f§ , 8p).

e~ d.

C o r o l l  a r u i m .
254. Si ergo tres anguli fuerínt aequales* 

q̂uilaterum efl: (§. 88).
T h e o r e m a  X L I V.

2  5 5 * Si duas lineas AB &  CD  fe- Tab, 
cet transverja EF in G &  H , ita nr. 
ut vel 1 °. y es u j w/2°. x es u vel 30.
0 -|- u es 180° i erunt linea ifia Ínter f i  
par alíela*

D  E M 0  N’ S T R A T T O .
i . Demittantur ex H St G perpen* 

dículares HK & GI ( §‘. 2 1 2 ) ;  erit 
K = I  f§. 78 3.145), Eft vero & y— u> 
per hypoth; & H G = H G . Qüare HK 
= G í  ( §. 252 ) í confequenter cum 
HK & GI fint diftantias línearum AB 
St CD  ( §. 225 ) ,;  lineas AB & CD  
funt Ínter fe parallela: (§'. 81). Quod 
erat primum.

2. x ~ u , per hypoth. x = y  ( §: 355);
Ergo y ~ u  (§. S J Ariihm.) ; confe­
quenter AB & CD  funt ínter fe paral- 
lela: , per num. ¡ , Quod erat fecm - 
dum.

3. 0 + u —  180o ? per hypoth, Sed
180^ (5 :. 147)- Ergo uzz=x 

(§, 87 Arithmd) 3 confequenter AB &
C D  funt ínter fe parallela?,/^ 2- 
Quod erat tertium.

T h e o r  e m a XL  V.
25 6- .fi ¿fê  linea EG &  AB fuerinP Tab. 

perpendiculares ad eandem tertiam H I ; ' 
erunt ínter fe  par alíela*.

D e*



128 E L E M E N T A  GE . OMI T R I A -  Paus L
D E M O N s T a A T I O,

Tab. Fiat AB=^EG, ducaturquc reda 
fR* K L  ; critHI ipíi KLparaIlela(§. 8i)¡  

/%.y8.COnfequencer EB —  GA ( § .2 3 8 ) -  j 
Quare cum etiatn íít GB— G B ; erit 
EGB====ARG(§. 204); confequenter 
i^G ípfi AB parallela (§. 255). e,d.

T h e o r l m a  X L V I .
Tab. 2 57- Parallela DF & GtK ínter cap 
III. dem paralices FA &  DG funt aqttdles, 

E i contra, f i  DF &  Qhfuerint par alíela 
¿r aq ¿sales i erit etiam  FA ipfi, DG  pa- 
ralieU & aqualis.

D e m o n s t r a t i o . 
Ducatur reda D A (§. 12 1 )  : erit 

8c o ^ u  f§. 233). Quare cum 
A D " A D ,e r i t  DF —  GA (§. 251). 
Q m d eral umm,

DF==AG 3 hypoth. 8c cum ex- 
dem linea? fint parallel£e-/¿r hypoth 
(§, 233). Quare cum etlam fit D A 
¡==-DA3erit#=f (§, 179) i confequen­
ter F A  ipíi DG parallela (§. 255),  
adeoque etiam x'qualis, per m m . 1. 
Quod erat alterum,

P r o b l e m a  XX.
Tab. 2  S 8 * Per datum puncíam V  paral-
III. lelam recia R5  dtteere.

Fig.6$. * R £ S o  L ü T 1 O.

I. Ta charca,
1. Ex V demittatur perpcndícularís 

VK  (§. 21 ó).
2. Expando quolibct T erigaturper- 

pendicularis TA=sKV (§. 212).
3. Per V & A  dqcatur reda MN3 qu^ 

erit ipfi RS parallela (§. 2 26).
A liter.

t .  Regula ad rectam RS applicetur

& clrdnus intervaílo VK aperíatür. Tab;
2. Crus unutn circinijuxta dudum re- El 

gula? ab R ver fus S promoveatur.
Ita crus alterum per V parallelam ipíi 
R$ defuibe-t (§.81).

Aliter.
1. Per datum pundum V  dacatur 

urcunque reda RG.
2. In V fíat¿?==^ (§. 208)-

Erit VN feu MN parallela ipfi RS 
(§• 255)-

Aliter.
Ex modo precedente enatus eft Tab, 

fcquens. III.
1. Triangulum redangulum A V N ; ex 

ligno ebenino aut alio Indico para- 
tumj ita applicetur ad redam Rv, ut 
baíis ejus VN partí ipííus congruar.

2. Hypothenuía? ejufdem Trianguli
A V  applicetur regula R G , qu# al- | 
teca manu in hoc íitu immota de- | 
tineatur.

3. Triangulum AVN juxta dudum re­
gula promoveatur, doñee bafis 
pundum V  attingat.

Erit entmin quovis íitu, bafis V N ,ob 
y —  x y ipfi Rí¡ parallela (§. 25j)#
Q¿ e. d.

Aliter,
Utimur ínterdum ParAleltJmo, ex Tab. 

duabus regulis ligneis porius , quam IR 
orichalceis(§, 122) AB & C D  co m -^ ^ j 
pofito, qua: ejufdem ubique latitudi- 
nís retinaculis EF 8c GH Ínter fe sequa- 
libus ita conjunguntur, ut retinacula 
intervallisaequalibusEG &FH a fe in- 
vicem diftent 3 ipfe aut^m regula; va- 
riis intervallis diduci queant. Nimir 
rum

i . ’Re-



1 Cap. I I I .  DE UÑÉIS RECTÍS ET TRIAHGULIS.
Tab. í # Regula una debite applicetur ad 
III. > reclam RS.

2. Altera ad datum pundum V addu- 
catur, &

3. Juxta hujus du&um reda AB per V 
ducatur; quse erit ipil RS parallela,

D e m o n s t r a t i o . 
Ducatur obliqua linea EH (§. 121). 

Quoniatn EG = F H  , EF =  GH, per 
conjlr. & E H = E H , eriio'=^x (§.2 04)5 
adeoque FH parallela ipfi EG(§. 255). 
Sed AB ÍpfiEG,& RSipíiFH parallela, 
per conjlr. Ergo AB parallela ipil RS 
(§. 232). Q^e. d.
II. In campo,

Tab. Commode utimur modo primo an-
III. teccdcntíum , vel 

Bg*6%. j r in pundo quolibet K defigatur bá­
culos cum aiiis in R Se S .defíxis in 
eadem reda (§. 125).

2. Ad V fíat 0z=x (§, 208).
Erit MV, quar fíxcile producí poteftin 
N (§. .1-2 5 ) , ípíi RS parallela (§ .255). 

AUter.
1. In pundis K& f  dcfigantur baculi 

cum aiiis in R 8c S defíxis in eadem 
reda (§. 125).

2. F iat# = *(§ . 2o8j,& T A = V K .
3. In M 8c N defígantur baculi cum 

aiiis in V  & A  defíxis in eadem reda 
(§. 125).

Erit MN parallela ipfi RS. 
D e m o n s t r a  t i  o. 

Quoniam x^=u, per conjlr. erit TA 
paralíela ipfiKV (§ .255); confequen- 
ter 23 3). Eft vero etiam TA
==K V, per conJlruB. & TV-=TV. Er­
go m— n (§. 17p) \ confequencer MN 
parallela ipfi RS (§. 2 5 y), Q±e. d. 

W djii Oper. M athem . , Tom. L

S C H O U O N .
259. Si parallelifimis crebro utáris, retir J  

ticte nía continuo ajfriülu nimis effhrantur & a - ■ 1 
recitadme cito recedimt ipfi parallelifimL 
Hule malo prafiens remedium attulitjacóbus
Le upo ld us, artifex infignis, qui retinando, 
ex geminis lamdlis orichalceis elafiieis, in me­
dio firmiter comiexis, •& capita clavorum> 
qui bus regulis affigmtur, cónica parare fiólet.
Notum vero efil, orichalema ad elafiidtatem 
ufique vehementi contnfiiom induran.

T h e o r e m a  XLVII.
260. Per ídem pun&um C etdem Tab.

retía DE parallela nonnifi única AB **** 
duá potcji: Fl&-69-

D e m o n s t r a t i o .
Ducatur enim, fi fíeri poteft, adhuc 

alia HG, pnorem fecans in C , cujus 
adeo pars GC eífícit cum parte alterius 
CB angulum BCG. Ex I engatar per- 
pendicularis IL (§. 212);  erit tum IK 
ad CG, tum IL ad GB perpendicularís 
(§. 230) ,  confequenter anguli CKL 
(§. 214J & CLK redi (5.78)": quod 
cum fit abfurdum (§. 218)3 per G non- 
nifí AB ipfi DE parallela dúci poteft.
Q. e. d.

Aliter.

Angulus N C H = N Q D  & NCA 
=sNQD (5.253). ErgoN CH =N CA
(§. 87 Arithm*) \ quod cum fít abfur­
dum (§. 84 Arithmfi), HG 8c. AB non 
funt fímul ipfi DE parallela. e* d.

T h e o R e m a XL VIFI.
- 2 6  í. Si recia NO fecct duas retías Tab.

¿/íUy HG'<Ík©E: tít C é  J  J j J 9.



E L E ME N T A  GEOMETRI A.  Par* £
Tab, da o angidi imerm oppofiti HCQc^DQN 
¡̂ * fu erin t fimul Jumti duobus vedis majares; 

nne£  GH & ED verjks eam plagam di- 
vcrgunt*

D e m o n s t r a t i o , 
Ducatur ACB parallela ipfi D E per 

C  f  §■ • 258); tum angulus A C O  cum 
ángulo DQN cíficíet dúos redos (§. 
233)* ScdH CO &  DQN fimul fnnt 
duobus rc&ismajores^rhjpotb. Ergo 
H C O  > ACO (§. 9  2 Arithmd) ¿ confe- 
quenter AC intra fpatium H CQ D  ca- 
dit. Erigatur perpcndiculans: PS ($, 
21 2) :  erit P R = C F  (§. 226),  confe- 
quentcr PS > PR (§ . 84 Arithmd) 
> C F  (§. 89 Arithmd)' Di flan tía? igt- 

tur re&arum CH &  Q p  verfus H & D 
créfcunt f§. 225) 3 adboquelinea? CH 
& Q D  verfus eam plagam divergunt
(§.84). Q^e* d-

T h e o e l e m a  XLIX,
2 6 2 * Si da as re cías MG¿v DE fccct 

transverfa NO m  C  <¿r Q_, ita m an- 
guliG C O  d¡v E Q N fimuljumujtnt dúo- 
bus vedis minores; Lima CG ¿a QE ver- 

fu s  eam.pldgam convergunt.
D e m o n s t r a t  1,0. 

Quoníam C G  ipfi QE parallela cífe 
nequit (í. 233), dúcatur AB parallela 
ipfi DE per C  (§-; 258)' tum angulus 
BGQjm m  ángulo EQN efficiet dúos 
rc<Stos(§. 233). Sed G C O &  EQNfi- 
miil fumti firnt duobus rc&isminores, 
jper hyp&ih. Ergo GCO < BCQ-, (§. 
9  2 Aritlm, ) > conícquenter CB extra 
fpatiúm G CQ E cadít. Demittantur 
perpendiculares L I&  CF (§. 216) , erit 
CFí=3lL ($. z z é )con fcq u en ter IK;

<¡ IL ( §* 84 Arithm.) < CF ( §, 89 
Arithm.). Diftantiae igitur redarum 
C G  &  QE decrefcunt verfus G 3c E 
(§. 2 2 j^adeoque linea: C G & Q E  ver- 
fus eam plagam convergunt ( §. $3).
0. e. d*

C o r o  l l a r i ü m .
%£3. Sianguli GCQ& EQC fimul ftim- 

ti fuerint duobus redis minores; erunt 
ipíi deinceps pofiti duobus redis majores 
(§.147). Quare linea? 5 qua? verfus unam 
plagam,convergunt (JF. 2 6i)> verfus oppo- 
fitam divergunt (§.261).

P r o b l e m a  X X L
2 ó4 * Datis reda AB , dr angulis vtd- Tab. I. j 

jacentibas A &  J3 ■> qui jundim Ju m ti^ ^ ^ l 
dúobus reBis minores funt 5 triangulara I 
A B C  deferibeve. ¡

ID e m o n s t r a t i o ; J
1. Addaramredam ABcxcitcnturan- |

guli dáti A  Se B ($, 155)- I
2. Crura AC & BC continúenme do- I

nec íibi mutuo occurrant in C  (§. |
2503262). A BC triangulum erit ¡
ddideratum. I

CoROLLA- R IX7 M, L I
2̂ 5. Data ergo linea una* datisque dúo- - I 

bus angulis* triangulum determinatur. I
C  O R O L L A R I u M. II. I

2 66. Quareíiin duobus triangulis fíatTab.Ef 
A = a, & ■ =; b triangula eodem modo F%4?t¡ 
determinantur (jT. 119}» adeoque íimilia j

. fuñe. f§. 1.20). I
C o r o l l a r i o m  ITT. I

267. Si in duobus triangulis fuerit Ars a i, I
' confequenterinredangulisunus 1

obliquorum in uno arqualis uni in altero I
7 (f*  145) > erit etiam C =5 c (§. 246); hoc i 

eftí A A  ACB & acb íibi mutuo equiángula ¿ I
( S I



iCV. t i l .  DE UÑEIS RECTIS ET TRIANGULIS. tji
{$. 109). Quare A  A fibi mutuo equián­
gula Emilia funt (§. 29 6 )  , & hiñe latera 
homologa, feu aequalibus angulisoppofita, 
proporcionaba habent (§. T75).

T H E O R E M A  L.
Tab. 2 6 8 . Si intriángulo A B C retíaDE
III. bafi AO paralleU ducatur ; JigmentA 

Figqa. crurum cruribus proportionalta Junt; 
hoc e ft , BA : BC =  B D :£ E  =  A D : 
E C  i BA : A C  =  BD : DE > atque
A  BDE co A  BAC.

D e M O K S U A T I o.
Quoniam DE parallela ipfi A C , 

erit x ~ y , &  o = ti 6§- 233) i adeoque 
A B D E ^  A B A Q & B A .  B C — BD: 
BE, & B A : A C  =  B D : DE (§. 267). 
Ergo &  BA : BD =  B C : BE ( §, 173 
Arithm .) ; confequentcr A D  : BD 
1=  EC : BE (§ j 9 3 Arithm ), feu B D : 
A D  =  BE : EC (§. 169 Arithm . ) ,  
vcl denique BD : BE = ¡ A D  : EC 
(§. 173 Arithm.). Q_c, d .

T h e o r e m a  LI .
Tab. 2 6 9 * Rebla FH , angulum GFE íi~
III. fariam  fecam  , bafin GE cruribus adja- 

Fi&l1' cmtibus EF &  GF proportionaliter fi~ 
cat.

D e m o n s t r a t i o . 
Producatur EF in I (§. 2 1), doñee 

fíatFl— FG , cnt¿?-J-x^=jy-F (̂§. 2-39). 
Sed 0=# j per hypoth. S ty^ u  (§. 1 84), 
adeoque 27=20 (§. iy Arithm.). Er­
go o— y (§. 5?4 Arithm.); confequen­
tcr HF ipfi GI parallela ( §. 2 jy  ). 
Quare E F : EH —  F I: GH ( §. 268 ) 
=  G F : GH (§. 168 Arithm.). e. d.

C O R O L L A R I U M .
270. Eft ergo & EF : GF =: EH: GH 

f§.i73 Arithm.) ; confequenter EF-|- FG: 
EF^ GE : EH (§. 190 Arithm.) ;  feu EF

+  FG : GE ss EF : EH (5-173 Arithm. ) ; Tab. 
hoc eft, ut fumma crurum ad baíin inte- IÍL 
gram , ita crus unum ad fegmentum hqjus.Fijg.7j* 
adjacens. Q j .  d.

P r o b l e m a  X X I I .

271. Datis tribus lineis AB , AC Tab.
&  BD , invenire quartam proponima- BL 
km. Fig'!1'

R E S O L ü T I O.
1. Ducatur anguius non nimis acutus 

FAG pro arbitrio.
2. Ex A in B transferatur lincarum da- 

tarum prima,* ex A in C altera; ex 
B in D tertia.

3. Ducatur recia BC (§, 121).
4. In D conftituatur anguius x ipfi 

ABC a?qualis (§. 208X
Dico > eífe AB: AC =  BD : CE. 

D e m o n s t r a t i o .
Quoniam o— x , per conftr. eritBC 

ipfi DE parallela (§. ay y). Quam- 
obrem A B : AC =  BD: CE (§. 26S)*

€* d.
C o r o l l a r i ü m T.

272. Quodfi duabus lineis AB &ACda- 
tistertia inveniri deber; etiam BD ipfi AC 
ajquaüs fieri, hoc eft, AC bis poní deber.
Erit nimirum AB: AC ss AC: CE.

C O R O L L A R I Ü M  II.
273. Si DB fumatur pro unitate; ref- 

pondebit CE exponenti rationis AC: AB 
(* '  140 Arithm.).

P r o b l e m a  X X I I I .

274. Datam r etiam AB in qmtcun-
que partes aquales dividere. IV. -

H £ s o l ü  r 1 o. & g - lb

1. Ex recta CD pro arbitrio affimi- 
ta refeccntur tot parres a?quales? 
in quot data; AB dividenda, ex.
Sr* 5 - ' ■

R a a.Super



E L E M E N T A  G E O M E T R I A  Pars 1/
Tab. 2'. Supcr harum parfíum intervallo 
IVt 1 conílruatur triangulum tcquiiate- 

F i g ' l b  rum CED f§. ipg).
3. Ex E in 4 rransfcrarur refía AB , ití- 

demqucex E in b.
4. Ducatur refía a b : ducantur itidem 

alia? es fc in i , 2 5 3 , &c.
D ico  eífe a b =  AB., a 1 ==t A B , a  2

. ' O e m o n s t r a t i o .
Quoniam Ea =  Eb, & EC =  FD, 

per conjlrucl. erit : E¿ =  E C : ED.
(§. 1 68, 173 Arithm .). Quare, cuman­
gulas E utrique triangulo ECD &  
communís /ir, crit E C  : CD =  h a : 4b, 
& o~ x^  (§. 18 7). Sed E O = C D  ,/¿rr 
conjlrucí. Ego h a = AB •= ab ($. 15 1 
Arithm.)- Quod erat umm.

Qüoniam c = x yper demonjlr. erit ¿ 1 
paraiíela ipíi C 1 ( §. 255) i confe- 
quentcrEG: C i  —  h a : a i (§. 258J, 
hoc c í t , ob EC =  C D  3 per conjiruci. 
3c F a ^ z a b j  per demonjlr, C D  : C i  
^=ab : a 1 (5. 168 Árithm.). Sed C i  

CD  , per conJlruB. Ergo a i 
z = J a h  (§» 251 Arithm.). Quod erat 
aíterum , 7

Bodem modo ofienditur 3 c f í c a z  
—  \ AB , confequenter 12 = } A B , 

ita porro,
COROLLAIUUM.

Tab. 275. Quodíi ergo CD fuent uteunque
IV. di vifa in 1 & 21 eodem modo re fía ab feca- 

jRg.74. bitarineademratione. EftnempeCD: Ci 
E? ab : a i3 & CD: C2~ ab: aî Scc* (JL274). 

SCHOLION,
275, Corollarii hujus ufas amplijjmm efi 

in ArchiteBura tam civili', quam militan; 
pmfmim ubi Ichmgraphi# vel ampliando? 
vel contrabenda.

P r o b l e m a  X X I V -  
277. Scalam geometricam conj Tab, 

t rucre. fV.
R e s  o l u t i o ,

1, Ducatur refía AF, & in cam trans- 
ferantur partes 1 o íequales B 1, 12, 
23, 3 4 3 &c. Intervalkim vero 10 
partium ABtotidem cxBin E ,exE  
i nF,  &c, quoties libucrít.

2. In A cxcitcturperpendiculans A C  
arbitraria longitudinis, in partes 1 o 
anuales diviía ($. 2451).

3, Per púnela divifionum 132,3,4,5: 
&c. agantur paralicé cum AF 
(§■  258)*

4. In ultimam CDtransfcrantur partes 
10 partibus ipfíus AB scquales,

j . Tandeni púnela 1 o 3c p , p & 8 , 8 
&  7, &c. lineis transveríis connec- 
tantur f§. 1 21).

Dico, íi AB fuent decempcda, fore B 1, 
1 2 , 2 3 , 34 &c. pedes, p p  dígi- 
tum unum, 8 8 dígitos dúos, 7 7 tres, 
5 6 quatuor &c,

D e m o n s t r a t i o ,
B i =  i 2 —  23 &c. —  To A B ,per 

conJlruB. Sed pes cfl dceempcda? pars 
decima (§. 25). Ergo cum ABfitde- 
cempeda ,per hjpoth. erunt 6 1 ,1 2 , 23 ,  
3íc . pedes. Quod erat umm.

Porro quia pp eil paraliela ipfi A p, 
per conJlruB. C  p ; C A  =  pp : A p, 
(§ .268) .  S c d C p = j L C A ,  per 
conjfruB' Ergo pp =  ^  Ap (§. 131 
A nthm j. Qnarc cum Ap íit pes, per 
demonjlr. erit pp digitus (§. 25). Eo­
dem modo ofíenditur eíTe 88 dúos, 
7 7  tres &c* dígitos» Quod erat aQ 
tirum* . ? ^

S e HO7
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j S C H O U O N .
¡ Tab. 478. fihemadmodumhic linea exigua A q 
I IV. zn 10 partes pídales dividí tur y ita cadena 
I JFig-JS • i?1 quotcunque alias eodem artificio dividí 
| potejl. Ñeque opus efi ? ut angulas Afit rec~
I tus j fed idem obliquus effe potefl<

| C O R O L L A H Ü M ,
j 2,79. Quodfí ergo circini crus unum
I collocattir in I & alterum in K 5 erit ínter-
! vallumlK”  i ° 4 '  5" & ita porro,
í ' P r o b l e m a  XXV.
| Xah. " 2 8 0 . Inve ñire diftantiam duorurn lo~
j IV. cormn AB 3 quorum mus B  tantum ac- 
! Flg* 16- ce di pot efl.
j R e s o l d t  &o.f _
| 1. Báculo ad arbitrium in E denxo,
¡ reda BE transferatur ex E in C,
| ira ut baculus ín C  defíxus ilr cum
1 E & B  ineadcmreda(§. 125).
| 2. In C  coníHtuatur angulusECF ipíi
j B xqualis (§. 208),
í 3. Tándem ex Cprogrcdiendum ver-
| fus D , doñee baculus in D d e f í x u s
f fít cum F & C 3 itemque cum E & A

in cadcm reda (§.125,).
Dico eífe D C = B A .

D e m o n s t r a t i o .
Nam B E = E C  5 o ^ x , per confiru&, 

& y —  u( §. 156). Ergo A B = D C  
| ( í . 2 5 1). d,
[ AUter.
! Tab. 1. Defigafur baculus in I c u m B & A  
j in cadem reda (5. 125^3 itidem-
I ^ * 7 7 * que alius uteunque in K. 
í 2. Ex K in L transferatur IK 5 ín M  
I vero KB.
1 3. DeniquecxKprogrcdiendiuriinNí
1 . doñee baculus ibi defíxus fít cum
I M &  L ,  itidemque cum K & Ain
I eadem reda (§. 1 25)w ...
| Dico eífe M N =BA *

D e m o n s t r a t i  vO.
B K = K M 3 & IK = K L j per conflruU, Tab. 

o —  u , (§. íyó) ,  Ergo IB— ML> & IV. 
y— x (§. 179). Quare cum fít c^ m ~ u  &&77* 
"E# (§. 15 6) 3 & iK =?= KL fiper c$hjlr* 
c r it lA ~ N L (§ . 251) i confequenter 
A B = N M  (§.91 Arühm.). Q. e\d,

AUter.
1. Menfula geométrica inCcollocata3 Tab.

per dioprras collincctur in A 8c B3 IV. 
ducanturque recta? ac Se d ,  JFíg.78.

2. Qua?ratur diflantia ftadouis a loco 
a:ceífo AC (§. 126)5 &

3. Ex Scala geométrica in ac transfe­
ratur f§. 277).

4. -Transiocetur menfula in A 3 ita ut
pundum a ipfí A immineat, & per 
dioptras regula: ad ac appíícata? ba­
culus in prima ftationé C  ’ defíxus 
confpiciatur. ^

5. Mox collincatio in B fiar > dtica- 
turque ab.

6. Dcnique in Scala geométrica ca- 
píatur intervallum ipíius ab{%, 27 7).

Ira diflantia quarfíta AB innotefeet.
D e m o n s t r a t i o .

Quoniam c = C 3 ¿ ka ~ C , (perconf- 
truf/. &  §. 167)3 critlac: ab =  A C :
AB (§. 267),  hoceft, iidem numeri 
radones a c ; ab & A C : AB indigitant 
($. 14'9 'Arithm?)*.

AUter.
1. Báculo in C  defixo inveíHgetur 

quantitas angulorum A Se C  (§. 
152) 3 itemque longitudo; ipfíus

' A C  (§.. 1 26:), ' ■ ■ ^
2. Ope Inftrumenti tranfportatorii 8c 

Scala: geométrica? conflruatur trian- 
gulum a c b  (§. 264).

R 3 j . A d
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Tab. 3, AdScakmgeometricarnapplicetur 

. 1V- re to  (A 277),
#&*78-jía diftantía AB innoteícct.

D e m o n s t r a t i  o . 
Eadem e(t,qua? proximc pr:eeedens.

P r o b l e m a  X X V I .
2 8  I . Metiri dijlantiam duorum lo-

ccYiím maccejforum AB.
R E S O L ü T í O,

Tab. Síne Inftru mentís caedioíior cft Pro-
-IV. blematis t  efoludo» quatn ut commen- 
*%*7 tf-.dari poílit. Cui tamen volupe f'uerit 

‘ candem experiri, is
1, Statione in E aífumta tedias BE Se 

A E  invcniat ($. 280).
,2. Hí$ datis rcperiet D C ipfí BA a?qua-

lem (§. 124).
A liter.

Tab. i * Duabus ftationibus in C  & D  eledis,
• IV. inprÍmaCcolloccturmenfula3&per 

dioptras collineetur in D3B3& A ?du- 
canturque juxta regula?, cui affi- 
gontur ̂  duíflum reto  cd , c b c a .

,2. Quaeratur diftantia ílationumCD 
(§ . 12<5), &

3. Ex Scalageometrica transferatur in 
cd  (§, 279).

4. Báculo in C  defixOj menfula collo- 
ceturin D,ealege utpundunWipfí 
D ,  hoc eftpundo in quo dcfígeba- 
tur ante baculus immineat 3 Se per 
dioptras regular ad c^applicata: re£ 
picicnti baculus in C  occurrat.

5. Hiñe porro coilineatio fíat in A  &
. -Bj d u cantil r que r e to  da Se S .
6. Tándem diftantia pundorum a  & b 

inveftigerurin Scala geométrica (§. 
%?9\

DIco rífe cd i ab —  C D : AB.

D e m o n s t r a t i o .

Eft enim ^ ¿= C D B , S c k d = B.CD 
(per conjhruH. Se §* 167). Brgo de ;cb 
~ O C : CB (§. 267;. Simiíiter cura 
fit a c d ~  A C D  5 & ade =  A D C  (per 
conflrucl. Se §. 167), erit d e : ̂ ~ D C  ,* 
A C  3 adeoque b e : ac =  B C : A C  (§. 
196 Arithmb) ; confequenter, ob acb 
= A C B  (per conftrutt. & §. 167 ) , de i 
ab =  A C : AB (§. 18?), &  ob de: ae 
=  D C  : A C  (per demonflr, ) de : ab 
=  D C ; AB f§. ip7 Ariihm.). í?*

%7?.

, j

Aliter.

1. Eledis duabus ftationibus C  Se D, 
inveftigetur quantíras angulorumjr 
Scx} Ítem & Sen (§. 152), quorum 
fumín# dant ángulos C  Se D  ( í . 8# 
Arithm ).

' 2 • Qurratur porro diftantía ftationum 
CD  (§. i26).  Se

3. Ducatur in charta linea re to , in 
quam ex Scala geométrica ti ansfe- 
ratur reda cd ipfí CD  refpondens 
(§• 279)-

4. Super ea, Gpe anguloriim x Se D, 
conftruacur triangalumfc^ & , ope 
angulorum & & C ,  altcrum acd(§. 
264).

5. Tándem in Scala geométrica in­
veftigetur diftantiapUnclorunM Se b
_(§. 279)-

Dico eífe ab : cd = A B : C D .

Tab.
IV.

D e m o n s t r a -t i  o.

Eadem cft cum proxime prece­
dente,

S c.H o-
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S c h o l i o n  L 
'282. Lcvi attentione patet > non abfimili 

metbodo ex dmbus fiationibus reper ir i diflan- 
tías pl/mum locorum.

S C H O L J O N  II.
Tab, 285. Nec ntinus manifefium efi y menfida 
XV fitum in iftiufmodi operationibus borizfinta- 

o*j lem ejjhdebere : id quod obtinetur ope per-
i l  pendkdi

P r o b l e m a  XX V II.
2 8 4 * Aíütudimm ¿tccejjkm AB me- 

tiri.
R E S O L U T I O.

Tab.V. 1. BaculusDE tanta? longítudinis fu*
#¿•81. matar 3 ut térra: perpendicularitcr 

infíxus altitudinem oculi adaequet.
2. Humí proftratus baculum ad calces 

pedum perpendiculariterterra? infí- 
gi cura C§. LH ).

3. Quodíl contíngat,ut E & B ílnt cum 
oculo C  in eadcm reítai erit C A  
— AB¿ fin pundum inferius F cum 
E & oculo in cadcrn reda fuerin 
propiüs cum báculo ad altitudinem 
ÁBprovolvaris opus efti fínpunc- 
tum fuperius > procul recedendum, 
doñee pradida conditio adimplea- 
tur.

Aliter.

1. In diflantia plunum, ex. gr. 3 o, 4o, Tab.V. 
& ampliusj pedum defígatur per-í*g*8$. 
pcndiculariter baculus DE, & ali-
quo hiñe intervallo in C  alius minor, 
ita ut cum oculo in F conftituto E 
& B  lint in cadem reda.

2. Inveftígetur diílantia báculo rum 
G F, Se baculi mihoris ab áltitudíne 
quaefita HF, itcm qué difieren tía alti- 
tudinum baculorum GE (§;. 125).

3* Quarratur ad GF, G E &; HF quárta 
p rOportionalisBH {'§=302 Arithm.).

4. Huicaddattiraltitudobaculimino- 
r i sFC,  vel pars AH.

Díco fummam eíTe altitudinemi AB.

. Ex* gr.SitHF===4R/, G F = 2 o^GE 
== 1 F C = j/ .

20 ; 15 —  48 ! 5) l 9 2 (38f==BH 
5 4  4 1 J 5 = F C

1.92 j 42 43f— AB
4  P;

2.

4. Tándem diílantiam oculi C  ab alri- 
tudíne, AB metiaris neceífe. efí (§.
. I 2 6).

Dico eíTe C A  ¡= A B .
D  E M O N S T R A t l O .  >

Quoniam enim AB (§, 2 27} & ED 
per conftrutt. ad A C  perpendiculares, 
ínter fe parallela? funt f§. 255), adeo* 
que C D :D E = C A : AB (§, 268). Sqd 
G D — Dh*/>¿r hypoth. ErgoCA==AB 
(§* 149 Arhbm,). Q^e. d%, '.f

i

i'E.M ON S T RAT I O.

Cum HF ipíi AC parallela fiíppo- 
natur, íintque BA (§. 2 2.7) & ED per 

< conftrutt. ad = AC perpendiculares ;
. crunt e#dem perpendiculares- ad HF 
. (§,, 230)^ adcoque GE Se BÍTparalle- 
\x (§. 25^) cpnfequenter GF : GE 

. ~ H F : HB¿§? $6$)*
Porro ¿cum HA & FC fnt perpen- 

diailarcs Ínter eafdem paraUelâ



Tab.V. &  A C  (per cmfir„ & §. 227) ; erit FC 
F&83. = -.H A  (§. 226). Quarc B H —  FC 

=*=BH +  HA 88 Artthm.) —  RA 
. 0 ¿5 Â uĥ nA* -QL ^

A liíer.

Tab.V. x .. Mcnfula in D  vcrtícaliter engatar,
#5.84. ita ut latas Ipíius FE fíe horizonti 

Tsb. . parallelum: id quOdobtineturope 
r/fg'x pcrpendículi Q^

*2. Ducatur reda f/laceri meñfulaepa- 
rallcla , & regula cum dioptris ad 
hanc applicáta vertaíur mcnfula, 
doñee collincatio in altitudinem 
quaefitam fíat-

3. Circa punóhim ¿vertatur regula, 
doñee o culo per dioptras rranfpi- 
cienti apcx altitudinis A  occurrar, ¡ 
ducatur que xecla eb ..

4 . Qjmatur diftantia ftationis ab alti- 
tudine eC  (§. 126), &

5. Ex Scáía geométrica minoretrans- 
Feracur ex e in c (§. 2 79/:

Sr Ex c erigatur perpendiculum be 
(§.212), quod

7 . Ad Scaiam geometricam applica- 
tum (§. 275?) partem altitudinis A C  
manifeftat.

§. Addatur altítudo BC.
Dico,fummam eííe altitudinem AB.

D E M O N S T i  A T I O.

Quóniam A C  perpendicuíaris ad' BD 
(§. 2 i j ) ,  & Ce  ipíi BE) paral] ela per 
conjlr. crit eádem AC perpendicuíaris 
a d O (§ . 250). Sed ad eandem etiam 
he perpendicuíaris, per eonftr. Ergo 
%c i'pfí A C  párallek' (§. 2 5 6); confe- í 
queriter ec /¿=¿=>C ; C A  ( §. i 6% ). ¡

■ f ■

■ij5 " E L E ' M E N T  Á GE
Aliter,

1. ínveftigetur quantitas anguli ¿(§.Tab,v 
152), & diftantia ftationis e C (§.F¿g.84!
I2ó).

2. Super ¿e in Scaía geométrica mi­
nore aífumta f§. 279) conftruatur 
triangulum ad c redangulum ecb  
(§. 264).

3. Reliqua fíant ut-ante.

D e m o n s t r a t i o ,
Eft enim ¿ = C , & e ~ E r,per confin 

Ergo e c : cb —  e C : CB ( §. 267).
Q. c. d.

S C H O U . O N .
285. In ómnibus iftis rejolutionibus fuppo- 

nitur planities perfeUe horizpntaUs : qu& 
cum rariffime in praxi occurrat, fi notabilis 
fuerit dedivitas, non tam Inflmmenti al ti- 
tudoy quamipfa CB addenda, in ahitadme 
acceffa facile inveftiganda. Neceffe etiam eft, 
ut baculi , quantum fieri poteft , exaBijfime 
ad horÍKpntem perpendiculariter infigantur,
<& in Inftrumentis pr&fcripta ratione collocan- 
dis cura máximo, adhiheatur : immo nltitudo 
BC eodem modo inveftigari poteft, quo ip- 
fam AC invenimus.

P r o b l e m a  XXVI II .
2 8 6 . Altitudinem inaecejfam ABlab.V.

metiri. FigW\
R b s o u i t i o ,

Sine Inftrumentis prolixa eft opera­
do. Nimirum
1. Diftantia ftatíonis C A  vet FH quse- 

ritur, per Problema 25 (§, 280).
2. Reliqua fiunt, ut -in Problematc 

precedente 284}.
Aliter.

1. Stationc in D eled a, menfula col-’I'ab.V.
- ' locetur ut ín Problemate prace- 

dente (§. 234). i n*u
2. Du-

O M E T R I >E. Pars I. >

i



Cap. I I I .  DE LINEIS RECTIS ET TRIANGULlS. i 37

í.V. 2* Ducantur ut ibidcm reda? ef 5c af 
8^3. Baculi in G d efei; ut fit in reda 

f C y quícratur diílantia a pundo/ 
(§, 126)3 &

4. Ex Scala geométrica transfcratur in 
f e  (§. 279)*

5. Sub pundo/in D defígatúr baculus, 
& m en fula ira colíocetur in G , ut 
pundum e ipfi G immineat , & per 
dioptras regula? ad e/’applicata? ref* 
picienti baculus in D occurrat,

<5, Vertatnr regula circa pundum e > 
doncc per dioptras profpicicns apí- 
ccm A videatj ducaturque reda ea,

7. Ex pundo a demíttatur ac ad fe  
perpendicularis (§. 216): qua?

8. Ad Scalam geometricam (§. 279) 
applicata prodit altitudincm AC.

9. Qupdfi punda, B> G , D fuerint in 
eadem reda, addatur alritudo punc- 
ú f  ut habeatur AB; fin minas, re­
gula cyxa e vertatur, doñee per 
dioptras defpiciens videat B , duca- 
ture¿3 & perpendiculum ac conti- 
nuctur, doncc ipfi eb in b occurrat. 
Etenim ab in Scalam geometricam 
translata manifeílabit AB.

D e m o n s t r a t i o ,
In A  A  enim fea  5c F e A, eílángu-

lus afe =  AFe , 8c aef^^heT  ̂ per
conjlruct* Erg 0 f e  e a F e é A  (§*

267) . Porro A C  & ac perpendicular Tab.V. 
resadFC (per§. 227 &conftrQ adco-Eíg.85. 
que inter fe parallela? (§. 2 5 6). Quare
ae: a c~  A e : A C  (§. 268), confcqtien­
te r f¿  1 a c =  Te: A C  (̂ §. 194 AHthm>).
Quod erat unum.

Quoniarn ab parallela ipfi AB,/»¿r 
demonfirata : cric ae: ab^he : AB (§,
268) i confcquenterfe :..a b ~ fe: AB 
(per demortjl. &%. 194 Anthrnf. Quod 
erat ¿tlterum. : ' ' ' '

Aliter*
1. InveíHgetur quantitas anguliAFC 

in D , & anguliA eC  in G ; irem- 
que C e B  in eadem ftatione G (§.
j 5 4

2. Quiratur diílantia Te (§. 126).
3. Conftruatur exhis datis juxtaSca- 

lam modicam triangulúm a ef{ §t
*79)-m ■ a # :

4. Demíttatur ex vórtice a in báfín 
conrinuatam perpendicularis ac (§,
2 ró) indefínite producenda,
Fiat anguluseei ipfi CeB a?qua- 

lis (§. 208)> & producatur crus e¿5 
doncc perpendiculari s  in b occur­
rat (§. 21).

, Dico eífe fe : ab*= F C : AB.

. D e m o n s t Í a t .rl o*
Coincidit cum precedente.

Wolfi Oper. Áíathem. Tom. I.

; - , • f'i- : 
'■ ‘ { : : ' - : :  ̂ ;f
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XJ8 E L E M E N T A  GE O M E; T R I M . . E * r.s,,L

C A P U T  I V.

•. A - ' Be Civmli
' 't'

T H E O R:E M A L 11. .
Td>.b 2  - ¡ T ^ l r c t d i  j e i n t u s  t a n g e n t e s  f m t

e c c e n t r i c i . -

) ' ; D  H ,Vi O N S T  R A i  r o ,

Qiióniam circuios -unus alterum in- 
íu s  tangí*: - f e r  h j p o t h . ülc totus intra
h.ujus peripheriam continetur (§, 47). 
QuareEes centro ejus Cducarur in pe- 
ri-p hcríam ■ maj o ris re¿ta. jCN- ($ • 121); 
ea peripheriam minoris in M íecabit (§,
5 o), eritque adeo radius minoris CM 
pars ipíiüs CN (£,* p A r i t b m Quodíi 
jam C  ponatur ccntrum eomiraine cir- 
culp.rumi erit C L ~  C  C  L— CN
(§< 40) , adeoque CM  ~  C N  (Sv 87 
Aritbm.)\ quod cum íitabílírdunr (per;- 
demonflr, &  §. 84 Arhhrñ.) ; circuii 
ídem centrum habere nequeunt% Sunt 
ergo eccentrí ci (§. 44). e. d *.

T . k E o r E m .a U T I .
Tab.V. 2 8 8 . Dúo circuii fe  'mutuo1 fcan tes  

eccmtrici,
D E M o N S T R Á T I O.

Qu o n ia in e i retí I ü s X Alterum Zfecat, 
p er  hjpoth. ¡ p.ars illius f intra.. heme’ cadit 
(§, 5 ~ Ducatur itaque ex C  centro
Gire uli X radius CB, qui continuatus ad 
peripheriam circuii Z fecabít periphe­
riam illiiis inE(§. 5 q) 3 eritque CBpars 
ipíius CE (§. 0 Aritbm,). Quodíi C  
ponatur centrum etiam circuii % cr.it- 
G B“ A C ,& C E = A C  (§.40) i adeo­
que £$= G E ^

h- ; " e.'.

Symftomatis¡

*íit abfurdurn ( per demonftr, §• § 4 -
Aritbm.'); circuii  X &  Z  íd em  centrurrr 
h a b e r e  n equeunt.  S i m t e r g o  eccentr i-

ci (§■  4 4 )' ^
T h e o r e m  a LIV.

2 8 9 . eode’m velin aqualibus circu- Xab.Yi7
¿is) cborcLz gu ales  AB ¿XDE aquaks ar  ̂Fig.%1 
cus fkbtendunt : & -contra .

D E M O M S T R A n O ;
Quoniam A B = D E  per hjpothv BG 

— CE, & AC==CD (§. 40) i angulus 
Á C B = D C E  (§.204); confequenter- 
arcus A B & D E , menfura? angulorunv, 
A C B  & DCE (§; 5 7), acquales1 fum (̂§*:_. 
142). Quod erat primum.

Arcus AB & DE írquales fuñí, per 
hjpoth, Sünt vero etiam iidemtoenfura: 
angulorum ACB. & DGE (§; 5 7): an- 
gulí igitur iíH arqtialcs funt ( §. 142).. 
Quoniam porro BC t=C£-, & A C  
=^GD(í .4 o) 5‘ erítquoque A B = D E  .
(§. 179). Quod erat alterum.

B H  £ O R E  M-A L  Y.
290. S f irrcircuUs tnajualihus arcus 

AB: ĉ  ab fuermtfimiíes. i chorda cogno -̂- 
i mines ad  fuos radios. A C  d? ac eandem. ̂

rationem. habent..
D  E ;M O N̂ S T jR A T I O. .

Quoniam arcus AB &  ̂  fimiies íimtj t. 
per hjpoth. iideimque menfuras.angulo­
rum ACB & acb; (§v 5 7 ) í crit. ACB 
e=acb<f. 14,1). Eftvero A C  :BC==^,*r 
bc(§ , 40 Geom. & §. 145? Aritbm .),,
Ergo A B ^ B C ^ ^ i^  (§» i 83)*

‘ Tht ¿ o- *



C a p .'lV .' D E: t í  Ü  t } I 1 s r Í 0

T  HE O R E MA  L VI.
Tab.V. 291. Radias C E , chordam BA fe- 

8%*f%ñám fecans W D , hifa-
riam fecat w E i &  ad chordam BA per- 
pendicuíaris: ér contra,

D E M O ' N S n ' A T I  o .
A D = D B , / > ¿ T  hypoth. A C — C B  f § .  

4 o)3& D C = D C . -Evgo o ~ x 56ty~ u  
( » §  2 0 4 ) ;  c o n f e q u e n r e r  C E  a d  A B t p e r ­
p e n d i c u l a r i s  i n  D  ( § ,  7 9 ) 5  &  a r c u s  A E  
a r q u e  E B , a ? q u a l i u m  a n g u l o r u m ^  &  y 
m e n f u r a ? ( § .  7 7 ^ í c q u a l c s f u n t  ( § . 1 4 2 ^ :  
Quod eratprimum.

S i n t  a r c u s  A E  &  E B  a e q u a l c s ^ r  hy­
poth. c u m  i i d e m  fint m e n f u r a ?  a n g ü l o -  

r u m  u  &  y  ( § .  5  7 )  > Qnxy==±u{%. 1 4 2 ) ,
! E f t v e r o  e t i a m  A C ^ C B  ( § .  4 0 ^  ,  &  

D C = D C .  E r g o  AD^=DB ,  
f § .  1 7 p ) ;  c o n f e q u e n r e r  ; C D  a d  A B  

¡ p e r p e n d i c u l a r i s  f§. 79 )1 Quod er at
í fecundam.
í  *r ^

S it de ñique radius CE perpcndicu- 
laris ad chor-dam AB in Diper hypoth. 
erit 4— # (§. 7p.). Eft vero ctiam A C 
= C B  (§.*40^ &  hiño«?=/»(§. 184)» 
confequenrer 7= w  f§, 246). Quare 
arcus AE & EB, rcqualium anguloriím 
Hv &'y meníifnt (§. 57^: a?q 11 ales., i fu nt 
(S* 142)» & AD— DB f§. 25 1). 'Quod.
enat tertium. E r: ,

T H E o  REMA L V  l i .  - 
2 9 2 * Si recia NE -chordam PiWhifa  ̂

riam fecet\ ¿r ad Mrnpérpendida kirisfue- 
r#s ’Pper xentymráOidanfi  ̂ ¿r tamarium  
AEB yuam AÍ^Bd^ifariamfli-^tí ;; vA 

-D-e m ^ -^ ís^ 'r^^f í ói  ̂ 1 - 
■ A ^ o  n i a m G  N  D -  p e r p d n  d í c ü  í a r í s ;  a d  

AB ,Cper hyfoih. Crit O -== 'k f$rf. '

Eftvero eriam A D = ^ )B d p e r h p o th . &fáb.V.
N D ^ N D : E r g d A N ^ Ñ ^ f i V i) ^ * ^ *

u enter arcus cognümúícs
les furtt lf§. 285?). “Éodem modo o lien- 
ditur, arcas AE & ÉB cequaies cífe.
*Qaod erat unum, - * ; 1 ° ="!

Arcus AN^=NBi & AE===ÉB, 
dmonflr. Ergo NA 4- AE==ÑB4^ BE 
(§• 88 Aríthmi) ; confequentér ÑE dia- 
meter circ'ulí f§. 135), adeóque per 
ccntrum tránfit (§. 39). Quodefat al- 
ternm*

P R o B L E M A X X IX . ; ,
293. Dattm arcttm AB ^ *

tes &quaks divid ere.
R e s o l  u t  i o &  D e m q  n  s-

T R A T I O.  ̂ 1;;

Ducíitur ad pünáiím médium D 
chorda? AB perpendicularis ÑE (§,
21 o) : hacarcum AB bifariain feea-
bit (§. 2p 2 J. í f c f . & d .  ;

P l O B L E  M A X XXí 
Í94. Per data-tria punBa non indi' Tab.V, 

r'ecíam jacentia A  ■> B C  dírculum'tig&y,, 
deferihere.

R E S O L U X  I O.
1. Ex A^^C fíarit iriterrecTionésin D;

&: E l itemque áilár diíse G &  H- ex
' C  & ’B; í
2, D n can tur r délas DE Be HG(§ .1 2 1),
p icó ! cífe centrüm1 circuli pdf A, G,&. 
B^defóibetidi 31).' • ¿ f -  ■

IT U I lu ta *  ZTL, V i/yüt. ÍIAL1\ 1KI
ria alicujus circuí!, p er hypoth, atqiie
.YE*^v,!iní'lnSh- í tfxddo \

fflgn&fet & 'Éfe^plSiáA#,



1 4 0 u l £ ivi jb m F A  G E O M E T R Í A .  P a a s I.

T a b . V . B C  h i f a r í a t n  f e c - a t  ( § .  2  x  o ) .  E r g o  u r r a -  
q u e  p e r  c e n t r u m  t r a n í i t  ( § .  2 9  2 ) .  Q u a -  
r q ,  c u  n a  P H  G H  t a n t u m  i n  I  T e  m u ­

t u o  f e c e x t c ( § i  z 5  o > ¡  e r i t  I  c e n t r u m  c i r ~  
c u l i  p e r  p u n d a  d a c a  - A ,  C ,  &  B  t r a n f -  
e u n t i s .  e’ d*

C O H O L L  Aa i ü M L
^9:5, vAílamcis in peripheria 3 vel aren 

circuí i tribus piiadia centrum invenirh 
datuíque arcu’s perfici poteft.

C O R O L L  Aa i UM II-
396, Si tria punda unius peripheria; 

tribus punáis alterius congruant; peri- 
pheriír tota? congrtmnt .* atque adeo cir- 
culi anuales funt (JT. jó í).

C o R O L L A I U U M  I I I .
297. Omne triangulum eft circulo inf- 

criptibile (X i i <5).
T H,£ 0  El E M A L V III .

Tab. V. 2 9 8 * /# eodem v el aqualihus circulisj
Fig.fty. chorda guales AB ó* DE a centro C  

aqualiter dtfiam : contra.
D e m  o n s t r a t i o .

Quoniam' FC  & CG funt diílantúe 
chordarum AB & DE a centro C^per 
hyp&th. eruntad chordas perpendicula­
res (§. 225) : &  hiñe o & x  redi (§. 
78)>adeoquc arquales (§.145). Porro 
cuín AB— DE i  per hypoth. & CE ad AB 
perpendicularis per demonfirato, ipiam 
AB ¡ CG vero perpendicularis ad DE> 
per demonfirata, ipfain DE bifecet {§. 
291); erit FA— DG(§, 17 7 Arithm.fi 
Quarcrcumetiam fit AC===¿P (§.40); 
erit CE — CG (§. 335)-,/ £>uod erat
untim. >. ¡ ..i

Quodii difamia5 FC &  CG fiicrint 
leŝ  per hypoth. cum iít per 

> de A G ^ C D  (§. 40;)] ¿ erit

AF— DG (§. 237). Sed AF =  JAB, Tab.V. 
& DG DE (§. 291)' Brgo ÁBEjg.g^ 
—  DE (§. 177 Arithm. ). Quod erat J; 
alúrum.

T h e o r e m a  L i X.

2 9 9 . Qhordarum máximo, efi dio- \t |
meter AB. E/g. 7.

D e m o n s t r a t i o .

Eft cnim C O  =  BC &  C N  =  C A  
(§.40). SedCO-j-CN > O N ^ . 190). 
E r g o B C - fC A , hoc efa BA > ON 
(§. 89 Arithm.). (fie .d .

T h e o r e m a  L X .
300. Si inir a triangulum ACB y£-Tab.U| 

pra ejufdem bafi AB confiruatur trian- EÁg’9°4 
gulum A D B ; erunt crura interioris AD 
¿r DB fimul Jornia minora cruribus ex­
terior is AC o~ CBfimul fkm tis: ángulos 
vero ad verticem interioris D mayor 
ángulo ad verticem exterioris C.

D e m o n s t r a t i o .
Quia AE <1 A C - fC E  (§. 19 0 );

AE 4- EB <1 A C  4- CE +  EB (§, 90 
Arithm.) 5 hoc efa AD 4- DE 4 - EB 
< A C -fC B  (§. 8 5 j 89 Arithm.). Sed 

DB < DE4~tB (§, 190). Ergo multo 
magis AD4-DB < A C 4 -CB. Quoderaf 
umm.

Quoniam o > x , 3cu > m ($ . i88)í 
erit o 4- u > x +  m (§ , 90 Arithm. )*
Qyiod erat alterum.

T H E P. R E M A L X I. k-.o. .
. 3 0 1 .  Chorda arcus majoris AB ma* TaEV 

jor efi > chorda minoris A D mwor*
D  E M O -N S T R A t  1 0 -

EB4-E Q ^ ,B C (§ . i9.o)?.hqc e ft,
DE +  E C =  BC (§. 40 ) ,  EB

4-EC

i.’í



Tab.V.-fEC > DE+EC(S.8P Arhhm .)i con- !
fíS-P^ícquentcrEB > DE (  §■  9 2 Arithm.).

Bit vero AE+DE > DA (§• ipo). Ergo ¡ 
multo magis AE+EB > D A , hoc eft, ¡ 
AB DA (§ 86, 8p Arubm.'). Q .e d. j

c«f. IV. d e  c i

T h e o r e m a  L X II .

Tab.
I  i  '%-

fifí

1$

p
i
II

L 3 02 ,  Secantium  MA 3  MN ME
7. ex eodem púnelo M dulíarum máxima 

^  M A  ,  qna per centrum tra n fit ;  re- 
liqua funt tanto minores ,  quo a centro 
remotiores.  Contra earundem por tiques 
extra circulum  MD , MO 5 MB funt 
tanto majares., quo magis a centro diflant t 
mínima efi MB fec antis  MA per centrum 
tranfentis.

D e m o n s t r a t i o .

1. N C + M C  > MN (§. ipo). Sed 
N C = C A  (§. 40 ). Ergo MA =  C A  
+CM (§.86 A ? rf» .)5 = N C  +  CM (§. 
88 Arithm.) > MN (§. 8p Arithm.) 
Quod erat primum.

2. M o+ E O  ¡> ME (S. ipo). Sed 
ON > EO (§.30 1). Ergo multo ma­
gis M O-EON, hoc eít3 MN ( §. 26 
Arithm.) > ME. Quod erat ficundum.

3. CO-EOM > M C(§. i p o ) .  Sed 
C O ~ C B  (§. 40). Ergo OM > MB 
(§.p2 Arithm.). Quod erat tertium.

4. CD+DM  > C ü + O M  (§. 300). 
Sed C D  =  CO ( §. 40 ). Ergo DM 
>O M  ( §. p 2 Arithm. ). Quod erat 

quartum.

T h e o r e m a  L X III.

Tab.V. 303* dV ex p un lío E mira circulum 
ajfumto da can tur in peripheriam relia 
EF j EB > EG ? &c, ítem EA /E © \

EH ¿re. máxima erk  EF , qita ^rTab.V. 
centrum C  tranfit í feíiqua EB, EG ¿te. ^ -9 2* 
tanto majores 3 quo máxima propiores,
Contra mínima efi EA , qua continúala 
per centrum tranfit : reiiqua £D, EH 
&c. funt tanto majares , quo ab ea re­
motiores.

■ D j e m o n s t r a t i  o.

1. EC+BC > EB(§.ipo). ScdBC 
~ C F  (%. 40). Ergo EC +  £C===EC 
+ C F  (§ ,88 Arithm.) hoc eft3 EF (§.
Sé Arithm.)  > EB ($. 8p Arithm.).
Quod erat primum.

2. EI +  GI > GE, & IB+IC > BC 
(§. ipo), hoc eft, ob BC =  GI +  íC  
(§. 4 ° ) ,  IB 4 -IC  > GI +  JC (§. 8p 
Arithm,)) adeoque IB > Gí (§. p2 
Arithm,). QuareEI +  IB > EI +  GI 
(§. po Arithm.)i adcoque EI+IB, hoc 
eít, EB (§, 26 Arithm.) > GE. Quod 
erat alterum.

3. CE+ED > CD (§. ipo) , Sed 
C D  =  CE +  EA ( §. 4o ). Ergo CE 
+  ED > CE 4- EA (§. 8p Arithm.) > 
confequenter ED > EA (§. 9% Arith.),
Quod erat tertium.

4. EK +  K D > E D S & K H + K C  
> CH (§. ipo), hoc eá , o b C H ~ C K  

+  K D (S.4oJ, KH +  KC > K C + K D  
(§. p 8 Arithm ,) 5 adcoque KH > XD 
(§ p 2 Arithm.), Quarc EK+KH > BK 
+K D  (S*. po Arithm.) i adeoque ÉK 
+KH 3l hoc eft j„-EH ( §» $6  Arithm.)y 
>. ED* Quod erat quartum, j ,

T he o k  e m a E X IV ,.
304. Recía tii radío CE peppenMcti*

5  ̂ lariter

H C U L I S. %4 i



E L E M E N T A  G E O M E T R I A .  P a r s ' I.

Tak I. ¡arker.infijlens tangit circulmn m único 
^'púnelo L .* nec ínter tangentem ¥ÍL &  

circulum 4lia red?a .ducipotefi.
D £ M O N C T  R A T I O.

'Pucaturenim quadibcfalia CK {$. 
1 2 1 ). -QuoniamTL pcrpendicularisad 
C L 5 per hjpotb. adeoque L efe redus 
(§* 7SJ; ÍC erit acutus(§. 2 18). Ergo I 
C K  >'CL"(§. n o )  i confeqiicnter 
quodlibet pundum K.a L diverfum, 

:hoc eft toca linea L l » feuH f, extra 
circulum cadit (§.40); & ideo circu­
lum tangit in único pundol. (§. 47).
\ S u 9 d  ernt mum.

Ducarur deinde, fi fien poreft, In­
ter tangentem H L Se circulmn reda 
M jl. Demíttatur in eatn ex centro C  
perpendicularis C D (§. 216).,- eritD 
rectus (% .78) 5 adeoque CL > CD 
(§. 220). Cadit itaque'Dintra circu­
lum (§.40) : quodeum hypothe/i re- 
pugnct0.47), intertangentein & cir- 

'Cuium per contadum traníiens reda 
álíaducrneqtíit. lQuod eral alterum.

C  O RvO L L A R I U M I.
305. Angulos igiturxontaduSí tangen­

te HL & arofML interceptas» eft quovis 
redi lineo minor : ángulos vero femicircu- 
íi, inter̂ adium CL & srcum ML intercep­
tas» eft quovis rediíineo acuto na-ajor.

S e  H O L ÍO  N.a
. r:$o6, ífttc paradoxum Euclídis exercuk 
Mathermiicormi, ingenia. Agitata efi de 
eo fontroverjid ínter Jacobúm P e Leta-rtu m 
Ce h ó m m U n fd d lia  Maihefeos Proféjforem>&  
Gbriítophorum■ C l ay ¡ u **. jfef¡¡zt¿im Bam- 
bergenfem:.\qupruM(a)Me tíngd^m-cornac- 
tus reñitineo heterogeneum (,$.30 Arichm.)

* ” ...£ " -* i
(«) In Schol, a"d uf, Elqn, IÍL £417. &fe;qq.

‘Tom; I. Opeq y.g- ■■ Lw. ,1. v.1 y :

agnovit i quemadmod/m linea éft [uperficiei 
heterogénea ; Ule vero e numero angdorum 
fufidit &  pro non quanto declaravit. Pe- 
ediarem De ángulo contadus & femicírculi 
Tradamm, An, 1656,confcripfit W a l l i si u s> 
fui legitní. Operara Vol. -11. f  ¿>o 5 & feqq* 
ubi , cum Pe le t ario , angdum contadas 
omni ajjignabili minorem, adeoque ndlius 
magnitiiáinis ejfe defendit.

C o a o L L A R I Ü M  II.
307. Circulum in eodem pundo L non- 

-niíi unÍGa reda KI tangere poteíl.

* P r o b l e m a  LX  V.
308. Omnis recia Hí circulum tan- 

gens radio CL adpunñum contacias duc- 
to perpendicularis efl.

D e m o h s t r a t i o .
Ponamus 1L non cffc ipfi C L  per- 

pendicularem. Ergo ex C  duci pore- 
ritKCad H1 perpendicularis(§. 2 i 6)í 
breque, utpote targensp e r  hypoth, ex­
tra circulum cadet(§. 47) i coníequen- 
tér CK > C N  (§. 84 Aritbm.) > C L  
(■ §. 40 Geom. & §. 8p Arithm. )# Eft 
v.ero etiam CK < CL (§. 220): quod 
cum íit abfurdum, tangensIL radio CL 
ad contadum perpendicularis. C¿. e. dt

C  0  R O L L A R I U M L
509, Tangens IL efficít cum radío CL 

in pundo contadas redum (§. 78).

C o r o  l l a:k 1 u 11.
4x0. Si.HÍ circuíum tatigat 3 éx cen̂  

tro C ad eam perpendicularis CL demit- 
tatur ( jT. 216), pundum contadas L de- 
•terminatur. ;

> *P R O B L T M -A ' X X X L .  . ; :
3 11 ♦ Dacere creEíam VA .circulum in - i 

dato yunció L tangenfem. ,
R e-
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Rf i S O. L Ur i O & DHM.ONS'r 
T R A T i O.

Tab, I. i. Ex-centro circuli C ad punclum 
j| i%* 3. contabhis L ducatur radius GL*.
|j 2- In L excirctm: pcrpcndicularis LH
f§ f§, 24p) 5 qua? circulum inLtanga
|  ■ (í.308)< C L * fi& d ;
>:■:% T h e o r e m a  L X V L

v  312: Arcas FG &  HI Ínter chor-
Ipí.Xdir. c j  ̂  das par fállelas tntereepti f/np aijuntes.

f§:- D e m o N s t .r' a t i o ,
¡I Dcmittatur CK ex centro* C  perpen-
l§ diculans ad FH (§. 2 16): erit eaderrr 
||| perpcndicnlaris ad GI (5. 230)... obFH* 
|§ Se GI per hypoth, parailelas.; divídete
¡¡J quc.adeo tam ar.cutn.FKH3 quam GKI
||  bífariam. in K f §, 29,1■ ). Quare KF
1  ----KG =  KH —  K I 5 hoc eft, FG
|¡j — HI (§,91 Ariíhm.). £K e d.
¡1 I h e o o  M'A l x v í i ;¡g§
¡jjTáb. I.' 3 i 3. Angulas ad centrum ACD  efi

3 • duplas, anguli ad pertphcriam ABD^ ei~ 
ÍA dem arcui AD mffl.entis,.,
¡r :■ ¿V
% D E MO  N S T R A T i O;-
% L Ducatur EFper centrum C  ipfi

BD paralicla (§. 258); eritE B = D F  
(§.312); adeoque¿?=^x(^. 142). Sed? 
o~y(§^i^6). Ergox—y {§.%J Arithm\) 
~ i ACD. Forro o— u (§. 2 3 3). Ergo 
u—y— ^kCD, (§;, 8 7- Arithm.). Quod 
erat primum.

’ab.V. II. In cafu a ltero ^ = 2 j3 &  ̂ = 2 ^  
7¿g 93ferca f\ C  Ergo u¿tQ— 2 x +  2t(§.,88 

Arithml)̂  hoc eft3 ABD— JACD (§L. 
5? 4 Arlíhml). Q tiod  erat. fecundara.. - 

ng, 9^ . 11L In cafa te r t i o y o 24 - p ‘ 
per caf 1, & o 3= 2yy per c a f  1.. Ergo,,

| u ~ :2x ( & 9V- Ar tibia: ) , hoc eíl, 
f ¿A C D = A B D  (§94 Arithm.j. J2¿t&dr ; 
\ erat tertium.

T h e o r e m a  L X V I I I .

3 1 4 .  AatguLi ad peripheriam  • A B D  T a b .  I .  
menfura eft arcas dinddms AD 3 cui in- Fig.i3.

D ' E M O N S T R A T I O1. f

L Sic ABD a n g u la s  in m ajo re  fcg- 
mentó : in/ií lctergo arcui minori A B  
qtiam íem ic ir cuio  (§> J o  3 5 d ) 3 adco­
que. ip i l  re íp on d et  angulas  ad-centrum 
A G D  (§. 7 2- j 1 3 5 ) .  S e d  anguli A C O ; 
menfura e d a r c u s  A D ( ^ , 7 3 ) ,  E r g o i p -  
fiiis ABD menfura dim ídius  arcus AD 
(§•'3 1-3> 142). QueA erat unums

11. Sit ACE angulas-in femíclrculo. Tab-V, 
Ducatur uteunque re¿la G D e r i t  ar- Fig*9$. 
cus- dimidíns AD menfura ' anguli:
ACD  5 Se \ DB menfura ípíius DCBV 
per c a f \. Ergo \ ADB menfura anguli i 
ACB, Quod erat-fecundum,

liL bit denique HIK angulas in mi- Táb.V. 
nore fegmento.. . Ducatur uteunque Fig.96.. 
recia IL : erit ut ante JHLfinenfura 
anguli H-IL, & ¿ LK tnenfura anguli’
L IK , per. caf. A. Ergo-dentro4 HLK 
menfura anguli H JKdQufderattertium ^ .

C o r  o x x  a*r; i I.:.
317. Dúo veí piares anguli HL1 & HMí Táb. L 

eidem arcnr HI, vyel a'qua!ibus-arcubus in-^. r4.-
íifteates, xequales funt (§/142).-

; - C  ó R O L L A r I  ü ‘m • IT."
316. Quare cum .porro Cit o ^  -x +  « ̂

(§• 239) [ erit anguli extra Gentrurn men­
fura dimidium arcüumTír& LM"> quibus 
i píe &-ejus vertícalis R-'íníiíttmt- (J- 3 T'4h

C oro t,-*
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C  O R O L L A R .  1UM H E
Tab.V. 517. Cum angulus in femicirculo ACB 
Fig.y5. femicirculo iníiftatipe** hypoth. menfura ejus 

eft circuli quadrans ( jí. 314)» advoque 
ipfe redas eft (§. 143).

C O R O L L A  R 1UM I V.
Tab.V 3 1S. Cum angulas in majore Tegmento 
Fk q6 OIF arcui DF^minori quam eft femícir- 

¿ 'cuius, infiftat (JT. 70) ; menfura ejus eft 
femiq 11 adrante minor (j¡T. 314)» adeoque 
ipfe redo minor (§. 343) i confequenter 
acutus §. 66). .

C O R O L L  ARIUM V.
319. Non abfimíli ratione liquet* angu- 

lum in minore Tegmento HIK eífe obtufum.
C O R O L L  A RI UM VI.

Tab. 320. Quoniam 0 ;== .r+4 (§* 239) 5 5c 
VI. anguli o menfura eft -LM, angulijy vero 

&£>-97'~ NO (§. 314) j anguli extra peripheriam 
G menfura eft differentia inrer dimidium 
arcum concavum LM cui iníiftit, & dimi- 
diurn convexum NO Ínter crura inrer- 
ceptum.

P r o b l e m a  XXXII.
'lab. 321. Ñor mam examinare 3 utrum 
VI. exa£ía fit ¡nec ne,

F&98. R e s o  t  u t í o .
1. Dcfcribatur intervallo arbitrario 

iemicirculus AEF, &
2. Ducantur ineo , exdíametri «tro­

que extremo A & F ad punótum E 
in penpheria arbitrario aílumuim, 
reá;ae AE & FE.

3. Cruribusanguli AEF ítaapplicerur 
norma, ut ejus vertex fuper E ca- 
dat. Hoc ením ii fieri poteft3 erit 
norma exafta.

D e m o n s t r a t i o ,
Tuna enim angulus normae LEM 

aequalis eft ángulo AEF (§ , 1 5 7 ),

E L E M E N T A  GE
a d e o q u e  reótus (§. 3 1 7 ) ,  c o n fe q u e n -  
ter n o rm a exacta (#. 2 12 ) .  Q^e.d,

T h e o r e m a  L XIX.
322. Adenfurd anguli minoris feg- Xab, 

mentí A T B  eft dimidium arcus í DB i VI. 
anguli vero majar is figmenti BFH di- F¿í'99' 
midium arcus majeris B G  I .

D b m o n s t r a t i o ,
D uc a tu r  ex pun<fto conta& us T  día- 

m e te r  T E ;  eiir  A T E  reftus (§. 308).
C u m  adeo ejus menfura fit arcus  dimi- 
dius E B T  ($. 13 y , 143)1  anguli  ve ro  
B I E d i m i d i u s  arcus HB(§.  3 1 4 ) ;  erít 
anguli  A T B  menfura dim ídius  arcus 
B D  I .  Quod erat unum,

E o d e m  m o d o  patee,  c u m d i m i d i u s  
femicirculus E G T  fit menfura  anguli  
E T H  (§. 1 35 , 1 4 3 ) ,  &  d im id iusarcu s  
EB menfura anguli B T E  (§. 3 1 4 ) ,  cfte 
dimidium arcum B G T  m enfuram  an- 
guli  B T H .  Quod erat alterum.

C O R O L L A R I U M  I.
323. Cum anguli G menfura etiam fíe 

dimidius arcus BDTj ipfius D vero arcus 
dimidiusBGT (jí. 314); angulus in majo- 
re Tegmento G íequaliseft ángulo minoris 
fegmenti ATB̂  S¿ angulus ¿n minore Teg­
mento D aequalis eft ángulo majoris feg- 
mentí BTH (§. 142).

C OR OL L A R I UM II.
324. Si chorda GT ultra circulum con­

fín uetur in F i erít anguli BTF menfura fe- 
mifumma arcuum TB & TG a chordis 
cognom.inibus fubtenforum. Nam ATF 
~ GTH (§. 15ó). Ergo ejus menfura di- 
midius arcus TG (§. 322). Eft vero anguli 
ATB menfura arcus dimídius TB (§. cit,}.
Quare femifumma eorundem arcuum eft ; 
menfura anguli BTF.

C  O R O L-

O M E T R U .  P a r s  I.



Tab.
Vi.
Fig.
100.

Tab.
VI.
Fig.
101.

C O R . O L I . A R l U  M

32y. Si LM & MN finí:tangentes ex eo- 
dem pundo duda:; erit angulorum MLN 
& MÑL menfura arcus dimidius LN (i* 
322) 1 confequenter anguli ipil funt cequá- 
Jes (J. 142)) & ideó LM z=¡ AfrN (jf. ¿53)*

C o R O L L A H I U M  IV.
32 6. Quia angulorum L , M & N me ri­

fara eftfemicirculus ( § .  2 4 0 ,  2 4 3 ) ,  angu- 
iorum vero L &N jundim fumtorurn arcus 
LN (Jf. 322) ; erit anguli M a duabustan- 
gentibus LM & NM intercepri menfura dif- 
ferentia arcus intercepri LN a femicirculo.

P r o b l e m a  X X X I I I .

327. ínter ditas lineas AB ¿r BE 
mediam proporüanalem BD invenire.

R  E S O L U T I o.

1 . Junganttir linea? data? AB Se BE in 
aireiftufnjdividaturqueAE bi&riam 
in C (§. 2 1 o).

2. Ex C, intervalío ipfíus A C, deferi- 
batur fcmicirculus A D c (§. 136).

3. Ex B erigatur perpendioilarisBD 
{§. 212).

Dico cffe AB : B D = B D  : BE. 
D e m o n s t r a  t í  o,  

Quoniam BD perpendicuíaris ad 
AE 5 fe r  mnflruSl. m 8c n íbnt anguli 
red i($. 78). Sed 0+*eft kídem redus 
(§• 3 17) &jr utrique triangulo ABD 
8c ADE cqmmunis. Ergo o~z>. (§. 
246) 3 confequentery ^ x  f§. cit.)\ 
8í tune A B : BD =  B D : BE (§. 2 6 l\  
9 ¿ e.d .

C O - R O L L A R I U M  I.
328. Cum fit AB : BD ^ BD : BE ; ex 

data fagieta AB & dimidia chorda BD in- 
vemtur diameter(/.302̂ /rá?w.).Sit ex.gr. 
AB ¡=8o'^BD =300'"; erit BE =my«',

Wúlfü Oper. Aéathem* Tom, L

1-45

adeoqóe AB 4 *BE ~AE tí 1205/̂  feufere Tab, 
12'. VI,

C  O R O L L  A RI ti M II.
329. Ex demonftrarione una liquet, A  

refíangulum ADE perlineam perpendicu- 
larem DB, ex ángulo redo D in hypothe- 
nufam AE demiííam s refolvi in dúo trian­
gula ABD & BDE ínter fe & toti ADE 
Emilia ($. 267),

C o R O L L A R I U M  III.
3 3 ó. Cum adeo etiam íit AB: AD ~AD:

AE (§. cit.); íi Unese fuerint majores, una 
dararum ex Aín Botera ex A in E transfer- 
tur, fadiíque reliqnis,üt in refolutione Pro- 
blematis, erit AD media proportionalis 
qusefíta.

C O R O L l  ARIÚM IV.
33 r. Si ergo AB fie imitas, erit BD ra- 

dix ipftus BE , aut AD ipfius AE (§. 247 
Aritbm.)

T h e o r e m a  LXX.
332. Si dua chorda HM &  LI /̂ Tab. I 

mutuo fecent in K ; erit H K: L K = K Í; Fig. 14
KM.

D  E M Ó f t S T R A t l O ;
Quoniam enímx — x 8c u ^ u  (§.

315): ideoHK: LK =  KI: KM ( %.
267)- Q^e. d,.

T h e o r e m a  L X XI.
333. Si fuerint dua fec antes GL &  Tab.

GM ex eodem punido G duela C  erit VI. 
G M : G L = G N : GO. piS-97

D e m ó n s t r a t e  o.
Angelus x eft «trique triangulo. 

GNO&GML communis. AnguliGNO 
menfura eft femifummaarcuum NL & 
NO(§. 324). Sed anguli GML men­
fura eftfemifumma eorundem arcuum 
(§.314 ). Quáre G N O ^ G M L  (S.
142); confequenter GM rG L ^ G N :
G ü  {§. 267}. Q¿ e- d,

T

ap. IV. D E  C I R C Ú L I  S. 
MI.

T H E O-



E L E M E N T A  G E O M E T R I A .  P a r s  L

T h e o r e m a  LX X IL 
Táb* 334. Si ex eodem púnelo A ducamur 
Ví- dita recia AD &  AE , quarum altera 

árculum tangit 5 altera fecat \ erit tan- 
gens A  O  media proportiondlis ínter to~ 
tam f e  camera AB ¿r ejus portionem A C  
extra cirmlum.

] )  E MO  N S T B L A T I O .

Angulus A cft utrique triangulo Ta6¿ 
A C D  & A B D  communis, Anguli V i .  
A D C  & A B D  scqnales funt (§. 3 2 3 J ,
Ergo A C : A D  =  A D : A B  fS*. 2*7). lo i
Q. e. d.

C A P U T  V.

De Figurarum de/criptione.

T h e o r e m a  L X X I 1L
Tab. 335 TA Zpardlelogrammis latera oppo- 
VL fita fufó aqualia &fi  infigura
&& quadrtlatera latera úppofita fu.er'wt aqua- 
I0?* lia¡ erint eadempar alie logrammum.

D e m o n s t r a t i o .

Quoniam OPQN parallelogram- 
mum 3 per hypotb, erit OP parallcla ipíi 
NQ^& ON paralkla ipíi PQ^S. 102) i 
confequcnter, duela diagonali PN 3 
erit x — o & n ~ m (§ . 233) i adeoque 
O P — NQ_& ON =  P Q j§ . ¿ J i ) .  
Quod erat umtm.

Quodíi OP=N 'Qj& O N = P Q ¿ ,^  
hypoth. ctrm etiam fit NP —  N P i erit 
x ~ o  204JÍ confequenter
OP ipíiQ N , & ON ipíi PQjaarallda 
(§. 255); adeoque OPQN parailelo- 
grammum (§.102). Quod erat alterum.

C o r o l l a r i t j m ,
336. Cum in Quadrato , Oblongo * 

Ehombo, Be Rhomboide latera oppofíta 
■ équalia 98* 99* l0°>*01) ? erunt
Qtradratum , Oblongum , Rhombus, & 
Bhomboides paralielogramma (JL 335)*

T h e o r e m a  LX X IV .
3 3 7 * Diagonales dividit paraíleh- 

gr¿trama in duas partes aquales: anguli 
in iis diagmaliter oppofiti femt aquales: 
anguli vero ad ídem latus oppofiti drnbus 
reclis aquantur : ¿r dúo laterajimulfurn­
ia  junt diagonali majara.

D í m o n s t r a t i ü ,
In Paralielogrammis O N = P Q JS¿ Tafo’ 

P O = Q N  (S.335). ScdP N — PN. Yí‘ 
Ergo A  NOP =  A N Q P  f §. 204).
Quod erat umim. 10^

Quoniam in paralielogrammis OP 
ipíi N Q j Sí ON ipíi PQ^parallela (§. 
103): anguli O & N, N & Q j í  Q_&
P 5 P &  O fimul -Fum ti aequantur duo- 
bus red'is (§. 233). Quod erat fecun- 
dum.

Qnoniam angulus O 4 - N — N + Q v 
per demonfirata i erit O ~ Q ^ (  §* 91 
Arithm.). Símilircr quoniam Qd~P“ Q^ 
■ EN 3 per demonfirata; erit P— N ($*
91 Arithml). Quod erat tertium.

Dcnique NO + P O  > NP , &  PQ^ 
+ Q N  PN (S. 15? o). Quod erat quar- 
tum* * ^

P r o »



Tab.
vr.
Fig.
lÔ .

Cap.V. DE FIGURARUM DESCRIPTIONE.
P r o b l e m a  X X X IV .

33g. Super data recia CD  jgmdra- 
tum conjiruere.

R i s  O L U T I O ,
1, In C  crigatur perpendicularis A C

(§■  24í>) =  CD.
2, Ex D & A, intervallo ipfius CD,nat 

interfedio in B (§. 197).
3, Ducantur AB &  DB,

D e m o n s t r a t i o .

A C  —  C D — AB— BD > per conjlr. 
Duda ergo diagonali AD , patet eífe 
C — B (§. 204). Sed C  redus eft per 
conjlr. Ergo B etiatn redus (§. 145 ) ¿ 
confequenrer o 3c x 3 Ítem y 3c m femi- 
redi (§. 241 )5 adeoque o & x ^ m  
itídem redi. Quare figura eft Quadra- 
tum (§.98).

Altier,
1. In C  & D erigantur perpendicula­

res C A  & DB ipfi C D  azquales 
(§. 249)*

2. Ducatur reda AB.

D e m o n s t r a t i o .
Eft. enim C A  =  DB =  C D  3 per 

conjlr. 3c quoniana A C  & BD perpen­
diculares ad C D , per conjlr. anguii ad 
D & C fu n tre d i(§ ,78); adeoqueBA 
parallelaipíi DG(§. 22 6) ;  confequen- 
ter anguii A & B funt redi f§. 233)1 
& ob parallelas A C  3c B C  (§. 256) 
A B = C D  (§. 238). Eft igitur ABCD 
Quadratum ($, 98). d.

P r o b l e m a  X X X V .
339. Datis duabus recñs MI &  IK, 

Retíangulum parallelogrammum yjeu Ob- 
longum conjiruere.

R e s o l u t i o »
1. Jungantur MI 3c IKad ángulos rec­

tos (§. 249).
2. Ex M , ínter vallo M L=TK, deferi- 

batur arcus; 3c ex K, incervallo KL 
=  IM, alius priorem ínterfqcans in
L (§. 197)»

3. Ducantur reóbe ML 3c KL.

D e m o n s t r a t i o .

Mr — KL, 3c ML =  IK, per confir* 
Eft ergo MIKL parallelogrammum 
(§--3 3 j ) i confequenrer I —  L , 3c 
I-FM,ac í4-K,“ duobus recüs (§.337). 
Sed I eft redus, per conftr. Ergo & L 
(§. 145);  itemque M 3c K redi funt. 
Eft ergo figura conftruda Oblongam 
(§.100). tgK j.d.

P r o b l e m a  X X X V I .
340. Data retía G H 3 una cum án­

gulo obliquo G , Ejomhum conjiruere.

R e s o l  y t i  o,

1. Ad redam datam GH conftituatur 
inG angulus datoaequaíis(§.2o8).

2, Fiat GE=GH, & reliqua peragan- 
tur ut in Probl. 34 (§. 338)-

D e m ó n s t r a t i o .

EG =  EF =  FH —  H G , per conf 
trutí. Eft ergo E1:HG parallelogram­
mum f§. 3 3 5); confequenteiG™F & 
G+H ac G+E=duobus redi $ (§. 33 7). 
Sed G eft angulus’ oblíquus ex hypo- 
thefi; Ergo & F ; confequenrereciam 
E 3c H funtobiiqui. Adeoque figu­
ra conñmda Rhombus eft (§. 99 )• 
<2±e. d.

T  2

Tab.
VI.
Fig.
105.

Tab.
VI.
Fig.
lOÓ,

P r o -
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P r o b l e m a  XXXVI .
Tafo. 3 4 1. Datisduabus;re Bis. ON &  O P5
Vf' uñé cum ángulo Ínter cipiendo 0 5, Kh&w-

boideffi coftíl-YUere,102, ; '
R í S O L B  T IO.

1. Jungantur reto  ü N  &Opíiib án­
gulo dato (§, 208)*

2, Reliquaperagantur ut inProbl. 35
(§• 3 3P ) ‘

D e m o n s t r a t i o . 
Eadem eft, qu& Probleroatis pra> 

cedentís.
T  HE ORE m a LXXV.

Tafo 342r. Si feriphería circuid dfoidatur 
Vi. in partes quotcunque requales, ducantur- 
17í>* que fitbtenfa AB > B C  5 CD, &c. figura 
Vo circulo infcripta, regular is ejk

D  k M p . N S T U X I O , .
Cum  enim ai cus AB 3 BC5 CD  &c. 

fint aeqtiales, perhypoth. etiam chordse 
cpgnomines arpíales funt (,$. 2gp) í  
cuipque anguli A y B 3 C , &c. aquali: 
bus atcubus B C D £ 3 CDEA 5 DEAB 
&c. iníiftant, ipil quoque anuales funt 
(§. 3 15). Figura ig-itur circulo infcrip- 
t^regulanseft(§.. 1 od).

P r o b l e m a  XXXVI I Í ;  
3 4 3 - fov en irejím  nam ommum an- 

guíornm in quocunque Polygono. - 
B £ s o L u t i  o.

i> Mukiplicentur iS o a permunen»n 
*, fciferuif*
2. A  pjpduílo fubtrahantur 3,60°  ̂

reíldtfüín .cft ftimma quarfita.
Bx. gi\ Pentag. 18 o Hexag, 1 g o
, ' 5- ' 6

£QQ 1080
1ÓQ 3,6¡o
540 720̂

D e m o n s t r a  t i  o.
Quadibet figura , ex affunito in ea Tafo, 

punto F 5 in tot triangula AFB3 BFC3 VL 
CFD  , &c. reíolvitur, quor haber la- 
tcra AB9B C ,C D 3.&c. Si ergo r8o° Io8;; 
per numerum laterum multipliccs3pró- 
diz fu m ma, omn i um angulorum in dic.-* 
tis triangulis(§. 2,4 o S e d  anguli cir- 
ca pun&um F 3 qui non.pertincnt ad 
ángulos Polygoni , femper efficiunt V 
360o f§. 159 ). Quodfi ergo a fació 
fupra invento fubtrahantur 3 6o°j fum­
ín 2 ángulorum Polygoni relinquirur.
Q. e, di

Aliter.
Cu na n u m er us trí a ngulo r u m A BC, Tafo. . í 

CAD3& DAEdn quít reíolvitur figura VI; ; 
polysona per diagonales A C  Se AD d 
ex punto A duelas, a numero laterum 
AB, BC3 CD j DE3EA conftanter bina­
rio differatT fi 180 o multiplicemurpcr 
numerum laterum binario mukFarum3 
prodit fumma omnium angulbrum A 5 
B, Q  D, & E (§‘, 246). Q .e.i. & J .  V j 
Ex. gr..pro Pentag. 180 pro.Hexag. 180 *

3 4

540 72a
C o ü O L  L A R I U  M, h  

344. Quodfi ftimma inventa per nume- 
rum laterum dividaturj quotus eftangulu  ̂
Polygoni regularis (§. 106),

S c H o L I o N.
; 3 4 En tibí Tabulám, in (¡itafummaangH-
: lorum in figuris reBilinüs quibufeunque, &  
; quantim uniusin regularibus, a Trígono uf- 
\ que ad Dodecagonum exbibetur (JT. 343)., 0»#- 
: firuitur columna fecunda continua additione 

180 y tenia vero mmeris in columna fe- 
; cunda per numerum angulormi five la- 
■ terum.



Cap. V. DE FIGURAR'UM' DESCRIET IONE. i4í>
teyura divifis' (§. 5 44) * XJtiwiuY hac Tabula 

iin figuris regularibus defcribendiŝ  twm in 
mgulorum qucintitatc cxciwinanda, utYumfd- 
Ucet. Inflrumento rite exploraba fueyit, nex 
ne. AbcYYdtuwi cuino effe intelUgirous 3 ubi eo- 
yhtu fuwtua winoY zicl noajoY depreheudituy ea3 
quA in Tabula definitur : cx.gr.fi tn Heptá­
gono fuperet 900*_____ _________ _
Ñum. Surtí.■ Ang.Fig. !Num. Simi. Ang.
L̂ r. Ang. regul. Lat:. Eig.reg.

III 180 60 VIH 1080 131
IV 360 90 IX I 2ÓO 140
V 540 108 X I44° I 44
VI 720 1 20 ! xi I 520 I47tt
VII 900. 128' i XZI 190-0] 150

C O R G L L A U ü ' M  II.

Tab. 345-. Si'latera figura polygoni cujuf- 
VI. cúnque continuentur, anguíj externi, i, 2, 
Fig. 3.9 4 &c. cum angulis figura internisefíi- 
xo8. ciunt bis tor refíos, quot funt latera (§. 

147). Sed interni foíi ejfficiuntbis tot rec­
tos quot funt lateray demtis quatuor {§.. 
343). Ergo externí in omni cafu confi- 
ciuntq redos feu 360o*

confequenter E F = F D  (§. 253). Cir- Tab. 
cj.il us adco traníiens per. E tranfit eriam Ví- 
per D (§.40). Ducaturjam e x F ia A  ^  
reda EA (§. 121). Quoniam o =  x, I0"’ 
per conjlr. ED — EA (§. 106), & EF 
— £F i erit AF— FD(£. T79). Ergo 
circulüs tranfiens per D & E tranfit 
etiam per A (§.40); Porro quia AF 
= E F 3̂ ¿r demmjlr. erit (§. 184)»
Sed x dimidius ang ulus Polygoni y per 
conjlr. Ergo 8c m (§¿87 Aritbm. )>; 
confequenter eriam y* Quare fí duca- 
turFB(§. 121); eritut anteFB=FE, 
adeoque radius circuli. Eodem modo 
oftenditurFC, & fi qua: plures fuerint 
redx iftíufmodi, eííe radíos circuli , 
adeoque circulum rranfire per omnes 
ángulos Polygoni, hoceft, eidem cir- 
cumfcribl (§. 116)* Q^e. d,

C g r o e l a r i  ií'Mí
348. Omnis ergo figura reguíaris eíb 

circulo infcriptibiiis (§. 216).

P r o b l e m a  XX XIX.
Tab. 3 4 7 * Hato Polygono regular i cuicun-
Ví.

3,07. R' ESOL ü TIO,
1. Dúo cjus.anguli E & D dividanmr 

hifariam rech's EF & DE (§. 209 }, 
ob ángulos FED & FDE duobus rec- 
tis minores, concu rfuris in F(§. 262).

2. bx  pundo concurfus E deferíbarur 
radio EF cfrcuius (§, 131).

D E M O N S T R A T I O.,
Quoniam ú ,$l *? funt angulorum Pq- 

lygoni dímidii, per conjlrucl. erit op=̂ u 
(§: 10.5 Geom. di. §< 94. Arttkm J}*

que ABCDE circulum circumfcribere.

P i O B L E W A XL.
349. Invenir#mgulum.m. dato PolyT 

gano regulan.

R £ s o l v r  i o ¿r D e»
M 0  MiS T. R A T. 1 O.

Cóncipiátur Polygonum regulare 
ABCDE circulo inferiptum (§. 348)> 
Quoniam arcus dimidins BGDE eft 
menfura angull qua-fiti A ( $. 3 14)» 
arcus vcraA B , qui ípfius EAB dimi- 
díus3 habetar circuli pc-fipheria* per 
nutnerum laterum dívifa (§. 289)) an- 
gulus Polygoni A re-iinquitur, fi ar- 
cum- AB a femicircirlo, fuhtj'axeris-i.

e. i. &  d.
T 3 Exí



E L E M E N T A  G E O M E T R I A ,  Pars I.
Ex. gr. Quaratur angulus PentagonL 

Divid atur 360 per 5 , quotus 72 eft arcus 
AB * qai ex 180 fubdaéhis relinquit 108 
angulum Pentagoni qu í̂itum.

T h e o r e w a  L X X V I .
Tab. 3  50. Quadrilateri circulo infiripti
Yf* G H IK  anguli bmi oppofiti H &  K , item

G &  I confcmnt dúos redos*
109, . J

D e m o k s t u t i o . 
Inííftuntenim jundim fnmti integro 

circulo i ex. gr. K arcui GHl &  H com­
plemento ejusad circtilum GfCÍ (§-56); 
adeoque'ipfcrum menfura cftfemicir- 
culus (§. 314)» Sunt ergoduobus réc- 
tis aequalcs (§. 143). ¿ j .  d.

Tab. P r o b l b m  a X L L
Ví. 3 5 1 * Circulo guadratum circumfcri- 

■ % *bere,
R e s o l u t i o .

1. Ducantur diametrí AB Se DE fe 
mutuo in centro C  ad ángulos redos 
focantes (§. 210).

2. Ex A, b3 B, D, intervallo radif fiant 
interfediones ín F 5 G ? H 51.

3. Ducantur reíla? FGjGHj lH5&IF. 
EritFGHI Quadratum circulo circum- 
feriptum.

D  E M o N S T R A T í O.
Angulí ad A , E > B> D funt redi (#.

3 38) i adcoque FG,GH>HI &IF circu- 
íum tangunt (§. 3 04). Sunt vero anguli 
G , F , 1, 4 redi(§ 13%),8cFG=^GH  
s?= H I~ FI= ^ 2 KC-, per conftr > Ergo 
FG í H eft Quadratum (§. g%¿ idque cir­
culo circurnícriptum (§. 117). 

P r o b l e m a  XLI L 
3^2 Super data reda E D Poljgonum 

regulare quodeunque deferibere,

R E S O L U T I O.
1. Qu&raturangulisPolygoni(§*3445

3 4 P)- .
2. Fiat ín E ipíi aequalis (§. i j j )? &

EA —  ED.
3. Per punda A? E, D deferibatur cir- 

culi peripheria f§. 2^4).
4. In ca applícetur data reda ED5quo- 

ties ficri poteft.
Ita deferibetur figura quaefíta(§. 34 

3 4 8 )*
Aiiter,

1. In E & D fiant anguli dimidío ángulo 
Polygoni figiilatim arquales(§. 15 5 )y 
quorum crura EF Se DFfe mutuo fe- 
cabunt in F (§. 262).

2. Ex F tanquam centro,radio EF,def- 
cribatur círculus, qui erit circtilus 
Polygono circumfcriptus(§. 347)*

3. Reliqua abfolvantur ut ante.

P r o b l e m a  XL I I I .

3 5 3 * Circulo dato Poljgonum regulare 
quodeunque inferibere.

R e s o l u t í o .
x. Dividantur 360 pernumerum Iate- 

rum, ut innotefcat quantitas anguli
EFD (§. 59).

2. Conftruaturisadcentrum (§,155).
3. Ghorda ED ad perípheriam toties 

appiiceturj quoties fieri poteft,
Ita figura rcgularis erit circulo infenp- 

ta(§. 34 25 117). &  d*

Táb,
Ví.

■ iv-

Tab;
VI.

i ° 7.

SCHOLION,
3? 4- Refohttio Problematis prafentis Ó* 

pracedentis mechanica quidem efi } cum ad 
confiruBionem Infirumento transportatorio 
utamur (§* 155); non samen ideo concern-

nenday



T a b .
VI.
Fig.
°7 *

CapK  DE FIGURARUM DESCRIP1 I0 NE.
tienda 1 tim quiauniverfalis &  facüis3 tum 
>qma conftntBionis rite peraBa indicitmi pr¿e~ 
bet. pentagoni > Decagoni &  Jguindecagoni 
■ conflruBionem tradunt Escudes (<?) &  Pro­
ís jvueus (b): de qua in Analyfi, Eqddem &. 
HeptagoniyEnneagoni& Hendecagoni confie uc- 
tiones geométrica pajfim apml Autores y prác­
ticos inprmis, occurrunt: fed a .rigore de- 
Monfirathmm abhorrent. Joh. Cafolus Re­
nal dinus (c) omnium Polygonorum defcri- 
bendorum regulam catholicam prsfcribh, paf- 
fim Geometrih praBicis infertam : fed quan­
tum félat, CL W agnerus, Mathemar. ín 
Academia Helmftad. ProfeíTor ojiendit (d), 
•& nos inferías in Analyfi oftendemus.

P r o b l e m a  X L I V .
355. Polygomm regulare quodcuM- 

que circulo .circumfiniere,

R e s o l u t r  o.

1, Inícribatur figura rcgularis (¡milis 
circulo dato 3 v. gr. Pcntagonum 
ABCDE, fi Penragonum abe de cir- 
cunafcribendum (§, 353).

2é Chorda AB bifariam fecetur ín H 
per reftam Fh ad eandem in H ñor- 
malern (J. 210)3 quae arcum cogno- 
minem in h íecat.

3. Per A & B producantur radii FA 
& FB.

4 * Per 'h ducatur ipfi AB parallda ra~ 
diis contifiuatisín¿& b occurrens: 
■ etit ab látus unum Polygoni cir- 
cumfcrípti.

Ca) TJem. IV. Pfop. 11. je. &¿ ~Elem. XIII. 
Prop, jo.

1 b) Almetg. Lib. I. c. 9. £ m. 8. conf, Joannes 
Recíiomontanüs in Epítome hujus Almag, Lib, í. 
piop. 1,

( c ) Lib. 2. De RefsluU <¿r compoft, Mathsm. f. 
3*7-

(d1» In peculiar i Difíertatione Helmjiadil 1700 
habita.

Producantur radii FE,FD, FC,do- Tab* 
ncc fíat F e~ F d~ F c^ = F a Se pune- X1* 
ta a y d> Cj b connetrántur reítis ae,' 
ed 3  dey cb : erit abede Poíygonum 10 *̂ 
circulo circumícriptum, ¿ j - f

D e m o n s t r a -t í o ,

Quoniam ab par alíela ipfi A B , per 
conftruffi. erit angulus Fha —  FHA 
("$.233). Sed ob FH ad AB perpen- 
dicularena,per conftruft* FHA rcCtus eíF 
(§*78) .Ergo etiam F¿¿re£tus(§. 145)3 
confe quenter ab circulum in h tangít 
(§•783 304). Eft vero'.etiam angulus 
Fab— FKB (§. 233) i adeoque dirm- 
dius angulus Polygoni (§. 347). Por­
ro quoniam AB =  AE 3 per conjlruEf. 
& FA  —  FE — FB (§, 40) i erit an­
gulas b F a ~ a F e  (§.*204^ Quare, 
cum etiam fit Va ~  Fe per cenfimft\ 
Sí, ob Fab =  I ba per demonfirata 3 
recios ad h Se latus Fh utrique trian-* 
guio Fah Se Fhb commune3 F b ~ F a  
(§■ 252)3 eritae=^ ab 3¿Fae —  ‘Fab 
( §, 17 9 ) i confequenter .a angulus 
Polygoni^ ex. gr. in noítro cafu Penta- 
goni. Eodem modo oflenditur, ángu­
los quoque e> dyê  b eíTe ángulos Poly­
goni circumícribendi, S ced--dp— cb 
— ab. Quod vero etiam ae circulum in 
g  tangat, ira demonftratur. Demittatur 
ex F perpendicularis ad,^c (§. t ió ) *  
erit angulus ad^ r,eíi:üs (§. 78). Q jjo  
niam porro Fah— Fag^per demonjlrata^ 
5c Fa — Fa \ erit Fh = ( _ § .  252 )■ " 
Quare cum Fh fit rádiiís chciúvper 
conftrufi* erit etiam Fg radius circuli 
(§. 40)3 atque adeo ae circulum Ín g

tangit



Tab.
VI.

IO7.

Tab.
VL
m
no.

Tab.
Vi.
Ag­

uí*

*5* H L E M E N T A  GE
tangir ($. $04,). Idem eodem modo 
oftenditur de recfcis .«G ¿r, be: Poly- 
gonum itaque abede circulo eft cir- 
cumíenptum (§. 117 ).

T ' H i G U M  a LXXVII.
3 56* hatus Hexagoni AB aquatur 

radio circult cinumfififti AC,

Ü E M O N S T  U T I O .

Angulus C =  60o (§.57). Ergo 
12o° (g. 245 J; confequenrcr, 

ob A C ^ B C  (§. 4 0 ), A — B— óo° 
( §* 184)* Quare A  ACB arquilate- 
rum ( í . 2 54J; confequenter A B = A C
(S. 88). k j ' d -

C  O a O L L A R I V M I*
5̂7. Hexagonum regulare circulo in- 

feribitur , íi radias ad peripheriam fexies 
applícetur.

9

C O R O L L A K I U M  IL
358. SÍ fuper linea data AB Hexago- 

tium defcribendmn; criangulum aquilate- 
rutn ACB cotiftruitur ( § .  1 9 8 )  : eft enim 
vertex Ccentrum circuli Hexágono quae- 
Eto circumfcribendi ($ . 35-6),

P f t O U í M  A XLV.
359* Datis ómnibus Ut tribus figura 

cujufiunque, &  tot diagomlibus quot 
funt laura demtis tribus > figuram con- 
fin iere*

R E S O L V T I O.
O im  figura quaelibet A.BCDE per 

diagonales AC &  AD in rot triangu­
la BAC,CAD> DAE refoivatu-r 3 quot 
funt latera demtis tribus; non alia re 
opus .eft, quam m unum triangulum 
fupér altero excitetur ,(§. 205).

P r o b l e m a  X L  VI .
360* Dátis ómnibus lateribusfigura 3

¿r tot angulis quot funt latera demtis 
tribus ; figuram confiruers.

R E s O L u T r o .  '

1, Ducatur re¿Ta AB uní datorum la- Ta£ 
terum <rquali$,

2, Ad A & B cxcitcrctur anguli cidern 
adjacentes (§. 155); &  latera AE 
& BC per data debite determinen** 
tur.

3. Fiat porro in C  angulus conve* 
niens ('§.155); & determinctur la- 
tus D C , &c*

4. Tándem ex E & D fíat interfee* 
tío in F 3  intervallo íaterum EF &
DF.

Duclis enim DF & EF 5 figura ter» 
minabitur, eritque cequalis quaefit£e(S*
161,  177)-

Eodem modo conftrui poffunt figit- 
rae regulares ex lacere & ángulo dato 
(§. 1-06).

C  O R O L L A R I U Ai.
■ 361. Si omites anguli pr̂ ter unum F 

dentar 3 dúo latera DF & FE ut dentur 
opus non eft,

S C H O L I O N .
762. Ty roñes ut fe exerceant in figuris . J. 

ir regular ib us deferibendis, lineas pro arbitrio 
in pedibus ac digitis 3 quantitates angulorum ' {;• 
in gradibusaffmnere debertt. ¿¡¿uodfi con- '
tingat figuram non terminar i , id indicio 
eriv 3 cafum ejfe impoffibilem y adeoque vel in 
angidorimh velin linearum quamiiate quadam 

. erunt immutanda..
P r o b l e m a  X L V II*

3Ó3. Areamjufdam campefiris rec- Tab. 
tilinea abede libere .fermeabiíis hbno* V*’ 
graphiam perficere , hoc efi , figuram ^  
arca campefiri fimilem defiribere.

RES.o-

O M E T R U E .  P a r s  I.



■Cap. V. BE F1GURARUM DESCRlPTlONE.
R e s o l u t i o .

Tab. i. Inveftigetur longitudo Angulorum
VI. laterum ab 5 be 5 cd, de s itemque

diagonalium ^  (§•1 26).
1ITí 2. Conftruatur figura ABCDEA ("§•

3 5P)juxta Scalam geometricam mi- j 
norcm (§. 27p)-

Dicofiguram ABCDE cíTc figuras cam- 
pi fímilcm,

D e m o n s t u t i o ,

Eft cnim AB : B C = ¿ ¿ : ¿cjBCrCD 
— be: cd, CD  : DE— cd : de, &c. Ete- 
ním ex, gr. ab, 6 ,Sebe, 7 pedum in cam- 
po exiftentíbus, etiam AB —  6 Se BC 
=  7 in charra, confie. Quare cuín 
porro fit AC .* AB A C : AD
=  ¿r .* dd, A D : AE =  .* ^  * Sec.per
confir. erit o ~ o ,  x =  x, y — j/, n ~ n ,  
m =  ^  5 r =  r , # =  u , j =1 i , t =■  í 
(§*207)i coníequenterx -E ? n 4 -r= :x  
‘•frm-k-r 1 y~]-n=y-j~n  , u-\-s^^u-^s 
{§. 88 A ntbm ), Quamobrem figura 
A B CB E  eft figu-ras campi abcdeExmúxs 

Q ^e.d.

Táb. 
VI. 
Fig, 
11 h

Aliter.
1. Polita menfula ira in uno figuras 

ángulo ut pun&nm d vertid ejus 
immincat,per dioptías regulsp'affixas 
coliincatio fíat in báculos in fingulis 
angulís B> C , D 3 Edefixos3ducan- 
turque linea; indefinitatdb^ac, ad-ae.

2. Ínvcftígeturiongitudo tectarum¿B, 
aC> aD , a E (§ . 126), &

3. Exinde juxta Scalam modicam (§+ 
279) determinentur d ,  ac, ad, de.

4. Ducantur k ,  c d d e .
Dico d e d e  eíTe fimilem figuras 

ABCDE.
Wolfii- Oper. Aíathem. Tom. L

I

D e m o n s t u t i o ,

Quoníam in A  A  abe Se aBC  angu- Tab 
lus a communis Se ab :ac —  aE : aC  VI. 
per confir. erit angulus & F«-
deb —  ¿?CB 3 nec non ab : be =  AB :
B C & ^ :ic = ^ A C :B C ( § . 183). Si- 
•tnilitcr quoniam ín A  A  acd Se aCD an­
gulus a communis Se ac: ad~.aQ : aD, 
atque in A A  ¿te&D^E angulus a iti- 
dem communis Sead: ae — dÚ : aEper 
confirudí. erit angulus a cd ^ a C Ü  Se 
ade =  ^DCj nec non red— a C : cD
Se ad : cd ~ a O  : cD , itemque angulus 
ade— d )E  & aed =  aEDyñe c n on ad: 
de ̂ =aD : DE & ae : ed =  a E : E D ($, 
183)- Quoniam itaque 
^4-^^=rfCB*;h^CD3 hoc eft, C,
adc-Eade— a DC+*DE,hoc eft,¿/= D 
Se denique e =¿Eper demonfirata; figu­
ras abede Se <?BCDE Ínter fe a?quiangu- 
líe funt (§. 109). Porro cum ík dcrbc
—  aC  1 BC Se ac : .cd —  aC  : CD per 
demonfir. erit etiam be : cd= B C : CD  
( §. 196 Arithm. ) Se cum fit ad:de
—  aD : D C  Se a d : de ~  aE>: T)Epér de­
monfir. erit den u o d e ; dé =  D C D E .  
Quamobrem, cum quoque fit ab : be

: BC Se ae :ed — aE : ED> per de­
monfirata ; latera aq 11 ales ángulos 
ciomprehendeatia proportionalia funt. 
Sunt itaque figura abede Se ¿BODE 
fimiles(§. 175,). Q¿ e .d .

1. Menfula rntra fíguram pofita díga- Tab. 
turpunólum/, ex quo perdioptras VI. 
regula affixas ut afffe collineatio F%- 
fíat in báculos in Á > B , C ,  Pv& E 1 

y  , ‘ den-



m .
vi.
F«.
114.

Tab.
VI.
Fig.
III,.

defíxos, ducanturque reda? indefi- 
r ú t x f á i f t , _/c 5 &c.

2. Inveftigcturlóngitudo rcólarum/A, 
f B , f C j D , f E  (§. 125).

3. X n d c d c t c r m in e m r  íongitudo recia-
rum f r  5 & c .  juxta S ca lam
m o d i c a m  (§. 2 7 9 ) .

4* Tandem ducantur ab , ¿c 5 cd? 8ec. 
DIco abedeg eíTe figura ABCDEG 

íimilcm.
D e m o n s t r a t i o . 

Angulas/utrique A  f a b  Se/AB 
communis, eftque f a : f l — fPi. ; / B 5 
per conjlr. Ergo anguli ad a  &  A  , 
ítem ad b Se B itquales. funt , arque 
f e : ab —f e : AB ( í . 18 3). Eodem mo­
do oftendítur eífe in A  A  fg a  S c/G h  
ángulos ad a Se A  aequalcs , atque 
f e , ; ag =  f  A : A G  5 confequenter 

.• ^  =  AB: AG  (§. 195 Arithm .) & 
angulas ^ = B A G  (5. 8 5  Arithm ). 
Quare, cum eadem racione demonftre- 
tur e fle^ = G j e^ = E 3d — D ¡e= ^ C , 
b 5 & dg :g e  == AG : GE , g e : ed 
== GE : EL) 5 ed.: de =  ED : D C , de: cb 
— D C : CB Se cb : ba =  C B : BA, figu­
ra abedeg eft majorí ABCDEG fimilis
(#• 175)-

Aliter.
1. Collocato. Inftr amento goniomc- 

trico in¿> inyeftigetur quantiras am- 
gulorum x , i» > r (§. 152) Se Ion- 
gitudo re&arum ab \ a c , ad Sí ae 
(§. I 2 <5/

2. « Conftruantur juxta Scalam modi* 
% cam A A  A B C  5 ACD  Se ADE

( S * i 8 o ) .
D ito. ABCDE eíTe funilem figuras 
abede.

i j4 E L E ME N T A  GE
D e m o n s t r a h o , 

Coincidir cum fecunda Problema-, 
tis praeíentis,

Aliter.
1. Collocato Inftrumento geniome- 

trico in /, inveftigetur quantiras an- 
gulorumA/B , B/C, C/D> D/E, 
E/G, G/A ( 5 * 152)5 & longitu* 
do rc&arum/A ,/B  , /C , / D  , / £  > 
/G (§. 12 5 ).

2. ConílruantLir, ut ante Juxta Scalam 
modicam A  A  bfa¡ ajg , g fe 5 
dfc Se cfb (§. 180).

Dico abedeg eíTe íimilem
ABCDEG,

D e m o n s t r a t i o . 
Coincidir cum tertia Problem&tis 

prxfentis.

Aliter,

O ME T R I 1 . Pars I. .-vfC-í í’:-V7'
' A. , 
r j  ;

VI.
ftg ,
114.

figuras

1. Pyxís cum acu magnética, cujus 
margo in 360 gradus divifa <3¿ quae 
in cardine Meridíei ac Septentrionis 
dioptris inílru&a, ira collocetur ín 
d y ut ejuscentrum ipfi a  immineat, 
Se per dioptras collíneanti baculus in 
b defixus occurrat, notetarquear*- 
gulus deciinationis acusa linea me­
ridiana pyxidis ipfi ab ilumínente 
verfus orrum ve.l occafum.

2* Pyxidis dioprra? convcrtantur fue- 
ceífive ad báculos inc, d y See de* 
fixos, notenturque, utante,in fin* 
gulis caíibus anguli deciinationis.

3. InveíligeturIongitudo redarümrfé3 
acy ady ae- (§. 12 ó).

4> Ducatur Ín charta redla LM & 
affumto in ea pun&o A applicetur 
centrum Inñrumenti tranfportatóril

TaL
Vi;

Fig,
Illa



Tab* 
VI. 
Bg. 
i i  i-.

'Cap. V, DE FIGURARUM DESCRIPTIONE.

&  fíant anguli i , # 3 m »r angulis
declinationum' re&arum aby acy ady 
ae aequales (§. 1 5 j ), arque ex harum 
longitudinc per Scalam modicam 
determinetur longitudo ipfarum 
A B, AC, AD, AE,ffS- *7 9).

Dico figuram A B C  D E effe alteri 
abe cíe íimilem.

D e m o n s t u t i o .
In campo acus magnética femper 

eidem Unese refpondet in plano hori­
zontal! imaginario mundi, quod i ña­
mo hile cftj ctíi diverfis In pyxidcfuc- 
ceffive ímmineat. Lincam iftam defí- 
gnet in charta recia LM & punctum 
A centrum acus, ex quo deferiptus eft 
circulas. Quodíi jam linea meridiana 
pyxidís admovecur lateri AB,erit prin- 
cipium numerationis in^ & acus indi­
caba inf  quantiratem anguli i. In Inf- 
trumento tranfportatorio initium nu- 
merandi fit in f y 8c fi arcus fg  declina- 
tioni in campo obfervatse arqualisaífu- 
mitur, angulus i  ídem erit, qui ante, 
íitufque linea? AB -rite -determinan.!r. 
Arcus eriim fg  perinde metitur decli- 
nationem ipíius AB a linea meridiana, 
quam monílrat acus, five numerandi 
principium in f  íive in^fiat. Eodem 
modo liquet, arcus f h yf k yf l  deter­
minare fítum reélarum A C , A D , AE 
refpeclü linea* LMs confequenter an­
guli x y m y r in figura ABCDE erum 
•aequales totidem cognominibus in al­
tera ab e de, His fuppofitís rcliqua 
demonftrantur ut íiipra in Demonílra- 
tione fecunda.

ÁUter,
Quodfi pyxis cum a cu magnética dio- .

ptris non fuerit inílru&a, fedügnea Tab. 
regula fg  ita affixa , ut linea meri- 
-diana ejufdem bdy traníiens per cen- 
trumpyxidis c, fit eidemparallela-:

1* Regula j^ad latus figura? AB ap- 
-plicetur-i quo fado, AB erit ipfi bd 
parallela.

2. Notetur gradusyquem indicar acus 
magnética:^ circa centrum c libere 
mobilis cufpis a : dico effeangulum 
bea ipfi BAL ítqualem, fi ML dli­
citar actri magnetice-ae in I pro­
duciré parallela,

3. Eodem modo, fí regula,■ '-cutpyxis 
affixa j applicetur diagonal! AE & 
tecla ae  defígn-et fiturn acus, b d  
autem ipfi AE parallela lineam me­
ridianas pyxídisi -erit angulus ^  
ipfi EAL ^qualis. Gctera igitur 
peraguntur ut ante.

D e m o n s t r a t i o .
Td tantummodo demonfltari deber, 

angulum acb  eífe ipfi BAL, 8c in al­
tero fitu pyxidis ipfi EAL ^qualem. 
Quoniam *ex rcfolutione patet, b d 
effe ipfi BA parallclam, erit angulus 
IHA ipfi-ecd('§, 2 3 3 ), confequen­
ter ejus vertí cali be a xqualisf §. 156 
Geem. 8c §. 87 A rithm f Similiter 
cum fit ML ipfi la  parallela , per 
cmjírH$, erunt a!terni IHA 8c HAL 
aequales(§, 233) j confequenter HAL 
^=,bca (§.87 Arithm.). ¡)upd erdt 
mmm,

Similiter, fi p ?  xis ad díagonalcm 
AE applicatur , cum fit bd  ipfi EA 
parallela, vifolutionis> erit NKA^=ecd 
( § 23.? )* Quare cum -porros fit 
■éeaz=^eed (§. 156 )i erit W £ A = :bca
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155 E L E M E N T A  G E O M E T R I A  ParsI.
(§. 87 A r i t h m Déníque quia acus 
magnética pyxide quomódocunque 
promota íitum obtinet príori , qncm 
habuerat, parallelum , eftque adeo 
ipil la  parallelas M L vero paraüela ipil 
la  , per confiruB. erit etiam ML ipíi 
Isba parallela (§. 232); confequcntcr 
N K A = ^ E A L  ( § - 2 3 3 ) 5  ac ideo 
E A L  —  hca ( §. 87 Arithm.), Quod
eras alterum,

A lúer,
1 . Chartafuper menfulaexpanfa, ex 

centro o dcícribatur circulus.
2. In eodem defigatur ftylus, cuí in- 

feratur regula cura dioptris.
3.. Collincetur in fingidos ar.eae ángu­

los A, B, C, 6cc. notemurque in pe- 
ripheria circuli p unda diametraliter 
oppofita a & a 3 b & hy c Se c &c.

4. Inveftigetur longitud© redarum.
6cc. f§, 126).

5. Charra, a mcnfula remota., alteri. 
munda1 coextendatur in tabula, 6c 
Paralíelifraus ad aa applicatus arbi­
trario intervaílo aperiatur, doñee in 
charra munda ipfi parallela A A  com- 
modeduci poilit (§. 2)8).

6* Idem Parallelifmus applicetur ad hb 
6c eo ufque aperiatur, doñee reda 
BB huic parallela duda alteram AA 
ipíi aa parallelam in pundo com­
ino do O interfecet.

7 . Applicetur porro fucceífíve ad rec­
tas cc, d d , ee ) qua? confufíonis 
evitandae gratia*in Scherttate non 
omnes funt expreffie, 6c aperiatur 
ufque ad pundumTnterfedionis O 
ipíis aa &  hh parallelarum, ducan- 
surque per idem diótis cc , d d , ee 
paralicé C C ,  &c.

8* Tándem ex pundo interfedionisÓ Tab. 
convenienter derermineturlongitu- VIL 
do redarum ipíis ¿A, C , &c. %* 
refpondenrium juxta Scalam modi- 
cam (§, 27PJ. Ira enim ut fupra 
Ichnographiam abfolvere licebit.

D é m o n s t u t i o .

Coincidir cum tertia ProbL praL 
modo demonílretur , íi plures línea* 
aa-> hb , cc 6cc. fe Interfeccnt in '& & 
his ducantur totidem alia* parallela; 
A A , BB , C C  &c. fe itidem fn O 
interfecantcs y fore y =  x n , 
z  = z j Scc, Quod facile patet. Con- 
tinuetur cnim BB , doñee ipfi aa oc« 
curratin/i continuentur etiam C C  
6c cc , doñee ipíis hb 6c AA occurrant 
i n gS cL  Erit, ob parallelas aa & A A , 

3c ? ob parallelas hh 6c BB, 
y — / (§ •  233 adeoque/w=7 (§.
8 7 Arithm.). Similiter , ob parallelas- 
hh & BB,# = = £ ,& ;, ob parallelas cc 
dcC C y x — g (§. 2 3 3 ) ,  adeoque. 
# =  x (§. 87 Arithm.), Item 5 ob pâ  
rállelas aa 6c A A, z —  Se , ob paral- 
lelas cc 6c C C , ¿ ~ h (§ .  233)3 adeo.-' 
que L—  z  (§. 87 Arithm.). Q. e. d*

S C H O L I O ' N  L

364, Ideo commendatur methodus ulti­
ma 3 qmd exigua eaque mica charla in- 
genti traBui dimetiendo fufficial. Si enim 
campus in plures=■ refolutus fuerit partes*  
Huera initidisdn ftngulis nota quadam nu­
mérica notando. <& y ubi unum alphabctutíi 
fuerit ñbfolutum > aliud litteris aliis ufufa 
pandumt

SCHO-



Ck/.K DE FIGURARUM DES.CK.IPT TONE.
S  c  H O L 1 O N I I .

Tab. 3Ó5, Etiam fine parallelifimo Ichnogra- 
VII. pbiam facillime confie ere datur , fi punüa 
Jig, .&&&■, item b, c, d &c. Jkbtili acu per- s 
n*. for entur & per foramina pubis carbomm 

Unte® inclufits tmjiciatur. PunBa entra a & a 
dabitnt reéam , qua bifiariam divifa determi­
nen w centrum O : reliqua pwiBa b> c, d &:c. 
fitum angdorm figura refpeBu bujus centri 
determinante

S C H O L I O N  I I I .
366. Acus magnética ex óptima chdybe 

cudenda* nec foraminibus (quod ornatus gra­
da Ínter dum fieri foíet ab ignaris) per tun­
deada, quoniam vis magnética per lineam rec~ 
tam difundí tur. Ejus longitudo 6 dígitos 
ne fuperet, ne fpbaram magnetis excedat; a 
dúo bus ne deficiat. Praflat major minore3 j 
ut angulus, quo in ufu a linea meridiana 
pyxidis declimt} exaBius innotefeat. Com- 
muniter utuntur acu duorum vel ad fum- . 
mum trium digitorum. Uno magnetis polo 
cum aliqua mora eam afincar i jufficit : af- 
frícanda autem eji pars acus , qu& Jepten- 
trionem refpicere debet, polo auflrali > nec 
duBu contrario deflmendmn , quod antevio- 
re communicatum fuerat. In hemifpherio 
feptentrionali, quod nos inhabitamns, pars 
acus borealis pofl contaBum magnetis pon- j 
derofior evadir & indinatur : quare levior I 
fieri debet auflrali. Pyxís ex ligno j. ebore j 
vel orichalco ; flylus ¡ cui capitellum acus I 
ex ¿ere, cupro > vel argento intus in conum 
excavatum imponitur > ex orichalco vel 
argento paratur. Vt acus tanto exaBius
libretur ¡ quídam fiyli apicem chalybeum fia-
áimt.

P r o b l e m a  X L V I X I .

Tab. 3^7* /chnographiam are a ABCDE
ĴI* ex dnabus fiationibus A ér  B perfil

T cere*117.
R  E S O L TJ T I O.

1. Pofita menfula in A 3 collineatio

fíat In fíngulos are® ángulos B , Q  Tab. 
D 5 & E i ducanturquc red® verfus 
eos ex a*

%. Quxratur diftantla ftationum AB II7* 
(§. 126), & in menfulam ex Scala 
geométrica (§. 275?) transferatur 
in ab.

3. Menfula ex A  deferatur in B 5 ita 
ut pundum cognomine b in ea de- 
fignatum ipíi B rcfpoi>dcat, & re­
gula ad lineam ha applicata', per 
dioptras collineanti baculus in A  
defíxus occurrat.

4. Expundo^in Angulos'rurfus figu­
ra? ángulos-collineatio fíat5 8c ver- 
fus eos red® ducantur, qu® priores 
in e 5 d > Cj interfecant.

5. Deníque jungantur punda a & e, 
e 8c d s d8c c , redis a e , ed-, de,

Dicoflchnographiam effe abfolutam,

D e m o n s  t r a t í o .

Quoniam i°. ABC ~  abe ̂  8c CAB 
=  cab^per confir. erít AB : BC ~ d b : 
be j Si r\B: A C 26j)* Sí-
militer 20. quia^EAB:^> &  EBA ¡ 
s=eba}per confir* ent 
que EA *. AB ~ e¿ t:a b  8c EB : ÁB~ e b : 
ab •(§. cit. ). Porro 30. cum fit DAB 
== dab <k DBA =  dba; erit etiam D A :
AB d a : ab 8c DÉ : AB db : ab 
(§. cit.). 4o. DBC =  dbc‘, per confir.
& 3 quoniam DB : AB =  db : ab ( per 
num. 3 A íitque A B : BC ~ a b : be (per
mm. |)¿: D B :B (Z == db: be (§. 1^4 
Arithm.). Ergo GDB =  cdb, arque 
ECD =  ^ 5 & B C : CD — be: cd, 
nec non BD : 'C D —  bd :cd  (§. 183).
5 °. DB : B C — ^  t be {per demmfira-

y 3 **



ta n. 4 .)  & AB r B C  =  ab : ¿c (per 
m m . 1), Ergo DB : AB =  ¿$: db (5.

& i 9 $ A r ' n h m Eíi vero etiam EB :
/e A B  ¡=  eb :ab {per num. 2). Ergo D B : 

EB==ító.* <?¿ (§• c i t .y  Qnarc cum 
etiam íit DBE =  ¿$<? 5 /<?/ conffruB. 
erit BD E— bde &  DEB~¿¡W5nec non 
D B  ; D E = ^ í: ¿fe &  DE ; EB =  d e : eb 

(S- i g p -  <5°. BD : CD  z= bd :cd  (p e r  

num, 4)  & DB : DE =  db : d e  (per  

mtm. 5), E rgoC D ; DE — ¿feflb 
X 9  6  A rith m .). 7 0. EB : AB =  eb ¡ db

( p e r  m m .  2) & D E  : EB =  ¿fe.' eb (p er  

num. 5). Ergo D E : AB'=  de  .* ab (§.
19 J  Arithm.t). Quare cum porro íit 
E A  : h h ^ e a :  db (permm.2) cric DE: 
HA =¿zde:ea (%. 195 Arithm,). 8o. 
Quia CDB =  cdb (per mm. 4) & BDE 
?=hde (per mm. 5 ) ; erit C DE =  cde 
(5  88 Arithm.). 9 o. Similiterqnia AEB 
T==aeb (pernum. 2) Se DEB —  deb (per 
num. 5 ) eritDEA=¿fe¿ f§-88 Arithm.). 
Cum itaque ftt EAB — & ABC 
Tz^abc.per conflr. BCD *=hed(per num. 
A ) 3 CDE =  cde (per num. 8) 5 Se DEA 
== dea (per num. 9 ).$ arque pra?terea 
frJb'.l&C — db : be {per num. i ) 5 BC : 
(ZTjz^bc :cd (per mm. 4)3 CD :DE 
== cd ; de (per num. ó) 3 Db: EA == de: 
en (per mm. 7) 5 tandemque E A : AB 
^=?ea: ab (per num. 2) i figura ABC DE 
alterará? fimilis eft (§., 175). d.

Aliter.
1, In A inveftigetur quantitasangu-lo- 

rum EAD 5 DAC 5 & CAB 3 irem- 
que ex B quantitas ángulo rum ABE? 
•EBD3& DBC(§. 15 2); quacraturque 
ftationum tÜñanria AB (§. 126).

2. Duéla in charta recta db per Scalam

i 5 g E L E M E N T A  GE
■“■ SPP!v;:̂ 1§pgf

O M E T R í M . Pa rs I.

m

modicam diíEantia: ftationum AB Ta0  
■convcnicntcr dcrermineturí'S,279). V&C. 
In 4 conftituantur angulis EAD i 

D A C  3 CAB arquales ead, dac , cah; 
in b vero ipfis ABE, EBD Se DBG 
a’quales abe , ebd Si dbc f§. 15 j ).

Tándem pun&a ínteríectionum 
p r 3 d f .e-, a , reélís conne&antur.

Dico ahede cífe fimílem árese ABCDE*

D e M O N S U A T I O ,

Coincidir cum precedente*

Aliter.

4

1- Ope pyxidís magnética? obferven-. 
tur, ut in ProbL pra?c. ex duabus 
ftationibus A &B declinaciones Ib 
ncarum AB, AC> AD, AE5itemque 
BC , BD , BE a linea meridiana 
acus.

2. Quxratur diftantia ftationum ( §. 
126).

3. In charta eodem modo , quo in 
ProbL pra?c. determinetur íitus rcc- 
tarum ab ~ ac , ad 5 Scc. ac púnela 
interfeólionum -c¡ di e redtis conncc- 
tantur.

Ita lchnographia erit abfoluta.

. D E M O N n R A T H ) ,
Coincidit cum precedentes modo 

una notcntur, qiiíe in demonftratione 
penúltima Problcmatis pra?cedentis 
didta funt.

P r o b l e m a  X L I X .
368. Jchmgraphiam arca pcrficere, 

cujus mtegram peripherhtm peragrare 
licet.

1R es o-
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Cap, V, DE FIGURARUM DESCRIPTIONE.
R e s o l u t i o .

1. Menfula in A coll-ocata, collineetur 
in báculos i n B&E defixos3ut án­
gulo BAE aequalis bae in eadem de- 
Tignari poífit.

2. Longítudo utriufquc reda? AB Se 
AE (§. 126)  expío rata ex 5 cala 
minore transferatur in menfulam ex 
a in b & e (§. 275? ).

3. Menfula in B translocetur, ita ut 
ipfi B pundum cognomine in eadem 
rcfpondcar , & vi fus per dioptras 
collincantis baculum in A attingar. 
Q^o fado 3

4. Idem dirigatur per eafdcm in C, 
quo íicut ante, ángulo ABC atqualis 
ate Se recke BC proportionalis be 
in menfula defignari poffint,

j .  Quodfi. idem eum reliquis are& 
angulis Se lateribus fíat; erit-figura 
in menfula delineara arcae propofita? 
fimtiis.

D E M O N S T R A T Í O ' .

Singuli enítn anguli figura? in raen- 
fula delinearse funt arquales finguíis 
angulis árese , Se latera illius lateribus 
hujus homologis proportionalia funt} 
per conftr. Figura igitur delineara eft 
árese fimilis (§, 175). Jg jr.d .

A liten
Quaeratur. longítudo. omnium iate- 

rum (§. 1 2 6) 5 Se quantitas tot angulo- 
rum quot funt latera demtis tribus 
(S 152). His enim datislchnographia 
per Probl, 46 (§. 360) , vi demonftra- 
tionis prsecedentis ahfoivetur.

Aliter,

1. Notetur in finguíis angulis figura? 
A, £, C , D, Ejlaterum AB,BC5C D 3 
DE, Ah declinado alinea meridia­
na pyxidis magnetice 5 ut in Probl. 
4 7  (§• 363 )•

2* Quaeratur fimul longítudo laterum 
( §. i z ó ).

3. In charca deíignetur linea
eam transferatur ex Scala módica 
longítudo lateris AB (§. 279),

4. Ad redam ¿¿applicctur latus pyxi- 
dis linear cjufdem meridiana? paralle- 
lum 5 ita tamen ut cxtretnum ipíius 
feptentrionale feptentrionem rcfpí- 
ciat3 & charra cumpyxidehuc ilUio 
que moveatur, doñee acus angulum 
dcclínationis debitum monílret.

j . Chana immota, idem latus pyxidis 
eollocetur in a Se circa id vertattrr, 
doñee angulum declinationis conr- 
yenientem lateri AE indícet acus: 
ita enim redam ¿educere Se per Sca- 
fam modicam ipfi AE proportiona* 
lém determinare -l'ieet;

6. Quodfi ha?c operado contínuetur j 
Ichnographia tándem abfolvetur,

D' em o n s t a a t i o,

Non aliud hic demonftrandum cft* 
quam angulum bae, ope pyxidis mag­
netice in charta fie defígnatum, eífe al- 
teriBAEin campo aequalem* Superkis 
ufum pyxidis magnetice nullis dioptris 
infinida? exponentes demonftravímus, 
pyxide ad latus figura? ABin campo ita 
applicata ut linea meridiana ejufdem 
fie huic paraüela, angulum declinatio­

nis

Tab.
VIL
Fig>
118. 
n. 1.

n. 2.



16 o E L E M E N T A  GE
Tab. tris acus eñe ipfi B A M  ícquaíem, fi ML 
Vil. ¡ta ducatur, opepyxidiSjUtejufdemli- 

ticas meridiana? paraiieia exiftat (5 - 
n<8‘ 3 <S3 ). Eodem modo cxdbidan de- 

monftratis apparet, pyxlde eadem lege 
adlatus figuras AE applicata, cíTe an- 
gulum EAL ángulo declinationis acus 
in hoc fitu aequalcm* Hisjam dacis5 fi 
latus pyxidis linear meridiana? ejufdem 
parallelum ad r e d a m é  in charca duc- 
ram applicetur, & charca cum pyxide 
vertatur, doñee acus, in conveniente 
.fitUs angulum declinationis cundcm, 
quem in campo ad latusJBÂ  monftret, 
*erit p.erindz baK eidem ángulo decli­
nationis arqualis. Similiter, íi eadem 
lege pyxis.applicetur ad pundum 
donecacus angulura declinationi late- 
iris A E  convenientem monftret 8c juxta 
ejus latus ducatur ae j erit angiilus eA 
ángulo declinationis aequalis* Suppo- 
nimus nonpe , redam KI per a  ca lege 
effe dudara, utlinea?meridianaspyxi- 
dis in plano mundi-imaginario imtno- 
bili reipondeat, centro in a collocato. 
Eft igimr 1 =  í  &  6 —  Vi 3 per canf- 
trncí. Sed 1 +  7 +  6 =  180o , Sí 
1 + V il+  VT== 18.0o (§. 147.) í con- 
fequenter 1 +  7 +  6 =  1 +  V II+ VI 
(§. 87 Arithm.). Quare 7== V il (§. 
p x  Arithm.}, d,

Vel:
Táb. In charra ducantur linear quoteun- 

que parailelar.
^  2. inftrumentum rranfportatoriimi Pa-
n ,* rallelifmo inftrudum ad extimamlll

parallclarum ira applicetur, ut cen̂  
rrum íit in a  5 mdius vero ipfi ¿K

refpondcat, noteturque pundum 
indicans in peripheria Inftrumenri 
gradum declinationis acus a linea 
meridiana pyxidis in campo ad
pundum A.

3. Ah d per & ducatur reda, & ex a in 
b transfcracur ex Scala módica Ion- 
gimdo reda? AB in campo men- 
furatax

4. Regula Parallelifmi folitaria unam 
parallclarum ftringente, altera cui 
coharrct Inílrumcntum transporta- 
torium promoveatur, doñee hujus 
centrum ipfum¿ attingat &  ad gra­
dum declinationis in R obfervata? 
defignetur pundum quofado,UE 
ante, redam be ducere licet.

5. Hacoperarionecominuata, integra 
árese lchnqgraphia tándem abfol- 
vetar.

Í E M O N S T R A T ' P O ,

i = I ,  2==i [ 53_ i rx34~ i v á ¿  
7 =  Vyper conjl-r. & quoníam reda peí* 
h duda ( qiix diametrum Inftrumenti 
tranfportatorii reíert) ipfip^rallclsu 
per conftruff. acus vero magnética ín 
B eft parallela íituiin A ; erit i ==85 8c 
I =  VÍÍI (§. 233)3 Gonfequenter § 
— VIII ($. 87 Arithm.). Simili modo 
oftenditur eííe 6==VI, Quare cum ílt 
* + 7 + 6 = 1+ VIX+VI (§. 147Geom* 
8c .§, 87 Arithm.)$ erit 7 = V II  (§. p i  
Arithm.). Porro % II, per conftr. 
8c 8 —  VIH, per demonjlr. Ergo 8, 
+  2 =  VIII+ II ($. 88 Arithm .). Si- 
militer 1 % =  2 & XII =  II ( $. 23 
8c 3 = 1 1 1  , per -cenjir. Quare eiím

O M E T R I JE. P a r í  1



Cap. V. DE FiGURARUM DESCRIPTIONE. iói
íir i z A-9 +  3=XII +  IX+III {.§* T47 
Geom, & § . 87 Arithmf) ; crít 9 =  IX 
(§, 91 Arithm.). Porro 4 =  1 V , />£T 
confir. & hiñe, cum fit 10— 3 & X 
” 111 (§. 233), adeoque ob 3 — III, 
perdemonftr. i o = X  (§. 87 Arithm.),
4 +  IO= :IV +  X (§. 88 Arithm.)*
Denique 5 —  V , per confir. & 4 +  11 
— 1V +  X1 (§«233 Geom. &  §. 87 
ArithmX adcoque ob 4 —  IV , per 
confir* n = X I ( §  91. Arithm,). Qua- 
re 5 q- 11 —  V-pXI (§. 88 Arithm.). 
Singuli igítur anguli figura abede funt 
arqualcs íingulisanguiisarea: ABC DE. 
Quare cum etiam latera illius lateribus 
hujus homologis proportionalia finí;, 
per confite. figura abede area? ABCDE 
íimílis (§. 175 ). Q. e. d.

P r o b l e m a  L.
369* Figura m charta de ¿meatafim i- 

lem in campo defignare.
R e s o l u t i o .

Quoniam hoc Problema efl: inver- 
fum alrerius,quo Ichnographiasarea- 
rum paramus ; non modo tot ejus 
dantur cafus, quot hujus commcmora- 
vimus, fed Se ipfius refolutio ex refo- 
lutionibus Probiematum inmediate 
pracedcntium intelligitur. Ex. gr. Si 
icmicirculo , vel meníula & pertica 
utimur : anguli finguli figura aut an- 
guli diagonalibus intercepti, &c. in 
Solo defignantur/»  ̂ProbL y (§. 1 j 5), 
& latera, vel diagonales, &c. per men- 
furam majorem decenter determi- 
nantur.

C A P U T  V I

De Ftgurarum Dimenflone ac DinjiJione.

P r o b l e m a  LI.
3 7 o • T Nvenire aream fituadrati. 

R e s o l u t i o .
1. Quarratur longitudolateris(§, 126).
2. Ha?c ducattir in fcipfam.i

Faólum exprimit aream Quadrati, 
Sit ex. gr. Latus Quadrati =  345

__3 4 J

172J
1380

1035

erit Area =  1 ipo2j ■-
D E M O N S T R A T  I O .  7 

Aream quadrati invefligan^quserit, 
Wolfii Oper, Adathem, Tom, I.

quot digití quadrati, hoc efl , quot Tab, 
quadratula dígitum íonga &Iata in eo VII. 
dem contincantur (§. 11$), Evidens Fig. 
vero efl, fi latus Quadrati AB concipía- 11̂ 9 
tur in quoteunque partes ¿equales & 
Quadratum ipfum per recias púnela di- 
viflonum in lateribus oppoíitis connec- 
tentes in Quadrata minora divifum 5 tot 
efife quadratuiorum feries, quot partes 
habet latus AB, & in qualibet ferie tot 
reperiri quadratula, quot latus BC, vel 
Ídem AB,habet partes. Numerus ergo 
quadratuiorum invenitur , fi latus in 
feipfum ducatur. j e, d.

C o  ROL*

1

X



Tab.
Vil.
Fig.

J20.

O M E T R I JE. P a r s  I.

C o R O L t A U U M  L 
371'* Si latas Quadrati fuerit 1 o , Area 

erit 1 o o. Cmn igitur decempeda ík 10 
pedum, pes iodigitorutn , &c. (§■ 2$ ) : 
pertica quadrata t o o  pedes quadratos; 
pes quadratus 100 dígitos quadratos, &c. 
continet (§. i 18 ).

C O R O L L A R I U M IL 
572. SilatusQuadrati fuerit 12,area erít 

144. Quarecum pertica dividatur in 12 pe­
des ; pes in 12 dígitos &c. pertica quadrata 
continet 144 pedes quadratos; pes qua- 
dratus 144 dígitos quadratos &c. (jf. 1x8).

C o R O U A a i ü M  III .
375, Datus igítur números in priori ca- 

fu facíle in dígitos, pedes, & perneas qua- | 
dratas refolvitur, ñ  fciJícer a dextra fínif- I 
tram verfusduae not# digitis, du# pedíbus 
refecentur : qua? ením íiniftram verfus re- 
fiduae fíunt, perticis cedunt. Ex. gr. 1190 2 5 
digiti conficiunt 11 perticas, 90 pedes,
25 dígitos.

C O R O t U K I U M  IV.
3 7 4 * Quadrata funt ínter fe in ratione 

duplicataíaterum (jT. 15 9 Arithm,). Ex.gr. 
Quadratum Iateris dupli eft quadruplum 
Quadrati Iateris íimpli. Et Quadrata 
sequalia funt, quorum latera a?qualia funt.

P r o b l e m a  LII.
37 $• Invenire are mi Rg&anguli

A B C a
R e s o l u t i o . 

x, Inveftigetur longitudo laterum AB 
&  AC (§. 126).

2. Ducatur AB in A C.
Eadhim erit arca Redanguli,
E x.gr. SitAB==345 

A C  s=  12 3

l 0 3 5
6po

.  345 ' 
erit Area ==4 243 5

162 E L E M E N T A  GE
D b m o n s t r a t j o .

Eadem cít, quae Problematís praece-, 
dentis.

C O R O U A R U I M  L 
' 37d. Re&angula funt in racione com­
porta fuorum laterum AB ¿k AC (jf. 159 
Arithm.)

C O R O L L A R Í U M  II.
377. Siergo fuerint tres linea?continué 

proporcionales , Quadratum media? Rec­
tángulo extremarum zquale eü (§. 298 
Arithm.}.

COROLLARI UM IIL
378. Si quatuor fuerint línea? redsepro­

porcionales ,* Reétangulum fub extremis 
gquatur Reéiangulo fub mediis ( §. 297 
Arithm.).

C'O R O L L A R I U M IV .
379. Quare íi ex eodem punéto A du- Tab. 

cantur dua? redtar, quarum altera AD cir- VI. 
culum tangit, altera AB fe£at; erit Qua- E/g. 
dratum tangentis AD Rectángulo fub fe- to%. 
cante AB & ejus pordone extra circulum
AC aquale (§. 334 & 377)*

COROLLARI UM V.
380. Si duse vel plures fecantes GL &

GM ex eodem pun&o G ducantur, erunt yj# 
Re&angula fub totis & earum portionibus 
extra circulum q̂ualia (JF. 333 & 379).

C O R O L L A R I U M  VI.
381. Si dua? chorda? HM & LI fe mutuo jt 

fecent in K ; erunt Re<5tangula fub feg-jpm.14, 
mentís Ínter fe aequalía (JT. 332 & 578).

C O R O L L A R I U M  V II.
382. Cum orgya , qua iignorum ftrues 

metimur, vel quadrati, vel redanguíi figu- 
ram habeat ; ejus area per Probl. prac. vel 
pr&f. invenid poteft. Per hanc itaque íi 
faftum ex longitudinein latitudinem ftruis 
dividatur ; quotusindicat, quotipfaor- 
gyas contineat (JT. 69 Arithm.).

T he o r e  m a L X X V 1IL
\ 383 . Dúo Daraílelogramma ABDC

ér



Cap.VL DE FIGURARUM DIMENSIONE El DIVÍSIGNE. 1*3

Tab. ¿r ECDF Jkper eadem bdfi CD &  Ínter 
VIL eafdem par alíelas AF &  CD conjunta 

funt ínter fe  aqualia.
Iai# D e m o n s t r a t i o .

Quoniam AB & C D 3itemqueEF& 
C D  i une latera oppofita parallclogram- 
mi per hypoth.oúz AB:= C D  & EF;= C D  
(§, 335); confequenter AB — EF (§. 
87 Arithm.) Se hiñe porro A E “ BF 
(§. 88 Arithm;), Qnoniam porro A C  
¡= B D  & CE =  DF (§. 333 ) > cric 
A  A C E — ABDFf S.  204); adeoque 
ABG C =  F£GD (§. p i Arithm.) i 
conícquenter A B D C =  EFDC (§. 88 
Arithm.) Q. e. d.

C O R O L L  ARI ÜM T,
384. Quoniam AF & CD fuñe parallelae, 

per hypoth. erunt perpendicula ínter eas in­
tercepta squalia (§. 225) ; qua? cum íint al- 
titudinesparallelogrammorum (§.227); pa- 
ralíeiogrammainter eafdem parallelascon- 
fticuta ejufdem altitudinis funt. Patee adeo 
Parallelogramma fuper eadem baíi & ejuf­
dem altitudinis asqualia eífe (§. 383)*

C OR OL L  ARI UM II.
385. Ergo & Triangula fuper eadem 

baíi & ejufdem altitudinis a?qualia funt. 
Ñam Parall. ACDB := Parall. ECDF (§.384), 
fed A  ACD =5  ̂Paral!. ACDB & A  FCD 
~ i  Parall. ECDF (jT. 3 37). Ergo A  ACD 
=5 A  FCD (§. 94 Arithm.).

C o R O L L  AR1 UM IIT.
385. Quodcunque adeo Triangulum CFD 

eft dímidium Parallelogrammi ACDB fu- 
per eadem vel ¡equali baíi CD» & ejufdem 
al ti tudinis» feü intra eafdem paraílelas. Nam 
ACFD^AACD (§ . 385). Sed A  ACD 
-  i Farall. ACDB ( $. 337), Ergo A'CFD 

. = i  Parall. ACDB (§. 87 Arithm.). 
P r o b l e m a  L i l i .

38?- invenire aream BJsombi &  
Rhomhoidis 5 f  u ' JdardUelogYdmmi obli~ 
quanguli.

R E S O L V T I O.
i. In CD  pro baíi aífumtam demittatur

perpendiculum A£(§. 21¿>)3quod erit
altitudo parallelogrammi (§. 227). 

%. Multiplicetur bafís per altitudinern.
Ex. gr. Sit CD 611

AE — 2 34  
1 8 2 4

u n
9 1 2

Erit Area=a io°5 y* o 4/'
D e m o n s t r a t i o .

Parallelogrammum obliquangulum 
atquatur redangulo fuper eadem baíi 
CD  & ejufdem altitudinis CE (5.384J. 
Sed arca redanguíi aequatur fado ex 
baíi in altitudincm (S-3 Se 229). Ergo 
eidem aequalis eft area parallelogrammi 
oblíquanguii (§. 87 Arithm.). £). e. d.

C O R O L L A R I U M  I.
388. Parallelogramma funt in ratione 

comporta altitudinum & baíium (§. 159 
Arithm.) 3 adeoque 8c Triangula eorum di- 
midia ( §. 385) in eadem exifíunt (§. 181 
Arithm.).

C O R O L L A R I U M  II.
389. Ergo íi aítitudines funt íequales, 

baíium i íi bafes funt aequales, altitudinum 
rationem habent (§. 181 Arithm.).

C O R O L L A R I U M  I I I .
390. Parallelogramma sequaüa bafes.& 

altitúdines reciprocant (jT. 299 Arithm.).
T he o r e m a  L X X I X .

39 d 7  yiangulum efi squdle Par alíelo- 
grammo Jkper eadem bafi fed  dimidia alti~ 
tudinis i itemque Pardllelogrdmmo fuper 
dimidia bdfi ¿r ejufdem altitudinis.

D e m o n s t r a t i o .
Sit AEFB parallelogrammum 'redah- 

gulum 3 cum obliquangulo cuícunque 
fuper eadem baíi AB Se intra eafdem 

X 2 hall

Tab.
VIL
Fig.
122.

Tab.
VIL
Fig.

123.



i¿4  E L E M E N T A  G E O M E T R I A  P a k s  L
Tab. bafi parallelas AB & EF exiftentia?qua- 

le fít (§. ^gjjatque adeo eidem falvaBg,
12$ quantitate íubftitui poífit (§. 15 A- 

rithm.)» jam
L Si triangulum A.BC fucrit rec­

tangular» } aííumta AD probad, cric 
CD altitudo; limita vero DC pro baíp 
erit A  D altitudo (§. 228). jam rum 
altitudo parallelogrammi reótengull AE 
(§. 2 2 9 )  fir altitudini dimitiiar tríanguii 
CG  arquéis 5 píf hypoth, & anguius ad 
D fit rectas v§. 9 1) , adeoque ob EF&  
AB. paralldas ($. 102),  is ad G fimili- 
ter redius (§. 23 3J, aepraterea angu­
ius ad E itidem rcdtus ( §, 100 ) 5 & 
hiñe G — E ($, 145^ > lint vero etíam 
verticales ad H requales (§. 155) :  erit 
A C G H  —  A E H A  (§. 232); confe- 
quenter EGDA “  A A C D  (§.  88 
Arithm .). e. d.

Tab.
VIII.

124,

Tabi.
VIU.

12 4*

II. Si triangulum ACB fucrit obli- 
quangulum , per perpendlculum DC | 
in dúo rectángula Á D C  & CDB refol- j 
vetur (§, 78> p 1 )- Ergo fi fíat FB í 
—  P G  dimidiar altitudini i crit DGFB \ 

A  DCB 8¿ A E G D — A  ACD  , per í 
c a f  1. ErgoÁEFB=» A  ACB (§ , 88 ¡
Arithm,), ¿lupd craí umm.

Sit D K =¡K B=;¿D B & D G = s G A  
^  J D A  i erit GK =: \ AB , adeoque j 
dimidia bafís. Jam CFKD =j A  DCB j 
Se GECD :=¡ A  A C D  j per c a f  1. Qua- 
rc EGKF s=¡ A  ACB (§.88 Arithm,), [ 
££Húd erat alterum.

P r o b l e m a  L I V .
392. \ revenire aream Trianguli, 

R e s o í u t i o  &  D emonstratio,
1 .Multipiicetur bafís AB per akitudinem 

C D : erit produetum arca rcdtanguli

cjufdem baleos & altitudinis (§,5 8 7). Tab;
2. Produítum dividatur bifariam. Ita VIU. 

prodit areaTrianguli ABC(§. 385). ^  
Aliter, I2^

Bafís dimidia \ AB multipiicetur per 
akitudinem C D  ; vel bafís AB per al- 
titudinem dímidíamj CD. Factum erit 
arca írianguli (§. 391, 387).
Ex. gr. AB ~ 3o 4' 2  ̂ A B ^ 3 °4 / i t}

CD ^ 2 3 4  ACD ~ 1 1 7
1 3 <5 8 2 3 9  4

1 o  2  6  3 4 2

___ 3 4 2
. 8 0 0 2 8  A  — 4 0 0 1 4

i ) -------------------
0 0 1 4

i  AB =3 
CD a  2 j  4

<5 8 4 , j
y 1 3

___3 4 2_____
A ~ 4  0 0 1 4  
C O R O L L A K I U M  I.

393. Triangula sequalia bafes & akitu- 
di nes dimidias (jF 299 Arithm,) ; confe- 
quenter etiam bafes & akitudines integras 
reciprocant (jT, 178 Arithm.),

C O R O L L A R I U M  II.
3 94. Siarea T r fangal i per baíin dimidiam 

dividirurjqüotus eít altitudo (§ . i i o  Aritk.),
P r o b l e m a  L V.

3 9 5 * invenire latas' uadrati Paral* 
lelogrammo, vel Triangulo dato aquahs, 

R e s o l u t i o .
Quaeratur ínter bafín &  akitudinem 

Parallelogrammij vel Ínter dimidiam 
bafín & akitudinem 3 ant integram 
bafín 8c dimidiam akitudinem Trian-fc 
guli media proportionalis,/w §.32 7> 
aut in numeris per §. 301 Arithm.
Ira prodit latusQuadrati qaseíitiun.

D e-



Cap. V I. DE FIGURARUM DfMENSIONE ET DIVISIONE.
D e m o n s t r a t i o .

Fadhtm enim ex baíl in altitud snem 
exprimir aream paraiíelcgrannmi (§ . 
375-> 387)> & faítum ex dimidiabafí in 
akitudinemj vei ex dlmidia aititudíne in 
bafín aream trianguli (§. 392). Cum 
adco quadratum linea? vel numeri reper- 
ti fit in utroque cafa fado iíH ^quale 
(§. 298 Arithm.) ; erit Quadratum iftud 
ín priori cafu Parallelogrammo, in pof- 
tcriori Triangulo arquale. M^e* d*

T h e o r e m a  L X XX .

396- In Par alie logrammis ¿r Trtan- 
gulis Jimiltbas 5 althudines Jknt lateribus 
homología proportionales i ¿r bajes ab üs 
lateribus proporuonaliter fecantur•

D e m o n s t r a t i o .

Tab. Cuma!titud:ncs AE Se ae fínt ad ba- 
VI*. fes C D  & cd perpendi cul ares227);

erunt E & e anguli redi (§. 78), adeo- 
I22‘ que aequalcs (§. 145). Et quia parallc- 

logrammum ÁBD C ipíi abde, triangu- 
lum CAD ipil cad íimilQ, per hypoth. erit 
C ^   ̂(§. 175). Quare AC:AE =3 ac ae 

257). Eft vero etiam AC:CD =3 ac: 
cd(%. 175). Ergo AE: CD =3 ae: cd 
(§. 196  Arithm,)* Quod erat umm.

Quoniam E =¡ e Se C  z=¡ c , per de- 
monflr. erit A C  : C E ~ a c : ce (§. 267). 
Eft vero etiam A C ; CD  =1 ac ; cd ( §. 
i  7*5 )* E rgo CE : CD  =: ce ; cd  ( í . 196 
Arithm.) ; adeoque ED : CE =3 
($..19$ Arithm.), Q. e, d.

S c H o l i o n .
3 9 7 * Patetquoque a priori. ¿paoniam enim 

ABDC « abde &  A  ACD^ A  zzd,per hy~ 
potb. perpendicula AB & ae , portier que jeg-

menta bafium CE ce , hidemque ED ^ ed 
eodem modo determinantur ( tf. 119 , 216), 
adeoque fimilia. fum (§. 120). Cum adeo ea 
eadem flnt, per qua a fe invicem difeerni de~ 
hebant (§,24 Arithm.) , linea autem reBa , 
utpote (miles (§. 17), non diter nift raüone 
difeerni pojjint ( §. 132 Arithm.) tamper- 
pendkula , quam fegmenta bafwm ad. latera 
homologa figurarum eandem raticnem- habere 
debem (j>. 149 Arithm.)- Eodem modo ge- 
neraliter pateta reBas qaafcunque iufiguris ftm~ 
libus eodem modo determinatas tutn ínter fe, tum 
ad.latera homologa eandem yationem babero.

C O R O L L A R I U M  I.
398. Quoniam ParatÍelogramma& Trian- 

guláfuntin rationecompofitaa]ritudinum& 
baíium (§. 3 88) ; fimiiia vero habent bafes 
altitudinibus proporcionales ( i . 396) ; igi- 
turParalIelogramma&TrianguIa fimilia ha­
bent rationem duplicatam homoiogonmi 
laterum (§. 159 Arithm.). Et eodem modo 
patee quod etiam fint in ratione duplicata 
altitudinum aefegmentorum bafeos ,* immo 
linearum eodem modo utlibet determina- 
tarum (§. 397).

G o r o l l a r i u m  IL

399. Snntsrgo ut quadrata laterum, al- 
titudinum , & fegmentorum bafium homo- 
logoríím , necnon linearum eodem modo 
utlibet determinatarum (jf. 574T

p  R o E L E M A L V .

400 .  " Invenire aream Pfflygoni irregu­
lar is , ac Trape^ii.

R e s o  i  ü  t  i  o .

i . R efolvatn r per diagonales A D-& AC 
in tríarg:ila.

2.. Invenían tur árese fíngulorum trian- 
gulorum (§, 392) Se 

3, Addanmr. Erit fumín a arca qusefita
(5- 8<5 Arithm J  .

X 3 Ex.

Tab.
VII.
Fig.
122.

Tab. 
VII r. 
i%. 
12̂ . 
n. i.



1 66 E L E M E N T A  G
Tab. Ex.gr.iAD- 4$' £AD¡=45' ¿AC^ 42'
VUI. ____ EF GCB4! BH = ?0
1%. 215 2X5A ABC Î2¿°
H#. I2p 172
n,I# * A ^ E D ,  iío yA ^ AG,i9 5y

/XAEDjijoj
¿\ABC,I2(50

Area Polygoni irreg. 47°oo'
Quodli | AD multiplicetur per fum- 

mam altirudinum E F + G C j  vel inte­
gra AD per \ ( EF 4 - G C ) ; prodibit 
area Trapezü AED C.

Ex.gr.EFa jy JADa 4 3 
GC«45 EF-f-GCí  ̂ 80 

EF"FGC:^8o AEDC =¡ 344° 
£(ÉF + GC)=¡ 40

AD~ 86___
aed c« 3440

Tab. , Similiter fi in Trapezio fuerit AB Ipfi
VIII. C D  paralleia5m mt triangulorum altitu- 

diñes BF & GC acquales (§. 2 2 6, 2 2 7 A 
confequenterTrapeziiareaproditjducfo, 
femiíumma bafium parallelarum AB & 
C D  in altitudinem ejusBF(§. 392). 

Ex.gr. Sít AB 346l! 3 CD > BF
■ - es r9jy;

erit \ (AB +  CD)
BF ^195

1 5 tío 
2808 
3 * a

Area T rapezii 60840

T h e o r e m a  L X X X L

Tab. 4-OI' Figura fegttlaris ABCDE
VI. centro circuli circumfcripti F .in trian- 
F%. gula aguaita atque fimília refolvitur , ¿r 
107 í 4**  ̂ eyV/T aquatur Triangulo 5 ¿4/?̂

f  enj>herid iotius Polygoni AB-pBC-f-C. D, 
altitudo perpendicuhm IG  ex centro 

F in latas unum AB demijfum. A/cw

let de urea circumfcripti abcde? nifi quod Tab, 
altitudo fit radias FG. IV.

M
D e m o n s t r a t i o . 107.

Quoniam AB =  BC == C D  =  DE 
= E A  (§. 1 o 6), & F A— FB— F C = F D  
~ F E ( § .4 oJ ; triangula AFB, BFC, 
CFD , DFE, EFA nequalia & fimilia 
fu n t (§. 204). J^uod erat unum.

Conftituantur triangula AFB, BFC, 7^/ 
CFD, &c. in quscrefolutum eftPoíygo- VIH, 
num ABCDE,fuper eadem reíla AÁ '($. %  
199). Erigaturin A perpendicularis A / I2&* 
(§. 249) ipíi altitudini triangulorum 
Kqualis. E ritA /B = A F B ,B /C = B F C í 
C /D  =  C F D , &c. (§, 385 ); confe- 
quenter h f  h ~  AFB +  BFC-F CFD 
&c. (§.88 Arithm.) aequalis eft arear Po­
lygoni regularis (§. 2 6 ,8 7  Arithm. ). 

feCimdum.
Cum recta F  ̂ ex centro F ad con  ̂ Tab. 

tactum g  duóta fit radius &  ad latus ae VI. 
perpendicularis (5. 308)i erit ea alti- 
tudo trianguli aTe (§. 227 ). Reliqua I0̂  
patent ut ante. Quod erat tertium.

P r o b l e m a  L V í .

4 0 2 . Invenire aream Polygoni regu­
laris.

R e s o l u t i o  ér  D e m o n s ­
t r a  t 1 o.

1. Latus Polygoni AB multiplicetur 
per dimidium laterum numerum; 
ex. gr. latus Hcxagoni per 3.

2. FacTum pbrro ducatur in perpendí- 
eulum GF ex centro circuli circuirá 
feripti in latus AB demiífum.

Ita prodit arca quacíita (§. 392, 401).
Es.

O MET R I M. Pars I.



Tab.
Vi.
Fig°
ioj>

Ta b.
VX.

Cap. VI DE FÍGURARUM DIMENSIONE ET DIVíSIONE. 167
Ex. gr. AB s=¡ 5 °4I

dimidius Numen later. 21
27

108
Semiperimeter a  135 

FG s  29
1 2 1 %
2 7 o

Area Pentagoni 39o! 5*
T h e o r e m a  LXXXIT.

403. Quadrilatera ¿r Polygona femi- 
lia ÁBCDE &  abede per diagonales 
A C  , AD &  ac? ad m fim ilia triangula 
ABC &  abe 3 A CD  &  acd , ADE &  
ade dvuiduntur 3 ¿r Ínter Je ó" totispro* 
portionalia.

D e m o n s t r a t i o .
Quoniam ABCDE w abede > per hy- 

poth. erit 0—  o , 8c A B : BC =  ̂ : be 
(§, 175). Ergo A baten  A B A C ,^ —  y 
arque b c \ c a ~ B Q :  C A  f§, 183)- Hit 
vero etiam : cd —  B C : C D  3 & n 
— n-by  (§. 175). Ergo ca : cd — QA : 
C D  (§. 1 96 Arithm.) 8c n ~ n  (§.91  
A ritb.)i confequenter Acad<n A C A D 5 
cd : ¿aÍ4 =CD.*DAj &  (§. 18 3). Eft
vero etiam u + s= u + s, 8c cd : d e~ C D  : 
DE (§. 175). Ergo s ~ s  (§. 9 1 Arithm.) 
8c da : D A : DE (§. 196 Arithm.)?
confequenter A  deaen A D E A  (§.183)? 
Quod erat primum.
* Quoniam A  ABC en A  abe, A D A C  
en Adac 8c A  DAE to A  dae 5 per de- 
monfirata erit A  A B C : A  abc~ C A z\ 
ea? , A  D Á C  : A  dae =  C A 1 : o?1 
= D A a ida'1 8c A  D A E ; Adae ~ D A Z: 

( §. 598 ) i confequenter A  A B C : 
A ^ f ^ A D A C  : A dac 8c A D A G :  
A dae— A D A E  : A  dae ( §, 16J Á-

rith .fi adeoque etiam A D A E  : A  dae Tab, 
=  A  ABC : Aabc{%. cit.). Sunrigitar VI* 
A A  ABC, A CD , ADE, & abe atd, ade f i -  
Ínter fe proportionalia. j¡>apd erat 1* 
fiecundwn.

Quoniam denique A  ABC : A  abe 
= A D C A  ; A  dea =  A D E A : A  deaper 
fecundum hujus; erit A  ABC-E A D C A  
4 ~ A  DEA \ A  abe 4 " A  dea 4 * A  dea
—  A  ABC : A  abe ( §, 192 Arithm. ).
Sed A  ABC4- ADCA4 ’ ADEA— po- 
lygono ABCDE & A  abe 4- A  dea 
4-A  dea— abe de (§.86 Arithm.). Ergo 
A B C D E  : abede —  A  ABC : A  abe
—  A D C A : Adca,8cc,{%.i 6% Arithm.fi 
confequenter A B C D E :  A  A B C  
=  abede: Á  abe, 8c ABCDE : A  DCA

abede \ A  dea &c. (§. 173 Arithm, ),. 
Quod erat tertium.

C O R O L L  ARIUM.
404. Cum Polygona regularía fínt equi­

látera & equiángula (§. 106)3 tum etiam 
íibi mutuo equiángula (jf. 344) ; Polygona 
regularía ejufdem ordinis, veluti omnia 
Pentágona,omnia Hexagona,&c. regularía,
Ínter fe fimilia funt (3 * 175). Polygona 
igitur regularía ejufdem ordinis per diagô  
nales in triangula fimilia dividimtur & ín­
ter fe, & totis proportionalia.

S C H O L I O N .
405. Poterat Tbeorema prsfens ex notione 

determinationis facilius demonjlrari. Nimi~ 
rum cum figura ABCDE &  abede fint (¡mi­
les, per hypoth. adeoque anguli A &  a anua­
les (JE 175), atque pratérea diagonales AC,
AD 8c ac, ad ex angules hifee ¿equalibus A 
a ducantur ,* A A  ABC abe „ GAD &  cad 
DAE dae eodem modo determinantur (jf;
119) y eonfequénter & Ínter fe fimilia funt &. 
[miles partes figurarum exifiunt ( jí. 120); 
eandemadeo ad figuras tanquam tota rationem 
(jf. 170 Arithm.), immo eandem interfiera-

\tionem9



ióS E L E M E N T A  G E O M E T R I A .  P u s  l
Tab. tionem qmm Polygona a/a Cuadrilátera ha- 
VI. bem (§. 171 Arithm.).
&&• T h e  o r e m a  LXXXÍIL 
1XI‘ 406- Figura , tam regulares qvam 

fimiles irregulares, habent rdtiomm dupti­
ca tam h&molog&rum laterum.

P e m o n s t  r a r i o,
Sint figura ABCDH Se abede , five 

regulares, 15 ve irregular es fimiles 3 cai­
que five quadrilatera? , five polygona? 
quxcunque ejufdem ordinis ; erít 
A B C D E  : abede ~  A  ABC : A  d e  
“  A  ACD : A  a c d ~ A  ADE : A  ade 
(§- 40-3,404). Sed A  ABC : A  abe 
s==ABl : =  ; be*;  A  A D C  :
A  ¿de =  CD2 : cdz Se A  A DE : ade 

D E 1 : ^  =  EA2,: (físf1 (§, 39S). Er- 
go  ABCDB \abcde^=z AB1,; a h ~ B O : 
bcx =  0 3 *: cd2- == DE2,: ¿/í1 =  E A 1 : 
edx f§. 167 Aruhm,). C j .  d.

S c H O L I O N.
407. Eodem modo ojlenditur, figuras rec­

tilíneas fimiles ejje in ratione duplícala diagona- 
llum ex angdis aqualibus A & a dañar nm, vel 
linearum aliar um quarmneunque eodem modo 
intra eas determinatarum {§. 405).

T h e o r b m a  L X X X í V.
408 > Circuit &  figura fimiles ipfis 

inferiptm vel circumfiripta, funt Ínter fie ut 
adrata diametrorum.

D e m o n s t r a t i o . 
Ponamus deferibi dúos circuios & íís 

circumícribi quadrata> otriníu utrobi- 
que eodem modo detcrminabuntur(§. 
119 & 3 5 7). Sunt crgo figura? utrsque 
Ínter fe fimües (§» 1 20). Cum adeo 
utrobique eadem íínt, per quse diftin- 
güi debent (§. 24 Añthmd); quadrata 
circulis circumfcripu ad fu os circuios

eandem rationem haberc debent (§t 
132 Arithm.). Qnamobrem Circuí! 
ínter fe funt ut Quadrata diámetro- 
rum ( §. 173 Arithm.). £upd erat 
unum*

Eodem modo oftenditur , figuras 
fimiles circulls inferiptas vel dreum- 
feripras eífe ut círculos, quibus inferí- 
buntur vel circumfcribuntur, Sed citv 
culi funt ut quadrata diametrorum ,per 
demonfirata. Ergo Figura? ipfis inferipra?
& circumfcripta? fimiles funt ut Qua­
drata diametrorum (§. 167 Arithm.). 
Qupd erat alterum.

Aliter, -
Refoivantur Polygona circulis inf- Tab 

cripia A BCD E Se abede ex centris F 
& /  in A A  AFB , B F C , C F D  , & Ff
afbhfic , cfd 1 & c. erit angulas FAB 10 * 
= fiab & F B A —  fiba ,, (§, 344,,
347),- confequenrer A  AFB c/5 A a fb  
(5 . 26.7 )* Eodem modo patet., eífe 
A  BFC co A  b fi, A  C F D  A cfd  
&c, Habemus itaque A  AFB : A  afb 
—  BF1 bf1 5 A  BFC : A bfc —  BF*-: 
bf1 &c, (§. 398 ). Ergo .-B C D E :  
abede ~  BF2 : bfi1 ( §. ig 7 Arithm .) ; 
conlequenter cum radií BF Si bfiímt 
ut diametrí f §. 39 Geom. Se 178 
Arithm.)  , Polygona fimilia circulo 
inferipta funt ut Quadrata diametro- 
rum (§. 260 Arithm.). Et ídem eodem 
modo oílenditur de Polygonis circulo 
circumfcriptis , cum triangula fimilia 
etiam fint in ratione dupiicata.aititu- 
-dinum(§. 398) , altitudincs vero trian- 
gulorum, in quae refolvitur polygonutn 
circulo circumfcriptum, fint radii cir  ̂
cüiorum (§. 3J 5 ).- j  ̂ -

- Quodu



Tab.
VIII,

129.

Cap. VI DE FIGURARUM DIMENSÍONE ET DIVISIQNE. 165

Qu.odíi jam Polygonum circulo in» 
fcriptum toe fumatur latcrum, doñee 
fubtenfa a peripheria rnagnitudineinai- 
fignabiii differat i polygonum cum cir. 
culo ídem erit. Unde en'am Circuli 
erunt ínter fe ut diametrorum Qua- 
drata,

C O R O L L A R I ' U M .

409. Habent ergo Circuli rationem du- 
plicatam diametrorum (§. 3 7 4 ) : adeoque, 
cum radii fint ut díametri ■ (§. 39 Geom. 6c 
§, i g i  Arithm .), & radiorum (§. ado; 259
Aritbm.).

T h e o r e m a  L X X X V .
4 10 . Circulas aqualis ejl triangulo5 

cujas hafis peripheria 5 altitud# radio 
aqualis.

D e m o n s t r a t i o .
Concipiatur peripheria circuli in 

partes numero infinitas ínter fe asquales 
adeoque infinite parvas divifa; arcus 
infinite exigui ah fupra chordam cog- 
nomincm excefíiis crit quovis dato mí» 
ñor, feu inaífignabilis > adeoque revera 
nullus. Concipiantur porro ex centro 
c ad extrema arcus infinite parvi ab 
duéii radii cb & c a : critangulus acb in» 
finite parvus, adcoque a Se b non diffe- 
rent aredo (§. 240); confequenter fi 
ah fumatur pro bafi, radius erit trían-
guli abe altitudof§. 2 2 8). Cum adeo 
area circuli refolvatur in iftiuimodi 
triangula numero infinita 5 quorum al- 
titudo communis eft radius ac 5 bales 
vero juñetim fumtae funt peripheriá?cir­
culi cEquales, per demonfirata; erit Ule 
aequalis triangulo 5xtijus bafis periphe­
ria , akitudo rádius circuli (§. 401)*“ 
Q^e. d.

íVolJH Oper* Afatkem, Tom. I,

S c H O L I O' N.
4 ii. Hac demonflrandi methodo primas 

ufas efi Keplérus (a). Eam exemplo ejusex- 
citatus ¡14b nomine Methodi indivifibilium
magis excolmt C avalerius (b), Demonflra- 
tionem indireñam dedit Archimed E$ (c)'noti 
contemnendam > quoniam ¡fifias demonflrandi 
methodo principia, methodi in finitefimalis rigi- 
dantur.

C q r o l l a r i u m  I.

412. Sunt igitur circuli in ratione com­
porta peripheriarum &radiorum (jf, 3 88). 
Sediidem funt in ratione duplicata radio- 
rum (§. 409). Quare peripheria? funt ínter 
fe ut radii (§. 159 Aritbm.)

C O R O L L A R I U M  II.

414. Cum adeo fir, ut peripheria circu­
li unius ad fuum radium, ita peripheria al- 
terius cujufcunqueadfuum ($, 173 Arith.); 
ratio peripheria? ad radium feu diametrum 
(§'39 Geóm. & 181 Arithm.) in ómni­
bus círculis eadem.

S C a  O L I O  N..
414. Idem etiam hoc modo oflenditur. Cum 

ontnes circuli Ínter fi fimiles fmt (§. 134),- 
per qua difiingui poffint, ea eadem fmt (§, 
24 Arithm.). Quoniam itaque per rationem 
peripheriarum ad diámetros difiingui poffints 
fiqmdem ea in diverjis círculis diverja foret 
(jl. 132 Arithm.) ; ratio in ómnibus eadem 
ejle debet. Q. e. d.

T h e o r e m a  L X X X V L
41 S- Sector circuli ACD aqualis efi 

triangulo, cujas bafis arcus AD ? altim* 
do radius AC.

D e m o n s t r a t i o . 
Eadem eft 3 qua? Thcoremaris prar» 

cedentis (§.410).
¥  T h eo-

(#) ln Ñoñia-Stere&metrla dolíomm vmanómm 
Part. 1. Thtor. 2. £ B. i.

(¿>) Vi de prsefat. ad , G eopzetriam  m A ivijib ilium .
. cmtmmmm novtt ratione fromotnm. p.... h. z.

(f) In libello De circuli dimnftom, prop. r.

Tab.
VIII.
Fig.
1 n -

\



E L E M E N T A  G E O M E T R I A .  Pa r s  I.17o

T  h e .o r e m a  LXXXVXI.
4 1 6 .  Poljgomm infcriptmn ?mmis i 

círcttmjcriptum majus efi Lirculo Sim ili- 
ter ¿Uius perimeter mmor; hujus autem 
per ¿meter major ejí fterip hería Circuli.

D £ M O N S T R A T 1 O,
Tab, Latera AB, B C 5 C D  &c. polygoni 
Vi. inferipti funt chorda? arcus cognomincs 

fubtendentes(§.34 2J. Sed chordaeíunt 
1074 arcubusrninore$(§. 191), ErgQ Enrula 

polygoni tora  ABj B Q C D & c, íunt 
fingulisarcubuseifdcmrefpondentibus 

' minara i confequenter perímeter poly- 
goní circulo inferípti eft hujus periphe- 
ría mi ñor (§. 90 A rithm J. Etquoniam 
chorda? totée intra circulum cadunt. 
arca polygoni partí circuir congruit (§. 
9 Arithm. &§, 3 Ceom .)3 adcoque ipil 
acqualis cft(§. 161); confequenter Po- 
lygonum inferiptum Circulo mínus(§. 
%o Arithm.)» Quod erat primum & fe- 
cundum.

Latera polygoni circumfcriptí ab , 
b e , cd  &c. tángeme circulum (§. 355)5 
adeoquetotí extra eum cadunt (5.47); 
confcqucnter circulus partí polygoni 
congruit (§. p Arithm . & §. 3 Geom.). 
Hiñe ipfia?qualis(§. 101), hoc eftjCir- 
culus Polygono circumferipto minor 
Cft (g . 2 p Arithm.). Quoderal tertium.

Arca polygoni circumfcriptí eft ad 
aream circuli in ratione compofíta radii 
circuli & perimetrorum (§. 40 x 5 41 o, 
388,); confequenter ut fadum c\ radio 
in perimetrum polygoni ad faclum ex 
radio in perípheriam circuli (§, i jp  
Arnhml). Erg o illa ad hanc ut illius 
pm tTtorad hujus peripheriam (§. 181 
Arithm )'JScd polygonum majus cir-

[ per demonfir. Ergo & ejus perímeter .y i 
| major perípheria hujus (*§. 149 Arith.)■  A;:j

fthtpd erat quartum. ' ■' ' / , J
T h e o r e m a  L X X X V I I L  f í
4T7, bz Triangulo recíángulo ABC5 TaB, 

quadrdtum hypothenufe AC aiquale efi VHF ; 
quadraüs laterum ATI IB ¿r BCED 
jim ul Jumtis. 13 .

D E M O N S T R A T Í O .  - i
Ducantur rtcEe AE Se BF(§. 121), I 

itemque BK ipfi CF paraiícia (§. 258). i  
Quonlam A  ACE cum quadrato I 
CEDB fuper eadem baíi & Ínter eaft 1 I
dem paralelas (§. 536) exiftitj hujus ! i 
dimídium cft(§ 391). Ex cadena ra« 1 
tione A B C F  eftdimídium parallelo- I
grammi LCFK. Enímvero quia#— o I
f § .9 8 > 145)5 adeoque *+ 7= 0+ 7 (§.
8 8 Arithm.) 5 BC =  CE & A C  =  CF 
(§.  98) ;  ideo A  ACE =  A  BCF (§. t o  
x 79); confequenter BCED =  LCFK 
(§-93 Arithm.). Eodem modo often- 
ditur, eífe A H IB = A L K G . Quam- A
obretn B C E D  4  AHIB =  LCFK A ; 
+  ALKG (§. 88 Arithm.)  =  ACFG  

j (§. $6 Arithm.). Q.e.d. A;
S C H O L I O N .  ;A¡

418. Hoc Theorema P y t h a g o r a s  inye~ -A
n it: unde Pythagoricum dicitvr, Am plijfim i A
p er Mathefm univerfam eft líjks : ideo ab i l -  ■- 
liu s auditoribus H ecatom be hoc eft )  centtm  - ; r
bm m  facrificio redemmm fertür*

C O R O L  L A R I U M  L
419. Quadratutnconílruiturduóbusaut Tab. 

pluribusdatis íimul fumtis aequalej íi 1 °.ía- VIH* 
tera duorum AC & AB jungantur ad angu-
los redos (jf. 249); 20. fuper duda hypo- x?1* 
thenufa BC erigatur latus tertii CD perpen- 
dkulariter(tf.c?A>ducaturquehypothenu- 
iá BD &c. Eft enim BCi d. ABi -p AC*

1 Btía ;;



Cap. V I  DE figurarum dimensioke ET DIVISIOHE. I 7í

BD¿ +  CD* (§.417). ErgoBD*
~  AB1 +  AC1 +  CD* &c.

C o r o l l a k í u m  II* 
Tab. 420. Quodfí AB fuerit ts 1, & AC — 1 i 
VIJI. erit C B s / 2. Sí porro fíat AD ~ CB 
Fig. =3 ^2 ; erit DB =  Si fíat AH =; 2 ; 
152. erit BE ”  Si fíat AF =J EB s  / j i 

erit FB & ka porro in infínitum.
Gomes adeo radices quadratse furd# funt 
ad unitatem ut linea reáa ad aliam reítam; 
confequenter numeri (§. 10 Arithm.) ¿ique 
irrationales (JT. 43, 295 Arithm.).

C q r o l l u i u m  III.
421. Cum CB fít diagonalis quadrati 

(§. 11:1) ; erit ea ad latus AB ut í̂ 2 ad r. 
Sed /a eíl numeras irrationalis (§. 420), 
adeoque unitati incommenfurabiíis (§.45 
Arithm.) ; confequenter diagonalis qua- 
drati eftlateri incommenfurabiiis.

C o R O L L A  U  (JM IV.

Tab.
VIH.
Fig.

422. Dantur adeo quantitates inéortí- 
menfurabiles, hoc eíl, quarum nuil a datur 
pars aliquota comrmims (§. 31 Arithm. ) ;  
confequenter radones irrationales (§. 164. 
Arithm.). Et hiñe patet non repugnare, ut 
hae numeris irrationalibus exprimantur 
(5 .4 19 ).

P r o b l e m a  L V II.42 3• Ddtis chorda AB radio A C , 
invenire chordam arcus dimidii AD. 
Rhsolutío d r Demonstratto.

Quoniam radíus CD  arcum AB bi- 
fccat in D , per hypoth. etíam chordam 
AB bifccat & ad eam perpcndicularis 
eíl ( §. 29 1) i adeoque anguii ad E 
redi fuñe ($. 78). Quare
1. A q«adrato radii AC fubtrahatur 

quadratum chordíe dimidiae datas
' AE : reíiduum eíl quadratum ípfius 

EC (§. 4I7). '
2. Ex hoc refíduo extrahatur radiV

quadrata (§. 169 Arithm.') i qu£ Tab. 
erit^EC. VIH-

3. Hsec ex radio D C íiibdu&a rclin- Fi&
quit DE. i n ’

4. Addantur quadrata AE & DE,fu ru­
ma cft quadratum DA (§.417).

5. Inde ergo íi extrahatur radix (§.
269 Arithm.); habetur chorda ar­
cus dimidii AD.

Ex.gr. Sit radius AC =2 roooo, & AB latus
Hexagoni ; erit AB ítidem 10000 ( jSV
356) 3 & AE s  5000.

Quare -
AC5, =s 100000000 | AE* s  25000000
AE* 5̂ 25000000 j EDl a  1795600

CE1 = 75000000 1 DA1 sa 26795600
--------— ------- I DA =¡ 5176
CE s  8660

DC a  10000

DE :=í 1340
P r o b l e m a  L V III.

424- Dato latero Polygom regularis 
inferipti AB, inve ñire latus circumfirip- 
ti FG.

Resolutio &  Demonstrado.

s

Tab.
VIII.

i 34*

Quoniam FG parailda ipil A B , & 
D C  chordam AB bifariam dividic 
( §. 3 5 5 ) i ''hit A h =  4 AB & C E : 
EA — CD  : DG (§. *58). Quare íi, 
ob angulum redtum ad E (§. 291 ) , 
EC inveíllgetur utin Problemate pre­
cedente i reperietur DG (§. 302 A- 
r i t h m cujus duplum ek latus polyge­
ni circumferipti FG. EB cnim CEi 
C D = E A : DG, &--CE: C D = E B :D F 
(§. 2 68). Cum adeo íit E A : DG¿==?ÉB : 
DF ( § - 16 7 Arithm.)^ & E A = E B , per

Y 2 dentón-



E L E M E N T A '  G E O M E T R I /E. P a r s i;

Tab. demonfírataj erit etiamDG— DF (§- j 
VlIT. Ty y  Aritbm8)\ adeoque F G = 2 D G . j

[? : & j - *•-&*<' . i
Ex. gr. Sít CD ~AB = iocoo; ene 

AH =: 5000.&EC — 6660 (§. 425') ; adea- ]
que.pé 254773. HiñeFG ^ 1154 *̂ J

‘ p R . O B L E J W A  L I X .  j

.425. Inve ñire rntiúnem diametyi ad j 
Peripherum. j

- ' R e s o l u t í O.
i i ; Quaeramur per continúan* biíefiio 

nem latera pGlygonoruminícripto- 
i rum(§, 423 ) 3 doñee perveniatur 

,&d latusarcum quantumlibetcxigu~ 
Um fubtendens.
Invento hoclátere, quseratur porro 

latus.polygoni Íiinilií> circuihfcripti
, (§* 4 24 «̂
3_> Mültiplícetur utrumquepermime- 

rum laterum polygoni 3 ut habearur 
periirietcr. polygoni, tatn infcripti, 
quam rifcumftripn (§. 106).
Erit ratío diametri adpenpheriam 

' circuli major quam ejuLdem ad peri- 
metrum polygoni círcumfcripti 5 mE 
ñor-vero, quam cjufdem ad perime- 
trum inícripti (§- 41 t G e o m , 8c § .  203 
Arzthm ). Differentiá.vero ínter utraiu- 
que perimetrum .cognita0 haud diifi- 

"cJülrer définitur ratio diametri ad perí~
. pheriam circuliiiinumerisprope veris.

Sír ex. gr. raditis circuli x, feu (ut latera - 
Poíygonorum per fraébones decimales ex- . 
primereliceat) 1*000, 000, ooo¿ 000,000,,

' o.po, ooQ, QOG> 000,000 í repene tur, con­
tinua a Quadrato bife&ione, latas Polygo­
ni 13 073,741824laterum inferipti vero 
proxime minus o, 00000000058516723 
170686387122; círcumfcripti autem la- I 

’ t̂ s verojddem-proximfe maj.us -0. qqqooo „ |

000585167231706863873784. Hiñe pe* 
rimeter circumfcripta 6. ̂  28318 5 307179 
58649156537 vero proxime major; in- 
feripra autem 6. 28318530717958645093 
vero proxime minor. Cum-ergo circuli-. 
perípheria intra hos limites contineatur;,  
poíita diámetro 2* ooooooooocoooooo, 
erit peripheria minor quam 6. 28318530 ' 
71795865, major vero quam 6. 28318530., 
71795863. Unde ratio prope vera diametri 
ad peripíieri&m ut iooooooooooooooog-, 
ad 51415926535897932. Compendia, 
calculi tradit Ludolphus a.Ceulln-(a),

' S C H O ' L . I O N  I*
426. Iñ' qmdrando Circulo ab omni ¿eva3 . 

quo Geometría ex culta , defudarunt ingenia ■ 
praflantijjirm : perfetdam tamen quadraturara . 
in nmneris finitis nenio adhuc dedit3 utut nof~ 
tta. prafertim cítate ars inveniendi egregio 
promota fuerit. Rdtiónem tamen diametri 
ad peripheriam in nmneris prope veris dede- - 
rmt multi; Archimedes (b) ea finí ex cogí- 
tavit methodum qmdrandi Círculum per Poly- 
gon.a regularía infcripta.ú?. circumfcripXa 3 &  
Polygonis 96 laterum.. ufas i.nvmit rationem ; 
diametri ad peripheriam ejje uty ad 2.2 fere. , 
2S/i?ninim fi, diameter 1, perdmeter. Polygmi ■ 
inferipti reperitur 3 F? > per ¡meter vero cir- 
cumfcñpti 3 y. Ejns vefligüs infiftentes pof- - 
teri radones propiores inveftigarmt. „ Atento * 
autem plus oper ce impendit Ludolpho a Ceu- 
l en  ( c) j  qid tándem reperit,  poftta diá­
metro 1 , peripheriam e/Je minorem quam 3. . 
14159265358979323846264338327950, 
fed majorem quam ddem .numeras cyphra. ■ 
, ultima in uniiatem mutata. Ehimvero qm~ - 
niam numen adeo prolixi praxi parum ref- - 
pondent ; in Geometría practica bodie' a ; 
pkrifyue aj]úmiturt3 diametrum ejje adperi- ■

p h e r i a m  .

0*)’ln libro De érenlo & udfcrtptis.] C o fifi Funda- - 
menta Arlthmetka &  Geométrica lib. 6. pro.bi. U ■. 
p, m, 1. & feqq.

(¿} in libello De circuli 'Umenpone prop. 2.
(<9 In Zetematum .Gesmefrtcorum Efilo¿ijmo  ̂Zev ■



C a fW l  D E  FIG U R A R U M  D I

ph'eriám u t ioo a d  3 14 j vel in cir culis majo* * 
r ib a s  ufa 10000 cid 314*5 •’ 'in  proportio-
710 , Pt O L E'M/Eu S y V l E T A j  Fío GENIUS cu w
L udo lpho co n fen tiu n t. H‘u G s ni us ( a )  
c o m p e n d io f io r e m  m o n f i r a v i t  v ia r a  ;  f e d  plu- 
r i b a s  T h e o r e tn a t is  n ix a m  j q u a . in  h i fc c  p i e -  

tn en tis  n on  d e m o n f ir a n m r .
C  O ft O L L A R A U‘ M.

427* Sí diameter fuerit n .?; erit peri- 
pheraa 113. 31415: 10000 (§.172 Atith.) 
ftoc efi 555 quam proxíme.

S C H O L 1 O N II.
428. Mac p r o p o n ía  > q u a m  Adnanus M e- 

tius t r a d it  ( b )  a  p á r e n t e  f a o  in v e n t a m  &  d e -  
m o n fr a t a m  { c )  } Ín t e r  o m n e s , q u a  p a r v i s  n u -  
m e r is  e x p r im m iu r > a c c u M ti f f im a t j¡£ a p d ften ím  
n a m e r a r a  755 f e p t e m  c y p h r is  a d  o b t in én d a s  
f r a f f i o n e s  d e c im a le s  a a £ h m  p e r  113 d iv id a s  ;  
q u o ta s  c t m  p r o p o r t io n e  Ludolphina co lía tu s  

o fte n d e t  e a m  n e  q m d e m  T o o é o o o ó  a  ‘ v e m  
d í f f e r r e .

P r o b l e m a  LX;
* 429' D a t a  - d i á m e t r o  C i r c u i t  i n v e n i r e

f  e r i p b e r i a m  &  ¿ ir e a m  e j u s s  é r  d a t a  p e r i -  

f h e r í a  d i a m e t r u m :

Resol ir r  i o &  Demonstrátio ; 
i . Cum detur ratio díaiiictriactperi- 

pheríam f§. 4.2 5 4̂2 7 ); una data,in-'
• veníetur altera-(S. 30 2 Arithm})
2:, Perlpherla duda in quarram diame- 

tri párteme habetur arcacircuii (§,. 
4 -io, 39-2).

Ex. gr. Sit diameter 55i erit 
1.00 3 1 4 -y<? . Periph. 1 7 5 84'^

56 i  Diam. 1400-

1884; 7033.500-
__ 1 5 7 °' • - i 7 5 .S4 > ■
Per. 170 5 lBn4^ Area 2 4? 5i*7 57/oo V ‘

( a )  In Iwventh de úrcult m&gnitudine prop, JO. - 
p; ir. & prop. 20. p. 40.

(¿) \c\ Geometrht praéüdá y partv. 1» C. :-ro.- §.
• m. %9~

(b| In libelío" adtferíus quadratúram circuí! Si- 
monis a Querc-u confcripto.
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C o r  o  l  l a r i u m  I.
430, Si diameter 1-00 ; penpberia 314 

(§.4215), adeoque area circuí! 7850 ($. 
429). Efi vero Quadratum diametri 10000 
( i .  370) ; ergo fioc ad aream Circuii ut 
10000 ad 7850 , hoc eíC ut 1000 ad 785 
{§. : 3 í. Arithm.) quam proxime.

C o r o  l l a r . i u m  IL
431. Simlííter íi diameter 1 i^peripheria 

55 5 (§.427),adeoqueareaCircuí! 1002 8| 
($,429). Eft vero Quad-ratum diametri 
12759 (i". 370). Ergo hoc adiíiam ut 
12759 ad 10028-I hoc efi', ut 51075 ad̂  
4011'5 (jL 178 Arithm.) ; confequenter 
(dividendo per 113) ut 452 ad 355
i-81- Arithm; ) , quse Metiana proportio 
priori accurarior.

C  o R O L L ARI U M I I I .
452. Area igitur Circuii eciam invem- 

tur, fiad 100o, 785 &Quadratum'diame­
tri ; vel ad 45 2., 3 5 5 & Quadratum diame­
tri numerus quartus ptdportibnalis qü̂ e- 
ratur (§. 302 'Arithm.).

Sít ex. gr. diámeter 55o715 erit;quadra-- 
tumejus^i0 36f 00L Quare

100Ü 3 Io 35/ 0.0" ^ 785.. ;
735 '

. i -5 5 8 ooo>«.
. 25088 - 
2.19.52.-- .

24°5i77'5//v' Area Circuii. ■ 
C  O R O L L A R I u-M IV , .

433. Si area circuii minoris GEHFTub- 
' trahamr ex areamaforis concentriciADBC5

refinqqirur annu-lus ADBCGEHF.- 
P-R O-B L B M- A L X Í.

434. Data. are a - Circuii-> invenir e -
diametruM*- - ;-

R i s o  L U T I O,
iv- QqsrrRíur ad 7 8̂ 5 > 100o 8¿ aream - 

circuii daram > 245-175 numeriís 
V 3. . , qu’ar-

¥

Táb.'
VIII.
íg-
135.
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Tab.
VIH.

*33-

Tab,
VIII.

*33*

quartus proportionalís 515500 (§. 
302 Arithm.) ,■ qui eft quadratum 
diametri f§. 430 J.

2. Indeextrahatur radix quadrata 5 60
2 69 Arithm.), q u a e  eft diameter 

(§, 235 Arithm. £^§,570 Geom.)

P r o b l e m a  LXII .
435. circuli hQ^una cum

rntione arcus AB ad  perifheriam > inve- 
ñire aream Secforis ACB.

R e s o  l u n o ,
í .  Quarratur ad i o o ,  314 & radium 

A C  numerus quartus proportiona- 
lis ( f  302 Arithm .): qui cír íerni- 
periphcria (§. 455 Geom ¿ r § . 181 
Arithm.).

%. Quacratur porro ad 180° , arcum 
darum AB j & femipcripheriam in- 
ventam numerus quartus propor- 
tionalis (§. 302 Arithm.): ut babea- 
tur arcus AB in eadctn menfura 3in 
qua radius A C  datur.

3, T andem arcus AB ducatur in ferm- 
radium.

Fadum exprimet aream Sedoris (§. 
4 iy

Ex, gr, Sic radius 6f ; arcus <5o°.
100 •- 314 — tfoo,ír 

6 00

Semiperiph, 1884(00
180 1884 “

60) 3 —— --------1
6 2 g"/ =5 AB 

3 00= 4AC.
. Area 18' 8 4*¡oo| ^ACB

P r o b l e m a  L X I I  L 
436* Datis dlntudine Segmenti DE 

&  dimidia bafi L A  i invenire aredm 
ejus-

M

1*
2.

3 *

ETKI/E. 1j ars u
R e s o l u t i o .

Qu&ratur diameter (§. 328)- Tag 
Defcribatur circulas (§. 131)̂  Scin yilr 

eo applicetur bafis fegmenti AB, :,.;Ti¿ 
Ducantur radii A C &  B C ? &  ope Df 

Inftrumenti tranfportatoríi ínveRi- 
getur numerus graduum arcus j
ADB*

4. Dato jam radio A C 3 una cum arcus 
ADBadperipheriam radon e,invcf- 
tigetur area fedoris A C B  , &

5. Ex chorda AB arquealtitudinis fcg- 
mentí DE complemento ad radium 
E Q  area trianguli ACB C§*"3P

6 . Hoc denique ex illo auferatur; re- 
fiduum crit Segmentum ADBEA.

Ex. gr. Sit AB s  6oolli y DE — %o/fI; erit 
DF ~ i205//; ($. 328) 3 arcus AB =2 60o ' 
(JT. 15 2j.Ergo area fedorisADBCs x 8784'7 
(jL 435). Jam EG = y2 2i''bAE s  30o''7. 
Quare ACB =: xj575o/y/; confeqtien- 
ter fegmentum AEBDA s  3165o"7.

C o r . q l l a r . i u m .

437. Quodfi Segmentum majos BFA 
quíeratur; triangulum BCA fedori BFACB 
addendüm.

■ S C H O L I O » .

438* Ne pro invenienda atea SeBoris at- 
que Segmenté, periphenúm invejUgare opus fit ; 
arcuum gradas atque ferúpala , tam prima 
quam fecunda , ifiiufmodi partí culis exprejja 
in 'Tabula fubfequente exbibere placet, qua- 
iium diameter efi 100000. ConfiruBio Tabula 
intelligitur ex refoíutione■ Problematis 61

S (í - 435)* Ufas talis efl. Sit ex. gr. ut in cafie 
Problematis citad, diameter 12ool>f y arcus 
6o°. Cum 60 gr adi bus in Tabula refpondeant 
52359 panícula diametri ; inferatur : . n

iodo00



Ca¡>. VI. DE FIGURARUM DIMENSIONE ET DI VISION E. i 7J
*

IOOOOO —1 5 ^ 5 5 9  ~  1 2 0 0  
I 200

IO4718OO
___ _

628(30800

EJi crgo arcas 62 8'", (i* cir.)
dem reperhnas.

Grad. Part. per. Min. Part, per.

I 872 I 1 4

2 1 7 4 5 2 2 9

3 . 2 6 1 7 3 4 3 1
4 3 4 9 0 4 5 8

5 4 3 6 3 5 7 2

6 5 2 3 5 6 8 7

7 6 1 0 8 7 IOI
8 6 9 8 1 8 I ló
9 7 8 5 3 9 130

IO 8 7 2 6 10 1 4  S
2 0 1 7 4 5 3 20 2 9 0

3 0 2 6 1 7 9 3 0 436
4 0 34906 40 58!
So 4 3 6 3 3 SO 727
6 0 5 2 3 5 9 Sec. Part. per.
7 0 61086 2 O
8© 6 9 8 1 3 3

i
z

90 7 8 5 3 9 4 1
z

100 87266 S 1
n o 9 S9 9 3 6 I
120 104719 7 i i
130 113446 8

.

■ 1 4 Q 122173 9 2
150 1 3 0 8 9 9  : 10 2
160 • 139626 20 4
170 1 4 8 3 5 3 30 7 .
180 I Í 7 ° 7 9 4 0 9
360 3 1 4 * 5 9 50 12

P r o b l e m a  L X I V .
439, Paralklogrammum A B E C  ea: Tab,

dato punBo D in duas partes aquaíes VIII. 
dividere. Fl&'

R e s o l u t i o . 116'
Fiat E F= A D ,' & ducatur reótaDF : 

crit A D F C = D B E F .
D e m o n s t r a t i o .

Ducatur diagonalis AE : erit o — x 
($. 15 6) &, ob parallelas AB Se £C f§. 
io2 )> y  =  u($. 233). Sed A D = F E ? 

per conjl. Ergo A  ADG =  A  FGE (§;
252). Eftvcro A  ACE =  A  AEBí'S. 

/J37). Quare A CFG —  DBEG, (§.
91 Arithm,) ; conícqucnter ADFC 
— DBEF (§. 88 Arithm.). <Hj\ d. 

P r o b l e m a  L X V.
440. P aralklógrammum dique Trian- Tab.

gulum in partes quotmnque aquales divi- VIII. 
dere, - Fí&'

R e s o l u t i o ,
1, Dividatur baíis CD  in tot partes 

sequales, in qiíot figura dividenda 
(§ .2 7 4 ) .

2. InParalleiogrammoducanturreóla?
1 1 3 22 i ín Triangulo A i 3 A2,

I) £ M O N S T R A T i  O.
Qubniatn parallclogramma A ix C ,

1221 , 2BD2 ínter eafdetn paral- 
lelas AB Sí CD  exíílunt ( §. 10 2); 
eandem akitudinem habent (§. 226,
227A Sunt itaque in bafium ratione 
■ (§. 589); confequenter3 ob € 1 = 1 2  

. zzkiD > per cenftr. te qu ales. guoderat 
unttm -

Cum ex uno punólo A ad eandem 
re&arn CD  perpendkularis nonnifi 
única duci poífit (§, 213) ; triangula 
A C  x3 i A'23 2 AD eandem altítudúiem

(§,

f
\



(§ , 2 28 j) adeoque tafiuni racionan 
' habent (§. 389). Sed baíes ^quales 

íu n t, per conjlr* .Ergo & Triangula. 
JSnpd eT4t alierum.

P r o b l e m a  L X V I .
Tab" 441' Figuram retUlimam quamciw- 
Viíl, qtíe ABCDE m partes dónales divídete. 
Fig. . „ R E S O L U T 1 0 ,
739* j ,  Q um tur arca figura? (§. 400)5 & 

.dividaturin tot partes aequalcs, in 
quot figura dividí deber* cx.gr. in 3.

2* Area partís, in noftro cafa terciâ  
ulterítrs dividatnr bifariarr?.

.3. Area trianguli AED fubtrahatur a J 
parte tema, &  -reñduum divi.datur 
per JAD ¿ erit quotus altitudo 
trianguli AID  prior! AED adden- 
dum5 ut AEDI fit pars tercia figura?
f§. 394)*

4* Qüarc intervallo hujus altítudims 
ducatur parallela ipfi AD (§. 258)? 
quas fccabit latus AB in I : quo pune- 
jo  dato 5 rectam Di .ducerc licet, 
tertiam partera figura AIDE ab- 
fcihdentem.
Pars tercia dimidiaj fivefexta todus 

figura? 3 dividatur per JDIj quotus 
verá altitudo trianguli IKD fcxtatn 
;.fig ur<e,parteen coaftáycntis (§. 394)* 

¿6 , fntervallp igitur hujus -altitudinis 
agatur ipfi ÍD parallela 3 uthabeatur 
punftiun K .(§, 25 8).

7. Dividatur qnoquedimidia parster* 
lia figura per ¿ KD , ut h.abeatur 
altitudo trianguli KLDfextadtidem 
■ partí figura asquális (§. 394).
Qgare hujus intervallo denuo aga- 

tur ipfi Kf> píirallela (§.258)? ut 
punáum L determinetur ducatur-

Finis P¿

i 7 6  E L E M E N T A  G
que recia KL > quae partem figura» 
tertiam KIDL rcfecabit.

9. Si figura in plures quam tres par­
tes reíblvenda 1 eodem modo alte­
ráis procedendum.

Ex. gr. Sit AD 516n , AC £= $,8o\ EH 
~ i54J/, DG := 31 y// , BF es 375"; eric > 
AED =3 39732  ̂ ADCí= 91350  ̂¿Sí ABC 
=3 1087̂ 0'/ (JT. 392) j adeoque area figura 
239832 (X 400) i ejuspars tertia79944; 
pars íexta 39972.

Pars I I I " 79944 
__ A E D " 1971%

A ID " 40111 feu 156 fereSlM
1 A D S

H4T
izpo
i^ra
lago
aja

Pars V I "  (if i "  ~  KN.
4,DI ̂  ag4)

I3$7
î ao

371
a5~4

108
Pars 'VI "  19971 (139  ̂"  L.O

DK" 187) 2-87
1117
%(? 1 
%66z

O
79

S c h o i  :i o :n.
442. Si AED majus tenia ex. gr. parte figti- 

x¿e y ipfam ab illo fubtrahi necejje efl & refi- 
dmm erit triangulum a triangulo AED aufe~ 
yendum , ut tenia, partí figura-aqualis evadat. 
Sape etiam confidtum efl, ut prima pars AEDI 
per dúo triangula uti cetera determinetur..

S C;H.OLION II.
.443. Ubi imharta divifio dbfoluta; in cam- 

pojmnBa I , K , L pcr quanümem reüarim 
Al, IK &  DL fucile detevminantur (§. i¿6). 
Prioris. ELE-

O M E T R I  JE. P ars L



ELEMENTA GEOMETRIA*.
P A R S  P O S T E R I O R

. E L E M E N T A  G E O M E T R I A  S O L I D  j E  P R O P O N I T

C A P U T  P R I U  U . M.

De Principiis Geometría filida.
D í f i n í t i o  I.

444* G plidum , five Corpus, eft mag- 3 
nitudo tribus dimeníionibus 

prscdita 5 feu extenfum in longitudi- 
ncm3 latitudinein, atque profundíta- 
tem.

D í f i n í t i o  I I ,
Tab. 445' Angulus foiidus B eft plurium 
VIII. cjuám'duarum linearum BA3 BC, BF 
Fig. in eodem pun&o B concurrentium3nec 
x4r« in eodem plano conftiturarum ad om- 

nes inclinado. Dicuntur autem Angu- 
li filid i ¿zquales, qui ínter fe invicem 
pofiti cóngruünt. •

C o r  o  l  l  a  r i u m I.
446. Ergo angulus foiidus B plúribits 

quam duobus plañís in eodem plano noli 
confíítutis ABF, FBG, CBA continetur. 

C o  a O L L  ARIt JM II.
447¿ Quomam adeo tres mínimum lineíe 

ad angulum folidum conílituendum requi- 
runtur ( í .  445); tres mínimum anguli 
plani ad fojidum conílituendum neceífarii.

S c  h o l  I O N  L  ' .h
448. ZJnde etiam Angulus foiidus definí-
Wolfii Oper. Mathem. Tom. I.

tur 3 quod fit is-, qui phmbus quam duobus 
plañís angulis in eodem plano non eonfiflenti- 
bus > ad idem tomen punÜum amflitmis, 
continetwr.

C  O R Ó L L A R  í  Ú M I I I .
449. Ut anguli foíidi firit sequalesV an­

gulis.plañís & miiltitudine & magnítudine 
sequalibus ac eodem prdíne difpofiris con- 
tineri debent, ut fcilicet plana ángulos pla­
nos a?qu.ales continentia Vqúáliter ad fe 
invicem incíinentur.

' S c  H o L T O N I I.
-450. Bene nimirum Taquetus obfervat, 

de angulis foliáis, qui ex planorum indinado- 
ne oriuntur i eodem modo ratiocinandum ejfe, 
quo depiadisi quioriuntur ex Uneamm ad fe 
invicem- inclinatlone.

C  O R O L L A  R I U M I V .
451. Cum anguli folidi dif&hgui ne- 

queant nifí per planos y quibus cóntiñen- 
tur ( jF* 44 5) í ubi plani &  num eróv &
magnítudine aequales  ̂planorum eos con: 
tinentium eadem fuerit incíinat;io¿ ea coin­
cidí! nt per quiE a fe invicem diílingui dê  
bent. Sunt ergo ¿miles (§ . 24 Ariihm,) ; 
confequenter’ anguli foíidi íimiles funt 

1 aequales & contra ($. 44P)*
Z CoROL-
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C O H O U  ARÍUM V.

452. Si anguíi plani in eodem ptindo 
concurrentes conficiant fummam 3 ¿o gra- 
duumi planum circuí¿ fternunt ($.41, 57)1 
adeoque foÜdümangulum nonconftituunt 
(§. 44¡5). Quare funmia eorum j, qui ultra 
folidum nonatfiirgnnt, quatuor reétis feu 
360o (jf. 144) minor efíe debet.

D  E F I M I T J O I I I .

4 5 3 .  Corpus regulare cft fo lid u m  
p la ñ ís  regularibus 6c ínter fe^ qu aÜ bu s 
terrninatum j to t id e m  numero ad  á n g u ­
lo s  conftituendos concu rrentibu s. Re- 
l i q u a  corpora d icu n ru r  irrcgularia.

S C H O LION.
454. Corpora regularla dicuntur etiam. Pia­

re nica ̂ propterea qyod Plato in Timseo cor- 
pora i qiíS fiatuit > fimplicU , c&lum puta , 
ignem , aerem, aquam 3 atque'terram c im ii j  
áem comparat.

C O H O L L Á R I U M,
455. Cum quilibet angulus corporis re- 

gularis angulis plañís &numeroJ)&magni- 
cudine scqualibus contineatur ( jí. 453) * 
orones anguü corporis cujuílibet regularis 
aequaíes funt (Jf, 449).

D  E F I N l T I o I V .
Tab. 456. Sí figura .reóHiinca ACBjuxta 
VIH. dutáumdinea re&a? AE morir íibifem- 

per parallelo deorfumferatur 5 Prijma 
H°* ^\BCDFEA deferí bit: & quidem rec- 

tnm> fi linea direcfcrix AE fuerít ad pía-' 
¡num deferibens perpendícularis , feu 
ín nullam partem indina tur i obliquum 
vero , fi ea ad Ídem fuerit obliqua* In 
fpecie Prijma dioitur triangulare five 
trigontím 3 íi planum deferibens fuerít 
triangülum ; quadr angular e , fi fuerít 
figura quadriiatera 5 & ita porro.

C  o  k  o  b h a  r  1 u  m  I.
45 Q^odlibet adeo priftna habet duas

bafes oppofítas ABC & EDF íequales, Be Tab* j 
circumcircaterminatnr tot parallelogram- VIII. i 
imsj quot baíis latera habet. Efí enim AC figé I 
ipíi ED paralída atque sequalis per hypoth. 14,̂  1
Ergo &AE parallela ipfí CD (§. 257); con- I
fequenter ACDE eíi paralielogrammum 1
(§. 102). Et ídem eodem modo de cete- I
ris plañís íateralibus oflenditur. |

C 0 R 0 L L A U U  M II.  I
458. Plana feóbonumprifmatisbafí ACB I

paralleíe fadarum fuñe ínter fe sequalia. J 
Aiquantur enim plano deferibenti ACB (jT. I  
45 óGeom. &  .f. 81 Arithm.) ; ergo & ifr- I 
ter fe sequalia funt (§. 87 Arithm.). J

D e f i n i t i o  V* I
45 p. Si planum deferibens ABCD ^ * 1  

fuerit quadratum, de línea dirígens AE J
lateri ejusAB xqualis, arque angulus 
BAE de D AE recius; Cubas deferibituri f p j

C o R O L L A R  J U M  I, -'WiíJ
460. Cubus terminatur fexquadratisin- jjfj. 

ter fe squaübus: eft enim ABCD -a EFGH 
(í’, 450 Geom. &  jC 81 Ariihm.). Cumque h  ̂
ex eadem ratíone AB & EF fíne Ínter Íe-'̂ N̂ 
aequales atque paralleíe, & BA ad AE per- 
pendicularis; erit etiam AE ad EF perpen- • 
dicularis (§. 230) ; confequenter ABFE. 
quadratum (jT. 338) ipfí ABCD a?quale ; ;
(jT. 574). Eodem modo oftenditur, reli- 4 
qua plana terminantia efíe quadrata ipfí 4 • 
ABCD aqualia.

C O R O L L A R I U M II,
_ 451. Plana fedionum bafí paraílele fác- Jf5

tarum funt quadrata ipfí â qualia (§. 459 4?; 
Geom. Be §. 8i Aritbml) 1 confequenter 
etiam xqualia ínter fe (§. 87 Ariihm.)..

D e f i n i t i o . VI ,  )£■
- 46 2. Si planum deferibens IKLM Tai) 
fuerit parallelogrammuiTu Parallelepik ^  
f  edum deícribitur.- á

C o  ROL L A R I U M I. ¿ 4 
463. Plana feftionum bafí parane|efác- 

tarum funt parallelogtamma ipfí ¿quklía
(§. 4̂ 2,
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(§, 462 Geom♦ & JT- 3 i Arhbm.); adeoque 
& asqualia Ínter fe (jf. 87 Arithm.).

C o r o l l a r i u m  II.

Tab 4<H* Cum & fint ^ luaíes & in" 
VIII* ter Pállela? ( §• 4 2̂ Geom> & §•■ 81 
xr/p,* Arithm.) i etiam MO & LN sequalesfunt & 

I4s parallel̂  (§. 257) ; confequenter LMNO 4 a* parallelogrammum .̂ios). Eodemmodo 
oftenditur, plana terminantia reliqua eífe 
parallelogramma. Terminaturadeo paral- 
leíepipedum fes paralíelogrammis , quo­
rum bina oppoííta ínter fe sequalia funt.

D e f i n i t i o  V I L  
Tab. 465. Si circulus AR juxta dudum 
VIH. reda: AD , mota fibi femper parallclo, 
Eig* deorfum feratur, Cylmdrus deferibitur i 
J4 P recias quidem, íí redaCF quampunc- 

tum C  in defcenfu defcribit, centra ba- 
ííum C  & F jungens , quae ^¿rdicitur, 
fuerit ad diametrum DE perpendicula- 
ris i fcalem s vero , fi ad ángulos obli- 
quos eidem infiílat. Quodíiparaiielo- 
grammum redaügulum CBEF círca 
latus umun CF gyrctur i Cylmdrum 
defcribit rcfiíum...

C O R O L L A R I Ü M.
4*56, Suntergo non modo bafescylindri 

AB & DE asquales ; verutn etiam fediones 
baíibus parallelíE funt circuli iifdem & ín­
ter fe sequales,

D e f i n i t i o  V I I I ,
Tab. 4 ^7 - Si recta quaedam KMinperi-
IX. phcria circuli NM itaincedat 5 ut con- 
2%. ftanterinha:reatpundoí¡xoK; defcri- 
J4 4 * b ctu rG ^ N K M . Reda ex púnelo K, 

qui vértex coni dicitur, ad centrum 
bafis L duela dicitur Axis Com: qui fi 
ad circulum bafím coni NM fuerit per- 
pcndicularis > Comts recíus e íl; fi vero 
ád.ángulos obliquos eidem inííftat,^- 
km s* Linea deícribens KM, íeii reda

ex vcrtice in periphenam bafis duda, 
vocatur Latus Coni, Foííumus qno­
que Coni geneíín ita concipcre , uteir- 
cellus infinite parvus, dum motu fibi 
femper parallelo ita deorfum fertur, ut 
centrum continuo fit in axc K L , radius 
PClaxi KP proportionaliter continuo 
augeatur. Quodíi triangulum. reétan- 
gulum KLM circa redamKL gyretur: 
Cenas deferibitur recias.

Tab.
IX.
¥ig,
144,

C  o R o L L A R I u M,
468. Qnodfi PQípfiLM ps-ralleía, per 

ultimam coni geneíin feritKL : KP~ LM: 
PQ  ̂Quare cum P-Q&LM fine radii circo» 
lorum fibi irmeem parallelorum ; planum 
fedionis bafi coni paraílele fadse circulus 
eft eadem mi ñor.

S C H O U  O N.
469. Ex genefi ultima coni apparet, in de- 

finitionibm geometricis genetiás tanqaam en- 
tium imaginarioram admitti etiam pojfe mi- 
raculofa. Et quoniam in cono obliqao latas 
coni non ejafdem longitudinis in quovis peri- 
pheria panfilo; pateé lineam deferibentem KM, 
qa¿e altero fui extremo peripheria NM con- 
jlanter adbaret, per funñum fixum K ali- 
qua fui parte nmc deorfum, nano furfmn no­
ven debere.

D e f i n i t i o  IX.
470. SifemicivcuíusKjuxta díame- 

trum AB gyretur i Sphstru deferibitur: 
diciturque diameter circuli AB etiam 
Diameter atque Axis Sphxrx, centnim 
C etiam Centrum Sphzrx.

Tab.
IX.
Figt
145.

C O R O L L A R I U M .
471. Omnes ergo redas ex fpĥ rse fupeir- 

ficie in centrum dudse funt ínter feasquaíes 
( i .  40).

D e f i n i t i o  X.
472. Pyramis cíl folidtim termÍna- Tab. 

tum circumcírca tot triangulis ADG, ^  
CDB & BDA ín uno pundo D

Z z coeun  ̂ !

i![
i



ígo E L E M E N T A  G E O M E T R I A .  Pars II.
Tab, coéuntíbus, qttoc bafís ABC latera ha- 

bet, Oicitur autem trianguUris , ¿¡ua- 
drrmgularis ̂ quinquanguíans &c. íi ba- 

4 ‘ íis triangukrisj quadranguiarís , quín- 
quangularis &c>

C o R O L L A R I U M  I.
47 5, Si ac, cbi ha3 íaterihus ACS CB, BA 

baíis ACB para Hela: ducantur,* erit DC: 
Dr— CA: cu =s CB : cb {§, 258) i adeoque 
CA : ca ^ CB: cb ($ . 16j Arithm.)'\ con- 
fequenter cuni eodem modooílendi pofik 
efie CA: cu a  AB : ab , erit triangulum acb 
íimile triangulo ACB (jf.207), Quarefipy- 
ratnis triangularis AC DB fecatnr pJ ano ba/i 
paralíelo planum iílud huic íimile erit.

C O R O L L A R I Ü M  I L
474. Quoniam pyramis muitangularis 

ín tor triangulares refolvi poteíb qtiot firnc 
latera baíis demtis duobusjnempe quadran- 
gularis in duas, quinquangularis in tres, 
§¿c. ü pyramis multangulatis plano bafi pa- 
rallelo fecetur, conílabit id ex triangulis, 
qüse fingida íingulis fímilia fuñe Ín qua; re- 
folvitur baíis (5. 473); confequenter cum 
vi demonftrationis prima: Problematis 47 
($“. 363) patean fimiíes efíefiguras rediíi- 
tfeas quafeunque* quse ex triangulis fimili-

bus eodem ordine Ínter fe jundis compo* 
nuntur, in quavis pyramide planum fedio-r 
nis baíi.parallelum eíí figura baíi íimilis.

D £ f I N I T I O X L

477. Tetrdédrum eíl íolidum qua- Tab, 
tuor s Ocíaédrumcíi íolidum ocio i Ico- IX. 

faédrum  eft íolidum viginti triangulis 4̂ - 
a?qullateris & ¿equalíbus comprehen- T̂ ' 
fian i Dodecdédrum vero íolidum dúo- 
decim pentagonis regularibus & asqua- 150. 
libus contentura..

D e f 1 n r t 1 o X IL
475. ínclinatio plani KEGL adpla- xab. 

num ACD B eñ angulus HFI3 qtiem efv XL 
íiciunt reclac HF &  F1 in pundo F ad 
lineamfedíonis EG perpendiculares. í :̂h

D E F I N I T X O X I I  í .

477. Aden fura folidi eíí cubas, cu jus 
látus perúes? unius, dicíturque Pér* 
tica cubica, Ha?c dividitur in Pedes 3 
Dígitos, &c, cúbicos, hoc eft, in cu* 
bos, quorum latus pedem 5 digitiun 
&c, ada?quat.

G A P U T  II.

Dt SeCtione Situ Planorum.

T H É O R E M A I.
Tab. 4 7 8 * 1 5  linea pars quadam AB 
XI. non eft mfibjeclo plano DE>

pars vero BC in fablim i,
J75* D E. M O N S T R  AT 1,0 .

Sit ením, fi fieri poffit, pars linea; 
reda? ABinplano DE, pars vero ab 

• tera BC ín iublimi* Cum linea reda

terminara utrinque produci poffit (§. Ta& 
% 1) i producatur AB in F ; erit ergo AB XF 
pars reda; AF. Sed eadem AB eft && 
pars reda? A B G , per hypoth. Pune- ^  
tum igitur redara deícribcns in B 
mutat diredionem ? cum Se verfus 
F , &  verfus C  progrcdi valeat, ubi 
ad. B pervenit: quod, cum íit-, ab̂

furdurn
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Tab. furdum (§>i9 )> reda: linca? quídam
XI. pars AB non poteft cííe in fubjcdo pía- 

no DE, pars vero quídam'BC in fu- 
I75‘ blimi. Q .e .d .

C O R O L L A R ' I Ü M  I.
Tab* 477. Dua? igitur reétse ADEB & CDEF 
XI. fegmentum commune DE habere nequeunt 

I 7ig. ( $, 478 ) í confequenter dua; refe AB 
i jó .  & CF fe mutuo non interfecant nili in uno 

punfe D.
C o R O l L A R I U M  II.

Tab. 480. Cumque pars refe AD eftet in 
Xi; fubjedo plano, pars vero BD in fublimi» fí 
jplgt trianguli ABC pars ADE eífet in fubjedo 

plano, pars vero DBCE in íubliari 5. trian- 
gulum ABC erit in eodem plano. 

C O R O U A R I U M  III.
Tab. 481 * Et quoniam referum BE & DC fe 
Xi. mutuo fecantium in A partes AB & AC funt 

crura trianguli ABC ; eruní ê dem in eo- 
dém plano (jft 4.8.0)■  Sed in eodem plano 
eft EA, in quo eft AB, & AD in eodem eft, 
ín quo eft AC (Jf. 478). Ergo Enes fe mu- 
tuo fecantes EB &É)C in eodem funt plano.

TH  E O R E MA  II,
482- Si dúoplana ABCD c^EFHG 

Tab. fe  mutuo fecent s erit communis fecíío 
XI. retía ÍK,

DEM.  O N S T R A T I O .  
i79# Quoniam r e fe  AB Se EF fe mutuo 

non interfecant nifi in púnelo I , nec 
redas D C  & GH nifi in pundo K (§, 
479)5 fi communis planorum fedio non 
eft reda unica/ed aliquod planum, ter- 
mini illius plani in pundis I & K coire 
debent. Ducantur ergo in plano EFHG 
reda ILK&in plano ABCD reda iMlí, 
quod ííeri poífe patet, ñ fedio commu­
nis planorum ABCD  &  EFHG non eft 
reda única IK, utut planum fedionis 
lineis curvis in pundis 1 6c K coéiintF

bus terminan fumas (§. 19 1). Diueigi- Tab. 
tur red^ 1LK & IMK , cum earum ex- XI. 
trema in í Se K colncídant > tota? in 
pundis ómnibus coincidere debent(§. I7^ 
170) i confequenter communis fedio 
eííc nequit nifi reda jungens punda I 
& K. g^ e. d.

I h e o r e m  A III.
4 8 3 * Sidua reída AB &  CD  fuerint Tab. 

in eodem plano > recía EF eds fecans in XI. 
G cr H erit in eodem plano.

D E M O N S T R A T X O. l8°*
Secet planum aliud planum datum, 

in quo poífe funt red^ AB & CD  , ín 
pundis G & H; reda tranfiens perG 
& H eft communis fedio planorum (§* 
482). Sed eadem eft pars línea’ EFf§,
170), qiue duas AB & CD  fecat, per 
hypotb. Recta igítur EF eft ín eodem 
plano, in quo ponuntur dua? AB Se 
CDl Q, e. d,

T h e o r e m a  IV .
484* Si retía IE fuerit perpendienta- Tab. 

vis ad duas recias K L ¿r MN in plano Xf. 
ABCD duelas 5 , &  fe  mutuo in púnelo E" 

focantes ; erit ea perp endientaris ad ree- 
tam quamms aliam  OP , quaper pune- 
tum E dmitur in eodem plano, 

D e m o n s t r a t i o .
Fiat M EfeEN & E L= E K . Quo­

niam MEL =  KEN (§. i)6 ), eritML 
—  K N , & angulus EM O"=ENP (§.
175?). Quarc cum etiam fit MEü 
— ■ PEN (§. 15 6), erit M ü = P N  & EO 
= E P  (:§. 12 51). Quia IE perpendícn- 
láris ad M N , per hypoth. erit angulus 
IEM —  IEN (í. 79) i confequenter, 
cum fit ME =  E N , per eonjír. 8c IE 
^ I E , etiam IM“ IN. Eodem modo 

Z 3, óften-



Tab. oftcnditur eíTc I L ~ I K . Quoniam ira- 
3?* que M L ~ K ^ p e r  demonftr** angulus 

IN P = IM O , adcoquej oh 1N— IM & 
demonfir^ IP = lO  (§. 

i'jp )*  Eft vero etiam E P ~ E O   ̂per 
demonfir. , & IE. Quamobrcm
angulus IEP —  IEO ($. 204) í confe- 
quenter lEad OP perpcndicularis (§.
7 9  )< £?■ 1*

C O R O L L A U Ü M ,
485. Refia igítur IE, ad duas redas KL 

&MN in piano ABCD perpendicularís,óm­
nibus redís per pundum E in eodem pla­
no dudisad ángulos redosjnfiftit(JL 78).

S C H O L I O N ,
485. Hiñe linea reda JE ad planum 

ABCD perpendicular  ̂ definitur > quod ad 
relias omnes lineas in plano duBas > a quibm 
illa tangitar > ángulos reffios facit, 

T h e o r e m a  V.

iSa E L E M E N T A  GE

Tab. 487» Si recta IE fuerit ad planum

eodem púnelo fuhlimi adperipheriam daña 
Ínter Je  aquales»

D e m o n s t r a t i o . 
Ducantur ex centro Ead panda pe- 

ripheri# F , G , &c. radií EF, EG3 &c. 
erit EF— FG (§. 40) i cumque angu- 
li EEI & GEI fíat redi (§, 485)5 etiam 
FE I^ G E Í (§, 145). Quare cum por­
ro fie Eí— EN erit FI==G l(í. 175?)- 
Q* e. d.

T h e o r e m a  V I.
Tab, 488» Ex eodem punito E ad planum 

ABCD nonnifi única perpendicuíaris El 
181 duci poteft,

D e m o n s t r a t i o ,
Ducatur > fi fíeri poteft , adhuc

O M E T R U ,  P a r. s II.
alia EQ  ̂Se per pundum E tranfiens in 
plano reda OP fit cum redis El Se 
EQ in eodem plano : erit cum EQ ,̂ 
tum El ad eandem redam OP per- 
pendicularís (§. 486) : quod cum íit 
abfurdum (§, 2 13), ex eodem pundo 
E nonniíi única pcrpendicularisad pía- 
num Ei erigí poteft. e. d.

T h e o r e m a  V IL  
489. Ab eodem punido I in Jublimi 

dato ad ídem planum A B CD  per pendil 
cu taris nonnifi única IE demitti poteft, 

D e m o n s t r a t i o . 
Demittatur enim , fi fícri poteft, 

adhuc alia 1G. JunganturpundaE & 
G ín plano reda EG i cric IEG trian­
gulara in eodem plano (§, 480). Dúo 
igítur in triangulo ad baila anguli E Se 
G red^ funt ( §. 486 ): quod cuna íit 
abfurdum (§. 2 18), a pundo I ad pia- 
num ABCD nonniíi única perpendicu- 
laris demitti poteft. jJDe.d,

T h e o r e m a  V II I .
490* Linea perpendkularis IE eft 

brevísima , qua a  punUo extra planum 
dato ad Ídem duci poteft.

D e m g  n s t r a t i o . 
Ducatur enim reda adhuc alia IG 

&  jungantur pnnda E & G in plano 
reda EG ; erit triangulurn IEG in 
eodem plano (§. 480)5 8c angulus aft 
E redus (§.480). Eft igítur IE <  IG 
(§ . 220). d.

T h e o r e m a  IX ,
49J. Si reBa LE tribus relíis FE,HE, 

IE, 'vel etiam plmibus in eodem pundo E 
concurrtniibus perpendiculariter infiftat y 
erunt tres illa relia F E , HE ¿r IE vel 
etiam piares in eodem plano ABCD.

D e-

Tab.
XI.
Fig, ) 
182.

Tab.
XL

T%*:

XI.
TÍ
18F



Cap. II. DE SECTIONE ET SITU PLANORUM. i8j

D E M O N S T R . A T 1 O.
Tab. Sit cnim , fi fíeri porcít, recia EF ín 

XI. plano LEGK , quod íecat planum 
A B C D , in quo fuñí dna> rcliquítEH 
& E ísin re¿laEG(§.482)^Quoníam LE
perpendicularíter iníiftit duabus rcclis 
EH & El in plano ABCD > per hjpoth. 
eadem quoque ad ángulos redos ín- 
fiíHt reda: EG (§.485)* Sed cum LE 
etiam perpendicularis íit ad EF , per 
hjpoth. erit etiam angulus LEF redus 

„ (S 78) a confequenter angulus LEF 
ipil LEG a?qualis(í. 145 )> parsnempe 
toti (§. p Arithm.): quod cum íit ab- 
furdtun (§. 84 Arithm,), reda? FE, HE, 
& IE j quibus LE perpendiculariter in- 
íiftit , in eodem funt plano ABCD. 
Quod erat ttnum+

Quod íi linea? in pundo E concur­
rentes fueríntquatuor, quibus LE per*

. pendiculariter iníiíHt, cum íit terria 
cum prima & fecunda in-eodem plano, 
per demonftrata, erit etiam quarta cum 
fecunda & tertia in eodem plano, & 
ita porro. Jdpod erat alierum*

T II E O K E MA  X.
Tab. 4 9 2 - Linea recia GE ¿r HF eidem 
XI. pluno ABCD perpendiculares funt Ínter 
Fig* f i  parallela i & f i  una paralleldrum GE 
184. dr HF fm rit ad planum perpendicularis, 

etiam ad idemperpendicularis erit altera.
D E M Ó N S T R A T J O ,  

Ducatur reda EF & E L = E F . Cum 
GE perpendicularis íit ad planum 
ABD C, per hjpoth. iníiftet ea redisEF 
&  EL in plano ifto dudis ad ángulos 
redos f§. 485). Movcatur GE juxta 
dudum reda? EL , doñee in L perve- 
niat, ita ut ad planum femper íit reda.

deferibet ea planum GELI, eritque LI, 
tum ad planum, tum ad EL perpendi­
cularis ; confequenter ipil GE paral- 
lela f§. z 5 6). Movcatur planum GELI 
circa redam quiefeentem GE, doñee 
EL ipil EF congruat (§. 168) i cadet 
planum GELI ín planum, in quo funt 
reda? EG & EF : quoniam itaque tam 
HF 5 per hjpoth. ,  quam LI ad planum 
ABCD in pundo F perp en di cu laris, 
per demonflr. i ad idem vero pundum 
F nonniíi única reda plano perpendi- 
cúlariseíTepoteft(S.488) i etiam rec­
ta LI cadet in FH; confequenter FH 
erit parallela ipíi GE. £upderatunnm.

Sint jam GE 8i HF ínter fe paralle- 
lae & GE ad planum perpendicularis. 
Quod fi reliqua ponantur ut ante ; dum 
planumGELI incidit in planum GEFH, 
redas EG parallela LI cadet in redam 
eidem parallelam FH (§* 260) i co.n- 
fequenter cum LI íit ad planum per­
pendicularis j etiam FH ad ídem per- 
penEicu laris erit. Quod erat alterum.

C O R O L I  AR-HÍM,
493, Red# igitur omnes ad redam EF 

- in plano GEFH perpendiculares etiam ad
planum ABDC perpendiculares funt.

S C H O U  O M.
494. - Hiñe Euclides Planum definit ad 

planum redum ftve perpendiculare, cum 
omnes recia linea , qua communi planorum 
ABDC& GEFH fettióni EF perpendiculares 
ducuntur in planorum uno GEFH, relia funt 
alteri plano ABDC.

T h e o r e m a  XI.
 ̂ 49 Reda A Bér  EF, quafunt eidem

reda C D parallela, non turnen in eodem 
cum ipfa plano, funt Ínterfe par alíela.

Tab. 
XI, 
Fig. 
18 y.



184 E L E M E N T A  G E O M E T R I A .  P a r s  II.

Tsb.
».
Pg.
í 85.

T a b .

X.
pg-
167.

Tab.
xr.
Bg.
í

D e m o n s t r a t i o .
D u c a t u r  in p la n o  parallelarum A B  

& C E >  reda G H  a d  C D  pcrpcndicula- 
vis 3 &  ex H p erpcn dícu larís  H I  ad 
C D  in plano paralle larum  C D  &  EF. 
J u n g a n tu r  p u n d a  G  &  I r e d a  G í ; 
cric  triangulmn GHÍ in eodem plano 
( í .  4 8 0 ) .  Q u o n ia m  C H  ad p lanum  
G H Í  perpendicularis GL.484) í .erunt 
e t ia m  AG & hl ipfi C H  na ral lela:, per 
typoth.&& idcm p la n u m  p erp en d icu la ' 
res ( § .  4p2^,í co n feq u en te r  in ter fe
p .arálle la  (§. c i t f  ( f  e. d.

T h e o r e m a  XíI.
4*) 6' Si du&. recia A C ó ’ CB fiíerint 

paraliela duabus recíis DF t^FE 3 etiam- 
f i  non fint in eodem plano, anguila quos 
comprehendunt 5 aquales fin t.

D  E MON $ T l  A T I O.
Fiat CB— PE <5e C A =FD  .* quo­

niam CB paraliela ipil FE & CA pa- 
rallelaipfiFXS ̂  per hypotbefm > erit BE 
ipil CF <& AD eidem CF paraliela & 
xqualis (§ .2^7)  ; confequenter BE 
paraliela (§,495 ) '& xqualís (§. 87 
AritbmS) ípfi AD ; ac ideo AB paral- 
lela & xqnalis ipfi DE ($. 257). Eít 
igitur angulas D FE— ACB' (§. 204). 
Q. *, d. "

T H E O R E W A X I I I .
497 .. Si recía IK duobusplañís ABCD 

&  EFGH fie r it  perpendicularis ¿ erunt 
plana ínter Je paraliela.

D í m o n s t r a t i o ,
Ducatur reda JL in plano ABCD3 

8c ponatur MLad.íftud perpendicular 
ris5 quee plano EFGH in M occurrit;, 
.aunque JK ad planum EG recia ñu per

i

hjpoth. ad IK paraliela d i (§= 492 A Tab. 
C îiamobrcm íi punda M 8c K jtin- XL( 
ganrur recia MK, erit angulus K perin- 
de ac I redus (§. 486), conlequenter ■ * 
LM — )K (§. 2 38)- Cum eodem modo 
demonftrerur redara ex quovis alia 
pando plañí ABCD dudam ipil IK 
paraliclam eidem xqualemeíTe; plana 
ABCD  & EFGH ubivis a fe invicem 
eodem íntervaílo diftarc (§. 490, 13) 
patee. Sunt Igitur inter fe paraliela.

S C H O L I O N ,
.478- Nimirum Planum ABCD alteri 

EFGH dicitar paral 1 elum , perinde ac reBa 
alten reída paraliela efl (jf. 81) a fi ubivis  ̂
eandem ab eadem diflantiam fervat.

T  H E O R E M A  X I V .

4 9 9  ̂ S1 planum A D CB fecet dúo pía- F  ab,
na paraliela EFGH &  IKLM ¿ erunt XL
fecüoms AD &  BC ínter fe  paraliela. *. S

’ *87» u
U E M O N S U A T I O .  . • Cu;:;;

Ponaraus enim fediones AD St BQ fiiSf] 
non éffe inter fe parallclas ; ergo oon- ; ; A A 
tinuarae alicubi concurrcnt(§. 81,83) .  .v%./ 
Cum igitur 3 fi plana cum ipfís con ti- CA 
nuentur 5 totae in iiídem fint (§. 478) i 'ff! 
ipía queque plana EFGH & IKLM f i j  
concürrent. Paraliela igitur non funt 
( §• 498 ) : quod cum fit abfurdum., XAA 
fediones AD & BC planorum paralle- A? 
lorum EFGH Se IKLM paralielse funt. Ai
Q¿ et d.

T h e o r e m a  XV- v:‘.
5 00. Si dita rebla linea fe  mutuo tan- Tab. 

gentes AQ ,&  AB .duabus aliis Je  mutuo XI. 
tangentibus EG &  EF fuerint paraliela 3 
etiam plana ACD.B &  ÉGLF per ipfi-4 
duela erunt paraliela. >

D h -
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Tab.
XI.
Fig.

: 1 88-

Tab.

D e m o n s t r a t i o .
Concipiatur AH ad planum EGLF 

reda, &ex H ducantur HKac HI redis 
EFatqueEGparallela: (§. 258); erunt 
ea?dem HK & HI eciam paralicé redis
AB & A C  (5 . 4 P 5 ) & AH aá HK & 
HI perpendicularis(§. 486). Perpen- 
dlcularis igitur AH eriam perpendi­
cularis eft ad AB Se A C  ( §. 230) 
adeoqne ad planum ABCD (§. 484, 
485) ; confcquemcr planum ABCD 
paraliclum plano EFLG ("§. ^yft.LLe.d.

T h e o r e m a  X V I .
Xí. 501. Dua Une# recía NR &  OS a 

| planis parallelis ABD C , EFH G, 
| 1 IKLM proportionaliter ftcantur , ut 
| nempe fit PR ; PN =  TS: 1 O.

D e m o n s t r a t i o . 
Jungantur punda fedionum N  & O,

R & S, redis NO Se RS, ducarurque 
reda OR ; erit tríangulum ÑOR Se 
íímíliter tríangulum OSR ín eodem 
plano ( §. 480 ) 5 Se PQ^parailela ípfi | 
N O , QT vero parallela ipí¡ R$ ( §.
499 f t  Eft igitur R Q j QO=^=RP ; 
PN , & Q R :Q O  =  T S :T O  (§,268); 
confequentcr RP : PN =  T S : TO (§. 
167 Arithm.). ¿ K j. d.

P r o b l e m a  I.
502. Ad datum planum ABD C in 

dato púnelo E erigere perpendicular em EL
R E S O L U T i o. I

Ducatur ex pundo E in dato plano 
A B D C  intervallo quocunque EG 
circulus , & ex centro E erigatur 
reda El ea lege , ut pundum I 
quodeunque a peripheriae pundís 
quibufeunque F Se Gíequaliterdif- 
tet, quod mechaniceprseilatur ope 

Wolfti Oper. Aiathem. Tom. L

fílorum aequalium ex didis piíndis Tab. 
extenídrum .* erit ea ad planum XI. 
ABCD ín dato pundo E perpendi- F¿& 
cularis ($. 487).

C O R O L L A R T U M  I.
503. Cum trianguIumlEG & quodeun­

que eodem modo determinatum, veluti 
EIF , fit redangulum ; evideos eft, íi cms 
unum norma; ita ad EG vel EF applicetur, 
ut vertex anguliredi, quem crura compre- 
hendumy íit in centro E, fore crus alterum 
ad planum ABCD in dato pundo E per­
pendicular : ut adeo pateat norma: ufas 
in erigendis perpendicuiaribus ad planum 
datum in pundo dato.

S C H O L r O N.
% 04. Necejfe eft ut norma crura non definan 

in aciem tenuem, fed aliqmm habeant Utitudi- 
nem, ut norma ad reBam EG appücata fit ad 
planum re&a, nec oculorum judicitm fallat.

C O R O L L A R I U M  I L 
$0 5. Quodfi pundum I extra planum 

detur 5 norma fuper plano ereda huc ¿llue­
ve promovenda, doñee crus eredmn ídem 
artingat „ íi e pundo I perpendicularis 
IE demitrenda. Quodfi crus norm# 
breviusfít, quam ut pundum Iattingere 
poífit, cum filo ex pundo I extenío ídem Xab.
coincidere deber, XI.

t h e o r e m a  x v r r .
506. Sirelia IKfit adplanum ABCD l °̂* 

perpendicularis i planum quodeunque , 
veluti EHGF, quod per eam duchar ad 
idem planum ABCD perpendiculare eft.

D e m o n s t r a t i o .
Ducatur LM ad fedionem commu- 

nem planorum HG perpendicularis.
Cum ctiam íit IK ad HG perpendicu- 
laris, {per hjpqth. Se §. 468) erit LM ipíi 
IK paralleía (§. 25 6). Enimvero IK 
perpendicularis efíad planum ABCD, 
per hjpeth. Ergo etiam LM (§• 492).

A a  ' Eft



Eft igititr planum EHGF ad planum 
A B C D  re&um (§. 494). <?• d*

S O H O L I o N,
507. JÑtmo non videt demonflrationem 

fubfijiere tándem * stiamfi in locum plani 
JZFHG planum (¡uodcunque aliad furrogetar, 

Tab. ipuod per //( duchar*
XI. ' T h e o r í m a  X V I!I .
Fis- ; 508. SeBio N O  duorum planorum I
D1* EFGH  & IKLM ad ídem tertium 

A  D  Q^fcrfcndicuUrium efi ad ídem fia-  
num perpendi cu Uris.

D e m o n  s t r a t i o ,
Quoniam planum EFGH ad pla­

num ADCB perpendiculare, per by~ 
potb . ex pundo O 'duci potcrit in 
plano EFGH re¿ta ad planum ADCB 
pcrpendicularis (§ . 502 ). Eodem 
modo pacer, ex eodem pun&o O du­
ci poíTe reftam intra planum IKLM 
ad planum A D C B  pcrpendicularem. 
Quare cum ad ídem pun¿tum O ei- 
dem plano A D C B  nonnífj única per- 
pendicularis infiftere poflit (§.488), 
communis autem planorum IKLM & 
EFGH fectio N O  nonnifi única reda

i $ 6  E L E M E N T A  GE
íit (§. 482J; íedio illa communisNO 
erit illaperpendicularis , qua?Ín utro* 
que plano EFGH Se IKLM ad planum 
AD CB duci poteft.

T h e o r e m a  XIX. ^
5 00. Plañí KLGE adplanum  ABDC IX.

m ómnibuspunctis F , f  &c* inclinatio îg* 
eddcm*

D e m o n s t r a t i  o.
Erigantur ex pun&is F & / perpen­

diculares FH & / ¿ in  plano ABDC Se 
alixFI & f t  in plano EKLG (§. 212) > 
fíatque H F = b /S e  FI— crunc HF 
Se h f y itemque FI S e f i  paraliela? (§,
256) i conícqucnter etiam Hb Se Ii . 
paralíela? ipil Ff  Se H ¿— F/J itemque 
\i —  ¥ f(§. 257), adeoque etiam 
parallda ípíi \i (§, 495 ) Se H¿==I¿
(§. 87 Arithm*). Quoniam ítaque HI 
& hi ínter le paraüelae arque arquales 
funt ^§.25 7): eruntangulr F &/a?qua- 
les (§. 204J) arque adeo inclinarlo pla­
ni ad ídem planum in fingulis punáis 
eadem (§. 476). S ^ e. d.

O M E T R I JE. Par$ II.

C A P U T I I I .

De Solidorum Conftruétione.

P r o b l e m a  II.
Tab. S I G .f'U u m  ADCBFEHG 3 vel P+  

.VIH* C j  Y4ÍUlepipedumiKMLNOPQ^ 
in plano defirtbere.

R b s o l o t i o .
i . Conftruatur pro cubo rhombus 

DABC (£. 340) i pro paralielepi- 
pedo rhombóides IKLM (5 * 341).

2. Conftruantur porro pro cubo qua- íafcí 
dratum AEFB Se rhombus BCGF Y!2, 
(§. 3383 34o)> pro parallelepipedo 
re&angulum LMON,cüjus latus LN 
altitudini scquale &  rhomboides 
MKOP (§. 3 35?  ̂ 341).

Gum rhombi pro quadratis > &  rhotn- 
boides pro' reciangulis conftruantur ;

' ut . •



Cap. III. DH SOLíDORUM CONSTRUCTIONE, i$ 7

| Tab. ut plana lateralia FBCG & MKPO vi- 
f VIII. pófíint i crit foiidum AG  cubus 
I (§.455?) i foiidum vero LP parallele- 

\V¿ pipedum (§. 462).
4 P r o b l e m a  III.

51?, Prifma ACBFDE in fim o  
definiere.

R e s o l u t i o ,
Tab. 1. Defcribatur baíis, ex. gr. triangulum 
VIIL ACB 5 íi prifma fuerit triangulare,

2. In A  excitctur perpendieularis ad 
I °̂* AB altitudini ¿equaiis AE (§. 249),

3. Conílruantur parailelogramma 
A C E D , BCDF (§.341;.

Erit ACBFDE prifma triangulare (#,
4 5 * 3  4 5 7 )-

P r o b l e m a  IV.
Tab.
IX.
Fig.
145.

Tab.
IX.
Fig.
*53.

512. Pyramidem DACB m flano
definiere.

R e s o l u t i o .
1. Defcribaturbaíís? ex.gr. tríangulum 

A C B , fi triangularis fuerit; ita ta- 
men ut latus A B 3 tanquam a facie 
averfum 5 non exprimatur.

2. Super A C  & CB conílruantur trian­
gula A D C  & CDB in punélo D 
coeuntia : feu, aífumto veldetermi- 
nato punfto D, ducantur reciar A D 3 
C D 5 BD.

Erit ADBC pyramis triangularis (§,
472)*

P r o b l e m a  V,
J 13 * Rete definiere , ex quo Cubus

conftrm pojfit.
R e s o l u t i o .

1. In redam AB latus cubi quater 
transferatur,

2. In A  erigatur perpendieularis A C 
lateri cubi AI aequalis ($. 249) , &

com- lao. 
IX.
Fig. 
152.

paralielogrammum ACBD 
pleatur (§. 339),

3. Intervallo lateris cubi determinen- 
tur quoquein CD  pundaK,M>& O.

4. Deniquc ducantur redas IK, LM3 & 
NO ? producanturque IK & LM[ 
utrinque in E Se F atque in G & H, 
doñee fíat El == IK —  KF & GL 
==LM =c:M FI, & agantur red» 
EG , FH.

D e m c n s t r a t i o .
CK Se AI ad AC perpendiculares funt, 

per conftr. Se A 1= C K= A C , per conflr.
Ergo ACKr qtiadratum (§. 358). Non 
abíirniíi modo oftenditur eífe IKML, 
MLNOj &c. quadrata ipil AK»qualia. 
Eíl itaque ADFG rcte> ex quo cubus 
conílrui poteíl (§. 460). Q^e.d, 

P r o b l e m a  V I.
514* Rete defirilere, ex quo Par alie- 

lepipedum eonfirui poteft.
Resolutio &  D emonstratio.
1, InreélamBD transferatur ex BinH  

latitudo 3 ex H in I longitudo, ex ,1 
in K iterum latitudo, & ex K in D 
longitudo paralleíepípedi.

2, Super hís lineis tanquam bafibus 
conílruantur parallelogramma AH, 
E l, FK&  G D , quorum communis 
altitudo AB altitudini parallelepipc- 
di arqualis.

3, Super EF vero Se HI conílruantur 
parallelogramma EM & HO, quo­
rum altitudo EL de HN laritudini

Tab.
IX.
Fig.

parallelepipedí »qua}is 352)* 
Quoniam AEBH =  GFIK , EH íf 
=~GCKD, ELM F^H N O I (§. 38.3) 5 
ex hqc reti parallclepipedum conftrue- 
re licet (§. 4^3, 4 <5 4 )* S lj-  f  & d-

A  a 2 P ^ °-



*88 E L E M E N T A  G E O M E T R I A  P a rs II;
P r o b l e m a  VIL

515* Rete pro Pr¡fínate defícribere. 
R e s o  l u  t  i o .

Tab.
IX.

H*

lab.
IX.
*%■
155,

j , Conftruatur bafts prifmatis, ex. gr. 
pro triangulan triangulum KBD.

Contínuetur larus 13D ni A & Ey 
doñee fíat & PP^-DK,

3 / Super AB , BD Se DE conftruantur 
parallelogramma AG , BH ? D F , 
quorum altitudo ACaltitudmi prif­
matis sequalis f§- 339)*

4 .  Denique fíat fuper G H  triangu.

lutnGIHjipfi BKDa?quale (§.205). 
Ex hocreti prifma triangulare, nec aí> 
finaili modo multanguíare quodcun- 
que conftruetur (§. 4 5 7 )*

T he o r e ma  XX.
516. Superficies Cylindri recíi. fechi- 

f ís  bafítbus, aquaíis eft rectángulo fíub pe- 
ripheña & altitudme Cylindri.

D e m o n  s t r a t 1 o, 
Concipiatur arcus EF adeo parvus 

m  pro linea recia haberi poííit, du- 
canturque redae EG & FH inter fe pa- 
rallela? Se ad EF perpendiculares. 
Quoniam etiam EF ipfi GH paralle- 
lusfS. 46$) i eritEGHF redangulum. 
Superficies ítaque cylíndri in innúmera 
re&angula > ipfi EFHG sequalia, refob 
vitur, quorum communis altitudo eft 
E G  feu altitudo cylindri (f. 2 29) 5 ba- 
fés vero jun&im fumtae peripheria 
«quantur, Ergo cadem aequalis eft 
redangulo fub peripheria & altitud i ne 
cylindri (§. 385?), d,

S C H O L 1 O N .
517. Nimirum arculm in quolibet cafa 

Um exiguas affumituK, ut3 fi ejus difieren- 
tía multiplican ffípponatur per numerara par­

tí um 3 in quas peripheria con dpi tur divifa * ,Y:
prodeat partícula in dato cafu inajfignabilis 
ad coque conUmptibilis parvitatis : quod fieri 
pojfe patet , quod polygonim circulo inferip- 
tum continuo appropinquat ad peripheriam.
Et ídem tenendum eft in aliis cafibm 3 ubi de 
infinite parvo ferino fuerit. Sed ex inftituto 
ca de re dkinms in Philofophia prima.

P r o b l e m a  V I I I .

5 í 8- Rete pro Cyl'mdro defícribere.
R e s o  L o r  í o .

x. Eadem diámetro deferibantur cir- TaR 
culi AB & C D . IX.-

2. Inveniatur horum peripheria (§. 
429;. 1f 0.

3. Super B C  altítudini cylindri a?qua- 
iiconftruatur redangulum (§, 3 39)* 
ita ut C D  iit peripherise inventa 
arqualis.

Ex hoc rcti conftrui poteft cylindrus 
(§.510).

T h e o r e m a  X X I .
519. Superficies Conirecíi fíeclufíabafi^ 

aqualis eft triangulo , cujus bafis peri- 
p  herid, altitudo la tus Coni.

D e m o n s t r a t j o ,
Si arcus LM infinite parvus adeo- 

que a recia non differens ¿ triangulum 
KLM pro reólílineo rede habetur: 
cumque angulus K fit infinite parvas* 
anguli L & M a redis non differunt 
($. 240) 3 eftque adeo KM ad LM 
perpendicularis (§.78)3 confequentcr 
trianguli KML altitudo (§. 2 28}* Sed 
coni rcdifuperfícies in innúmera iftiuf- 
modi triangula inter fe aequalia refolvi- 
tur f§. 4 6 7 , 25 0* Erg °  íntegra coni 
redi fuperficies sequalis eft triangulo* 
cujus altitudo lateri, bafis peripheria? 
coni aequalis (§. 389). Q±e. d.

C o r o  t-

Táb. [ 
IX.

*57-!
i



Tab.
IX
Fig.
158.

Tab.
IX.
Fig.
*5 9*

Céf. I I I  DE 5 0 LIDGRUM CONSTRUCTIONE. -igj
C O R O L L A R T U M .

5 20. Superficies coni redi^quatur fedo- 
ri circuli latere coni tanquam radio deferí- 
pti > cujus arcus peripheriíe coni aequahs 
(jí.41 ^),adeoque adfuam peripheriatn eam 
rationem habet, quam diameter bafis ad U- 
tus coni (J. 412 Geom. &  J. i6 j Anthm.).

P r o b l e m a  IX .
521. Rete pro Pyramide defíribere*

R l S  O L Ü T I O .
Sit ex, gr. conftruenda pyramis 

triangulaos.
1. Radio AR deferibatur arcus BE3 & 

ei applicenrur tres chordae BGjCD
6  DE ínter fe a?quale$.

2. Super DC conftruatur trianguium 
aequilaterum DFC > ducanturque 
recta? AD 5c AC.
Ex hoc red pyramis conftrui poteft 

( 5- 47 2 )•
S CHOL I ON.

522. Si latera bafis pyramidis D ú , CF 
& DF inaqualia fuerint ; evidens efi fieri 
debere ED ~ DF & CB = CF. Nec adeo 
lateti quid fafitu opas fít} fi bafis fuerit polygo- 
mm j fwe regulare > fwe irregulare.

P r o b l e m a  X.
5 2 3 » Rete pro Cono recio deferibere.

R e s o l  u t i  o.
1. Diámetro bafis A£ deferibatur cír- 

culus, & diameter producatur in C? 
doñee AC latcri coni aequalis fíat.

2. Qua:raturad2 A C &  AB,inntmie- 
ris determinaras, arque 350° y nu- 
merus quartus proportionalis (§* 
302 Arithm.).

3. Radio CA, ex centro C deferibatur 
arcus D £3 5c ope Inftrumenti trans­

portaron! fíat angulus 'DCEfconfe Tab. 
quenter arcus DE (§. 54) numero 
graduum invento sequalis.' 

EritfcdorO>E cum circulo AB rete 
pro cono redo ("§. j  20).

C o r o  l l a i  i u m,
5 24. Quodíi ex A in F transferatur latus 

coni truncad & radío CF arcus GH deferí, 
batur, tandemque ad 360°, numerum gra­
duum arcus GHjatqueFCjnumerusquartus 
proportionalis qu r̂atur, & indé diameter 
circuli IF determinetur ; habebicur rece 
pro cono truncato. Eft enim CDBAErete 
pro cono integrojCGFIH pro cono abfcif- 
fo (§. 5a.?) •* ergo DBEHIG pro truncato.

P R o B L E M A XI.
52S* Rete pro Tetraedro deferibere. 

R e s o L u t j o .
1. Conftruatur triangulum aquilate- Tab

rum DEF (§. 198). ix.
2. Sup'cr fingulis ejus lateribus con- 

ftruantur adhuc alia itidem arquila- I<5°* 
rera DAE, EBF & FC D  (§. cit.)

Ex hoc retí tetraédrum conftrui poteft
(§• 4 7 5 >

C O R O L L A  R Í U M,
526. Quodfí BC continueturin H,doñee Tab. 

fíat CH=¡ FCj & ut in refolutioné Probíe- IX. 
matis conftruantur triangula equilátera Fig* 
CHI, CGH, HLI, DCI (jF. 198) s ex retí 161. 
Odaé’drum conftrui poteft ($. 475)..

P r o b l e m a  X í l ,
527. Rete pro leojkédro dejeribere, 

R e s o l u t  10.
1. Conftruatur trianguium aquilate- Tab.

rum ABC (§. 1$%,). X.
2. Inbaíi AB continuara fiar A B ~ B F  &£•

= f g = g h = h d . l6z-
5. Per C  agatur ipñ AB parallela CE 

(§. 258), & fia tA B = C I= IK = K L  
~ L M = M E .

A  a 3 4. Ducan-



i<?2 E L E M E N T A  G E O M E T|R I M . Pars II.
4 ,a. D E M O N S T  R. ATI O.

Tabv C iim  menfura? folidorum íínt cubi, 
X; quorum latera perticae, pedí, dígito 

ífcqiialia (§• 47,7) ; foliditatem cu- 
^ b¡ detcrn^inaturusínveniredcbetjquot 

/ pertícae, pedes* dígiti &c. aibici meo 
contineantur.Quodíi jam latus in partes 
quqtcunqucxquales diviftim concipia- 
mus, tot erunt cuborum ordines quot 
in latere AB partes., Se in quoliber ordi­
ñe totidem exiftenr quot inbafi ACFE 
quadrata. Quare fi balín ACFE > hoc 
eft, ta&urn ex latere cubiin feipfurn 
{§, .37o)jperlatus cubi AB multíplices; 
.prodibit numerus cuborum minorum, 
ex qüibus majorcomponitur. d*

C o R O L  L-A RI UM i.
5 3 z. Si latus cubi fuerit io, erit folidi- 

tas i .oqo .* fi illüd.,; 2, haec .1728,, Quarecurp 
perxicatjeoñietrarurri fit ropedum, pes 10 
digitorum, &c. ( J . 25) ; pertica cubica eft 
1000 pedum cubieorum,pes cúbicus 1000 
dígítorum cubicorum &c. Hiuc in exemplo 
npftro foliditas CLibi eft 20o 570*8 24̂ . Si- 
miíiter ctim pertica Rhenana íít 12 pedum, 
pes 12 digitonim rperdca cubica eft 1728 
pedum,pes cubicus 1728 digitorum, Qua- 
te  íi in noftro exemplo 20570824 dividas 
per i728,quorus erit 11904' ¿c 712/'. 
Quodfi xi 904' porro dividas per 1728; 
quotus erit <5° & 1536, adeoque habebis 
6o * 1 536* & 712 A 

; . . S C . HOL I O N. j .

555. Patet adeo * quantum divifio men- 
: fum in i o partes prdjiet xtmjione ín 12.

- : : C  :Q, R O L L A  R'.ñü) M 1 í.
534. Cubi funt in rarióné triplicata la- 

rerum (#; 259 Arithm.) , .& aequales, fí la­
tera sequaüa fine... . -y*"-"

T H £ Ó Rt  'M ’ A* . X X Í I I .  ‘
5 3 5 • Pdrullelepipedd^,. Pripnata ¿r

CyÜndri , quorum bufes aíütudines 
dquantur, uqualid funt.

D e M O N S T R A T I O .  
Concipiantur ha?c corpora plañís 

eor Lun baíibus parallcíis íecari in difeos 1
crafnnci quantumlihetexiguae. Quo- 
niam altitudines dquantur, per hypoth. 
ex uno tot difd prodibunt, quot ex 
altero, Cumque plana fe&ionum bafl 
parallelarum eidem aequalia (§. 463 7 
4 j 8j 4<?6) i bafes vero illorum corpo~ 
rum ínter fe ¿cquales funt, per hypoth, 
etiam difei fíngulí unius corporis difeis 
íingu’is alterius a?quantur f§ , 87 
Aruhm .); confequenter cnnidifei ora- 
nes íirmil íumti cum corporibus idém 
ím t, corpora tota ínter fe aequaliafuñt- 
(§. 88 Arithm.). d.

P r o b l e m a  XVI.
S36, Adetirifitperficiem acjolidita* 

tem Paralkicpipedi*
R e s o l ü t i  o,

1. Qutfratur area parallelogrammo- Tab.
rum ILMK, LMON & oMKP(í.^ VIIL • 
175^387). ^

2. Addanuirln unamÍLimmam & hatc  ̂ ’ 
multiplicetur per 2. Erit fadumfu-

; perficics paralíelepipedi (§.464).
3. QuocLt baíis ILMK multiplicetur 

■ per altitudinem ¿ prodibit folklitas
cjufdem.

Sitex.gr. LM 2= 36*9 MK .̂15/, MO =: 12»
& parallelepipedum re¿tanguíum.

LM -  76 LM = 36 MK =3 13
MK =315 MO =3 12 M0=3 12

180 72 20
3<5 - 36 l y

' LIKM340 LMON432 MOKPigo
MO= J2 L1KM 540:

1080 MOKP 180 ■ *.
. 54 . . ■ i .. -íí

■ , J  ,  ; , . ' . f í  ;  '

‘ Solid.6°48o/ 2 3°o4; Superficies.



IV. DE DIMENSIOKE S-ÓL'I»í>Rtm
D E M O N S T R A T I O .

De paralelepípedo rectángulo ea- 
dem valet demonftratio, qua in Probl,
15 ;(§. 531) uíi íiunus. Cum vero 
obliquangulum aequetur rectángulo fû  
per eadem bafi & ejufdem alutudinís 
(§. 535); duda bafi inaltitudinem ha» 
betur quoque foliditas obliquanguli. 

d.
T h e o r e m  a X X IV .

Tab. 5 3 7 * diagonale AHFD di*
X- P urdldepipedum ABDCEFG

dúo Prifmata ADCEFH ó* ADBFGH 
mter Je  aqualia.

D e m o n s t r a t i q , r 
Díagonalís AD dividir parallelo- 

grammum CA B D  in dúo triangula 
arquaíia A C D  & DBA (§. 3 3 y). Ha  ̂
bent ergo prifinata bafes aequales, 
Quare eumDF perpendicularis ad pla- 
niun ACDB (§. 462 ), fit etíam per- 
pendicularis ad DA <k D C , adeoque 
c.umadtriangulum ADB, turn ad alte- 
rum AD C (§.486) ¿ eadem quoque 
eritaitriufque altitudo DF (§. 227) , 
& ipfa itidem aequalia funt (§. 535),

d-
C O R. O L L A R I r  M.

538. Eítergo priTma triangulare dimi- 
dium parallelepipedi fupér dupla bafi & 
ejufdem akitudinis.

P r o b l e m a  X V II,
539, Adetiri Juperficiem ae foliditd- . 

j tem Prijmatis.

!: R e s o l u t i o .
i . Qimatur bafis (§. 3^2,400,402) 

&  multiplicetur per 2*
[ Woljii Oper. Aíathem* Totn. L

2. Quasraníur porro areas paraílclo- 
grammorum prifmá circumcirea 
terminantiufn, & earum fummaad- 
datur fado antccédenti.

Ita prodibit fupcrficies integra prifma- 
t!s (?-4 5 7 >-

3* Quodfi bafis B A C  per altitudinem 
CD  multiplicetur ; habebitur ejuf­
dem foliditas.

Ex.gr. Sit BC =:4°3/2ŷ  AG=: 
CD=8°6^A

£BCzz2i6}i AC r: 4 3 zff
A G s .3 5 7  GD ss-85 ' 9  * 61

i f i r  3888
1080 2592

_  * 4 * 3 4 5 6
Bafis 77 i i f ; ACÍDE 375408

3
CD 23 8 6 9 •— — — ——..

——  -T—— I I2<?2 24
<594008 2 ABC 154224

462672 -— —---------
61 6896 Superfic; i 280Q4/48->

67*0 i o'32 8y/ Solidit.

D E M Ó N S T R A T I  O»

Prifma triangulare eft dímidium pa- 
ralldepipedi fuper dupla bafi, fed ejuf­
dem altitudinis (§. 5 35?).. Quodfi vero, 
dupla bafis, hóc eft paraUelogram- 
mum mulripliceturpéraltitudíncm, fo­
liditas parallelepipedi prodit (§. 536). 
Ergo íi íimpla , hoc eft ,r'triangulum 

J per eandem akitudinem multiplice- 
tur pa r allelep ip edl di m i di u m, hoc
eft prifmatis foliditas habetur. Om- 
nía prifmata reliq.ua; eum ín triangu- 

r laria refolvi pólfint 3 eprlihi quoque 
¿ B b ' ~ w foli-

Tab.
VIII.
Tig.
140.



foliditas prodít, bafi per altitudínern 
multiplicara. e. d*

S g h o l  i o n .
540. In exemplo nofiro ajfumfmus , prif- 

matis bafin effe tnangidum regulare, Jdupdfi 
J‘ vero bafin fiterit figura irregular is ; par alíelo- 

gr anima; lateyalia inaqualia fimt , adeoque 
aré# ukmfcujiififiíe figillatim invenienda.

P HOB L E M A Xv/ÍIL 
5 4 r. Drttd diámetro AB & altitudi- 

Tab. nt Cylmdri CF; invenir e fuperjiciem ac 
foliditatem ejus.

He s o u j t i o ,t ¿1
r. C^^ratur perip hería bafeos &bafis 

ipía f§. 42í>J? harcque multiplice- 
tur per 3.

a . Peripheria ducatur ih altitudínern$ 
quod prodtt efHuperfkies, feclufis 
bafibus (§. 5 iá).

3- Quarefiddem addatur fadum an* 
tecedens; habebitur fuperficies in­
tegra.

4f Ducatur queque baíis in altimdi- 
Wetfi. Fadtiríi erit foliditas cyliñárL. 

Eijc.gr. SitAFíí CF = 24* <5'j erit 
peripheria 1 7°$ 84

GR £3 24°  ̂o o

1 o y 50400.
7  0 5 5 <5 - ,

3 5 r * 8

Sup» abíque Ba£ 43 2°5 4̂ (00
Duph Baf. 4.9 a 3 5 2...

; Superite- 4 8; i°8 ob £*£••
; Baíis-22 2 4°6aJ7 6v "

. 24.6.0.

i-4^'y-b'j‘ í  ©
9 8 4 7 0 4  

. 4 9  a 3 5 * ,

Sdíí&r. ^ o 5°5 9 .¿'9 ó oJp

iS4 ' E L E M E N T A  G E
D e m o n s t r a t í  ó,  , I

Cum circulas aqualis íit triangulo* 
cujus bafis peripheria, altitudo radius 
(§. 410); cyíindrusaequaliserit prifma- ? ;;
ti triangulan eandem cum ipfo altitudE 
nem & bafin aqualem habentifS-5 3 5 )»■
Ejus ergo iolíditas habetur, duda bafi ;
in altitudinem (§. 5 39J, Q^e.d.

T h e o r e m a  XXV. C.í
542. Pirámides &  Coni fuper eaciem Tafo 

bafi <¿r ejujdem altitudinis fim t ¿guales* X.
D e m o n s t r a t í  o. . XÁ‘,

Sít ACB unum c trianguiis, quibus ; 
terminatur pyramis una í ABD vero 
unum c trianguiis, quibus terminatur 
altera: duda EL ipil AB parallela (§»
258), erit UC=LM  (§. 226;; adeo- 
qüe ob C K = D M 5/¿r hypoth. C I = D L  
(§ 91 Arithmfi) 1 EF vero &  GH erunt 
latera planorum, quibus fccantur pyrá* 
mides bahbus ítiis parallelorum. Jam 
cum íit A  CEF & A C  AB, & A  DGH |  :
c/5 A D A B  ( §. 268 ) i érit C I : CK • 
= E F : AB, & D L : D M = G H  * AB (§. E 
3.96). Sed CI ^=DL Se CK =  DM> 

per dmonftr* Ergo E F ; A B = G H :A B  
(S< 167 Arithm.) i coníequenter EF 
= G H  (§. 177 Arithm.). Jam li pyrâ - | 
mides fccantur planis baíi parailelis, 
plana fcctionum bafi fimilia funt (§..
474); confcquenterplanum,cujusla- ;:í 
tus cft EF, erit ad bafin ut EF1 ad ABV 
&  planum. cujus latus efl GH , erit 
ad,eandem bafin ut GH^ ad AB1/ ^
405). Quare cum EF1 =  GH1 , per ' 
demonftr. planum 3 cujus latus efl:
EF 8c planum 3 cujus latus eft GH , 
ad bafin eandern rationem habent 
( §. 168 Arithm. ) i confcquenter

O M E T R I A  Pars IL
• ' ií’ic . ,



Tab. 
X. 

Fig. 
166.

Tab.
X.

Fig.
l 6j t

CapAV. DE DIM-ENSIONE SOLIDORUM.
plana ifta ínter fe sequaliafunt (§. 177 
A r U h m Igitur & difcfquantumlibct 
exiguar crafíitiei3 in eadem a baíí d> 
ftantia ínter fe arquantur. Quoniam 
ñaque, ob‘a?quale$ altitudines/^r hy- 
poth, ex una pyramidc tot dlfei fecari 
poífunt quot ex altera > pyramis una 
alteri q̂uralís íit'neceffe eft (§. 88 
Arithm .) Qmd erat unitm*

Quodfi triangula ACB & ADB 
fue riñe fed iones triangulares cono- 
rum ; erunt EF GH díametri cír- 
culorum fbafí communi parallclorum 
(§, 468j. Cum adeo círculi iftia?qua- 
lesfínt(£. 171) i eodemquo ante mo­
do demonftratur, conos arqualcs eífe, 
Oucd erat dlterum.

T h e o r e m a  X X V I.
5 4 3 * Prijrna triangulare in tres Py* 

ramides aqudles dividí potéfl*
D e M . O N S T R ji T I  o .

Quoniam planum ACB parallelum 
plano DFfi ($. 4 5 6 )  , pyramidcs 
ABCF &  OPEA habent altitudiriem 
eandem (§. 498),atque bafes ACB & 
DFE arq nales (§. 457). Sunt ergo 
gequales(§. 542). Similiter cum BBFC 
fit paralleIogrammum/§.45 7),ACFB 

'= A B F E (§337). Habentadcopyra- ; 
mides ACBF & BhFA arq ualcs ha- 
fes. Quoniam vero ha? bafes in c o - ; 
dem funr plano, quod per fe patet 3 
&^verticem communem in A habent; 
ab eodem vero púnelo fublimi A ad í 
ídem planum BEFC nonnifí única per* 
pendicularis duci poteft ($. 48^)3 py- 

’ tamides iíhr eandem quoque akitudi- 
‘ ncm habent; conféquenter srqualcs 
' &nt ($. 542), Quamobrcm tres iftar

pyramidcs ínter fe aequantur (§ .8 7
Arithmd). fh e. d,

S c h o l i o n .
544. Si ex ligm pare tur prifma & debita 

ratione recetar; demonfiratio capt/ii tyronum 
magis accommodatur. Immo ad bilancem 
aquaíkas pondemm examinan & inde mzgni- 
tudinis aqmlitas colligi potefl.

,C O R O L L A R I U M I.
545. Pyramis triangulan* eft tertiá párs 

prifmatis fuper eadem baíí & ejufdem al- 
titudinis.

COROLLARI UM II.
y 46. Et quoniam multanguíarequodvis 

in triangularía refolvi poteft i qû libet py­
ramis eft pars tertia prifmatis fuper eadem 
baíí & ejufdem drubm,)*

C o r o l l a r i u m  III.
5 4 7 * Conus pro pyramide4 infini- 

tangula haberi poteft,& Cylindrus pro príí- 
mate infinitangulo ; Conus pars tertia eft 
Cylindri fuper asquati bafí & (éjufdém alti- 
tudinis.

P r o b l e m a  XIX.
54S. Adetiri fuperficiem ac filid ita- 

Um pyramidis Coni,
R  E S O L U T I O.

Q uxratur foliditas prifmatis vel cy-? 
lindrí eandem cum pyramidc vel cono 
Baftn ftabcncis (§. y 39,541^, inven ta­
que per 3 dividatur: quotits erít folidi- 
xas pyramidis vel cdni (;%, 546 547).

Ex. gr. Si foliditas .prifmatis fuerít 
Óyoiof zS'f, utin Prob’. 17(§. 539); erit 
folidicas pyramidis 22$36776''', Si foíídi- 
tascylíndri fuerit 605 5920.40̂  ut in Probí.
1 erir folidiias coai 2 o 1854320̂ .

Superficies pyramidis habetur , 1  xab.’ / 
tam bals A B C , quam triángulorum JX. ( 
lateralium A C D  , C B D , BDA areir Fig. 
inveftigentur (§. 39 3)y.atque in imam 
fummam colligantur.

B b 2 Coní



i9 6  E L E M E N T A  G E O  M E T R I P a r s , M, .

C on i deifique redtí íuperffdes pror 
&k3 peripheria bafeos in latus cjus di- 
midiutn duda (§f 5 t^ ) 3 & bafi , cjui 
circ-ulns eft, eidero, addita,

Tab. Ex. gr. Sjt <¡i&me£¿*r coni NM ~ 3 ó1; 
IX. eri t peripheria 175 £4 "4, bafis 24617 6'* (§. 
&& 4?9)? Sit alticudo KL « 240', Quoniam 
244. LM £=; *. NM~ ag' & KMZ ^ ICL1 +  LM* 

?=! 605,16 784= 61300 (§. 417) ; erit
KM ~  3475'Tjí. 269 r̂/z/m̂ confequen̂  
ter faperficicsconj, fecIafabaíL 2176020" 
& hiñe integra 2422196".

P R O B L E M A, XX.

lab. 
X. 
Fip 
16%. 
n. 1,

5 4 9 ■ Adtífrt fiperficie.m ¿c filid ita- 
tem CmitnwcMi : datis ejus altitudim  
C H  {¡¡‘-diametris bdjium AB &. C D .

R  £ S O L  U T  I 0.

1. Datis díametris baíium CD  &  AB 
 ̂ ínveníantur penphcriae (§> 429).

2* A d  quadtatum altitudinis CH  ad- 
datur quadratum diiferemiá?, ra- 
diorum AH3 & exaggregato extra- 
hatur radix ( §. 269 Arithm-) ? ut 
habeatur latus A C . (§. 417 )*,

4. Semifumma peripheriarum multi- 
piícetur per latus. AC..

Prodadum ept fuperficies ,c.oni trun­
cad.
Sit ex. gr. AB =2 &t , C p  6}., CH 23 1 p', 

efit AH-,=Ĥ . 
jpo ~ 314 ~ 8/

8

2512̂ / períph. map; 
CH1 S3 ÍQQÍ -•
AH*'̂ 2 1 >

— — -
ACf=: ioí

Ergo AC =3 100 fere ■ ,,
J9 P 3 * 4 .— 6?6

3884  ̂ Periphi mid¡L

251 2 Periph. maj..
1 884 nfim.

4 3. 9 6. Summa.

2 1.9 8 Semiíbmraa..
j o o 5 AC

I o 9 9 o 
2 1 9800

202 o'8 9//9o'// Sdperfic. coni’ truno.- 
D e m o n s t i u t i o .

Superficies coni. truncad relinqui- Tab 
tur? li fuperficies coni minoris.BCD a X 
fijperfí.cie majoris. AEB fubtrahítur.
Sed fuperficies minoris a?quatur triara- 158 
guio 5 cujus bafis H1 peripheria diá­
metro CD defcripta3 altítudq MK , la­
tus EC i fuperficies majoris vero trián­
gulo, cujus bafis NO peripheria diá­
metro AB defcripta3 altitudo ML, latus 
AE ('§.,519). Cum vero prior fit pars 
gqtfte.rio.ris i illa ex hac fub.tr acta, re- 
ímquitur pro fuperficic coni truncatL fk 
trapcziuinparalldarum bafium H IO N ,, -ñ 
cujus quidem bafes HI & NO periphc- -; 
riis díametris C D  arque. AB deferiptis. 
sequal.es fuotj ajtitudo KL verojatus.
A C  exiftit. Habeturjgitur fuperficies: -i 
coni truncati femifumma diáarum p k  
ripheria.ruin in. A C  ducta f ;§..4po )*. k  
JET e_, d*.

II. Donifta ex C  perpcndiculari 
CH  ad diametrum A B , cum etiam fit ■ 
axis EE ad eandem in,xono recto per-  ̂
péndicularis (§* 467), eruntCH & EE 
parállela f§. 492), Quamobrcm cum 
tnangulumEAF fccetduo plana.paral- 
lela CD  & AB ¡per hypoth, crunt femi- 

, diámciri CC & AVpMtiWix (§.,499} 5



C á f i l V .  DE- DIM-ENSION'E

confequen'ter CG  =  HF (§. 226)5 & 
CH==FG (§■ • 238). Soiiditatemadco 
coni truncati irrvcnturus.
i,. Inferar (§. 268): ut differenriaíc- 

midiamctrarunv AH ad airitudincm 
coni truncati CH 5 ita fcm i día meter 
major AF ad airitudincm coni inte- 
griF E 3 per ProbL 33. Arithm. (§. 
302 Arithm.) imveniendam.

2. Ex hac inventa íubducat altitudi- 
ncm coni truncati GF5 utrelinqua* 
tur altitudo ablati EG.

3. Quaerat foliditatcm conorum CED 
Se AEB (§* 548).

4. Den i que iiíam ex fiac auférat 
refidua ejit foliditas coni truncati 
ACDB.

Ex, gr. Sintomnia, ut ante.: eric.FE;=¡ 40/, 
& Jiinc EG =: 30'.
Periph. major 2.512'̂  

a AB 200,

Baíistnaj. 502400
EF 4000"

20.Qp600.000,
^  ----------------- -----------------------------------------------^
Gonus AEB 66066666^

Periph. min,.. i 884//í:
JG D  i-¿.oo

94200:
1884

Báf. min.- 282600 
JrEG ioooj

€on.: GED 28 2600000:
Con, AEB 669866666! 
Con. trunc.. 387266666J"

TH'B;Or ,e m a  XX-VIL 
S 5 O* Spbara aquaturpyramidi\ cujas 

hafis ¿qtíalisfuptrfcici, altitudo autem ra­
dio fphara.

D EMONS. TR ATI O,
Concipiatur fuperficies íphaerae in 

quadratula infinite exigua refoluta5quíc 
a planis non amplius diffidentj& ex cem 
tro concipiantur ad eorum ángulos 
duda? reda?, Evidenseftfphstram con­
fiare ex innumeris pyramidibus qua, 
dvatis in centra coéuntíbuSjquarum al- 
titudines a radiis differunt quantitate 
inaffignabili, hocefi» reveranu31a,bafcs 
vero íinaul fumta? fuperficíei fphaerar 
íequantur. Tota igitur fph^ra rede ha- 
beturpro pyramidej cujus bafisfüper- 
ficiesj altitudo radiusdph&ra?. Q¿ c. d¥ 

T h e  o r e m a XX V I II.
5 51. Sphara efi ad Cylmdrmnfitper a* Ta b. 

quali bafi ¿r ejufdém altitudims ut 2 a i  3.
DE MONS  T R...A TIO.

Siquadratum ABGQcumquadrante 1 9' 
DBG Se triangulo A D C  inferipto. circa 
latus DG gyretur, quadratum quidem 
eylindrum (£.465):;, quadrans hemi- 
ipha?rium (§.470)5 rriangulum conurn 
(S - 467) deferibit,. Altitudo horum cor- 
poruña cum eadem fitnempe D € (§¿
2:2 7);; fi eain dheos quantumlibct exi­
gua craííinei fccentur5 numerus eorum 
in ómnibus Ídem erlt. Sit jam EHfemí. 
díameter unius difrfcylihdri'; eritEG 
femidíameter difclfefpondéntis inhe- 
mlfpharrio 3 EF íemidiámeter diící ín 
cono. Cum vero.hi difei fiñt drculiY 
quod ex gendi patei (§. 13 i j  i crtint 
Ipíí ínter fe. ut.quadfata.redarúm EH5 
EG Se. EE (§, 40 8), hoG eft> aiirrfit) ob 
parallelifmum ÉH & CB , per hypotb'. 
E H = C B  (§■ . 2.38)— CG(§;4o.)5 arque 
ob.GD: D A = C E  :EF(§. 26S) & CD. 
— D A (§. 9 &), EG==EE, ut qpadrata 

3  b. y  teda-

SOLIDORUM. 1 9 7



io;8 E L  E M E N T A  G E O M E T R I A  'Pa k -s IL

reclarum C G , E G  &  E C  Quarc íi 
díícum coní a difeo cyiindrifubtrahas, 
rclínquitur dífcusíp ha?rae(§ 417). Idem 
cum valeatdc íingulís difeisex reüquis 
divifionibus cmergentibus, foliditas 
fphaera: reünquctur folidirate coní ex 
faliditate cylindri íubdu&u Eft vero 
conus tríeos cylindri (§. 547). Ergo 
fpha?ra duas ejufdem partes ternas 
continet. Q. e. d .

T h e o r e m  A XXIX.
5^2- Cubus diam etri efi adSpk&ram  

propemodum ut 300 ad  157.
D E M O N -S T R A - T i  CU­

SÍ diameter fphazra? 100, cúbusejus 
í  o o o 00 o (i. 53 1) &  cyiindrus ean- 
dem cum fpha?ra baíín & altitudinem 
habens 785000(5. 541); confequen- 
ter fphaera 15^0000: 3.(5. y.5 i). Eft 
Itaque cubus diametri. adfphaeram ut 
í  000000 ad 15 70.000 : 3, hoc efts ut 
j  00 ad 157 (§. 181,178 ArithE)*

S e  H O i  ION,
-y 53. ’Dho fubum diametri effe adjpharatn 

fr.epmodum ut ?oo ad 1 57. In Demonfira- 
tione enim *ijfumimr - m/o prepe vera diametri 

, aáperipbemm .100. ,-314 (§. 426:).
T H E O R E M A XX X.

554. Superficies Sphara .efi aaadw - 
p  la d r e  mi radie Sfihara defiript-L

D e m o  n -s t r a t j  o. 
Quomanifph¿era â qualis eftpyramí- 
cujas baíís eílfupcrficies3altitudo ra- 

■ díusíphser̂  (§. 550); Tupcrficies cjus 
■ )iabetur,ítfoli3 itas per ternam femidia- 
metri aut fextam diametri p.artem divi- 
ditur (§s 548). Eft vero foliditas fpha?r$e 
factum ex | circuli maximi in diamo 
irían ( §0 y y 1 , 54 1). Quare' íi hoc

fadhim per ¿ diametri dividas , feu* 
quodpcrinde eíb primum per diame- 
trnm, ut quotus fint J circuli maximi, 
hoc eft, circuli círca diametrum fpha?- 
rx  deferipti, (§. 210 Arithm>\ & dein- 
de per ¿ (§. 208 ■» 21 o Arithm^ > erit 
quotus circuli maximi (. §. 243 
Arithm  ), hoc eft quadruplus circuli 
inaximi (§. 223 Arithm,). Sed ídem 
eft fuper-fícies fphafrac, per demonfirata* 
Ergo fphaeraTuperfícies circuli maximi 
quadrupla. d.

C O R O U A R H I M .
555. Area circuli maximi eft faéhim ex 

peripheriaejusin quartam diametri partem 
(*• 429). Ergo quadrupium hujus circuü 
eílfa&ucnexperipheriain diametrum- Su­
perficies ergo fphsene habetur, peripheria 
in diametrum duda; coníequenter rectán­
gulo sequalis eft, cujus bafis peripheriacir- 
ículi radio fphaeFae defcripthaltimdo diame- 
ter fphserae (§. 375).

P R O B L E M A X X L
5 ’S 6 ■ Data diámetro Spharxjn ve ñire

juperjieiem ac foliditatem ejus.
R e s o l u t i o . ^

1. Quaeratur peripheria circuli radio 
Tph&rae deferibendi (§. 42PJ.

2. Inventa ducaturfn.diametrum. Fac- 
tum eft fuperficies fphaera? (§. 5 y 5}*

3. Hoc íi porroiimltiplicctur per fex- 
¡lam diametri partem s prodibit 
Xphafrae foliditas (§. yyoj .yAS)*

Bx.gr. Sítdiameter 5 6oorí; , erit 
Teriph. Circuli 17 y 84^

Diam. 5̂ 00

-10550400
87920

Superfi fphírr. 98470400/̂
SuperE



Cap, ¡V. DE DIMEHSIOHE SOLIDORUM. igp:
Superf. Sphser. Í 00

Diamet. 5 6vlt
5008224o 

4925520 !

551454240
■*# . 4

(9 l9 0 $ 7 C 6 j  Sol.Sphacr.

dfllter *
1, Qua?ramr cubus diametri 17561 

fiopo^d. 53 1). . .
%. Inven|atur porro ad 300 , 157 

&  cubum invcntum \q^6 \6o o o tl 
numerus quartns proportionalís 
91905706! (§. 302 Árithmf)*, qui 
erit*folidita$ fpha?r;e (§, 552j,

S C H O L I O N .
557. Segmenta fpbxra nc feriares inferías 

in Analjft facíUus invenire docemus quam 
hoc loco fieri poterat.

P r o b l e m a  X X I I .

5 5 8 * M etiri jaliditatem ac fuperji- 
eiem quinqué Corporum regularium.

R  E S O -L U T i  O,
C  ubi foliditas ínveíHgatur pcrProM. 

1 j ($ .5 3 9 ). Tetraedrimi cum fit 
pyramis, & O&aedrum pyramis gemi­
nara, Icofaédrum vero ex vigíntí py- 
ramidibus triangularibus, Dodecaé- 
drum ex.duodecim quinquangularibus 
conftet, quarum bafcsin fuperfide Ico- 
faédri & Dodccaedri funt, verdees ín 
centro eoéunt (§, 472,475); horum 
corporum foliditas habetur per Prt>bL 
19 (§. 548)* Superficies eorundem 
prodit,íi area figura? unius ex terminan- 
tibus ipfa quaeratur (§. 392 8c 402);& 
inventa per numerum 5 a quo corpus 
denominaría* 3 mulriplicctur > nempe

pro tetraedro per 4 , pro hexífédro-1 
leu cubo per 6 v pro odaedro per 8> 
pro dodecaedro per 12 ,pro ieofaedro 
per 20 (§. 475).

P r o b l e m a  X X III.
$ 5 9. Corporis irregularis cujufcunqm Tab, 

foliditatem invenire, X.•J 27̂
R e s o l u t i o .

1. Immittatur corpus paralelepípedo l °̂* 
cavo, eique aqua auf arena fuper- 
fundaría, & ah i tu do aqua: feu are­
na? AB notetur.

2. Corpore extrado, obfer venar de- 
nuo aqua? aut arena? complánate 
aldtudo A C .

3.7 Subtrahatur A C  ex. A B , ut relin- 
quatur BC.

4. Quoniam corpus irregulare a?qua- 
tur paralielepipedo , cujus baíis 
ECGF r altitudoBC; ejus foliditas 
invenietur per Pr-obl. 16 f§. 53 6),

Sit ex, gr. AB 8; > A C yG  erit BC3^
Sit p orro DB 127, BE 4 ' i eric foli­
ditas corporis 144'.

S C H O U O N  I-
560. ¿¡uodfi corpas in aqualiculo ifiiuf- 

modi commode deponi nequeat, ex. gr. fi fia* 
tuam ceno loco afflxam dimetiri jubeamur ; 
prefina. qmdrangulare mt párdlelepipedum 
circo, ipfum confirui debet ex affenbm, Re* - 
liqm per agenda funt M ame.

: C  O RO L L A R I Ü M.
561. Invenid ergo potfíí: 3 quót línea- 

rum cubicarum fit aíiquod lignutn/faxurn, 
metallum , aut materia aliqua qû uiinque 
pendens libram unam. -

S c H O L I O fí IT.
5<52. Hinc in ufas futuros confirui popejí 

Tabulagravitatem diverforum corporum aflea- 
dens fecundum libras , qms péndip eoruip 
pes eubicus; id quod per praxes .kydrofiaiicas

aliis
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aliis aáímc rndis fien potefi, ati fuo loco ojien- 
detur.

P r o b l e m a  XXIV.
563. Invenire Jblidkaíem corporis 

cav i.
f  ES O LIITIO.

-CmJ ís I. Si corpus cavum in numero 
gcomecricoriim non continearur, re*O t
íbiutio eadcm, quae Próblemaus prar* 
eedentís (§. 559)*

Cafas l¡. Si corpus cavum ftierít pa~ 
rallelepípedum, priíma, cylindrus, 
íphaera, pyramis, vel conus * foliditas 
primum totíus corporis cavitateinclu-

C A P

D e Símilttudine ac

T h e o r e m a  XXX I.
$ 6 -̂ /^ O rpora familia funt 3 quorum 

plana terminmtia &  numero 
aqualia & familia exifamt,

D e m o n s t r a t i o .
Cum corpora ex planorum tcrml* 

xiantium concurfu gígni poííe conci- 
piamus ,■ codem modo deterrmnamur, 
fi plana termlnanria «5cnumero â qualta 
fuerinr & íimilia (§. 115?), Sunr igl- 
tur & ipfa Emilia (§.120). Q^e. d.

C O R O I L A U  U M I.
. Cum in plañís funilibus anguiiBo- 

mologi ímt aequales 175)J> anguli vero 
folidi homologi ex concurfu planorum ho- 
jnologorum (§.445) &in corporibus íimi- 
íibus multitndíne q̂uaíium oriantur (jL 
564); ín corporibus íimilibus anguli foli- 
4 i homologi asqimles funt (§, 449).

E L E M E N T A  GE
fa 3 dein cavitatis 3 qu# eandeiíi cum 
corporc  figuram habere ítipponitur, 
per methodos fupra traditas ($. 53^ 
y3P, 541^548, yy6)inveniatur: hac 
enim ex lila fubduóta, relinquitur fo­
liditas corporis cavi.

Sitex.gr. foíidiras cylindri caví ABCD 
ínvenienda,íitque diametertotiuscorporis %fa 
AB 5 6*, íongitudo AC 2 0 416}l,  erit folidi- f f a  

tas cylindri incluía cavitate óo$i 592̂  x " 
$6o!/}. Sit diameter cavitatis 500"'; [fa 
erit foliditas 48a' 77?'' ooon/: quae ex ; ; 
fupra inventa fubduÁa relinquit folídíta- 
tem corporis cavi 122' 817" 960 .̂

O M E T R I i .  Pars II.

U T V.

Ratione Soltdomm.

C O R . O L L A K . l U M  II* <
5"66. Qnoniam in plañís fimilibns late* TaV 

ra homologa funt proportíonaíia (§ .  X, 
i75)> E ex- gr- juxta parailelepipedum 
ABDCEHGF aliud fimiíe abdcebgf (quad 165. 
in Tabula nonexprcífimus) poní imagine- - 
mur , erit AB : BD — ab; bd, & DB  ̂BG 
~ db : bg. Quamobrem ex xquo AB : BG 
~ &b : bg f§. xg^Arithm.). Cum adeo fit 
AB : db~ BD : bd , & AB; ab -  BG ; bg 
{§. 175 Aritbm.); corporum fimilium lon- 
gitudines AB & ab, latitudines DB & db, 
itemque aítitudines BG & bg iri eadem ra- 
tione exiílunt.

C or o  l l a r i  u m III.
5̂ 7. Cubus fex quadratis sequalibuS 

terminatur (f. 460). Sunt vero quadráta 
omnia Emilia ( .̂98? 17 5). Ergo cuba 
©mnes funt íimiles (i. 5̂ 4).

C o R O L L A R I U M  IV*
5 68. Quoniam corpora regularía plañís

regu-
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Tab.
Vil!.
Fig.
H b
Tab.
IX.
Fig,

iz4 4 -

regularibus, adeoque fimiJibus (§. io6, 
175) Se ejufdem quidem ípeciei numero 
sequalibus (jF. 475) terminantur j corpora 
quoque regularía eiufdem fpeciei fimilia 
funt (§. ¿64).

C O R O L L A U Ü M  V.
5 Omnia igirur Tetraedra j omnía 

quoque OdaedrajDodecaédra & Icofaedra 
fitniiia funt (J. 475)-

T h e o r e m a  X X X II.
570. Cylindrorum & Conorum Jjgi" 

lium áltitudines fimt ut radii bafium i 
axes Junt itidem ut radii bafium & iis 

fub eodem ángulo junguntur.
D e m o n s t r a t i  o. .

Si coni & cylindri íimilcs funt, ea 
in iífdcm eadem fuñe , per qu# a fe 
invicem dífeerni poffunt(§. 24 Aritb.). 
Patet vero conos Se cylindros non poífe 
diíringui, nifi per rationem axis CF vel 
KL ad diámetrum baíis DE vel NM, 
arque angulum CFE velKLM , quem 
efficit axis cum diámetro (#. 4655 
467X Axes igitur in conis & cylindris 
íímilibus ad diámetros baíium eandem 
rationem habent , &  ad eas íimiliter 
inclinantur, feu ad eundem angulum 
iníiftunt. $uod erat umm.

Cum in figuris foiidis, perindeacin 
p!anisfS.2 2 7)ialtitudo fit recia ex ver­
dee inbafín ad aiigulos redos duda; 
in conis& cylindris redis axes funtal- 
titudínes (§ .4 5 5 ,4 6 7 ), adeóquepa- 
tet/rr demonftrata*, áltitudines tum eífe 
diamerris baíium pioportíonalcs, Et 
quoniam in ceteris áltitudines in trian­
gulas redangulis fubtendunt eofdem 
ángulos obliquos, fub quibus nempe 
axes ad diámetros inclinantur; ideo 

WoLfá Oper. Adathem. Tom. I.

axibus (§. 267) , confequenter etiam 
díametrís baíium (§. 1 éjAriihmd) pro- 
portíónales funt. £md erat alterum.

T h e o r s m a  X X X III.
571* Omnis Sphara ejh alteri fimi* 

lis.
D e m o n s t r a t i o .

Omnem femicirculum eífe alteri fi- Tab. 
milern, patet ex demonftratione Theo- 
remaris 1 Part. 1 {§. 135). Sedfphae- ^  
ra deferibitur fcmicirculo K circa dia- 
metrum AB gyrato (§. 470) : omnes 
igitur fphaera: eodem modo determt- 
nantur(§. 1 19), adeoque funilcs funt 
{§• i%o). £ l j . d.

T h e o r e m a  X X X IV .
572. Onwia P rifen a ta , Par alie!epñ

peda, Cylindri, Pyramides ó 1 Coni fitnt in 
rañone compofita bafium &  altitudinum. -

D e m q n s t r a t í o .
Sunt enim ut fada ex bafibus ín 

áltitudines (§.535, 539, 541,  548,
Geom. Sí §. 178 Arithm.) : ergo in 
ratione compoíita baíium & altitudi* 
num (§. 159 ÁrithmX JüCj* d.

C o R O L L A R I U M  I.
57 3. Quare íi bafes fuerint sequales 5 

altitudinum, íi áltitudines, baíium ratio­
nem habent (§. x 81 Arithm,).

C O R O L L A R I U M  II.
574. Cylindrorum & conorum bafes 

íimtcirculi (JT. 465,467). Circulí funt 
in ratione duplicata díametrorum (jf.409).
Ergo cylindri& coni quicunque íuntin ra* 
tione compoíita ex íimplici altitudinum & 
duplicata díametrorum ($. S.72) & fí
fuerintarquealti, funt ut quadrata diame- 
trorum. (§. 573)-

C e  C o r o l -
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COROLLARIUM III.
?75* Q£are E in cylindris altitudo fue- 

rit diámetro baílum sequaüs ,* erunt in ra- 
tiojae triplicata diametrorum baíium (§. 
159 4 ñthm.).

P r o b l e m a  X X V.
576* Invenir e Cuíum dato corpori y 

cupés foliditas invenir i potejl 5 aqua- 
lew i vel ¿fuifet ad hoc in data quacun- 
que r¿iúone 3 ex. gr. ut 3 ad 1 y veíut
I ad 4*

R e s o u t i o .
j. Inveftigetur foliditas corporís per 

Problcmata Cap. prac* tradita.
2. Ex ea, vel ejus múltiplo aut fubtnul- 

tiplo deíiderato, ex, gr, triplo aut 
fubquadruplo, extrahatur radix cu­
bica (§. 28a Arithm.]) y quae erit la- 
tuscubi defiderati (§*531 Geom> &

. g. 248 Arithm j
Ex.gr.Sit foliditas cylíndri 107o 171' S75 
reperietur latus cubi sequalis 40 7/

P r o b l e m a  XXVI.
5 77* Idato corpore, cujus fe  ¿iditas m~ 

veniripoteft j invenire dimenfiones alte- 
rms ípfi aquel lis dati generés &  altitu- 
dinis vel bájeos data*

R I s o l ü t i o .
x< Inveniatur foliditas corporís per 

Froblemata Cap. pr&c* tradita.
2. Dividatur per baíin datam .* quotus 

erit altitudo in prifmatis ? paralle- 
lepipedis& cylindrls (§. 5363 535?, 
541 Geom. &  §, 210 Arithm.) y ter- 
tía vero altitudinis pars in pyrami- 
dibus átque conis (§. 548 Geom* 
Se §. cit. Arithm j

3* Si altitudo detur* foliditas corporís

E L E M E N T A  GE
inventa dividatur per eam5 ut ha- 
beatur bafís prifmatum 3 parallele- 
pipedorum Se cylindrorum ¿ per 
terriam altitudinis parten^ ut habea- 
tur baíis pyramidum de conorum 
(í§- cit.)

4, Pro parallclepipedis Se prifmatis 
triangularibus Se quadrangularíbus 
arca bafeos difeerpatur in factores 
duos^ut habeatur longitudo Se altitu-

®do (§. 387> 392 : 402 3 4563 462)5 
quorum altcruter pro bafi triangula- 
rís prifmatis per 2 multiplicanda (§. 
392); Se infuper pro multangularis 
baíi alter per numeruin late ruin di- 
vídendus 3 ut prodeat latus figura 
polygonac (§.402).

5. Pro cylindro & cono ex baíi in­
venta porro quscrenda ejus diame- 
ter (§.434).
Ex. gr. Sit foliditas alicujus corporis, 

3 0̂ .5 <5̂ 97 8//-riivenIri debetcylindrus3 cujus. 
altitudo Reperietur baíis i 04o'53ff
fere; diameter 134*.

T h e o r e m  a XXXV.
578. CorporaJimilidy Prijmatay Pa- 

ralle lepipeday Cylindriy Pirámides y dtque 
Coni fm t in rañone triplicata homologo- 
rum laterum  ̂ itemque altitudinum. 

D e m o n s t r a t i o ,
Sunt cnim in rationc compoíita ba- 

íium Se altitudinum 572). Sedba- 
fes funt in racione duplicata homolo- 
gorum laterum ( í. 4 06 5 409) Se alti- 
tudines lateribus bafium homologís 
proportionales funt (§. 566). Ergo 
corpora ipfa in racione triplicata late­
rum homologorum 3 itemque altitu- 
dinun^ cxiftuntfS. 1 39 A rithm j.Q xJ»

T hbo-

OMETRI 4E.  Pars II.
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T h e o r e m a  X X X V I.

579. Sphara Junt ut Cubt diámetro* 
mm.

D e m o n s t r a t i o .
Sít circulo DAEB quadratum GFIH 

drcumfcriptum(§,351), Quodfi fcrai- 
círculus AEB cum quadrato dimidio 
AGHB circa axem communem AB in 
orbém moveatur, ille fphaeram , hoc 
cylindrum defcribet , cujus altitudo 
AB diámetro baíislH aequalis (§. 470, 
455). Qnare fi ponamus círculum 
adhuc alium com quadrato íimüíter 
circumfcripto i quoniam ex Theore- 
rnatis 1 Part. 1. demonftratione con- 
ftat (§. 13 5), omnem femidrculum eífc * 
alteri fimilem, 6c AB ad BH utrobique 
eft ut 1 ad 2, adeoque re&angulum 
unum alteri fimíle f§, 175) i indege- 
nerabitur fphacra 6c cylindrus alteri 
íimilís C§- 1 19 y 120). Cum adeoea 
utrobique coincidant, perqué a fe ín- 
vicem diftingui dcbebat, quod in utro« 
que cafu gignitur (§. 24 Arithm.) i crit 
cylindrus unus ad fuam fph;rram ut al- 
terad íliam fpha?ram (§.132 Arithm.); 
confequenter fphxrx funt Ínter fe ut ifti 
cylindri ($. 17 3 Arithm.), Habent crgo 
ratíoncm triplicatam diametrorum (§. 
575)3 hoc eft, ut cubiearundemexi- 
ftunt f§. 259 Arithm.). d.

T h e o r e m a  X X X V II.
J go. JEqualia Par alíeleftpeda^ Prift 

mata , Cylindri, Coni ¿r Pyramides red* 
procant bafes &  altitudims.

D e m o n s t r a t i o .

Si enim ha:c corpora fucririt aequa- 
lia, fa&a ex bafibus in altítüdinem 
tfquaüa funt (§. 5 35, écc.). Quam- 
obrem altitudo corporis A eft ad alti- 
tudínem álterius B uti reciproce baíis 
ipfius B ad ba/m ipfius A (S. 299 
Arithm.). Q .e,d .

T h e o r e m a  X X X V I I L

5 8 1 . Cylindrus, cujas ahitado. aqtta* 
lis eft diámetro bájeos, eft ad Cubum dia- 
metri ut 785 ad  IOOÓ.

D e m o n s t r a t i o .

Si diameter AB 1 t>o, erit baíis 7850 
(§*429)* Et quoniam altitudo D C 
==AB j  per hypoth. foliditas cylindri 
785000(5. 541). Sed cubus diametri 
A B = io o o o o o (f. 531). Ergo cylin­
drus ad cubum diametri ut 785 ad 
1000 {§. 181 Arithm.). ¿¡Je. d.

Tabv 
X. 

Fig. 
172. 
xi* x.

C c 2 CAPUT
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C A P U T  VI.

De Stereometria Doliomm.

x.
ng. 
172, 

Üt I I 2r a

P r o b l e m a  X X V II .

58 2 .T  TlrguUm conftruere , cujas ope 
y  hdud di fjUctthcr invenitur nu­

meras menfurarum jztiidi alicujus , 
vini j cerevifiáí , ¿t , *̂ 4/? cilin­

drico contení i.

R E S O L U T I O,

Tab. i.Dlameter vafis cylindrícfABDEjUni 
menfur# qua ad fluida menfuran- 
da utimur cequalis, AB jungatur li­
nca? indefinita A  7 ad ángulos rec­
tos (§. 249).

. Ex A transferatur in 1 reda A i 
reda? AB asqualis í eritB1 diameter 
vafis^quod duas menfuras capit,fed 
eandem cum vafe priori altitudi- 
nem habet.
Fiat Az = : B i , erit B2 diameter 

vafis tres menfuras capíentis , fed 
ejufdenrs denuo altitudinis cum va~ 
fe, quod nonniíi unam capit. Eo- 
dem modo inveniuntur diamctri va- 
forum capaciorum A 3 , A 4 5 A 5 , 
A6 , A7 & c.
In unmn virgula? latus transfcran- 

turdivifiones inventa? A i ,  A i ,  A ^  
A4 ín altcrum vero altltudo cy- 
lindri uní mcnfurae arquaüs, quoties 
fieri poteft. Ita virgula CQuftruda 
eft.

Áliter.
Diamctri Aa , A3 , A4 5 A5 3 A<5, Tab, 

A 7, &c. etiamper calculum invcniri in X. 
numeris & in particulis diamcrri AB 
per modum Scalar geométrica divifse 
(§. 277) centcíimis aut millefimis de- 
terminari poííimt. Sit nempe díame- 
ter AB=i<s>oo ; erit ejus quadratum 
1000000. Ex hujus duplo extrada 
radix quadrata (§. 269 Aritbm.) erit 
A 2. Si ex triplo, quadrtiplo, quin­
tuplo &c. radix extrahatur ¿ prodi- 
buntdiamctri A 3, A 4 , A 5 &c. quem 
in ufum conftrudaeft Tabula fequens :

s £
Diam.

2r»3
í-o

Diam. re£3 a3 Diam.

I 1 .000 17 4-123 33 5-744
2 1 . 4 1 4 18 4.242 34 5-831
3 • •732 19 4-359 35 5-916
4 2.000 20 4-472 36 6.000
5 2.2 3 6 21 4-582 37 6.082
6 2.449 22 4-690 38 6.164
7 2.645 23 4-796 39 6-244
8 2.828 24 4-898 40 6 .3 2 4
9 3.000 25 5.000 41 6.403

ÍO 3-162 26 5-099 42 6.4 8 0
11 3-316 2 7 5-196 43 6 . 5 5 7
12 3-464] 28 5-291 44 6.633
13 3-605 2 9 5-385 45 6 .7 0 8
1 4 3-741 30 5-477 46 6 .7 8 2

15 3-873 31 5-5 67 47 6.8 5 5  ■
I ó 4-000 32 5-657 48 i 6.92 8

D e-
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D e m o n s t k a t i o .
Tab. Cylindri candan altitudinem ha- 

bcntes funt Ínter fe uz quadrata dia- 
^  metrorum (§. 574), Ergo quadratiim 
1 * diametri vafis daas, tres, quatuor&c. 

menfuras capientis eft dupliinijtriplum3 
quadruplum &c. quadrati diametri va­
fis menfuram nonnifi unam capientis, 
Quare fi inde radices extrahantur, ha- 
bebuntur in refolutione altera diame­
tri ipía? (§, 246 Arithmf). Qnoníam 
veroin prima A B = A i, erit ipfius Bi 
quadratum duplum, quadratiun ipíius 
B2 triplum, quadratum ipíius qua­
druplum &c. quadrati ipíius Ái (§. 
417). Undc denuo patet eífe redas 
A 2 , A 3 j A4 &c. diámetros vaforum 
quaefitas. Quodfi itaque has divifiones 
ad diametrum vaíjs cylindrici applices i 
illico conílabit, quot menfuras capíat 
vas cylindri cum candem cum i fio ha- 
fin, fed altitudinem illius habens, quod 
unam menfuram capit, Quare fi por­
ro , ope alteríus divifionis in virgula 
fadeCj inveftiges quoties altitudo uníus 
menfuras in altirudine vafis dati conti- 
neatur, & per hunenumerum diame­
trum modo invéntam multíplices ,* pro- 
dibit numerus tnenfurarum caviratem 
vafis dati adimplentium. Q¿ e. d*

S C H O L I O N  I*
585. Ex. gr. Sit di ameter vafis cylindrici 

8, altitudo i2; erit numeras menfurarum,
. quas capit 96.

S C H O L J O N  II.
584. Ahitado cylindri menfuram unam 

capientis qm minor affumitur 3 eo diameter 
bafis fit major. Undc tam ¿pfa, quam día-

me tú cylindrorum piares menfuras capientium 
poflea faciltus in fu as minadas fubdividuntur. 
B a y e r u s  (a) fuadet, u.t ahitado nonnift 
unías digid af]amatar.

S C H O L I O N  II  I#
585- Inveniuníur autem diametri vafo­

rum unam vel piares partes decimas menfura 
capientium , fi décima vel piares décima 
partes vafis unam menfuram capientis, divi- 
dantur per bajas altitudinem , at baheatur 
bafis cylindri circulaús (/. 541) ; etenim bac 
data diameter habsturper Probl, 58 (jr.434). 
Eodem modo inveniuntar diametri pro feru- 
pidis vaforum daas & piares menfuras ca- 
piendum.

S C H O L I O N  IV.
5 8 <5. Suodfi ahitado vafis conflanter ea- 

dem retine atur } diametri pro menfaris in- 
tegris earumque panibas dedmalibus hac ra~ 
done inveniuntar. Sit ex. gr. diameter unías 
menfurx 1 fea 1000 pardnm decimaliumi 
erit ejas quadratum 1000000 ; cajas pars 
décima 100000. lude extraña radtx qua­
drata 316 condnet panes decimales diame- 

| tú unías menfura, qu<z convenimt diámetro 
| cylindri decimam menfarx partem condnends,
] ejufdem tamen cum cylindro integram menfu­

ram capiente aldtttdinis. Si ex duplo bajas 
decirafi > nempe 200000 , radix extrabatur ,- 
prodit diameter bafis daas decimas unías men- 
fura capientis 4 4 7 & ha porro. Jjhpdfi 
quadrato diametri unius menfura 1000000 
adjicias partem decimam 100000 & ex fum- 
ma extrahas radicem quadratum 1. 049; 
erit ea diameter vafis > qux capit iT~ men- 
firx. Patio patet per Demonflrationem Pro* 
blematis pnefentis. Atque fie patet} quema­
do Virgula pithometrka accuradus conflrui 
pojfit j ut intervaÜa Ínter menfuras integras 
fubdividantur in partes decimales,

(/í) hi der vollkommensn Vlfier-Kunfî  c. pAtC.

C e  3 Dia-



P r o b l e m a  X X V I I I .  
$88* Inv entre foliditatem Dolii5 hoc 

efl j determinare numerum menjurarum} 
quas capit.

R E S O L ü T I O,
1. Virgapithometrica viProbl. pr¿£C. 

f§. 5 82) dccenrcr applicata^cxplore- 
tur tam iongitudo Dolii A C , quam 
utraque diamcter GH 8c AB.

2. Cum, experientia non invita} rigo- 
rc licet geométrico repugnante, 
Doíium pro cylindro habeatur, cu- 
jus baíís ínter fundum & ventrem 
Dolii media a:quidifferens > Ínter 
AB &GH quasratur numerus medius 
5L*quidiffercns('§. 330 Aritbm.JyCpal 
Diameter aquata dici folet.

3. N  umerus inventus multíplicetur per 
longitudincm Dolii A C 5eritfaóhmi, 
*vi demonflrationis Vroblem. proveed. 
( §- 5S2 ) numerus meníiirarum} 
quas capit Dolium.

Sitex.gr. ÁB=s 8 . | AG =5 15
GH=¡ 12 ¡KAB +  GH)^ 10

erit AB +  GH= 20 | capac. dolii 150

£ ( AB +  GH) 10.

Tab
X.

■ fS.
l7S

Díametri pro menfuris imegris 8c 
carum partibus dccimalibus.

3*o 1,732 6.0 ¡2-449 9.oj3,ooo
0.1 316 z l.JÓl 1 ¡2.459 1I3.015

2 4 4 7 21.788 212.489 2 3-°33¡
5 3 1.816 5 2.509 5 3.049]

4 632 4 1.844 4 2.529 4 3.0 55!
5 707 5 1.871, 5 1.549 3.082
6 7 7 5 6 i .897| 5 2,559 6 3.0981
7 8 3 7 7 i*9*3i 7 2.588 7 3.114
8 8 9 4 8 i-9 4 9 ¡ 8 2,507 8 3.150
9 9 4 9 9 1.975 9 2.525 __9 ,3.145

1.0 1.000 4.0 2.0QO7.0 2.545 10.0'3.3:52
X 1,049 1 2.025 1 2.554 1 3.178
2 X.095 3 3.049 2 2.683 2 5*19 4
3 1 .140 3 2,073 3 2,702 3.210
4 t.183 4 2.097 4 2.720 4 3.225
5 1.225 5 2.1 21 5 2.738 y 3.241
<5 1.265 6 2.145 5 3.756 <5 3.256
7 1 . 3 0 4 7 2.158 7 2.774 7 3 . 2 7 1

8 1 - 3 4 * 8 2,191 8 3.792 8,3.285
9 1 - 3 7 8 9 2.214 9 2.8lO 9 5*3°i|

2.0 X .4 I 4 5*'° 2.235 8.0 2.838 11.0 3 - 3 i 4
i 1.449 X 2.2 58 1 2.846 1 3*351
2 1 .4 8 3 22,280 2' 3.854 2 3-34<í

, ■5 * * 5 17 3 2.302 3 2.881 ? 3.361

4 1 - 3 4 9 4 2.324 4 2,898 4 3-371
t I.58Í 5 2-545 5 3.915 5 3.391
6 1.612 62,355 3.932 3.4 06

. 7 i.<?4 ? 1 2.387
7

2.949 7 )5*4 21
8 i -6 73 8 2.408 8

2.955 3 - 4 3 4

9 1.703 9 2.429 9 i2.9.83 9l5*451

S c h o l i o n  V.

5 8 7 . C e t e n m  m e  n on  m o n en te  p a t e e  3 
c y l i n d r o r m  m en fitra m  h ic c o n j l i t a i  cy lin dru n iy  
q u e m a d m o d u m  fu p r a  f o l i d o r t m  om n iu m  m e n -  
f u r a  a f f im t i is  e f l  c u b a s . Ih id e  &  V ir g u la  
p h b o m e t r i c a  f i e  c o n fi e  a f t a  Virga cylindrica 
a p p e l i a t u r . S m i l i t e r h k  d r c id o r u m  m en fu -  
r a  co n flitu itw r c ir c u la s  ,  f i c u t i  f i t p r a  o m n iu m  
f i t p e r f ic k r u M  m en fitr a  q a a d r a t u m .

S c h o l i o n  I.
, .589. filmdfi contingat > fundan non effe 
perfeBe circularen, fed 1mam diametrum ejfe 
altera longiorem; ■ atranque diametrum metiri 
tT earum femifitmmam pro diámetro circuli 
fundo Dolii' a q m l i s  aflamen folént.

S c h o l i o n  II.
590. Tabula y ex quibns Ínter fe coaf- 

fittis Dolia confirui folent, ultra fundan pro- 
minent. Pro longitudine igitur Dolii non 
affumenda efl reBa FE y fed ÁC , qua ha- 
betur y fi quantitas proTninentiti tabularan y



una cum ejm dimidio cui fundí crajflties aqua- 
Us fupponitur j a reña FE atrinque fubtrahi- 
tur, Solent antera qmntitates fitbtrabendas 
creta notare atrinque in ipfa Superficie Dolii, 
ex. gr. in /£, fi quantitas fitbtrahenda fuerit 
7¿\, Eum in fincm peculiarem Virgulam pa­
ran! y in partes minutas ¿equales áivifam*

S c h o l i o n  III.
591» Alios decepturi ex tabulis in medio 

gracilibus , úrea extrema crajjis & orbibus 
liguéis pariter crajjls Dolium confimunt; qua 
fraus non fucile detegkur,

S c h o l i o n  IV.
592, Poffcmus equidem foliditatem caví- 

tatis Dolii eodem modo explorare , qm fupra 
corpora cava metiri d o c m n w s  ( § - ,  563) : f i  

enira per foliditatem unius menfura divide- 
retur y prodiret Dolii capacitas, Enimvero 
prolixitas calculi obflat, quo minas ea metho~ 
do utantur,

S c h o l i o n  V.
595. Projlat etiam methodus , qua fine 

alio calculo capacitas Dolii iiwenitur. XJtun- 
tur ea in Batavia & variis Germanice locis. 
Sed cum fupponat y omnia Dolía ejfe ínter fe 
fimilia & lóngitudinem duplam diametri 
¿quat¿e s hoc efí , femifimmee diametrorum 
AB & GHí non tuto ubique adhibetur. Kepl e- 
rus ( a )  illam ómnibus reliquis prafert, 
qui a omnes cautelas menforum in fe contrnet, 
Vírgaením, inqdt, introríum immifla eli­
minar crafíitiem tabularum* circulorum qui 
vincula funt, viminumque quibus circuli 
ligneiftringuntun ElimínatexceíTummar- 
ginum, quorum ¿n creáis hasrent orbes# 
Hoc autém ratio alia meníurandi una ea- 
demque opera preñare nulla poteíl. XJnde 
ad privatórum fecurimem fraudefque elimi- 
mudas fuadet, ut lex illa Dolii conftruen- 
di 3 c¡ux tertia parte longitudinis tabula- 
rum jubet deferibere circulum orbium 
ligneorum, magiílratuum autoritate dili- 
gentiaque confervetur, poenifque & pro- 
ícriptione yaíorum, qua: hanc figuram non

"(ví) In Stenometria ddiotum 'vmarierttm y Part. 3.
att. f. n. 3,-

habent, v indi ce tur. E a  n im ir u m  p r o p o r -  
t io  in  D o l i i s  Auítriaeis c b f e r v a t u r .

S c h o l i o n  VI.
5 94. S u n t y q u i a ffu m u n t, D o l iu m  e x  duor  

I b u s  c o n is  t r m c a ú s  c o m p o n i, &  .e jm  fo l id i t a -  
[ t e m  p e r  P r o b l ,  20 (3 - 549) q u a ru n t , A l i i  
| cu m  a l i i s  c o r p o r ib u s  g e o m e t r í a s  id  co m p a- 
| r a n t . Cl a v i vs (b) a l i a  p r o  d u ob u s  con is t ru n -  
l cu tis ,  a l ia  p r o  f m f i o  f p h a m d i s  Archimedese 
| h a b e t  y q u o a d  p r iu s  co n fe n t ien te  y q u o a d  p o f t e -  

r iu s  v e r o  c o n t r a d ic e n te  K e p l  e r  o  ( c). C i a  v i o  

| turn en  a f fe n t itu r  Qughtredus * m rn q u e  in  
f in e m  reg u la m  a  f e  in v e n ta m  p ro p o fu it ( d). 
W alli si us  p r o  f r u j i o  f u f i  p a r a b o l i ú  b u ­
f e t  ( e). E n im v e r o  cu m  m eth od u s  p r o p o f i t a p r a -  
x i  f a t i s  r e fp on d ea ty  r e l i q u a  v e r o  q u a  Anglís 
p o t i f f im u m  p r o p o n u n tu r  ( f )  ? u tu t e x  p r o f im -  
d io r i  G e o m e t r ía  d e r í v a t e  y m o le ft ió r c s  f in t ,  n ec  
e x  E le m e n t is  G e o m e t r ía  d e m o n j ir a r i  p o j j ln t ;  
i l la  c o n ten ti ej(fe p o ffu m u s. P a m a  a t t a m m  
a d b u c  d ic em u s  d e  V ir g a  m e n fo r U  a  Kejplero 
t a n t o p e r e  d ep ra d k a t:¿ e  f a b r i c a .

P r o b l e m a  XXIX.
S9 S- Confiritere Virgulam pithome- 

trieam 5 qua Jim  calculo capacita tem 
Dolii explorare licet.
REsoLtmo &  D emonstratio. 
i . Cum villa pro quibus Virgahxc pa­

ratur, efle debeant cylindn\quorum 
aititudo D C  A’qualis diámetro AB, 
ü fíat ut 7S5 ad 1000 ita foliditas 
unius menfuraí ad numerum quar- 
tum proportionalcm5per Probl. 35 
(§f 302 Á r i t h m f )  inveniendum i re- 
perietur cubus diametri cylindrí 
unam meníuram capientis (§•. 5 81)#

(¿) Geom. pra$. lib. c. 10. Tom. II. Opcr. 
f. 14 y.

(c) In Stereometria part. z, fol.H, 3..
(S) In Cl&'ve m̂ thematUa c. 19. p. rn._ioj>
(e) In Algebra c. Si. Vol. II, Oper. t  3>o.
(/) Yid. trbe general Qauger by Mt, DoííCHAR»

ir p. 141 & fecN*
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X.
Fig.
t.Jl.
n. 1#
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t

Tab.
X.

172. 
n, r.

2 . Indc efgo fí excrahítur radix cubica 
( § . 282 prodíbit díame-
ter vaíis cylindrici menfuram unam 
capientis.

3 - Jam cum vas iilud habcat alticudi- 
ncm AEvelCD diámetro AB arqua* 
lem, & diagonalis BE aífumatur pro 
Índice capaciraris,/*/^^. fi ex du- 
p!o quadrati díametri modo inventa? 
A B  extrahatur radíx(§.2d<?^^*)i 
prodíbit Índex vafís BE menfuram 
unam capientis (§,417^

4. U t porro inveniantur diagonales 
íímiluim vafomm,qua?capíunt men- 
furas duas, tres, quatuor &c. tenen- 
dum eíl, eaeíTe ut cubos diámetro- 
rum f§. 578)* confequcnter etiam, 
ob íimilitudinem triangulorum,qua- 
le ABE(§. 183) , ut cubos díagona- 
liumf§.cit. & § .2 6 0  Ariíhm,'). Qua- 
re ii diagonalís vafís unam menfuram 
capientis concipiatur ¡niooo partes 
dívifa,&cx cubil 0 0 0 0 0 0 0 0 0  duplo 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 j  triplo j O O O O O O O O O ,  

quadruplo 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , &c. extra- 
'h anuir radices cubica? (§ . >82 
Arithm*) i prodibunt diagonales 
vaforum, quse duas, tres, quatuor, 
&c, menfuras capí unt. 

y . Deniquc longitudo diagonalis pri­
mar transferatut in.Virgulam,& una 
dividatur in 1 0 0 0  partes sequalcs 
( í .  377): ita enim ex parata hac 
Scala partículas millefimas diagona- 
libusigliquis competentes in Virgu­
lara ransferre llcet.

'Quoniam itaque Dolium in praefente 
cafu habeturpro cylindro gemino, cu- 
j us alfi tildo a’qualis eft femifummae día-

! m e tro  rum o rb ís  A B  &  ventris G H , cft- Tab. 
q u e  F B “ £ ( A B + G H ) ,  a d e o q u e  G B  X. 
d iago n alis  in c y l in d r o , cujus d iam eter ^  
fem ifum m a d iam etroru m  A B  &  G H  $ x^ ':  
capacitas ejus ftatím  in n e te fe ir , íi per 
o riíic iu m  G  v irg u la  u fq u e a d  B  detru- 

d a  tur. ¿gj?. #. &  d.

O M E T R I tE. Pars II.

S C H O L I O N  I.
596. Ccnfiridíioni Virgula ¡taque mfervii 

Tabula fequens.

s0
¡3 Diag.

> s0 Diag
20n Diag.

2OE3 Diag.
m

1 1000 tó 25?9 3 i 3141 46 3 583
2 1259 [7 2571 32 3174 4 7 3608
3 1442 IS 2620 33 3 2 0 7 48 3634
4 1587 19 2Ó68 34 3 2 3 9 49 36J9
5 i 7 ° 9 !20 7 7 1 4 3S 3271 50 3683
6 1 8 17J21 2758 3Ó 3301 SI 3708
7 1 9 12 22j 2802 37 33 32 52 3732
8 2000 23 2843 38 3301 53 3756
9 2080 24 2884 39 339¡ 54 3779

IO 2154 25 2924 40 3419 5 S|38o2
II 2223 26 2902 41 3448 56:3825

I 12
22S9 27 3oco 42 347<5':S7l3848

¡ 1 3 235 I 28 3030 43 3 503! 5 Si3 S7 0
¡14
l i s

2 4 1 0 29 3072 44|3S30S9i3892
246613o 3I07l45|35 56'ó0 39l 4l

S CHOL I ON II.

597. Virgulare cubica appcllari foleta

Iquemadmodum pr&cedens cylíndrica. Et fu­
cile ad alia Dolía fimilia conftruitur, in qui- 
bus longitudo dirnidia GF. fuerit ad diame- 

i tr&m aquatam FB in quacunque ratione, 
modo in cylindro unam menfuram cáptente 
altitudo AE ad diametrum AB in eadem 
fuerit.

P ro*.



P r o b l e m a  X XX.
5 9 8 . Virgampiibometricam conjlrue* 

re ad determinandam qumtitatem flui- 
di in Dolía non pleno,

R e s o l u t i  o,

i , AfTumatur Dolium aqua plenum, 
cujus capacitas jam cognita, & nu­
merus menfurarum ex. gr. per 20 
aut numerum alium mínorem vel 
majorem dividatur, prout Dolii ca­
pacitaran Ín partes majores vel mi- 
ñores dividí commodutn vifum 
fuerir.

Tab. 2. Dolio beneficio libellae Q jta co l-
IV. locato 3 ut axis cjus fit horizonti 
Fig, paralielus, Virga per orificium ven- 
8r- tris intrudatur 5 doñee fundmn Do­

lii attingat.
3. Ea quanritatc fluidi ex Dolio emitía, 

qua? numero menfurarum per divi-* 
fionem paulo ante n. 1. invento ref- 
pondet 5 ín Virgula notetur decre- 
ínenuim alritudinis Ín fluido, quod 
exprimir totius capacitatispartem 
vigefímam.

, 4. Eodem modo notabis decremen-
turn altitudinis, reliquís particulis 
vigefimis quantiratis fluidi in Dolio 
contenti refpondens.

3. Horum decrementorum intervallis 
in una Virgula facie notatisj altera 
dividitur in partes quoteunque mi­
nutas ínter feaequalcSj .ultra vigefi- 
marum intervalla inaequalia conti- 
nuandas, ex. gr. Ín 200 autplurcs.

Ita Virga pro Dolio non pleno me­
tiendo conftru&a cft.

IVolfii Oper, Adatbem. Tom.I.

Cap. VI. DE S T E R E O M

S C H O L I O N.

599. S g p d fi in  u fitm  d m t e j i i c im  pro eo­
d em  D o l io  i f l iu fm o d i  V irg u lam  p a r a r e  v o l it e- 
r is  3 fu ffic it  d e c r e m e n to r u m  in te rv a Ü a  in  u n a  
e ju s  f a c i e  n o t a r i . n e c  opu s e fl  f a c i e i  a l t e- 
ñ u s  in  p a r t e s  a q u a l e s  d iv if to n e ,  D e c r e m e n - 
t a  q u o q u e  a l t i tu d in is  f lu id i  n o tan tu r  n u m er is , 
q u i  q u a n t it a t i  e x  D o l io  e m i f fk  r e fp o n d e n t , e x .  
g r . f i  in teg ru m  D o liu m  c a p ia t  64 m en fu ra s  &

j u n a  e f l u x e r i t  * in  f in e  d e c r e m e n t i  a lt i tu d in is
j feribitur 63,

P r o b l e m a  XXXI.
600. Determinare quantitatem fluidi 

in Dolio non pleno.
R e s o l u t i o ,

1. Inveftigetur capacitas totius Dolii Tab.
per Probl. 28 (S* 5 ,88). X.

2. Dolio libellae beneficio ita colloca-
to, ut axis ejus fit horizonti paral- I7í* 
lelus 3 nefcilicet fluidum in una Do­
lii parte altáis fit, quam Ín altera, 
Virga per Problema prarcedens (§.
598) parata per orificium Dolii G 
intrudatur, doñeefundum in H at­
tingat.

3. Ea rurfus extracta, notetur qupt 
partes in facie a?qualium vino ma- 
dldae fint.

4. Hiñe inferatur: utnumeruspartium 
acqualium in altera Virgula? fácic 
profunditati totius Dolii GH reí- 
pondentium ad numerum fimilium 
partium altitudini fluidi LH con- 
venientium, ita numerus earundem 
partium, quie intervallo fcrupulo- 
rum vigefimorum congruunt, ad . 
numerum quartum proportiona- 
lem per ProbL 33 Aritbm, (§.302) 
inveniendum.

D d  5-Ca-

E T R I A  DOLI ÓRUM.  20$



ai o

Tab. Capiatur circino intcrvallum tot 
jf* partium ícqualium ín Virga, quot 

numerus ¡nventus exprimit)& trans- 
feratur Ín Scaiam fcrupulorum vi- 
gefimorum 5 noreturquc eorum nu­
merus, qua? ipíi congruunt,

6 . Per hune divida-rur numerus men- 
-  ■  íurarum,  q u a s  Dolium integ.rum c o ­

p i e :  quotus erit numerus menfura- 
rum, quas Buidum in Dolio con- 
tenurni replcre poteft. u 

E x .  gr. fit G H  i  cío, HL 5 8  >  numerus par­
tium $qua!ium,.qtíae íntegro fcrupulormn 
vigeíimorum intervalo corigrimnr, 1 2 0 *  
capacitas deniqueDolii 1 2 8  menfurarum.

F Í 3t  :  ló o - - 5 g _  1 2 0  * 2
4 ° )  4  J _ _ 3 Í U \

* 7 4  4 4
Ponamus partibn$45¿ xqualibus refpon- 
éere in Scala inaequaliuni— fi.ve Quodíí

E L E M E N T A  GE
i  t a q u e  1 2 8  p e r  5  d i v i d a s ,  q u o t u s  2 5 ^  n u -  
m e r u m  m e n f u r a r u m  i n d i c a b i e ,  q u a s  f l u i ­
d u m  i n  D o l i o  c o n t e n t u m  r e p l e r e  p o t e f t .

S C H O L I O N.
Óoj. Si Dolía, omnta effem frmili-a per me- 

thodimi propofitam fatis ac cúrate inveniretwr 
quantitas jiuidi in Dolio non pleno : fed in dif. 
fimilihus eadem ex afíe reper ir i hac racione ne- 
quit, Nondim autem inventa ejí methodus 
&  rigori geométrico fatisfacitns 0 * praxi ref* 
pondens. JjhtameniwKe p l e r u s  dedit (a), ea 
nec demonfirativa, nec praxi adappata, JJnde 
ñeque ipfi fatisfacit. Et quamvis aliam poflea. 
eidem fubjíituerit (b) : fatis turnen intricata- 
ejí. Intricatieres adbue funt, quas B a y e r u s ^ } ;  

€? D o u g h a r t y  (d) tradunt*

0 r> In Siereomciria Thtioriim, f .  O .  t .  b .(¿) In dem Amz^uge der uhraltin Mejfe - Kunjfc 
A k c h i  m e d í s  §,  88.  £  9S-

( c )  In Conomeírh MaHritiunA c .  9- p. io i« . 
& feqq.

; (d The General Gnuger p . IÍ4-. &  í e ' W * -

O M E T R I J .  Pars II.

Finís Ekmmtormi Geometría

E L E M E N T A



E L E M E N T A
TRIGONOMETRIA PLANEE.

f - i

P  R JE, F  A  T  1 O.

O me nt i  perquam exigui tyronibus videtur 
Trigonometría , utilicacis proríus nullius. 
Enimvero rerum mathematicarum periti ore 
unaniini confitentur, quod, Tublata Trigono­
metría , maxima eorum pars pereat, quae in 
Mathefi admiramur. Certe Stellarum magnú 
tudinem, diítanriam a Terra, motum,Eclip- 

íium tam foiarium quam lunarium computum, magnitu- 
dinem Globi terraquei, & innúmera alia prorfus ignoraremos, 
fi nobiliífimte hujus fcientiíe auxilio deftitueremur. Trigono- 
metria igitur pro arte haberi debet, qua máxime abícondita 
& a cognitionc hominum remota in apricum producuntur. 
Eam qui neícit, non magnos in Matheíi mixta fentiet pro- 
greífusfepius ipfi in Philoíophia naturali harrebit aqua, ex. 
gr. Iridis phamomcna ad radones fuas revocaturo aliaque me- 
teora emphatica explicaturo. Studium igitur Trigonometrías 
addiícendae afferatur indefeflum > nec impatiens íit mora, do­
ñee in partibus Matheíeos íubíequentibus ineíFabilis ejuídem

Dd z ufus



¿n P R JE F A  T  1 O.
ufus ex his ipfis etiam Elementis pateícat. Pides oculata im- 
pediet, quo minus in pofterum judicia de rerum ufii (quod 
vulgo plerumque fieri folet) praecipitemus. Paucis Problema- 
tibus comprehendi, qus alias per cafus plures diílribuuntur .• 
In Elementis enim praeter neceíificatem multiplicanda non funt, 
quae ípinoíá videntur tyronibus ; nec culpatur brevitas, quae 
perlpicuicati non officit, memoriae levanten certiílimum ,exif- 
tit. Cumque Trigonometría etiam in Geometría práctica ufum 
habeat, quam cum Theoretica conjungi confultum duximus; 
ideo hunc ufum fub finem anne&ere placuit.

ELEMENTA
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?ĉ bc jc^bc *^bc ?b$bc íĈ be #^bc ̂ bc 3b$bt jc^bt jc^o; ;?c ábe ?ĉ b? sc^jf ̂ b c  tĈ oí sc^bt jc^ot

E L E M E N T A
T R I G O N O M E T R I A  P L A N A .

C A P U T  P R I M U M .
B e Conftruéíione Canonis Sinuum, r£dngentium, áteme Secan- 

tium , tam naturalium , auam artificialium.

D e f i n i t i o  I.
Tab. I. j_ f' '1 1 Pjgonometria plana eft Scicntia 
Tig. i. cx tribus trianguli rcótilinci

partibus invcnicndi reliquas.
Ex. gr, Ex duobus lateribus AB & AC 

arque ángulo B inveniuntur anguli reliqui 
A & C  cum Iatere tercio BC.

D e f i n i t i o  II.
Tab. L 2 > Sinus rectus A D  arcus AE vcl AI
Fig. 2. eft chord# AB arcus dupli AEB vel 

AIB dimidium. Sinus m us eft radius 
H C , feu íinus quadrantis HE. Sinus 

verfus eft pars radii ED ínter finum 
reCtum A D  &arcum AE intercepta.

C O K O L L A R I U M  I.
Sinus ergo AD ad radium ECper- 

pendícularis { § .  291 G e o m .) : confequenter 
finus omnes eidem radio infíftentes Ínter 
fe paralleii ( § .  255 G eo m .) .

C O R O L L A R I U M  II.
4. Quoniam arcus AE eft menfura an- 

guli ACE , & AI ejus contigui ACI 
(di. 57 G eom .) ; quadrans vero HE men- 
íura anguli redi ( f f i .  143 G eo m .)  : AD

etiam íinus redus & ED íinus veríus eft y a k  
angulorum ACE & A C I ; íinus vero totus 
eft finus anguli redi.

C O R O L L A R I U M  111.
5. Dúoigituranguli, qui funt deinceps, 

eundem habent finum.

C O R O L L A R I U M  IV .
6. Angulorum adeo obtuforurn finus 

iidem funt, quos habenteorum comple­
menta ad dúos redos ($. 147 Geom.).

D e f i n i t i o  I I I .

7. Tangens arcus EA eft portio 
reda? tangentis circulum EF ínter rec- 
tas ex centro C  per extrema arcus E &
A  dudas intercepta?. Recia FC dicitur 
Secans cjufdem arcus.

C O R O L L A R I U M  I.
8- Tangens EF ad radium EC perpen- 

dicularis eft (§. 508 Geom.).
C O R O L L A R I U M ,  II.

9. Eft etiam FE tangens, & FC íecans 
anguli ACE, itemque ACI (§. 5 7  Geom.).

D  d j  C o r o l -



C o a O L L A R I UM III.
io. Dúo igitur anguli, qui funt dein- 

ceps> eandem habent tangeatem arque 
fecantem.

D e f i n í  t í o  IV..
Tab. I. II. Cofinus eft Gnus, Cotangens tan- 
%  a* gctis, Cofecms íecans arcas AH 3 qui eft 

aírerius AE complementum ad qua- 
drantem. Ira ex. gr. AG finas arcus AH 
dicitar colinas arcus AE. Vocantur 
etíam Sütts, Tangentes} atque Secantes
xomplemmú.

T ü e o r e m a  I.

I 2. Sinus arcuumfimilium ad t:adiós 
J mos eandem rationem habent.

2 14 E L E M E N T A
pofiea animadverth, eommodws fore >7? ra- 
dim ¡amatar pro imítate, ac ideo hypotbefm : 
prafentem in Trigo n onittriani introdüxit. Ins 
Tahalís fmimm & tangentiam ordinariis ra­
dias comipitwr in iooooooo partes dwifus 3 
& .ultra has fraBiones in determinando, fi- 
mtm & tangenúuM qnantitate non defcendi- 
tur. £)m tanicn Tabulas i fias confiruxenmt, 
ad fraBiones multo minores defcenderunt > ne 
error irreperet in fcrupulis primis ajfignahi- 
lis. Secantibus bodie opus non habemus} cim 
mnnia Trigonometría Problemata abfque-illa- 
rum ope folvi poffint.

C o r o l l á r i  ÜM,
15. Cuna latus Hexagoní reguíarís fex- 

tam ckaiíi partera íubtendat (i. 104, 342 
j Geom. )  atque radio a?quaíe íit (JT. 3?5 
í Geom.); íinusgraduum trigintaeft 500000a 

(§.. 2 Trigon. & §. 41 Geom.).

T R I G O N O M E T R I A  P L ANA.

D e m o n s t r a t i o ;
Chords cnim arcuum íimilium ad 

radios eandem rationem habent (§.' 
2$ o G e o w f ) ,  Sed íkms -funt cherda- 
rum dimidiaf§. 2). Ergo&hi adra- 

. dios rationem eandem habent (§. 181 j 
Arithffl.}* e. d.

H y p o t h e s i s .
! 3. Sumatur radias pro unitate i ér 

per ejus frací, iones decimales determine- 
tur qu anidas Jinuum ¿ tange níium, at­
que fecammm.

S c h o n  o n .
14, Ptglem*£i AhmgzRa difámus,Ve­

tevés radium in 60 partes , quas gradus va­
caban a divifijje , & inde cbordas per minuta 
prima, fecunda, tenia &c. boc efi, fraBio­
nes radii fexagefimales determinare , quibus 
inanalyfi triangulorum Mtebantur. Dimidiis 
choráis feu fmibus primum uft funt > quantum 
■confiati Saraceni. Johannes Rhgiomonta- 
nus primum radio cum Vetefibm tribuit 60 
gradus 3 & ¡mus fmgulorum graduara per ejus 
fraBiones decimales detmnimvit. Enimveró

P r o b l e m a  I.
16. Dato ftm AD invenire cofi-

a T ¡ibmm  AG. rFig.
R es  .0 1 tr t 1 o ^  D e m o N s- .

. T R A T I O.

Quoniam EG íinus ipfíus EH (§.2 ) 
ad HC, & AG íinus arcus AH (§. 2 ) 
perpendicularis ad eandem HC(£. 3); 
erit AG. paralkla ipíi DC (§. 25 6 
Geom.) & .ad G angulus reEtus (§ .78  
Geom.), adeoque A AGC rectangulum 
fS-91 Geom.). Quare cum AD & HC 
íim ad EC perpendiculares (§. f);, cnt 
GC =  AD (§ .2 2 5  Geom.).. Si ergo
1. Ex quadrato radii AC íiibtrahatur 

quadratum íinus AD A êLGCi re->- 
imquetur quadratiitn cofinus AG 
( § . 4 1 7  Geom.). Unde f í

2. Radix quadrata extrahatur (§. 2 5p 
Arithm.) ; prodibit cofinus AG.
Ex;gr. Sic AC iooooooo, AD yooooop;:? 

reperitur AG .85502 5 4 , i íinus 5o°, ,
P R O'



Cap.I. DE CONS TU17 C TIO N E C A ÑOÑIS.
P r o b l e m a  II.

Tab.I, 17. Dato finu AD arcas AE¿ inve- 
^¿.2. K¡re jmum arcas d'midü \ AE, 

R e s o l u t i o . 
Invcniatur chorda arcus AE (§-423 

Geom,). Hujus enim dímidium eíl éjus 
finus (§. 2 ).

Ex. gr. Sint AC & AD ut in Probl. 
prarc. reperietuf finus arcus ~ AE, íeu 
finus 15o ~ 2588190.

P r o b l e m a  III.
TabJ. 1 5 - Dato fina DG arcas D F; inve- 

Fig.3. ñire finum DE arcas dupíi DB.
R e s o l u t i o  ¿r  D e m o n s ­

t r a  T I O.
Cum anguli ad E Se G recti íint 

(§. 3) & angukis B utriquc triangulo 
BCG BDE commuñís i erit B C ; CG 
= B D : DE (§ .267  Geom.) . Quare 

s eum CG  inveniri poílitdato finu DG 
(§. 16)> Se BD fit duplum ípíius DG 
(§. 2 ): inveniettrr q noque DE (§. 302 
Arithm,). Q. e,f. &  d,

P r.o j . l e  m a I V .
TabJ. 1 9 * Datis Jimbas FG ¿r DE arcmm 
Fig.4. FA &  DA 5 quorum dijferentia DF 45 7 

majar non eft'i mvenire finum quemcan- 
que ínter médium IL.

R e s o l u t i o .
1. Quaeratm* ad ■ differentiatn FD at- 

cuum quorum Gnus dantur, diffe* 
rentíam IF arcos Ai cujus finus-qux* 
ritur atque are lis AF íinui dato mi- 
nori reípondentis, Se diíFerentiam 
íinuum datorum DH quartus nutne- 
rus proportionalis (§. 302 Arithm

2. Is addatur finu i dato mínorí FG. 
Erit aggregatum íinus quaeíitüs IL.

D  E M O N S T R A T I O.

Cum arcos DF &  FI paucorum fint T a b J .  
minutorum, per hjpoth, pro iincís re&isF/g.q. 
eítra errorcm íenúbilem haber! pote- 
runt. Porro FG 3 IL & DE .paratlcla? 
funt (§. 3). Quare fí exF ad DE per- 
pendicularis demítratur FH (§,216 
Geomt)y crirHE=FG (§.22óGeomfii 
adcoque DH differentia finuum dato* 
ruin FG & DE {§> 64 Arithm.) Unele 
ob parallelas 1K  Se D H 3 per demon- 
ftrata.¿ FD : FÍ =  DH: IK (§.268- 
Geomi)% Jifie. d*

P r o b l e m a  y .

2 0 .  Datis Jimbas B D  &_ F E  dúo- T a b J .  
rum arcuum quontmcunque A B  &  A F  > i j g . 5 .  
mvenire (mam arcas fimidijferentia ea- 
rundem \  B F . .

R e s o l u t i o .
1 .  S i n o s  m í n o r  B D  f u b t r a b a t u r  a  m e ­

j o r e  F E ,  r e l í n q u e t u r  d i f f e r e n t i a  F I C .
2 .  E x  d a t i s  í l n i b u s  B D & F E  i n . v e n i a n -  

t u r  c o f i n u s  B I  & F H  ( § .  1 6 - ) .
3 .  C o f i n u s  m i n o . r  F H  f u b t r & h a t u r  e  

m a j o r e  B I ,  e r i t  B K  d i f f e r e n t i a .
4 .  E x  f u t n m a  q u a d r a t o r u m  d i í í e r e n -  

t i a r u m  B K  &  F í v  e x t - r a h a t u r  r a d í x  
q u a d r a t a  ( 5 *  2 6 9  Arithm i) ;  p r o d i -  
b i t  c h o r d a  a r c u s  d i f f e r e n t i í c  B F  
c u j a s  d i m i d i u m e f i  f i r r u s  q u x f i t u s ,
(  § - ‘  2  ) .  (fie . k

D E M O N S T  R A T I O V
B D ,F E & G C , tum A C 5 BI&FH  

ínter fe paral!el;e, Se illse ad AC> hse ad 
GC perpendiculares (§. 3 ) ,  confe- 
quenter FH =KI &BD =  EK (§. 225 
Geom,)  &angulus BKF rectos (  § . 2  3 0  >
78 Geomi) Quamobrem FK differentia

linuuin
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Tab.I.fínuum BD & FE, BK vero differen- 
Fig.f u'a coíinuum FH &  BI , arque FKB 

triangulum re&angulum (§*p i Geom.). 
Ergo cumfítBF1— BrC4 -FKi (§*4 I7  
Geom.) i reperietur chorda BF5 ii ex 
fumma quadratorum diíFerentlar (L 
ntmm FK & cofinuum BK radix qua- 
drata extrahitur (%,2^6Arithm.).Qjtd.

P r o b l e m a  VI.
2 I * Invenire fnum  4 $ graduum. 

Resolutio &  D emonstratio.
Tab.I. Sit Hl circuli quadrans; erít MCI 

anguius rCiítus (§. 143 Geom ), adeo- 
que A  cognomine re&angulum (§.91 
Geom.)  , confequenter HP ~  H CZ 
-f-CI* ("§,417 Geom.)— 2 HC* (§-4o> 
374 Geom.). Quare cum HC finus to~ 
tus (§. 2 ) fit IOOOCOOO (f. 1 4 ) i E éx 
2HC1 qu adrato 200000000000000 
extrahatur radix 14142136 (§. 2 6 9  
A rith m f prodíbít chorda HI ($.246  
Arithm.)a cujus dimidium 7071068 
finus 45o deíideratus. ( J e . i . & d .

S c h o l i o n .
22. Inferías in Analyfi docebimus, quo- 

modo ex  dato radio latas Pentagoni regularis, 
boc e fi3 chorda 72o (§. 542 Geom.), confe- 
qacnter finus 36o ( §. 2) inveniatur.

P r o b l e m a  V IL
tab I. 23* Dato Jim  unius mimti feu 6d f 

Fig.q. invenire Jim m  unías vel aliquot
fectmdorüm MN.
Resolutio &  Demonstratio.

Quoniam arcus AM &AF íimt ad- 
modum exigui 5 AMF pro linca reda 
haberl poteft cltra crrorem in fracfio- 
nibus radií decimalibus, quibus finus 
expi imimus 5 aílignabilem , hoc e íl, 
arcus AM & AF finí bus eorum pro*

portionalesaífumerelicet. Quare cum xab. 
: 'MN fit ipil FG parallcla (§*3) eriíFi¿.^ 
j AF: F G = A M : MN ( § . 2 6 8  Geom.).
| Datís ergo AF, FG ác A M } per hypoth. 

invenitur MN (§, 302 Artthmf). 
t . d* d*

S  C H O l  I O N.
24. Eadem rañone, fi opas foret, inve­

nir i pojfet finas aliquot fcrapaloram tertio- 
ram.

P r o b l e m a  V I I I .
2 Datis Jim bas 30 (§ .15 )5  1 5 

( § .1 7 ) ,  45 (§. 2 í ) &  3b graduum  
(§. 22 )> Canonem onmium Sinuum con- 
fin ierey nonnifi único minuto, aut denis 
Jecundis 3 irnmo único fecundo ínter Je' 
dijfer entibas.

Resolutio &  Demonstratio. 
i * Ex finu 36 graduum inveniatur 

finus i8°7p0,4 o 30  ̂ 2o 15'C$.17); 
finus 54°572°>8i 03 85o 3o/587°45’
(§. t6): porro finus 27o* 13o 30',
6o 45'i 40o 30',2 0 o 15 ','42o 45/
(§. 17): inde finus 63o ., 76o 30',
83o I 5'> 4p° 3CA690 45 ,j 47° I 5/ 
t#*16): ulterius finus 31o 30', í 5°45/í 
38o 15'; 24° 457 (§.17): hiñe finus 
5 8 ° 30f  74o i5,5S i°4 S /3¿J° L5 ;>
(§. 16) .’ deniquefinus 29° 15 'FS-17) 
&ejus cofinus 60o45' (§, 16).

- 2. Exímu 45o inveniantur finus 22o 
3o7& 1 1° 15'(§. 17 ))finus 67o 30̂
& 78o45' (5.16), finus denique 33o 
45' (§.17 j & 5ó° 35/ (§,i6).

3. Ex finu 30o & finu 54o inveniatur 
finus 13o (§. 20).

4 * Ex finu 12° inveniantur finus 6o,
3o, i° 307, 45' (5.17), finus 78?i 
84°5 87°5 88° 30/, 89o 15'

por-

\



€m  I. DE C O N S T R U C T I O N E  CANONI S .  it j
porro íinus 39°, 19o 3oy,9945^ 42°, 
2 i ° j  io ° 3c7, 5o 15^ 43°  3o 1, 2 1 ° 
457 í 44° 1 57 (§*17): ultcrius íinus 
y I o, 70o 30', 80o i$'\ 4 8 V 6 9 0, 
79°  30', 84o 45 46'° 30y 68° 1 5'> 
45° 4 5 (S. I6> inde íinus 25o 307, 
I 2° 45i 35° I 5/í 24°j 34°  307, 17° 
25^ 3p ° 45/í 23°  157CS* 17) :hincli. 
ñus 64o 3o', 77? 1 5', 54° 45/j 66°, 
5 5o 30;, 72°  45■? 50°  I 5'> 66° 45' 
(§.l6);hincporróíinus 32° 1 y7;33o, 
16o 30^ 8o 15 (j 2 7 °45' (§ 17 ) : ín- 
de ultcrius íinus 57o 45', 57°, 73o 
3o', 8 I o 45% 62°  1 51 (§* 16) :  porro 
íinus 28°  30V14-0 1 $'; 36o 45' (§. 
17) & horum coíinus 6 l°  30', 7S° 
457í 53°45/ (§ -I ó): denique íinus

30°45/(§*l 7)& ejus coíinus S9° I  S7
(§. 16). ; v ,  •

5. fcx íinu 15o inveniantur fihus 7* 
30' & 3,° 45' (§. 17) * hiñe íinus 
75°: 82°  30V8Ó0 1 5' (§. ló j:  lu­
de 37° 30', 18o 45'> 4 í Q I $* (§.17) 
& horum cofínus 52o 30 V 7I0 15*, 
48° 45' ( ’§. ló  ) : denique íinus 
26° 15'(§. 17) & cjus cofinus 63°4$f
CS. 1 6 ).

6- Quodíi finus hac ratione inventi in 
ordinem redigantur , numero 120, 
& dlfíercntiam ínter dúos immedia- 
te íibi mutuo fuccedentes 45' de- 
prehendes; quemadmodum ex Ta­
bula, quam eum in finem hic ap- 
ponimus, primo intuitu apparet*

" 1 ;0°45/ 21 I 5*45' 41 30*45:' 6i;45°45' 81 60°45' 101 75°45'
j 2 1.30 22 I6.3O 42 31.30 62:46-30 82 61-30 102 76- 30

3 2-15 23 17-15 43 3 2* 15 63 47* * 5 83 62; 15 103 77-15
4 3- 0 24 18- O 44 33* 0 64 48- 0 84 63* 0 104 78- 0
5 ,3-45-1 251 18 45 45 3 3 *-45 65 48.45 85 '63-45 105 78-451
6 4- 30! 26 19-30 46 34*30 66 49-30 86 64- 30 106 79-3°
7 SI 5 27. 20.15 47 35-15 67 50.15 • 87 65-15 107 80.15
8 6- 0 28 21* 0 48 36- O 68 51 * O 88 66 - 0 108 81 • 0
9 6-45 29 21 45 ,49 36-45 69 51*45 89 66-45 Í09- 81-45

10 7-30 30 22.30 50 37.30 70 52-30 90 67-30 no 82.30
i 1 8-1S 31 23*15 51 3815 .71 53-15 91 68-15 Mi 83-15
12 9* 0 32 24- O 52 39* 0 72 54- 0 92 69- 0 i112 84- 0
13 9-45 33 24.45 53 39-45 73 54.45 93 69-45 113 84-45
14 IO.30 34 25.30 54 40.30 ¡74; 5 5-30 94 70-30 MI4 85-30
15 II. 15 35 26-15 -5.5 41-15 75 56-15 95 71-15 115186.15
l 6 12. O 36 27. O 56 42. O 76 57* 0 96 72- c I I6j87- O -
17 12.45 37: 27-45 57 42-45 77 57-45 97 72-45 ¡U7' 87-45
1:8 *3-30 38 28*30 5:8;. 43.30 78- 58.30 98 73-30 jH8 88.jp
19 14.15 39 29-15 159 44.1 5 79 59-15 99 74-15 [ i i  9 89-15
2 O 15. 0 40 30. c 60 4 5 . 0 180 60. 0 100 75* 0 120 90. O

W elfi Optr. Mathew. Tbm.I*" iíE c ' Inve-



218 ELEMENTA TRIGONO iMETRI^ PLANEE.
Inveniantur ergó finus intermcdíi per 

Probl. 4. (£.19,1
7. Denique íinus fcrupulorum fecun- 

dorum ab 1 uíque ad 60 invenian- 
tur per Probl prsec. (§.23).

Ita Canon íinuiim erit conítruótus, 
Q + e.f

P r o b l e m a  IX.
TsbX 26. D ato fim  AD arcus AE , in v e-  

■ ñire tangem sm  EF cr fiecantem FC ejus- 

dem arepís,

R e s o l u t íO &  D emonstratio.

S c H O U O N i
■27. C onfiru ffio ig it itr  C an on e fin u u m  (§. 2 5), 

b a u d  d iff ie il is  e fi con jlru & io  C a m n ii  ia n g en -  
t iu m  cu qu e fécan tiu m . U terq u e  ju n f t im  fu m - * 
tus C an on  tr ian g td om n i n a t u r d is  d io i fo le t  j 
q tü a  tn á n g u loru m  d n a ly fi  in fe r v i t» E q u id em  
fc i j j im  apu d  A u tores  T b e o r e m a td  n on  in e lew 
g a n t id  o t c m m n t ,  q m h u s  m u lti f in u s  fa d l iu s  
in v e n iu n ta r  3 q u am  e x p o f iu t h a l l e n m  tn eth o-  
d o . Uusiku s ( a )  p r a fe r t im  d o c e t , ;q u ó -  
m o d o  e x  f in a  C an on is  p m n itm  p r im i*  e . g r .  
¡m iu s fe c u n d i ,  p e r  fo la m  q m f i  ad d itio n em  &  
fu b t r a f f io n e m  to ta s  C an on  d e r iv e tu r .  E n im - . 
v e r o  cu m  a h  a l iis  du du m  co n fim B u s  f u ;  f u f -  
f i c i t  u teu m u e  o fien d iffe , qu om odo con flru i ' 
p o tu e r it .

{ti) Tri$mx l i b . i . '  c» $. p, I<Í4. . .

P r o b l e m a  X.

2 8 - Invenire Jim s cujuscunque dati 
logarithmum.

R E S O L ü T I O.
Ut logaiithmt eo accuratiores inve- 

niantur> afíumendi íunt íinus ad radium 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  conííruótl Mul&antur 
nempe íinus in Canone P ít  1 s c t ma- 
jorc 4 uitimis notis, Cum adeo íinus 
íintnumeri 10 utplurímum notiscon' 
fiantes, in canone autem logarirhmo- 
rum qui proílat máximo, numeri na- 
rurales ultra 5 notas non afeendunt í 
logaríthmi corum inveniuntur per 
Probl. 37 Arithm.(%.%49). Urendum 
vero eíl Canone logarithmorum ma- 
jorc.

E. gr. Sit inveniendus logarithmusfinus 
23*,quiapud Pitxscum 39073112S4. 
Refe&is verfus finiílram quinqué notis 
39®J3> ipíis refpondens logarithmus efí 
4.5918768,confequenter logarithmus nu- 
merí 3907300000 eft 9. 5918768. Diffev 
renda tabularis eíl i j i . Quarc ¿nfertur: 
ut 100000 ad i i i  íta nota? refidua; finus 
dad 11284 ad numerum quartum /pro- 
portionalem 12 : qui íi addatur Iogarith- 
rao 9. 5918768, prodit logarithmus quae-, 
fitus 9. 5918780, qualis in Canone trian- 
gwlorum artificial reperirur.

P r o b l e m a  XI.  - 
2 9  , Invenire logarithmum tdngentís > 

¿ato logarithmo finus ¿r eofims. .
R E S O L U T I O .

1. Logarithmus íinus addatur loga- 
í rlthmo íinus totíus.
2. A fumma fubtrahatur logarithmus

coíinus. Rcíiduum cft logarithmus 
tangentis ( §. z^firigon. &  §• 3 59 
Arithm.). ■ ' , '

Ex.gr,

Quia íinus AD & tangens EF ad ra­
dium EC perpendiculans (§.3,8,); erit 
ille huic parallelus (§. 236 Geom. ). 
Quare ut coíinus D C  ad finnm A D 3 ita 
finus totus ad tangentem EF: Item ut 
coíinus DC ad írnum totum A C , ita 
íinus totus EC ad fecantem GF (§.268 
Geom.). Invenietur adeo per iliatio- 
nem prímam tangens EF i per alteram 
fecans FC (§. 3 o 2 Arithm.) Q¿e.i.&d.



/. D E €  0 N S T R U C, T I 0  -N E €  ANO NIS.
Ex. gr. Invenir! debet logarithmus tan- 
gentis 23°,
Addantur. Log. fin. 23o ss 9.5918780 

Log. fin. tot. ~ 1 ooóooogo

a fumma a  195918780
íubrrahatur Log.-cof. a  99540261

relinquitur Log. tañg. a  96278519 
P r o b l e m a  XII.

30. Invenire loganthmum fie  antis 
arcas cujufictínque ; y/## comple-
men¿i ejufdem. -
1. Logarithmus finus totius multL 

plicetur per 2.
2. Ab éjus duplo fubtrahatur finus 

complemcntí datus. Refidüus fíet 
logarithmus fecantis (§. 26 Trigon. 
¿-3 $9  Aritbm.),

C A P
De Analjfi

T h i o r e m a  1 1.

Tab.I.32/ * Angens 45° EF aquatur ra-
% 2 .  \  dio E C .

D e m o n s t u t i o ,
Quóníam arcus AE 45 o. p erh jp o th . 

crit quoque angulus ACE 45o (§. 59 
Geom. ) j confequenter angulus F 45o 
(§ . 241 Geomí). Quare EF == CE 
(§. 25 3 Geom.). Q^e. d.

T h e  o r e m a I I I .  i

Tab.I. £ 3* bl omni' triangulo ’ ABC kttera 
Ffg. 1. funt tit finus dppofitomm angdlotHfn*

Ex. gr. Quserendus eíl logarithmus fe­
cantis arcum 23o. Cal culi typus taliseft;
. Log. fin* tot. E3 100000000

Ejus duplum =2 200000000
Log. fin. compl. es 99640261

Log, fecant. 23o =2 10.0359739 

S C H O L I  O N.
31. JohannesNePERUs, quiprimas loga- 

rithmos in Trigonometriam introduxit, finas 
totius logaritbmutn facit o. Hiñe crefcunt 
Ipgaritbmi finuum} jimbas decrefientibus, 
tangentium atque fccantium fina teto majo- 
rum legar itbmi funt defe&ivi, fea nihilo mi­
res. Néperus logarithmos cofinuum Anú\o~ 
garithmós , logarithmos vero tangentium 
di ffer en cíales, Kbplerus etictm Mefologa- 
rithmos vocat. Dicuntur quoque hi loga- 
ritbmi Sinus & tangentes artificiales.

u  T  11 .

Triangulorum.

D e m o n s t r a t i o .

Cum enim omne triangulum cir- Tab.I. 
culo inferiptibile fit (§.297 Geomf); Fig. 1. 
erunt latera A C , CB & AB chordae 
arcuum cognominum ($-.38 Geom.) y 
confequenter latera dimidia finus ar­
can m dimidiorum (§. 2). Sed arcus 
dimi di i funt m enfurar ángulo rum op- 
pofitorum B , A & C  (§. 3 i4Ge0m.fi 
Ergo ut lartis ACad finum anguli fibi 
oppofiti B; ita latus BC ad finum an­
guli fibi oppofiti A  3 fia ’etiam AB ad 
finum angüli fibi oppofiti C. Q¿e.d.

Ee 2 Scho-
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S C H O U O N ,

34. L7í vero evidentiu? appareat 3 in trian­
gulo obtufangdo pro fina angdi obtufi ufen- 
iim effe fmu angdi acutí, qm eidem ddn- 
ceps ponitur, & quem effe etiam fmum angdi* 
obpufi fupra anmtavinms ( jf, 6) > fequens 
aidere lubet tbeorema.

T h e o k e m a  IV»
T'bX 35. In triangulo obtufimgulo AGC 

f i  ut latus ángulo obtufi G oppofttum 
A C  a d  fim m  anguli acutí AGE eidem 
deinceps pofiti , ita latus ángulo obtufi 
adjacens GA ad fmum  anguli eidem 
oppofiti C.

D e m o n s u a t i o , 
Dcmíctatur ex A  in bafin continua- 

tam G C perpendicularis A£> erunt 
AEG & AEC triangula re$angula 
fS .78 ,91  Geom,). Cum itaque fit ut 
íinus totus ad A C  ita finus anguli C 
ad AE & ut AG ad íinum totum ita 
AE ad íinum anguli AGE ( §. 33); 
■ crit etiam ut AG ad AC ita íinus an­
guli C  ad íinum anguli AGE (§. 201 
Arithm .)> conícquenter latus ángulo, 
•obtufo adjacens GA eft ad íinum anguli 
eidem oppoíiti C ,  fícuti latus ángulo 
obtuío oppofttum A C  ad íinum anguli 
acuti eidem deinceps pofiti AGE 
( §- Í73 Arithm Q^e. d,

P r o b l e m a  X III.
Tab.L 3d. Datis duebus angulis A &  G 5 

una cum latere uni eorum C oppofito AB 5 
ínventre latus alteri A eppofitum BC.

R e s o l u t i o .
Jnfcratur (§.33) :  

ut finus anguli C  
ad latus fibi oppofitutn datum 

AB;

Ira finus anguli altcrius A
ad latus quantum BC. i

Invenietur adeo Logarithmorum ope 
B C , per ProbL 42 Arithm. {"§.359 ).

Ex.gr. Sit C =5' 48o $5f > Ara 57°
AB s  74'. Calculus calis erit;
Log. fin. C 9. 8750142
Log. AB 1.8^92317
Log. fin. A 9. 925&f?St
Sum. log. AB & fin. A 11.7950998

Log. BC 1.9200856
cui inCanone logarithmorum pro numeris 
vulgaribus. refpondent 83'. Cum vero lo- 
garithmus in Tabulis non exa&us reperia- 
turj inveniri poííunt numeri ínventi 83/ 
fra&iones decimales, hoc eft> in cafu nof- 
trodigiti, íi íub chara&eríftica 2 poft 830" 
denuo logarithmus ipfius BC evolvatur: cui 
proxime refpondet numerus 83 1*. Quodfi 
prseter dígitos etiam lineas defideres; eun- 
dem logarithmumquserepoft 8310" L & ei 
quam proxime reípondere deprehendes 
83191 Immo fi Canon major ad manus 
fit, ipfa fcrupula quarta expifeari iicet, fi 
logarithmus inventus poft 831 qomf evolva- 

| tur: ubi eidem quam proxime refpondet 
logarithmus numeri 83192. Eft ergo BC 
8o p  i fi 9;// 2llfl ($.355 Aritbm.).

S C H O L I O N .

37. ¿¡¡dd faBu opus fit , fi logarithmi 
charaBerijiica fuerit 3 3 in Aritbmetka loco 
citato docuimus.

P r o b l e m a  X IV .
38, Datis duohus lateribus AB ¿r 

BC, una cum ángulo C  uni eorum oppo­
fito > invenire ángulos rdiquos A  crB.

R e s o l u t i o .
I. Inferattir (§-33);  

ut latus unum AB 
ad íinum anguli datl fibi oppo- 

fiti C ;
Ita
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Tab.I. Ita latus alterum RC 
&&1' ad finum anguli qusefíti íibí oppo- 

ííti A*
Iíivenictur adeo logariihmus fínus an- 

guli A ucendo logarithmis/Ér ProbL 
42 Arithm. ( §. 359.)

II. Quodíí latus AG velAB dato angu- 
Tab.I. lo C  oppofitum fuerít mínus latere 
fig.8. A C , quod opponkur ángulo quaefi-

to 3 quaditus angulus & obtufus cffe 
potcft G j & acutus B (§.2 3 4 Geom.)> 
adeoque confiare debet 3 utrum 
triangulum datum fíe obtufangulum, 
an acutangulum. In cafu pofteriori 
fatisfacit numerus graduum , qui 
finid reperto refpondeti ín priori 
pro ángulo obtufo fumitur ejus 
complementum ad 180o (§. 35).

III. Quodfi angulus datus G in trian­
gulo GAC fuerít obtufus5 Se da- 
tis prxterea cruribus AG & A C 
quacratur acutus, ín folutione pro 
finu obtufi anguli AG C fumitur 
deinceps poíiti acutí AGE finus
0 - 3 5  )■

Tab.I, Ex* gr. SitARrs <5/,C=3 72o 15'.
Fig-1.

Log. AB 1.9731279
Log. lio. C 9. 9788175
Log. BC 1. 8388491

Sum. Log. fin. C & BC 11. 8176666

Log. fin. A. ■ 9.8445387,

cui in Canone proxime refpondent44° 21/. 
Quodfi Canon major non fuerít ad manus * 
& procer fcrupula prima etiam fecunda de- 
fiderentur, v i ProbL 4 (§. i g )  hunc in rno- 
dum inveniuntur,

A logarith. invento 98445387 fubtrahe Tab.T. 
Tabul. prox. min. 98445018 f t g . i .

3<¡9& notetur Dlffer. I,
Símil, ex prox. maj. 9844531o fubduc 

prox. min. 98445018

1292& notetur DiíF. II.
Inferatur, 1292 : <ío 5  359 

2) 545 : 30 30

646) 1 1 o 7 o (17
6 4 6

45 1 o 

88
Eft ergo angulus A ;= 44o 2 1 h  7*

Sed C 2=72 15 o .
Quare A 4- C i 5 35 17 

Quon. A +  G+B ¡=179 59 5o
erit B =; 65 o 23/ 4̂ //

Similiter dentur in triangulo redan- «  ̂j 
guio, pmer redum A, hy pothenufa BC & ^  J  ’ 
cathetus AC pro ángulo B. Sit netnpeBC*7*’ ' 
49^035'. Calculus ralis erit;
'■ Log. BC 1. 5901951

Log. fin. tot. 10. 0000000 
AC t 1. 5553025

Log. fin. B 9. 855ro54, cui in 
Canone proxime reípondent 47o i 5 ',
Ergo C s  42o 44' (§. 241 Geom,)>
Quodfi AGs 349/y, AC= 382"* angulus Tab.L 

A =2 57 25!i erit Fig.%,
Log. AG 2 , 5428254  .
Log. fin. C 9. 9 2 5 ó 2 5 1
Log. AC 2. 5 8 2 o 53,4

Sum. Log. fin. C & AC 1 2, 5 o 7 1 5 8 9 5
Log. fin, G 9.9548541 ,

cui in Canone proxime reípondent 57o 15'.
Eft igftur angulus acutus G in triangulo 
AEG 57o 15'; quem íi fubtraxeris ex 3 8o°J: 
relinquetur pro obtufo AGC 1120 4 5

Ee 3 De-
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Tab.I. Detur denique in triangulo obtnfan- 
Fi¡.$. guio AGC angulus- obtufus G i5¡ 0 *7** 

un* cum cruribus AG~ 179^&AC a23̂ : 
Pro acuto C inferatur (§. 35).

Log. AC 2. 3483049
Log. fin. AGE 9*4049009
Log. AG 2. 2528530

Sum.Log. fin.G&AG 1 í. 6577539 
Log. fin. C 9- 3094490

cuí in Canone refpondent quam proxime 
n° 46'.

L B M M A.
39. ¿  fm ifam m a duarum quanti-

tatum fuhtrabalar fem idijferentia, retín- 
quitar ¿juantitas rnimr .* JV tlli 
hac addatur, prodit majar.

D b m o M s t r a t i o . 

Numeras major componitur ex mi­
nore &  differentia ( §. 64 Arithm.): 
ergo fumina ex minore bis fumta & 
differentia, confequenter femifumma 
ex minore & femidífferentia, Quare fi 
a femifumma femidíffercGtia fubtraha- 
tur, minor quatitítas rdínquitur (§* cit. 
Arithm .). Quod erat unttm»

Qaodíi vero femifummx femidiífe- 
rentia addatur.aggregatum erit com- 
poílrum ex quantítate minore & diffe- 
rentla ( §. 6 1 Arithm,) , adeoque nu­
meras major , per demonfir, erat ,
alterum.

P r o b l e m a  XV*
Tab.I. 40. Id Mis dmbus lateribus BA &  

FigA. AC, cum angula intercepto A í invenire 
angulas reliónos.

R e s o l u t i o .

I. Si triangulum A B C  fuerít reciangu- 
lum i afiumto erare uno circa rec- 
tum AB pro radio, erit alrcrum C A  
tangens anguli oppoiiti B (§. 7 , 8 ) 
Inferatur ergo:

ut crus unum AB 
ad alterum A C ;

ItsL ti ñus totus
ad tangentem anguli B.

| Ex. gr* Sit BA 79;, AC 54': erit 
Log. BA 1* 89 76271
Log. AC 1.7323938
Log. fin. tot. 10.0000000
Log. tang. B, 9. 8 347 6 6?,  cui in

Canone refpondent quam proxime 34o 21f, 
Ergo angulus C 55o 39' (JT. 241 Geom.).

■ II. Si angulus A fuerit oblíquus,-
1. Inferatur:
ut fumara laterum datorum AB

&  A C
ad diffcrcntiam eorundem;
Ita tangens femifummx ángulo- 

rum qua-fitorum C & B  
ad tangentem fcmidiíferenuac eo- 

rundem.
2. Addaturfcmidiíferentia adfemi- 
fummam ; aggrcgatum erit angu­
lus major C. Eadcm a femifum- 
ma fubtrahatur, reíiduus fiet an­
gulus minor B.

Ex. gr, Sit AB 75/3 AC y8G A 108o 24/, 
erit
AB 75 AB 75 A 4,6 -J- C 179o 6or 
AC 58 AC 58 A 108 24

Sum. 133 Diff. 17 B 4 * C 71 36

~(B +  C) 3y 48
Log. (AB+AC)--- 2. 1238516
Log. (AB AC) - - - 1. 2304489 
Log. tang. 4 (B +  C) 9.8580694
Summa Logg. u . 0885183
Log. Tang. 4 (C — B), 8* 9646667 , cui 
in Tabulis proxime refpondent y° 16'. 
i(B  +  C )= 35° 48' í (B +  C) = 3;°^8« 
i ( C - B ) s  5 i¿ i(C-B)=: j i(í

C ~ 41o 4; B = 30o 32
De-
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D e m o n s t r a t i o ,

Tab.I. Crure majore dato AB5 ex vcrtice
Fig.7. anguli dati A deferibatur circulus (§. 

13 i Geom,) , & crus minas AC atrin­
que continuejur (§.21 Geom.% doñee 
circulo in E & D occurrat. Erit, ob 
AE==AB=ssAD (§. 40 Geom.)-i CE 
fumma laterum datorum, CjD diffe- 
rentia eorundem. Quoniam DE dia- 
meter (§. 39 Geom,) ; erit EBD femi- 
drculus (§<135 Geom.)-, confequenter 
angulas EBD rectas (§, 317 Geom.) , 
adeoque EB ad BD perpendicularis 
(§-7%Geo?nt). Quare íi BD íumatur 
pro íinu toto; erit EB tangens anguli 
EDB (§.7,8)* Eft vero í>=,v4 ~ y (§. 
235? Geom,)) 3c índe ob u^ALp ($.31} 
Geom,) j u~\  (x + 7 ). Ergo EB tan­
gens femiíuxnma? angulorum quarfito- 
rum x 3c y, Quoniam *« = #  +  ¿2 
23S>Geom.)¡ .erit# fem i difieren tía an- 
gulórum x 3c y (§.39).. Sumto itaque 
DB denuo pro radio* íi deferibatur ár- 
cus DG (§.131 Geom,) & in D excite- 
tur perpendicularis DF (§. 24 9 Geom,)-, 
erit DF tangens anguli n hoc
eft> íémidifferentia? angulorum quseíi- 
torum x & y * per demonflr. Jam cum 
anguli EBDj 3c FDB fint recti, per de- 
monftr. & hiñe FD 3c EB parallel# (§. 
256 Geom.), adeoque BED & FDE 
asquales (8*233 Geom.), ítem vertica­
les ad C aequales (§.156 Geom, ) : cric 
CE: EB =  CD : DF (§. 267 Geom.) , 
confequenter 3c C E : CD — EB: DF 
(§.173 Arühm.y. Data itaque per tan- 
gentem DF angulorum quadítorum 
femidifferentia ̂  rcliquain refolutione

T R I A H G U L O R U M .  223

manifefta funt* per Lemoia pra?cedens 
(S.3P). g j -  d.

P r o b l e m a  XVI.
41 . Vatio tribus lateribus AB * BC, Tab.I 

& C A  i wverure ángulos A* B &Q>. Fig,%.
Resolutio d r Demonstratio.

1. Ex verdee anguli A, laterc mínimo 
AB * deferibatur circulus (§. 131 
Geom.)-, erit ob AD=a¡AB (§ .4 0  
Geom.) CD fumma crurum AC 3c 
AB; CF vero dáfferentia eorundem,

Hit ideo inferre licet (§.333 Geom. ) ; 
ut baíis BC

ad fummam crurum CD(;
Ira dífferentia crurum CF 

ad fegmentiun baíis CG.
2. Inventum adeo fegmentum CG (§;

302 Arithm.) íi íubtrahatur a baíi 
C B ; relinquitur chorda GB.

3. Demittatur ex A perpendicularis 
AE ad chordam GB fS- i 16 Geom.), 
erit BE==EG===~GB (§.291 Geom,).
Datis adeo* in triangulo rectángulo 
AEBj lateribus AB 3c BE, & in alte­
ro ACE lateribus AC 3c CEjinve- 
niunrur anguli B atque A (§.38^
JUt j -  f i  & d.

E.gr. Sit AB:s 3 6\ AB~ 4 5', BC=! 40': 
erit AC =; 4 5 ' AC ™ 4 51 .

A B ~ s 6  AB s: 3 <5
AC 4- AB a  8 1 FC =¡ 9

Log. BC sí i. 6 0 2 0 6 0 0  .
Log. AC +  AB s  1 . 90848  4 o 
Log. FC 0 . 9543425

Logg. fumma s; 8 <5 2:7 2 7 5

L05. CG = 1 .2606671
\ cm
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cui iti Tabulis quam proxime refpondent
18' z*t 3'" (/■  355 Arithm.).
BC^ 4000^ EG=íio 89v;
CĜ =: 1822 CG ^1822

BGí=í 2I7 8 CEZZ2911

cui in Tabulis quam proxime refpondent 
17o 3¿/ > adeoque angulus ABE 72o 24/ 
(§, 241 Geom.).

Log. AC 3.65 321 2 5 
Log. fin. tot. z  10.0000000 
Log. CE =? 3.4Ó40422

BE ss 1089 
Log. AB 
Log. fin. tot. 
Log. EB

=S
zz lo.0000000 
zz 3,0370279

Log. fin. EAC zs 9.8 1 0 8 2 97>cuiin
Tabulis quam proxime refpondent 40o 18'.
Ergo ACE 49o 42' (§.241 Gcow.), & CAB 
57o 54J ($. 8<S Arithm,}.

:Log. fin. EAB = 9*48072543

C A P U T III.

De ufa Trigonometría plana in Geometría praética.

P R O B L E M A  X V II.

42* Onftruerc ínjirumentum trans- 
fortíttonum recülincum s hoc 

tft Scdldm fecundum eam proportionem 
dvüifkm  5 quam habent JkbtenJk arcuum 
d d  rddittty,

R é s o l u t i o ,

i . Ex communi Canone íinuum ex- 
cerpantur íinus arcuum z° 30', 5°> 
7o 30', i o ° 3 12o 30' &c. nempe 
in progreíTione arithmetica pro- 
gredienrium 3 in qua terminorum 
difFerentia eít z\ gr. Eos multi­
plica per i ; erunt fada chordae 
arcüum i o 5 15 , 20, 25 &c. 
($. 2 J : ut hic in Tabella fadum 
vides.

Chor. ÍChor. Chor.lChor.
Gr. dímid. |integ. Gr. dimid.|integ.

5 43-6! 87 50 422-61 845
10 87-1 i 174 55 46I .7Í 023
15 »30- 51 261 60 OÓ0 ÍOCO
20 173-61 3.47 65 5 37*211074
2 5 2I6.4Í 433 70 573-Sl 1147
30 2$8 8¡ SI7I 75 608-71 1217
3 5 300.7I 6oi| 80 642.7 j1285
40 342.0I 684 85 675-51 I3SI

,45 382.6¡ 7óSl 90 707.11 «414

2. Ducatür reda AD & ad eam eri- Tab.i 
. gatur perpendicularis AB (§. 249 Fig,fc 

Geom .) pro arbitrio in quinqué , 
decem, viginti, &c. partes acqua- 
les dividenda , proiít vel folos gra- 
d u s v e l  gradus dimidios > vel

par-
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Tab.í, partes quartas 8cc, indicare debenr 

F&9' íiibtcnfr,
3. Per Angula diviftcmum pun&aagan- 

tur reda" ipil AD parallcke (§.258 
Geom.)*

.4. In lineam.AD, íncipiendo femper 
a punóto A, rransfer partículas chor- 
darum integrarum gradibus 5 °,i 5%
2 5°, 35 o, &c, re.fpondemes ex Scala 
geométrica ín partículas minutiffi- 
mas divifa (§,277 Geom.)' in linea : 
vero fuperiori BC eodem modo de- 
fignenrur partícula: chordarum reí- 
pondentcs gradibus 10, .20, 30, 
4o5j o &c. Quodíi¿cala geométri­
ca non cominee partículas adeo mi­
nutas j quales dcftdcrantur; uten- 

«dum eft chordis dimidiís: quod per- 
inde ac íi partícula? in Scala bífariam 
dividerenrur. Negligendaauremeft 
nota púnelo-a reliquis feparata, vcl 
íi major fuerit, cjus loco addcnda 
eft imitas ultima* earum, quae reti- 
nentur; ex. gr. loco 258-8 aíTume 
259. Ultimas nimirum notas ideo | 
adjccimirs, utapparerct, quomodo I 
earum dupla pro chordis computa­
ra fuerint.

5 Ducantur transverfte ex B in 5 , ex 
5 in 1 o , ex 1 o in 1 y , ex 15 ín 2 o, 
ex 20 in 25 j &c.

Cum enítn A 5 , B 10 &c. fint chor- 
dae 5, 10 &c. graduum, & chordaea 
quiñis ad quinos gradus fere arcubas 
proportionalfter qreícant i eríte 1 fíib- ; 
tenía aráis i 6, d i  fubtenfa ,z..&c. \ 
graduum (§. 268 Geom.).

C o ROLLARÍíÜM. h
43. Quia. fubtenfa ,<So.° eft radius { jF. i

W-ojfit Oper. Aíaihem. Tom. L

^̂ 6 Geom.) ¡ anguli quanriístem invefti- -ĵ b I 
gaturns inrervallo B 5o deferibat ex ver- F¿ ' * 
rice angu!i intra crura ejus arcum , quí eft 
menfura ipíius ( jf. 57 Geom. ) , de ejus 
chordam ad Scalam applicet; quar, íi ex, 
gr. ex d in 42 pertingat, oftendit angu- 
lutn effe 42o.

C o r o -l l a r .! u m . II.
44. Angulus data; quantitatis conftrue- Tab.T. 

tur , íi radio B<5o deferibamr , ex centro/vg.i o, 
B ; arcus CF, & fubtenfa gradus dari, ex,
gr. 2 ?, in Sca!a reperta transferatur ex C in 
D. Erit enim DC menfura anguli B ($.57 
Geom.); adeoque tot graduum, quot arcus 
continet (§.5 9 Geom i).

$ C H O L I O N,
45. Hit)us Inftrumenti beneficio quantita- 

tem angularum etiam in [crup alis fatis accura- 
te explorari experiencia loquitur.

P r o b l e m a  XVIII.
46. Circulo Volygonum regulare in- 

firibere é t  circumfcribere.
R e s o l u t í o  &  D e m o n ­

s t r a  t í o.
1. Alíumto radio 10000 partium, qua- Tab.I. 

les in Canone triangul'orum hábercBg.n. 
fupponitur, inde excerpatur íinus 
cjus arcus, quí prodit .perípheria 
íntegra 300o per duplum numerum 
.larexuin polygoni, aut (quod per- 
inde eft): femíperiphena, hoc eft 
igo°, per numerum laterum poly­
goni divifa. Ulitis enjn duplum eft 
ehorda arcus dupli (§. 2), adeoque 

■ latus AB polygOni circula iáícri- 
hendí (§ 34 2 Geom ). , , ■

2., Qjjodíi radius círculi cu i ex-gr. "
. pentagonum infeí ibendum , detur 

juxta certam aliquam menfuram ex. 
gr. 34.5̂ 1 larus polygoni in eadem 

F f  men'
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menfura invcnitur per regulara 
tríum 302 Arithm.) , inferendo 
nerwpe
JOGOQ I y Ó—* J 4 5 0 f/Í

3 _
5 8 8 o o

4  7 0 '4 
3528

4057  
1 0

2 0 0  o 1 $l} y m  lar. 
0 0 0 '  Pentag.

3. Dato radío, defcribatur circulas, & 
in eo applicemr latas polygoni , 
quories fíen poteft (§. 542 Geom.).

4, Polygono regulan circulo inícrip- 
to íimilc circumfcribetur 355 
Geom. ).

SCHOLION.
47.. JV e  m olefta f i t  m t io n is  la te r is  P o ly g o ­

n i a d  r a d iu m  ex  C a n o n e f t n m m  in v e f l ig a t io , 
in  T a b u la  b ic  e x h ib e m m  la t e r a  P oly g on oru m  
i j l im m o d i  f a r t i c d i s  ex p re jjit , qual'm m  r a ­
d ia s  b a b e t  10000000. I n  p r a x i tot n o ta  v e r -  
fu s d e x t r a m  r e fe c a n tu r ,  q w t  p e r  c ir cu m jia n ­
t ia s  f in g u la r e s  fa p er flu #  ju d ic a b m t u r .

Num.
Later.

Quantítas Num. Quantítas 
Lateris ¡Later- Lateris

III
IV
V
VI
VII

17320508 
1 4 1 4 2 1 3 5  

11755705 
10000000 
81677.674

VIII
IX
X
XI
XII

7653668
6 8 4 0 4 0 2

6 1 8 0 3 3 9
5 6 3 4 6 5 1
5 I 7 6 3 & 0

TsbT. P RJO B L E M A X I X.
fig.n, 4 8 . Super datarecla AB Polygomm 

regulare defiribere: &  dato Polygono 
regular i ABC^H Circulum cir cumfin­
iere.

R E s o-L v t T o.
Non alia re opus cíi, quam ut ra- 

done lateris ad radium ex Tabula pra-Hg.11. 
cedcnte aífumta quaeratur radius in ca 
menfura, ín qua datur latus AB (§. 502 
Aritbm.): dato enim latere AB de ra­
dio AL, Polygonum deferibi poteft(§.
342 Geom.). Si vero íntervallo radii,ex 
A & B fuper latere Polygoni uno fíat 
interfedio in L; habebitur centrum L 
circumícríbcndi circuli (§.37 Geom,),

P r o b l e m a  X X .
49. Datis finu njerfi AB &  fim  BC, 

in menfura commani, non in par tica lis F ig . 12, 
radii decimatibas > invenire arcum FAC 
in gr adi bus,

Kesolutio &  Demonstratto.
1. Quaeratur ex hísdatis femidiameter 

AD (§. 3 2 8 Geom.),
2. Datis jara in triangulo DEC, pra*ter 

reélumB(§.3),latcribusB.C ¿fe DO 
invcnitur angulus ADC f§. 38) : 
qui indicat numerum graduum in 
arcu AC (§. ^gGeomd)^ cujas du- 
plus cft arcus FC (§. 291 Geom 
Q^e. L &  d,

S C H O L r O N.
50. finjas Problematis ufus efi in inve- 

niendo fegmento circali (§.^36 Geom.).
P r o b l e m a  X X L

51. Datis in figura rectilínea qua- Tab.I 
cuaque ómnibus later ibas AB , BC , Fig.iy 
C D , DE, E A , &  angulis o &  y; lave- 
ñire diagonales.

K B S O t u  T 1 O.
i. In A ABE, datis duobus lateribus 

AB de AB, una cura ángulo oí inve- 
nitur iprimum angulus A ( §. 3g);

i ; -  dein diagonaiis BE ($.36-).. O
d .. -V -;> • v  -‘AV.Eo-
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2. Eodem modo refoluto triangulo 

Tab.r. BCD invcnirur diagonalis BD. 
f^ x3- Q. e .f .

P r o b l e m a  XXII.
52. Datis in fg u ra rectilínea qua- 

cunque duobus lateribus AB &  BC , 
una cam diagonalibus BE &  BD , atque 
angulis o y x &  y i invenire latera re- 
Uqua C D , DE ó 1 EA.

R  e s o  l  u  r  1 0 .
1. Datis in triangulo ABE duobus la­

teribus AB & BE, cum ángulo in­
tercepto invenítur primum angu- 
lus u (§ 40 3 3 & deinde porro AE

' (§' 3<5).
2. Eodem prorfus modo in triangulis 

reliquis BED & B C D  inveftigantur 
latera ED & D C. ( l e . f i

P r o b l e m a  X X III.
53. Datis in fgu ra reSíilinea qua- 

ctínque ómnibus lateribus AB , BC , 
C D , DE , EA 3 &  tot angulis quot 

Junt latera demíis tribus , C  ¿r D i 
invenire diagonales BD &  BE*

R e s o l u t i o .
I. In triangulo B C D , datis lateribus 

BC & C D , cum ángulo intercepto 
C  5 invefligemr angulus m (§.403, 
quo ex ángulo D fubdu&o rcün- 
quitur angulus atque porro dia­
gonalis BD (§. 36 ).

,2. Datis jam in triangulo BDE la­
teribus BD & DE 3 cum ángulo 
intercepto n; eodem prorfus,quo 

| ante , modo reperitur diagonalis
I BE.

P r o b l e m a  XX IV .
54* Datis in Jlgura rectilínea qua- 

cun que dátete A B , una cum angulis

O) x ,  y ,  c ,  u ¿r n ; invenire diago- Tab.II. 
nales A C , AD, BD &  BE, una cumF%t21' 
lateribus B C &  AE,

R e s o l u t i o ,
I . Datis in triangulo ABC angulis o &

B (= e-i-u -\ -n )i una cum latere 
AB 3 inveniuntur latus BC & dia­
gonalis AC (§. 36).

2* Similiter datis in triangulo ABD 
angulis o + x  Se e+ u , una cum la- 
tere A B , inveniuntur diagonales 
BD & AD (§, cit.).

3, Denique datis in triangulo ABE 
angulis A ( ~ o -h x - ty )  Se e> una 
cum latere AB, inveniuntur latus 
AE Se diagonalis BE. Q .e .f

S C H O L I O N ,

y y. Cum Ichnographia arcarum óptíme 
perficiantur, datis ómnibus lateribus ítem- 
que diagonalibus (§ . $6$ Geom.); horum 
Problematttm in Planimetría ufus ejl non con- 
temnendus. tamen praxi operam dant 
moleflias calculi fugiunt, lucro magis quam 
accurationi intenti.

P r o b l e m a  XXV,
5'6 . 'fyfetiri dijlantiam duorum lo- TabX 

corum BC, ex eodem tertio A acceJSo-pig.^ 
rumt

R E S O I U T  10.

I* Inveíligetur quanritas anguíi A , 
púnelo A ad arbitrium aífumpto 
(§. 15 2 Ge&m.) 3 nec non redarum 
AB & AC (§. 126 Geom. ).

2. Datis in A  BAC duobus lateribus 
AB & A C , cum ángulo Intercepto 
A , inveniatur prímum angulus B 
C §. 40), Se hiñe porro diftantiaBC 
<§. 36). Q -e .f

SCHO-



2 2 8 ELEMENTA TRIGONOMETRIA PLANyE.
S C H O L I O N.

Tab. I. 57. Exetnplu non addimus, cum Proble-
T/g. í4 quibus triangula in bac Trigonometría 

applk añone f. hnintíir 3 jam in fuperioribus 
fuerznt exemplis ilktflrata. XJt tamen de com­
ino da ftatioms deBime A judicari pojfit, qu&~ 
rfam adbuc addenda fuñí. Nimirmn lineas AB 
& A C , qu<£ fimt lau ra trianguli refolvendi 

• BAC futís acúrrate in campo metiri licet 
($.126 Geom.): fed in meriendo ángulo fu­
cile aliquot /cruplilis primis vel in exeeffu,, vel 
in de fe pin feccamm,: cum tamen hoc ángulo 
erróneo in calculo utamur tanquam vero, fieri 
ormino non potefi quin difunda errónea chu­
ñe atar. Jdgamobrem de quantitate erroris ad- 
mittendi hic nobis difpiciendutn.

T b e o r e m a  V.
Tab.II., 58. 6i error ¿tliquet fcrupulorum in
Bgi^quam hate anguli A  admitíatur  ̂ late- 

rum vero BA &  A C  magnitudo fuerit 
accurata; crit arculí CD error ern CAO 
meíiemis muntuas. ad DE differentiam 
dijlantm vera, BC ah errónea per calcu- 
lum producía BD i ut fim s totas, ad 
[mam anguli. BCA 3 qui lateri AB 
oppomtíif.

D e m o n s t r a t i o ,
Etenim íí in ángulo BAC metiendo 

peccetur, ut prodeat tantillo major 
B A D 5 ob rectarum A C  & AD  a?qua- 
litatem 3 per hqpoth. triangulum BAC 
degenerar in aíterum BAO. Defcriba- 
tur ex A , intervallo AC tanquam ra­
dío 3 arcus CD 3 qui per puncíum D 3 

. ob A C — AD (§.40 Gcom.f neceífario 
tranfir, Quonlam angulus CA D  non- 
ntfi alíquot fcrupulorum eft, arcus 
exigíais CD? qui eum metitur (§. 57 
Geom f), pro recia haberi, fi cjus 
ad peripheriam detur ratio3 in cadcm 
menfura determinari poteft* in qua 
datar la tus AC ($.4 3 . j  Geom.). Deí-

cribatur fimiliter ex centro B, ínter-Tab.lí. 
vallo BC, arcus C E } qui ex eademE/g.ij. 
radonepro reda haberi potente crít- 
que , ob B G = B E  (§. 4-oGeom.) , ED 
differentía ínter dlftantiam veramBC 
de erroncam B l>: anguli vero A C D ,
BCE & CED funt redi{§. 309 Geom .f 
confcqtienter BCE-==ACD (§. J4S 
Geomí)^ arque adeo BCA =  ECD 
(§, 91 Ariihml). Eft vero ut íinus to­
tas ad C D , ita íinus anguli ECD íive 
B C A , per demonfr. ad E D ( §. 3 3 ) : 
crgo ctiam ut finas totus ad íinum an- 
guii BCA 3 ita CD ad ED (§. 173 
Arithmf). (X e, d,.

C o r o  l l a r i  itm I.
59-Eodem ergo manente errore CD in 

Angulo A metiendo adundo, error in.dií- 
tatitia admiííus ED majoreft, fi angulus 
BCA major fuerit; minor autem, fí hic 
quoque minor fuerit (§,205,206 Aritb.),

COELOLLARIUM II.
60. Statio itaque in A ea efigenda, qu# 

acutum valde efficit angulum BCA (§. 59) : 
quod obtinetur, fi angulus A fuerit major 
redo ( jf. 240 Geom. j & latus AC > AB 
(§. 189 Gcom.).

C o R O L L A R I U M  IIT.
6r. Cum angulus BAD major fit ángulo 

EMD (§. 188 Geom,)‘> pradlat eligi fta- 
tionem A viciniorem , quam remotiorem

TJ.yp)-
S C H O L I O N ,

62. Supponinms hic partí lateris AB con- 
gruere femidiametrum Injlmmend gómame- 
trici, dum angulum medmur, lateri vero AC 
refpondere regulam mobilem (jf. 152 Geom.),

C O R O L L A R I U M  IV .
63, Quoniam error ED in difíantia defí̂  

nienda admiifus major eft, fi qua tiritas ar­
cus CD major fuerit T jf. 58 )> quaóritas

autem
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Tab.TI. autetrj arcus CD major prodeat, eodem 
Fig-ij.errore CAD admiíToj fí latus AC longius, 

quam íí brevius í'uerit, ideo hiñe queque 
paret* ftationem vicíniorem preñare re- 
motiori.

S c h o l i o N.
64. Ceterum bine apparet, praxes accu- 

ratijjiinas ejje , qua ¡olis Uñéis in campo 
menfnratis nituntur, ubi in earum pofitione 
oh error em in angulorum quantitate commif 
fum aberrar i neqmt. Dsdinuts hic fpecimen 
aliquod eorum qua área praxin Geometría 
accnr atara expendí merentur , ut ofender?- 
mustbeoriam accuratara parere praxin accu- 
ratam, <& ad tbeoriam perfeñe addifeendam 
excitemus , qtti olim praxi operam daturL 
Falluntur enim , qui fibi perfuadent, per tbeo­
riam addifci non pofje certas praxium asear a- 
tarum circtmftantias, tura demum obfervan­
das, ubi manara praxi admoveris. Etenim 
plerumque tuntura confufe obfervantur; per 
tbeoriam vero accurate determinamur.

P r o b l e m a  XXVI.
Tab.I. 6 5 > Inve ñire dijfantinm duorum lo- 
Fig.15.eorum AC , quorum unas A tantum 

accejfibilis.
R e s o l u t i o .

1. Inveftigetur quan tiras angulorum 
A & B , ftatione in E eleda (§.152 
G e o m . itcmque reto  AE (§. 1 2 6  
Geom.).

2. Invcniatur A C  (§. 36). f f  e . f
T h e o r e m  a V  L 

Tsb.II, 66- Si in dijtantia AB ex duchas an~ 
Ff'-hgulis- A &  ACB; una cum latere AC, 

mvejhganda, nonnifiin ángulo uno ACE 
metiendo dberretur ; arcus BE , qui erro- 
rem in ángulo B C D  admifso metitur, 
erit ad  B ¡) dijferentiam ínter dijlan- 
üam veram AB & erroneam AD, ut ■ 
finm anguli tertii o dijlamix ftationum 
AC oppofiti ad jim m  totum,-.

Cap. 11L DE  U S U  T í

D E M O N S T R A T 1 O.

Illud per Te patet in hoc cafu díf-Tab;íí. 
tantiam erroneam calculo produdamE/g.33. 
AD continuo in diredum jacere verse 
A B ; confequenter latas CD terminans 
angulum erroneum ACD fecare dif- 
tantiam reram ín praTente cafu pro­
ducían! in D< Defcribatur crgo, ex 
centro C , radio C B , arcus BE, quí eft 
menfura erroris BCD (§. 57 Geom.)y 
camque nonnifi paucorum minutorum 
fít, ex hjpothefi, pro reda haheri po- 
tefL Quamobrem cum anguli EED 
3 c CBE fint redi (§. 3 09 Geom. ) ,  
erunt anguli o & u f§> 147 Geom.)y 
itcmque u 8zx ítquales redo (§.241 
Geom,) i confequenter x*Fu
( §. 14 r  Geom.)  j arque ideo o 
(§,91 Árithmft. Eft vero ut íinus 
anguli x (íive o^per demonftr,) ad ar- 
cum BE $ ita íinus totus ad BD (§. 33).
Ergo BE eft ad BD ut íinus anguli o ad 
ílnum totum f§. 173 Arithml). Q. e. d,

C O R O L L A R I U M  í.
6j, Cum íinus anguli o majorem habeat 

ad íinum totum rationem̂  íi majorj quam - 
ubi miuor fu erit (JT. 203 Arhbml); eodem 
errore in metiendo ángulo-'ACB admiTo,O
hoc eft, aren BE exilíente eodem > minor 
erit error in diftantia determinanda admif- 
fus BD, ubi snguUis o major, quam ubi 
minor fuerit (jf. 2 Arhlrm.)', <

C o  R O L L A  R I ü M II.-
5S. Uüde confequitur , taíem hoc in 

cafu fieri debere ftationum A & C eledio- 
nem, ut anguli A & C fíne admodum ob!i- 
qui, atiguíus yero o evadat redo proxi- 
mus: id quod obtinetur íi anguli A & C 
jimdim fumti tantillo excedant redum 
( §. 240 Geom.). ,

F f  3

IG’ONOMETKI M.

COROL
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CoROLLARI UM I I I .

Tílb.II. £p. Anguíi obtufi eundem fímirn habent 
fjg.zj.cwn acntis¡ qtú ipíis deinceps ponuntur 

(§. $ ). Quárriobrem fi redo fuerint multo 
msjoveSi perinde eft in príEfenti cafn, ac 
fi anguíus o effet valde acutus, Quodfí 
autem angulum o in eledione ftationum 
obtufum defíderes, taotíJío redurn exce­
deré deber, confequenter anguli A & C 
íimUi a redto cantillo defxcknt neceíTe eífi

C o r o l l a r i u m  IV.
70. Si augidus o fuerit redas, arcus EH 

cum ipfa BD coincidir, arque adeo errori 
in diftantía admiro a:qiialis reperitur, ubi 
in eadem meníura determínatur, in qua 
datur diñantia ítatíonum AC ex radío 
tjempe CB (jb435 Geom.),

C O R O L L A R I U M  V.
71. Errore adeo in ángulo C exilíente 

eadem 4 qui in diftancia admittitur.mini- 
mus omníurn eft > ubi angulas o fuerit 
rcítus.

T h e o r e ma  VIL
7 2 ' Si in cUmetienda difhantia loco- 

rnm A B ,  cu duobus angulis A  ¿r  C  
uno tai ere AC, error etiam in altero 

ángulo metiendo A  admiltatur, prater 
eum pul tn ángulo C  committitur \ erit 
errorcrn in ángulo A  commi¡J¡:m metiens
arcus D I  3 diftantia  uno errore im p lícita  

A D  ta n p m m  radio d eferip tu s, a d  erro- 
rem  in d e in  d ifta n tia  produchtm  I H , u t 

Jiñ a  f anguli tertü  o quantitate errork  

p r im i m dim inuí i  .a d  ejus cofinum..

J ) . £ M O N S X R A J i a
E ten im  fi A H  fu erit recta pofitionc 

d a t a , in cjuam o b  errorem  in ángulo 
A  metiendojadmiíTum prom ovetur d if­
u n d a  A B , recta errorem  prim um  m 
jterminans C D  continuanda , doñee

illi in H  o cc u rra t, eritque A H  diibm~Tab.IL 
tía ex  dupíici errore m &  k a d m iíT o .^ 2^: 
Jam , diílantia uno errore im plícita  A D  
tanquam  ra d io , deferibatur arcus D I 
m enfura erroris k ( § .5 7  Geom.) i erit 
is tum ad A D ,  tum ad A l  pernendi- 
cularis (§. 3 0 %Geom.)i con feq u en ter 
anguli D IH  &  A D Í  re d i (£*78 Geom.), 
cum que a rc u sD I fit paucorum  m im i- 
torum  (§. 59 Geom.) pro re d a  haberí 
p o te fl. H iñe porro ut in D em o n ftra ' 
tio n e  p reced en te  colíigitur eíTe^ =  Ar

----m (§.255? Geom)). EÍI vero
ut finus anguli y ad D I ,  ita fínus an- 
g u li & ad IH  (§. 3 3), E rg o  D I ad IH  
ut finus anguli y ad finum anguli £
( § .1 7 3  Arithm.), five coíinum  anguli 
y ( § - 2 4 1  Geom. &  §. I I .  Trig. ).
Q. e. d.

S c  H O I I  O N.

7?. Si in dimetiendo ángulo peccetur in 
'defeBa , error in diftantia admijjies eodem 
modo determinatuTi nifi quod tum ftat fufaras- 
tivus, arque adeo mus alterum immimtere t 
iranio prorfus compenfare pojfit, ubi altor addi- 
tivus 3 alter fufaratlivus fuerit. Sed phtra non 
addimtts, ob rationem paulo ante di&am.

P r o b l e m a  XXVII.
7 4 * divertiré diflanúam duormn /¿’-Tab.Ií, 

corum imccefjhrum A B .

R e s o l u t i  o .

1. Statione commoda in C  eleda in- 
veílígetur quantitas anguli A C B , 
itemque angulorum D  & E atque 
BCE (§-152 Geom.), pundis D &E 
cuín C  In eadem linea defignatís 
(§. 125 Geomf),

2. Inveftigctur etiam  quantitas re d a - 
rum D C & C E  ( § . í  26 Geom.}. t

3. Sum-



3 .  S u m m a  á n g u l o  r u m  A C B  &  B C E ,
Tab.IÍ. i t c m q u e  B C E  Se E  f u b t r a h a t u r  e x  
Fig. 1 7 .  i 8 0 ° 3  u t  r e l i n q u a n t n r  a n g u l i  A C D

(  §. 1 4 8  Ge&m. ) & C B E  (§. 2 4 y  
Geom.): c o d e m q u e  m o d o  i n v e n í a -  
t u r  a n g u l u s  D A C .

4 ,  D a t i s j a m  i n  t r i a n g u l i s D A C & C B E  
a n g n l i s  c u m d a t e r c  u n o ,  n c m p c D C  
i n  p r i m o ,  C E  i n  a l t e r o  ,  i n v e n i u n -  
t u r  A C  Sí C B  (§,36), & h i ñ e  p o r r o  
a n g u l u s  C A B ( S * 4 o J i  t a n d e m q u e  
A B  ( § . 3 6 } .

P r o b l e m a  X X V I I I .  
Tab.TI. y y. Invertiré altitudincm ¿,wcefjibilem 
^ S - A B .

R e s o l u t i o .  
i *  S t a t i o n e  i n  E  e l e & a ,  I n f t r u m e n t o -  

q u e  CS- 2 8 4 Ge&m.) r i t e  c o l l o c a t o ,  
i n v e f t i g e r u - r  q  n a n t i  t a s  a n g u l i  A D C  
f § .  1 5  2  Ge&m.).

2 .  Q u a ? r a t u r  p o r r o  d i f t a n t i a  f t a t i o n í s  
a b  a l t i t u d i n e  D C  ( § ,  1  2 6  Geom.) , 
q u a e  c r i t  a d  A C  p e r p e n d i c u l a r i s  

( § .  2 2 7  Geom. ) .
3 .  C u m  a d e o  C  f í t  r e ó l u s  ( § . 7  8  Geom.), 

i n  t r i a n g u l o  A C D  i n v e n i e i u r  A C
(§. ?<f).

4. Huic íi addatur B C ; prodibic alti-
t u d o  i n t e g r a  A B .  i.

T . h  e  o  r  e  m  a  V I I I .
Tab.II, 76* Si in quantitate anguli A invefli- 
Fig. 1  <),ganda abertetar,  erit ahitado vera  B D  

ad faífam  B C ,  ut tangens anguli veri 
D A B  ad tangentem anguli erronet C a B .  

D  £  M  O  N  S  T  R  A  T *  I  O .
A í T u m t o  A B  p r o  / i n m o t o ,  e r i t  D B  

t a n g e n s  a n g u l i  D A B  i  C B  a n t e r a  t a n -  
g e n s  a n g u l i  C A B  ( § .  7 ) .  S u n t  i  t a q u e

Cap. 111. DE USU T
altitudíncs BD Sl BC ur tangentes an~ 
gulorum DAB & B A C . ®uod erat 
umm.

Eodcm modo fe ha'bet Demonftra- 
tio : íi angulus erroneus íit minor 
vero.

C o r o L L a r i u m  I.
77. Quoniam , poílta eadem quantitate 

anguli veri arque erronei, eadem eft ratío 
altitudinis ver® ad erroneam (§.76); error 
plurium pedum committitur in altitudine 
majore quam in minore.

C O R O L L A R I U M  II.
78. Qnia tangentes arcuum msjorum & 

valde exignorum , íeu re<5k> veí minuto 
proximorum , minorem rarionem ínter fe 
habent quam tangentes mediocrium feu 
femireéto vicinorum , minore nempe ad 
majorem relata, Canone taogencium tefle; 
íi ídem error commitfitur in ángulo ma­
jore aut valde exiguo, & mediocri; error 
in altitudine admiíTus major erit in cafu 
priore> quam in pofteriore..

S C H O L I O N.
79. Sit ex.gr, angulas venís BAD 70o, 

AB 6j r: erit ahitado vera 3 0 8; 6i!, Ponamos 
affkmi angulum erroneam BAC-110: ts pro- 
ducet altitudinem erroneam BC 40 o' zn (jf.
3 6). Sit in difiantia minore BE angulus E>EB 
reBo próximas 86°, & ajjumatur per erro- 
rem angulus 87o: reperietur ahitado erro~ 
nea $°i/óífJ. qu$ erroneam fupra inventara 
exeedit

C O R O L L A R I  U M > J IT.
So.Quoniam itaque in diílantia minore 

EB angulus E major efl quam DAB in ma­
jore ÁB Ti’-188 Geom.) , in diíbntia au- 
tem valde remota diñrculter anguli admo- 
dnrii exigui quantitas exa&e determina- 
tur : in metiendiŝ  altitudinibus díftantía 
ílationis ab altitudine aílumenda eít me- 
diócris, ita ut angulus DEB non multum 
abeat a femirerio.
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' THEOR. EMA IX.

Tab.II. g j .  Si ¡rijlrtimemmn in A non fue- 
fí'¿'10'rit horizontditer collocMum , fed  vel 

quamitdte anguli BAD vcrfus honz>on- 
te?n inclinatmn , ‘vel ¿juantitate anguli 
EAB ab eodem reciinatnm j erit aiínu­
do ‘vera dd faifa  m ut tangens anguli 
veri CAB ad tange nieta erromi CriD 
ve¿ CAE.

D e m o n s t r a  t í o .

Sumto cnim AB pro radío, CB eíl 
rangens anguli veri CAB (§.7), In­
feren dum erro : ut íinus torus ad tan- 
gentcm CAB, ita AB ad altitudinem 
veram. In ferrar aurem per errorcm: 
ut íinus totus ad tangentem CAD , 
ita A B  ad altitudinem erroneam. 
Quamobrem ut tangens CAB ad tan­
gentem CAD ita altitudo vera ad 
erroneam *(§,15? 6 A rithm f Quod erat 
primum.

Idem codcm modo oftenditur, íl 
Jnftrumentum quantirate anguli EAB 
a íitu horizontal! reclinetur. £uodcrat 
alterum.

S c H O L I O N.
83. Eadcm oigo hic loeum habent idoroi­

ría , qua modo Theoremati pracedsnti fubje- 
cimm. Caler tan patct altitudines exadas 3on Jnyeníri ob duplicem errorem, ex vi-

2.

tiofo nempe fita tam linea AC> quam AB 
commiffum.

P r o b l e m a  XXIX.
83. ¡Hetiri altitudinem macee (Tam T ab.I]

AB.

R h s o l u t i o .
x. Eligantur dua? ftationes G & E cum 

aiíítudine AB in eadcm recta (§.
284 Geom.) , tanto intervallo DF 
diftarites, nt angulas FAD non íit 
nimis exiguas , nec altera liado G 
nimís vicína altitudini AB (§.78?
80 ).
fnvefligetur quantitas angulorum 

A D C , AFC & CFB ( §. 152 
Geom.) , itemque diílantiaeFD ion* 
.gitudo (§. x 26 Geom.).
Jnveníatur primum in triangulo 

A F D , ex datis ángulo D . per ohfir- 
vatiomm , & ángulo AFD (§.239 
Geom.) & latere F D , latus AF (
36); dein, ex notis in triangulo 
ACF,  prater reéium C , ángulo F 
& latere AF , latas A C , itemque 
CF (§.3ó)¿ tándem, ex cognitisin 
triangulo FCB , praeter rechina C , 
ángulo CFB & latere CF, latus CB 
(§.?6).
Addantur AC Se CB. Ita prodít 

altitudo quseíita AB ($-8óArifbm.).
4 .

Fmis Trigonometría plana.

E L E M E N T A
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E L E M E N T A
ANALYSEOS MATHEMATICA

T A M  F I N I T O R Ü M  Q U A M  I N F I N I T O R U M .

P  1\ j í  F  A  T  l  O.

P i c e m  totius Eruditionis humana; conícendi- 
mus Analyfin tradituri: eft enim Ars, per cal- 
culum
inveniendi veritates in Matheíi non inínus 
pura, quam applicata. Elementis Arithmeticae 
communis arque Geometría» hadenus cxpofítis 
inftrudus, &  Analyfi adjutus, multa inveniet, 

quse ex aliorum ícriptis non fine tsedio alias haurire deberet; 
immo ómnibus adhuc ignorata deteget. Ea vero perfediífima 
eft ftudiorum noftrorum ratio, quac paucis memoria; mandafis 
aptos reddit ad inveniendum quodlibet, eo máxime tempore, 
quo ejus cognitionc opus. Ñec major intelledus perfedio 
concipitur promptitudine ex datis quibusdam alia incógnita 
eliciendi. Accedit, in moderna Analyfi, Artis ratiocinandi per- 
fediífima occurrere exempla. Notiones enim fignis expreífie 
imaginationi preíéntia fiftunt, qu.v alias ultra ejus íphceram 
aícenderent. longa ratiociniorum feries, quibus non fine multa 
attentione ac circumípedione notionum nexus detegitur, in 
Artem fignorum combinatoriam convertitur, conftanter ean- 
dem & principiis paucis ac manifeftis fuperftrudam. Illud 
autem prorfus mirabile exiftit, ope Ánalyíeos única jícpius 
linea tot veritates exprimí, quas juxta communem methodum 
exponendas ac demonftrandas volumlna integra non caperent. 
Hiñe, unius linece intuitu, integras fere diíciplinas, paucorum 

W cífii Qptr, Tom, I. G g  minu-

quantitatum generalem, proprio marte
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minutorum ípatio, addifcere licet, quibus, juxta communem 
methodum comprehendmdis, anni complures vix íuflícerenc. 
Solidam ergo in Mathefi erudicionem confecuturus Analyíi 
ftudeat opus eft. Ne autern, non tam diíficultate ( ea enim 
reverá nulla eft), quam novitate rei deterritus a praeítantifi 
fimo ftudiorum genere arceatur s Arithmeticam ípecioíam fa- 
miliarem fíbi reddat, ncgledtis íub initium regularum ratio- 
nibus, ficubi difficultatem faceflánt, Se exemplis numericis in 
locum earundem íubftitucis. Ubi ad exempla algebraica per- 
veneritj non inutile judicamus, ut Tyrones daca per números 
variis modis explicent, Se idem Problema in caíibus ípeciali- 
bus aliquocies folvant: ita enim futurum, ut calculo facilius 
adfuefcant Se ejus rationes fimplices perípiciant. Ñeque vero 
putandum eft, integram Analyfin jamdum eíle inventam ; 
quin potius tenendum, plurima ad'huc íubíidia deeíTe poftero- 
rum induftria detegenda. Certe quae in Elementis Geometriae 
docuimus, per modernam Analyfin non omnia eruuntur, in- 
primis fi a linearum Se fuperficierum fitu pendent. Quamob- 
rem L e i b n i t i u s ,  Vir in omni eruditione fummus, pro ea» 
quae ipfí eft, ingenii pcrípicacitate novam quandam Anklyfm 

fitm excogitavit, peculiari calculi generi (quem calculum Jítus 
appellat) fuperftrudtam, a calculo magnitudinum , quibus in 
Koftra Analyíi utimur, toto calo  difterentis. I mmo, qui 
ha&enus reperta animo comprehenderit Se ad íolvenda Pro- 
blemata cum cura adhibuerit, pluribus regulis inveniendi 
artem ipíe locupletabit. Ceterum, quae vel in Arithmetica, 
vel iq Geometría elementan» ftudio praetermiflá» ea per Ana- 
lyíin eruimus, ex Geometria quoque íublimiori inveftigantes, 
qu* prae reliquis ícitu neceíTaria.

ELEMEN-
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E L E M E N T A
*NALYSEOS MATHEMATICA.

P A  R S P R I M A ,

E L E M E N T A  A N A L T S E O S

F I N I T O R U M  T R A D I T .

S  E  C  T 1 O  P R I M A ,

DE A R I T  H ME TICA SPíECIOSA-

C A P U T  P R I M U M .

De Artthmetica Rationalium.
D  E F 1 N I T I O I,

i . \  N  A L Y  S í S m athem atka eft 
x  \  Mcthodus refolvendi Proble* 

mata mathcmatica.
D e f i n i t i o  II.

2» Arithm etka JpeckJa  eft 3 qua? 
computum quantitarum feu numero- 
ruin indetcrminatorum docet. Voca- 
tur etiara L og ijlka JpeckJk„

H y p o t h e s i s  I.
3- Quantiíatum datarum Jigna fint li­

tera alphabeti priores, a , b 3 c ,  d &C. 
quafitarum poflrema z > y , x & c. Ouan- 
t untes aquales eadem litera indigit entur,

S c h o L I o N L
4. Nempe míen quantitates data ac qua- 

ftta tanquam diftinña inteUe&ui reprafcn- 
tentur per diverfas notiones; eadem queque 
tanquam diflinña reprafentanda funt imagi- 
nationi per figna diverfa.

S c h o l i o n  II.
5. JVoj C artesium fequimur in Geo­

metría. Angli nonnulli3 exemplo H a r r í o  t i  

in Artís Analyticse praxi, incógnitas quan- 
titates vocalibus j cognitas confonantibus de- 
fignant. V ieta hujm Logifiica inventor ufas 
eft literis majoribus y qui eam primas pevfecit 
H arriotus Ú* ipfum fecutus C a r t e s i u s  
literas minores fubftituerunt.

G g  2 Hypo-
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S C H O L I O N  I I I .
3 y, Non wirurn videri debet ínter qmn- 

t ¿tatos privativas — ja & — ya eandem effe 
ratimm, qua efi ínter pofitivas +  3a ^  
-f- 5a. enim quantitates quatuor ,

quamm hin# . binis heterogénea fimt , pro- 
portiomles effe foffint> tm  ex rationum do- 
(Urina intdligitur, e.v Geometría maní- 
fe  flan efi 3 in qtsa eandem rationem ínter li­
neas effe demonfiravimm > qu& ínter fuper- 
ficíes datar* £x. gr* Pardlelogramma ¡equa- 
litm bafnm rationem altitud ¿num habent ($'. 
389 Geom. ) &  in praxi regula triumpre- 
tia fimuntur ut merdim quantitates; licet 
preda meycibus heterogénea fint. Falluntur 
amen i qui ínter 1 &  i* atque ínter 1 
CT 1 rationem eandem effe ¡íbi perfuadent 
(§ .2 4 ).

T h e  o r e m a  I.
26* Quantitas qudibet pro unitate 

Afftmi fo t  efi*
D e m o n s t r a t i o . 

Quantitas cnítxi quaelíbet in fe una 
eft-($.3 Arithmf)¿ nec ad aiiam derer- 
mínatam tanquam ad unitatem jam re- 
fertur (#.13 Arithm.). Ergo ipfa pro 
imitare aífumi potcft ( § , 4  Arithm. ). 
XJ. e. d,

P r o b l e m a  I.
2 7 - Quantitates tam eodem 5 quam 

diverfis fignis ajfecÍAs addere.
R e s g l u t i o .

1. Si quantitates eadem litera notata? 
eodem figoo aíficiuntur; xiumeri iis 
pnt-fíxi adduntur3ut in Arithmetica 
cornmuni.

2. Sí fignis diveríis afficiuntur 3 addi- 
tio mutaturin fubtraóüonem & re- 
fiduo praefigítur fígnum majoris.

4, Quantitates diverfis líterís nótate 
junguntur mediante fígno+ (§.8).

4¿í +  ib  —  2 c —— 5^—  g  a —-b
*¡4---- ib  +  6c +  2 d ---- $g c

ga  4 -4  c — $ d--- 4g  a-b-\-c

D e m o n s t r a t i o .

Cum litera quadibet, qua quantitas 
aliqua indigitatur ? pro unitate aífumi 
poffit (# .26); crit a -f-4 +  a  +  # =  4¿» 
confequcnter 4a -f* $4 —  g a ( § .  9 & 
Arithm.). Eodem modo patet eífe— g
----= --------4g. jQrnd erat unum.

Quoniam 6c—  ^c^tCyperdemonfir. 
erit 6c —  2C~~ qc +  2c —  2c ($.91
A rithm .). Sed 2c -----(§-21).
Ergo 6c -----zc —  qc. Similirer— $d

---- - 3¿/-----2d  y per demonfir. Sed
-----id  =  — - —  zd~{~ id  (§.
88 Arithm.) 8c,—  2 d +  %d=^o (§ .2 1).
Ergo -----) d +  ~— $d. ffdwd
erat áíterum .

Tertium per fe patet (§ . 8 ).

S c h o n  o n .

28. Ut hic calculas facilius intelligatur, 
ponamus a denotare thalerum, b groffum} c 
mmmum; habebimm 

7a — 9b 5 c  rri 7 th. — 9gr* +  5 num. 
5 b  -  9 C-  3 + 5  "  9

10a — 4b— 4c— 10 th. — 4gr. — 4 num.
Atque per ídem exemplum facilim quoque ca- 
pitur vatio 3 cuy in cafu diverfitatis fignoruni 
addi tío in fubtrañionem mutetur &  refiduo 
fignum majoris quantitatis relinquatur. Ni~ 
mimni in fumma 1 o tbalerorum deficiunt 9 
grojji; quamobrem ft quinqué addantur 5 de- 
feclus minmtur &  ad 4 reducitnr.

5 groffi integri, fed dem- 
tis 9 nummis „ fumma adjidendi s fumma 
10 th. ~  4 gr. excedit geminam 9 hm - 
to/í , qui adeo auferenái. ffam cum in

nume-
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numero fuperiori 3 mi inferior adñtur, occur- 
rant 5 nummi, bi quidem aHu aufer-ri poffknt: 
qui vero adbuc defiderantur 4 i tanquam de- 
fefdus notandi. Bt hac quidem ratione regda 
a primo Inventore dstedía.

T h h o r e m a  II.

29. fe fubtracüone quantitatum com- 
pofitarum figna fubtrahenda mu tan-tur in 
contraria y nempe +  in ---- & ----- in + .

I) E M O N S T R A T I O,
Si r4-¿/fuer it fubtrahenda ex a -b b ; 

diíferentiam cííe debere a~{~b— c— dy 
adeoque figna +  in quantitate fubtra- 
henda in — mutari, txbypoth.^ (§.8)
patet. Sed fi c -----d  fubtrahenda ex
a-\-by & integrum c fubtrahitur; quan- 
titas major fubdu&a quam fieri dcbe- 
bat. Ergo quod plus juño fubtra&üm 
eft d y itcrum addendum. Prodit ergo 
a  4 “ b c 4* d* d•

P r o b l e m a  I I .
30. Quantitates tam eodem , quam 

diverfis fignis affedhas a fe  invicem fub- 
trahere.

R e s o l u t i o .
1. Si quantitates eadem litera nótate 

figna eadem habcnt 5 & minor e ma- 
jore fubtrahenda; fubtra&io ut In 
Arithmetica communi ( §. 103 
Arithm. )  abfolvirur,

2. Si vero major e minori fubducen- 
da; contraria ratione minor e ma- 
jore fubtrahitur & refiduo praefigi- 
tur fignum —  5 fí quantitates figno 
+  afficiuntur; fignum vero +  > í¡ 
figno —  gaudent.

3. Si quantitates divería figna habent; 
inadditionem mutaturfubtraciio & 
aggrcgato praríigitur fignum ejus

quantitads 5 ex qua fubtraótio, fa­
cía eft.

4. Si quantitates diverfis literis notata?, 
figna fubtrahenda? tantum in contra­
ria mutantur.

8a— - 5c+ 5 ĵ =  gth.^  Jgr.+pnum. 
6a----$c — yd —  6 ---- 8 ---- 7

»a 4- 3í’+tó¿fe=2th. 4 .3gr.+ i5 num.

pb+ijc----7d 4- ----/
ób-bioc--- $d —< ge +  7jf

3¿-h S£ +  2d + i j e  —1 8/ 

ab~b—c
d~ e + f_ c-e-g_____

a+b~ r— d+e—* f  a+d-< c-beg-g 
D e m o n s t r a t i  o .

Cum quantitates eadem litera notatse 
fint vel imitares esedem 5 vcl ejufdem 
unitatis múltiplas aut fubmuitiplae (§.
2 6 ) i erit %a---- 6a ~ % a  ( í.3 j, 103
Arithm.). Quod erat umm.

Si quantitas major 20c— *$d ex mi­
nore 1 jr --- 7d fubtrahenda; eritrefi-
duum i$c— - jd ----2oc+gd($.29).
Sed 15 c — i o c ~ — 5 ¿'Sí— y d - b p d  
— 2d(§.zy). Ergo i j í - — 7 2 0 ^
4 - ----¿c-fid. Quodefatalterum.

Si— ^^4-7/febtrahi debent ex ge
1— f i  erit refiduum g e--- /4-p<?— 7f
(§.2^)* Sed— f -— ----8/&8<?
^~pe= i je  (S*2j). Ergo ge— f'b~9s
— - 7f =  17 e----8f  Quod erat tertium.

Quartum patet per Theor.a^S^p,), 
Aliter.

í.Signa quantitatis fubtrahenda? muten- 
tur in contraría (§. 2p): quó íafto 

2. Additio fiat (§. 27), feu qua? fe mu­
tuo deftruimtdeleantur.

Ex.gr/
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Ex.gr. Si ex9¿+ 1 5 c - — *¡d +  — /*
íubtrahi deber ¿>¿4~ 20c— g d ---- ge
4~ f  fiar (§. 20) — — e b *—  2qc +  gd
4- g e ---- /¿.erit ( § .2 7 )  refiduum 3b
-— ■ 5 c 4- 2¿ 4 * 1 ---- 2/ Nimirum
4* ¿rá----ób , +  1 5 c---- 15^) — rjd
4" 7d y fe mutuo deítrnunt (§, 2 1).

S c h o l i o n .
3 1 . Mirm videri poterat , quod ckfli 

qmntitates privativa pofiüvis heterogénea 
j¡T. 23) j heterogénea ctutem nec addi 

{§.<5 i Arithm.)» nec a fe invicem fufar ahi 
pojji&t ( §.04 Arithm.), privativa lamen po- 
jitivis addantttr &  ah iis fufar abantar* Enim 
vero rem curadas perpendens animadvertes, 
proprie loqueado privativam nunquam addi 
pojitiva j nec ab.eadem fufar abi: fed in addi~ 
tione fnbtrabi, quod plus jufio fuerat additum 
( jf. 27) i in fufar alione addi, quod plus jufio 
fuerat fMuMufti (jT.30).

T h e o  r e  m a i  IT.
32- Si quantitas pojitiva per pojiti- 

~-vam multiplketur aut dividatur, in atra­
que cafa qttmütas pyódit pojitiva. *'

D  £ M O N S T R A T I O .
Eft eniminmultipliearione ut unirás 

adfactorem unum 5 ita aker ad produ- 
éhun {§,66 Arithm.), Sed merque fa­
ctor eíl poíitivus, per bjpoth, Ecgo & fa- 

. €tum pofmvum jelfe deber (§.24). 
J¡}upd eraí unum,

,Si4--¿ duc-itur m +  fadum eft 
*\~aby per dm m ftr. Ergo fi •fc ab dividí- 
tur per 4- quotus erít 4- k  fi per 4-
quotus + a (§ .i  iq  Arithm,). Quod eral 
alterum.

T he  o r e  m a IV.
3 3 ,  ® qgamitas negativa per pofiñ- 

van mahiplicetur aut dividatur y in utro~
que cafa negativay

i D e m o n s t r a t i o .
Multiplicare Ídem eft hac quantita- 

tem aíiquam alíquoties fibimetip/i ad* 
dere (§.67 Arithm.), Eft vero fum- 
ma quantitatum negarivar 11 m negati­
va (§. 27). Ergo fadum ex negativa 
inpofitivam ncgadvum eft. Q m derat 
unum,

F ad u tn ex~ -¿  x w f-beft— abper
demonflr. Ergo fi----ab dividitur per
+  b , quotus eft--- a (§. 21 o Arithm,).
Quod erat alterum,

T h e o r h w a  V.
3 4 - Si quantitas negativa per negati- 

vam  multiplicetur aut dividatur y quan­
titas pojitiva prodit.

D e m o n s t r a t i o .
Calandras privativa per prívadvam 

proprie loquendo txuiitiplicari nequ-k 
(§. 66 Arithm.) ; id quod ipfa nodo 
quantitatis privativa: iníinuat (§. -19), 
urpote* qusc repugnat adui pofttívo 3 
qualis eft iterara cjufdem quantitads 
addido, in qua multiplicado coníiftit 
(S.6.7 Arithm.), Quare hmc multi­
plicado proprie tantum locum habet, 
ubi privativa poíitivis junguntur^ ita 
ut addí rurfus debeat, quod plus jufto 
fuerat fubtradum: id quod evidentiíli- 
me ita demonftranius.

Sit ACDBparallelogrammumredan^  ̂
gulum3& ineo A C = ^ ,C D = ¿ . 
catur EF ipfi CD  parallela (#-258 
G eom .f erit ob redos ad E & F (§. 2 3 o 
Geom.) & EF— AB 3 itemque A E = B F

2^%Geom.) 3 ABFE redangulum 
<§. 10o Geom.), Eodemmodo oíten- 
ditur j duda H GipíiBD parallela,í fo-

r re
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Tab.I.re GHBD & BHIF , conícquenter j

Fig»i. AEIH redangula. Sit ergo AE =  c , j 
G D ~ d i  erk E C ~ a — C G —  b 
•— d ,  atque hinc A CD B  =  ^  , 
A h l H ~ k  —  de &  HGDB = = *d  
( § ■ 3 7 5  Geom. & $,33 AnaljJ. Quo d f i  
arcas rcdangulorura A I, Se HD fub- 
trahas ab arca redanguli A D ; relin- 
quitur area redanguli ECGI, hoc eft, 
fadum ex a — e in b — d  375
G e o m Reperitur adeo ( a ----c )
(b----d ) = a b — W — be^rcd{%, 3 0 ) .
Undc apparet,fadnm ex----civi'— d
eííc +  cd. Quod erat unwn.

In d ivifione quxrimus 5 quories 
quantitas una in altera contineatur 

69 Árithm.), Divifurus ergo quan- 
titatem privativam per privativam 
qua?rir, quoties defedus unus in al­
tera contineatur ($ .19) :  quotus adeo 
qui idem indicar (§. 69*Ari¿hm.)^ uri- 
que quantitas pofitiva eífe debet. Quod 
erat alterum.

S C H O L Í O N . .
35. Pojjunt ctiam Tbeorema 3 &  4 ope 

refóanguli demonfirari.
- T  H E O R E M A  V I.

36. Si quantitas pofitiva per negati- 
vam muhiplieatur aut dividitur j qu an­
uías privativa prodit.

D . E M O N S T R A T I O , .
Cum In multiplicatione quantitas 

multiplicanda toties fibimetipíi adda- 
tur,quoties multíplicans unitatem con- 
tinet Arithm.)i quantitas vero
privativa fit defedus alicujus quanti- 
tatis (J. 1 p ) j  propric loquendo pofi­
tiva per privativam multiplican ne- 
quit. Hinc denuo multiplicatio tan- 

IV oljii Oper. Adathem. Tom. I.

tum locum habet3ubí privativa pofi- 
tivís junguntur, ita ut fhbtrahatur, 
quod plus juño fuit addítum: id quod 
ita aemonflramus.

Sint LMON & PMOQjedanguIa, Tab 
& in iis NO —  a ,  M O - ¿ 5Q O = f / ^ 2  
e ritN Q = p ¿ -~ ¿\arca P Q O M ^ ^ , 
LN O M =^¿, (§ 3 7 5  Geom .), confe*
quenter L N Q P ~ ¿ (a— c )= a b --- be.
Ergo b dudum in —  c efficit— be. 
Quod erat unnm.

Fadum ex —  c in----d  efl: +  cd
($.34). Ergo Íi-Ec¿/dividís per— c 3 
quotus e(Te d eb ct-d  (§.2loArithm,),
Quod erat alterum.

T h e o r e m a  VI L

37* In multiplicatione ac divifiom 
eadem figna efftciunt -J-3 diverja-----,

D  E M O N S T R A T I O*

Si quantitates fe mutuo multipli* 
cantes aut dividentes fuerint pofitiva? 
vel privativa? i quantitas prodit in urro- 
que cafu pofitiva (§.32* 34): fi vero 
altera privativa, altera pofitiva; quan­
titas prodit privativa ( 33, 30). Ergo
eadem figna efficíunt diverfa---- ,
Q ^e.d.

P r o b l e m a  IJI .
3 8 . Quantitates tam , eodem , quam 

diverfis Jtgnis ¿tJfeBas in Je  invicem 
ducere. v

R E s O L U T I ó..
Omnia hic fiunt ut in Arithmetíca 

communi (§. \ l l  Arithm,), nifi quod 
notetur regula: eadem Jigna faciunt -4 *3
diverja---- ( §. 3 7  )•

H h ^



a +  c 
b “f* d

'+  ad **h cd a -p b,r* d
ab ^  be á — b — d
m\ tm \ n  ■ ! _ 'J_ - " " U I U

ab ~jr ad +  bc-jrcd ad  ̂ ¿tí “p dd
— ¿tb —• bb bd 

dd'-f" ab -- ¿r¿í

bh~> iad *  dd

io =$' 8 4 * 4  — 2- 
2 £—í 8 *—* 4 ’""'1 2

— i ¿S — 8 "f* 4 .
-'32 — i <5 +  8 

64+32 — i <5

242 E L E ME N T A  ANA

. * 48 * +  4

8 ha 10 F---i 1
1 - 10 — 3

30 + 6
100 — 20

y<5 ss ioo —* 50+ 6:2 : 50 +  6 
S c H O L l O N .

39. Exemplum poflerius demonftrationem 
exhiba oedarem multiplicationis per dígitos. 
JSJhnirum 2& 3 fm t dijlantix faBorum a de- 
nano per dígitos in ¿¿traque mana ereBos re- 
pr ¿efe mar i folita; quoá relinqwtur, faBis ex 
diflantih iftis in denariam a i 00 Jubduffis, 
indkatur digitis refiduis in atraque mana &> 
m ab eyeBis diflinguantur, deprejfs , finguíis 
nampe pro totidem denariis fumtis. Ita in nof- 
tro cqfu in'altera mana deprínutntur digiti 2, 
in altera 3, fimul 5 5 adeoque quinqué. mme- 
rantur decades. Sümma adjicitur faBum ex 
digitis in atraque manu eyeBis in fe invicera.

P r o b l e m a . I V.
40. Quantitates campo fitas dividere.

R e s o  t  v t i o:- 
Si quantitas Uña per altcram aétu 

dividí poteft,orta nempqcx divifore

in aliam (§.2 10 Arithmf)* divifío ínftw 
tuítúr ut in numeris f§. 117  Arithml)3 
norata tamen regula: eadem figna fa~ 
ciunt 4-, diverfa—  (§. 37 J.

In aliis cafibus tantum obfervanda, 
qu x  íupra prtfccpimus (§. 8 ),

Ex. gr. dividere jubemur aa-^bb^ tad ~ 
4*dd per a — b -  d,

a — ¿ -  rf) a a —*bb~< %ad +  dd (a 4" b —* d
aa^ ab — ad

1 <u « «L> — .  *■ «-»

+  ab — bb —' ad +  dd 
.+  ab — bb — bd

>— ad +  ¿¿7 +  dd 
— ad 4“ bd -p dd

o. o o

P r o b l e m a  V .

41. Frafiloncm fracüom addere, aut- 
unam ex ditera fubtrahere...

R H s o L ü T I O '.
Omnia hic fíunt ut in Arithmetica. 

communi (S* 2 3 ó 3 2 37 Arithm.).
Ex.gr. íínt fra¿tionesaddcnd^‘|&-“ . 

Redu¿foe ad eandern denominationem 
erunt & - ,  (§, 2 3 $ Arithm.). Ergo 
íujnma (§. 2 7 ).

Similiter íit fraélio f  íubtrahenda ex
Reduda? crunt , ut ante. Ergo

differentia (§.30 ).

P R O B L E M  A V I.

4 2 . Fractionem per frafiionem muí* 
tiplicare aut dividere. .

R E S O L 17 T I O.

Denuo híe omnia fiunt ut in Arith- 
metica communi (§*2323243 Arithm.).

Ex. gr.

Y SEOS. Pars i; Sea.L
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. Ex, gr. Sint fra&iones fe mutuo muid- 
plicaturse & —  : erit fadurn ~ ,

Sint fra&iones ie mutuo divifura?
ac a ac b acb c
-7r & -r í ent quotus y y . —=  r̂~j = —db b bd a ahd d
(§.251 Aritbm.).

C o r o l l a r i ü m  I.

43. Cum¿*=^- (§.59 Arithm.)', erit fa-

éhim ex a in  ̂, hoc eíl, ex integra quan-

tirate in fradam , ~ ■ -=r=íí. Ûnde pa- d 1 a
ret, numeratorem fradar multiplicandum 
eífe per integram , ñ fradio per integrum 
multiplican debet: quemadmodum fk in 
Apithmetica communi (§*242 Aritbm.)*

C O R O L L A R I U M  II.
c44. Ergo quotus ex — per a , hoc efl 91 vi

ex quantítate frada per integram dirifa,
c í e
 ̂  ̂ ^ * Uíiac pütct j denommatorem

dividendi multiplicandum eííe per divifo- 
rem , & fadum fubferibendum numeraron 
immutato j íi fradio per integrum divi- 
denda.

P r o b l e m a  V IT.
4 5 ■ Qtídntitatem quamcunque per di- 

'vifirem compofitum diuidere 3 utut dmi- 
fionem ex/tefam non admitíau

R E s o L u T i o. /
Divido inflituatur ut in Arithmcñ- 

ca communi f§. 117 Arithm.) 3 tatndiu 
continuanda 5 doñee quotus legem 
manífeftet j juxta quam termini ejus in 
infinitum progrediuntur i obferVata 
fubtrádionis, itemque multiplitatío- 
nis acjdiviíionis lege de íignorum mu- 
tatione (§.2p, 37).

Ex. gr. Si quantitas dividenda b , divi- 
dens¿z +  £> erit:

■a+ 0 * . fc( J - F + fa
¿4 * ~a

ú> —- &ain 
a ánfín.

be
a

be bcz 
a az

AJ >~
* 4l

^  a* ^  a*

be3
&c. in infin.

Nimirum ifi b per a dividitur, quotus eft
“  ( §. 8). Fadum ex — in u +  c eft — -f- -- a a ' d a

be(,S*43)-> hoc eft.* b "p — ( f  .223 Arithm.):¿t
quod ex dividenda b fubdudum relinquit

be be ,—----(§.30). SÍ porro ̂  — per a dividí tur,

beerit quotus — -  (jf.44). Fadum ergo ex

a -J- c in — , hoc eft, — ~r —■ ”7 (S-CLl ítm ¿í
be bcz *43, 37), fea -  -  -  — (/.231 Arithm.),W dm
beex dividenda —< -  fubtradum relinquit

4— r ( í -  3°)-  TJnde patet quomodó di-dz
vífío continuanda. Inventis aütem veT 
quinqué terminis , tum quotus, tumipfá 
divifíonis ratio infinuat, quotum confiare 
ex infinita terminoriím ferie, quorum nu- 
meratores funt potentis ipíius c> quarum 
exponentes a numero ordinis unitate dif- 
ferunt, per b multiplicatar; deiiominato- 
res vero potehtî  ipfius á , quarum expo- 

I|[ h 2 nentes
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tientes arquantur numero ordinis termí- 
norum. Ex. gr. in termino tertio potencia 
ipíjus c in numeratore fecunda eft, poten­
cia vero ípfius a in denominatore tercia.

C  O R O U  A ií, I U M U 
4 6* S i b  s u  8c a ̂  i ,  fubftituto valore 

hoc in quoto 3 prodit i ~  c 4“ tz c3 &c* 
in infin. Qaare i : (i 4b q) :=¡ i - 4 c 4 - cz 
« cl ¡kc. in ¿nfin.

C O  R O L L A R 1 Ü M  II,
47. Quodfi termini in quoto continuo 

decrefcant ̂  feries dat quotum vero quan- 
tumíibec propinquum. Ex. gr. fi ¿ ^  1 , 
cr: 1 & 2 ; valoribus his fubftitutis in
ferie general*, aut divifíone ut in exemplo 
univerfali ínffituta, reperietur
K  i  ~  i  +  i  -  fe s  +  y V  -  5 4  +  T T s  & C -
Ponamus jam feriem terminari in termino 
quarto; in defe&u quidem peccabitur, fed 
qui minor quam yz* Si eadem terminetur 
in fexto; denuo peccabitur in defe&u, fed 
qui minor Series igitur quo iongius 
continuatur, eo propios ad verum quo­
rum accedit.

S c H O L l O N .
4 B- Similiter invcnietur ¿ =  ~

—  — %x 4“ ’tXz in infin.S i  * 1 4 5 ....... .................— y

7 5 + 5 2 — rrs'&c. in infin. ^

_ 1
—  j

X
4-4-1

3=4 —  2 re occ íuninn. g=—
‘tV + ttt—yyy in infin. En le-

gem confiartem , ju x ta  q m m  omnes fra & io -  
n es, qm rum  numerator un itas, per feries in ­
finitar u'm terffiinorum exp rim en  licet. S m t  
nempe illa  feries progresiones geométrica de~ 
c r e c e n te s , ita quidem ut numerator fem per 
fit m ita s  , denominator term ini primi idem- 
que exponens raúonis unitate differat a deno - 
minátQH fraBionis refolvenda.

C  O  R O L  L A R Í U M  I I I .
49. Si termini in quoto continuo crefi- 

cunt, feries a quoto tanto magis difeedit, 
quo Iongius continuatur, nec quoto a»qua- 
lis fit j nífi terminetur, uJtitnumque refi- 
duutn fub figno íuo adjiciatur. Ex. gr.

Sit * =  ; reperietur quotus 1 ~ 2 + 4
3 q. 32 +  54— 128 &c- Terminus 

unus 1 fuperat } exceífu J i termini dúo 
deficiunt f ;  termini tres excedunt f ; qua- 
tuor deficiunt ; & ita porro. Ponamus
feriem terminan in —* 8 i erit t yrz ■ ■ 1 ^ 2 
+  4  8 +  T- Sed 1 -  2 4- 4 -  2 =*
~  5 =  -  V - E rS °  í+"z—  í 3 -  í* 
Similiter fi fit y —  7^ i reperietur quo= 
tus 1—, i ^-i « í &c. ubi termini
numero pares, o, deficiunt continuo 4i 
termini autem numero impares confi- 
ciunt 1 í confequenter exceífus = Ergo
— t 1 — ¿ , vel =¡ o 4 * b  Ponamus fe-
riem univerfalem (jf.q.<5) terminari in —* cl:
erit-~-cc= 4 -^ c—  { i + c
—1 c —<■ cz 4 - 4“c* c$ ^ c+ 4“ c*) • (14’* c) 

Arithm.) —  ^  (§.21).
S C H O L I O N  I.

50. Tyrones hoc Problema cum filis Corol- 
lariis fub initium pretermitiere pojfunt, doñee 
inferios ad illud provocemr.

S e - H O L I O N II.
51 * £¿uoniam fi 4 =  í» feriem refol- 

vitar y quotus a fieaüione propofita, quantum- 
libet contimatus s continuo differt ¿ (§*49) y 
refolmio in prafenti cafu irrita evadit. Vnde 
patet fons erroris , quem commifn Guido 
Guandos inTraBatu De quadratura cir­
cuí! & hyperbolae, Cor. 3, Prop. 7, Pan. 1, 
p.m.iQt ubi inferí, ob 1 — 1 4-j  — 1 4" 1 
— 1 4- 1 — 1 &c, in infinitum ta o , fiummam 
infinitarum mllitatum effe l.  Nec veritdtem 
attigiffe tíquet Leibnitium in A6tis Erudito- 
rum Totn, 5, Supplement.p,264, & feqq.

D E F t N I T I O IV .
Series, qua? ad verutn valorem 

continuo appropinquant 3 dicuntur 
convergentes: qua? ab eodem continuo 
recedunty divergentes.

C orol
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53. Ergo feries fraíHonum continuo de- 
crefcentium ( § . 4 7 , 4 8 )  funt convergentes; 
ceterse vero, quarum rermini continuo 
crefcunt (jT-4$)> divergentes.

P r o b l e m a  V I I I ,

54. Potentiam quamcunque per aliam 
ejufdem radiéis multiplicare vel dvuiáere, 

R a s o t U T x o .
I. In mukiplicatione addan tur expo- 

nentes, íumma eft exponens fa&i.
y» f  am xn

x* j m yn ar xs
x 7 yzm yd+„ "

II. In divifione exponeos dignitatis 
dividentis fübtrahatur ab exponen­
te dividendo i refiduum eft expo- 
nens qií&ti

#7 amxn 
aY V

fl—s

D e m o n s t r a t i o .
Cum exponentes dignitatum ín 

progreíftone arirhmetica (§.251,333 
Arithm . ) ,  dignitates in geométrica 
(§. 250,332 Arithm.)  progredíantur; 
iiii pro harum logMthmis rede ha- 
bentur (§. 334 Arithm.). Ergo fum- 
ma cxponentíum, quos habent dígni- 
rates fe mutuo multiplicantes, eft ex­
poneos fadtí ( § .3 3 7 Arithm.)', dife­
rencia exponentium, quos babent dig­
nitates fe mutuo dividen tes, eft expo­
neos quoti (§.343 Arithm.), Q j .  d,

’■ S C H O L I O N.
55. Progresiones ¿fia ha funt :
X°y Xl3 Xz,  X\ X*, Xs3 X6y X73 &C. 

ta y .■? y 4> 7 , &C*
Nempe x : x ~  x l : xl =: x° ( jT. 54 ). 
Sed x : x  ^ 1 (jf. 69 Arithm.). firgo 
x° 55 1 ( §.87 Arithm.),

P r o b l e m a  IX.

56. Potentiam quamcunque datam ad  
aliam dati. exponentis' evehere ; aut ex 
éadem dati jim iliter exp&nentis radicem 
extrahere.

R e s o l u t i o .
I. Quoniam potentia data, intuitu cjus 

ad quam evehenda, radix eft (§, 
246 Arithm.) & exponentes lo^a- 
rithmi dignitatum exiftunt , p$r 
demonfir, in Probl. prac. ( §. 5 4 ) ;  
exponens potentia? nova; habebi- 
tu r, potentia" data exponente ín 
exponentem cjus > ad quam evehi 
deber, dp¿to (341 Arithm f).

Ex. gr. Potentia xm eve¿h ad dignitatem 
n eft xmn. Potencia y i evedaad dignica- 
tem 2 eft/*.
II. Non abfimili modo liquet, expo­

nentem radícis haberi, íi exponens 
dignitads datae dividatur per ex­
ponentem radícis datum (§. 341 
Arithm , ).

Ex. gr. Radix quadrata ex x6 eft xi; radix n 
ex xmn eft xm: radix n ex xm eft x™'\

C O R O L L A R I U M .  o

5 7. Eft itaq ne 4/ x x1'% * \f x '5
y  xm ~ xm''n (jf.341 Arithm-); confequen- 
ter quantítates irrationales ad expreííio- 
aem rationaíem redad poftlint,

S c h o l i o n -
58. Quantum in Analyft cammodi afferat 

hac reduBio ex capite fubfequente elucefcet. 
Etenim fi quantítates irrationales ad formara 
rationdium reducantur; peculiari pro iis cal­
culo opus non efi 3 fed raúonalium infiar tra~ 
Etari poffunt: quemadmodum primi docuerunt 
L e x b n i t i u s  atque N t  W  t  o  n  u  $ .

Hh 3 C A -
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C A P U T II.

De Atithmetica
P r o b l e m a  X.

j  o . ÜAntud-es ¿r/¿m on des d iv e r -

y  f e  denom m d í  lonis r e d u c e / c a d

eMdemt
R .E $ O L U T I O,

S i n t  q u a n u ta te s ‘ reduccnda? f e x J: &  
f e f .  'Quoniam  ?fex ?,̂ =zx'^ &  fe f  
~ y r's (§-5 l\  d iveríitas  d en om in arlo - 
nis a b  exp o n en tlb u s divertís p e n d e r , 
e x p o n e n re s  vero fra c í io n c s  f u n t 3 q i ix  

ad a lia s  ipfis scq u ales, fed e jufdem  de- 
n o m in a tlo n is  re d u c i  p cfíu n t ( § - 2 3 5  
Arhhmd). Hrgo q u an tirates  farda? rc- 
d u c u n t u r  ad e a n d e m  den om in arlo*  
n e m 5 exp o n en tib u s  earu n d em  ad  c a n ­
d e a l  red u d is . E f í t  a d e o  xvim^ =x7isim 
&,y r : s ~  f ríms fe a  =  f e x ns &

/ !-'= =  W w (§•>?)•
Ex. gr. Sint qtiantitates reducenda V i

& Vs- Q¿iomam V2=^ 21'1 & \¡5 = y i:í 
( ^ 7 ) ;  erunt redudhc 2 ?:cr& (jr.235

A r i t h m hoc eft3 V 2* Se (§.57) ; 
feu 7 2 aéru ad pótentiam certíam & 5 ad
fe^undam evenendô  fe 8 & fe25. 

S C H O L I O N .
<5o. Quodfi quis agre admiferit reduBionem 

ad eandem denominationem in exponentibus 
quantihitunt irrationalium faffiam; is eafdem 
jufnndas j quas ejw: cpe. tlicmmus > per Alge- 
bramjmve/Ugan potejí, qmmaámodmn infe- 
rim ¿Gcebmm*

P  Ji O B L E M A XI .
6 I • Qrnmkaíes- ir/díiondles ad fim- 

pliciorem exprejfiormm rcducere.

Irrationalium .

R e s o l u t i o .
S i t  q u a t i t i t a s  r e d u c e n d a  f e  dx™ . 

Q u o n i a m  e a  a e q u a l i s  c f t  i p f i  a n :  * ”  :  w
( § . . 5  7 ) ,  & ^ :>ŵ = x ( S ^ 6 . ) 3 c ñ z f e a nx m 
=  d 1:m x  =  x  f e  d .  L o c u m  e r g o  
h a b e r  r e d u & í o ,  íi q n a n t i t a s  f u b  f i g n o  

r a d i c a l i  p e r  i f t i u í m o d i  p o t e n r i a i n ,  q u a e  
e a n d e m  c u m  r a d i c a l i  í i g n o  e x p o n e n -  
t e m  h a b e r  3 d i v í f i b i l í s .  D i v i d o  n e m p e  
a c i a  i n f l i t u e n d a ,  q n o t o  f u b  b g n o  r a ­
d i c a l i  r e h í l o  &  d i v i f o r i s  r e d i c e  c i d c m  
p r a í i x a .  ^

J E x . g o  S i t  reducenda fe 16 za f e s .  2, 
Quoniam 8 eíl cubus perfeótus ,, cujus 
radix 2 ; habebimus fei6=z  2 f e 2. Eo- 
dem modo reperitur fe 24 ^ f e  8. 3 1= 
2 fe 3 ; 18 ~ Vp. 2 ^ 3 fe 2; f e  48 ss
f e  16. 3 ~ 2 f e  3. *

C O R O L L A R Í Ü M  I.
62. Si quantitates irrationaies ejufdem 

grados ad fimpliciorem expreífionem re- 
duélex fub fignis radicalibus eandem quan- 
ticatem relinquant; erunt ínter fe ut quan- 
ritates ratiouales íignis pr f̂ixse ( / .  178 
A r i t b m fe , confequenter quantitates irratio- 
naíes ínter fe commén&irabiles efle poífunt 
(J- 16 0  A r t t h m . ) .

Ex. gr. fe S fe 4. 2  2 fe 2-i & V i 8
== fe 9. 2= 3 fe2. Ergo 2 fe2 : 3V2= 2: 3, 
hoc efE, fe 8 : fe 18 j=:::::í 2:3. In cafa relí- 
qixofunt incommenfurabiíes.

• S C H O L I O N  L  
6%. I f iu d  q u a n t i t a t im  ir r a t io n a l iu m ,g e n u s  

c o m m u n i c a n t í u m  n o m in e  v e n i r e  f o l e t .

COROL-
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C o r o l l a r i u m  I L
¿4, Per prsefens adeo Problema inveni- 

tnr ratío rarionalis irrationalium, íi qua 
datur.

C o a O L L A R I ^ J M  I I L

65. Qiiia 7 ^ * " =  * ^  (S-tfi)í 
quantitas ex parte rati.onalis, ex parte irra- 
tionalis ad puré irratíonalem reducitutvfi 
quantitas rationalis ad eam dignítatem eve- 
hitur, cujas gradum indicat exponensíigno 
radicali praffixus,& dignitas per quantita- 
tem fub íigno radicali multiplica tur. E. gr.

2.25= V 5°j& 5 V  3~  s/bS * 
=  3. iay =

S c H O L f O N  II.
66, J¡btodft quaftveris > quomodo in refo- 

lutione innotefcat, utrum quantitas fub figno 
radicali pofita per potentiam aliquam reqiá- 
fttam fit divifibilis, nec n e <& quanam fit 
iflit potentia; in divifores refolvsndaadl, ín­
ter quos locum obtineant rpeceffe ejf omnes 
potentia a prima ufque ad requifitam * ft cuna 
numeris nobis res fuerit. E* gr* jQu&ritur
¿m \f 368 ftt divifibilis per aliquam po­
tentiam quarti gradas. Refoluturus nume­
rara 368 in fuos divifores, reperiet tentando

% 1 8 4
4 9 1
8 4 5

1 6 i 5
nemfe divtfionem per números minores &  
quotos majores a latero ponendo. Inventes 
hic 2 potentiam primi gradas, 4 potentiam fe- ' 
cundí, 8 potentiam tertii &  16 potentiam 
quarti. Ergo 16 eft divifor qu¿fitus > confe -
quenter V 5̂8=  2̂ /23*

P r o b l e m a  X II.
67* Quantitates irrationales addere 5 

aut 'mam ex altera fub tr ah ere. -
R e s D l u t i o .

Si quamitates irrationales fucrint 
commuiiiCantcs , adeoque redtóat

(§,61) foerint cotnmenfu rabiles (§> 6 3); 
quantitates racionales extra vinailum 
addiinEur & a fe invicem fubtrahun- 
tur; ibique fumma , hic difFerentia 
denuo prrefigirur figno radicali. Reii- 
qua omnia funt ut in addi tío ne & fub- 

• tractione rationalium;
Ita reperietur V 8 + V  18 —  2^2 +  

3V/2 (§. 5 1 ) =  j\/2 —  V 50 C#. <?$)& 
V  H +  \/ 81 =  3- 8 '+  3. 27==
^3  +  3 V 3 — 5 V  3 ~  4/375.. 

íimflíter V 18 —  y' S ' = 3 V 2 ——
2 .\l 2 —  1/2 8¿ V 3 1  í ----- V 8 r —  5 V 3
- - - 3 V 3 "  % y  3 —  V M -

Contra \l 7 & V 5 cum fint ¿n cerumen- 
fu rabí les (§. 62 )j fumma erit V 7 +■ ' V'5 
(jf. 27) , 5c difterentia V 7 --- \/ 5 (jr.30).

Hiñe & íntelligunmr exempla in com- 
pofitis tum in addiíione;

4/3 — $ /  2 +  7 /  7 +  8/ y
/ 34*9 / 2  + 3/7^ 4 //)

5 ^3 +  4 ^2 +  1 o. / 7 -p4 ^ $ fumma; 
hoceíf ^3.254" d  2 * 1 6 ir'q. 100 ~\rd$.i6

feu /75T+/"32 +//70CH- 8̂0 .
tum in fubtra¿Hone

? /  2 ‘“ 7 /̂3 + 8 / io3 /̂2 + 5 / 3  — 9/10

2 /  2 — 12 ^ 3 + 1 7  /  10 different. 
hoc eíl ;/ 2. 4— í/3. I44 +  /7 10. 289

feu /  S ^432+ d  28900

D e m ó n s t r a t e  o.

Omnia manifefta funt ex demonf- 
tratione Prpbb 1- & 2. (g. 27, 30).

P R O B L E M A  XIII.

óo. Quantitates irrationalesper irra- 
tionales multiplicare ác dtvidere.

R eso-
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S C H O L I O N  I.R E S O L U T I O.

Multipliccntur aut divídantur quatr- 
titates íub fígno radicali i ibi fad o, 

* híc quoto pra?figariir íignum ídem 
rad cale cumíuo exponente. Quodíi 
radicales quantitates fuerint divcrfe 
de no mi natío nis ante ornnia reducán- 
tur ad candeal ($. 5P )-

Ex.gr. in multipiicatione V3V 5— V1S 
& i* .  V 3 ~ $6 6. Item in com-
poíítis

[  3 +  / 2  {/ 1 +  ̂ 3 *
/  3 ^  /  2- // 2 +  / ?

-• /6 -*2 +  /  6+  5
3 +  /6  2 + /  ^

3 2 :=3 I 2 / 6 + 5

7 ^ 3  -  5 /  2
5 / 8  +  5 / 6

69. Interdum etiam divifio locum habet, fi 
divifor compofitus ejl. Sed cum rmjftmus ftt 
ejus ufas & ea divjfione ignórate máxime pre­
claros in Ámlyfi progrejfas [acere detur, nec 
dificúltate res careateam hic exponi faper- 
fluum judie amus. Docet ipfam Ozanamuí 
in Noyis Elementis Algebra (4).

S C H O L i  O N II.

70. Ceterum ex tradito haffienus calculo 
liquet, fi quantitatem duplici fitgno radicali 
affici contingaty ex.gr.fi fuerit {3 +  /2)//2, 
oper añones omnes eodem modo peragi, modo 
notetur, quantitatem fah primo vinculo eodem 
modo trañari debere, quo rationalem in ante- 
cedentibus traUavimm. Ex.gr.

^ ( 8 ^ 3 ) = :a / ( a / j)  {§.61)
12)-^ (2.9/3)^  3^(2^3)

+  2 1 / 1 8 * -  1 5 / 1 2  
35 / 2 4 - h xoo

35 /  24+21 /  i8~-< 15 ñ 12 —> 100 
hoceft7o/6+(?? /  2 -* 30 /  3 -< 100

/  8 +  /  2«+ ¡y 32
¡y  s  4* /* 2 +  /" 3 2

+  16+ 8 +  32
+ 4 +  2+ 8

8 + 4  - 16
9 8

Simíliter ín díviííone V  8 = V 2 =; \f 4 — 2 
1 a: V 6 2. Item in compofitis,*

f 3) f  V6 +  /12  ( / 5- / a +  2
_________ ;
— /  <5 +  /  12 

tf 6
+  /̂  12 =3 a

2 / 3

& ( 8 /  3) +  /  (9 / 1 2) =:■ 5 /  (2 /$)
= / ( 5o / 3) 
=5 / /  7500.

Sioiiliter in multipiicatione
5 +  ^2 

/ /  2
3 / /  2 +  / ( 2 /  2) 

hoceft /19/2) 4. /U /2) 
feu / S 162 4 . / /  8

r (3 +/r »)
__

— 3 r  3 6
iy +  5

y 4.  / /  2 

^ (5 / 5)
5 4 - / ( 5 / i 0; 
feuí 4-//250

/ O 4 ./ 2 )  
__r ( 3- r i )

■— 5 / 4  -■  2 
9 +  3 ^2

s‘ r" —----- /  7
+  - J ^ 3  ~ ? 6) '

I *
f Dicuntur ifiiufmodi Rad ices, qualis ejl
I f (3 +  / i ) ,  univerfales.

(*) Noreveattx Siemens ¿¿Algebre, Lib. I. Probl,4* 
& feqq. p. 7. & íeqq.

SCHO
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S C H O L I O N  I I I .

71. Radices vero imaginarias dicmtur> fi 
quantitas fub figno radie d i fuerit negativa* 
veluti F  2, cum quadratum *-> 2 fit quan­
titas impoffibilis, propterea quod omne qua- 
dratum fit pofitivum (Jf. 246 Arithm. & §. 
57 Anal.). Favile autem patet additionem 
& fubtraBionem radicurn imaginariarum 
codera modo fieri debere ac realium. lea 

8 +  /  9Z7—' 2 +  2Z7 2:=: 2
sZ- nyo  & /  — 38 — /  — 8 =J/  — 2. 
JjPuoniam vero quantitas privativa fub figno 
radie d i confider atur inflar pofitiva, in muí- 
tiplicatione fignum non mutatur 3 fed faBo 
per inde ac fafforibus prafigitur fignum — : 
alias enim fañores imaginar i i efficerent faBum 
reale, quod utique abfurdum. ^uamobrem 
regula de fignis tantummodo obfervatur ref- 
peBu radicurn, minime vero refpeBu quanti- 
tatum fub figno radicali pofitarum.

Ex. gr. tf*-7 3 +Y-<  2
* ^ - 3

1 5 - / -  21 -̂3
/ - 8  +  ^~2 

8 -  2

4 - 4 + 2

- 8 - 4

-  5

Nimirum F *  z.F-+ 2 =: -* 2, $- +  1, —, $ 
— 1. &rgo-* 1.— 2= +  2

5 +  2JP7*— 3 
5 2/ r~, a

~ <?//_ 1 o — 4/^ ¿ 
- 4 I + ^ /-

-4 5  i o +  6F —1 i5 „4 ^ U  5

C A P U T MIL

Z)f 20/as Calculi litteralis in invmiendis Theorematis.
P r o b l e m a  X IV .

72. T N v  entre, qualis numerus prodeat 
-1_ rv parium additione > fabtracüo- 

ne 1 ac muItiplic atiene,
Quoniam numerus par per 2 di­

vidí porcíl (§. 72 Arithm .) ,  dicaeur 
2¿. Simiiirer alius numerus par fit 
=  2C. Erk

2a 2a r 24
2 C 2 C , },,2C,

Summa 2^+2^ Diff- 2̂ —2̂  Faétf qac
Theorema: Summa s Ítem differentia, 

atque fa&um duorum numerorurnparítun 
eft n Limeras par.

Wolfú Oper■ M aihem . Tom.I.

P r o b l e m a  X V .
73* Invenire, qualis numerus pro­

deat y J i  pafem impari addas, vel parem 
ab impar i Jubtrahas 5 vel deniqUe parem 
per imparem multíplices.

Numerus par fit %a (§.72 ),
itnpar 2 ^ + 1 f§ . 73 Anthtn,)•
Erk

2C + 1 2^+1
24 . 24 '

24 r  2c. r 1 Summa: ic +  1—2a Díff.
<, y z c  +  X é

y^ae^F %4¡Faltan.
J i Thee-



TbePrema. Sí parem impari addas, aut j 
Mnuííi eif altero Íubtrahasí ibi aggreĝ tum, 
hic diíferentia di numeras impar. Si vero 
nurnerUs par & impar fe mutuo multipli- 
cent, fa&umeít numeras par.

P r o b l e m a  XVI.

74. Imjcnire, qualis prodeat nume­
ras j impar impari addatur, aut unas 
ex ditero fkbtrahatur, aut f i  impar im- 
parem multiplica.

Sintnumeri impares 2 
(§ ,73  Aritbm,); erit

2a  1 1
2 ¿ +  1 2¿ +  1

2^+* 2¿ +  2 Summa, 2^ -2 ¿D iffer. 
2^4- 1

’ s í - h i

4 - 2a ^  I
-P 2 b

$ab 4- %a +  2¿-f-1 Fa&um.
Theorema'. Si nurrierus impar impari 

additur, aut ab eo fubrrahítur; ibi fumma, 
hic dífterentia eft numeras par. Si vero 
impar imparem multiplicet , fa&um eít 
numerus impar.

P r o b l e m a  X V II.

7$. Invenire> qualis numerus pro­
deat f i  meros numeres pares 5 aut nú­
meros impares multitudine parí 3 aut de- 
ñique números impares multitudine im­
pari addas.

5 ¡nt numerí pares za, 2¿, 2r, 2¿/, 
&c. crit fumma 2^+ 2¿4- 2^4- zdtkc. 
numerus par (§, 7 2 - Irithm.).

Theorema : Stmiuha.numerorum paríum 
quoteunque eft numerus par,

2*q E L E M E N T A  AN Al
Sint numerí impares 2 ¿ 4 - i ,

2r 4 ~ 15 2^4-1 &c. f§. 73 A ritbm ,) 
numerus eorundem par 2^ í' §. 72 
Aritbm,). Erit lumma z a - h 2 ¿+2^ 
&c. 4»zm: numerus par (§.7 z Aritbm.). 
Tot fcilicet funt uní tares, quot ter- 
mi ni.

Theorema. Summa numerorum impa- 
riurn quoteunque , multitudine parí , eíl 
numerus par.

Sínt numerí impares, ut ante, 2^4-1,
2 b +  i> 2£’4“ X3 zd^-i^  &c. numerus 
eorundem impar 2W+1. Erit fumma 
2^4,,2¿4"2^4“ id  Scc. 4 " zm-dri-s rm- 
merus impar (§. 73 Aritbm.).

Theorema. Summa numerorum impa- 
rium quoteunque, íi numero impares fue- 
rint, numerus eíl impar.

S C H O L I O N.
7 6. No tetar in bis Problematibus deno- 

minandi arüfiáum, quod canfijlit in analí­
tica expreffione numerí parís & imparis, qua 
corum definitiones reprafentat.

P r o b l e m a  XVIII.
77. Invenire 3 qualis Jit numerus per 

quem impar parem metitur.
Quodíí numerus impar parem me­

titur, erit par factum ex impari per 
parem, ( §. 74 Aritbm. ¿r 73 Anal.) , 
adeoque ( z a +  1) zb =  qab  +  2b. Eft 
igirur (a tab ^r 2 b )  : (  z a - t  1 )  —  zb  
f  §« 2 10 Aritbm.) .

Theorema. Impar metiens parem eum 
metitur per parem.

C o R O L L A R I U M  I.
78. Patet fímul, mimerum,qui meti­

tur parem per imparem, eíle parem.
C o ROL L ARI UM II.

79< Et quoniam {%ab +  b ) : (2íí4"i ) 
liquet porro, li impar metiatur pa­

rem, illum quoque fuijusdimidium metiri.
P r o -

YS E OS .  P a r s I. JV¿7. J.
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P r o b l e m a  X IX . |

80. Invenire, ejualis Jit num eras , 1
per quem impar imparem metitur,

Quodfi impar imparem metitur., erit | 
hic fact um ex impari i n i m parcm (S. 7 4 ■ 
Arith.ejr §. 74Anal.f adeoque (2a-{-1) j 
(2 ¿+  l)ieU4-rf¿ +  2^4' 2¿ +  í • Eftigi- ; 
tur (4*^+2 r f¿ + 2 ¿ + i) ' ( 2 * + l) ~ 2 ¿  j 
+  1 numerus impar (§*2 iO Arithm.). j

Theorcma, Impar metiens imparem eum j 
meritur per imparem.

P r o b l e m a  XX.

8 I. Determinare differ eniiam quadra- \ 
torum 3 quorum radices unitate dijferunt. j 
Sit radix u n a ~ n ? erit altera n + i :  ! 
quadratum majoris #24-2# +l (§.246 j 

minoris rP Arithm.) | * i

Differentía 2n-\~ l
Theorema, Differentía dtiorum quadra- 

torum, quorum radices unitate differunt * 
eft numerus impar duplo radiéis minoris - 
unitate aucfto ^qualis5 feu fumma radicum.

i
C o R O L L A R I U M  L

Radie. Nurri. impar. Num.Quadr.
I I I
2 3 4

*3“ S . 9
4 7 16,
ej 9 25
6 II 36 .
7 13 49
8 15 64 i
9 17 81 !

. _ . j

IO 19 too

P r o b l e m a  XXL

84* Determinare differentiam duo- 
rum cuborum 3 quorum radices unitate 
dijferunt.

Sint radices n & u + l '  erit 
CuhiiS major n 3 4 *3^24 '3 ;2'E l ( § * 2 4 8  

minor n3 Arithm.'),

' Dífferentia 3n% 4 - 3  ̂+  * > 
hoc eft: n%4-2n + i  4-2»z +  »« 5 cd 
nz -h 2n +  i = ( n +  I )z. Ergo dif- 
ferenría inventa (n +  i ) z+ 2nz +  n.

82. Facillíme ergo conftruunturTabula 
numerorum quadrarorum , pro radicibus 
in ferie naturali progredientibus. Summa 
nempe radiéis antecedentis&confequentfs 
continuo addítur quadrato antecedenti * 
ut prodeat confequens.

Theorema. Differentía duorum nume­
rorum cubicorum 5 quorum radices uni- 
tate differunt , eft aggregatum ex qua- 
drato radiéis majoris, duplo quadrato 
minoris & radice minor?.

C üR O L L  A R I U M  IT.
85. Si n ^ 13 erit 2» 4 <i =s 3 : fí n “  2,, 

cric =¡5 : fi nzi 3, erit 2n Hh 1 “  7 :
fi w 4  * erit 2»*Ei ^ 9 &c. Differeíiri# 
itaque numerorum quadratorum funt nu­
men impares in continua ferie progredien- 
tes: unde ex continua numerorum impa- 
rî im additione nafeuntur numeri quadra ti.

Sit jam radix tertia # +  2
erit cubus n3 +  6%z+ l 2n +  S
pra?ced. fP 4" 3^z 4" 3  ̂4~ í

Differ, 3#2+  9  ̂4" 7
Differ. prscc. $nz -h  3 ^ + í

Differ, 2. 6  ̂4™ ó
I i  2 Thm-
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Theorema a. DifFerentía fecunda trium 
Cüborum in ferie naturaíi e# apgregatam 
ex fextuplo radias prima: & feriado, feu 
fadutn ex radice fecunda in fenarium.

Qaod fi jam 1 , erir 6& +  6 
s= 6 '+ 6  =  I 2 i fí erit 6n +  6
~ í  2  +  6 ~ i § :  fi #— 3 5 6 n + 6 ~ i %  
+  ¿7^=24: 2 6n*b é =  24
d-6 30, &c,

Theorema 3. Differentia fecunda* cu- 
borum in ferie naturali progredientium 
eft prGgreíTio arithmerica, cujus terminus 
primas 12, differentia terminorum 6.

C O R O L L  A R I U M.

gy. Conftru&o itaque numerormn qua- 
dratoruai Canone (J. 82), per foíam ad- 
ditíonem inde porro conftruitur Canon 
numerorum cubicorum , per Theorema 
pritmim s nondum cotiftrufto, per rer- 
tium a quemadmodum ex fequente Ta­
bula liquet.

Kad. C u b i Diff. 1. Diff- 2.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
8

27
64
12$
216
343
512
729
IOÓO

1... 
!

12
18
24
30
3<5
42
48
$4

P r o b l e m a  XXII.

86, Determinare quantitatem retían* 
guli ex fumma dtíarum quantitatum in 
major ern <uel in mimrem > itemque in 
dfeíentlam  cartwdew.

Sit quantitas major Q_¿ minor q : 
erit fumma Qfrq^ differentia (T— qm 
Hiñe (§. 375 G  eom.)

Cf +■ q .04- q O.. "P q
(I, q -6 — q

J2L+ Qq Qq+q1 —  Qq—qz
J2L+Qq

Theorema. Redangulum ex fumma dua- 
rum quanticatum (ex. gr. linearum) in'al- 
terutram aequatur rectángulo partís unius 
in alteram atque quadrato partís alteru- 
trius. Re&anguUun vero ex fumma ín dif- 
ferentiam arquale eíl difFerenti# quadra- 
torum partíum.

C O R O L L A R I U M .

87. Quodíi rectángula £ j{
•¥q% addantur; prodit S j i f t  2 Jgq~f‘qz 
quadratutn ipfíus J^~bq($.26i Ari'thm.). 
Ojiare redangula ex toto in partera al- 
terutram íimul sequantur quadrato totius.

P r o b l e m a  XXIII.

88* Si totum fit divljum in duas 
partes aquales ét in duas waquales y 
determinare retíangulum fartium ina* 
qualium.

Sint partes aequales a S e a ,  diffe- 
rentia Inter partera gqualem & inae- 
qualem b ¡ erit inaequalium major a +  b¡ 
minor a — -b\ confequentcr (a^ F)
{ a ---- b )— a%— Ergo fi adda-
tm  bz y habebitur a z.

Theorema. Si totum fit divifum in duás 
partes aequales & inasqualés; erit redan- 
gulum partium insequáíium una cum qua­
drato differentia; partís sequalis ab inae- 
quali, aequale quadrato partís aequalis.

G o r o l -
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C O R o L L A R I U M.
- 89. Quoniatn (a ^ b )1 =2 az 4  20b 4 ¿2
& — — 2 ab^ bz (§.261 Amh.);
erk fumaria 4  2¿z hoc eíl5 kimona 
quadratorum partí a m toqualium aequalis 
eft duplo quadrato partís dimidiaz& du­
plo quadrato difFerentiíE partís aequaÜs ab 
insequali.

P r o b l e m a  X X I V .
90- Determinare alia reElangula ex 

partibus duabus 5 in quas totum aliquod 
dvviíhn.

Sin:partes Q jk q : erk totum Qfirq, 
hujns quadratum dr 2 Qq +  qz. 
Qnodíi Qq addas ; pro dibit 2 ,^ , +
2 Q s i + f — 2  Q S í L +  q )  +  q x •

Theorema. Quadratum totius, una cúm 
quadrato partís unías, ^quale eft reton- 
gulo ex duplo ejufdem partís in totum 
atque quadrato partís aiteríus.

Quodíí 2 Qjfr q in fcipíum ducas;
prodibít a QÍ +  4 Qjq~í~qZ'

Theorema, Quadratum ex toto & parte 
nna aequatur quadrato partís altenus, una 
cura quadrupío quadrato partís illius Óc 
quadruplo rectángulo partium in fe in- 
vicem.

P r o b l e m a  X X V .
91* Determinare quantitatem rec- 

tanguli ex toto in partes tres inaqua- 
lesdivifio atque parte una,

Sit totum erit {a*\*b-\-c)c
^.ti4C-\-hc ^  c%.

Theorema. Retongulutn ex toto in tres 
partes insquales diviíb in partem unam 
â quatur quadrato ejufdem partís> atque 
retongulo ex eadem in fummam duarum 
reliquarum.

P r o b l e m a  X X V I.
9 2 . Determinare quantitatem reclan- 

guli ex Imea in partes quotcanque di- 
vifit (fi infida altera.

Sint partes linea* fe to  a ^ b y c ^ c .  
erit linca fe c ta =  a ^ b ^ C y  &c. Sit 
porro linea infeto =  d : erit {a +  b+c^ 
&c.̂ ) d ■— ■ ad  4* bd \~ cd 5 &c.

Theorema. Si linea reda fuerit in partes 
quotcanque dlvífa & prseterea alia infeto* 
erit retongulum fub iis comprehenfum 
sentíale retongulis fub Infeto & fínauiis

< O  o

feto partibus contento

P r o b l e m a  X X V I I .

9 3, Determinare quantitatem relian* 
gulornm ex toto in duas partes divifi in 
partes fingidas.

Sit totum ~ a  +  by erit ( a + b ) a  
=  a z 4 " ab & b) b a b b z. Ergo 
fumma —  a% -f-2 ab-^b2, ~  ( a - j - b j 2, 
(§. 261 Aritbm .fi

Theorema. Si reto feto íít uteunquê  
erunt retongula fub tota & partibus com- 
prehenfa quadrato totius â qualia.

P r o b l e m a  X X V III .

94. Determinare quantitatem reclan- 
guli ex toto in duas partes aquales di- 
vijb ¿r adjeclo in adjeclum.

Sit totum índuas partes aequales d¡- 
vifum ~ 2a 8c adjetom =  e y erk com- 
poíítum=2^+Cj;conféquentcr(2^4 cy 
=  2ac +■  cz. Sed [a +  efi ~  a 2, -f 2ac 
+ 0 *. Ergo diíFerentia=42.

Theorema. Retongulum fub toto & ad- 
jeófco In adjetom3 una cum quadrato par­
tís diluidlas, eft â quale quadrato compo- 
fiti ex dimidio & adjeto.

P r o b l e m a  X X IX . .
9 5. Invenire Theorema generale pro 

binomio ad dignitatem quamcunque eve- 
hendo.

n  3 Sit



Sic d \~b radix bínomia. Duca- j + 3 +  ? Sec, (§-2$Q Aritbm,):
tur ea ín fe ipfatn , erit (4 +  6 )*  ceu videre cft ex Tabula, quam hic
z=sa* 4- 2ab+b%; U "P = ¿ í +  I cxhibemus.

254 ELEMENTA ANALYSEOS. P a r s  L Secí. L

i a \ib ___
i  a -  ¡ 2  a i ?  ¡ f ¿ 3 __________

f a * \ \ d ] b  \ ^ d ' -  I i b * 1 f

í /  ¡4^^ (6^  |4 ^ 3 |i¿ 4

r/?' ¡ lio ^ b 2 | í V73 15
I/3 (6 4 ^ 

*7 !
* | i ¡20^'^ jl5^-¿+
£ |2 f/íŝ ¡ 3  5 4̂ 3 ¡3 5 ^ 4 ~Í2 7 ^

I
ib7

l j ✓  f T  \ j

u 7 ¡7d6b |2 r¿sí l |3 5*4¿3 ¡ 3 5 ^  j 2 \alí s (

U 9 [9^8¿ |3ó ^ i |S4̂ s ¡l2Ód5b*l i 2ó¿*¿s j 84̂ ¿6 ¡3ó^2¿7 ¡9 ^ s |í¿? |
I ¿Ip f i Q^9¿ ) 4 $ ¿%bz j 12Qd1fr j 2 I Q^¿4 (2 5 lasbs j 21CU4¿á j I 2C¿; ¿7 (4 5 a4% j 1 o ah9

Ex Tabula hujus coníideratione 
mantfeftum eft, términos potentiamm 
componi ex quibufdam faétis iitterali- 
bus, & numeris prasfixís, quos Vncias 
aun O ughtredo (*) vocant. Patet 
autem ulteríiis, fada reperirl, fi íiant 
dusr progreífiones geométrica, qua- 
rum prima a poten tía deíiderata partís 
prima? radiéis incipiat Se in unitate de- 
finar, altera vero ab unitate incipiat 
& in deíiderata poten tía partís fecun­
da? radiéis defínat, atque terminí ejuf- 
dem ordtnis in utraque ferie in fe in vi- 
cena ducantur* Ex. gr. quserenda po­
tencia fexta: ícribe

dsy 4sy 44? *%> I. Serles I.
1 , b , b2, b\ b\ b6. Seríes II.

ertlílt *f5-f-4s¿-{",4^2 -f-d* b* d2b* dbs

T u fa d a , ex qmbus componitur po­
tencia fexta ipíuis b.

Apparet deníque, uncías reperiri, 
fi exponentcs potentiarum fecunda? fe- 
riei feu ipíius¿ fub exponentibus po- 
teftatu-m prima? ferie! feu ípfius a feri- 
bantut, & nota prima ex ferie fupe- 
riorc fumdtur pro numeratore, prima 
ex inferiore pro denominatore frac- 
tionís, qua? viccm fubit uncía? ter- 
mini fecundi poteftatis; íimiliter fac- 
tum ex ñora prima in fecundam ex 
ferie íuperiore ÍLimatur pro numerato- 
re, fa¿tum ex prima in fecundam ex 
ferie ínferiori pro denominatore frac- 
tionis, qua? uncía? termini tertii po- 
tentia? aequalis &c. Ex, gr. pro po- 
tentíá fexta erit:

ó. S*
(«) Glavís Matfattwtic*  ̂ c. i z* §. c. p. m. 3 8 .
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ó. $ * 4* 3* I * I
I . 2. 3* 4* S- |

Hiñe -E— 63 uncía termini fecundi po- I
tentísc fextxj £1= 3?- —  1 ^ uncia ter-

1.2, 1

mini tertii; JO> uncia ter-
. . ■ -̂í*4-3  <5"*í — , „

mitu quartij — - —  -  —  15 3

uncía termini qmntu =  7 — 63

uncía termim ícxti > 7x 7777 =  i > un­
cia termini ultimi.

Habcmus adeo methodum datam 
radicem binomiam ad quamcunque 
potcntiain determinatam cvehendi, 
Quodfi vero regulam pro potentia in- 
determinata defideres , non alia re 
opus eíb quam ut exponens dicatur m : 
ita habebímus
am, a"— %3 am— *, am~ * 3 a™— *
I, ¿ ?3 PySíC.

adeoque am +  1 b +  d* ’b~ +
S*— } ys +  am— Ar ¿* +  *»— f s

qiise funt fa£ta pro terminis potentiae 
indeterminatx in infiniruin continuan­
do?. Similiter inveniuntur uncixj ut 
ante. Cum enim exponentes fínt:

m. m— i - m- 
i* i  3-

-i. m—  3 , ?/3- 
4. 5.

"4- « -
¿r & C .

erít uncía termini fecundi potentia?;
1

y uncía tertii 3
uncía quarti j

(9,W*
I, Z
fn, tn-—— I ■ te—
J. Z ■ ?

2. t e —  -  ? .  > ._— ~---------- —  5 uncía quinti í
- 1  , t e - - l . t e -

1 ■ 2. í * 4-. y
t*1,™— i,»z-̂ 2.te—3.7n—4,.m—y
i- 1* 7 . F. <r

^  ■— 5 uncia fextí; 
>unciafeptimi&c,

Quare fi has uncías in faÓta ipil* 
refpondentia Se paulo ante reperu

ducas i prodibit formula binemii ad 
potentiam indeterminatam elevad ;

+  — xt
, *20=2 d»~~2¿2 
1 1. %

nijnr '±'2=̂ 2 .
___-iM‘-- Z.ra---3 -- 4.̂ 4.
l .  2. 5* 4-
m. m—-~i,te~-~~2.te■■■■■-?.te’

+  ~
| te.te

.»■
i. 2 .

|  t e .  t e — — i . W

1 . Z. 3. 4.
&e. in inñnitum

4 . *
2, m---- ? . te--- —4-.te"
~ ‘ í. 1 am ~~ 6b6

Quoníam vero am 1 —  4m { a  ; 
4*— * —  a m: a z ; am— ? =  aw : ¿  i
am— 4. _  : 4* . ^ — y —  : a s;
&c. in infinit. ( §* 54 ) his valoribus 
fubflitutis (§ .15  Arithm.) formula in 
fequentem degenerat 1

am
, m. am b 

i . a
m .m—i .a mbz««Xa ^1 1. 2. a"
m.rn—t --- --------- --------

^  1. 2. 3.
. -------- ---------— — l — —
* 1. 2. 5. 4.' £4

m.fft—i.m.— 2.m— 4"4™bfj  ------------- —------ 2 ~
' 1. 2. 5. 4, 5.

m.m—- i#??z— 2.?»— — 5 .amhs
-1. 2. 3- 4- 5- ^

Seo. in inünitum.

Quodfi jam porro cuín viro fummo 
IJaaco Newto/n o , (a), pona mus a —  P 
& b ; crút am= P m j b%: dz==Q¿i

b * :a *—  Q4¿ b*:
■ - --i ; =■■ ■" dcc.

. In EpiftcrE Á. J 676 ‘ aíi L e 1 e ni tí um data-, 
apud WALLisigM j Operum VoLlII, f.tfia.



2J<5 E L E M E N T A  A N A L Y S E O S .  Pars I. Se&. 1.

&c. confequenter hís valoribus fubfti-
tutis form ula:

p í»
m

+ r p " Q -

+

I. 2.
w.?» —i.m

3
mtm—-I ,M -'2M — 3

p wQL

. P*Q4 &c.
r. s. ^ 4

Ponatur porro P'w=  A; erit —P*”Q

A a
O J

P*Q2 í =3

adhibetur i etfi confultum ftt, reporta alio po- 
flea modo demonfirari.

S C H O U O N  II.
97. U¿ 'yero Tbeorema facilim intelliga- 
, ex empío numérico id illuflrare lubet. 

Ponamus ergo inveniri debere dignitatem 
quartam radiéis 1$ fea 10 Hh 8; erit m 23 4, 
P ^ io , Q22 3: 10 =¡ f , confequenter 

p w= i o 4 =  10000 =  A  
^AQ ^=4* io o o o .f—  f———

3 2000 =  B

- — 3 2000.f = f .  3 2000—

fn
Sit p -p ^ Q ^ B : erit ~ 

Sit-2~
?»— 1

M-fft— 1 m %
£ .54 0 0 = 3 8 4 0 0 = 0

CQ 5=f. 3840° ' t— tV  38400

B Q j= C ; cnt
í » . ? w —  I . / » — —  1

Sit

Sit

Sit

P ^ Q l
tfz— 2

3
CQ^_

■*—w . m.m— i-m— 2 .
J OQ==Dj erit , ,  - p -

Q 4  ‘ 3 D ( 3
4  ^  4 '—3 _tt . ?».w—“i.

g 0 7 2 0 0  
tf =  2 0 4 8 o = D

^  ~  3 D Q = = i, 20480. £ =  -. 2048a
2 0480

s 40316

DQ==E; erit “ 77
g? — ■ / » — **4 7»— 4 E Q4. 1 ^  s

m— 4 r./\ t- w*í» — T>ÍW— -&•~ í—  EQf=F> erit - ------j—

4. í. s 
&c. in infinitum.

ÍW,— 4— -— fcQ == o. 4 0 p 5 . y = o .

10000 =2 A 
32000 S3 B
384o0 = c
20480 22 D 
4095 — E

Habetur ergo tándem 

(* +  ¿ r = ( P  +  P Q ) - « p -  +  S  AQ 

+  BCi  +  ~  CQ  +  DQ^
+  + E Q J^ 7^ F Q ^ & c in irífínit. j

104975 Dignitasquartaipíiusi8.
Eadem dignitas invenitur y f i z 8 in  dm s 

qmfcnnque- partes alias } ex, gr. in 6 &  12 
fecetur : quo in cafit erit P z z  6 &  Qjo: 12 : 6 
22 2, confequenter

Pw= ó4=  1 2 9 6 = A 
r/z A Q j =  4.1296. 2 =  8 .1296 =  

io 368 =  B

S C H O U O N  I, — BQ^=4*i °3 5 8 . 2 = 3 .1 0 3 5 8 =
95, Equidem boc Tbeorema nonnifi per in- j 

iuñionem eruiww, qu¿e Ínter Aemonftrandi j
metbodós locum minime babet: fed cum \mc \ C Q = J . 3 1 104.2=^.3 1104=
indiiUits fundetur in obfervatione legis con- 1 . 3  3

3 1 1 0 4 = 0

fiantis atque n ecesaria, in inveniendo tuto. 124-4-1
4 I4 7 2 = D

m ~ «  3
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» -  3 
4

D Q 2 = I - 4 i 4 7 2-2 = = |-4 1 4 7 j==  f

~ 2  073 ¿7=E4. T 4? t
i

—-i 4 - __
— -—*£0— 0*207 3 6.2— °*

1296 — A
10368 ~ B
31104-C 
41472 s  D .
20736 E

104976 Dignitasquartaipfíus 18. 
¿dco feriem terminar i , ft m explice- 

tur per numerum determinatum.
C o a O L L  AR1UM I.

98. Si ?w cxplicetur per numerum frac-
tum 3 feries ?m +  ~ AQJ-
exprimet radicem indeterminatatn ipfíus 
P-r PQjÍJT. 57), adeoque idem Theorema 
extraéHoni radiéis infervit. Ex.gr.Sít ex aa 
-* xx extrahenda radix ¿juadrata; erit m 
=3 \ (§. c i t . ) , P~ x z & Q=f — xz: a \

ünde
p'j

f  A

m~ 1

m 2
~ í~

i

4

1-8 — *
10

alx%=za~= A

----
Jf2,

' = B2íZ
—  s ~ 1

2 2íZ* ¿Z2
1 2. x4 x14 r

4 2 a3 8a3 ^

3 = * ^  2 x4 x1 __
3 8¿z} íz2.

_4 ^ ___ 3 xs__
8ds <S-8aS ufa*

X6" X1 __
i 6ízs az

6 .x® 
16a7

____5**___g
I 2 8íZ7

= b 4 .
5

í* 8 x i  
I2$ay a* 1

jar1 7_yio
•—— » &c.in in£2 5 6a9'I 2$a9

W olfi Oper. M athcm. Tom. I.

Eíladeo 4/(4*— — — •—
' 1 J 2a $a*

_Xff ¿XS ŷ lO
\6a^~™ \2W  176a9 5&;c. in infia.

S C H O L I O N  I I I ,

99. iSi ca/ mole flus evadit frañionum cal- 
culus, is cum Newtono in formula gene- 
rali fiíbfiituat pro tn exponentem fraElum 
ai : n 3 formulam fequentem obtentmm :

(P +  PQ)*:» =  P”* +  ~  A(^E ~ ~  B Q _
m—n 

2 n 
m —4 n

+  mS Z 2? e  Q ¿ - D n  +  = 3?  EO

&c. Hac vero formula ubi utetur, quantitates 
adpotentiam eveñurus , pro n ajfumet 1.

S C H O L I O N  I V.

100. Ex numerorum determinatorum po- 
tentiis radicem extraUurus adbibeat formulam

am -J- ~ am x b <&c. quam in dato cafi deter-
rninet, numeroprom fubflituto. Ex.gr. Sitex 
104976 extrahenda radix quartana ¡ mí 
m^4: unde habetur a4+4a3 b4 <6 a2 b2*  
43b* 4* b4 3 & juxta hoc Theorema extravio 
radiéis quartana eodem modo per agí tur, quo 
quadratam&cubicam (§. 269,282 Arithm.). 
inquifivimus. Nimirum, cum pr¿éter aPfeu qua~ 
dratoquadratum partís prima radiéis s quatuor 
auferri debeant faña; refecentur verfus dex- 
teram nota quatuor &  potentia quarta proxi- 
me accedens adío  nempe 1, erit a4, En calculi 
typum;

K k 10



2 5 8

TO
1

E L E M E N T A

IB

A N A L Y S E O S .  'P a'* s I- X

3 ¡2  . - »
J3 ¡8 4 . .

44¿5 2 048 *
¿+~ ~  4096

44 * =XZ= 4 Efl  ergo V 2 1 4 "
r
z

-  4 . - 4  X L  :,f
2.4 1 2.4.6

b — = 8 r JUh?. 4- - - & c. ■„—— 2..4.G.8 1 2.4.S.B.IO
4 a h  = - 3 2 : -——i -r ,4 - 2»

---  1 ^  z ‘ 8 +
í

J6
___ L o .  -E

, - 128
b 1 = 6 4 in infinitum.

l
Hz 64

ó

Ó4zbz~  3S4

5 * 2
o

4 ^ :— 2048
5¡¡" radix piares quam iros notas habúerit ¡ 

opefUtio altera fepetenda , id m extrablione 
radicam quadmarum etc cubicarum (,f. cít* 
Arithm.). jjjwdji numen us> exquo radix ex- 
tmbenda x nonfit dígnitas perfidia; dignitas 
proxime ''minar ftt ~ P & refidimm pafi ex- 
tfaUionem more vulgar i injíiumm per e an- 
dafn . dhifum — Qj mr; r , &■ n exponens 
dignitatiss cujas radix defiderátur. Ita ope
Theorematts in Schol. prac, obiinetur feries 
infinita certa frogrejfionis lege refidmm par- 
ze/ft radiéis exhibens.
,. -. &* gr*. ^mratur / z . Jjpmniatn quadra- 
tim próximo inmus ~ 1 3 cÍ7* rofídmtm hoc 
ex 2 fnbdufio ex.. 1 ; mí P ^ 1, Q^¡ 1. 
Preciare a m í ; nr: 2. Hiñe

Z.̂ íGXdiO

Ubi feries frañionum denotat partera radi­
as ¡mitote minar em. Ceternm cum f f  2
fit diagonalis quadrati, pdfito ajas Uñera 
£5 1 (§. 420 Geom.); babstttr jam valor 
di agón alis in terminis rationalibus > ande ra- 
tiones prope, ver¿e ad praxin quantumlibet 
fufficientes duci poffunt. Ex. gr. ¡i pro diago-,
mli fimatnr 1 +  f , erit rano 1 +  ~; i  
[=33:2] judio majar quam diagonalis ad
lattas, fed exccjfus con fifi et infra Si pro
diagonati fimatur 1 +  4 “—  fon ; erit 
ratio -y-: 1 [ =3 11 ; 3 ] ja fio minar quam 
diagonalis aif Lotus , fed defeftu infra 
exifieme ; & ita porro.

i<t

C 0 R 0 L L  A 1U U  W II-

ioi. Quoniam polynomium pro bi­
nomio háberi poteft , fumds pluribus 
pardbus pro una ; eadem formula polp- 
nomiis ad datam digjiitatem .eyeíiendis
imervis.

Ex. gr. Si trinomium c +  d +  g ad
dignitátem aliquam j ex. gr. quarcam
evehendum ; ponatur in formula - am +  

&c. t s  a & d +  g 33 b : eritm  —  T L~ a ,a~  xh 1 ■
( c +  d +  g )4 ££ c4 +  ( d +  g) +
6c2-(d +  g ) z +  4c ( d  +  %)’ - + ( d  +  g)*.

| Nernpe a7 
m»m— 1

ma\ l ¿ =; 4G (d +g)y

1. 2 
m. m—

Z b1 £3 6c2' ( d +  g Y

■ 1. Túr

i
1. 2'., .3*/

rr1 p b3 4c

mm



ty r lll. DE I NVE N?ENDI $ THE OREM ATIS.

I. 2. 3. 4
Eft vero , vi ejufdem Theorematis((¿4 Jg)2 
= dl + zd g + g l i (d  "Kg)3 -  Jc 3d'g +
3 cfg? 4-g* ; ( d 4"£ )4 ~ d* +  4d?g +  6d *gz +
4dg3 Ergo (4 4 * d 4 g4  s  c+4 4 c3í/4  4 ^  4  5íV/¿ 4  x 2 4  +  ycdi 4  |
12cdzg 4  1 icdg1 +  4cg* 4  d4 4  4 +  c?d2g2 j
+  4^  +¿4*

C o R O L L A R l U M  III.

102. Quare fi infinitinomíum faerít 
a 4 hy +  cyz 4  dyl 4  ey4 4 " fy* 4 'gy6 _ &c; 
ia inrinii*. & in formula pro'4 'fubílitua* 
tur ¿r, pro b autem by 4  cyz 4  dy* 4  
4 j4  ~jrgy6 &c. ¿n ínfinir¿ prodibirformu- 
Ja generalis pro ¿nfinitinomio ad dárarn 
potentiam evehendo aut ex eadem radi- 
cem extrahendo. Eli enim

-f" 2bey1 +  £‘1̂ 44- 2cdy* -jr d2y* 5¿c.
+  zbdy* +  2bey* 4  2cey6&c,

4- 2bfy6ikc. 
b y 3 4- %bzcy* +  s b c y  4  &c»

4  3 ¿Mr 4”4" lbzey6.$cc.4  b4 y* 4“ 4¿ír>,í 4“ d¿’ cf̂ 6 &c.
4" yb'dy6 &c.

. y5 4  5&4 cjyá &c.:4 4 j 6 & c.
Has ergo valores ü in formula «*'+

4 m, m — r •2 ¿4
I. 2 ,

j . í . í ’
1 X

mz„ mí —, 1 .mz —. 2 ! -j- ™--- —̂ ~——— a '1.
? ¿3

:?* -■ 3
+.»2l2 i 1í . * be

1. 1 -

- 4 -  — 1 dX

\ y

4 r n . m ~ i . m - 2 .M -3  ^w_ 4¿4 1

¿*=í

1 Mí ,

Mí. MZ — I .'MÍ-~'2

m. m-
1* 2 bz +  -

4 :

I. 2. $./ 4
mí. mí — i . mz— 2‘.a™— ^b2cr

4

1. 2.
Mí. Mí - 2/-a

4 -

I .  2  ; 

Mí..Mí — I amr— -z
I.

• MZ' , 4“ --T 4?

. m.m— i.m— 3.mí— 4 c/r7
r i. '2/ ■■ 3- : 4* 5 ■■ I

+

r. :'*"í-r ' I
MÍ.MÍ— I.»í— 2

? ¿3 &c. fubftituas > &■ I-i 2, ' 3 - ^ ■ ■■ ■ ■ - : -■ ■';/ :!■"
términos homogéneos, in quibus nempe 
eadem potentia ipfiusj' occnrric, decenrer 
coordiñesj prodibit' formula pro infini- 
tinomio: { v  ̂ ■

1. 2.
Mí.MÍ— 1 .Mí— 2

—  am~ b zd1 - ;

’fbc1
1. 2.

+
■■ T».*»-. I

I. x
Mz.WÍ̂  I

+  r r - a
~ zbe

4 - »2.



26o E L E M E N T A  A N A L Y S E O S .  P ars  I. Seif. I.

1tn. w—*
i , 31* 5 * 4 * 5 •
, m. m —i ■ 7nr~i. 3. m—-\

i .

+

$■
z.m ~3

I, 2» X. 2
__ .______— — ~ amAb ■ a
I.

+

4 *

+

2 .  3 .  i

m. tn—'i. 2

W* Wl — I . M —• 2
í. X.
w. JW — I . íw -ar4~̂ bz€-2.

t  r1.
m

'am~*dz

fm—z
I.

I.

ce

am- zb f

. m  ̂ „

3¿c<¿

mktant, dorccc inferías in Analyft infimtorrm 
codem opas habuerint. Immo infinitinomiam 
ad potefiatem determinatam fucile evehimr 
per fórmalas fpeciales fupenus alíalas, Ex.gr. 
Sit hx +  ixz +  kx* Hh +  mx? +  Scc* 
evebenda ad dignitatem femndam : cum 
(a 4~ b)2 ax 4* 2 ab + bx̂  erit
h zxz 4  2 hix3 +  ixx+

4" ahkx4* 4" 2Íkxr Hr k*xff &c.
4  ihíx  ̂4~

+  ahmx̂ &c.
(jF. 265 Arithm.). Nimirum primo frmun- 
tur dúo tantummodo termini 3 veluti hic hx 
+  ix1 j & quaritur cjus potencia defideratar 
veluti hic fecunda. Deinde hx 4  ix2,, haben- 
tur pro termino uno , kx1 pro altero, atque fie 
denuo per formulan? binomii determinatur po­
tencia deftderata, veluti hic fecunda. Porro 
hx +  ix2 ■ +  kx? fumuntur pro termino uno 
&  lx4, pro altero 3 & ita porro. eadem-
feries invenitur ,fi in generali (jí.i 02 ) fiat 
m 22 2, y — x , a 22 h, b 22 i , c 22 k, d 22 \3, 
e 2; m y &c. E3  enim

rt y h*x;
&C.-&C. in infinít..

C  O H O L t A R Í U M  IV.

lo .̂Eodem modo patet* ñ infi'nitino- 
niiurn fuerit ay +  hyz 4* cy? 4" dy* 4~ey*' 
+  f f  &cc. ad dignitatem m evehendum; 
in ferie antecedente tantum omnes térmi­
nos. multiplicandos eífe per ym9 ita ut un­
cial ¿retíneantur e d̂em iidemque coeffi- 
eíerites ¿ dignitates vero ipííusjy fint ym +

yrtf-1 4. y h z  4  y n£~rt +  y  'x+4- 4  y ní Jr f
4

bym+l= :  2h¡x*

i> ,»<+*==!I. 2 y z
m— 1 c y™+z 2= 2hkx4- &c,
í

S C H O L I O' N VI.

105. Geterum notetur artificiara , qm 
cafrn infmiti, immo infinities infiniti , ad re­
gulara eaniem reducuntur.

S C H . O L I O N  V.

104* Conflat adeo ídem Theorema 3 quod 
pró binomio dedimus 3 etiam infinitinomio ad 
dignitatem defideratarft evehendo fufficere. Ty- 
tones til ad fub initiuM fludii amlytici pr&ter-

P r o b l e m a  X X I X .

ÍOó. Determinare Jhmmam termtní 
primi ¿r ultimi in progreffiom arith- 
metica.

Sit



Cap. III  DE INVEÑIENDIS: THE0 REMATIS. 2 6 l
Sit fermintrs primus w v diíFcVca- 

tla terminorum íive crcfccntium , 
five decreicentium3 d i erit Cí* 3 3  3
Arithm.).

a , a ±  dt a ± z d 3 a ± 3d 3 t f + 4 a ±5d ,  
d ± y d  a^rzd a

+ t za-yyd, za + ̂ d.

Item

nis \ n (za +  (w-̂ i) d) 107)^ an 4* 
\(n%̂ n) d. Ex datis itaque termino pri, 
mo a,  differenúa d , & numeró termi- 
norutn n,  invenitur furnmaí progréílio- 
nis j fí fado ex termino primo in nu- 
mernm terminorum addatur fa&um ex 
differentia eorundem in femidifferentiam 
numeri terminorum a quadratoejufdem. 
Ex. gr. Sít a ~ 3 , n ^ 7 , 3 > erit
fumma =í 21 +  . 3 ~ 21 Hh £
:=; 21 +  21. 3 21 +  5321; 84.

¿i, d f a+zd, a±3dj rf+4 d
2 £í

24+4ÍÍ 2éZ+4¿ 2ír¿4¿

Theorema. In progreflione arithme- 
tica tam crefcente , quam decrefcente* I 
fumrru termini primi & ultimí sequalis j 
eft fumm£ duorum quorumlibet me- j 
diorum ab extremis squidiftaritium -3 aut I 
inedii duplo 3 íi numerus terminorutn i 
impar. j

Ex.gr. ó t 9, r2j 154 ig, 21 [ 
12 9 6 5 j

24 2224:2 2422 24 j

C O R O L U R I Ü M  I.

107. Habetur ergo furfima progreflío-
nis arithm etica?, íi fnmiria' terrnini primi 
& tilti'mi ducatur in dimidium termino­
rum numerum. : ’

C o r o l l a r i u m  II.

108. Quodfi ádeo ;fít termintis primus
a 3 diííerentia d 3 numerus terminorum ; 
» ¿ erit ultimus a +  (n — 1 )d ($. 333 
Aritb.) 3 confequenter fumma progrelÉo-

S C H O L IO Nv

109. Notent Tyroñes regulas ex jymbolis 
eruturi y ab initio gradatim effb progredien- 
dum, exprimendo nempe figillatim quodlibet 
fymboium per rem denotatam & quctmlibet 
operdtionem fignis reprffentatam per no­
mina convenientia. Ex. gr. in an efl a ter­
minas primus &  n numerus terminorum-, 
ex hypotíi. Sed an efl faBum ex a in n 
(§. 8). Ergo pro an fubflituitur in regula 
faffum ex termino primo in numerum ter­
minorum. Porro n~ efl quadratum ipftus n 
( §. 254 Arithm.). Sed n efl numerus ter­
minorum : ergo n2 quadratum- numen ter­
minorum. Signum —  indicat ‘fubtra&ionem 
(§, 8). £lyare n2—n differentia numeri 
terminorum ab ejus quadrdto & \ ( nL_n) 
femidifferentia ifla. Porro d efl differentia.
terminorumféx hypoth. adeoque\ (ní_n) d
faBum ex illa femidfferentia in dfferen- 
tiam terminorum. Denique ftgmrn +  indicat 
faffa haBenus explicata effe addenda. Hac 
quidem fyllabiKjUione opus habent, qui fine 
mora fymbolicas expresiones quantitatum fibi 
familiares reddere gejíiunt.

C o r o l l a r i u m  III.,

11 o. Sít a zz 1 y d ta 2 \ hóc eft, ftt feries 
numerorúm imparmm i s q, y, j 3 &c. 
erit fumma n Jír nz -> n ( jí. 108 )=2 n% 

Kk 5 (§-2i).



2(52 ELEMENTA ANALYSEOS. Pars I. Seo!. I.
Jf.21 ). Pateeadeo números quadratos pro- 
diré continua numerorum imparium ad- 
ditione,* confequenter diiFerendas nume- 
rorum quadratorum ede números impa­
res : ¿d quod fupra alia racione fuic de- 
monítratum($. 83 ).

C O R O L L A R .  I UM I V.

t u . Sita~ n ~ í-d, e rit fumma =3 n’*b 
nd —* nz ( JT. 10S ) =: ?z3 (  JT. 21 ). Qniü- 
beraleo cubasrefolvitar inprogreffionem 
arirhmeticami cujas terminas prinius> fe- 
midiííerencia & numeras terminorum funt 
radici ejus «guales. Ira 8 — 2 + 63 27 es 
3 "r P 4 " 15 j ¿>4 4+i24"-oHH28»

S C H O L I O N .I
í 1 2 Putei modas ex formulis algebrdicis 

cmendi Theoremutct fpe dalia > ¿¡ai continetur 
fub problemate Mgico de fpecierum notioni- 
bus ex notione generis formanáis ( 712
Log.).

D e f i n i t i o  IV.

1 13.  Denominator rationis quo- 
tus ex diviííone rerminí majoris per 
mínorem emergens.

■ f

C  O R O L L A R I U M L

114. Major ergo prodir, minore per 
denominatorem mukiplicato ( jf. 212 
Arithm.): minor vero haberur} majare per 
denominatorem divifo ( J\ 210 Arithm.). 
Onde íl terminas mi ñor a , denominator 
mi erit major na ; íi ferminas major a , 
minor erit Qnare a : m a exprimit ratio- 
nem minoris inasqualitátis; a : ̂ vero ratio- 
nem majoris ( §* 13 3 Arithm.) Imtno quo-

k  ~ a’ t  (£• 43 )í wz expHcetur per 
fraftionem, cujus numerator unirás, deno-

minator ídem cum denonrinarore rationis, 
a ; mu rationem quacunque deíigbat.

C o KOL L  ARI UM II.

115. Quia in ratione majoris inaequaíí- 
tatis antecedeos major coníequente (
13 % Arithm, ),■  ejas denominator Ídem eíl 
cum exponente ( jS. Arithm. ).

C O R O L L A R I U M  III.

116t Inratione minoris inaequalitatis ex­
poneos rationis ( Jf, 13 <5 Arithm. & §.
114 Analyf) ;hoc eft, * (jf, 251 Arithm.), 
.¿Equatur ergo fraftioni, cujus numerator 
únicas 3 denominator ídem cum denomi- 
natore rationis.

S c h o L I o N.

117. Exponens & denominator rationis 
Antoribus voces fynonyma funt. Aliter ve­
ro Veteres , aliter Recentiores exponentem 
definiunt- Nos Veterum definitionem rctinui- 
mus in Arithmetica ( $. 136), tura quod na- 
turum ratiorwm clare e.xplicet, tum quod ad 
dernonjirandum a ti lis, Etenim fi rationis 2 : 3 

I exponens di catar z, y ende inteliigitur an- 
I tecedentem terminan ejfe ¡xqualem duabus 

tenéis confequentis , adeoqtie pro menfura , 
qua HttMmque metímar, ajjumi ten i ara con- 
fequentis partem. Hiñe vero clarius cognof- 

j citar rationis htrjus natura , quam ft cum Re- 
cemioribus,, nontudlis dicas exponentem ejfe 
í : quod. imttit s antecedentem in cónfequen- 
te contineri I Recentiores vero exponen- 
tem rationis eodem modo definientes, quo 
denominatorem dejmimus 3 ideo eunitm expo­
nentem conflituunt ratiommmajoris'■<& mino- 
ris imtqmlitaús (§.115)3 tornen etiam 
in cafu pojieriori Jhggerqtf.f. r47 Arithm.)tír* 
demonfimtionibusamlyu cis ■cc?nmodior.videa- 

\ tur ; quem in ftnem nos exponentis loco nunc 
¡ denominatorem afíuwmm. :/V.

P R O*
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P R O J3 L E M A X X X .

11 g. determ inare facíumextermino 
primo w ulúmum progrejfwms,geomé­
trica >

Sit terminas primus a-¡ dcrrominaror 
m ; erk progreso {"§. 332 Árithm. ¿r 
§. x 14 A n aljf).

m a3 m za  ̂ m *a7 m 6a
wsa m ?a y m^a a

mPa* =  m6az m6a z =  m̂ a"

Tbeorema, In progreílione geométrica j 
fhétum extremorum aquatur fy¿to medio- j 
rum ab extremís sequidiftantium., icemq-ue i 
raedii quadratoj íi numeras terminorüm j 
impar. i

Ex. gr. 3, 6, 12, 24, 48, 95
■ J i  ¿ ■ j 3 

' 28S =: 288 -í 288

P a o  B L E  M A XXXI.

I i 9- Determinare quotum ex diuijio- 
m  differentia terminorüm prim i de ulü- 
mi per dmJminat&rew imítate muidla- 
tum ernergenpem, ■ 7

Sit terminus primusdenominador 
tn7 nuttierus términpruni n ; erít teríhi- 
nus ultimus m'"~xa 3 differentia primi 
& iiítimi5 m : la ----a, Ha?c fí-divi­
dan? r per erk que tus mn }a
4 ~ mn *d -\- wd Aa + * a Jr?nn ~ 6a
Armn V '& c, ' j

m ~  1) mn la —  4 (m'— la +  m "~ U  +  m '~ *4 +  w’— s*- +  m '~ sa} &c.
n¿‘ ra---- im*~za [ ,

+  nf~% a —— a v ' • ■
4~ m v~za----

4— m " * a a  
~r m i~'3a

4” m7,~ *a-- a ' • -:
4- trí'^a--- ’m^^a :

Quodfi n determinctur, cx.gnper 7, 
erit n-— 7 - - o j confequenter mn 7a 
■=m?a— '¿^adeoque divifio termina- 
tur. Unde patet

Tbeorema 1; Si differentia termini primi 
& uítirni progreíliotiis geométrica’ d i vi da- 
tur per denoininarorem unitate muídatum, 
quoms eíl fumma omnium terminorüm 
excepto máximo. '

4- rtf * a — - a  ' ■
4-'' mn~f 4 — . «?¡WT-sa

+  ----a 3 &c*

Et curn íir — -a :
mn~%a 4- mí!~~*a &c. + a  ( §. 174, i 6?  
Anthjn.d):> patet porro ;;

Tbeorema 2. In progrcOlone geometrica 
efe ut denominator unftate muldatus ad 
unitateni, ita dífterentia termini maximi & 
minimi ad fummam omnium terminorüm 
excepto- máximo*

COKOL-

x' ■■ /



264 ELEMENTA ANALYSEOS. Pars L Setí. I.
C O R O U A J U U M  I.

120, Qüodfí ergo quoto ex díviíione 
difierenciae termini maximi & minimi per 
denomínatoreni unítate mulétatum emer­
gen ti maximus addatur; fumma toLiuspro- 
greíHonis habetur-

COR OL L AR I UM II.
í 2 J. Sií adeo terminas primus a , deno- 

míoator w,numerus terniinorum w,e rit ter- 
mítius u! tí mus feu maximus ww~l*?Jadeoque 
ítimrna m>2~l a 4" —.<*■): (m ~  i)^:
( mn a mn~~K& +  m n~~ l a ~ a) ( w —. i) 
C i* 2 3  ̂ Aritbm. ) =2 ( # , ) :  ( <  i ) 
(§. 2 i); confequenter íi eadem fumma di- 
catur f ,  ( JT. 302
A r it b m .). Eft adeo rerminus primus ( feu 
minimus) progreífionis ad ejus fummam 
ut denominator imítate mul¿tatus ad ejus 
dígnitatem> cnjus exponens numero termi- 
norum aíqualis, imítate itidem mul&atam. 
Sít ex. gr. 2» a zz i ,  nzz 8> erit fumma 
(256  — 1): 1 ^25:5.

C o r o l l a r i u m  IIL 
122. Quoníam íi terminus primus a, de- 

nomínator m; terminus ultimus mv~xa t
fumma r) (§.121): eric diflfe-
retitia ínter terminum ultimum & fummam

d ) : ( m 1) &differentiaÍnterpri-
„ . Tifa—a nfa-a-m a^d

mum & fummam -------- 4=1--------------

Non alia re opus efh quam ut ter­
mini analytice cxpiimantur ( §. 114) ,  
& tentaos quotlibet mutationibus ex- 
plom ar > utrum duárum radon ürn 
exponentes fint aequales ? nec ne 
( 5- 149 Aritbm.). Sínt ¡taque duae 
quantitates a& m ai erit

1. a :  ma - IL a : ^
■c c

a c ; m a c iz a : ma

III. a : ma
b : mb

—; —  =3 a : ma 
a f

< b : ma~* mb = ¡ 
IV . ,4 : ma 

h :

a : ma == b\mb

A 4- b : ma +  mb =  4 : ma =  b : mb. 
Sit porro a : ma =  b : mb

crit alrernatim a : b — ma:mb 
inverfe m a: ¿ = m b :  b 

converfim a +  ma: a —  b +  mb: b 
compofite a  +  m a :m a = i b + m b : mb 

-diviíim ma— a :a^==?nb— b\ b
ma— a : ma^=mb— b : mb 

Item : A : m a” —  bu : m bn
m-. i m-+ 1

a  235 Arithm.) 53
n p a —1 m a

Eft ergo dif-x
ferentia prior ad pofíeridrem ut (m’t~mIa-a); 
{m— 1) ad (mna-* ma) ; (m~ i),, hoc eft, ut 

a ad tifa ~  ma (jT. 178 Arithm.), 
hoc e íl, ut 1 ad m 181 Aritbm.) a feu ut
únicas ad denominatorem.

C O R O L L  A R I UM IV.

4 ; -y7ma —- v7'¿
a : mac

ní!

ma 
a  : —

__y mb
€ ■ . c

a c : ma be : mb
a— : ma =̂z —  :mb
£ c

123. Quare íi difíerenria ínter termi- 
nutn primum & fummam dividatur per dif- 
ferenriam ínter fummam & terminum ul­
timum; quotus eft denomínator (jf. 69 
Aritbm.).

P r o b l e m a  X X X II.
1 2 4 * InveJBgare ratiomm Jjmpto- 

mata,;

a c : m u
ma
C •

C í* '

—  b  : mb 

=== b : mb ,

c==. bd: mbd 
b mb

~  7  : T V
ac.mad
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a c : mad
4 W4 
c d

Sit ordinate a\ma~  
Se ma: mna —

crit ex xquo a : mna - 
Sit perturbare a : ma =

& ma \ mna ~

== be : mbd 
___ b mb

c d  
~ b ; mb 
~mb \ mnb 
= £ : mnb. 
— £:

b
crit ex a?quo ¿

Ipfa? nimirum exprcííioncs, fi quoti 
reducanrur per regulas fradionum, ra- 
tionuni fimilitudinem in ómnibus lo- 
quuntur. E. gr. a c ’ w a c ~ i  : m de 
b ; m b = i \ m. En utrobique exponen-* 
tem cundem i ; m !

C O R O L L A R I  V M.

125* Cum íit in progreíTione geométrica 
m—< 1 :12 : mn̂ 1 a~ a: mn~za +  +

&c. +  a {T^,2.§.i 19); íitverom— i:r 
~ W  —< a : 4 (§.124 n. 1 ) ; erit ma — a : a 
r; m?J~"la— a:mn̂ ~a -j- mn~'3<2 -j- &c.
+  ^ hoc eftj exceífus terminí fecundi fupra 
primurn eft ad primum> nt exceífus ultimi 
íivé maximi fupra primum ad fummam 
omntum terminorum demto máximo.

P r o b l e m a  X X X I I I .

1 2 6 . JnveJHgarejymptomataprogref- 
jiomim geometricarum ab imítate inci- 
pientium.

Sí tennínus primus eft unirás, fecun­
das ídem eít cum de nom inaro re ratio- 
nísfg. 114). Eít vero terminas fecundas 
vel numerus primusyvel compofitus; & 
in cafu altero vel quadratus, vel p o ren­
da alia c.ujuscunqtie ordinis, vel nulla.

Cum numeras primus in fe non poiíxt
Woljii Oper. M atbem. Tom. L

dividí niíi per unitatem folanr (§ . 75 
ÁYtthm.) , charadcre primitivom rec- 
te exprimitur. Unde emergit feries in 
ratione geométrica progredientiiim:,

I 5 mly mzy m*) , &C.
Quoniam terminí omnes prodemft 

continuata multipücatione fecundi in 
íeipfum (§ , 332 Arith.)i per nullum 
quoqne numerum primum divídi pof- 
íunt exade, niíi per fecundum, feu nuí- 
lus numerus primus términos metitur 
p m er fecundum, In formula generaii 
ídem ad oculum patct: etenim 
n i m \  m6, &c. non poífe dividí nifi per 
m5 patct (§ 5 4). Et cum term in as fecun- 
dus in hoc cafu iu potentia prima, ter- 
miní fequentes fint potentia? continuo 
‘ordíne progredientes ejufdcm numeri 
(§.254 Ar%thmd)s terminus quilibet ma- 
jor divídi poteft per quemlibet mino­
ran , fed per nullum alíum (§. 54). Ha- 
bemus adeo

Theorema 1. Si nnmerorum ab unitate 
continué proportionalium proximus uni- 
tati primus efc máximum íiuilus alius metir 
tur, prsrter eos qui funt in ferie i conféqueri- 
ter nec primus alius, niíi fecimdus, feu ab 
uní tare proximus. -

Et quoniam,in omni cafu numerorm 
ab uñitáte continué proportionalium, 
termíni ultra fecundum funt potentix 
condnuo ordine progredientes ejuf- 
dem terminí fccundi 3 qui communís 
omnium radix eft (5.332,2 50 Aritim.)*
igitur in genere patct

Theorema 2. In ferie numerorum ab uni- 
taté continué proportionalium,minor qui­
libet quemlibet majorem metitür per aíi- 
quem numerurn, qui eít in ferie.

L 1 Cum



266
Cumtcrminuscompoíitusexaólc di­

vidí poiíít pernumerum aiium praeter 
unitatcm (§.76  A rith . )> exprimetur 
ídem per mn* Quare íi in progref- 
fione geométrica ab unitate incipiente 
terminus fecundas íir m n ; erit feries

arque adeo patet números primos m Se 
b } qui metiuntur fecundum terminum , 
meciri quoque cereros omnes, ncc prae- 
ter eo s  aiium quendam numerum pri­
man cetcrorum quemcunque meciri. 
Unde habemus

Tbeorcma 5. Si ab unitate fuerint nu­
men quoteunque continué proportíonales3 
prirnus numerus, qui metí tur ultimum 
metietur & unitati proximum ac omnes 
intermedios

In utraque ferie exponens termini 
fecundi eft x , tertii 2 , quarti 3 , 
quinri 4 &c. confequenterexponensín 
loco impari eft numerus par, in loco 
parí eft impar, &  quidem in loco 
quarto, feu a fecundo tercio, exponens 
eft ternarius, Se duobus locis inter- 
miffis fequitur continuo numerus per 
ternarium divifibilis, feu quem terna- 
rius metítur. Similirer in loco fepti­
mo, feu a fecundo fexto, exponens fc- 
rtariuseft, & quinqué locisintermiflis 
continuo fequitur exponens quem fe- 
naríus metitur. Singula hiñe intuid- 
ve patcnt, quod exponentes ex con­
tinua unítatísaddiuone nafcantur, H it 
££ vero notatis prodit

E L E M E N T A  ANA
Theorem aq, Si numen quorcunque fue* 

rintab unitatecontinué proporcionales, fe­
cundas (imítate feclufa) quadrarus erit, & 
uno intermiíTo omnes: tercius autem cubus 
eft, & duobus intermiflis omnes; fextus 
vero cubus fimul & quadratus, & quinqué 
intermiflis omnes.

Si terminus primus fucrit imitas, 
fccundus numerus quadratus, vcl cu- 
bus, vel potencia cujufcunque gra- 
dus, crunt feries

I , m6y m10y Scc*
I , m m m liy mTí, mx$ &c*
I , mn¡ mz,\ mlny ms!iy m6” Scc,

Quoniam in qualíber ferie termini 
continuo prodeunt multiplícatione per 
fecundum, exponens fecundi conti­
nuo additur exponenti termini cujuf­
cunque dati, ut prodeat proxime fe- 
quens ( §. 54) ;  coníequenter cum 
exponentes omnitun terminorum, qui 
a fecundo fequuntur, fint mukipli 
exponentis termini fecundi, per fe­
cundi quoque termini exponenrem di­
vidí poífunn confequcnrer omnes ter­
mini- funt digniratcs cjus gradus, cu- 
jus dignitas eft fecundas (§. 5 6 )* Ha­
bemus ira que

Theorema y. Si in ferie continué pro- 
pottionalium ab unitate numerorum, ter- 
minus fecundus, feuab unitate primus, eft 
quadratus, reliqui omnes quadrati erunt; 
fí idem fuerít cubus, reliqui etiam omnes 
cubi erunt; íi idem fuerit dignitas cujuf­
cunque gradus, quarti, quinti, fexti &c. 
reliqui etiam omnes erunt dignitates ejuf- 
dem gradus, quarti, quinti, fexti &c.

ScH O-
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127. Patet adeo, per cdcultm litera- 
leva facillime Jymptomata rationum & pro- 
greffionum geometi icarum ab uriitate incipier- 
tium t vel igmrata 3 vel oblivioni tradita 
repertri.

P r o b l e m a  X X X IV .

1 2 8 * Invenire rationem fitperftciemm 
dique cor por uní in Geometría elementar i 
explicat crunt.

S\t parallelogrammorum &tr¡angu- 
lorum alrirudo communis a , bafesfint 
¿ Si c 1 crunt iliorum are# ab Se ac 
(§■ 3 7 5 ? 3 ? 7 Geom .), horum £ ab & 
\ac (§.392 Geom i). Sunt ergo u t^ ad  
ac -y hoc eft 3 ur b ad c (§. ( 8 1 Aritbml).

Tbeorema 1. Parallelogramma 8c trian­
gula asque-alta bafíum rationem habent.

Eodcm modo ínvcnirur
Tbeorema 2. Paralielosramma & trian- 

gula asqualium baüum funt in racione 
alticudinum.

Sit d ameter circuli 4, peripheria 
nía (§. 1 14): crir quadratum chame- 
tri rea circuli \max (§.429Geom.), 
Eft ergo illud ad hanc nr a z a d \maz> 
hoc eft , ut a ad ~ ma (§. I 8 f Ariíhm.).

Tbeorema 3. Quadrarum diametri eft ad 
areatrt circuíi, ut diamerer ad quartam 
peripherías parrem.

Sint bafes parallelogrammorum & 
triangnlorum hmilium a Se b , altitu- 
dínes ma Se mb ( §. j r4 Anal. & 
§*396 Geom.): crunt arca? ut ad 
mb% (%. 375 , 3S7 3 392 Geom.)? hoc 
eft, ut az ad b 1 (§. 1 ¿4 ),

Tbeorema 4. Paral leíogramma & trian­
gula ftmilia funt ut quadrata baftum; feu 
( quia quodiibet latus pro baíi aftumi po-

teft (jT. 113 Geom.) ut quadrata laterum 
homologorum.

Sint bales parallelcpipcdorum , prií- 
matum, cylindrorumj pyramidum, co- 
ñor uní, a S¿ b a i tiro do communis c : 
crunt corpora ifta ut aead  ^ (§.53 5, 
5 3 9 ? 5 4 * 5 548 Geom.) y hoc eft, ut 
a ad b (§. 1S i firithm.), Eodem modo 
c affumi poteft pro baíi communi, íta 
ut a Si b íint ahitudines.

Tbeorema 5. Paraüelepipeda, prifmata, 
cylindri, pyramides & coni ejuídem alti­
tud! nis baftum rationem habent; eandem 
vero balín habentes funt in ratíone aíti- 
tudinum.

Non abíimili modo alia hujus gc- 
nerís Thcoremata inveftigantur.

P r o b l e m a  X X X V .

129- Inve ñire 5 quoties quantitates 
quotlibet permutan queant > hoc eft 5 ordo 
earum varían pojjit.

Sint quantitates dua? a & b. Cnm 
aut ícribi poftfit ab 5 aut ba; patet efle 
numerum variationum 2— 2. j .

Sint tres quantiratcs a> b , <r* Or- 
diñes earum erunt

c a b 
a c b 
a b e

c h a  
b c a  
b a c

id quod patet, c primum cum ab y 
dein cum ha combinando. Unde nu- 
mcrus variationum 5. 2.1 ~ 6 .

Quodfi quantitatesfuerintquatuor, 
üna quadibet quatuor medís combi- 

L1 2 nari
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nari poteft cum quolibet ordine trium: 
unde m im a us variationurn emcrgit
6. 4=3=4, 3. 2, i ~  24,

üimiliccr fi quantiratcsfnerint quin­
qué 5 una quolibet junóla cum quolibet 
ordínc quatuor quantítatum pariet va­
riaciones 7- linde numerus omnium 
variationurn 24. 5 —  5. 4- 3* *•

Quare tí numerus quantítatum fue- 
rit h ; erit numerus variationurn n-, 
n ~ ~ l .  &— 2.»— 3 ,^ — 4.^ — 5 &c.

Si eadem quantitas bis occurrat ; re- 
perietur variado duorum bb ; trium 
bab 3 abb , , quatuor 3
&c# adcoque numerus variationurn i 11 
caíu primo i = ( 2 . 1): (2.1), in fecun­
do 3 ~ ( j , 2 . í J  : (2. x )5 in tertio 12 
=  (4 . 3. 2.1):  (2.. 1). Quodtí Ütera 
quinta accedat , in quolibet ordine 
quantítatum quatuor pariet varíatíones 
quinqué: unde numerus omnium va- 
riationum 60—  ( 5.4,3.2. i') : ( 2*0- 
Hiñe íntdligitur, tí numerus quantita- 
tum fít n \ fore omnium variationurn
numerum (n.n-*— 1. n— 2. » ----}.
n-—  4 8cc)  : (2. i).

Sí eadem quantitas ter oceurrat, erit 
in tribus nulla variatio; ín quatuor va­
riarlo nes funt bada, abad , ^ ¿4, ,
adeoque numerus variationurn 4 =  
(4.3.2.1).- (3.2.1). Quinta 13accedat, 
in quolibet ordine quatuor quantita- 
tum quinqué varíatíones pariet: unde 
numerus omnium variationurn (5 .4 . 
3:2,1): (3,2.0 * Eodem modo, fi fexta 
aífümatur, reperietur numerus variV 
cionum (5.5.4,3.2,1):(3.2,1). Unde 
coíligitur,,íí numerus quantítatum íit 

fore numerum omnium. variatio?*

| num (n. # — I. n— 2* n. — 3, n — 4, 
¡ n—  S &c.): ( 3 .2 -0 . 
j Si eadem quantitas quater occurrat, 
! erir in quatuor variatio nulla, Quodtí 
í vero quinta accedat, variaciones fuñe 
¡ badaa , abdad , aabda , aadba , daaab, 
í Qoare numerus variationurn eft 5 =  
j (5,4,3.2.1): (4,3.2,1). Si fexta aífu- 
| matur, ín quolibet ordine quantítatum. 
: quinqué varíatíones íex pariet¿ a dea- 
i que numerus variationurn 3 o =  ( 6. 5.
| 4*3-2,1): (4.3.2.1). Unde confiar, fi 
i numerus quantítatum tít n , fore nume-
| rum omnium variatíonum {n*n*----1.
i n ----2. #— 3. n— dft n----5. & c.):

(4 -3 *2 . 1 ).
Ex hisformulísfpecialibus colíigitur 

generalis. Hempe íi n den 110 tít quanti- 
tatum numerus, m numerus qui indicat 

| quoties eadem quantitas occurrit: erit 
j (n.n  —  l . n — -2. —-3. n— 4, n —
S n ----ó. n----7. n*— 8. n— o S e a ) :
| ( rn. m ----I . m ---- 2. m---- 3. m---- 4,

I
m — -5. m----6 &c,). Nimirum feries
continuanda, doñee continua unitatís 
fubtraótio ex n Se m rclinquat o. 

Eodem modo ulterius progredi Ií- 
I ĉet,* tandemque reperietur, tí nume- 
j rus quantítatum fucrit^, numeri qul 
j indicant quoties earum aliqiur repe- 

tuntur, tínt l^m^r Sea formula unl-
| verfaíiítíma {n .n —  í . n---- — 3.
i . n— _4. n— 5. #— 5 & c.): (L  l----1*

/---- 2- /-* 3* A- 4 &c. m* m— 1. m — 2-
m — -3.. Sea r. r----j. r---- 2. y— 3.

¡ r — 4* 5 <3cc.),Ex. gr. tí^ = 5 .,/— 3,
m ~ ^ r = O i  erit numerus variationurn 

| (<5- 5 * 4 * 3 - 2. 1 ): ( 3 , 2 .  I. 3. 2. O  
I = (< ?• ?• 4 ): (3 . 2) =  J.4 = = 2 0 .

S c H O -
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S C H O L I O N  L

130. Ponamus menfa affdere 13 perfonas. 
¿¡¡uodfi quaratur, qaoties loca permutare pof- 
fintj reperietar numeras variationum 13. 12. 
11. ió. 9. 8. 7. 6 . 5- 4 - 3' 1 ^  227^
020j 800.

S C H O L I O N  II.

1  ̂1. &' yoA' aliqua ex Uteris non nimis 
mullís compcnatur; eadtm methodo, qua in 
refolmone probkrnatis ufi fumas , invenir i 
poffunt fine meditatione omnia anagrammata

in ómnibus linguis pojjibilia. Ex.gr. inveniri 
debeni anagrammata vocis amor. Ernnt va* 
riationes pojfibiks.

amor mora oram ramo
amro moar orma raom
aomr mroa oarm rmao
aorm mrao oamr rmoa
armo maor omra - roam
arom mará omar roma

Shm adeo anagrammata vocis amor in 
lingua latina Roma, mora, Maro, oram, 
ramo 9 armo.

le*
S B C T  1 O

ÍIHB • í#f¡ s® ¿SU W , H&HO

S E C U N D A .

DE A L G E B R A .

C A P U T  P R I M U M .

De Algebra ad Problemata arithmetica 5 caque deter-
rninata, applicáta.

D E F I N I T I O v .

132. A  Lgebra cíl m-ethodus re- 
X X  íolveadi Problemata per 

s?quationes.

. D e f i n i t i o  VI.

133. Adquatio cíl expreffio ejuf- 
dem quantitatis per duos valores di- 
verfos, fed asquales i ex. gr. 2 .3= 2+ 4'. 
S tifelius  (a) defínit cam per ra- 
rionem a?qualitatis ínter dúos térmi­
nos divcríimode denominaros.

(a) In Arltbmst. integra lib.3. c. 1. p. 118, b,

D £ f r n i n  o VIL

134. R ad ix ' ¿iqudtioms eíl valor 
quantitatis incógnitas, qux* sequatio- 
nem ingreditur. Ex.gr..íi fucrit¿x+ ¿ 1 
~ % x i radix erk V (¿z+ ¿ 2).

D e f i n i t i o  V I I L
I3f-  valor ipíius x fuerit pofiti- 

vus; e x .g r .  x ~ ¿  Radix díckur vera*

D e f i n i t i o  IX.
13 ó.Si valor ipíiusx fuerit negativus; 

ex. gr. # = ---- 5.; Radix dicitur fa ifa .
L1 3 P sfi-
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D E F I N 1 T I O X.
1 3 7 - Si \alor ipilus x  fucrit radix

quantírans negativa:, ex, gr. \¡----5>
Eadix imaginaria appeilatur (§ .q 1).

D  E F [ N I T  I O X I .

I3S. ¿Equátio dicltur fmplex , íx 
quantttas incógnita fucrit unius di- 
mcníioníSí ex gr. íi x ^ = (a  +  í ) :  2.

1 )  E F i N l T 1 O X I I .
139. jEquMM didtur quadratica, fí 

quantitas incógnita ad duas dím en­
cones afíurgít, ut x % ^=zaz-\-bz : cu­
bica > fi ad tres, ut ----b3 &c,

S c h o l x  O N.
140» In hac feBione tantum de aquatione 

fmplici &  quadratica agimus.
P r o b l e m a  XXXVI.

1 4 1 - Problema datum algebraico re­
jo Iver e.

R e s o l u t  l o .
1. Quantitares datae a quaíkís diftin- 

guantur; & datas primis, quacfitíc 
ultiniis alphabeti litteris denomi- 
nentur (§. 3),

3. Qu3?rantur tot aequationes, quot 
quantitares incógnita? occurtunt 5 
quod fi fíerí nequeat, id indicio 
eft5 Problema non eíTc determmatum, 
fed unam vel plures quaeíitarum pro 
arbitrio afilian pofíe* Inveniuntur 
autem aequatíanes, nifi in ipfo Pro- 
blemate contineantur, per Theo- 
remata de ¡equalitate quantitatum 
agentia.

3. Quoniani in sequatione quantitates 
incógnitas cogniíis fimt permixta?; 
ea reduccnda c/Kita ut ex una parte 
tantum compareat quantitas incó­
gnita una 3 ex altera vero meras

cognita? deprehendantur, Inftituítur 
autem fiare rcduAio, íi quantitates 
fu bd neta: addan tur, additas fubtra- 
hantur, multiplícate dividantur, 
divifae mu Ltip lie entur , e poten tiis 
radices extrahanrur, radiccs ad po- 
tentias evehantur, ut perpetua aequa- 
litas conferverur ($. 88 3 1 , 93 ,
9 4 , 2533 256 A rithm j*

S c h o l 1 o N.
142. Hac fufficiunt pro aquationibus fim- 

pUcibas reducendis; fed ad altiores aliis adhuc 
ftibfidiis opus efi, qua fuo loco exponemos, 
nunc nonnifi extraBionem radiéis ex ¿cqmt- 
tione quadratica addi tur i.

P r o b l e m a  X X X V í L

1 4 3 - E x aquaüone quadratica ra­
dican extrabere,

R e s o l u t i o .
I. Si asquario fuerit pura, ut 

evidens eft eife x — V ab*
II. SÍ asquatio fuerit affecta , ut x

ax —  4- bz > tum x aííumatur pro 
una parte radicis, erit a  quantitas 
cogníta íecundi termini duplum par­
tís akerius (§, 2 ól Arithmf) , adeo^ 
que \ a pars altera, Complcbitur 
adeo quadratum , fi addatur ~ aa 
(§. cit, ) : quo fació, radix extrahí 
poteft, ut híc factum eífe apparet:

Cafas 1.

Xa +  a x ^ = b z

% na \aa add.

x z A -ax^ ^ a1
x+j4 =  l/\i** + iT)~_
*  =  1/ ( i d z +  i x) —  i é

Cafas
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C afis 2*

x z — ¿tx ~  y * ________
x 2 ax +  ja *  =  j a z ~\-bz

~ J ~ = « - y + f )

vcl *  =  — V ( í ^ 2 + ¿ z )
Quoniam y  i  ¿2 ~  | , adeoque

V (i** +  ¿*) > l f > erit T*---
V C z ^  +  y*) valor ipfius x negativus, 
confequenter radix felfa ( í.13 6 ), ar­
que adeo folus valor %/t+ V  ($<*1 +¿*) 
eft radix vera (§. 135) .

C afis 3.
x 2 — -a x  =  *-—  ¿2

, '¿,rfa add._____
x z ----ax +  =  ----b%

x  ■ 4 ^  +  s / { \ a d ' -----

& *  -  ----V ( 5 ¿* — £l)

Quoniam y  i¿ 2 —  > adcoque
V(i<*;1 —"■ bz) < erit \a— VK^1 ~  i 1) 
valor ipíius xr pofitivus j confequenter 
radix vera (§.135). Habet adeo in 
prífente cafu ¿equatio duas radices 
veras: cujus reí ratio paulo poft ex 
exemplís patebit.

Ceterum ex multiplicatione patee 
eífe {\a — : x)z perínde ac (a; — - á¿)z 
= x z — - 4X +  ~4%.

P r o b l e m a  X X X V I I I .

144* bnventre numerum * cujus pars 
dimidia3 cum iertia ¿r quarta > numerum 
integrum unitatc fiperat.

Sit numerus quaefítus x> crit per 
conditionein Problematis

hoc eft ( 1 2X +  8xr+ 6x ) : 24=i=r*v+ 1 
feu f f  v s= a: +  i

------------- --------- 24 mult.
2óx^^ z4x +  24 
24# 24X Súbtr.

2 X £=: 24
-------------- — -----2 div.

X —  I 2
Examen. \x~\-\x-\-\x^=z 5 + 4  + 3  

' —  13— 12 +  1

P r o b l e m a  X X X I X .
1 4 5 - Inve ñire numerum, cujus par­

tes aliquot a «>qu ale fe  tinqueó* quotcanque, 
fim ulfim ta ipfimfuperant numero dato,

Sit numerus datus/¡ quarfitus x; par­
tes aliquotae - x ,  j ,v ,  ^x> &c. Erk 
per conditionem problematis

7* + 7 *  +  ¡x  &c. = / +  a: 
fadg +  bgc+ bde)x ( f. 2 3 S

h. e. — ----------------= f 4- x Arith.)
M& _______________

(adg +  bgc +  bde) x = fdbg  +  bdgx
bdgx bdgx fubt.

{adg -\-bgc-\-bde — *ídg)oc=^fbdg

x^=^fbdg:{adgJt-hgc-\rbde---bdg )
feu adg-ybgc-\-b de--- bdg; bdg-=^f: x*
iEquatio ultima hanc fuppeditat

Regulam : 1. Fradiones data? reducán- 
tur aá eandem denominanoném. 2*Aíum- 
ma mmieratorum fubtrahacurdenomiriator 
communis. 3. Per reíiduum dívidatur fác- 
tum ex eodem denomínatore in numerum 
datum. Quotus ek numerus quseíitus.

* Ex*



Ex.gr. Sk  c: d s  a,
fzi i ; erit 24: (12 +  8 + <5— 24)
tí 24 7 2 J 2,
- In analogía, in quam arquationern 

rcfolvimus, continente hoc 
Tbeorema. Si plures fra&ionesad eandem 

denominacionem reducuntur, erit nume- 
rus ínteger, cujiis partes fant fraéiiones tílíe* 
ad haruna fupra itlum excedum* ut cornmu­
ñís denominator ad clifFerentiam ejus a 
fumoia numeratorum.

P r o b l e m a  XL.
14 ó * Qmntitates ir r añónales diverja 

dtmminationie reducere ad  tándem*
R  M  O L U T I O.

Sínt quantitates irracionales redu- 
cendse rJ x n & , $yr 3 qucmadmodum 
íiipra (§.59)* Fiat

%/xn —  t d/y7~ v
X* ==** f  -==. vs
Xr,1r= zfis yr/n V™

Hab emus adeo V x̂ — ri/xsn & s j f  -=• 
V / ^ 3  ut fupra (§ . quo ipfo 
patee, quod dubiúm videri poterat 
(§* 60 ) , in c#ponentibus quantitatuxn 
irrationaüum locura habere reductio- 
nem ad candem denominationera 3 fi 
iidem fucrint fra£tioncs diverfe deno- 
minationis.

S C H O L I O N .

147. Hoc artificio reduñionh uti pojfu- 
mus in alih cafihus fmilibus* ha mtdti- 
plicmonem ac dwifionem fraffiorum atque ./V- 
rationalium eadem metbodo invefiigare Ihet.

P a o B U M A  X L I .

148. Datis jumma iuarum quanii- 
tdtum 3 ¿r earuhdem fació ¡ inv entre m~

272 E L E M E N T A  A N A

Sit fumma =  ¿ Semidifcr.
Fa¿t. —  h  erit quant. maj.==4¿ +  #. 

í m i n . = | ¿ — x ( $ . 6 ) .

Ergo per conditionem Probí.
; |  ú a— - x x — ¿ rS.38).

XX XX add.
1 4a b +  x x
b b Subtr.

\ a a -----b xx
\J (¿dd~— b) =  x

Regula 1. A quadrato femifummac dua- 
rum quantitatum fubtrahatur faótum ea- 
rundem. 2. Ex reíiduo extrahatur radix, 
qû  erit femididerentia earundem.

Sit ex, gr. a ~ 14, b ~ 48 ; eric \f (~aa 
~ b)zz \/ (49— 48J — 1. Adeoque 
^ 7 -p 1^6* Suntr
adeo numen qnaeíiti S & 6. Nam 8.<5=¡ 48̂  
&  8 6 tx 14,

C O R O L L A R I U M.
149. Qaoniam \a eftdimidium totius  ̂

x differentía partís sequalis ab insequali, b 
rectangulum partium inâ qualiurrij asquatio 
fecunda hoc continet

Tbeorema: Sí totum dividatur in dtias 
partes «quaíes & in duas insequales; qua- 
dratum partís ¿equalis íequale eíiredangu- 
lo iníequaíium, una cum quadráto di8e- 
rentile partís aequalis ab insequali.

S C H O L I O N .
150. Patee adeo, quod füpius cafa in Theo~- 

remata incidamus; dum Problemata algebrai- - 
ce refolvimus; qmlia fubinde annotabimus. 
Regidas vero, qmis quilibet proprio marte 
ex ultima aquattóne eruere valee, in pojlerum 
prMermittemus.

P r o b l e m a  X L I í .
I 5 1 * Data Jummd dignitatum Jim i- 

lium duarum quaníUdUim, ¿r differentia 
earundem ; invenire quantitatem uíram*

L Y S E OS :  PAas L Sea. L

meros. que t
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8it'fum m a=¿ Quantit, 
differcntia =  ¿ m i n. = x

crit per conditionem probl.
+  a ym----- X m —  b

xm xm lubt. tí* add»
ym —  4 — Xm ym~  b +  X™

Quarc (§.87 Arithm,)
M----* " = ¿  + * ”

+  +  xm add.
¿  =  b  +  2X™ 

b b fubt.
a —— b 7=  2Xm ^

(a ----b) : 2 =  xm
"V U

Sit 2, an  97, b̂ x 65 : erit Xz=¡ V(4$ i  
— 3 2̂ ). =¡ Vi 6 =s 4, & hiñe y ~ V  (b-{~xz) 
^ V (65 +  16)=: v/81 ^9.
Exam en: f  - f x s =  8i 4 - 16 =  97 &

/  ATZ=  81 — 1 6 = 6 5 ,
JEquatio antepenúltima refolvitur 

in hanc analogiam,
a ----b : xw= :  2 : 1 (§. 299 Arithm^.

qua? fequens fuppeditat
Tbeorema. Exceflfus fummíe duarum dig- 

nitatum fimilium fupra differenriamearun- 
dem 3 eíl ad dignitacem minorem in ratio- 
ne dupla.

P r o b l e m a  XLIII .
152. Dato hiñere diurno viatoris 

alicujusunacum  ninere diurno alterius ,, 
ipjum dato tempore fequentis ¿ inv entre 
tempus 3 quo iílum h k  affequetur. ;
Sit iter diurnum primi —  ̂  

fecundi
tempus dat.11 n r = c  - 

tempus qusef. = A r3 .
crititer intra tempus datum. a primo 
confedm n^^^;: quod vero idem ; 

-}V olfi Oper. M athem. Tom. I,

Intra quantum emenfus e f t = ^ :  iter 
pofterioris intra tempus quatfitum re- 
perietur =  ¿x Arithm.). Qua­
rc 3 per conditionem Probiematis,  

ac +  ax =  bx
ax ax fubtr. q.uia bx > ax

ac ~  bx---- ax
------------------------—  b'-'ñ diy.
ac : {b — a) =  x
Sit ¿z=  <5 3 b =  8 3 6 —  4: erit x  

—  24 : 2 =  i2.
Examen. Quoniam primus itineri 

impendit i 6 3 altcr vero 12 dies an- 
requam conveniunt, 3c itef diurnum 
primi eft 6 5 fecundi 8; vía primieft 
6 .16  = 9 6 >  fecundi 8 .1 2 = 9 6

jEquatio penúltima in hanc analo- 
giam refolvitur (§. 299 Arithm.).

b —< a : ¿ =  € : x 
qua? fequens fuppeditat

Tbeorema: Si quidam viator alterum 
infequitur, tempore aííquo elapfo, díffe- 
rentia víarum, quas eodem tempore uter- 
que emétitur, eíl ad viam primi quem al- 
ter infequitur , ut tempus ab itínéreprimi 
ufque ad inicium itineris fecundi elapfum 
ad, tempus quo alter ipfum aífequitur.

.$ C H OL I O n.
153, Facile apparet, cum viatoris notié 

Probleraatis refolutionem non ingrediatur 3 
Problema univerfalius de mobilibus quibuf- 
cunque concipi poffe. r

P R O B L E M A XLIV.
I J 4 . Dato hiñere diurno alicujus vía- 

taris y una cum tempore ab initio itk 
nens elapfo j invenire iter diurnum ab 
alio viatore confcicndum 3 ut in dato 
tempore illum aífequatur;

M m Sit
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Sit iter díurnum primi ~ a

tempus elapfum 
tempus datum ~ c  

iter díurnum alteríus ~ x .
Erit, per condicionan Problematis, ut 
ín Probl. prascetE

db  +  ac— cx
— --- - , —M -  ■»-----------C CÍlV»
(db ac):c= ,v .

Sit ex,gjvrf cz 6, bzi 4 cc=¡ 12 : erit x s  
(24 +  7 - ) : 12 s  95; n  s S .

iEquatio penúltima, in hanc reíbl- 
vitur analogiam (§, 299 Arlthmb) 

c : b : x
qua? fequens fuppeditar

Tbeorema. Si quídam viator aíterum in- 
jfequitur tempere aliquo eíapfo, erit tem- 
pus, intra quod ipfum affequitur̂ ad tem­
pus ab ínitio itineris hujns elapfum> «t 
iter díurnum primi. ad iter díurnum fe- 
cundí.

P r o b l e m a  X L V .
1 5 S * Dato intervallo locorum 7 ex 

quibus eodém tempere dúo viator es egrt- 
diuntur y una cum itinere diurno uniuf' 
Cujuslibet. s invenire tempus y quo Jib i 
mutuos occurrent.

Sit intervallum locorum ~ d :;  
iter díurnum primi —  b 

fecundi =  e 
tempus occuríus===#, 

erit vía a primo intra tempusxr confec- 
ta —  bx 7 vía quam alter eodem ten> 
pore ementur === ex (§.302 Arithm\).. 
Quare cum ambo jún&im emeníi íint 
totum intervallumdoeorum undeegre- 
diebantur j habebinuis 

bx +  c x ’̂ ^d'
'---------- — b +  C'&V.

x ——? a : (b c)

Sit azz izo, b ~ 6 ,  f.^4: erit x.-zd 
1 2 0 ( 6  4) ^  120 : to =3 12. Duodé­
cimo igitur dxe íibi mutuo occurrent»

S C H O L I O N.
i$6. Problemata ifiiufmodi fpecialia fub 

initiam dijjiciiiora finí folutu■> quam abfira* 
ña; quoniam in his ¿cquatio pler tanque con- 
tinetur y akt ex Tbeorematibus arithmeticit, 
fadle eruitur; in ilíis autem ex circumftan- 
tiis Probkmatis eíicienda. Jjhtodfi enim pin* 
res circumfiantia. oceurmnt -, Tyrones non fia­
tim eas pervidem, qu£ aquationem fuppedi- 
tant> jyífcant igitur confuidas efe ut Pro- 
blematis abflrañis folvendis primas fiudii Al- 
gebraici partes confecrent: infuperque notent 
vdim , facilites Probkmata fpecialia ad abfira- 
ña 3 feu generalia, quam vice verja- abftra­
ña ad fpecialia revocar i; qnia ifía condiciones 
generales., mde foluúo pendet, a ñu conti­
nente in his vero circumjlanti£ fpeciales 3 qua 
ad folutionem nil confenmt ? minitne cam­
par ent. Ex, gr. Problema prsfens in abflra- 
ño iftiufmodi eft. Invenire numerum., qui 
in fummam duorum datorum diucas pro- 
ducit numerum datum. Similiter Problema 
(^..152) in abffraño tale efi .vDatis tribus 
quantitatibus, invenire quartam, ita ut 
faóium ex quarta in fecundam asquale íit 
fado ex prima in aggregatum ex rertía ¡k 
quarta. Hiñe apparet ratio 3 c u y  Tbeorema- 
tnm nfus non fiatim in oculos occtirrat. No- 
cent igitur y qui inveniri ac addifci prohibent- 
ea quorum ufus nondum confiah vel non fiatim 
primo intuilu in oculos-oceurrit

P r o b l e m a  X L V L
J57. Datdfumma duarum quantitd- 

tum , ¿r dijferentia quadratorum i inve~- 
ñire quaníitates.

Sit íumma quantitatum —  a 
diíferentía quadratorum s= b

SemidifF. quantitatum =  y 
erit quandtas m ajor=~^+^

m in o r= A ^ — y ( §.5 )*
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Quare

quadratum maj. +  ¿y+ y* 
mín. ■} a%—-~^y+j2'

-diffcr. (§,3o ) %aj —  h per candit, 
2  ̂ div.--------------------*----:ProbI.

y

Sit b ¡=3 403 ÍZ =3 10: cric }/ =2 40: 20 ^ 2, 
Hiñe -J-' y ^ $ +  2 ^ 7 & =̂¡ 5

Examen: 49---- 9 = 4 0 ,
P r o b l e m a  X LV IL 

I yg, Data Jumma duárum quanfita- 
tmn 3 una cum Jumma quadratorum, 
venire quantitatem utramque*

Sit íiirnma === ¿
Sutnma quadratorujxi =  ¿
SemidifF- quantitatum •==.y

eritm ajor= ^  +  ;7  ( ^
¿mnor ~ \ * — yy v

Quare
quadrat. maj. \a% +  ay +  y\

-ay-\~fminoris \a%'

jfumma 2_y* =  ¿
1-  a \a z Subtr.

2y%= y — \ *%
-------------------2 div.
f — \b—
'—m~— *----—~  Ext. Rad.
y = e ( j b — l a 1)

Sit aag í̂o, bzz-58: erit^=: /  (29-* 2 5) 
f  4=  2. Hiñe +  5" +  2 - 7

Exam en : 7 + 3 = 1 03 & 4 9 + 9 =  5 8 - 
P r o b l e m a  XLVITI.

■ 159* Invenire daos números ejus con-* 
ditionis 3 ut facíum ex unoquoque in ra- 
dicem quadratam alterius Jít aquale nu­
mero dato.

Sit fadtu m 11 nu'm —  a 
alterum =  ¿ . 

numerus im u s= #  
alter ==y

erit, per conditioncm Problematis.,*
x J  y =  a y \¡ x =  b

“—  ---—. Ornad, Q̂ ad.
x^ y'^ -d3’ yz x =  bz

x z= ^ az: y x^=^bz i f
—  ------— Quad.
xz =  b4-: y* 

az :y^=b4 ;y 4 
■ - ■ ■ ■■ -  1 —y4 muÍL
.,az y*— b4 

-—  — —— #2 div, 
r=^b4 l a %

y =  ̂  : 42 )

'Sit 18 , i2;erit y ~ V  (20736: 
3 24) £  4 ̂  4. Ergox ̂ b 1 :y % =í 144̂ *
16 ~ 9.

Examen. 9 \/ 4 = 2 .  9 = : íS^ &  
4 ^ 9  =  4-3 =  12.

P r o b  l e m a  X L IX .

1 60. Jnvemre dúos números yquorum 
facíum aquale efi numero daio y quúdra~ 
//m» wr¿? Jumma ad quadratum dijfe- 
reídla habet raüonem datam,

Sit faftum =  a Summa —  2x 
ratio = i : r different.— 2j 

erií major— x-\-y 
minor =  x— y

E rgo3 per conditioncsProblematis, 

x x —yy^=a
jy yy ^

xxzx^a+jy

b : r — 4^1 : f§> 2 9 7 "]4f Xz=  4 by% Arübm.)- 1
— ------------(4? div. j

%zz=.byz,:c J

Mm 2



2J6

Quarc (§. 87 Aruhm.)
a ^ r y 7, ~ b y z : c
-------—--------— c muít.
a c - ^ c y 2, ~ b y %

cy% c f  fubtr.

f lc z = z b y * ~ ~ c y %
------------------- b ~ c div.
*c:{b —  c )-= f

■y/ dC: i/ (b--- c) = 7
Sít í* = 9<S > ¿: c ^ 2 5 : 1. Erit y ~ S¡ g6\

V (25 — 1) ^ -s/y m ,  &, x zzV (a  y~)
ss V (9 6 +  4) =2 V io o r: 10, confequen- 
ter numerus major x +  j ;=: 1 o +  2 ~  12 5 
& miílor ~ ro ^ 2 r¡ 8.

Examen. 12. 96 &c 25 : 1.

P r o b l e m a  L.
16 I . Dato pretío unius menfura vini i 

invertiré quantitatem aqua commifien- 
da 3 menfitra dato alió pretio m>
mre vendí queat.

Sít pretium majus =  ¿ 
minus =  ¿ 

quantitas aquae^x,
Cum aquae pretium nulliun fit; erít 

l- jrx:  1 — a-, b ; confequemer

b-\-bx=^a (§.297 Arithm*),
— > .'h—  ¿ íubt.

bx^=^a~ b
-  - — **—-— div.
X =  (¿ : b = = d : b —-X

Sit 4 ~ 16 j ó rr 10: erít x =? 1 ^  — 1
1 “' T o T *

Tbeorem a. Sí vino pretiofíori aqua coto- 
mifcendaj ut viliori pretio conftet; quan- 
titas aqua: commifeencLe eft ad quantita- 
tem vini, ut differenria pretiorum ad pre~ 
tíum mimis.

Netnpe vi sequationis penúltima: x : 
i s  a b: b.

EL EME NTA ANAL
Examen. Ere ni ai ft integra menfura ve- 

neat 10 groíTiSj tres ipfíus quinta veneunt 
ó groíTis (jL 302 Aritbm,); quos fí.addas 
pretio unius menfurae, quod efí 10 groí- 
fbrum, prodibunt i 5  groífi pretium unius 
menfura vini generofíoris.

P r o b l e m a  L L

162. Dato pretio vini generofi &  
pretio vili&ris ; determinare quantha-- 
tetn vini vilioris generofi commifiendi ? 
ut dato aliquo pretio medio venire queat.

Sit pretium unius m enfu rae vini 
generofi= 4  
vilioris =  b 

médium =  c
quantitas unius m enfu rae —  1 

quantitas vilioris com m ifcendi=x 
erit pretium e ju s = íx  

quantitas generofi comniiJfcendL^l^x
erit ejus pretium —  a ----ax

Quare ̂  per conditionem ProbL
a ----ax-\-bx^=^c

ax ax add. ob ax >  bx
a-^rbx^^cArax

bx bx fubt.

a :̂ =c-\-ax bx
c c fubr,

a— c ax«— bx
*— ' ■ ~—  a -~ h div.
0 — c): (a— í ) ~ x  

! Sit azz 16, b ~ io, c~  12; erít ats(i6 
j —12): (l6~< 10) s  4: <5= 1 . 
j Examen. Pretium f  viliorís = 5  f  31  ge-
> nerofi =  5 } > adeoque menfura: mixd 
¡ ^ 6 } + 5 j — i 2.

Y  S E  O S .  P ars L Scc7.lL

P r,o-



Cap. I  DE SOLVENDIS PROBLEMATIS DETERMINATE. 2 7 7

P r o b l e m a  L I I .  i

163. invenire dúos números ejus con- j 
ditionis , ut facíum  3 fum m a, ¿r differen- j 
tia qxadratorum fint Ínter fe aqualia.

Sit numeras vnajor=x 3 minor ~ y : 
erit per conditionem problematis 

x x— y1 xy x -\~y xy
y y fllbt.

x = -x y ----y
—«—  ----- -— je— 1 dív.

X : (x— i ) — j/
Quodíi valor ipfius y jam inventas 

in aequatione íiniíieriore fubftituattir ? 
habebimus

i
X x 1----2 x + I  —  x - I
----------------- ---- ----X

x4-'— 2xí + xi— xs= x ?~ x x
X4- —̂2x^~xJ---x1

x? fubtr.
X4—~ 3x? =  —xz
X"—

A di V ̂
- 3* = '— 1 

S 1 ( S .1 .4 3 )

xz-

I 
1

: i ]  = ví= {  v  s
í 1 * \ / 5

Efl vero 1 +  i V í  radix veras fed 
|— 4 ^ 5  non eE nunaerus minor j :  
quia* fi numeras mínor diceretur y , ad 
aliam aequationem deveniretur3 quem- 
admodum apparet, fi valore ípíius x  
per aequationem xy —  x — y reperto 
& in sequatione x z — y1=z=xy fiibfíi- 
tuto , redii&io legitime inftituatur.

Tuncenim feperitur +  ^y/^ubi 
r ~ i  V 5 eft radix faifa 5 quia - \J 5 > 

Examen* Eít enim x - r y ~  * +  V 5 * 
A7 2 +  V  J Jí» -  2 -f V )»

P r o b l e m a  L lIE  
I64. D alis, in progrefftone arithme-

tica ? termino primo ¿r ultimo> 
ferentia terminarum > invenire numerum 
terminorum ¿r fummam progreffmis.

Sit terminus primus — ¿ 
ultimus =  ¿ 

differentia —  ¿ 
numerus terminorum =  a: 

íurnma— jy
erit (§.333 Arithm, & §. j 07 jíaw/.

J?z=z¿a-\-dx —  #
¿  ¿  add.

¿ 4 fubt,

— a=¿zdx
------------------------ (d  div,

— a) ¡ d — x
Quodíi hic valor in a?quatione dex- 

tra íubílituatur 3 habebimus
| y~ =:\ ££ -E 4  ) (¿ +  ¿/ 4 ) : d ssr

----4 ¿-E4 ¿ +  4¿a?--- ¿z) : 2¿/=
ad  «—  4a) : 2¿¡í= 4  ( ¿ +  4 )

-E ----4 Z) : 2d.
Sit a 'xz 2 s ¿ — iy f d ^ j  . erit a:

( 17 E  3 - » ) :  3 -  18 : 3 =í 5, & y sa
J ( i7  +  a) +  (2,89 4-) : <5 =5 ]f + ~

s  9 i  +  4 7 i — 57-
P r o b l e m a  LIV,

I ó 5 * Datís termino primo 5 differen- 
terminorum, fumma progrefftonis 

arithmetica s wvenire numerum termi* 
norum &  terminum ultimum.

M m 3 Sit
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Sit te r m in a s  p r im u s s = ¿ í 
d ifferentia ===// 

fu m ni a  =  c 
ulrim us =  y 

tc rm in o ru m  num erus =  x  

cric (§ - 3  33 Artihm, & .§ , 107 A xah) 
\x (a  ~f-_y) —  c aAr dx— d  =^y

mult.
Ax-\~xy —  2c 
ax ax S u b tr .

x y ~ 2 c ax
~ x  div.

y ~ ( 2 c — ax): x
Ergo ( §. S7 A fifhm .)

(2c ——¿fx) : x +  dx —  d

2c--- a x  ^= âx A~dxz--- dx
a x  ax a d d .

•x muk.

2c =  d x z +  2ax— dx

2 c
T

. 2 £t—*d
:XZ~T'--- ~i—'X

‘A  div,

ftac eft, fi fíat (2 a— d )  : d\
2 c : d  ̂ -.x 2, ~t mx 
~m% a d d .■4. 4

m

i » +  2^: d ~ x z-hw x-fc}m z

f í i ^ 2 +  2c- d ) — x + \ m
*tn fubt.

V (i^zd-2c: d)
Sk a =: 2a d s  3 , e ;=¡ 57 ; erlt m  ~ 

( 4 — - 3 ) • 3 —  t ¡ confequenter a: =
ÍZicr

=  ~ =  &s &>=3 +.1,8 -3=1'»+15=: 17. 
P a o u i  M a LV.

I66* Datís termino primo &  ulti­
mo . zma 'Chw fumma progreffionis arith- 
w etica; invehiré numerum 0 a dfferen- 
Mam ¿erminorum*

S it  term in as ■ p r im u s= «  
ulrim us -~ b  
fum m a =  c 

d ifferen tia  — y 
n u m e ru s  te r m in o r u m — x  

cric  (S . 3 3 3 Arithm* & § .  1 0 7  Anal A) 
\ x (d ± b )*= ^ c  a + x y --- y ~ b '

( d ^ b )  —  2 c xy— y

.x ~ 2 c :  (a + b )  

2 c

b a

X--1 :

2c
A-\~b 

-A —  b

—  I

x —  I 
(b-\~a) (b-*-a) 
" 2 c— a*— b

a +  b
Si t 4 S 2 , h  xy a x =1 57 : erit x ej

1 1 4 : 19 =  <5, &jy ~  < 19. 15).; (1 1 4 - 19)
« * 8 5 : 9 5 =3 3 .

Tbeorema. In progreífione arirbmetica, 
eft ut differentia fummse ex termino primo 
,& ultimo a duplo fummae progreffionis ad 
difterentiam termini primi ab ultimo, ita 
fumma termini primi & ultimi ad dífféren- 
liam progreffionalem.

P R O B L  E M A L  V I .
167» h)atis differentia ¿r numero ter- 

minorum^ una cum fumma progrejfwms 
arithm etka ; invemre terminum pri- 
mum &  -ulumum,

Sit numerus termÍnorum=^ 
differentia ̂ = d  

fumma=£■  
term, primas— ^ 

ültimus ~ y
.erit (§.3.33 Arithm. &: §. 107 A n a lf
J /w + j  «y ■■=.£• x + nd—  d — jy

h. c. —  j n d ~ c
2xArnd 2 c : ^
2 x =  2c : ^ — *nd-\~d

\ n  div. 
nd — d fubt.

C; ^ +
2 4 íV.

Sit

f--:: ■}<; i 11“
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Sit n =2 d zz s, c ni 57: erit x ̂  91 4,

1 ^ 9 3 2 ,  &j'^ x +  18 — t e  17.
P r o b l e m a  L  V I b  

168. Datis dtffcrenthi terminorumr 
termino ultimo , 0" fim m a progrefiioms 
arithmeiicd 5 invenire terminuM'primum 
¿r numerum terminorum.

Sit ternainu$ ultimas =  b 
terminorum differ*. =  d  

fu rnma —  c .. 
terminus primus =  x  
numerus termin» == 

erit (S* 333 Arithm*& §. x o 7 Anal.) 
•jy ( ̂  *4" x i ¿ :=== x dy —  ^
—— —---------% -------------------- .

yib-^ rx) == 2í" b ^ d * ----x =  dy

y *s= 2 i-; ^ {bArd—  x)\d,=^y
- Quamobrem ( §. 87 Arithm. )

2£*.: (¿ 4 - x ) .=  {b^ -d----xj : d
— ——--------------    ¿/ mult.

zed: (¿4~*) —  — xr
----------------------------- 4̂"̂  muí,
2 ^  =  ■ + bd  —  bx+ Ex 4- dx —  xZ:.
X~ —— d x s=  b? 4- I d ----2 í*^

^ __________ |^2(S. i 4 3 /.

x i -—  d'x,i\~\d% =  bz-\~bd ~~—2cd

+ ¿? +  —  7-cdlj

x ~ \ d  f¿_4 {\d^ 4 - b̂ Ar. bd-----2¿r¿/).
Quodfi ~¿/> a: 5 erit |¿¿— xquánti- 

tas poíitiva} adeoque x ^ \ d — 4 { id z~ 
4^bz -\ -bd~ icd) : fi v e r o < x ,  quan- 
tifas v aequivalet privativo-, fed 
x—\d p oíitivOj a d coque x~\d^r 4(§¿z 
4- b* 4 - W —-  i c d f  -i|p

Sit t e  1.7, t e  3, «  57; ene 1 4 -

/ ( | +  289 +  51^ H 2) = 1 4 ^ 2I ^ 2) ^ 
I  +  ^Í= ¿ +  Í -  í 3  *> 0 7  +  t e  a)

. P r o b l e m a  L V IIL
X 6 Q, Dátis fim m a progrefíioms driih- 

meúcdi 3 numero ■ ier minorara 5 ¿r f i  cío ex 
primo in ultimum ; invenire términos 
fingulos.

Sít íaéUim =  4 ' 
numerus terminorum ==  ̂

fúmtna ~ v  
terminas primus =  .v 

ultimus =  j
erit ( §7 107 &' per condit, Probh) 

~ n (x ’+ -y )~ c x y ~  a
----------- -----------------------x dív.

 ̂4- y === 2c : n y —  a: x
h , a  te-■ .e. * + - = -  -
—---------------------- x mult.

2cx\n
x z —  2 €X)&x=x a

4 " & •' nl 4 “ c1 * nz add, 
x* — 2 ex : n 4~ o1: ̂  ~  c%: nz — 4

c : n-—~ xo  ̂ A

Xi—  ^ 4~ /  (~cz * n¿ —  d)
Signara 4  ̂valer pro termino últimos 

fignnm autem—  pro'primo;
Sit £=157> nzx 6} oxx 4̂: erit x «

r —  v' (90Í — 54) 
=  V^-J =  91 ~  r
=  2% &J/“  9¿ + 7 1 = l 7 ..

P R O B L E  M A L IX .
170. Invenire numerum terminorum 

in  ferie imparium fummandorum^ ut pro- 
deat potentia data numen dat¿.

R is o -
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R E s 0 L V T r O,
Sit numerus datus ^=-n 

erít dígnitas cjus =  nm 
terminas prim.progr- =  i 

differcnti term. =  2.
Sit nurn. term. =  at 

erit fnmma progreíT. =  x z ( §. 108 ).
E rgo , per conditionem ProbL

Ext. Rad.
pe

Pater adeo, Problema non eífe poíi- 
bile nifi in iis caíibas* ubi exponeos 
dignítatis m eít niunerus par, ut per 
% dividí poffit.

Ex. gr. Sit m ze 2 „ erít x 22 n, hoc eft, 
numerus terminorum eft Ídem cum radice 
quadratâ  quemadmodum fupra reperimus 
(§.uo). Sit w = 4; erít x^ n 1» hoc eft, 
numeras tennínorum fummandorum eft 
radicisquadratus, fi potencia quartí gradus 
deíideretur, veluti fi n'zz %, erit 1 +  
3 +  5 +  7 = 16.

P r o b l e m a  L X,
T 7 í Invenire números impares to- 

tldem numero, quos numeras datus ha- 
bet unitates y & quorum addütone prodit 
poten lia  data mmeri hujus dati.

R E S O L  U T  I O.

Sit numerus datus —  n 
dIgnitas ejus =  nm 

terminus primus —  x 
Quoníain in ferie numerorum Impa- 

rium differentia terminorum —  2, &  
núírierus terminorum eft n per hypotb. 
erit fumma progreífionis =  nx +  nz 

»(§. xo 8) i confequenter, per con- 
ditíoncm Problematis, 

nx +  nz n nm
x + n ----1 —  n**

n -—  i n -

" »div. 

fubtr.
nw—-i

Patee adeo Problema efle poftibile 
in omni cafu.
Sit ex.gr. m = 2, eritx~n  — » +  1 s  1, 
ut fupra (JT.í i o ).

Sit 3, erit x^ n +  1. Sit porro» 
22 z3 eric* “ 4 — 1 =3 3 > adeoque 2*^3 
+  5^ 8. Sit n 22 3; erit # 22 9 — 2 22 7 , 
adeoque 3*22 7 + 9  +  11 = 27.

Patee adeo quomodo numeri cubici ex 
additione numerorum imparium procre- 
entur.

Sít ?»22 4> erit x 22 n3 —• n +  1. Sit por­
ro 2, erit ^ ^ 8 ^ 1 2 :7 ,  adeoque 
2 ^ 7  +  9 ^  i(5. Sit n =3 3, erit *= 2 7  
-  2z; 2) j adeoque 3*22 25 +  27 +  29 
22 81*

Sít m=2 5 j erit x r2 w4 — » +  1 * Sit por­
ro » — 2, erít #22 i<5~ i s  15, adeoque 
2* a  15 +  17 = 32» Sit n~ 3 , erit x 2= 
81 — 2 =179 j adeoque 3  ̂22 79 +  81 +  
+  85 = 243.

S C H O L  1 O N.
172. ¿gzAvr facilítate ofiendimus ai 

captura Tyronum > quomodo potentia cujuf- 
cunque giradas ex additione numerorum impa- 
riurn procreentar y quod imperfeBi m multo que 
intricatius proponimr in Mifcetíáneis Bero- 
lineníibas p. 3 27. & feqq.

P r o b l e m a  L X L
1 7 3. Invenire tres números continué 

proportionahs ; dato fació ex quadrato 
tertii in primum , una cum denominatore 
rationis.

Sit fadum —  a 
denominator “  m

srininus primus —  x 
erít fecundas —  mx "J 

tertius =  m1x j 
per conditionem Problematis,

z ! (S.IH )*m x j

4:—
m* div.

\f ( 4 : m f — x
n +  1 Sit
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giam i : m

Sit ex, gh a “  648 > JH- 3 .* erit x 
t? y  (648 : 81) =í y  % zz 2, 

yEquauo i a refolv*tur in hanc analo- 
—x ? : a (§.299- járiíhmd) 

Quare cum i : «?* fir rabo quadru- 
plicata i : 2# (% i Arithmd}\ fequons 
cnafcitur

Theorema: Cubus termini prími in pro­
porcione geométrica continua eft ad fk- 
éttun ex quadrato terrii in primutn in ra­
cione quadruplicata prirm ad fecúndum.

P r o b l e m a  L X Í I .
1 74. üumerum datum in tres par­

tes continuéproporiionahs divídete 3 dato 
denomina i ore rationis.

Sir numerus datus =  a 
denominator =  b 

pars prima =  x 
crin fecunda — ‘bx

tercia —  b%x (§. j 14) 
per conditionem Problematis > 

b7rx-\~bx~Jt‘X '= a  
—  . ———— j div,
x = a ;

Sit b ~ 4̂  a ”  42 : erlt x ~ 42 : (16 4“ 
44* 1) rs 42 :2 i'S  2.

P r o b l e m a  L X I I L  
175 ' Üumerum datum in terminas 

qmtcunque proportionaíes refelvere 3 dato 
denomínatore rationis,

Sit numerus datus 
dcnominator;

-termmus-primus

= a 
~ m
-  x  
= mx 
=

crit íce un d us 
tcrcius 

quartus =  ndx  &c. 
Ergo, per Conditionem Problcmatis, 
a: 4- mx 4- ndx  4- m3x 4" rrAx &c. :=:= a 
x^=¿at (1 4 - 22?4 ~/2íz 4 - 4" ¿cc#)

O /er. M d them *  T o m . ;L

Sit d rr; í».é2 5 & termini íínt nu­
mero fex : erit x ~ 364 ; ( 1 + 3  4 - 9 +■ . 
47 4  81 +  243) =5 364: 364 ^ r. Ergo r, 
3 >9* 27 > 81, 243 eft feries proporciona- 
Iium quaríka.

P r o b l e m a  L X IV .

176, Inter dúos números datos in­
venir e qmtcunque medios continué pro- 
portio nales.

R s s o l i t t 'i o .

Sit primus datorum =  4 
ultimus === b 

mediorum primus ^ = x
numerus mediorurn—  m

erit 5 per conditionem Problcmatts 
(§.302 Arithmd)

A ,,W

b— i -̂ r
xz x 3 X4 « xw- i OÍC.
a a~ a* a ' ~ 

confequenter f§. 118)

X,W+I 4m¿>

x = y  dmb.

am *m, 

Ext. Rad*

Sita?? 1 , b~  243, mr? 4; erit m+ 1 
•zjy , adeoque x ~  \/ 243 =: 3 ; confe- 
quenco termini intermédii funt 3 3 9 ̂  
27 # 81.

S C H O L I O N .

177. yW manas ejje dsbeú Tabula digni- 
íí?í/í?í2 fuperiorum pro digitis fingulis , qua- 
lis extat pro quadratis &  cnbi$ ( j). 257 
Arhbm»)s

N n COROL-
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I Sit J a i j ,  í a i i i  « a s  : erit xss
(22 ~ i ] ) :  ( 4 -  1) = ¡9: 3 =  3,

ELEMENTA ANALYSEOS.  Pars I. Setf. 11.

----x7 ̂ ^mbx —-« mzxz

a — x= m b —«'MxX
mzx— x^=mb'— a.

-  m

* div.

mb

C o R O L L A U l  U M,
178, Quodfí numeras > qui exprimir 

termínum deíideratum., fuerit ni cric me- 
dius pro partió nalis s  x n: #,r-1. Quare, 
íi pro x ftibílitaatur Yaíor modo inventus
«í-f-l
V W  !=; 1 ? ; prodi bit nu-
ttierus qu^fitus b’,:^ lh  an~~%
jTJ £ 7w*f- X ) jjí; £í»+1J . —m-fn— i) j (íí»41)
Í5 LmJf I

S C H O H  O N.

179. Cadanti ex.gr. Ínter 1 &  243 quatuor 
mdii propomonales continué, &  qu$ratur eo- 
rm  fecundus: erit atz 1 , b s  243 s 4, 
# s3 , adeoqm (m~~ n +  1); (w + 1) ^  , 
0 : (w +  r) tz confequenter numeras qua- 
ftm y<t* b% =; ^59049=? 9.

P r o b l e m a  L X  V.
I 80. Data fumma termini prim i &

ultimi\ itemqtte fem ma fecundi &  tertii, 
in proportione fetve continua yjiyé dífire^ 
t j y una cum denominatore rationis i in~ 
venire términosfwgulos*

Sit fumín* prima =  Mr 
fecunda == b 

denominaror —  m  
terniimisprimus —  x, 

erit quartus —  a — x  
fecundus =  mx 

tertiu s =  b — mx 
Quare, per conditionem Problcmatis^ 

x : m x = b--- m x : a——x

má

P r o b l e m a  LX VI.
* 180. 7m)entre tres números continué 

proportionaics ejus conditionis , ai dijfe- 
rentia primi &  fecundi ¿quetur numero 
dato 5 &  dijferentia fecundi dique tertii 
aquaiis fet kidem numero data.

Sit differ. prima —  a 
differ. fe c u n d a = ¿  

terminus 1 =  x  
erit II =  # + 4  

III = :  .V+4 + Í
Per conditionern Problematis, 

x :x + a  =  x + a :  x +  m +  6

x z b x  = ^ x 2 +  2 a x + a z
#* +  ax  +  mx fubt.

bx ax  Hr Mv

bx ax a‘
■■■„■ ■ - *)div, 

X ==• a? : (b<----4).
Sit axz 8 j fr=s 24: erit xes 64 : (24—<

8 )  ~  64: 16 r=i 4.
Analogía, in quam refolvitur acqua-

tio antepenúltima, b ----a  : a = a :  x ,
fequens continet

Tbeorema ¡ Si fuerint tres numeri conti­
nué proportionaies, erit diííerentiá primi 
6¿ fecundi numerus medius proporciona] is 
Inter diflferentiam difíerentiíe termini primi 
& fecundi a diferencia fecundi ac tertii & 
terminum primum.

P r o b l e m a  L X V IL
ISI - Datis in progrcjfeone geometría 

ca termino primo &  ultimo ̂  atque der- 
minorum numero ; invenire denomina¿ 
torcm rationis,

í . /;r-r:.'ü
hfiSf
•'vfW

Vl l
:'.8I

. . . J-p'/Sj é'iiís?
íÜ

- l'7r‘00

r̂ .a:.--■"’iíí-

Sil
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Sit terminas primus ===4 

ultimas =  ¿ 
numerus terminorum, —  n 

denominator —  x  
Erit (§. i 2 i )  
b^ = xn~~l a 

------------- -- — cíiy,
y ; a^=-Xn 1

b't,:u— c —1) xt
Sit a ~ 48^, n tu 6 : erit x !=í

V U%6' 2) =  V 243 ~ 3--
P r o b l e m  a L X V IIÍ.

IS2. Datis denominator e radonis , 
terminorum numero , fumma pro- 
grefftoms geométrica ? invenire termi- 
mtm pfimum*

Sit denominator 
numerus terminorum =  » 

fumma progrcíft =  f 
terminas primas = . *  .

erit ultimas ==mB'^‘Ix 
confeqacntcr (§ . 131)  

c =  x —x):  (w*— i j
m— i

— c-= m n x— x
.^n .. . r— ----------- — — m i

( m e— c) : (m >!—— 1 ) =  x 
Sit m ~ 3, n ~  6> 77.8: erit

2. 728 : 728 ^ 2,
Analogía, in quam sequatio pe­

núltima refolvitur, c : x ~ m n-— i  : 
m — -t , fuppeditat hoc

Tbeorema: Summa progreílionis geomé­
trica eft ad rerminmm prtmum, ut dignitas 
denominatoris rationis, cujas exponens nu­
mero terminorum aequaliseft, unitate mul­
tara ad denominatorem ipfum unitate 
imminutum.

P r o b l e  m a L X IX .
í 83- Datis, in .progreffiom geomé­

trica , termino primo dr ultimo , una

cum demminatote rationis s inve ñire 
' numerum terminorum.

Sit terminus primas ^ a  
uitimus —  b 

denominator rationis m 
numeras terminorum == x 

erit ($. 121)
m* 1 a = b  y hoc eft, fi loganthmus 
ipfius a ponatur /#, logarithmus ipfius 
w =  & logarithmus ipfius

xlm-lm-\-la=lb (§. 3 4 l53 3 7 ^ ^ * )
xlm =  Ib — ■ la lm
------------------------- — Im div.
x = ^ (lb — la): ¿m +  í

Sitá===2 , b —  4 Stí, w=s=3? crlt
l b ~  2. ó 8 6  63 6 3  
/á = :0 *  3 0 Í 03  0 0

Ib— ¿4— 2. 38  s 6 0 6 3
%■ i  1

Imzi  ̂ i
6 ==■x

P B L E MA  L X X .
I84 . Datis fumma progreffionis geo­

métrica , termino primo, dique ultimo i 
invenire numerum terminorum de de* 
mminatorem rationis*

Sit fumma == c 
terminas primas —  a 

uitimus =  b 
-denomrnator rationis ”=  y 
numeras terminorum =  x  

erit (§ . i 2 1 )
c~ (b y —  a) : (y----1) í  « 7 *  Ja

cy-— c '=  b y ---- a

-cy-— by =  c —  a  

— . ------------

y —  (c— a) : (c—  
Nn 2 jEqiía-



JEquatio altera , adhibitis loga- 
rithmis , in fequentem degenerar 
(§• 3 4 1  ? 337 Arithmb),

Ib == xly--- /y-4- la

Ib “4™ ly —— la xly
------------- ----------------ly dlV. '
( Ib----la): ¿y-h í :=::= x

Q n oáíi Íiíb/Uruauir‘ valor ipfius ly 
paulo ante inventus* qui eñ31 (c*— a) 

/ ( ¿- -—  b ) i habcbimus.
Ib —  la

284 E L E M E N T A  A N A

/ — i (c
- +  1 * = x

Sit c 728 » íí =s %>b ^486: erít
Ib ex. 2. 6% 663 63 C 2X 7 2 8
la ex 0. ^oiojoo b xi 486

I b l a  ex 2. 38 5 6 o ó  3

inl-lí-ss1
l(c—a)x2 2,8609356 c 2X 7 2 8
i (c-6)=3 2. 38 38 I 54 d r: 2
Piñer. xx 47712 12 22 7 2 6

23856003 ^ s
4771212 v

6 =  x

P r o b l e m a LXXÍ.

T S 5 • Da lis 5 in progreffione geomé­
trica , fació ex -primo zn uftimum, nu­
mero terminornm, &  deno^inatore ra- 
tionish invenire terminam priman» ¿r 
ultimumm

Sít fadum ~ f  
numerus termiru —  n 

denominator 
terminas primas =  x 

ultimas ~ y
erit j per condiciones Problematis, 
* y — f  trf ’1 x — y
—------- —  x  div.

y ~ /■ * *

Quare (S- 87 Arithm^
f ; x^=^mn 1 X
•— -----— *— ----- aí mult.

f ~ -  mn~ 1 xz
---------------- m“— ' div.
f-, m "'~x =  x 1
---- -------------------Ext. Rad.
f  f i  V m n 1 ===x

Sít m ~ 3 y nzx 6 , f  =j 972 : erit X s ’ 
/  972 : d  243 4 ^ 2.

D  E F í  N 1 T 1 O X I I I *
igó- Tres ve! quatuor 7uantitates 

dicuntur Harmonice propon tonales  ̂ íi, 
in priore caíadiftcrenda prímí Se fe- 
cundi fuerit ad differentiam fecundi 
arque tertii, ut primus ad'tertium» 
in cafu poíleriorc j dlíFerentia prlmi 8c 
fecundi ad diffcrentíam tenií &  quaru 
ut primus ad quartum :

Ex. gr. 1 o, 16 & 40 funt in proportione 
harmónica : eíl enim ¿>124— 10:40.

Si termini proporcionales in cafu 
priore continuentur ¿ oritur Progreso 
Harmónica.

P r o b l e m a  L X X IL
I 8 7 * Datis da a bus quantit atibas in- 

ventre terúam harmonice proportionakm- 
Sit prima =  a  

fecunda =  b 
tertia =  x  

erit ($. ig  6 )
b ~ - d : x --- b —  4 : X * 2
ax —  &b bx — ax (5- 2 97 Aritb.)
2 ax —  bx =  ab
--------------~ —  (¿2a -  b) div,
x ~ a b  : ( 2 a —

Ex.gr. Sit 4^ 1 o, ¿ 16:e r i t 15o: 
( 20— 16) ü i 5o : 4 r- 40.

TEquario penúltima in hanc refol- 
vitur analogiam 2 a— b ; a  —  b ;  x> 
unde fequens enafeitur

Y S E  OS. P ars I. Se¿í. 1L

Theo-



Cap. I  DE SOLVENDIS PROBLEMATIS DETERMTHATIS. 28 S
Tbeoremd. Si fuerint tres numeri har­

monice proporcionales , erit differentia 
fecundi a duplo primi ad primum, ut 
fecundas ad tertium.

C O R O L L A R I U M  I.

188. Si ia — b i erit x r= ab : o, confe- 
quenter i : o — X : ab (#. 174 Arithm.). 
Quare cum non í in ^ o , nec erit x — ab, 
aáeoque in hoc caía nuiíus numeras har­
monice proportionalis ipfís a 6c b invenir! 
poteíL Ex.gr.fi a  ̂ 12, b zs 241 juxta 
regúlame— 12. 24: (24— 24)— 12. 24:0. 
Sed non iícet 12. 24 ieu 288 pro termino 
tercio aííumere: alias ením ioret 12: 264 
^ 12; 2S8 (jT. 1S6): Qnod abíurdum. 
Multo minus inveniri poteric, fi ¿ > %a.

C O R O L U R I O M  IT.
189. Quodíi ex tribus proporrionali- 

bu$ 6 , 83 n ,  te no i o us fecundus fumar ur 
pro a i tertius pro b , invenietur quartus 
continué proportionalis2̂  8**2: (i¿*—12)

8. 12 :4 ~ 8. 3 — 24.

’C  OROLLA RI ÜM III.
190. Cum eodem modo , fi tertius pro 

a> quartus pro b ítimatur, quintus inveniri 
queatj & itaporro in inEnirum; datis duo- 
bus terminis progreííio, fi poffibile (§, 188), 
continuaren* per regulam ínvenram. Ex.gr* 
fí az iiO jb — 12, erit ternas 12.10 : (20 — 
12) 22 15., Inde quartus 1 2. 1 $ : (24—15)

20 ; quintus 15,20; (30 — a o) — 30; 
fextus 20. 30: (40— 20)”  60» Sed uiterius 
continuad nequit ob óozz 2. 30 (§. 188).

P r o b l e m a  L X X IIÍ.

1 9 1 - Datis duabus quantit atibas ; 
invemrc mediam harmonice proportio- 
nalem,

Sít prima 
fecunda =  # 

tercia — ¿

erit x — a \ b *— • =  a \ b (§.i8ó)

h x -—-a b  =  ab— - ax (§ .2 9 7
----- — ---- --------- Arh km?)
ax  -4“ bx =  2 ab
— ------- -----— ¿ +  é d¡v.
x ===:: 1 ab ; ( a 4* b )

Ex.gr. Sít a = — 40: erit x 3  800;
50 — 16.

vEquatio penúltima in hanc refolvi- 
tur analogiam ^a-\-b: 2 a~ ^ b .* unde 

Tbeorema: Si fuerint tres numeri har­
monice proporcionales, erit fumma primi 
& ultimi ad primi duplum, ut ultimus ad 
médium.

P r o b l e m a  LX X IV .
192. Datis tribus quantitaíibus i inve­

nir e quartam harmonice proportionalem.
Sk prima= 4  

fecunda —  ¿ 
tercia ~ c  

q narra —  x 
erit 186) 

h ~ ~ a\ x — c= ^ a : x

í x — ax T~==̂  ax—ac ( § 297 Arithm?)

ac ~  2 ax —- bx
--------- —------- ~(2^-¿)'div.

a c : (2a  b )'= x
Sít ex. gr. íz~ 6 ib ~  8 >fs¡ 12: erit xzz 

72 : (12—8) = 73 : 4 = 18.
^Equatio penúltima inhanc refolvi- 

tur anaíogiann : 2 a —b : a ^ c :  x, 
Tbeorema. Si fuerint quatuor quantita- 

tes harmonice proporcionales,erit ut dif­
ferentia fecunda a duplo prima; ad pri~ 
mam , ita tertia ad quartam.

D e f i n i t i o  XIV.
193. Prcportio Centrabar momea effc 

ea terminorum trium relario, in qua 
díífercntia primi & fecundi cft ad

N n 2 diffc-
9



286 E L E M E N T A  A N A L Y S E G S .  P a rs  I. Seff. ¡ 1.

tus eft ínter radices medius contraharmo-
-$■01 

' V ^ -í'.'- ííd í'

difieren tia m  fccundi &  tcrtii ut ter*- 
tíus a d  p rim n m .

Ex. gr. 3 ,5 & 6 fuñí numerí contraharmo­
nice proporcionales: eft ením 2 : irx 61 3.

P r o b l e m a  L  X X V*
194. Datis dnábus quanüt atibas i 

invenire tertiam contr ah armonice pro- 
prtionalem.

Sit prima — a 
fecunda —  b 

tQ v th ~ x  
erit ( §. 193) 

x — ¿ =  x :

— x'í~bx ( § .2 9 7 Arithm.') 
ib* add. [§ .1 ^3 /

i  bl + a b --- a1 ==. x 1------bx +  |¿1
EXt. Rad.

V ( ib % 4 -ab  az)=¿ x -— \b3 ob

■ ¿+V ( í b z +  4b----a 2) ■ x
Ex, gr. Sit a 3 3 b «  5 : erit x — | +

V f ?  +  i 5 ~ p ) = í  +  V ? « 5  +  5

Í R O B L E M  A  LX X V I,
19 5“ * Datis duabus quanti tai ibus i in~ 

venir e mediam contraharmonice proper- 
tionakm.

Sit prima = j i  media =  x 
tertía —  b

erit (§, 1 93)
X-— a  \ h-— x ~ ¿  : a
ax- -a

ax +  bx  =5=í a? ^ .h2.
bx (§. 297 Arithm.) 

~ a-i-b  div.
-E b1) : (d+-¿)

Ex. gr. (¡taz: -R5i ~  6‘ erit (9 +  36):
( 3  +  6 )  - 4 ? \9 ~  5*

Thecremz. Si Turrona duorum quadrato- 
rum d í x i á i m  per íummam radicum, quo-

’V
■ ‘

¡vi.¡«■"‘’íSí":
nice proportionalis,

D e f í n i t i o  XV.
1 9 6 . Numeras prometes eft , q u L ^ ft;  

aggregato ex radice & quadrato e ju íY ^ flI  
de ai atqualis.

C o ^ O t U R I t J M  L •''^§§|
197. Si in progreffione aritbmetica ttr-u/wM  

rnínus priníus fuerit % 3 dífrerentía termí^4#f|l 
norum itidem %s numeras termínorum A'S/f|§
erit fu ruma progreíTionis =2 2» +  4 (»*— ri)iK 
(jL ro8)j s  2» -|- »a —  n ~  n1 4 * n , XS4 
adeoque numeras pronicus, cujas radix X 
numero terminorum íequalis. . ; J1 :

C o r o l u r i u m  II. ; í , ;
ipg.Patet adeo números pronicos pro- 

dire per fummacíonem progreíTionis nu- 
merorum parium. Sit enim

progreíTio 2,4^ 6> 81 iOj &c. 
erunt pronici 2, ó> 12 3 20, 30, &c.

P r o b l e m a  L X X V I  I.
I99. E x dato numero radieem pro- 

nicam extrahere.
R e s o l u t i o .

Sit amnerus datus=^ 5 radix pro­
nica ^=x

erit (5. ip ó )
x z +  x =  a

x J 4 -x-L  l
r § .  1 4 3 )

~ a +  £

4 -^+ t

I V  (4 -* + Ü

x ~ \ r  ( 4#-h I ) ----i
Theorema. SÍ quadruplo numeri pronici 

addaturunitas, & radix unitate muláata bi- 
fariam dividatur, quotus eft radix pronica.

Sit4 :̂ 72, erítx—  j  V (4 -7 a+  l ) ~ í
— í C í Sp — ¿ = ¡ f — 1 = 8 .

E x a m e » . N am  6 4  +  8 =  7 2 .
P r o -

.'i-./.

''M

:-'ÍÍv• í 1V'1-''

Sí
'lí*
''■ SÍ."-'Í5?íí 
- ^

:;-í-



Cap. I  DE SOLVENDIS PROBLEMATIS DETERMINATE. 287
P r o b l e m a  L X X V I ll .

200. Invehiré Jummdm Quadratormn 
¿r Cubarum, quorum radiees in ferie m - 
merorum nuturdli progredumtur,

Sit 0 +  T +  I +  I + 1 +  I =y&° 
0 + 1 + 2  +  3 + 4 +  S & c- ~ f r x
C +  I + 4  + 9  + ¡ 6 + 2 $ &c. —f¿ z 
O+  1+ 8+ 2 7+ 6  4+12 J &c. —  

&c. &c.
I + I + I + I +  i+ I  & C,=/(V hl)°
T+2+ 3+ 4+ 5+ 6 & c .^ / ^ + i) [

J + 4 + 9 + 16+2 5+36 & c ,~ fv + iy
l+ S + 27+ ó 4+ i 2 5+2íó&Cí=yf^+0! 

&c. &C.

Nimírum f i °  denotat fummam quot- 
libet unitatum feriei a cyphra incipien- 
tis> f ( n  +  1 )° fummam quotlibet uní- 
tatum feriei ab imítate incipientis, quía 
o efl exponens unitatis (§. y y). Sed# re- 
prarfemat unamquamquc unitatem in 
ferie prima; n +  i in altera. Ergo, fi nu- 
merus terminorum in utraque ferie 
ídem; erk/(»+ x)°—fn ° = {n + \ J~ \ . 
Simíliter Jh l denotat fummam feriei 
numerorum naturalium a cyphra inck 
pientis, 3cn quemlibet ejus terminúm: 
f [ n + 1)1 fummam feriei eorundem nu- 
merorum ab imítate Incípientium de 
n +  1 quemlibet ejus terminúm 1,2*3 
&c. quia 1 eft exponens radicum, feu 
dignitatis prima1 (§.«/.). Quare fi in 
utraque ferie fuerít ídem terminorum 
numerus, crit ftM + i)l—J k l =  (&+i)\  
ubi n + 1 terminúm ultimum feriei ab 
unitate incipientis denotar, quo fcilicet 
ea diífert a ferie,qua? a cyphra inchoa-r 
tur. Eodem modo patee, effe/f# + i)z 
—f o z~ f +  \)% , f { n +  I y —jk*  —

( n + i f^  f ( n + \ Y ----Jh* =  (n+\)+
&c. 3c in genere / ( # + i) ”,+1—  fn ”1* 1
= = (» +  i)*+r.
Jara {n +  1)* —  nz +  in +  1 f§ . 3  1)

f (  n +  1 )z =  f r xj +  zfo1 +  fn° +  1
f\n+  I)% —fid — f n — 1 =  2fn1

hoc cft* ob f(n+~ 1 )2 (/í+ i )z per
( # + 1  y — fa ° — 1 =  2 f n 1 {dem*

Ex.gr, Sit 5>eriri(» +  i)as  ’ f s  18* 
esí s  2*, adeoque J»1 fumma om- 

nium radícum ab o ufque ad 5^18 —-3 
s i y .  Similiter, íit « =3 3, erit4(«+ i)4 
es g, JLfn° s  . adeoque. =í

Eft porro
(» +  i)* +  yn%+  3  ̂+  1 (§.84)
f {n + 1)1— fit+ lp f+  3y¿T+ fn° + 1  
y™(»+i)3 ~y#5— i=3¡y&® 

h.e, ob f n + 1 )3 — (n+ 1 )3 de•
(V/+1)3— Ĵhl—Jn°— \=^Jhx (monfi.

^ (*+ i> —j xy= fnz ^
Ex. gr, Sit n zz y 5 erit y (¡® +  1J1 =5 ~  

»  7Z- j t y > adeoque fnz
=3 7 2 17 rs y y-, Similiter ík » ss 3, erk

+ 1)3 =2 2 ' 5 , iy»0=í 1, adeoque 
fifz s  14-

Sit denique
(  ̂+  1 )* =  +  4/?* +  s

yf^+i )í=~/^4+t4y^3+ 6/¿z+ 4y^I+y^!0+ i 
/(^ + 1 T ^ fn s~-6fnz- A r— 4 
h.e. ob f {n +  i f  ~-fv*^=>{ft+ i)4 per

demonfl,
(« + 1)+--- 6/&1— - 4 ^ —

^ (n + iY — fn x*
Sii ex, gr. erit ¿ («+ i)4- k  324,

ífn z ez%2±> adeo­
que y»3 a  324— 99 a  22y.

S c h o -
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S C HOL I ON I.

201. Jíjwd in fummationibus, quilas in 
yefolutione Problematis ufi fumm, femper ad- 
dcnda fit mitas > exempla finguUr'nt palam 
loquuntur, Si enim in ¿equatione í(n4“ i)~

in* +  afn + fn° t  i fam t  n ss 4 er/V:

JV ^ o + x+  2 +  3 + 4 
f n - =3 o +  1 +  4  +  9 +  1 ^

/(« +  1 ̂  sí i + 4 4 " 9 + x<í +  2 5
í/ret/e c#ra dijferentia ínter f(n +  i)% &  [nz 
fit 2$ , eír a fu1 + f«° tantum 24; patet 3 ad 
confervandam aqmlitatem, addendam effe m i­
totera.

S C H O L I O N  IL

202. Eadein metbodo, qaa numer orara 
mturalimn j^hadrata &  Cubos fummare do- 
caimas 3 altiores quoque dignitates furnman- 
tur. Sed cum potencia in infinitum affur- 
gcmt 3 ideo Problema generóle pro cafibm infi- 
nitis inveniendum*

P r o b l e m a  L X X IX .

203. Summare Vatenúas qua fe tinque 
mmerorum mturalimn.

Qiioniam (jH-0 “+,= » “+' 4 - 4 v ’
^  ?* + 1‘ m ]?m~'1 [ w+í. m. m~> j yT,r--%

+  in infinit.
( 5 - P J ) i «it

/ (  n +  1 )’“+I =  f i e * 1 +  2±J f» m
»» + i -m ílim—I Jw-f I.m.m—1n 2- i+

+  scc. in inf. + 1 .
Hiñe / (  *  +  1 ) ” + ■ ------fn m+' -------

S + Ü y g ” — l __  [¡f1— »

~ - t ~ l &c. —  1 
—  ’í±X  fn m.

Sed f ( » + 1 )” +: ■—/»“+ '=  f»+T)",+I 

(§.200): Ergo 0»+ i)"+‘ -  ^ f p r ~''
m \,'K, Wítf- I p *» “!“ í ■ m—>V̂

~ ‘ 7 ~ J a  ' >■ i ' í '  4

fnm~ l 8tc. in infin.---- - 1
conícqucnrer f i in —  )w+t

- z - f í r in- in—1 /*
~ t P  

<3c c . i n  i n f i n i t .5#. < i ■ m— a
1* 1 * ? • 4.

Ex. gr. fit m rr: 5 > erit ík +  1 ^ 4 ,  
w — 1 ^ 2 ,  m ~  2 "  i ,  w -  3^:0, adeo- 
que J ( »  +  x )* ~ ±jh z~fnl ~  ±fnQ 

ut ante (5.200).

S C H O L I O N .

204. Tbeorema generóle terminis quident 
(onflat infinitis; in enfilas tomen fpeciali* 
bus numeras Jsrminorurn finitas evadit, quia 
reliqui emnefeunt, quando numeras ab m 
[ubtrabendus fit ipfi m ¿equalis : quemad- 
modum ex alUto exemplo fpeciali apparet. 
Ita vero fummationem Potemiarum vía ve- 
re andytica erui'mus y caque perfacili} ad 
captura Tyronum. Semper tamen utendum

1efi termino ultimo---- ¡— ; cujas ratio ante
m r i

allata (§. 201 ).

C O R O L L A R I U M .

30̂ . Cum fummatío Potentíarumfupe- 
riorum a fumínatione omniutn inferiorum 
pendeati íi in formuüsaltioribus pro fn’*"1, 
jh™*1, fn”1"-* &c* valores ex inferioribus 
fubfiituantur, prodibunt fonnuíce per jfb- 
lum n fummas Potentiarum determinan- 
tes, non pra'fupnoííds /iimmatiouibus an­
te rioribus : Ex. gr.
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f ip  —  n. 0.2OO)______________ _
2,Jhl i ) 1 fhQ~—~\ (§, 200).

zzzznn +2» 1
—  n

_______ —  I
¡=  nn^r n

Hiñe fn l —  (n n + n ) : 2 .
— 2/&1— fn °— -10.200) 

=  +  3n2Jr  3^~h I
■ JL —-1• .A 2f

--- »
_________ —  T

==■  n* 4" 4 ̂  +■  X #
H in c> H ”’+T”I+ | ”)-'3=(2 »,+ 3 »,-f-»í-6 .
4/»5= ( » +  !)■ *—é fr f—Afn l~ fa°—l{§ .200)

+  4 ^3 +  6#z +  4  ̂+  1
*— —  3 ^2----

---- 2#z-----2n
— —  n

_________________  X
=  »4 +  2#3 -j-#1 

Hiñe Jtii==={tí'+2ff*+nt)i 4.
£/&*==(»+1 )5~ i o/£J-  j o/£r- 5fn l~-fn° -1  

= / ? s-i- 5¿z44 ~ ío^5*4 " 10#*+ 5^+1
----

—
10,2

■ *£n2—1fn

----n
----1

=  2zs-f-í#+- r ^ 3 ----á»
— ( 6ns -h í 5̂ 4+  IO#3-—  »): 6

Hiñef é = ( 6» s+  I 5»4+ io#’----»): 30
&C. &C. &c.
D E-F I N I T I O X V I,

206, Numeri Polygom íimt íumma? pro- 
greíííonum arithmeticarum ab imítate 
incipicntium. Dicuntur infpecie Trian* 
guiares> íí difíere'ntia termínorum fucrit a 

Wolfi Oper, Jldathcm. TqíTI. I.

Quadrati) fi 2> Pentagom, fi 3* tíexagoni^ 
íi 4i Heptagoni, íí y,- Qctogom> fi ó &c. 
Progr. Arithm. 1,2, 3, 4, y» 5, 7> 8
Num. Trxang. i, gt <5,10,15,21,2-8, 35 
Progr. Aríthm. 1,3, 5, 7, 95X1,133 15 > 
Nu;u. Quadr. 1,45 9,16,25, 36,493 64 
Progr, Arithm. 1,43 7, 10, 13, 16, 193 22
Num. Pentag._1, y, 12,22535, 513705 92
Progr. Arithm. 1,53 9,13,173 21,2y, 29 
Num. Hexag. 1,6,153 283 4ŷ  66391 > i zo 

S g H O U O N ,
207. Numeri Polygoni nomina fortiuntur a

figuris geometricis, zft 7̂  ̂ punfta unitatibus 
refpondentia difponi poffmL Ex.gr. TriapunBa 
numeri triangularis 3 unitatibus refpondentia 
difponimtur in triangulum; «fe#» tenendum
tfi de reliquis mmeris triangularibus.

D e f i n i t i -o X V II .
208. Latas numeri Polygom eft nume- 

rus tcrminGrum progrefíionis artthmeti- 
ca?,qui fummantur. Numeras vero angu- 
lomm eft3 qu i indicar, quot ángulos figu­
ra haber, unde numerus Polygonus no- 
men luum fortitur.

C O R Ó U A R Í Ü M ,
2 09, Numerus adeoangulormn ín triangu- 

laribus 3; in tetragonis 4; ín pentagonis 5 &c. 
cotifequenter differentiam termínorum, qui 
fumanuir, excedí t duabus unitatibus(§.20í5).

P r o b l e m a  L X X X . .
2 1 0 . Dato ¿dierenumeri Polygoni) &  

numero angulortím i invenire numerum 
Polygomm.

Sit latus "  n 
numeras angulorum =  a 
t ermin us p rim us progreííionis==if§. 2 o 5 ). 
differentia terminorum— /-2 0.2op). 
terminas ultimus 1 +  (¡a— -2) (n— 1) 

primus 1 ■’(§. 333 Ariihf)
Summa prírai & ult. 2+O*----2) (n— 1)

hoc e ft '4 + ^ — 2n— a  
dimid. term. num. \n

Num,O o
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Num. Polyg. in +  —  n%----\m

( § . 2 0 5 , 1 0 7 )

~  ---- 4 n  +  4#): 2
— ( ^ ( 4 ---- 2 ) ’— n { a ------4 ) ) : 2

Theorema. Numerus Polygonus efl femi- 
difíerentia fa&orum ex quadrato Iateris in 
numerum angulorum dtiabus unitatibus 
mwléfeatum, & ex ipfo/atere ¿n numerum an- 
gulorum quaternario mtil&atum.

C  O R O L L A R I U M I.
1 "j” 1 tt

aii.Sitw^í 3, enttrianguíarís,— — ------

Sit 4 — 4 , erre quadracus =5
2JÍ —i o/z

=3

Sic ^ = ¡5 , erít pentágonas s í
3W2 — iw

Sít «=¡ 5  ̂erithexagonus =¡ - — —■— tsw2— n

Sic a sí 7 > erit heptagonas sí

Sitase S,eritoftogon. =: ^ 1**ss»1.- arc
&c. &c. 1

C o ROL L A R l UM II.
2 la.Quoniam numerus Polygonus(§. 210). 

(a ~ 2) — » (4— 4)) : 2 ,. erit fumma fe- 
riei cujufcunque numerorum polygonorum 
((4— 2)Jh2~~(a~* 4) fnl):z . Nempequia#—2 
& 4—4 funt numeri confiantes, quiincafu 
fpeciaíi funt determinad * nonfummantur.

. 2W3 +  zn2, +  n - r +  »
Sed =5 --------------  & —f — ---- -

¡5 2~ - -21L (j.20y). Ergo fumma poíy-

gonorum ((4 ^ 2 )  (2/z3 4 " 3»* 4 ~ ») — (4—4) 
0 ^ 4 " 3»)) : 12 = (24a3 4 ~ %ari>"Tan —< 4»* 
^ dyí* — 2?z—« 34»* 34» 4 "12rr 4 " 12»): 12
s s  ( 4 ft3 —' ¿7W ^  2 ^ ? 4 * 3 # * 4 “ y » ) : <5 s í  ( ( 4 —  2) 
»3 4 " 3»* — (a-. 5)»): 6 unde porro Theo - 
remata fpecialia eüciuntur, detenriinato 
numero angulorum a. Nempe fumma trian- 
gularium (w3 +  3W* 4~ 2»): 6 
penragonorum (»3 4* w1) •’ a 
hexagonorum (4ÍZ3 4 " 3»* -*»): 5  
heptagonorum (y»3 +  3»* ~ 2»): 5 
oáogonoruni \znl +  0); 2 &c. &c,

Efl enim pro tríangularibus a sí 3, pro 
pentagonis 4 :s y , pro hexagonis a s s 6 t 
pro heptagonis azi 7 , pro o&ogonís4 :q 8, 
&c. (jT.ao8).

P r o b l e m a  L X X X I .

2 1 3 ‘ ZXtf/0 numero Polygono^¿r mme* 
ro angulorum ; invenire latas*

Sit numerus P oiygon u s= ^ 3latus==x 
numerus angulorum =  a 
eritdifferentia terminor. ==?̂ —2(^20^) 
terminus prímus =  1 (§,206) 
adeoque ultimus = i 4~(at— 1 ) ^ - 2 )  

h o c e í l 3 + ^ —*■ " 2X— ~a (§.333 
terminus primus 1 A ridm .)
fumma pr. Se ult. 4 4 -^ —  2x— a  
dimid. num, term.
numerus Polygon. zx+ \ 4x%~ x %-± ax

(§.107).
Quare \axz---- x z+  %x— \ ax~ p

" *   ............... ...... — —  — X
axz -—  2 x  ̂ 4~4x---axzzz 2p

— .  ■ 1 ■■■ 1 •>-  -  Ü — ( %

1 4 ----a ip
*  H-------- x — — -—

a---- 2 a---- -2
hoc eíl 5 fi fíat (a — 4 ) ; (4----2 ) =  m

x 1-------m x ~  2p : (a --2)
_______________ \mz_______■
x z---- rnx+\mz~ 2p : (4---- 2)

í ~ f x ]  = * ^ > 1+ iP ■ (“— *))
x = | ; w +  2/: (a--2))

hoc eft, fubílituto valore ipíius m ,
x = í r i + v/^  £ s ! í + i £ +  A t - \

2 4 ^ 4  \ 443-ld 4 4 " l 5  2 4 —4 y
a----^ + \ /(% ap~ ~ i6p^ a%---- 8^4*16)
—  1 11 ■■ ■■■  *  ■■■■”  1 *■ "  ■l   - ■ —  ««4

2 4 ----4

- ¿— 4-+ V( %(**— 2 ,)p + (¿— 4)a}_
2 A--4

obtir
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obtínet nimirum iignum +5qüia radix 
major eft quam a  —  4

Sit ex.gr. 3, erit latus numeri trian-
gu la vis wi +  >/ (8p~b0

2.
Sit ¿ = 5 ?  erit latuspentagoni 1 +  y7 (24/?+ 0

Sit 4 =  d> cric latas hexagoni a +  ^ Q ap + 4)
8

Sit 7 5 crit latus hcptag. 5 +  (4o/7 +  9)
10

&c. &c.
D e f i n i t i o  X V II I .

214. Sumina? numcrorum Polygo- 
norum codem modo colle¿tíe5 quo ex 
progreffionibus arirhmericis ípfiPóly- 
goni elíciuntur, d i cu n tur Piramidales 
prim i: Summ^ Pyramidalium primo- 
rum Piramidales fecundi \ fummee Py- 
ramidaliura fccundorum Pyramidales 
tertii &c. in ínfinitum. Speciatim Py­
ramidales triangulares prim i vocantur3 
fi ex triangula! ibas ortum ducant ; 
Pyramidales pentagoni prim i , íi ex pen- 
tagonis orí un tur &c.
Ex. gr. Num.triang. :=ri,3, <í>io, 15, ai

Pyram. triang.pr. ¡=1,4,10,20, 35, 56 
fecundi “ 1,5,15,35, 70,125 

tertii x i ,5,21,55,126,252 
&c. &c.

C o r o l l a r i u m .
215. Cum igítur fummare docuerimus 

números Polygonos ($.212), evidens jam 
eft, quomodo numeri pyramidales primi 
inveniántur. Nempe ((4—2 ,)»*.+ $nz 
>-(¿>-5)72): 6 exprimir números pyra- 
midaíes primos , vi § . cit.

P r o b l e m a  L X X X I L
2 1 6 . Jmjentre fetmmam mmeromm  

Pyramidalium fupeñoris ordinis cujufe- 
cunque , feu dato quoliket inferiore pro- 
¡time Juperiorem.

Non alia re opus eft , quam ut 
juxta methodum fu per i lis traditam 
(§ .2 0 0  ) numeri Pyramidales proxi- 
me inferioris ordinis fummentur: ita 
ením habentur éorum fumma?. Quare 
cum numerus Pyramidalis primi ordi­
nis fie (la—2) n* +  — 5)n): 6
(§. 2 1 5 ): erit fumma Pyramidalium 
primi ordinis ((a — 2) fh? +

—  Sed —  (n^4m2n1
+  n%) : 4, fn z— (2&*+ 3%z+  r^ iéy fn *  
t = ( n z + n ):  2 , ( § .  2 0 j ) .  Ergo fum­
ma Pyramidalium primi ordinis, feu 
numerus Pyramidalis fecundi ordinis 
= =((*/—:2) (^4' +  2^? +  2 (2n*
+  ^nz + # )  — {a —5) (2nz +  2n ))  : 24
=  ( an4 4- 2an*----anz— 2 an — - 2n*
+  \4nz4-\2n): 24= ( ( a — 2 )rt4' +  2a&* 
—(« +  14) n%) — (2a -p 1 2 )» ); 24.

Sit ex. gr. d=z 3 ; hoc eft quaratur 
fumma Pyramidalium triangularium 
primi ordinis; erít ea í Inz
+  6n): 24. Quoniam vero fumma in­
venta generaiis exprimit numerum 
quemcunque Pyrarnidalém fecundi 
ordinis (§*214) i fi ea porro eundem 
in modum fummetur, prodibit fum­
ma Pyramidalium fecundi ordinis , 
feu numeras Pyramidalis ordinis tertii 
(§ . cit.). Et itaprogredi licet5qüouf- 
que Tíbet.

C o R O L L A R l U M  L

217. Cum fumma unitatum íitw, fúmma 

laterurn Í-?  = ^ —¿£ (§ .2  o 5), fumma
Z '  I .  z ,  ‘ ■ '  ’ ■

triangularium & t | £ ± 2 2 ==a C I . 2 . J
( jT, 215) ,  fumma Pyramidalium primi 

Qo a ordi-
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ordinís ^  ̂  6n" ^  l in¡zAr ¿n _ n .n +  i

1 4 .  I  .  Z *

rLLsLLrL  (f , 21 g) &c. evidens eft
3 • 4

lex,qua numeri Pyramidales ex triangula­
n te  orti ,in ¿níinítum ílunmentur. Nimi- 
runa tiurnerus fraáionmn in fe invicem du- 
cendarum excedíLHurnerum ordinís tribus 
un i tari bus ¿ fraífcioaum earundem nume ro­
tores progrediuntur in ferie nauiraíí nu- 
merorum , fed ternunus prirruís progref- 
ñonis eíl latus numen fígurati, denomi­
nare res fuñe nmnerorummaturalium pro- 
grtflio ab imítate incipiens. Nempe dato 
latere ny erit numeras Pyramidalis trian­
gula ris inde termina tus It n it".*."

í ± ¿ J í ± ± ^ ± J l ^ S :  in «finir.
4 - ... f* .. 6 &C...

C O R O L L A R  I U M, IT.
2i 8. Hiñe apparet, quales numeri íint 

uncice Potentiarum (jT. 95).
F r a B i E MA  LXXXIIL

219 . Dato numero quantitatum , una 
cmn numero indicante quot earum in~ 
vicem combinan debeant3 invenire nur 
tnerum combinationum.

Quantiras una nullam; duae a 6c b | 
nonntíi unam combinationem ab ad- 
mittunt. Trium comblnationes funt I 
tres5 n e m p C iíij^ jfc ; quatuor vero 
fex ab yac , ad  ̂be, bd3 cd ¿ quinqué de- [ 
cem ab 3 ac ¡ ad̂  ae ; be, bd  , be i cd, ce i déy | 
& ira porro, Unde apparet 3 números \ 
combinationum progredi ut 1 , 3 , 6 y 1 
l o , &c. hoc eft, efle,números,trian- { 
guiares (§, 206), quorumlatus differt j 
unitate a numero, quantitatum. data- ¡ 
runu SÍ nempe hic foret q.¡ erit latus j 
numeri combinationum q - 1, adeoque ¡

numerus- combinationum- ^  ^
(§. 217)-

Si quantitates tres invicem combi­
nando & numero itidem tres fuerint, 
erit combinado tantum única abe. Si 
quarta acceda:, combinadones repe- 
ries quatuor ahe, abd-> acd\ b e d ; fi 
quinta, decena abe, abdy abe, acd , ace, 
ade, bee, bde, ede; fi fexta , viglntí 3 6¿ 
ira porro, Numeri ergo com binar io- 
munprogrediuntur, ut 1 , 4 ,  10, 20 ■ 
&c. hoc cd , funt numeri pyramidalcs 
triangulares primi ( § . 1 1 4 ) ,  quorum 
latus a-numero-quatuitatum datarum 
differt duabus unitatibus, feu expo­
nente unitate mul&ato. Hiñe íí numcr 
rus. quantitatum datarum fuerit q> erit 
latus q —2 í adeoque nrimems combL-

4-2. q~  1. q +  (§.2 17.)nationum -------------Á------ ^  / /
1 . 2 . 3

Si quantitates quatuor invicem 
combinando 3 números combinatío- 
num. progredi. deprehendimus ut nú­
meros pyramidales triangulares fe- 
cundí ordinís 1 , 5 , 1 5 ,  35 &c. (§.2 14L 
quorum lams a numero quantiratura 
differt tribus unitatibus, feu exponen- 
te unitate mulóforo. Quarc íi numerus 
quantitatum fuerit y , erit latus q— 3, 
adeoque numerus combinationum 
f  *T*-Q ($* 2 i 7*)

1  . 7. . 3 , 4

Hihc facilc abftrahitur regula ge-- 
neralis detenfiinandi numerum com** 
binationum in cafu quocunque. Sit 
nempe numerus quantitatum combi- 
nandarum q y exponens combinatio- 
nis n j erit numerus combinationum 
q—* n 4 * I . t¡ *—W1 HF* 2, j n 4*4.

1. i . 3. 4- 5*
& c. doñee numerus addendus fit ipfi 
n  oequalis.

Hx,gr^
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Ex. gr. Sic numerus quantitatum combi- 

nandarum z ió ,  exponens combinationis
4; erit numerus combinadonum6—  ̂ * 1"

i.
6 *— 4 'r 3* 6 ' h 4  T  3. 6 >— 4 4*

z, 3.
<í*—*3 * £>-̂ 2. <5 —< I.

I , z . J. 4-
XT

4*
4. r.-ff 
z. T* 4 I i-

C O R O L L A R I U M.
22o.Quodíí quantitatum datarum omnes 

combinaciones poftibiíes ierre deíideres, 
incipiendo nempe a combinadonibus fingu-
larum binarum j addi oportet

1 . z
q~ 2, q ~ i. q "E o yq^3- q*— 2. 1. o

1 ■ 1 » j  j  *  ̂ * 3 * 4 |
&c. Unde numerus omnium combinado- 1

mim pofíibilium erit
q.q

I.

r. q.q>-i, 2
— +  ~--------- -—z 1. 2. 3

q.q-<j.q-«2.q^3 q, q-+ x . q~ 2. q^ 3.^-4 j
+— ------- . - 4- ------— ------ ----- -----1 |1, x. 3. 4* i. 2. 3. 4- í \
&c. Quas eft fumma unciarum binomii ad ¡
dignitatem q eveóti, mul&ata exponente ]
dignitatis unítate ando q +  r (jT. 95). j
Qnare cuna has uneia? prodeant 1 +  1 ad |
dignitatem q evehendo pe? Probl. 29.(§.cit.) J
fit vero 1. +  1 ~ 2 ; erit 2? — q — 1 nume- 1
rus omnium combiriationunn pojGfibiJium, ¡
Ex. gr. Si numerus quandratum 5* erit nu- I
merus combinationum pofíibilium 2f ~6 ■
”  32 —1 ó S  2(5,.

S C H O L I O N.
221. Uncías prodire deberc , pro binomio \ 

1 +  1 ad eam dignitatem elevando > ad quam | 
elevamr binomiim a +  b 1 patet exindey quod \ 
uncía parttum a &  b fit 1, atque adeo ut faffia ■ 
Imeralia ex a & b , ita uncía ex 1 &  1 in fe j 
mvicem du3is prodire debeant. Vide cdculim s . j

1 ~E 1 Lfoc, Rad* 
__ 1 +.1

+  1 +  1 
1 +  1

+  l +.2 +  1 '
I +  a T i
1'4 * 3 +  3 4" i- Une. Cubi.

&c. &c.
P r o b l e m a  L X X X I V .

222. Dato numero quantitatumb in­
venir c numerum omnium variationum , 
quas quantitates ómnibus modis pojfibili- 
bus tombinata acpermutáis fubirepojmnt.

Sint-quantitates dua? a  & ¿, crunt 
variaciones permutarionum 2 f§.i2p)> 
confcquenter cum earurn quxlibet 
etiam cum fcipfa combinan poílit,iftis 
addcnd# adhuc funr variaciones 2. Er- 
go numerus omnhim  eft 5 24-2 — 4.

Quodíi tres fuerint & exponens va- 
riationis 2 5 comBinationes erunt 3 &  
permutationes 3 5 nempe ab^ac ̂ bcy8c 
ba , ca 3 (§. 129)  ; quibus íi ad­
das combinationes tres uniufcujufquc 
quanticatis cum fcipfa 5 aa  ̂ hb 3 
habebís numerum variationum 3 4-3.. 
+  3 ~ 9 >

Eocíem modo patet 5 íi quantitates 
fuerint quatiior ,̂ 8c expon en s^ , nu- 
memm combinationum fore <5 3 8c 
numerum permuradonuin iddem 
numerum combinationum cum feipfa 
4 , adcoque numerum variationum 
16. Si maneare exponente, quantita­
tes fuerint quinqué, numerum varia- 
tioniim fore 25., &c... &  in genere íi 
numerus quantítatum fuerit ^,nume^ 
rum. variationum fore nz.

Sint quantitates tres 8c exponens 
variationis 3 ¡ reperítur numerus varia-* 
tionum 2 7 = 3  S ñetnpe a a a , aab , aba^ 
baa , ¿tac, r , abb, , bbd ̂  abe ̂
bac, y ¿v/i> 3 , cae, , bbb̂
bí&y cbb y beb, ^  , ebe r ccb, ¿vív

O o 3 Néc

i, +  2 +  1 OuadY*
1 +  1 Une.
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N ec abfiinili m odo conftabit, fi 

quan ti tares fu crin t quatuor & expo­
neos 3 i fore numermn .variationum 
54 — - 4 * ;  &in genere 3 fi fucrit quan- 
titatum numerus = # 5 exponeos 3, 
fore mimenim variationum n\

Q uodfi ira progredi iibuerit, repc- 
rietur tándem, fi quantitatum muñe- 
rus fucrit exponeos ny fore nu­
mero m variationum n n.

Quare fi antecedentes omnes ad­
das , ubi exponens minor > reperietur 
numerus omnium variationum poífi- 
b ilium «w+^'' lJr & ” j
n n~ 4- F +  n n 5 &c. doñee J
numerus ex n íubuaftus reiinquat i , ]

quía initium fit a quantitatibus firígu- 
lis femel politis.

Cum adeo numerus omnium variar 
| tionum poiiibiiium fit progreífio geo­

métrica , cujus rerminus primusfeu mi- 
nimus nxy maximus n ny denominator n 
(§.332 Arithm . cb í I 3 Andlyf. ) ; erit is 
—  (^ Íí+l----n ): (n----1) > ( § - 1 32).

Sit ex. gr. n = 4; erit numerus variatio­
num poflibilium ( 4 ^ — 4 ) :  (4—1)=; 1 0 2 0 ;  3 
= 3 4 0 .  Sit n pz 2 4 ,  erit numerus om­
nium variationum poííibilium (24^—24): 
(24^-x)  ZZ 3 2 0 0 9 ( 5 5 8 ^ 4 4 4 0 5 8  
1 8 9 8 5 7 7 7 9 5 5 3 4 8 2 5 0 5 0 0 :  23 

s =  I  3 9 1 7 2 4 2 8 8 S 8 7 2 5 2 9 9 9 4 2  
5 1 2 8 4 9 3 4 0 2 2  0 0 .  Tot ergo modis 
24 litera ínter fe componi poffimt.

c  A P u T 1 1 .
De Algebra ad Problemata Arithmetica indeterminata applkata.

P r o b l e m a  LXXXV.
'i

223. T' Uvenire dúos números y quo- 
X fum fumma , una cum fació 

torundem, aquatur numero dato*
Sit numerus datus=^,qusefitorum 

u n u s= X j a lte r = j:  eritj per condi- 
tionem Problcmatis 

xy + x -\ -y = a
— ----------------y fub.
xy -f * a----y
- ------------------- y f- i dív.
* = 0 * — y) - (y + O

Sit 30 . j / 2 ; erit x = (30— 2);
(2 t  1) = 28;: 3 = 9 *. Sit «=20 yy  — 2; 
enr .r = (20-2): ( 2 + 1 ) =  18: 3 = 5 . 
Sjc a — 19, 9/ = 4 : erit x =s (19 —4) : 
(4 +  0 =  15.1 5 = 3.

Sit numerus d a tu s= ¿ , qusefítorum 
unus =  x + ^ , a l t e r ~ x — y ( $ .6 ) ,  
erit 5 per conditionem Problematis^

xz----y1 +  2 x ~ -d
-  ---------- --------yz add.
x z +  2x ==yz +  a

T I (S - 1 4 3 )

x 2 +  2x +  \ ~ y z+ a + t
—  ------------------- Ext. Rad,
x + I  =  Y ( jz4-¿4- l )
— -̂--------- --------------- fub.

(yz 4 " a 4 ~ I)-"""" I

Unde apparet 5 ut ex j H - í + i 
radix extrahi poífit 5 a + 1 eñe debere 
diíferentíam duorum quadratorum , 
quorum unum eft y %.

Ex. gr.
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Ex. gr. SÍt a ss 19 > y  - erit *

y '( i - } - I p + I ) " " X::5 V f̂ 1 = ? 1
-sissj-r- Ergo x - \ - y = t  ? H í s 4 i &
^ *.=; 3. Sit 2o>ty=: 2; erít
jr =3 V(4 + 20 + *) -  1 ~ V 25 -  1 
5^ 1S4. Ergo v +4 :=: 4 +  2^ 6y & x-y

4 1- -i 2 ;—| 2.
P r o b l e m a  LXXXVI.

2 2 4 » Invenire quatuor números ejus 
conditionis , fumma primi &  fe  cun­
dí squetur tem o , differentia vero pri­
mi &  fe  cundí quarto.

Sit numcrus primus = x ,  fccundus 
= z y , tertius^=&, quamis =  /> crit, 
per condiciones Problematis ,

y  +  X —  Z  X -------y  —  /
---  ----- —  y fu b . ——  - — -----------y add,

X— z — y f + y
Quare (§.87 Arithm,)
*+y =  ̂ — y

--------------------------------7  add.
/ +  2y ~  z

•----------------------t  fub.
2y = : & —  t

y =  ( z,---/),* 2
E rgO X ~ (^ — 1) \ 2+/ =  ^ + /): 2.
Unde apparet, ii numeri integri de- 

íiderentur, pro z  & t aíTumi dcbere vel 
números pares, vel impares; nequá­
quam alterum parem, alterum impa- 
rem fS-72,74).

SÍt <,a 8 , t =¡ 2: erit y s  (8 — 2): 2 e  
6; 2̂ ; Sí & (8 +  2): 2 - 4 +  1=; 5. Si-
roíliter íit <,=: 5, t s  1: erit (5 +  1) : 2
= ÍJ & 7  = (y 0 : 2=¡ 2*

P r o b l e m a  LXXXVIL
2 2 5 * Invenire dúos números ejus con- 

ditionis, unufquifque cum partibtís [ 
allquotis effciat unam fummam .

Sit u n u s = ^ x 3 alter— ŷí erit, per j 
condicionan Problematis, '

1 + ^ 4  +  x 1 -4- n +  ny +y

m x + x ~ \  +  # +  ( ; 2 + r ) y — ;( l  + í̂ J

x~~( l+ n + (n + 1 )y —  j ——m): (w + I)

Apparet ergo, 1 + » denotare fum- 
mam partium aUquotarum denomina- 
toris multipli ipfuisy, & 1 +  m fum- 
mam partium aliquotarum denomina- 
toris multipli ipfiusx: poíTeautem non 
modo y y fed & utrumque denomina- 
torem pro arbitrio aííumi, fed ut y íit 
numcrus impar, ifque primus.

SÍt ex. gr. n z=¡, 2, y  =s Ertmt
partes aliquone ¡pfiusn, 1 8c 2, ¡pñusm 
autem i: confequenter xzi 24i + (2+x)y 
— 1 ;z; 2 +  54 ~ 2 +  9 ^ 1 x, Sit 4, 
nzz 8>7S 13 : erit 1 +  1 +  2 +  4 +
8= 15, & i +  1 +  2 +  4—75 confe­
quenter x =+15 +  154^7) : 7^(210 
- 7 )  : 733 203 : 723 29.

P r o b l e m a  LXXXVlII.
2 2 ó. Inve ñire dúos números , quo­

rum fumma aquetur quadrato minoris-
Sit numeras m a jo r= x , minor— yj 

erit, per conditioncm Problematis,
x  +  y —' yz

x — f — y — l i — 1>
Unde apparet, numerum majorem effc 
fa¿tum ex minore in eundem minoran 
unitate mulélatum.

Sit y =3 y, erit x z: 2. 6. Sit y~  5;
erit x sí 4. 5 22 20. Sit y =í 9 ; erit x s
8. 9 = 72*

P r o b l e m a  LXXXIX.
227. \nventre dúos números ejus con- 

ditionis, /// fumma quadratorum sqtte- 
tur cubo minoris,

Sit numcrus major = x ,  minor=jr. 
crit, per conditioncm Problematis j

a2, +
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x ’- + /

x
zf — y

—y z íubt.
f ( y O

y\Ky—-i)
Apparct ad.co, pro y  aííumendum 

cífe namcrumj qui uniratc quadratum 
cxcedit> hoc e4quadratuiTi quodlibet 
imítate aucium.
Ex.gr. Sit 7^ 5,encx^í ? V 4

x  a s=3 j o . Sit 7=3 17 , eric x ss 17 
V ( i 7 ~  1) =: 17 ~  J 7 * 4  “  ¿8.

P r o b l e -M A XC.
2 2 S - Inve ñire dúos números cjus con- 

ditionis 5- ut ftf&'dm aquale Jít cubo ? cujas 
rádix fa c ió  ex numero primo in quadra­
tum fecunda aquatur.

Sit numgrus prímus ====*., fecundas 
~ y  3 radix c u b i c a ¿  eri-r, per con­
diciones Probiematis 5

z> x f

%n yz ~

v \ f

' f
■ x

div.
xy ■ v J

■ V

- y div. 

7
V■ :y

"Z/ =  y v ?
V

——------- -— V

div.

1 div.

Ergo x -V'
Sit v=¡ y,

1 : v 2 — jy
:̂ 3: ( I :

Sit vza. 2; -erit x zu 3^ 7 
erit 243 3 7 —7.

P r o b l e m a  X C  T.
229* Invenire dúos números quorum 

quadrata difenmt > qu adrato.
Sit numerus u-nus = x + ^ >  alter 

~  * — y:, erit) per eonditionem Pro- 
bl emat i s,

x 2 +  2xy >+yz 
x z —  2 xy + y z fubt.
4x7 v

(47 div.
: 4 y

Patet adeo, pro y afftunenaum eífc 
numerum per cujus quadruplum dividí 
poteft quadratum aliquod.

Sit ex. gr. v z zz 1 6i y =  1 : erit x =3 1 6 :4  
^ 4 .  Ergo „r 4   ̂— 4  4  * ^  5 &  x =
4 -^ 1^  3. S í t v 1 :̂ 5^7=^ 3* e d t 
« 3. Ergo x 4 7  ~  6 &  x  —7  ~  
ü 1— 36,7:=: 9 : erit *;=: 35 : 3<5~  Erg® 
x 4 7  =310 &  •* — 7 ^ 8.

P r o b l e m a  X C I E

230. Summum duorum quadratorum 
in dúo alia quadrata div id  ere.

Sit iatus quadrad majoris ^ ^ m in o- 
rls =5 Sít porro Iatus quadratí unius
ex quasíitis minus quam a ,  adeoque 
a— z i erit quadrati alterius latas majus 
quam¿. Poteratítaque d i r í j ^ .  Enim- 
vero3 ut in calculo irrationaiitas evite-
t ur , reétius id nuncupatur y z ----b.
Quare per eonditionem Probiematis.
az— 2 ¿£4 ^ * 4 4  zbyz-\-bí =̂̂ az-\-bz 
------------------------------^ 4  fr  fufa,

z,z+ y : 2 as. zby¿

&4 j 2 %>* 2 (Z ~ 2by
- K. dív.

O

yzz>-\-z,= 2a4  zby
za+  zbyzádt 

(yx4 id iv .
z , ~ { 2 d + i b y ) :  ( 7 ¿ +  I )

Sit ex .g r. 5 , b— z,y=: 2 : erit 

C ¿ 4 s )  : ( 4 +  O  =  z4 * Srazj.  Ergo 
3 -  2± -  y  -  y  S3 L

=1 T ^ T J  — T — ÍV
S C H O L I O N.

231. Z)/¿íw quadratorum qu&fitorum latera 
Afummiur i valores eorum quantitates a¿r b



Sjt ex.gr. ia ~  i o, x ■ — 2: erity :=; zoi[q%* i) 
=¡20:5^4. Ergo a -{-yzz 5 +  4— 94 ¿t- y 
tz 5- 4̂  ̂ 1. Sit za~ io3 jr=i. 3: erítjv̂ =: 30:(9 
+  0~ 30:10  ̂3. Ergoa+j'rz: %5a^yzi z.

P r o b l e m a  X G  V.
234* Datum numerum dividiere m  

dúos números 3 ¿¡nerum differentia efi na- 
merus quadratus,

Sit numerus datus— â  qua*fÍtorum 
m ajor=x3 minor— y: cric., per contíi- 
tioiies Probiematisj

X  X  .
— y ÍUb. ------- -y add-
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¡ngredi debent, u t in  u m q m  mqmtionis'rnembrq 
ftt a2 +  b\ Porro vero in valore lateris d ten u s, 
y m ultiplican debet per z  , ut fublatp atrinque 
a2 +  b2 refiduum fit  d h ifib ile  per z. l ia  cnim z 
reducitur ad unam dimenfionem, fleque aquatio 
in terminis rationalibus eji reducibdis,

; P r o b l e m a  X C I I I .
232. Invertiré dúos quadratos nume­

res j qui dijferunt numero dato,
Sit iatiis quadrati mínoris =  A;, majo 

ris 4- x> d iífercntia q uadratoruin =  
d \  erit quadratum maju,s =  x2+  z x y - { -  

y% minus =  x% confequenter per con- 
ditionem Problcmatis.

z x y  +  y % ;=  d
zxy d y

-y L fub.

x ~ ( d — y1)-. 2y
%y aiv.

Unde apparet, projy aííluni debere 
numerum3 qui fit minor quam \¡d,

Sit v x . g r , 3: erit x=: (10-^g}:6 “

2 : erit x— (x x —. 1): 2”  10 : 2=2 5* & +
y~  5 +  1 =; 6. Sit diz '48,7— 4: erit x^ (48 — 
16): 8=5 6~+ 2í=; 4, & x -flyzz 4 +  4“  8.

P r o b l e m a  X C IV .
233. Numerum datum dividerefln dúos 

alio saltar unífacínrn ejl numerus quadratus, 
' Sit numerus datus— 2^ differentia= 

2y : erit major ¿+y3 minor a —y f§, 5 )3 fa- 
étum— aa—yy. U t calculus abirrationa- 
ütateliberetur, pro lacere quadrati afíu~ 
mendus eft valor 3 quena ingreditur y 6c 
qui diverfis gaudet fignis.Sit ergo ~ x y  
•—a : erit3 per conditionem. Problcmads3 

a a  ->/- ~ g q ~ 2  aXy  +  x ' - f  ¿  ¿ b<
= — laxy -f- x zyz

x> -a
a-

■y x-

~y=r=:zf̂  4-y
:vz \ y

v z~fl zy 
%—ziy

■ y add.

v1fubt.v
z div.

r

2 ax  4- x 1 y
2ax =  x z y -f- y

r 2dx : ( ^ 4  ,1) ~ y  
. JV olfi Oper, M athem, Tom. I.

— y div.

~ y 4  lax add.

-  xz ■ + i div.

(a —  v z) : 2 — y
Pro v x itaque aíTumendus eft nume- 

rus quadratus3 qui ex numero dato a 
fubduclus parem relinquit.

Sit ex. gr. a^  40, vz s  16 \ erit y^  (40 — 
xó): 2̂ ¡ 24: 2=3 12. Ergo xz=: 40— 12 -  
28. Sit aza 40, vz s  4: erit yrs (40— 4): 2 
zz 36: 18. Ergo x=: 40̂ . 18=: 22, Sit

35j vz =2 9: eríty^  (35-7* $)r. 2^ zó;\ 2 =3 13, & X^ 3 xyzsaz;
P r o b l e m  a - X G V í.

2  3 5 - Invenire dúos números ejus con- 
ditionisy ut anus^additus qu adrato alterius 
effeiat numerum quadratum} £ujus radix 
aquatur fmnma mímerorum;

Sit numerus Lmus=¿3 alte'r— jy: erit,’ 
per conditionem Problematis3

2xy+y> t
y =  ixy + f

~ ’■ V i
I 2AT +  y
1 - ~ y  “  2AT y j

X? ~r^); 2 —  X
P P

div.

Hume*
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Numen adeoqu^fíti unitate mino­
res, confequenterfrat5li efle deben t, Se y 
numerus quilíbetfraéíus cíTepoteft.

Sit erit x ps ( i ~ ») .* 2 rs ~ 2
ssj. Sit erit xz=i (1 ~-p: : 2
a S i t j f s s  as crit^a (1 - J): a=¡ £ 2=

P r o b l e m a  X C V T L
236* Inventre dúos números ejus con* 

áitionis , ut dijferentia ipjorum babedt ád  
differentmm qmdratorum rationem da- 
Um*
. Sit numerus m a jo r= x , minor=)s 

ratío data= ^ ; ¿¿erit, per conditionem 
Problematis,

x — y ix z ----yz =̂̂ a\ b
boc eft 1 : #4-y — 4 : k (§.124

ax +  ay =  £

■---- 1— -----——~y fub*.
%— b : a ----y

Sit b a «  p, .̂ =2 4; erit 5. Vel ÍTty, 
s  3 i érk x «  6.-

P r o b l e m a  X C V I I 1 .

Sit a a  32, 6 ^ 8 ;  erit y/( ¿ ~  2;
Sit porro y, erit y ̂  10, confequenter:
v  2 y 
* 8 *

P r o b l e m a  X  C I X .
238. Invenire dúos números ejus con» 

dittenis, #/, j i  ums quadrato alteruis; 
addatur, fumma Jit íatus quadrati ag- 
gregato mmerorum aquale.

Sit numerus unus^x, alter==y¿ erit
x 2+ y ~  V  ( * + / )

---------------.—   ------- -— -----q\iadr.
x++  2yxz-)-yz=^X’4~y
— — — ------ -----—  xA +  y fubn
2 x2y--y + y z= x~— x4

h. e. yy +  (2Xz----- 1 }y— x -----x4
( x 1---- ¿)2 x4- — x z-^~ ad.

f i ‘( 2X1—  1 l ) z= X —Xz-í-i
....  ' - — ■ 1 - - ——— ext. lUd.
y + x1— £ = V  (x+ 1----x %).

-----------------------------------x *—  ̂fubt.
y ~ J  ( x + J ---- Xz )  +  \ -----XZ
Quodíi numerus rationaiis deíidera- 

tu r ;~ + x — x z numerus quadratuscífe 
debet. Sit itaque hujus Iatus, ob ra- 
tiones in Schol. Probl, & 2 (§. 2 3 z) alla-

2 37. Invenire mmerum, qui, Ji muí- 
Uplicetur• per dúos números, datos, qud- 
drata dúo producat.

Sit numerus datus unus=4Tj altcr== 
b., quarfitus^x, erit, per conditiones, 
Problematis,

ax bx =  v z
«div. ■-------------------¿div.

X ̂ ^y1 •* x  =  v z : b
y1 :a  =  v z : b
---- ----—-—■ —— #mult~
y% == av % : b .

exc,Kad.
y = V ;\ /(a :b )

Quodíi ergo numerus rationaiis deíi* 
deretur/4 ‘ b quadratum eíTe deber.

tas, = z x ¿— i ;  erit
"X1 +  ¿ = ¿  +  X—Xa

z 2x %- •ZX'-

Z?'X'

■ i  fub.

x  div.
Z‘ X

Zzx  +  X I +  z.
x +  ̂ addi

-------------------------— ̂ ,4 +  1 div..
x = ( l + z ) :  (z z +  l)

Sit ^  2, erit x~  (1 +  2): (4+1)^1 
confequenter y  =3 1«  \í f f + J—

a'F—*8 , ^ (6 0  +  2.5— 3 5 )_ r
”  50 IDO 73

Pro-
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P r o b l e m a  C. ,

239* Invenir? dúos números quadra- 
tos ejus conditionis, ut : f i  unus addatur 
fació eortmáem 5 aggregatum utrumque 
fit  numeras quadratus*

Sit numerus quadratus unus=A;^ 
a l t e r = j ^3 critfa¿tu m = xzj^, Quare 
x z yz Jr x % &  x zy z +  yz funt numeri 
quadrati ■, confequenter &  yz +  1 & x z 
+ 1  funt numeri quadrati : numerus 
enim quadratus efficit quadratum , fi 
in quadratum ducitur. Sit latus qua­
drati primi z,— y i fccundí t----x : erit

yz +  i — z 1---2 z>y+yz
-------------------------y 1 fubt.

Izy
2*y_ 
— 1

2 ^ —1 add.

— 2̂ , div.
—  l ) :  2z

x z+ t ~ t z--- 2  tx +  x %

I — r ---- 2 t x
2tx —  tz ----1

21 x

xz fubt. 

*-i add.

2í div-
- x = ( t * ----1) : 21

Sit *,3 2, ¿3 3; eritysz (4—1): 4 = 1  
& * 3  (9- l )  :'< í= | =  f. Sit «  j ,  
Í 3  41 erit j/ 3  ( 9 -  1) : <5=§— & 
5T3  ( i ¿ -  1): 8 =  U.

P r o b l e m a  C L
240. Invenire dúos números quadra- 

¿pj* conditionis, ut fumma addita
fació efficiat quadratum.

Sit quadratus numerus unus =  xa 5 
a lt e r = jf :  erit nume­
rus quadratus. Quoniam vero 
+  y* (jf*+ I ):fiatprimum^+X
a:quaie quadrato, cujus latus / — y y ut 
ablato ex utroque aequationis mem-

bro y1 perveniatur ad unarn ipíius y 
dimenfíonem , cuna valor rationalis 
deíideretutj nempe

tz--- 2 ty + y z — y1 -|- I
y

t z ---- 2 ^ = 1

tz -----I —  2 ty
—  2 í

2ty~* 1 add.

0 * ----I ) : 2 t — y
Ponarar porro V  (y1 - h ~ y

— t — ( f ------1 ) :  2 / = ( í 2+ I ) :  2 t = ~ v ;
erit x z yz +  x z +  yz =  v z x z +  yz. 
Atque adeo Problema prarfens reduc- 
tum eíl ad cafum fímiíempraecedcntis. 
Sit ergo quadrati 5 cui v z x z+ y z sequi­
le  cífc debet j latus =  s — v x y erit

VzXz+ y i = z ,t— 2&VX +  VZXZ
--------------- ------------- • v zx z f.
y z =  z ?  2 & v x

2 Z W X  =  ----- y z

-iw x ~ y z add. 

izv  div.
# =  ( z?— yz) : 2&v 

Hic valores z, 3c / pro lubitu de­
terminan poííunt.

Sit ex. gr. < 3  a-,ía 3 5 erit7 3  (9-1) ¡ 
6~  8 : & bine 5--- f

= 2 ^ 1  —  f 3 confequenter V3 (4—— ):
4 , f_?t7—T<7 . JJO . ZO JE
j —̂ <3 ' 3 9 * ?  ̂ 3"*

P r o b l e m a  CI L
2 4 1 . Invenire dúos números ejus con- 

ditiom sy u ty f i  facíum addatur aggre- 
gato quadratorum , numerus quadratus 
prodeat.

Sit fumma numerorum quaditorum 
3= 2x , diíFerentia =  2y, erit major 
x + y y minor x — y (§* ó). Sit latus 
quadi^ti ipil 3 Ara+ /  asquali$ ^ t + y i  

Pp 2  erit,
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erk, per conditioneni Problemaus 
x x + 2 X J+ J*
Xz —  2xyJty %.

“ 3
'jx% +  yz — tz +  2 ty +  y

'r fub.
tz +  2ty
- t z 2 ty

tx fub.

■ %t div.
(3  a;1 — t1) : 2 t ~ y  

Sit<-=!4 j f = ^ . e n t i)/=3 (48-315);: i2
si n  ; 1 2 ^ 1 , confequenter x. +  y ^ 
4 +  I =? 5: í * ~ y : ~  4 — 1 -  3. 

P r o b l e m a  C J I L242 - Invenireduos números qu adratos y 
quorum- Jumma efl numerus quadratus, 

Sínt numeri quadrati quíefiu xz & y2¡ 
Iatus .quadrati, ciü ifíi juntÜm fiimti 
apqu&ntur, vx—  y: erit

** +  y*— v xx l — 2 v x y + y z_  t  fübi
x í —  v í x1 2v-xy

v‘ x --- %*vy
%h)j' V z  X r X'

— x div. 
zvy-̂ x add.

2vy : (vz.----1) =  x vZ>~í div.
Sit v =; 2, yvz 3 y erit 12 .* (4 — 1) 
12 3 —> 4.

P R Q B LEMA,  C IV.
243. Invenire dúos números ejus con- 

ditionis 5 ut 3 fi a ñ us ducatur in cubum dif­
terias - froducium fit numerus quadratus-, 

Sint dúo numeri x Se y: erit3 per con- 
ditioncmPFobkmatis^ xy\confequen- 
ter etiatn xy numerus quadratus. Ha­
tera usergQ  

. 1 1 -■ xy!= ^ z%
X =  zz : y

v- Pro z/itaque aíTumendum eft qua- 
dratiim per4 divííibile , fi numeri in- 
t-egr i: deíiderentur.
' $it ' e x * g r U ? = ¡ ' 3;eucxzi 3 <5:: 3 2313*

y div.

P r o b l e  m a v CV.
244. Invenire daos números ejus con* 

ditionis -i ut ■, f i  fadtum quadratorum ad- 
datar fació ex cubo unius in alterum y 
fanim a fit numerus quadratus.

Sít numerus unus —  x , a ltc r ^ jf,’ 
erit x y *+ x xyzy confequentcr <kxy-$*x* 
mutierus quadratus. Ponatur latos hu- 
jas quadrati ̂ = ji/— x: erit 

xy + x : zyx %¡%— 2xyv+ x:
xy<=yz v z -2xyv x.1 fub..

.v :yV,2 2 xv
2xv.4- x -~̂= yvz

-y div.
*2 xv adcP* 

div»x-— yvz : ( 2v  +  t )
Sit ex.gr.j/=: 6 }vzz 1 : erit x— 6 3 = 2.'
S ic ^  iy, 2 ; erit 15. 41(4+ 1). 

s  15.4; 5 = 3 - 4  = ia-
P r o b l e m a  C V I.

2 4 5 * Invenire daos números , quo* 
fkbduclus ex fació eorundem 

relinquat cubum f
Sit numerus- unus altcry: erit3 

per condttionem Problemaus 5 
xy —  y
^ --------- x - 1  div.

41 =  ̂ ?. ; (xr---  í)
Aífümendus-ergo eíl eubus5qui fit 

per x - 1— í diviíibiíis,
Ex.gr. Sirx^ 10; erit^— 1000*:

5 a  200, Sit x=:  ̂j i ; s  <5 í erit y ~  2id: 
2 — 108.

P r o b l e m a  C V IL
246. Invenire daos números, quorum, 

unas in quadratum alienas duclus etc- 
bum ejficit.

Sit numerus unus y.y alter x; errt5’ 
per conditionem Problematis,

yxz =  z* xJ : v*\
Z *  Xl

y y 3> =

V
z* x

yvz : z l

x1 div. 

-v3 mulu 

dj div* m
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Si adco numeri integri" defirieran- 
tu r, aífumcndus efi: valor iplius' 'y 
per cubum aliquem divifibitis, feu * 
ciibí múltiplas.

Sic ex. gr. y 16 , v — 3 j.A- ̂  2 í vrit , 
X i¿>, 27 : 8 — a. 27 ¿3 ■

P R O B L E M A  C  V  I I I .  :

2 4 7 - }d u m eru m  d iiiu m  in  d u  as p a r -  \ 

tes d i-v id ere , i/rf u t earun dem  fa c tu m  \ 

■ &qHale j i t  cubo radice. j u  a  m a lc la to , ;
Sít numerus datus —   ̂ j pars una ; 

■ =.v; erit altera —  4~— x. Sit Iatus i 
CLtbi , cuí faílum partium ax—  x3, 
jequatur,^ — —  í cric cubas— )/5 x %
----3yzx z +  3yx ‘—  I , unde fí.ÍLibtía-
h a tu r yx —  1 3 re lin q u itu r

7 5 x*~r— 2>yzx z +  27X ^=ax— X"
—---------- —-------—  x div.

y* x z — 3 y z x +  2 y := a  - — x  ■
— ---- ■— ----------------- -—— x - * ! y  add.
y? x z—  3y% x~hx=z=a--- 2y •

Faciíe jam ápparct, fi valor tpíius 
x rationalis deíideretur, ficri deberc
2y z:a:  q u o  faeto  erit

ad x % ld zx ,
— — ------------ E * O

8 mult.-
— 6a z x +  8 x — 0

--- --------- - - - -—;----  x div*
a? x -----6a 2 +■ 8 = 0
---- —— ;--- --------—■ 6azr-8 add,

at=  $az ----8
— ----- ------ ------ -----— adiv.

- x =  {6 a z ----8):^ *
Apparet ;adeo, íi numeri ratio na­

les deíiderentirr, Problema; ex inde- 
termináto fieri determinatum.

Sit a =2 á y erit x-es ■■ ( 216 — 8) -* 216 
~ 208: —
XGZ-ZS 7 .

17  27'*' '

■■■■’ P k a  ®tiL?vm:Á GIX.
" ' 248- Invfrn&e ■ numefum perfecíum 3 
hoc e fi, ómnibus f i i s  panibus aüquotis 
aqtialem.

Sít numerusqu^fitusjf^x, ut nempe 
in partes aiiquotas feu fado res-refolvi 
poííit;;¡ erunt partes aliquota? i , y , y z ,
Y  & ’c- d 'on cc exponen's é v a d a t ^ ^ ,  
&  x , y x , y z x , y 5 x , & c . d o n é c  e x p o -  
nens' fíat —  n —  1 . (^ a m q b r c ir i  ex  

natura n u m e ri.p e rte d i

I +  y; +.7 * HE y * & c +  x  -E yki +  y2r x 
. -E' f  *  &c. ~ y n x.

1 "Ejy "Ej" "E'j* &c. :==::7 7’' x •—X'—yx
y z X - ^ Y  X -r ^

y z ^ ~y'

7 ”̂—I— y—y z—y 7 &c.
jam ut k  fit numerus integer, nec 

in cafo ípeclali, fi y per numerum ex- 
plicetur,, numerus pa rtiun^álí quo ta­
ra m divcrfüs fit a numero earundem 
in formula generali ; ñccdfe eft ut 
y n —  I— — yz—" j 5 & c .= i :  quod 
cum noíi alió ín eafu cdntlngát, nífi 
cum y ~  2 (§. 12 x ) i  ;erit x = ¿ i  +  2' 
4*21“E2? =  [ + 2  + 4 +  8 &c.
& numerus perfeelus 2 nx* Quoniatn 
vero:x efi numerus primus, neccífe eft 
ut 1+ 2  +2* +  23 &c. ín omni cafa fit 
numerus primas.,■ cónfcqucnter feries 
terminetur própe t-erminum, quí imí­
tate muldatus cñ  numerus primus 
(5 - clt.)3 & n nqtat numerum-termino- 
rura, qúi ifi:i\ifmodi  ̂termjnLim prírce- 
dunt. -Quaré Problema , quod ípe- 
ciem indeterminan mentiebatur, de- 
terminatum cfE.

Patet autem fimül 
P p. 3 Tbeo-
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Tbeorema i. Si numerorum feries in 
ratione dupla ab unitate continué propor- 
tionalíum continuetur, doñee eorum fum- 
ma íit numerus primus; fumma in máxi­
mum multiplicata faciet numerum per- 
fe&urn.

Tbeorema z. Si in numerorum ferie in 
ratione dupla ab unitate continué propor- 
tíonalium occurrat terminus, qui unitate 
tfwl&atus efi numerus primus; numerus 
ifíe primus in proxime pr^cedentem duc- 
tus eíEcit numerum perfeétum.

In ferie numerorum ab imítate in ra­
cione dupla continué proportionalium

1 ,2 ,4 , 8 ,16y 32, <54,128,256, 512, 
í 024, 20484095.

4 - 1  — 5, 8 — 1 — 7, 52 — 1 = 51, 118 
-  1 ^  X27, 2048 — 1 =: 2047 funt

numeri primi. Ergo 2. 5 6; 4. 7=: 28;
51. 16 rs 495; 127. <?4 =s 81285 2047. 
1024 20961285 &c. &c. funt numeri
perfefti.

S C H O L  I O N,

249. P r o b l e m a t a  in d e t e r m ln a t a  , q u d i a  
p lu r im a  f o i v i t  Diophantus , d i f j i c i l i o r a  fu n t  
d e t e r m i n a d s ,  n ift  f im p l i c i a  f u e r in t .  T Jn d e T i ­
r o n e s  f u b  in it iu m  e a  p r e t e r m i t i e r e  p o j f u n t , 
q u e  d i f f ic u lt a t e m  c r e a n t e  a d  f e q u e n t i a  p ed e tn  
p r o m o v e n t e s .  N o n  t o m e n  p r o r fu s  n e g lig e n d a  
f u n t , cu ra  m o x im u s  e o r u m  f e p e  f i t  u fu s  in  
P r o b l e m a t ib u s  G e o m e t r í a  f u b í im io r i s  f o l v e n - 
dis* C e te r u m  A r s  r e f o lv e n d i  P r o b l e m o t a  in d e- 
t e r m í n a l a  n u m é r ic a  Analyíis Diophantea 
a p p e ü a r i  f o l e t .

C A P U T III.
D e Algebra ad Ceometriam elementarem applicatd.

P r o b l e m a  CX.
2JO. " T j  T^ddcma geometricum Mge- 

1 b ratee refikucre :

R e s o l u t i o .
i * Obferventur ea omnia , qua? in 

Probl. 36(5.141) fieri pracepimus.
2. Cum vero rariífime ad sequatíonem 

eodem modo in Problematís geo­
metrías perveniatur, quo in nume- 
ricis ufi fumus; hic ulterius quídam 
peculíaria notanda funt. Nampe

*) Concípiatur jam faótum, quod ad 
facicndum proponitur.

0 ) Omnium linearum in fehemate de- 
piélarum relaciones 5 nulío habito

diferimine ínter cognitas &  incóg­
nitas , excutiantur ; ut appareat , 
quomodo alia: ab aliis dependeant, 
feu quibus datis, aliae una dentur, 
íive per triangula fimilia f§ . 175 
Geom. ) , íive per redtangula 
(§ .4 17  Geom.), íive per alia 
( quod tamen raro fieri fo le t) 
Theoremata.

>) Ut igitur triangula fimilia &  reclan- 
gula obtineas , fiepius producenda* 
funt lincee, doñee vel direóle vel in- 
dire&e datis fiant aequales, vel alias 
fecent; fepius linean parallelíe atque 
perpendiculares ducenda:; fepius 
púnela quaedam conneclcndaifarpiiís

anguli
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anguii datis srquales conftrucndi j 
quae ficri poííe, ex Geometría ele­
mentan manifeftum eft. Eum in 
fincm probe tcnenda íunt Thcore- 
mata de sequalitate angulorum & 
fimilitudine triangulorum (§. 156, 
183? 201, 2073 233i 2673 2<58 j 269, 
^ i g G e o m . )

/*) Quodíiin a?quationem non fatis con- 
cinnam incideris ; alio adhuc modo 
ex emienda: íunr lincarum relationesí 
ac interdum fuíficit, non direólequx- 
rere cam, qiue quaeritur, fed aliam, 
qua data ipfa quoque innotefeit.

3. Kcdudíonc^quationis íaiSta, ex ulti­
ma, qua* prodit, clicienda cfl con- 
ílrudío geométrica variis quidem 
modls pro diverfitate xquationum. 

S c h o l i o n .
251. ¿¡hioniam nunc tantum fwiplicijfimos 

regula Algebra cafm exemplis geometricis illu- 
jlrarntts ; fuffécerit nobis oflendiffe, qmmodo 
aquationes ftmplices 0- qmdratica conflruantur.

P R O B L E M A  CXI.
252. jÜquaÚQnem fimplicem confiruere.

R e s o l u t i o .
Omne artifícium in eo confi/Ht, ut j 

fra&iones, quibus quantitas incógnita j 
aequalis 5 in términos proporcionales j 
refolvantur: id quod exemplis rc&ius j 
oftenditur, quam multis regulis docetun

1. Sít nempe 'x  z=¡ ~ ~  ; erit <;: a s  b : x

( §. 502 Arithm . ). Reperietur adeo x  
( í  . 271 Geom.).

2. Sit x r i a~ y fíat d : a ^ b \  Hxc
de d

quarta proportionalis inventa (JT, 271 
Geom,) dicaturg; erit x  = quse adeo
ut in cafa primo invenitur. -

3. Sit x s  . Quoniam aa^ bbzi (â \-b)c
( a - , b )  , ( §. 8<5) ; erit c : a +  b; es 
a ~ b  \ x {§.  302 Arithm.). 

a*b-bcc
4. Sit  ̂=3 —“ —- Invenitur per 1*

s l —■ bcc hegzz — & h =1-7-3 utfit— s  — ;
a ííd a ad a

hedenique, per cafim 1, ¿ : erit.r s

¿—i , differentia nempe linearían £ & /.
Brevirn, Fiat .erg, per ca-

bv •3, & b: -j, per caf. 1, quas erit a

5. S Írjfs^ 4 -í¿c. ínveniatur, ut in cafa

precedente, g ^ ^  Se erit x ss
fumma Ünearum g &/.

 ̂ c.̂  _A2b~\~bad_
<+<2 f+cg-a

Quxratur “  & fíat erit f + h: a +  da a
bi x ; confequenter x =; - .

Redu&us adeo eñ cafus pr̂ fens ad pri- 
mum*

azb-bad af r ’ a f  ,7. Sit xzz • Qû ratur ̂  & fíat h»

eritv x > confequenter h +  c :
í? —. d =; a : x. r

8. Sit x zz (a2 +  b1) : c. Gonftruatur triangu- f ab.L 
lum ABC, cujus crus AB” ¿r,
(.§. 180 Geom. ) i erit AC =2 +  b1) ,
(/. 417 Geom.). Dicatur AC a  w, erit ^

=¡ mz3 adeoque x ^ — , confe-c
quenter c : m ^ m: x.

9, Sit x ~ —b2 Super AB es a deferiba- Tab.T.
Ííí*4*tur femicirculus & in eo applicetur AC ** 

s= b. Cum trianguíum ACB fie reóiangu- 
lum (  jT. 317 Geom. ) •, erit CR ^

■)
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V ( a * ~ b ¡ ) 3 ( j  peom.), Dicatur 1 
CB zz m : erit x y  m z : c 3 \Coníequentér 
c.: m zzM: x.\

IiiferaturSi,
JFig. 5. af'T be c +  af: b

7 r fe 0 r fe J * ¿íz-\rcdb : a zz-f ¡y & fíat y  ^ h : erit x~ -j—¡—  -■* - d ,b b \ b +  c
.Qu r̂attif Ínter AC y  e & CB =5 «y-ifte- 
día proportionalis CD s=r /«C (jC ¿27 
Geom.). Fiat CEn=̂  erit DE'y Vfaí^cd).

Dicatur. ha;c m; erit confe-

quenter h + c: m \x.
P  R O B L E M A  CX IT,

2  5 3  * JEqUAtiomm quddraiicam geo­
métrica confiriere.

R e s o l  u t lo.
Cum aequationes quadratica: ad fim- 

plices reduel poíTmt ( § . 1 4 3 ) ;  ipías 
quoque ?per Probi.praced. (§. iy z )  con- 
ftmere licet.

Tab.I Sit «úw arquatio pura y  y  ¿6; erit /¿r: % 
 ̂ z zx i b ,  f§.  2,99 Arithm.). Invenitur adeo 
* xz=zVabj ü kter AC =3 a & CBs b quiera-' 

tur medía proportionalisDC.(§.:? 27 Geom.), 
Si sequatío afreda xz. axzz :bz; erit^^: 
,/(.L,y-.¿r), hoc eft, vel .*£=■ ! ¿ +
4“ j vel -X *L i vel x k
4^4" vel ,r̂ p¿í-H /(ííi1 _ bzf
Omne igítur artificium confíruendi has 
squationes huc rédito ut inveniattir valor 
ipfmsV(%¿r + b-)3 itemque ipíius V(^az~Pfi 

Tab.LUxhiitiquc vero jam docuimus in Proble- 
Fig.%* mace precedente. Nirnirum fi in triangulo 

re6tang.nlo íiat AB ^  f  a & BC = ¿ j .erit 
AC=:a/('í «i +  b1) (jT.417Geom.). Sed 

Fig-4- fí füper AB ~ defcribatur femicirculus 
& in eo applicetur AC =: b j erit CB zz 
if{\ ax — b1) 3 ut in Probíemare precedente 

■ .dem'onñratum. •’ L
; ... ; S c  H o  L I O n\
zsq. ¿¡hfMnvis omnes sqaatíones fimplkes 

Z? afijdrqtk# cum in modum confiné pojfint >

qm. eas, confiriere docnimus : minitne tomen 
confultum efl, ut iis firiñe inhxreamm, , Hac 
enim ratiene in conflruBiones parum, commodas 
[¿epe indderemus, cum fingdures Problematis 
fpecidís cir.cunifiantix multo concinniorem medí* 
tanti ihfinuent Jmmo in genere notandum efi, ex 
calculo vndytico áifficiUime erui xonflrubUones 
conafmqs., cum tamen in iis uní ce ingeniumfpec- 
tetur j folutione arithmetica ad .praxin Juffi- 
dente. RatiqJotc efi ¡ quod in algebraica folu­
tione Problema tanqttam micum in rerum 
pojfibilium regione confideretur 3 independens 
ab ómnibus réliquis; cum tamen ex Vete- - 
rum methodo appareat <& ipfa vatio fuadeat 3 
folutioncm unías a folutione alterius pendere*

P r o b l e m a  C  X 1 1 1 .
2  5 S * Péitaperímetro AB +  BC +  CA; Tab .1

&  aren trianguLi rccfanguíi i invertiré hy- && 2' 
pothemtfam.
Sit AB *4~ BC “f~ A C ^ ^ Xj

a r e a ^ í2;, erit BC +  BA^^^— x.
Jam curn íit A C s= A B 1+ B C 2(S.4i 7

Geom.) & A B 2+  B C 2-—(AB + B C )a----
ti AB. BC (§ .2 ó i  Árithm.) : erit A C2=  
(A B^BC)l~ 2  AB.BC (§.87 Arithm.),
Eft vero A C ^ at1 & (AB +  BC)2=
a f----2 A B ,B C = 4 ¿ 2 (§-3Pa
Geom.). Quare

xz-==-az----:2ax-¡"Xz-—-.4 h%

zax 4 ¿:

... a* — :¿ a ----. i b z : a
Quodíi triangulum conftrui debet3 

dicatifr alrítudo B D , hoc cft perpen- 
dictibum Jn hypothenufam. A C  <lemií- 
fum. (§. 227 Geom,)y j y  erit (.§, 35?2 
G eom .);.

'sxy- P

y^=^b% \\x
ConfiruBio. Erigntur ád BD =i a perpén- 

dicuUris AB P̂ isi&j iiatque BC ¿ZiP Sc[ quo*-
ratur

Tab
XII.
&g-
US*
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Tab. 
XII. 
Fig. 
ix ?.

tur analogiam:
z d \  a ~ r  =  ̂  — z b \ x

feu ~a:~a+ b — \a ■ - x(§. 18 y Arith.). 
habctur adeo

Theorema. In omni triangulo reélangu- 
lo eft utdimidia perimeter ad compofítam 
ex dimídia perímetro & quadrati latere., 
quod triangulo sequale, ira differentia hu~ 
jus lareris a perímetro dimídia ad hypo- 
thenufam.

S c H O L ' l O N .

2 5 <5. Cum areas figurar um in Geometría 
\ metí amar invefiigando ectrum rationem a i qua-
| dratum aliquod datum ($. 118 Geom,) ; ideo
| quoque tum in Geometría , tum in Algebra
| dantur per latus quadrati ipfís aquale,
S
| P r o b l e m a  C X I V .
s¡
iTab.T. 257» an a  trianguli refídngulij 
I latera AC, AB, ¿r BC mpropor-
| iione continua; invenire latera.

Sit a r c a = ¿ :

(§.417 Geom.) 
f\ x z= i j x r̂ x 7'

—-------— Xz

erit
Ergo

B C — * 
A B = y  
A C ~ y z :X

(§.392 Geoml) 
\ x y = a z

W oljü Oper. M athem. Tom. I,

f

ratur ( i .271 Geom.) qiiarta proporrionalis 
BH — ib 2,: a. F i a t C & C I ^ B H ;  
erit BI zz 4- a 2bz : a ~ x* Dividatur Bí
bifaríam in O, quseraturque ad BOít;--*’* | 
& BE ”  BG ~ b tertia proportionalis BíC, J 
quse eritalrítudo manguli quíeíitait J
Quarej íi fuperBí defcribatur femicircuius, ¡ 

ex K agatur eidem paral lela KX fecans j 
femicirculum in L ; daáis reétis BL & Lí | 
erit BLI criangulum quantum. 1

ALquatlo fecunda in hanc rcfolvi-

x * + x zyz 
X£*8_. 4

X1I'V 1# TabJí
Fig.ji

16 Jd8+ 4 4̂7 4

r —40*y4~ i é a d
+ 4¿s +  4 a 9

4 ^ : /
: 1 6al: f
= 4 ^

— 4^+J4-f- OOr

T
2 at

■2 a

~~y } \/ 5

l^ s/S  =  ¿4(2 +  2 ^ 5  )

y y  ( 2 +  2 y'5 )
Nerope quia 2 a* < %a*\J5, radix 2 ¿*-y* 
cñ faifa.

Similiter reperitur valor ipfiusx, Eft 
ením, vi aequationis x y = ia \ y = . 2ax:xy 
adeoque y*—  16as: x\ & hínc oh  y* 
— x zy%Jt-x4 porro

1648: Ar+=^4^++*v4

2o¿s:=r 4¿s "E4¿4* 4+

2a*\/5 —  2a*+x+

X4~ 24*\l$ 2¿r

x^=^a\/ (2^ 5---- 2)

Conflru&io. Jungan tur AB t=ta & AC Tsb. 
ad ángulos reños, erit B C X Í I .  

Fiat BD ss AB? erit DC = a. Fíat ¿Tg.
porro CE s  CD, & duéla per C reda NL 1 jq, 
ad AK perpendiculari deferibatur fuper AE 
femicírcultis ? erit CN a2/ % — %aL)
tí ^ (2 /5 — 2). Faétis CHtí ¿r & CG ~
CN, deferiptoque íemicírcuío fuperHGi 
erit C l^ íf {az/ (2/$ ~ t2) ^a?rPr{2Vs)~- z) 
n a y j (2^5^2)#

Q j i Simi-
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Xab, Similíter fíat CK :=• CB +  CH^4 +  
Xfí, fl/j; cric, defcripto íuper AKfemicircuío, 
iv>. CL ~ t f {  7.a- + 2 )  = ¿2/(2 + 2/5 ).
114. Fiat porro CO =: CL; enr delcripto íuper. 

HO femicjrculo CM ss 4" 2/5))
~ ¿^(2 +  2/5).

Quodíi itaque tándem fíat CF^ CE; du­
da FM erir CMF triangulum quantum.

Quodíi exponeos ración i s - j s  B C  
=  .v, erit AB —  xy¡ A C  ~ x f>  adeo- 
que ($<417 Geom fi:

x Y 1—  x%f  +  x %
--------- xz div.
: f  +  r
--- -—  -—- yz Tubt.

¿ i  add*4 4

f - 7 ^ 4  4

■ J
¿ 42 1 v 4-

> = = v ( i+ í  y  5̂
Patee adeo rationem laterum efífe 

conftantem.
P r o b l e m a  C X  V,

Tab, I. 2 5 S. Datamrectam AB media &  ex- 
trema ratiom fecare in C j hoc efl ¡ m fit  
A B  : A C — A C : C B .

Sit A B = ¿ >  erit CB  =
a —  x; confequenter^ per condicionen! 
Probiematis ;>

a : : a -----x
x'

x z ~ h a x ~ a :

ax (§.297 A rithm .f
a x  add.

1 a add.4

** + ajc +  ±az s = £ 4* 

x_+±a — \/ l¿iz
l  a

ConfimBio. t°. Jungantur AB.^ a & BD 
x^\a ad ángulos re&os; erit AD ^  \Ap*a* Figt .<$$ 
2°f F iatD F^ A ¿&  AF^ AC; erit A C ^ t.

Aliaexaequarione te r ti a eliciturconftru- 
¿fío. Nimirum radio deícnbatur
circuíus, & in A crigatur perpendicularis 
zz a. Si enim porro dueatur BD per cen- 
trumCj erit ED.~ a & BE=; x. Quare fí fíat 
BF^: BE; reda AB erit in F media & extre­
ma ratione Tecla. Etenim BD zz a 4  x > 
adeoque BE. BD =2 ax confequenrcr
ax-fix1 zz (jf.57pGeom.).

Tab.I.
% 7 -

P r o b l e m a  C X  VI.

2 5 9 . Recia m datam AC 3 uteunque-pab j 
divifihm in B i iterum fecare in id 3 ita fig, g. 
utfit A D : D G = D C : BD.

Sit AB===^3 B D ^ X j
erit D C  =  ¿ — x7 

A D ~ a  +  a'. .
QnarCj per condicionen! Problcmatis, 

a -f- x : b —— x —— b —  x : x
¿txfi- x* == ¿ 2-----2~bx-\-xz
—̂ ---——  — — -------x1-—ifefabtu
ax-fi 2bx=^bz
■---------- ’--------------- 4 -f2¿jdÍV.
x= ^ bz : ( a fi- ib  )

Invenitur adeo x ob analogíam
a +  2b: b =  b: x { § , i j 2  Geomd).

Álitcr, / 7,
Analogía prima, ex qua aequatio eli- . 7 

citur 3 ctiam per leges rati01111 m ad eam 
reduci poteftj a qua conñruóUo pen- 
dct. Quoniam enim

a + x : b - —  at. =  b -----x : x

erit a ^ r b : b --- - x ^ = b ; x (§. 190 A-
----- -- -------- ------------rithm.)
¿^-b : b^=-b----x : x  (§. 173 A-
-------- ---------------------rithm•)
a +  2b: ¿ : x (S.ipo Arith.fi

Pro-

\
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, P r o b l e m a  C X V I L  

Tabi h 26o* Datam reciam AC divifam  
Fig* 8 . in B denuo fecare m D > ita ut fit  CB ;

DB =  D A : BA.
Sit C B :z:::=: a *, DB x 5

erit D A — ¿4-x** 
Quare, per condítíonemProblematis3

a : x =s b + x  : b

ab =  +  x 1

i ¿l i i l ad<1, í5' f43/)*
i  í % -{-dé = ;  i
-------- ----------- ~------Ext. Rad.
V (~ bx -h a b ) :z:=:::jb -E x

V 4 ~d b ) — - ± b ^ ± : x
Tab. I. Conftruffiio. Inter £G ^ bik GE s  a quas- 
Fig. 9. ratur media proportionulis HG, qu# erit 

=  f<*br Fiat GI —  ~b> écducatur Hí; erit 
HI = :: \J (\bz +  ab)* Fiat denique KI =: G I:
eritKH^v/ (\bz F a b )----Invenitur
etiam s/(~bb +  ab)3 íi ínter i b +  a Scbqux- 
ratur media proporrionalis (§. 327,530 
Geom*)*

Tab. I, Item 3 quia \bb +  ab eft dífterentia qua-
Fig. 4. dratorum fbb  ab +  az &¿ az j fu per AB 

===F b +  a de fe riba tur femícirculus & in eo 
applicetur AC~#; erítC B ^ V  ab)}
(í*3 i 7 * 4 * 7  Geom.)*

D e f i n i t i o  . X IX .
2 6 l* Si quatuor fuenñt' linea pro­

porcionales;.,, extremas mediis, medía? 
cxrremis reciproca, dícuntur. -

P r o b l e m a  C  X V I I I .  
TabJ. 2 6 2 . Datam reffiam AB ita fecare in 
Fig.io*C , nt partes A C  &  CB jint dmbus 

datis DE ¿rFG  reciproca,
Sít AB —  a 3 A C  === x 3

DE =  ¿, CB —  a ~
JG  —  C)

Ergo (§. 261
x b^=* c  : a— *x

a x ----xx s=s cb
------------ -------------- ------- HUlt. f ig ,

----cb == x%---- ax
~aa \aa add, (§.143).

±aa —cb ~  I a x—ax +  x*
-.................. ......... — Ext.Rad.

* —  +. V {zdd----cb)
Conftru&io* Quseratur Ínter HI ss b & Tab.L 

IK ^ c medía proporrionalis M is  V c b ^ tllt  
( JT. 5 27 Geom*)* Radio I L =  -  a defe riba- 
tur arcus, & ducatur PM ipíí IK paralleía 
(§.3 5 8 Geom*); erit NM =¡ x & MP =2 ■>,
Nam demifío ex centro L perpendículo 
LO, erit NO =3 OP ( jT. 291 Geom*) & OL 
=3 Mr==yV¿ ($*2 26Geom*). Sed NL=: LI 
(§. 40Geom*) = : i¿í. Ergo NOs=z 
-* cb) ( § m417 Geow.); confequenter> ob 
MÓ= IL (§.2 3#Geom.)=™d>MN~L¿
—  yf (^aa~cb)^xtécV M = \4+ f  (±aa
*-cb) ss

C ORO L L A R  I O M.
2(5̂ . Conñruere ergo a?quationem qoa- 

dratícam aíFedam ax~x' ncb > Ídem eft, 
ac datis duabus reétis c & b> vei ñ c ~ b , 
eidem ré£t« b reciprocas x Se a —  x 
inyenire.

P r o b l e m a  C X IX .

2 6 4 . Datis duabus rec7is.D E ¿rF G  Tab. L 
reciprocas invenire, quarum dijferenlia &&1 °* 
J ii dai a recta AC aqualis*

Sit DE —  a y " recip r o ca m i ñor
FG — x y:
A C = c ,  erit m a jo r = ^ + ^

Q jj 2 Ergo

x*
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Ergo (á . 2 ó I )
X : a ~  ¿ : c-fc- x

a b  ~  ex  +  x %

i  ce \cc

¿  ce  +  ab ~~ \ ce  +  ex  - f -  x z
V (A tV + ^J^-jr^  +  JÍ

i  ------ .-------------- — ------------------------ ----- — .— — ---------- ------

V (\cc + ¿é)— i c = x
TabI CottflruBio* Qua?ratur ínter AC =¡ b & 
tt* I CB ~ media proportionalis DC. Fíat CE 

erit DE = \ /  (~cc-\-ab). Unde íi 
fubtrahitür \ c = EF, relinquitur DF =z x. 

Tab.I. Alia mágis ingeniofa ex arquatiooe ab 
Fig> 12. zs ex +  x2 eruítur. Deferibatur nimirum 

ex centro C, radio arbitrario, majori ta- 
men qnam\c &\a — \ b , circulus. In eo 
appHcentur cbord® IQ îz c & IP ~ a-* b. 
Proíortgecur Pí inO , doñeePOz^b* Tán­
dem per O deferibatur circulus priori coti- 
centricus: erit HI=: x\ Denuda enim ex 
centro C perpendiculari CL; erit LI.zz LQ  ̂
& LH zz LM (§. 291 Geom.), adeoque QM 
-= 1H C§-91 Arhhmi)* Eodem modo often- 
ditur,ede NI — PO zz b. Ergo NI. IÓz; ab', 
coníequenter ab zz HI. IM — HE (c 4 " HI) 
( J . 381 Geom. ), Eft vero etiam ab zz 
x ^ c^ x). Ergo HI =z x.

Sint omnia ut ante 3 & pars major 
==at> erit minor x— - c ;  confequcnter 
<■§-261)

X : a — b : x ----c

x z —  Cx ==
Confiruñio. Eadern eft, qu# preefedens. 

Sed hic Miz: x3ita, ením HIz: QMz: x^c, 
confequenter NI. NO 3  ab & HI. IM 
zz

C o t O L L A U U M .
265* Conílruere ergo aequationes qua- 

draticas xz 4-cxzz ab 8c xz^cx =  , Ídem
eft ac datis duabus redis a de b , vel, íi 
a ~ b , eidem redar b reciprocas ibi x & 

£  +  c , hic x & rreperire.

P r o b l e m a  C X X .

2 6 6 . Datam recíam A B  ita fecare Tab.L 
C 3 ut recíangulum Jkb tona A B  &

| mentó minore A C  aquale fit retí ángulo 
I majoré C B  &  differentia utriufque

C B ----- A C .
S it  A B — a , A C = x >

erit C B  ~  a .—  x 5

C B ---- AC =  a — -2x-
Quarcsper cond’rionem Prohlematis >

a x ^ a z----3^ -h 2 .v x

----= —- 4 ^ v + 2 x 2r

~  - - - 2ax
- j - a% 4 - az

j.¿z =  x z —

V 1 a% ~ ~ a  —  x

x  +  \¡ a a%-=^a 

x  =  a - - C  I
Conjiruñio. Quscratur ínter .|íz&¿ media 

proportionalis , qu  ̂erit pars major 
adeoque fubduda ex a relinqnit minorem x*

A liter .  .  , . 4
Quoniam, per conditionem Pro-

b lc rn a tis ,

ax =  —x) (a — 2-v)

e r i t^ ^ —2x ~ a — x::x. .(S-299
------------ ------- — — -Ariihm.)
2a— 2 x :a ^ = z a :a —x

a —x 1 \a  * a  -—X

\a : a  — X’= a  —x-' a e - ú

S  C H O L I O N .

267. His refolutionibus per analogías, &  
rediiñioníbus aquationum quadratkarum ad 
lincas reciprocas opas efi, :fi geométricas more 
Veterum mediteris demonfiraliones*

P r o -
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P r o b l e m a  C X X I. 1 ■ .  ̂ -

Tab.I. 

n. 1.

2 6 8 . Dato radio circuli ED i inve­
nir* U t u s  Trigoni regularis  ipfi inferí- 
bendi AB*

Ducarur latos Hcxagoni JER 3 & fít 
]3D“ BE (§ .3 5 ó  Geom.)— a, A B = xs 
erit B F = j x ( íí'29-1 G ’&w». >). Et quo- 
niam anguli ad F rccti ( per §>. m .) BE 
— BP 5 per demonftr. BF^=BF: erit EF 
= F D ( § - 2 3 S Geom .).=\a. .Qoarc 
(§ .417  G W ;.) BDZ —  DF^— FB2o
llOC CÍE : ■ i,; : . ■-

5 ^  =  FXJ

Tab.
Fig.i 
n. 2,

3 a a = x %

flaa^=-x j
Eft ergo x media proportionalis ínter 3a 

dra. -Er-fi fíat <* = i ,  erit :̂ x /%. 1
I,: ConflruBio. Concinnior haec eíl : Super j 
3, diámetro ABconílruatur triangulucn #qui- j 

laterum AFB, & centrum C cum pundo F j 
connéétatur reda CF; erit CF latus trigoni. j 
Cutn enim FCB íittriangulum reótanguíum | 
( jT, 184 Gepm.) & FB =; 2í?,CB=; &\ erit j 
FC =5 T^aa ( jT. 417 Geom. ) x.

Theorema. Quadratum lateris Trigoni eft 
ad quadratum r&dii ut 3 ad 1.

Aliter.

\aa —

' I a ñ * =  x: a

3¿ : x - =  x :a

C o r o X L A

I ' G  O R O L."L A R I Ü M 11. '

270. Quoniam îmiditim latus Trigoni 
reguiaris eíl fínu$ <5o° ( 5, % Trigon.) , per 
Problema praefens invenitur íínus 60o.

' , $ C H O L I O N,

271T' flujus Prohíemaüs filiítio njum po~ 
tiiíi refpiát arhhmeticim, quam geometricum* 
Geométrica] enim confirudio exElemenús fa- 

' cilior & elegantior dcddcitur * quamvis ea- 
dem ex calculo etiam p a t e a E f t  enim día- 
meter AB^t 23. ¿guare ft fias A D ~  a, Tab.L 
ducaturqae D B } cum angulas,adD reÜus fitFig*13* 
( jí. 717 Geom.)rT adéoque. ABZ ~ AD1 ^ n. a. 
DBZ ( jL 417. Geom.) erit ¿2? =¡ /  3a2.

. P r o  b l e m a  C X X I I .
2 7 2 * Dalo radio circuli A E ; Tab.L 

ñire la tks’Ocíogom reguiaris circulo in- Dg. 17■ 
feriberidi. ■ ’

Sit AE— A F = 7 í erit latos qua- 
drati AR =  \¡ 2rz ( §. 21 ) & AG

£r*(§. 291. Geom. ). Porro cuna 
AEF= 450 ( §. 342 Geom.) 3 & angu­
las ád G rcáus C§. 29 i Geom. ) i erk 
qooque EAG —  45 ? (§. 2 4 1 Geom. 
confequcnter EG=AG(§;2-53 Geom.)

H i ñ e  F G ^ r - — Q u a «  
re ( §. 417  Geom. )

yy— i  l i? z— W  2 r2-
S hoc eft yy 2rz----r \J 2rz
| ^ .=  \/ ( — rs¡ 2rz )
] Qnod íí fíat r— i ; erit7= -/  ( 2 - V 2).

C O R O L L A R I U M .

-7 3- Cum dimidium Iatus Odogoni üt

R I U M  L

259. Si * dató látete Trigoni reguiaris b9 
inveniridebetradius circuli circúriiícriben- 
d ij;e r it^ 2n: bz, confequenter  ̂̂  V\b*, 
qu.T eíl: media proportionalis ínter & b,

íinus 22o 3o; ( §. 2 Trigon.); per hoc ipfum 
Problema invenitLfrífínus 22 a 5 oG

P r o b i e  m- a C X X ÍIL
2 7 4 * Dato látete QBogoni A F ; in- Tab.L 

venire radium circuli circumfiriíendi Dg-il* 
AE.

Q j  3 Sit
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Tab.l.
Bg.ij.

Sit A F = ¿ , /KE ~\y, crie(§. 2 7 2 ) 
b l =  2 f  —— v2)*
V2f
2 / 7

o

2 f b’"

4/
2y+

0 ~ )

4

~¿+( §. 2ól
Arith.)

h s j ^ — f

,¿s+^v T^a=:=y

Eft igítur ¿ : ?===> * ¿ +  v7 -i b*
confeq, : j — _y • 2¿+ 2

Hiñe elicitur fe qaens geométrica
Gonftmffio. Super latereOftogoni AB:n ¿ 

Tab. defcribaturíemicirculuSí&excentroC eri-
XII. gatut perpeñdicularis indefinita CF> erit 
fig* re<fta DB ̂  ( JT. 417 Geom ). Fiat AE

11J* 3  2¿-f. 2¿ v/ l^Sdefcriptoqüe femicirculo' 
A FEerit AF =; \¡. ( ¿2_+b y'' £ , ,( jf. 3 5 o
Geom. ) ;  confequenter radius ci¡ culi Oéto- 
gono círcumfcribendi r quod adeo íuper 
re<5ta AB conftruetur» fí radio AF defcriba- 
tur circulus traníiens per A & B.

P r o b l e m a  C X X I V .

Sunt crgo triangula ABC & EDO 
e q u iá n g u la  & hiñe B D  : BC =  B C :F ^ .i^  
AB ( §. 267 Geom. ). IP

Sit jam A C = B C  —  a , AB==:x; 7  ̂
erit BD —  a +  x i conlcquenter per ■
demonflrdta,

a +  a* : a =4= a .* x

A X  +  X Z

Eft ergo a media & extrema racione fe- ‘ 
canda> cujus pars major# (§. 2̂ 8 ). Vel 
radíos quíerendse funt reciproca a +  x S¿
x ( § .  26$).

Theorema. Latus Decagoní regularás cir- Tab.lJ 
culo inferipri eft pars major radíi media & 
-extrema racione fe&i.

Conjlruttio. Quoniam x =3 \ / 1  az —  |a 
(§. 2 58); radío a deferíbatur circulus &iñ 
centro E engatar perpeñdicularis 1E 3  aP ;>v
Fiat £F i* erit FI V7 &*=- Quare íi
ex F, radio XF, deferibatur arcus KI* eric
'KEa ✓ £*-— * *

S C H O L I O N .

2 jó. Hanc ipfam conftru&ioneM tradit 
PxoLfiMAusi» f¿40 Ahnagéfto.

Tab.l. 275.  Dato radio cir culi A C ; inveni- 
Fig.j^-.re latus Deeagom regalaris wfcnbendi

a b * :
Quoniam AB eft -Utotius periphe- 

.ríae s ángulos ACB== 360 ( S. 5 7 ,5 9  
Geom, ) ; confequenter, ob A C  ~  BC 
(§* 40 Geom. ), A B C  —  CAB =  72o 
( §. 2 4 8  Geom. J  ; adeoque D A C  === 
108 ( §* 14P Geom, ). Fjat A D “ A C , í 
erit AD C =  A C :i) ~ - 36o ( §. 248 ¡ 
Geom. ) i confequcntcr D C h ^ y % °. *

C o H O L t A R l O M i
a
277. Invenitur ergo per Problema prar- 

fens finus 18® ( $. i.Trigon. ).

P R O B L E MA  C  X X V.

278* Dato latero Decagom regular is -pabd. 
circulo in¡ir ib endi AB 7 mvemre ra-Bg.i\¡
■dium AC* ■ ■ ;

Sit AB ==4* A C = 3 x ; erit B D ~  
a  +  x j  & Per demonfirata in Probl► prxc*

A +



Eft vero í — s^ a1— ¡a  (§ , 27 J )
* \ / K
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a + x : x = x : a

ax  ■ +- a1 ■ x̂z
■X- aX

i a z4T ■ X' ax  "4" \az

b%=  |  a%

Ergo
* z— 3 ¿3 V/K):í?£

V ¿ ^ = x — ob -v > (§.  275).

+  V Í4?' x,

, 1 4 ,  1

4-JOT~~T O. ‘ 4-

ab.I. ConfiruBio. Conftruatur trian gulum re-
/?. i5< ¿tangulum MLN , in quo MLt=; ¿z & MN 

—  id:  erit LN =  ^4^ ( J .4 1 7 ^ wí.). 
Prodticacur M N in O j doñee N Ü  L N ; 
eric MO ■ " x. Ex centro itaque O  per M 
circuíus deferibi poteft.

Aliier. 
a  +  x : x =  A": d 
d : x x -— - a ; a

Qu aeren da? aeieo funt ipfi a recipro­
ca? x &  x ----a.

P r o b l e m a  C X X V L

ab.I 2 7 9 . Dato radio circuli AE ¿ f la- 
,17. tere Decagoni í\F¿ investiré latus Pen­

tagoni Al),

Sit P P ¿ ~ a y AB —  Xj
A F = = é5 ' AG=-~a3 (§. 291
GE^=^a/(^' —  i x l) Geomi)

Qníire ( § . 417  Geom.)
z— 2 a y/(a-z  ~ % x  z)A-a  2 — i * z 

2 ¿ r — 2 ¿\/ (a2— { x z)

2a\f(az— 2 ¿ z— b %

4 ^ 4----- A ZX3' =  4 «í4------4  +  ¿ +

—  ¿ 2 x z  =  —  4 ¿ A £ 2 +  ¿ +

A fíp b2 — ¿4 =  a z x z

4 ^  — —  ^

4 ^ / ^ — ^ - E  3 *V|**
.¿v y z ~ a 2' 4 -!^ — ¿v/Jd*

=  4 Z +  b\
Conftn&io: Qnítratur JatusDecagoni EK Tab.I. 

( §. 275); erit KI lams Pentagoni. Fig. 15.
Tbeorema. Latus Pentagoni reguláris po- 

teft latera Hexagoni & Decagoni eidem cir­
culo inícdptorutn íimul,

S C . H O H  O. N. .

280. E a n d e m  p r o r fu s  c o n f l m B h n e m  d e d i l  

PimtMyEus.
C o r  o l l a r r u m.

281. Per prsefens adeo Problema inve- 
niri poteft íinus 3 6a ( §. 2 Trigon,).

P r o b l e m a  C X X V I L

2 8 2 . Datis fumma crurum Trian- Tab.I, 
guli reBangtdi A B -j-B C ? una cum per-Fig 3. 
pendiento BD ex ángulo recio B in 
hypGthemJkm A C  demijfo ; invenire 
latera.

Sit A B + B G = rf, BD— A AB— BC
=  y5 A C —  x i erit
BC —  v- (  a — y  )  ; confequenter
( § . 4 1 7  Geom.) ( §. 330 G eom .)
x ^ i i a a + y y )  B A :B D = A C :B C

--x:í(a-y)
2XA aa +  yy

----- i  ( * * —  f ) — ‘bx
2 X ‘ a z = y

az — yz 4bx

a % — : 4¿,v = 7 '
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Quat'C (§. 87 A rithm .).
2 x %----a* ==. ab -— -  4bx

2%x-3r ¿ tb x ~  la *

x z -p 2bx —  a z

x z -f* 2bx d1 A-b1

x  sf { d 4 ~ bz ) -— b
ConfiruBio nihi! d;ffi cuitarás haber. Quodfi 

enim trianguíum conftrui deber, ad AB a 
excitetur in A perpendiculares AC~ b {§. 
249 Oeom.)^ erit BC ^ Qja~
re fí fíat CD ^ AC, erit DB^ /  (V +  ¿7f) 

Fiat iam porro BE BD, deferí peo 
fuper HB femicirculo ex C, ducatur CH ipfi 
AB paralleía (M58Ge0W.)fecans femicir- 
culum in F. Da&is enim reíais EF 8¿ FB, 
erit EFB trianguíum quefirum.

P R O B L E M A  C K X V l l L  
Tab.L 2 S 3. Datis, pro triangulo rectángulo

nufa B C  Cr differefttia cm- 
rum D C ;  invenir e entra.

Sít B C = * a D G = /  i( AB +  A C ) =  
x; erit A C ~ x  +  l / ,  AB==,v— - } /  
(S.6; i conícquentcr (§-4iy Geom ),

Tab<
XII.

116.

2#
2X'

r* i f i
* ; = / ( > * — i f t )

CoftJlntBh. Conílcuatur re&angulum 
trianguíum AFE, in quo AF^ FE^ Le, erit 
AE *f\cc. Saper AE deferibatur femicir- 
culus, ob AF =s FE, traníiturus per F , & in 
eoapplicetur EG™ í.f; erit AG^ x ; con- 
fequenter fi fiar G¿> =s GC =a GE , crus 
majus AC, minus AB zz AD.

P u b l é m a  CXXIX.
Tab I 2 8 4 . In dato circulo aptare recia m da- 

¥igA$J4m RL i f m  producía tranfcat per da* 
tumpitnchm  H tangmtis HB

Sit LK =  *w3 HI:
( §* 3 7 9  Geoml).

y 1 +  mj =  n1

•n, LH erií Tab.I,
7ka^,

y" -j- my +  m* ¿ ^

+  i  «*=== V (i  m' +
y ~  v( km% + ^

ConfiruBio. In ouneto tangentis I eríga- 
tur perpendicularis Mí-mprn*, erit HM;̂  

+  w1). Fiat NM ¡r MI =: h n ; erit
HN =;y. Criare ñ ex centro H> radio HN> 
deferibatur arcus LN; erit L pun&um, per 
quod reda HK dncenda, ut LK íit chorda 
in circulo aptanda.

P r o b l e m a  C X X X .

285* Datis da obús quadratis \ mvc^ 
ñire dúo alia reciproca, quorum Jiimma 
aquaiur quadrato dato.

Sínt quadi aia data bb̂  cc dd , qua’íita 
yy de dd— yy. Eiit5 per conditionem 
Probleinatis 3

yy: bh = -  cc : d d -----yy
ddyz—— j 4 :=  l Ice
y4----ddy- -p ]gb ---- bícc
\dd~— y2 =  d{%d4-—  bbee)
y2 =  \dd---- \d\d4 ——  bbee)
y ~ y [p .d d -----y  — bbee))

ConjlruBio. Q̂ ícratur ad AB^ d, AC tr: ^55, 
b } 8c BD s  c quarta proporrionalis ^ f ¡ a t%ot 
= bc\d. Deferibatur femicirculus fuperC'F 
e: , & in eo applicetur í G =: CE; erit
FG"=: /(id+ ™ ¿¿cc;: d. Fiat HG^ d & Cí 
~  t f ( ± d b b c c ) : d ; erit media pro- 
portionaíis CK Denique fuper CH 
=: d deferibatur femicirculus, & in eo ap­
plicetur CL CK, erit LH =: ^{dz ~ y z) 
latus alterius quadrati qu$iiti.

P r o -
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P r o b l e m a  CXXXL

2 8 6 . Datis duobus quadratis ¿ mve- 
ñire dúo alia reciproca, quorum dijferen- 
//W ¿quatur quadrate dato«

Smr quadrata data f f g g ,  hh, quaeíita
& hh+yy* Eritj per conditioncm 

Problematís >
y y - f f— gg'-M + yy

f  +  khyy — ffg g
&  i b ' '

y4 +  bhyy - f  ~ ffg g  + jb '

y* +  i h b =  sf { f f g g  +  i ^ )  t

^ + y  ( + í ¿4)

jr =  y/ (----V'' i f fg g M P f)
ConfiruÜio. Eadem fere, qu:e Proble- 

matis prsEcedentis.

P r o b l e m a  C X X X I I .

C O R O L L A R l U M .
288. Vi íequationis tertía? dd *~cc i=3gg ~ jj

%ĝ . Sed gg — 2gz, eft difFerentia Ínter & pu 2 x ’
gg — ¿gv+ Ergo in omni triangulo dif- n* z 
ferentia quadratórum crurum HL & LI 
^quatur differenri;e quadratorum fegmen- 
torum baíis HM 8c MI.

P r o b l e m a  C X X X I i l ,
289* Triangulo dato HLI aquale e^Tab.IL 

alteri dato N (JP fim ile conftruerc. ^g-21 *
Sit H I = / L M = e í N P = w 5Q p n*®,& 

~ n ,  bafís trianguli quaeíiti = 7 5 al- 2* 
titu d o = & : erít

f §. 3 9 6  Geem* ) ( §. 392 Geom. )
m : n = y  ; £ f e  =  zy

mz —  ny fe\yz=¿z>

m fe: 7 =«M5
#7 : y

n. 2g7- Dalís tribus lateribus trianguli 
,l # cuja se tinque HL5 L l &  IH i irrumire a l- 
. titudinem ML-

Sít H L ~ í3 Y\=^dy H l = £ 3 HM 
“ s ,  e r i t M l — ^ —  z* Quare (§, 
417 G eom .) bis invento valore ip- 
flus MI1

cc----zz ’z^zdd — - gg +  2g z ----zz

cc —  dd----gg -h 2gz

cc---- d d = 2 g z ---- .gg

cc ~\-gg----d d =  2gz

cc+ g g — d d x~ ~  ■

2g
Geométrica conftru&io non deíidera ûr, 

utpote ex Elementis manifeftasfed cantum 
regula ai t̂hmetica.

YVoljii Oper. Adatbem. Tom.I. .

n

y = \ /  (mfe: n)
Confiru&io. Producatur altitudo OQttían- 

guli NOP in M, doñee altítudini altcrius 
LM aequaüs fíat. Producantur itidem crura 
trianguli in R & S, & per M agatur ipíi NP 
paralleía: erit RS =: me: n. Quajratuf irir 
ter RS & Slzif media proportionalís TS 
=3 / ( mfe: n) , íüper qua, oh ángulos N Sí 
P datos, triangulum TSV conftrui poteíl 
(/■  2<?4 Geom.),

Aliter,
n:m^=zz:y 

Fiat #;ms=ze \r
f e = z y  
f-.z ,~ y .e(% . 299

Arithmd)
erít z : y —  e\ r  (§. 167 Arithmí)
Ergo f : y — y : r (§.194 Arithm,)•

Eft ergo y media proportionalís ínter f  
8c r, fe a int exf 8c em:n, ut ante,

R r P ro-



P r o b l e m a  CXXXIV. 
r a b il.  2 9 O- E x  ángulo C  rhombi dan A B D C  
C¿g. 3 2.. duccre r ceda en CG lateri AB continúate 

, r ,, occurrehtem w G<> ita ut EG fit aqualis 
linea' das**

D ucatar diagonalis C B  & ¡n E con- 
ftituatur anguius C£F =--CBG (5 - ¿08 
Ceomd)7 cujas íatus EFproducatur, do- 
necdíagonalicpnrinuai'íeinFoccarrat- 

"r  S¡t CB — c J EG =  d ,
■J C F =  y: erít BF— 7 ----- c.

B G ; G E " A B : E C  (  268 Geom.),
Undc reperinjr E C  =  bd: &. Quo- 
niam. angulas C E F = c B G  perron-  
ftm $ . crit ob angulum communem C  
(§. 2 6 7 Geom, ) CB : BG <= C E : EF. 
Unde rep entur EF = z b d : c z ,~ b d :  c. 
Porro (§. 156 Geom.) & x  =  &
( 5 , 9 9  3 204 Geom, y.. Ergo o u 
(§,87 Arithm.)\ confequentcr CBG  
^  EBF (§.88 A rithm .) —  CEF ($. 
S7 Arithm?), Ergo, ob angulum cotn- 
munem F (§ 267 Geom ,) 3

314 E L E M E N T A  A N A ]

C F : FE =  F E : BF 
bd bd

cy: éd ̂ = bd: cy----cc
ccy%-----c? y =  bhdd
y% —  cy =  bhdd: cc 

yz ---- cy- 4~ ~ cc =  - cc +  bh d d : cc

y —  ^c =  V ( z cc +  bbdd: cc)
y +  \/ (\ cc  -p bbdd i c e )
Ex sequatione prima ftadm liquen 

inveniendas efle ipfi bd: c reciprocas 
y & y.~~C'. Ex ultima* autem hsec 
elicitu-r

GonjlnMio.. Fiat BM^EG^d, ducatur 
IM  ipil AOpaj&iielaj ¿rit LM^; bd: c (§. 2

Geom,), Divida tur BC bifariam ín 1SJ & in  ̂
C erigaturperpendicularis CO :=: LM; erít fiJ? ?  
ON ^ cc +  bbdd:cc) (J. 417 Geom.),
Translata ergo ON ex N in F; erít CF=q y. 
Deuiquecum EF ~ bd: czz LM,’ ex punéfco 
F, intervaílo EF,, determine tur punSum E. 
Quod/t jam ex C ducatur re¿ia per E oc~ 
currens ipíi AB continúate in G> erít EG 
equaizs linee date.

P r o b l e m a  CXXXV.
2 9 1  • A dalo punch E ducere reclam , Tab.L 

qu& circulum datum tangat. Fig*23.
Quia puiicium E poíitione, circu- 

lus GDFG St poímone & magnirudine 
datur; dantur etíam EG $1 G C . Sil 
ír a q u e  E G = - ¿ r 5 G C ~ ¿ ,  E D  — a' í 

e r k b F  —  a'A- 2b Se ( § 3 7  9 Geom,) 
a a 4“ 2 ab =̂= x 1 

V ( a a 4“ 2 a h) =  x
ConflnSio. Conneñantur centrum cir- 

culi C &c punítiira datum E re£bt EC. Super 
ea deferíbarur femicirculus CDE, ducau- 
turque chorde CD & DE; erít D reétus 
(§, 317 Geom.). EE vero CE2 ^
+  bb, CDZ ~ bb : ergo DE =5 ff{iab  +  aa) 
s  x (JÍ.417 Geom.),

P R O B L E M A  CXXXVL
292. Examinare regulam Renaldí-jab,IL 

niananrtj Poljgomm regulare quodeunque Fig.24 
circulo inferibendi.

R e g u la  Caroli Kenaldjní (a) hasc 
e ft/  D iv id a tu r d ia m e te r  A B  in to t  par­
tes  tequalesj ín q tio t p e rip h e ria  d iv id í 
d e b e r . S u p er A B  co n ftru a m r trían - 
g u lu m  acquilaterum  A F B . E x  F p er fe -  
cu n d u m  d iv ifio n is  p u n clu m  D  d u ca tu r 
rc¿ta  F G . B rit £x ip íiu s m e n te  B G  Ía­
tus P o iy g o n L

Fal-
(d) De Refolutione 6r Compofitiorxe Mathe- 

mañea lib, %. f, 357.

Y S E  OS,  P ars I. Se8. 11
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TabJI. Falfítatem Regulas una inftantia 
F .̂a -̂oftendiíTe íufficit*

Sit BG latus Qdcgoni y & fíat BH 
=  B G ; erit HG latus Quadrati. Sir 
porro C B ~  1, E G = x ; erit C D =  \ > 
per Regulam Renaldjni , FC =  V 3 
(§.417 Geom.). Quoniam angulus ad 
C reccus (§. 184 Geom.) 6c is ad E iti- 
dem redus (§ 291 Geom*), prafterea 
verticales ad D aequales (§,156 Geom.); 
erit {§.267 Geom*) F.C:CD =  EG:

D E , hoc eft, ; i= .v : - l£ - .  Hiñe

CE =  . Unde tándem ob CE1
2 %/ 3

4- E G 2 =  C G z (§. 417 Geom.) repc- 
ritur

3 +  2x \/s +  xz

3 Hr2v \/ 3 4*13^  =  12 
%x V  3 +  13#* =  9 

T J X\/ 3 + * 2 =  í ;

S c H o n  o n ,
293. Eodem prorfns modo ofienditurt tjtiod 

¿tiara fallat in aliis Potygonis.
P r o b l e m a  C X X X V I I .
294* Data diagondi Pentdgmú re- 

gularis AD , invenir e latus Pentá­
gona AE.

Sít AE =  x , A D ==: a* Quoniam Tab.IL 
anguli ÁEC menfura eft arcus AB^g-z?. 
(§.314 Geom.) 6c ipfius EFA femi- 
fumma arcunm AE 6c CD (§, 3S6 
Geom.) 3 hoc eft, arcus AE (§.342 
Geom*) y eft vero AB =  AE (§ . cit.
Geom.)i erit AEF =  AFE (§. 142 
Geom. ) ,  confequentcr AF̂  =  AE 
(§. 253Geom.)~xy adcoque FD =  
a — x. Porro anguli AED rn en fura 
eft A B + -B C  (§, 314 & ipíias
EFD menfura itidem AB +  ~ BC 
(§.316 Geom.) 3c angulus ADE utri- 
que triangulo AED & EFD commu* 
nis. Quare(§, 267 Geom.)

A D : E D  =  ED : FD
a : x^ ^ x  i a ~~x 
d  — - ax == x z

¿ V  3 + * = r ,  V *2o.
V 120 —  r ^ ’i  

= £ ^ 3  0 - A V 3

Foret adeo femilatus Qnadratx, íl 
vera eífetRegula Renaldini, ( 2 V 3 0  

—  V s ): r 3* Sed idem ex veris prin- 
cipiis elicitur \ V 2 ( §. 2 1 Trigon.) 
~  : quod diverfúm a Ejenaldinimo
effe extradio radicis probat. Fallit 
ergo regulaRenaldini inOdogono3 
adeoque non univerfalis.

a% ==■ x z -p ax
Eft adeo x pars major ipfíus a me­

dia & extrema racionefedae (§, 258)•
C o r o l l a r i u m .

295. Quod fí AD=: x , ED ^ a, repe- 
rietur x = \ a +  V f  aa. Unde patet, quo- 
modo ex dato lacere diagonalis inyeniatur.

P r o b l e m a  CXXXVIIE
296. Invenire úreulum Juferfciei 

Cylindri aqualem.
Sit ratio radii ad peripherxam r: p; 

penpheríaCylindri ~ / J* altitudo a i 
erit íuperficies =  ap(§. $ 16 Geom.).

R r 2 Sit



Sit radius circuli= ^ ; erit r :  p = .

x¡  — , quat eft ejufdem pcripheria
r

(§, 4 2 S G em .'). Unele habemus
(S. 4 2 9  Geom.)

px% : ¿P

316 E L E ME NT A ANAL

fx 1 —  2rap  
X% ~  24T

ir muir. 

p div.

x —  \/ 2nr
Theorema. Superficies Cylindri sequatur 

circulo 3 cujus radius eft medius propór- 
tionaiis Ínter diametrum & altitudinem 
Cylindri.

P r o b i e m  a CXXXIX.
2 9 7 . Iftvemre Cyhndrum ■> cujus fu - 

per fe ie s  f it  circulo dato aquahs.
Sit circuli radius peripheria 

— p )  altitudo Cylindri =  x j radius 
bafís =  y; erit peripheria cjus py: r 
(§.425 Geom.)) confequentet ( S* S 16 
Geom•).

pyx: r ■ \pr

pyx
yx r z t

yx =  rs : 2y
Eft adeo Problema indeterminatum, itá 

ut radius pro arbitrio afiumi poífit vel, 
quod perinde eft, altitudo.

P r o b l e m a  C X L .
29S. Data dismetro Sphara &  ah i­

tadme Cylindri ipfi aquahs, invenire dia­
metrum Cylindri.

Sit diameterSphscr* ====//, altitudo 
Cylindri= a> diameter ejus =  *  > ra- 
tio diamétri ad peripheriam b; n  
erit foliditasSpha?rse cd*: 6b (§ . 556 
Geom.)y &íol¡ditas C ylind ri=^ x2: afi 
{% %^iGeom). Quarc>per conditio* 
ítem Problematis»

Y S E O S . P a rs  I. Se&AL  

cd1 : 6b ~  acx1 : 4b  

^di —  6axx

2 d* : j a = 2 X

y (id* : 3a)— x.
yEquario penúltima ín hanc analogiam 

3a :  2d — d% i x 2, 
refoluta fequens fuppcditat

Theorema: Quadratum diamétri Sphzcrse 
eft ad quadratum diamétri Cylindri ipfi 
íequalisj ut tripla Cylindri altitudo ad 
diametrum Spĥ ras duplam.

P r o b l e m a  C X L  I.
2 9 9 . Data diámetro Sphara A B ; inve* Tab.lL 

ñire latus Tetraédri ipfi infcribcndi AD. Fig.ift 
Sit diameter Sphaerx AB —  a y latus 

Tetraédri A D = .v 3eritCD  radius cir­
culi 3 cui unum c triangulis Tetraédri 
inferibi p o teft= V } xz (§. 2 69). Sít A C  
— y 5 erit C B ~ a — ji;-confequcnter

( §. 327 Geom. y 
A C : C D  =  C D : C B

y: fi\x7’'= = f\ x %\a— y 
( § . 417  Geom.) — --------- — —
A D  x= A C 1+ C D 1 ¿y—
X

ÍX :

V j  * %= J

ay----f-Ar=fx-

' ay — -*
as ]\ x 2~ x *

l a 2

Eft ergo x x : a% 2  : 3,
Theorema. Quadratum lateris Tetraédri 

eft ad quadratum diamétri Spha*rse > cui in­
feribi poteft, in ratione fubfefquialtera.

COROE-



Cap. I lL  DE USU ALGEBRA IN GEOMETRIA. 317
C o k o l l a k i u m  I.

300. Eft ergo latus Tetraédri ad diame- 
trumSphaeraí* cui infcribítur* ut ad 
confequenter huic incommenfurabile.

C 0 & 0 L L A R . I U M II.
Tab.II. 3ou  Porf0 quoniam J z —  j x z —  \aŷ  
fig .ij. erit y — ja . Patet adeoTetraédrum fphas- 

* rz inferíbi> fi diameter AB ¿n tres partes 
anuales dividatur, fiatque A C = f  AB.

P r o b l e m a  C X L II .  %  

f Tab.II. 3 0 2 » Data diámetro Sph&r&\ inve- 
\Fig.z%. ñire latas Cubi fien Hexa'édri ipfi in­

ferid endi FG.
Sit diameter Spha?rae , qu£ díago- 

nali Cubi FH íequatur 5 , latus
Cubi ; erit f §. 4 f 7 Geom. )  FI* 
—  2 x z 7 Se FH z~ 3 xz ; confequenter 

3x* a J

x l 4Zi
i/1x === v ¿ a

Theorema. Quadratum lateris Kexaedri 
eft ad quadratum diametri Spĥ ra? cir- 
cumfcript  ̂ in ratione fubtripla.

C O R O L L A R I U M  L
503. Eft ergo latus Hexaédri ad díame- 

trum Sphsers cui infcribltur, ut 1 ad ^3 ; 
confequenter huic incommenfurabile.

C o r o l l a r i u m  II. 
lTab.il. 504.Sk in diametroSph^r  ̂AC

& Cfí —  \a; erit AD = :  y/1 4- > -confe- 
quenter DB =  f  feu latus Hexaedri*

P r o b l e m a  C X L I I I .
¡Tab.IL 305. Data diámetro S fharai inve- 
¡Fig.29. ñire latus Ocla'édrí infiripti ML.

Sit L M ~ x 3 diameterSphaene cir- 
cumfcriptse HL —  b. Quoniam ML 
quadrantetn fubtendit f§. 3 4 2 > 4 7 5  
Geom .); erit ( § . 41 7  Geom.)

\ b b  feu \ b b ^ = x %

V J b z ~  X
Theorema. Quadratum lateris O&aedri 

eft ad quadratum diametri Sphaerae circum- 
{cripta in ratione fubdupla.

C O R O L L A R I U M  I.

30& Eft ergo latus G&aédrí MLad día- 
metrum Spĥ rse circumfcripta? ut 1 ad F  2; 
adeoque huic incommenfurabile.

C O R O L L A R I U M  II.

5 07. Si ex centro Spliser# E erigatur per* Tab.IL 
pendicularis EF, erit F A =  V \b%̂ adeo-F¿g.27, 
que latus Oófcaédri inícribendi; id quod in 
ipfo calculo fuppofuírnus, in futuros ta~ 
men ufus íigillatim enuncíandum.

P r o b l e m a  C X L IV .
3 0 8 - Data diámetro Sphara > inve- Tab.IL 

ñire latus Dodecaidri AB. Cs*3Q*
Quoniam punfta A  > C  , F 3 H funt in 

Sphajra: planum per ca traníiens eft 
drculuSjUt inferius in Sphatricis inde- 
pendenter a Dodecaedro dcmonftra- 
bitur. Quoniam angui iB^M^G&L* - 
itemque latera A B , B C , C M , MF,
FG > G H , HL 3c LA ínter fe aequantur 
(§• 475 j l o ó  Geom, ); A C  =  CF 
—  H F =  HA (§. 179 Geom.) adcoque 
AH FC Quadratum (§. 342 &  98 
Geom.). Jam cum Pentágona 12 in 36 
triangula refolvantur per lineas diago­
nales, quadratum vero AH FC nonnifí 
6 fubtendat; omnía ifta triangula .a fex 
quádratis fubtendamur neceífe eft > 
confequenter diagonalis AC eft iateri 
Hcxacdrí ftveCubí eidem Sphaera: in- 
feripü arqualis (§. 460 G eom f

Sit latus Dodecaedro AB día- 
meter Spha?ra:=¿/, erit A C  =  f\ d %
(S. 3q¿ ) 5 confequenter

Rr 3 A O



318 e l e m e n t a

Tab.II. A C  : A B — AB : A C  —
íjjg.jo. f  l d * ; y — x: \¡ \ — x (

y d z — - y  \J\d%

í d '~= : y 1 +  X yj l d *
- h d *

- x *  +  x  v a d x 4- xi d z

f  h .-4Z~  x +  y7 iz  d %

V -é z d 2

AB

x.
iEquatio altera hoc íuppeditat
Theorema. Quadratum diametri Sphaerz 

^quatur -rectángulo ex aggregato Jaterís 
Dodecaédri & Hexaé'dri eidem infcrípto- 
ruin in triplum latus Dodecaédri.

C O R O L L A R H T M  I.
309. Si diameter Sphsera? fuerit x , erit 

latus Dodecaédri infcripti \ \¡ ̂  —  \ \/}í 
confequenteriüaadhoCiUt 2 ad y '!— f l 3 

de quadratum illius ad quadratum hujus 
ut 6 ad 3 —  V  5. Eft ergo diameter 
SpharaMateri Dodecaédri infcripti tum ín 
fe, tum  potencia incommenfurabiíis/

C O R O U A R I Í Í M  II.
Tab II 51 Latus Dodecaédri eíl pordo major 
f w ' B G  Iateris Hexaédri DB eidem Sphseraü 

** infcripti medía 8c extrema ratione feéü 
, in G (Í.258).

P r o b l e m a  C X L V .  
Tab.IL 31 1 .  Data diámetro Sphsra HM í in- 

entre ¿atas icofaédri infcripti.
Sít ABCDEA circulas fubtendens 

angitlum folietmn Icofaédri H¿ erit la- 
tus Icofaédri aequale lateri Pentagoni 
A B  huic circulo infcripti (§ . 47S 
GV¿wO.Concipiatur eidem circulo inf- 
criprum Decagonum regulare DKEF A 
&c. &alterum circulo alii5quí ifri pa*

L Y S E O S .  P a r í  L $eü. 11  f

rallelus&ab co diftat intervallo radüTab.ii, 
GG i erit DN —  DC (S. 2 7 9 ) .  Quodfi %iK: 
ergo anguli Pentagonorutn lineis tranf* 
vcríis DN? Dí> El lee. conneétantur; 
deccmprodibunt triangula equilátera 
junéla deccm áliis, quorum quinqué 
a circulo fuperiore, quinqué ab infe­
riere fubcenduntur.

Sit H M ~ b y H C — y , G C = >  
Quoníam G C  cfi latus Hcxagoniy erit 
HG latus Decagoni (§. 27$) adeoque 
—  5(§- 275). Habemuserget,
2 HG +  BC— HM HCi— H G ad- GE3,
2 '/ i f~ y + y — b
h .c. 2 \/ ŷz = b J  \

+ ?y

Syi ~ h í H II 1

=  Vto b*
----------------- -— -— feu \b%-~\bsf j b x

\b%-\ b ^ b %) 
ConftruBio, Fiat AH = A B = ¿ ,  erit Taíxlt 

E H =  s/^b1 (§* 4 1 7  Geom.) &  ob E H ; Fi$.ij¡ 
A H = E K : IK, hoc eft, \b sj 3 : b = ^ b :

•p̂  (§. 2 6 8  Geom. ) IK =  b : V 5- Eft

ergo IK radius circuli, cui Pentago- 
num Icofaédri inferibitur. Porro El 
=  ¿ : 2 ^ 5  ~ T  f  \b7, (§ . citeGeom.)
& hiñe Al==-|¿ —  i V j b f z. Unde 
tándem K K ~ \ J  ( l b % —  \ b f \ b %)

(§* 3 3 0 Geom'). 
C o R O L L A R l U M  L

312. Quoniam $yz a  bz ; quadratum 
diametri Spha?rze eft in ratione quintupla 
ad quadratum radii circuli .angulum folí- 
dum Icofaédri fúbtendentisi

C o r o -Ll a r  1 tfM 11.
313. Liquet etiam, latus Icoíaédri diâ  

metro Sphasra? circumfcriptse tum in fe* 
tum potencia incommenfurabile efle.

S e H O-



S ' C H O L I o N I.
3 14. Sidiameter Sphara fuerh rooooom ; 

(-$.299, 305, 302, 311,508) lamsTetrae- 
dri infcripti 8x649, OBaedrt 70710, He- 
xaédri 57756, Icoja'édri 52573 > Dodecaedri 
35682 (4). ' i

S C H O L I O N  II.
315, rx diámetro Sphara corpori- I

Cap. IK  DE USU-ALGEB-RjE
bus regular ihus circumfcripta invenire p¿¡ffi- 
mus latera eonm ; non dlfficüe foret, inde 
ultcrius elicere tum fuperficies, tum "folidi~ 
tares eorundem, eafque tum Ínter fe , tum 
zura ¿duadrato & Cubo diametri Spham 
con ferré ; fed qmniam hac doBrina rarijji- 
mi eft ufas, eam pratermittendam effe jû  
dicamuí. ¡

IN: T R IG O N O M E T R IA . 319

c A P u  T, IV.

De Algebra ad Trigonometriam planam applicata.

P r o b l e m a  C X L  V  E

j  1 6 . ¥*\A t¿s bafi H I trianguli cujas- 
cauque, &  angulis ad  bafin H 

¿r I i invenire altitudinem .

Tab.II. Sit H I— a 3 L M ~ x ,  finus angulí 
Fig.n. MIL =  j-3 ejus coiinus.= ¿’> finusan- 

n*J* guli L H M = /  3 cjus cofinus,=^. Erit 
f§. 3 3 Trigon.) s : x =  c ; MI & p : x =  
q : HM, Unele reperitur MI =  cx: s & 
H M = q x : p  (S. 3 o 2 Arithm.) . Quare 
(§*87 Arithm,).

cxzs +  qx :p = ^ a  

pcx +  sqx == asp
-------------------------------------------- ;  ------------ p e  - f  S q

x =  asp: {pe +  sq). 
i/Equatio penúltima in hane aúnalo* 

giamo
p c - f s q  : sp =  a : x  

réfolura fequens exhibet
The orema. In omni triangulo HTL bafis 

HI eílad altitudinem ML, urfarnim redan- 
gulorum ex finu angulí oblíqui ad bafin 
unius in coíinumJakerius fe haber ad re- 
dangulum ex finiSus angulorum ad bafin,

(áf) H erxsoñ ius. iC u r p

Aliter.

Sumatur ML pro íirm tato, eruntTabJL 
HM & Mí tangentes angulorum HLM Pig.21- 
& MLIj feu cotangentes datorum H n*
& I, Sint finustotus ~ t ,  cotangentes 
=  m 6í n-y L M — x,  H I— a i erit 

—  H M , 6c t\n— x:MI (§.
40 Trigon, ) i coníequenter HM —  
mx:ty  M{ — n x : t )  adeoque ( § . 87  
Arithm ,).

a =  (̂ mx +  nx ) : t
------- ----—----- —  t
at === rnx +  nx

a t : ( m
Theorema. Bafís trianguli eíl ad altitti- 

dinem utfumma cotangentíum angulorurá 
ad.baíinad íinnm totum.

P r o b l e m a  C X L V I I .  .

3.! 7- Otitis fumma crurum HL -h 
L I , una. cum angulis. ad hajin. H I> 
invenire erara h l

Sit H L + L I = < * ',  finus W ~ m y 
finus I= » 3  H L = x ,  erit I L = r f—x.
Quare (§-33 Tr.igon.).
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Tab.II. 
Fig. 21. 

n. i.

X : n x : m
m x nx
m x  +  nx =  n&

4r—̂ ATs; (ma-^na—na):{m+n)zi mai{mJrn)
Tbeorema. Sumtna erurum rrianguli HL 

+  LI eñ ad crus unum HL ut Tumma íi- 
nuiim anguforum ad bafin H & I ad fínum 
anguli I cruri iíli HL oppoíitutn.

P r o h i m a  C X L V I I L
3 I 8- Datis angulis ad bajln H ó" L 

una eum fegmento bájeos uno HM; inve- 
ñire fegmemum alterum  MI.

Sic H M ^ j  M 1=3*4 íinus anguli H 
, ejus colinas ==# i tínus anguli 
cjuscolinas™^. Erit(§.33 7 ri- 

gon.)n\ a ~ m :  ML, Rcperitur adeo 
ML = ^ am :n .  Porro 3 v i § cit. q : x =  
p : M L. Rcperitur itaquc ML ==^x: q. 
Quare ($.%\ Á rithm J ¡ 

p x  ; q ~  am : n

pnx  =  amq
fn

x  == am q: pn  
Eft adeo p m m q ^ ^ a ix *
Tbeorema. Si ex vértice trianguli L ín 

bafin H I perpendiculum demiteitur,* feg- 
metitum unum HM eíl ad alterum MI ut 
redangulum ex finu anguli Tegmento MI 
adjacentis in cofinum anguli Tegmento HM 
adjacentis ad redangulum ex finu anguli H 
in cofinum anguli I,

P r o b l e m a  C X L I X ,  
Tab.I. 319. Datis area trianguli recianguli 

fig‘3‘ A B C , una enm ángalo C i invenire era­
ra  AB &  BC.
Sit area= bz B C = x
Sinus totu$=r, e r itB A = 2 ¿ 1: *(§*394
Tangens anguli C  . Geomi)

Quarc {%. ^oTrigon.)
2 bz

X ; —  =  Y ; t x
2 b% — r ; /
—  zrb%: t

X J ( z r b z : i )
Tbeorema x Area trianguli reétanguü eft 

ad quadratum eruris unius BC ut tangens 
dimidia anguli adjacentis C ad finum to- 
tum.
- Conjiruñio: Intra crura anguli dati ADM Xab.IÍ. 

erigatur perpendicularís FE, puado E pro 
Iubitu aíTumto,ent DE=: r Se FE:=: t ($.7 
Tr*£on‘)‘ Fiat DG í̂ FSj DH=s b, & agatur 
Ipfi EG parallela HI; erit DI =5 ¿^(§.271 
Geom.). Fiat MI= 2b & quasratur ínter MI 
& DI media proportionalis IK ( $. 327.
Geom.), qua* erit crus unum. Dividatur MÍ 
bifariam in L 8c fíat IN =s LI, ducaturque 
NC ipfi MK parallela, erit IOr  ̂2¿-:;r ($.
271 Geom.), adeoque crus alterum, conTe* 
quenterKOI, triangulum qu f̂itum.

Aliter. Sit EDA angulus dattis. Fiat DA Tab, 
=32b Si erigatur AE perpendicularís ad xií. 
DA: erit fimul DA^ r & AE= t (§qTri- fig. 
gonl). Producatur E A in inflnitum ̂  & in D % 17, 
erigatur ad ED perpendicularís D G , erit n

AG 27 Geom.). Fiat AH=; AG, 3c

AI= - A D s b% erit, deTcripto Tuper IH Te*

micirculo, AL =3 V — Fíat deníque ABt
zz AL, & ducatur BC cruri anguli dari DE 
parallela; erit triangulum BAC qua?ficum.

P r o b l e m a  C L.

320- Data Jubtenfa arcus AB qua- TaE 
drante minoris, unacum radio circuli CE; ®̂  
invenire fuhtenjkm CB arcas compofiti 
ex arca AB &  ejus complemento dimidio 
ad  femieireulum . í

Applicetur AB diámetro CD pa- 
ralkla 6c fíat D F = A B j ducanturquc

rec-

/
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Tab. re$:a?EB, A D  &  R F. Qnornam x ~ o  
íir. (§,315 Geom.) , & ob parallclifmum 

^•55-iinearum A D  & RF (§ .257  Geom .) x 
“ i  ( §*233 &eom!)\ erit 0— fS-87 
Arithm.). Eft vero etiam, ob CE— EB 

0  (§. 40 Geom.) u~= ô (§ ,184Geom.)^=-
y ; confeqnentcr C E  : CB —  C B : CE 
( § ' 267 Geom,'). Sit jam AR— CE 
=  C B — x ;  erit CF —  4 +  2r\ 
confequenrer

a 4- i r  : x —  x : r 
¿r 4 - 2^ X'
\/ (¿r +  2rz) = x  

C O R O U A U U M I.
521. Cum angulus CBD fit redus (JT. 

517 Geo?»,) ; erit BD2, 4r* ~ ar ~ zr7- 
r= 2rz~ ¿r (§.417 Geo? .̂); confequenter 
BD fubtenfa dimidii complementi ad fe* 
mirirculum arcus AB ^(2r~ ~ ¿r).

C O R O L L A R I U M  II.
322. Quadratum ergo chordse DB ar- 

cum quadrante minorem fubtendentis x- 
quatur redanguio ex radio CE in differen- 
tiam chordír diámetro parallela? ex pundo 
B dato AB a diámetro CD.

C O R O L L A R I Ü M  III.o
323. Quadrata chordarum CB & BD, 

qus ambx fimui femicircülumíubtendunt, 
fmit ínter fe ut zrz-Ear ad 2rz~* ar (§.320, 
321), hoc eft, ut 2r +  tf ad zr-¡ a (^.181 
Arhbml), hoc eft3 ut aggregatum ex diá­
metro CD & chorda AB ex pando con- 
curfus B eidem paral Ida duda , ad diffe- 
rentiam hujus chordas a diámetro.

P r o b l e m a  CLI.
fab.II. 3 2 4 - Datis in quadr Hatero circulo 
%  34. inferipto Interibus A E , E B , B C  dr A C ,  

una cum didgomli E C ; invenire diago- 
nalem A B .

W&lfii Oper, M athem , Tom. L

Sit AE— 4, EB— BC— AC==Tab.IL 
¿G EC— / , A B = t'. Ducauir EF, itaF/g.34. 
ut fit o —  x (§. 2o8 Geom.)* Quoniam 
pr&fterea A C E = A B E  ($. 315 G eom .J 
erit E C . A C — -EB: BE , hoc eft , / : d  
= ¿ :B F  (%.z6qGeom .). Reperitur <jr- 
go BF=^¿¿/;/i Quoniam porro EAB­
ECE (S.V 5  Geom,)3 & AEF— CEB 
f§*88 Arithm?); erit EC (/): CB(V)
= E A  ( a ) :  hE  (ac : f )  (§,26qG eom .J 
Quare ( §. 86 Arithm.).

(bd~E ac.)\f^=:y

bd +
Theorema. In quadrilatero circulo in* 

feripto AEBC rectanguium ex diagoniis 
EC Se AB ¿equatur redangulis ex lateribus 
oppofitis EB in AG & EÁ in BC.

P R O B L E M A  C L I I .

325* Dato Jtnu anguli jimpli 3 inve- 1 
Jim s &  cojims angulorum multi- 

plorum,
Sit angulas quicunque A, fiar A B =  ^ab 

BD— D F = F H = F íL — LM ~ M P —  m  ' 
P Q ^ Q T = T V : erit A=±ADB(S.i8 4 >*./y.
Geomf ) 3 EBD —  A +  ADfí F §■  2 3^
Geom.) 2 A , per demonflr. Eodem
modo oftenditur,eiTe F D H =A-FD FA 
— 3A * H F L = A  +AH,F— 4A3 LHK 
A +  A L H = 5  A íP L M = A  + A M L =
6 A &c. Demittantur pjerpendiculares 
BC, DE, FG, IH, LK, MN & c.> Quod* 
íi AB fumaturpro fina roto; erit BC 
finas, A,C cofinus anguli fimpíi Ai 
E D . finas, FiE cofinus anguli dupli i 
FG finas, DG cofinus anguli tripll 
& c* (§- 2, t }  Trigon.)»

Si t AB—  r , BC—  b , Á C— , erit , 
ob angulum A utrique A A BAC"

S f  &
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& E A D  communem , 8c redos ad C  &  
E achuales(§. 267 Geom *)i 

A B : B C = ^ A D : D E
r  ;  b = = :  z a  i  ~

AB; A C = Á D : A'E
m1

r : a == zd  : — *
T

Ergo B E = A E--- A B — zaz: r  r ~
( %â — vero 2̂£=^¿H^(§-4 17 
G e& w ,).  E r g o É E : = ( 2 ^ — dl— ¿ 2 ) : r —  
(¿2- ¿ 2>r & A F -A fc4 -£ F < 3¿ ~ ¿ 2> -  

A B  :B(>=AF: FG  (§.2 5 8 <^«#.)
- .  jrf1—¿2 ¿ab'-b*

¥  « u  * ■ « -  _ * *-p" 5r r
AB: AC—  AF : AG

?4a—¿2 ia3-¿ibz
* *  t a  -_________ * r  t 1, —

Ergo D G ssA G -A D sC a ^ í1) : ^ - ^
----¿bz— -a-tfr2') :r2™  (fubífi-

tuto valore ipfius r% =  a z +  ¿2 ) > 
( ^ — 3¿¿2) : r ;  confequenter A H =
AG +GH=(4^3---4¿í1): r1

AB: B C ~  A H : HI
 ̂  j-a* -4ai1 _

A B : A C =  AH  : A I
■ 4a}~4.abz A¿t̂ ’~A.dlbz

r : 4 — 1— : —  -------
r z r3

Quía F A ~  f r—  (%az—bz)rz:r3
* = (  3  dL—bv) { ¿ f - E b r 3 r í  ( 3  ^ 4 +  2
ideo erit FI^AI~AF-(V~ 6 ^ 2+ ¿ 4j.T!, 

Eodem prorfus modo rcperitur 
KL=¡( 5 a4¿ -  i  o / ^  4~¿5): ?*+

&  o¿Ph1 4* 5 r+ >
o¿z-¿3 +  6dbs): rs

&  LNaO*6—1 5^ 2 +  15¿2¿+—¿fi): r*;
PO^(7^s¿-3 $a*b* +  2 ia zbs—é 7) ; r& 

8c QR^(rf7—2 i 4%bz~\- 35^/+— 7 ^ 6);r5 ' 
Si ¡taque radius feü funis totas =  r, 

* £nt linas anguli

fimpli b 
dupli 2ba\ r 
tripli (¿b¿tz—b*): rz 

quadrupli (^ha'-^fra); r 3 
quintupli (yba^—io b 1̂  +  ¿0 : r* 

fextupli ( 6 ^ —2 0 ^ * +  6bsa)\ rs 
íeptupli ( jb a á~3 5 ¿*¿*4+ 2  i bf*az—b7)\r̂  

&c.
Flinc patctlex progreífionis ín infí- 

nitam. Componirurnimirum Formula 
pro íiíiu anguli multipli ex termino fe­
cundo, quarto, fexto, oclavo &c. bi- 
nomií ex coíinu a & íinu anguli fim­
pli ¿  compoíid a d  eam dignitatem eve- 
€t\y cujus exponeos ídem eft cum expo-
nente multipli, íignis +  Sí ---- alrer-
nantibus (§- ^5).

Hiñe formula generalis in cafa inde­
finito emergit

m / «3~I
.

m, m-i.  m—2 • *

i.r ‘ 1.2.3. r?n~l
m. 1 .  m ~ 2. 2 .  w j — ■ 4  m  ^

4 - --------------------- -----I. 2. 3. 4. 5. Ym~1

— ---------- — ---------------- ¿ V “ 7&c.I, 2. 3.4. 5. ¿5. 7.
Simíliter fiíintis totus —  r , erit coli­

nas anguli 0 
fimpli a 
dupli r
t r i p l í  (d'—$dbz): rz 

quadrupli { ^ - 6 a xbz +  fr): f  
quintupli fiís—io ^ ¿24 - $ab*): r4 

fextupli (a6- i ) ¿tbz 4- í j b6) ,-r5 
íeptupli (/~ 2U ŝ +3 5 íá3¿4—rjab6)\r6 

&c.
Unde denuo patet lex progrefiionis in 
infinitum. Nimirum formula3 compo- 
nuntur ex terminís primo, tertio, quin­
to, feptimo, nono ¿ c . binomü ex cofi- 
nu a & fina anguli fimpli b compofid ad

ezm
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cam dígnitatem eve&I, cujus expo­
neos cft ídem cum exponente multipli 
anguii deíiderati, fignis +  & ■—  alter* 
nantibus ( §.95 ). JErit crgo formula 
generalis in cafo indefinito
D

Yrn ~~ 1
m.m— 1,
-------  ¿V1. z.rm 1

'«—'i

■4
m.m•
i. 2. 3. 4. r

1. m — z. m
i

3

1. 2. b* 4- ?• 6- rm 1
---------------------- 2.— y .  _ /---------------- y * * ™ - *
1, 2. 5* 4. 5. ó". 7. 8.
&c, Quoniam ¿2 = : r 2 — ( 5. jó

7 r/>. j  & ipfius b% potcntinr font efam
ranonalesj fubftituto hoc valore, fíve
in formula generali, íiveínípecialibus,
prodit cofinus anguii multipli per íb-
lum coíinum íimpíi & radium de:cr-
minatus. Ita reperiettir cofinus anguii
. a1— bz 4 * az

dupíi , 2a4

tripH,

r r
a>~2ar% -|- 4 a3

~ 3*

quadrup.

y- r'
m~6azrz -f 6a* -f r*^24zrz -f- a♦ 

r3
8a4

-— y r r

quint

8a*
ri Y

as—\oá>rx 4* loa* +  ¿ar4- 1̂ oa*r2 4- ¿a*

ióa s 20 a3

Similirer ex finuum formula exclu- 
dirur cofinus, fi valor ipíius ¿ =  
V(r2—í*Jfubftituitur: quamvis ea non 
fit ab irrationalitate libera. 

G o i o l l a k i u m
326* Cum finus fit chordas dimidium 

( f . 2 Trigon. )3 íi chorda arcus fimpli di- 
catur b 3 & chorda ejus compleménti ad 
quadrantem a3&diameter r;per eafdem for­

mulas chorda? arcuum multíplorum deter- 
minantur. Qjuóniam vero data chorda datur 
etiam arcus; per eafdem formulas arcusper 
datum numerum multiplican potefl. 

P r o b l e m a  C L I I I .
327* Data tangente arcus fimpli^ in­

venir e tangentem arm s Multipli*

Cum fit uteonnus
m

+&c.adfin.4 ¿zr.^

a mem— 1,
^— — — ■— . —      J^ " " 2
rm—1 x.2.^ 1

1------------

&c, ita radius r ad rangentem (  §, 26 
7 rigen*) i erit tángeos( affumtis ad ab- 
breviandum calculum pro cocíficicnti- 
bns coímuum A 3B5C jD,E, pro coeífb 
demíbus finuum P,Q_R;S,T, exclufo 
ramen in diviforibus rra-T) =  
Yjr b a m~ l— Qr b * a m~ *  +  Rt b 5a m~~s ~^%rb7a m^

am~ Abzam~- +  B¿V*"4— C b6am~6 
Sit tangens anguii fimpli t , crit (§ cit9 
1 rigon. ) á z b = r : t 3 confequentcr 
b r :t . Quodfi híc valor ín locum ipfius>r 
liíbftituatur, prodit formula tangentis 
pbmrm Qbmrm~z pbmrm~*0 SbmrK~6

~~ r̂ '-s 7

áec.

ŷ Ym 
f

Abmrm~%
»—4,d" i-m—a —6

Qbmrm~* 
t

&c;

Quodíi ulterius h;tc formula divi- 
datur per bm & muitiplicetur per 
prodibit tangens indefinita 
Vrmt — Qrm~z t3 +  Rr%~+ ts —  Srm~6 í7

rm -< Arm~z tz +  Brw~* t* — Cr 
S u b ftitu tistá n d e m  va lo rib u s  P Q iR ,S  

&  A ,B ,C ,  & c . tan gen tiu m  form u la erít

&C*

-r“/-

—< I. m
1. 2. 3
\2, 3. m~

■*~/5 +

i* 3 * 4 * 5 

1- 2; 3* 4.5. d.y
Sf a
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:( n ^ - z ^ r ^ y 2+ :< 1 .2  1.2.5

n I- 2. 5. 4. 5. 6, /
Apparetadeo-> fi binomiumex radío 

& tangentes 4- / ad dignitarem índe- 
terminatarn elevetur (§. 05 ), traedo- 
ms5 quse tangentem indefinitarp expri­
mir., denominatorem componi ex ter- 
minis ímparibus, numeratorem vero 
ex termínis paribus, fed per radium 
multiplicaos & utrobique íignis +  at- 
q u e a l t e r n a nt i b us .

P r o b l e m a  C L I V .

328- Data Jec&nte ¿ircus fim fli3 in­
venir e fecantem m ultifli.

Quoniam fecans cft tertia propor- 
ttonaiis ad coíinum &  radium ( § . 2 6  
Tugon,)^  cric ( § . 3 2 5 )  aífumtis pro 
cüeíKcientibus coíinus( excluid tamen 
in dívíforíbus rm ~r ) A3 B5 Q  D &c. 
fecans indeterminata,

+ I

“ 4~C¿6 * ,n~* &c, 
Eft vero r : b — f :  t ( §. cit. Tríg.)- unde 
eruiturr— b f\ t. Hoc valore in for­
mula fecantis fubfimito, m u  tacú r ca 
in fcquentem :

rb'lf ' 1

4 me  -  h b za n-  l f *  4 - B ¿ +¿ * “  V *  & C .
Porro ¿t: b = cit, 'Trigon, ) 3 

adeoque ¿r=-br ; /, Subftituto íraque 
valore ipíitis^ in forinulaproximepre­
cedente i prodi bit

rbmf n

bmrm~ *“ z / 2 +  33¿"y”-  &c.
Si tándem h<ve formula divídatur 

per rbn\  determinabitur valor fecantis 
indefinita? ex tangente &  fecante an- 
gtili íimpli

--------  ------- -——----------- -—-S¿c
1 -  A r ’“- ! t1 -f }ir“~ sf ♦ —  C r m~ V6 '

C A P U T  V.
\

J)e Extradione Radicum ex Aquationibus altioribus.

P r o b l e m a  C L V .

329» Y q  Xp lie are naturam ¿etfuatió-
mm*

X, AfFumantur tot valores quanrita- 
tis incógnita quot libuerít; for- 
tnenturque inde íimplices a?quatio- 
nes3 fed nihilo ¿equáles.

2* .dEquauones fimpliccs in fe ínvícem 
ducantur í ita prodibunt ¿cquatio- 
m s  HltXores 5 quarmn confideratio

earum proprictates manifeftabit-
Sit x ~ 2  
- x = — ■ i  

x ■ 4
erit x — 2 = 0 . I 

x  4 - 3 = 0 >  II 
x ----4 = 0 .  III

X =  4 
X^=C
X ---- 4 = = 0
x  4 ~ b =  O 
x  —  c =  O

Multiplicetur primo a’quatio I per 
requationem II > & faólum denuo per 
sequationcm IIL i ,

x-2
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Cap, V. DE SOLUTIONE jEQUATIONUM.

x -—  2 — o x — 4 — 0
x  +  3 —  O X +  b —  O

+  3at—  & xz -\~bx— *ab O i
x %----2x ----ax |

x z +  x —  ó O x —  c =  o
AT---- 4 tf~ 0  — --------------------- - i

— --------- x'—cxz — bcx +  abe— O i
- 4 a : * 1 — 4 - v +  2 4  +  j

x?+ x l —  óx ■—  ¿x2 *—  abx |

x 5— 3x 1' - í o x  +  2 4  =  0 |

3, 7# qualibet aquatione tot eje radices 
veras 5 quot fumfignorum permutacio­
nes j tot eje faifas, eoruhdem
fucceffiones. Ex.gr. i a squationequadra- 
tica 4- xz 4~x — 6:=: o,unaeftfignorum
fuccefiio +  +  > una permutado 4--- -.
dSquatio vero haber radices duas,alteram 
veram +  2,aJrerain falfam — 3. Inaequa- 
tione cubica 4" xi 3#*— 1 ox +  24^ o 
dux íunt íígnorum permutadones -jh ^ 

+  ; una fuccefiio — — . Radices 
vero tres habet, duas quídem veras 4“ 
2 & +  4* unam falfam — 3

Ad has aequationes attendens ( quee 
facilc ad fuperiores gradas cvehlpoP 
funt) fequentia obfervabit.
1. Quantitatem cognitam fecundi termi- 

ni e j e  fitmmam radicum , fed  figno 
contrario affeciarum i quantitatem 
cognitam tertii e fe  fum mam produc­
tor utn ex fmgulis binis i quantitatem 
cognitam quarti eje feummam produc- 
tormn ex jinguiis temis ¿re termi- 
num demque ultimutn eje facíum om- 
muni radicum. Ex gr. in aequationeqtia- 
draticatermmi fecundi quantitascogni- 
tai ~ 3 — 2* Radices vero funt +  2 ét 
— 3. Simiíiter in cubica q uan ti tas cog- 
nita fecundi termini — 3 22 4~ 3 ~ 4—
2. Radicesfunt — 3, +  4 & ■ (- 2. C^uan- 
titas cognita termini tertii in xquatione
cubica — 10^ -  6 +  8 —* 12. Radices 
funt, +  2, — 3 & 4 - 4. In eadem termi­
nas ultimas +  2422: 2.3.4.

2. Quamlibet aquationem tot habere ra- t
dices y quot quantitas incógnita primt' 
termini dimenfiones yfeu exponens uni- 
tatcs. Ex. gr. in aequadone quadrarica xl 
duas habet dimenfiones : radices deas 
funt 4" 2 d ¿ 3. In amuarione cubica 
a3 * tres habet dimenfiones, radices tres 
funt Jr 2) 3,.& +  4.

S O H a L I O N  I.

330. Theoremata. dúo priora ex ipfa aqua- 
tionttm genefi haud diffimlter demonjirantur : 
tertium vero, quod Harriotvs per inducíio- 
nem invenit, nenio bafitenus demonfirare 
potuit..

S C H O L I O N  II.

331. Cctenem non e fl, quod miremur, 
mam aquationem multas babere poje radi­
ces. Unios enim ejufdemque Problematis va- 
rii ejje pojfunt cafas &  in (ingulis cafibus ad 
eandem pervenimr aquationem : quemadme- 
dum exempld in Qmdraticis fupra babuimus 
( $. 269, 26 2 ). Jpuoniam tomen cafas quí­
dam interdum ínipojfibiles fim't; radices quis­
que impojfihiles ejfe debent,-

C O R O L L A U l f  M,

332. Radices verar matan tur in faifas Se 
faífe in veras, ñ figna terininorum álterno- 
rum mutentur. E. gr, aequado x r — ¿ x l — 
iox  +  242=; o duas haber radices veras., 
unarn falfam; fed fi fe ribas xl 4 " 3.x ~ — iojc 
— 24,dü3E funt fignorum fucceííiones +  4* 
& — — , una vero permurátio +  — ; adea- 
qae xquaríd duas radices fallas, veram 
unana habet.

S f  l Pao-
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P r o b l e m a  C L V L  
335. Radicem api a t toáis mgere •vel 

miau ere quantitate data,
Sit Pequario x5----6 x z +  13x---- JO

= 0 , Invenicnda eft sequatio alia, in 
qua radix x -F 3.

Fiat x  +■ 3 = .

erit x= = 7 —- 3

. je2, = 72, ■—  6  ̂+  9

* 5 ~ f  - í- 97z +  277"— 27
— —  -— ¿7 +  36jt~— 54
+  I 3 x ~ +  13^-“ 39
— -IO = -  IO

O — / - 15/ +  76r -1 30
En a?quationem novam , in quá

= jtr -f- 3 !
Sit e contrario in aequatione modo 

inventa radix minuenda binario.
Fiat y ~  2— x
erir yi=^x +  2

y * ~  x1 +  4 a; + 4
y * ~ x l +  óx1 +  i 2x +  8 

-—  I Sy2— :— r l$ x z ----60 x----6 0

+  7 f y ~  + 7 6 *  +  íS2
13Q ~  _______ __ 130

0 ~ A rJ — 9 XZ-h 28X '—  30
En acquatíonctn novam, in qua

x = y  —  2 í

C O H 0 L L A R I Ü M  I.
334-, Qaodíi radicem augeas quantitate 

radíce faifa maxima majore, radites faifas 
evadunt veras,* & contra fi radicem minuas 
quantitate radice vera maxima ma]ore,ve- 
r£ evadunt falfe, Si enim  ̂̂  — 4, & fiat̂  
+  5; =; x'y erit Jtss £— 4=2 1. Contra íiy 
~  3 & fíaty~  4 = x\ erít 3 — 4= — 1 ~ x. 
Dum i taque radicem minuimus quantitate

quadam data, facile accidit ut radices veras
-dn felfas muténtur.

*■ /

C o r o  l x  a r i u  m II.
335. Dum radices vera£?augentur, falfae 

minuuntur. Nam fi y ^ 3 & s  — 5, fíat- 
quejy + 4 ”  x j erit x,= 3 +  4=2 7 
4 ^ 5 ^ ~ 1. S-miíiter (i H a t 2 =3 x\ erit 

5 T ' ' 2 ,— I 3í . r— L’ ‘ 2'  .<--<7.

P r o b l e m a  C L V I L

336» Radicem a?quatioms per qtí¿tn~ 
titatem datara multiplicare.

Sit ex, gi\ radix ¿cquationis x* +  
p x% +  qx —  r  —  O multiplican da 
per

Fiat ax=^y
erit x —  ̂ ¿ 

x 1

-F/>x
+

-jí1 :
X3 </5
1 —  I

+ / 7  : *  
+qy ■ *
—  r

l + ¿ + 5 r = o
a1 a % a

y%Jt’ dpy* x ^ a rqy— =  O
tn  sequationem novam, in qua

C o  R O L  L ARI UM
7  = 
L

ax l

337. Hiñe manifeflum eft, q̂uationem 
daum rantum multiplican debere perpro- 
greílíonem geometricam, in qua terminas 
primus 1, denomiriator rationis quantiras 
per quam radix multiplican jubetur. Sit ex. 
gr. in sequatione 4" 4XJ — 1 $xz —• 1 o6x 
~ 120 s  o radix multiplicanda per 2. Ita 
ergo procedendum*
x* q- 4 x J---- 1 9 x a- —  t o 6x  —  T 2 0 — 0

1 2  4 8 16

y* 4 * 8 /— 7 6y z— 848jy 1920^=0
En



Cap. K DE SO LU* TI ONE JE QU ATIONUM. 3 2 7

En aequarionem 3 5n qua y —  zx l 
Simiiiter fit radix aequationísx3—  
1 —  o muítiplicandaper 3.

xs *  — - 3X+ 1 = 0
1 3 9 27

y  * — -27^4-27=0
En ^cquationernj in cp&y— jx l  

S C HO L I O N ,
338. Stelhda repten folent loca vacua t in 

quibus termini ¿equationis deficiimt.
P r o b l e m a  C L V Ü L

339* K^adicem aquatiords per quanti- 
tatcm datafn diuidere.

Sit aequatioms x*— pxz +  q x — r ~ o 
radix dividenda per a, (

Fiat x 1 a -~y 
erit x

xz =  azyz 
x5 == ary*

■— -  pxz —  — - dpyz 
4~ qx =  +  aqy

y* yr
a y

T

azpyiJr  aqy = 0

¿ i +
a 4"

r
a 1

En a-quationem novam3 in quayz=^x:a\

C O K O L L A R I Ü M .
340. Apparetadeoj non alia re opus effe, 

quam ut íequatio daca dividatur per pro- 
grdüonem geometricam , cujus terminas 
primus i, denominator rationis quantkas> 
per quam radix dividenda. Sicex.gr. radix 
íequatioms % x l ~ f 6 x z ~  §48*— 1920 
n; o dividenda per á. Ita igitur proceden- 
dum :

—  y6xz— 848*-*—1/20 ==;o
1 2  4 8 1 6

-y4 +  4 ^ —  I t ) y z —  IO  6 j ~ l  2 0 = 0

In hacarqtfatlone^"^^.

Simiiiter fi radix aequationis xJ * ----
3 6 x -----54 =  0 dividatur per erít

X* *  __— 36X" 1 '-'1 ir 0

I 3 í> 27

y3 -4 /  — - 2= 0
In faac sequationc y= ~ x .-

P r o b l e m a  C L I X .

3 4 1 . Compkre aquationem > in qud 
termini quídam deficiimt.

Radix ¿equationis augenda eft iquan- 
títate data.

Sitc.gr.a?quatio.v**— 23^— 7 0 = 0 .
Fiat x  ~F 1 — '

erit * — 1
* l= / - — 2 7 + 1

- /  —  3f +  iy —
23X = : ---- 25J +

----  7 0 =  ----70

f ----207:— 48 —  0.

Hábctur hic aequatlo completa * in 
qua y= ^ x  +  1. -

S C H O L I O N .

342. Idem Problema folvi potefl radicem 
aquaiionis quantitate data minuendo: fed curta 
hac racione metueudum ftt\ w radices venc in 
faifas mutentur ($ . 334)'confidtius eji , /*£ 
radicem xquatmus augeamus.

P r o b l e m a  C  L X.

343* Secundum termifmm ex aqueta 
tiene tdiere* . ' !

Siu in scquation.e atj +  j?*2 — f  
~r r== o; ’ toíljetiqu^^aindas rfcrminiís 
p x 2* -

; _ Fiat



Fiat x  +  t ~ y

J28 E L E M E N T A  ANALYSHOS.  Pars 1. _

ent x
zty +  t%

X* - —  3 +  3 1  %y  —
4-p x í=^-\-pyz 2pty 4 * p t%

----- qx =  1— - qy -i- qt
+  r ~  4~ r

IJt fecundus tcrminus tollatur > íi 
fuerit----- p x% fíeri deber,

---- . 3t - ~ f> = z o

ITndc eric — y — p

* — — ~é
Quodfi fuerit -i- p x 1 > erit 

■—  3¿ +  p  =  o

t = :  +  \f 
Et in genere * íi fuerit xm +  p x  

&c, &  fíat x — y — / 3 erit
— mtym\— 1 i&c. 

~+pxr/}~lz=z'+ pym 1 & c . 
conféqucnter in cafu primo 

nit ~  p  =  o

• — m ~ p

.W"" ■  i

t »  —  p ; m
in cafu aittem altero 

— m t+ p  =  o

■ /=/>: wz 
Unde patet

Regula: Si terminus fecundus íit 
pqíicivus, augeatün íi privativus, mi- 
nuátur

i . di termini per exponentem pximi di- 
vifa.

Sit ex.gr, ex tfquatione x ^ ^ x ^  
x +  g —  o tollendus fecundus termi­
nus.

Fiat -v—-8 : 3— y

erit *•:=)'+8-* 3
xz— yl+  léy: 3 +  6 4 ' 9

x = / +  8/ + ^ 4 > *’ 3 +  5 1 1 : 27 
— 8 **= — 8^'— 1287^3— y 12:5? 
—  —  y — 8 :3

8 =  + 8
*  - y í

y% *  — 6 jy\ 3 — 880: 27 =  o 
In hac a:quatione y — x — 8 3-

C O R O L L A R I U M  I.

344. Quodíi ex sequatione quadratica 
affeda fecundus terminus aufertur, ad pu- 
ram reducitur, íicque ea alio adhuc modo 
refoívi poteíl. Si ex. gr. xz — %x +  15 =: o.

Fiat x — 4 “ 7 4

erit xr— j  +  4

x i= y*-\- Sy + 1 6 
— 8 * =  — 87— 32 
+  1 5—  +  l J

j ' — i

J : = *
Confequ enter x —  i +  4 == 5,

uantuate cognita í

K C  O X O L L A RI UM,  II. í
i ''l ■ i.

345. Secundo . termino fublato, a?qua- 
tiones cubicó ad tres cafus reducuntur. 
Nímirum

x* *  —  px-— r — o  :■
xr?* *  +  p x —  r^=. o 
x 1 *  ~~~px -j- r — -o

' P ro-
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P r o b l e m a  C L X 1. I P r o b l e m a  C L X I L

346. E x aquatione termimm ter- 
tolíere.

Si in stquatíonc at3-^ *2 4  4x-6==o
Fíat # = j> ----m
erit x ẑ =yz--- 2my 4- tn7̂

x 3= / —
*— — - q f  4 - 8 — 4 ^  

4- 4# =  4 - 4j ----

Quoniátn a?quatío íiniftra dextrae 
sequalisí fi tertius terminus deficere 
debet, ralis aíTumendus eft valor íp- 
fius m-> ut fit

3 4 - %m 4 " 4 ~  o
crit ergo 4- f

16 tí
9  9 __________

mx +Zm  +  ’j = F

m ==---- 1
Fiat ergo a; = 7  4 - f

erit x z~~yz+ j y + $

x*— f + 2 y z+ty~híf
1—  4 * z—  — 4 / — ífrH ?
+  4 * =  +  4 .?4 - f

/ — 271 * — 130: 27— 0.

En sequationem, in qua terminus 
tertius déficit, dcy— x — f.

S c H O L l O N .

347. Eodem artificio in aliis queque ca­
fa  us utemur. Sed terminus quartus, 
í/íí CÍJY. methodo tolii nequemt, qnia 
radices altiores extrabenda forent.

W olfi Oper. Mathem. Tom. I.

348. i£v aquatione terminumpernU 
timum toüere, J i  fecundas defeiat.

Pro quantitate incógnita fu bíHtuen- 
dus efí terminus ultimus per jy divifus.

Sit ex. gr. ín aequatione a;3 —  3# 
4- x = o  toliendus terminus pcnulti- 
mus —  3X. Operario talis erit

7 i_

. ___

4 - 1 “  4 - 1

3 1 __
“  +  j ■ 0
y y

y*— 37*+1
P r o b l e m a  C L X I I I ,  

349, Ádquationem datam a fraclio- 
nibus liberare.

Radix multiplicetur per fáftum ex- 
ómnibus denominatoribus fraólionum 
oceurrentium, aut per numerum, qui 
omnes denominatores metitur.

Exempla*
n t  ?  ^  m m m —  V  -

J  3 J  2 7  °

___ 1 3 9 ‘ 1 7 ____
AT? *  — • 2GIX— 88o===ü

In hac asquatione x— ŷ.
x s —  f-x2 4- |x — 64 =  o 
1 12 144 1728

y7— 8),34 - i 087— 1 io jp  2 = 0  
In hac a^quatione y— iz x .

P r o b l e m a  C L X I V ,
3 5O. AZquationem datam ah irra- 

tionalitate liberare*
T t Inter-

/



330 E L E M E N T A  ANAL Y SE OS. P a r s  I. Se&. 11
Interdum id fíerí poteft per muiti- 

plicationerr!: interdum per divifionem 
radiéis* Neutra tamcn regula univer- 
falis eft.

Sí radix fuerit quadrata 3 qua: toili 
debec* radix ajquationis mukiplicatur 
per ípfam; fi vero cubica aut altior quí­
dam, per radicem cubicam ex quadra- 
to quantitatis fub fígno radicali tollen- 
Ax poíítiie, aut in genere per radicem 
ejufdem gradus, qu-aetolli debet, fed 
ex quantitate fub íigno radicali tollen- 
Ax pofita ad gradum proxime inferió* 
rem elevata. Interdum clrcumftantiae 
Ungulares alitid fuadent.

ExcmpLt.

X4+ 24X■3V 2-\'%ábxí- — xsj 8---- 2 a1̂
I V 2 2 V8 4
y*+4«y1 +  I ódbf----- %aly---- 8 azb2'=^o.

ln hac cequatione y=a\¡%*
x3——4xz \f 2+  abx \j 3 2---- aab^=-0
1 s/16 4

-2 4f  + Saby----
Iñ hac a^quatíoxie j y = x  ^ 4

Divido exemplis redius, quam re-
gulis docetur.

x 3—- 3 x ^ 3  *  ---- < 5^ 3= 0
j • VI- 3• 3  ^ 3 .

y * - - 3 y* ■ *  • 2 —  Q

ln hac acquatione  ̂== * :V 3
~>axz y z +  dbxl¡3  2~~dzb = o

1 V i v ^ 4  2

t - ~~ayl 4 " 2 aby----
Ih hac íequarionej== x :  4/2.

x3 — x2 y 2 +  3 — 3 V 2 = 0
1 V 2 2 2 +  2.

I

Quodíi ulrerius fra&iones tollerevolue- 
risí multiplicado fien debet per 2.7

%
+  ly

4
Z? ---- —  I 2 = 0

In hac aequaíione <.=; ly 22 %x:

P r o b l e m a  C L X V ,
35I. Invenire uírum aquatio data, 

habeat r adices raliónales , nec n e ; ¿r , j i  
quas hdbet3 qumam ea finí.

Cum aequacíonis terminus uldmus íit 
fadum omnium radicum (§.329)3 re- 
folvatur is in fuos factores, & bi íuccef- 
five iubftituantur pro x in aequatione 
data.- in quibus enim cafibus numeri 
poíitivi & negativi fe mutuo deíiruunr, 
in lis fa&or fubftitutus eft valor ipfius x*

Sit ex.gr. xz 6x +  8 :=: o. Terminus 
ultimus 8. fa&ores habet a & 4. Ponatur 
x s  2 ; erit

x z =  4
- — 6 x = ----12
+  8 ~ + 8

o =  o
Eíl ergo 2 radix vera ^quationis*

Fiat quoque 4 zz x ; erit 
x 2 =  16

+  8 ~ + 8 4
- " ,  ■ -— — » - ■ ■

o =  o
Eft ergo 4 radix altera vera arquatío- 

nis.
Sit x3 -« 3-v- ^ 13X +  r y s o .  Favores 

termíni ultimi 15 funt 1 ,  3, 7. 
Subftituatur 1 pro x , erit

x3=  1

— 13^ =  —  13
+  15 = r +  15

:y
I

1
+ 7



Cap. V. DE SOLUTIONE ^QUATIONUM. 3 3 1

Eft ergo 1 una ex rádicibus veris.
Subftituatur porro 3 pro *> erit

=  27
--- 3^ =  — 27
-— 13# —  — 39
+* ! 5 +  IS

cT — — *24
EH ergo 3 nulla ex rádicibus veris.
Subftituatur ergo — 3 pro

— --- 27
----3** = ---- 27
—  I3 x—  4~ 39
+  15 “  4~ J 5

0 =  0
Eft itaque — 3 radíx faifa sequationis.
Subílituatur denique 5 pro x ; erít

x* =  i 25
—  3*l =  — 75
—  1 3 * — —  6?
+  15 —  4- *5

0 = 0
Eft ergo 5 radicum verarum alcera.

Aliter.
Cum asquationes compofitar ex 

mukiplicatione fimplicium oriantur 
f§, 329); fi radix aíiqua fuerit ratio- 
nalis, aequatio per fimplicem ex afi- 
quo fadore termini ultimi & x  con- 
flatam divifibilís fie neceífe eft. Qnare 
diviíio hasc tcntanda.

Sitdata sequatio x* ^*3X*-'io.v4“ 24— o, 
Fadores termini ultimi funt 1 ,2 3 3 ,4 , 
6 ,8 ,12 : linde â quadones fímplices con- 
flantur x ~  1 — o, x + i  ~ o; x — 2 — o, 
,v 4~ 2 — o ; x ~ 3 = 0 ,  x"\“ 3 — o ; x —4  220, 
* +  4 = 0 i # — 6 ero, ar+ 6  —o; ,r—8 —o, 
* 4 * 8  — o; 12 ~ o , Aí'd' 12 =0. Divi­
íio fruftra tentatur per x ~ 1 & *•+ 1. 
Qnare 1 nec radix faifa eft, nec verarum 
una: fuccedit antem diviíio per a:—2.

*3— 3*1— IQ x + 24(**-"'*-12
x ' 2 ) x 1— 2x*

—  x %— 10*
—  xx +  2*

—  I 2*+24 
— 12* +  24

O

Eft adeo 2 una ex rádicibus veris, cum- 
que termínus ultimus fíe 12 in quotiente, 
8 & 12 non funtin numero radicum. Di- 
vifío sequationis quadratitse 12 ?o
per x~3  fruftra tentatur; fed per * + 3  
fuccedit.

* + 3 )
x %'—  *  —  12 
* z +  3 *

( x — 4

—  4 * —  12
—  4 *  — 12 

o

Eft ergo 3 radix faifa a?quationis & , 
ob jr—4 — 0 ,4  verarum altera,

Simiiiter fít x?~3xz — 13* +  15 2=0 : 
erunt fiadores termini ultimi 1 ,3 ,5 ;  
confequenrer divifores tentandi x^ i ¡=o, 
x +  1 ~o; * —3-so, x +  3= 0 ; jy—5 =0, 
Ar+ 5 — o. Tentetur diviíio per * — i*.

x 1— 3x z— 1 3 * + i s  ( x * - & - i s  
* - l ) x ’— x>

—  2x% —  13*
—  2xz +  2x

— 1 5 * 4 - 1 5  
— 1 5* 4 - 15

o

Eft ergo 1 radicum verarum una. Di- 
vifio in séquatione quadrádea ‘ per x — 3 
non fuccedit: fuccedit íatnen per.* + 3 .

X t 2 *  4" 3
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vJ-351) x% 2x—**~iy (x~S

—  5*—  * 5
—  $*—  15

o
Bft i taque 3 radíx faifa > & ob x ^ j  

s  o 3 5 veranan altera.

C O R O L L A R I U M .
3 2̂. Ex modo allatis exemplis mani- 

feílmn eft, Problema pr f̂ens bañe quo- 
que adfnittere folationem r
1. Nuitierus , quetn radicem eíTe fufpica- 

mur , fubducendus eíi ex coeficiente 
fecundi rerminí,

2. Reíídutun muítipíieandum eflper illum 
ipfum numerum, & fa&um ex coer­
ciente termini tertü fubtrahendum.

3. Quod relinquitur* denuo per illum nu­
merum multiplicetur ;.fa£tam ex coefi­
ciente termini quarti fubtrahatur, & ira 
porro.

x3---- 3xx —  JOX +  2 4 — 0
~ 2  +  2  + 2 4

----1  12 O

+  2 + 2 4
Quoniam o relinquitur > 2 eíl una radi- 

cum verarum.
—  3** — 13 >v +  IS = 0
—  I + 2  + 1 ?

----2 ----IS Q

+  2 +  1 5
Eft ergo x altera radicum verarum. 

S C H O L I O N .
353. ¿Ve radicum rationalium invefiigatio 

molefla accidat, confultum efl, «í ve/ aqu&~ 
thncm propofitam in aliam trmsfwmemm >

L Y S E O S .  P ars  I. II.

in qua terminas ultimas divifores pauciores 
habet, vel dúos números invefligemus, in- 
tra quos r adices continentur: quera in fineta 
fequentia [ubreclimas Problemata,

P r o b l e m a  C L X V I .

354. ¿fíquAtionem propofitam 5 
qua terminas ultimas piares admitiit 
divifores y transformare in aliam > 
qua terminas ultimas panderos divi­
fires habet.

Fiat x —  i,v d  x —  —  i ;v e lx — 2* 
vel x =  — 2; vei x — 3, velx — — 3; 
vel x =  4 , vel x =  -—  4 &c. & > his 
valoribus íucccífive fubftítutís  ̂obfer^ 
vetur3quo in cafu fumma rclinquat rni- 
menim pauciores fa&orcs habentem 
quam tcrminus ultimus arquadonis: eo 
enim numero radix cequationis velatfc* 
genda eft3 vel minuenda (§, 333).

Sit ex. gr. x? —* $xz ~ iqx2 +  24 a
Fiat x =2 1

erit x* =¡ 1
-  ¿xz =:' -  3 
—1 lo x  =¡ ~  10 
+  24 =3 +  24

Summa = 5 +1 2
Cum 12 pauciores divifores admittat 

quam 241
Fiat x s=¡ y +  r 
erit xz zs yz +  %y +  1

x 3 =3 y* +  3yz +  3y +  r 
m j r 1 a  3yz ^ 6y ~ 3 
^ r o r  3  — io y  — 10
+  14 ~ + 24

* — i$y +  22 !=: o
In liac ¿rquatione eft yzz 1.

SCHO.-



C*p-K DE SOLUTIONE ^QUATIONUM. 333
S C H O L I O N.

jyy. Eadem ¿equatlo yJ * i^y +  13 
tí o babet radicem falfarr* — 4. Si enim bmc 
vdorem pro y fuhfiituas, prodibit ^04+53 
-j- 12 t= o.Érgo x - y 4 i s - i j . Reperh&r 
adeo —< 3 dquationis propofiía
x? — x̂2 —« iox+ 24 s: o; prorfits ut fupra
( / • 3 Í O-

P r o b l e m a  C L X V I L
3 5 6 . Invenire limites aqudtiónis , 

hoc ejl ? duas quaníltates, mira ¿jilas 
radix cont'metur.

Sit x2 + />x----y— o

cric +  y>x =  q

px q (§, S4 Aritkml)*

X <¡ q: p (§. 182 ArithmP)* 
Símil!rcr ob x z +  p x -= q

q >  x2 ( §. S4 Artthm.). 
^fq> x ( §. 246 5 1 80 Arithd)

x\lq >  x 2 (í- ISO Arithm.\ 
px px add.

xy^ 4 -/w >  x * + />x (§.  90
Arithm. )

adcoque ( V q  +  p ) * > q (§  89 
—■ ■ Añth.)
X> q: (V q + p ) ($- 182 

Arithmd).
Sunt adeo limites ¿equationis qx p  

8c qx (V q +p)* Nempe radix minor 
effe deber quarn q : p 3c major quam
q -  ( y ? + / ) > .

Sit x2— /x +  g'= O

erit x z +  q ~ p x  

x % <¡ />x

X <

Sunllitcr quía xt^=px*—q:> adeoque 
differentia Ínter px8c q  poíitiva, crit 

/X í> q

* > X ' t
Sunt adeo límites íequationisp 8 cq : 

p> Nempe radix minor eft quam p 8c 
major quam q : p*

Sit x 2— p x — ~q-=^o
, .......■

crit x 2 = p x  +  q
' x% >  q

x > d q  
x V q >  q

Ergo px  +  x \/ q >  px  +  q 
hoc eft-, y>x 4* q <3 px  +  x \/ q 
adeoque x 2 < px  4- x V q

*  <  p  +  V q 
Similiter x 2 > px

*  >  P
px  >  p z

p x + q > p z +  q
xz >  p z 4 - q

X > v  (p z +  q )
Sunt adeo limites/4 V q&V(p*+q)~  

Nimirum radix minor eífedebet quams 
p +  Vq> fed major quam V  (pz+q)+

Sit x*— ^ x + r = Q

*  erit x? +  r = q x  
Ergo qx >  r 

x >  r : q
Símilitcr x 3 <  qx  

x % <  q 

x  <  V f
Sunt adeo limites r :  q 8c \P f*

Sit x 3 + q x —
T  t 3 critr



334 E L E M E N T A  A N A L Y S E 0 S. P ars  I. $e3. Ih

erit 1!8,
+* .

— r

qx < r

X <í r: f
Similitcr r

í V i i 
*

r l ÍJ > X
' r x:3 > x z

xr I:! > X*

x r * : 3 +  qx > x 1 +  q x 
> r

x >  r: (r2: i + q )

Sunt adeo limites r : q , & r : ( r2: J +  y), 
Sit * ~^pxz +  — r o

erit aí*3 —

Quodfi ergo x >  p*, erit quoque 
r ^ q x 7 confequcnter x  <r\q.  Sed íi 

erit qx>r^ confequemer xp*r.q*

In utroque igitur caíu limites fiint 
p  Se r : q .

Sit x 5— pxz—~ qx -\ ~ r= o
erit x* -f- r ^ x 2 d-^v 

px%Jtq x  >  r
Xx~\r qx\ p  > r :  ̂

x*¿rqx\p'3r q x\Apx >  r-p -\ -qz:$ p %

Xx'-*cq: 2p > V (r:p+qz:
>  V7 í r t f  +  qz : 4 f z) — q :  2f  

Similíter / x 1 +  qx >

4- q >  xz
q  >  x z

t + k f

f x

>  X px

\y¡, ( f + i / >1) >  x- ÍP

Sunt adeo limites yf (r :p + q z •.qp1)
- q : 2 ? 8 i V  ( f + z p ^ + i p -
Sit x * ---- qx z ---- r x - ~ x — O
erit qx z =  rx-j" s
Ergo X >  qxz

x z >  q 
X >  \/q

Similitcr x * ~  r x — qxz +  s
ergo x >  r

x >  r
Tándem x* — /

i : i
: qx£ +  rx

Ergo X* >  S
X > s l: 4
X* > x3:4^
XJx,:4 X

Similitcr x >  q l t x  >  r r: I

x q l : i  > q x z >  r i: 1

q i : 2 qx: Xz Yi : 3 > r
x l r 1: 3 > rx

Ergo ob t f^ q x ^  +  rx +  s
x4 < x* q 1: *-f-x* r l 13d~Ara x 1 ’4

x < q 1:z +  r* 4
Sunt adeo limites \fq vel r I:3 vel 

s l l \ d ¿ q l:l +  Y1:i +  s I \
Eodem modo operandum eft in 

caíibus aliis.

S C H O L I O N ,

557. In ¿zquatione xi — jx z —« i o x 4 “ 24
“  o favores termini ultimi funt 1. 2. 5. 4*
<5. S. xa. 24. Limites reperimtur y
£í 'j x — - %/££ y  í?s —5 o

o  y  T ■ V o t  1 j o
3

4 S
50

I f  fere, e^ v ' ( iq  +  2) +  7= = V '“
+  y —  I d" 4 IT ^  5 • Máxima igi­
tur raáicum non potefieffe minor quam J.

| debet tomen effe minor quam 5. Vnde ¿tp- 
1 paret divijhncm tentandam effe per x ^ 2.
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<¡)uo faBo reper ¡tur xzz 2 & aqmúo ytdu­

char adquadraticam xz—* x~ n s  o (”§.35 *)• 
Unde radix vera altera ~ | ‘4 " 1 ™1: ~ 4 í 
& faifa (^H Í)-

P r o b l e m a  C L X V I I I .

358, E x xqu alione cubica radie em 
extrajere.

jEquationes cubicas , fublaío fe~ 
cundo termino 3 ad hos tres cafus 
rcducuntur (§.345).

X3 — +pX +  q 

x 3 = ---- p x + q
X3 — + p x ----- q

Fiat x — y-kz*

erít x 3— y3+  3yzz +  jzP y + z?  
px~py-hpz

Quamobrem in cafu prima 
f+ $ y *z >+3 Z’7y +z?— fy + p z + q  

Fiat 3ylZ'+$¿Ly = + f y + p z
t------------------------------(y + z )

crit 3yz =  p
— -------------------•

z — p : 3y
Erit porro f -\ ? z ? ~ q  
hoc eft y *+ p 3: 27y '̂ ẑq*

y6+ £ p *  = j fQ____ ___
f — 0 3 —  — & *

----j 7f )

Eft nempe VGf+y'G?1— é f j )
Sí  z = y { i q — v a ? 1— i’-/'5))-

Ergo y ̂  z> ■== x —
W j? +  ) )~K/Gr \/Gf

Eodem modo rcperitur radix in 
cafu altero < /%  + v/(i?* +  ?V/'5))
+  v^G? —  V(i?* +

Dcnique in cafu tertio #==
r  f--- y? +  V ( i f ---- -Tfp' ) )  -
+V(— \q— VCi?1 — yVf!))-

Ex.gr. Sitada <5at +  4o: critp^ 5,4  ̂40,. 
adeoque \q~ 20 ,
sVPJ — 8 í confequenter \<f ~ a  3 9-2 
& V^9 2 -  SÍ2. 196
= 14^2. Unde 4 ?i  V i ¿ f 1"— 2V?3) 
~ 20 +  14V2 3 adeoque V(í?dLV(s^a 
*—  T7p%))~ 2.+ V2. Quare pcrrcgulam. 
primam *7= 2 +  V 2 +  2 V 2 ~ 4**

Sit x5 =3 — 3x +  36. Quia pzz 3y 4=! 35* 
adeoque £4^18, %qz =¡ 324, *p =2 x >.
^ p s =51, confequenrer | f 323

& V ( ií+ ^ p 3)=í 10V ? -  %óf/r3i -  
Unde 1 4 +VC = 18+^°VS^5
adeoque V ( í? ± V (ir~  Í+ V ^ -
Quare per reguíam fecundam xzz J4 -V 
+ í ~  V33- 3-

Sit at? ;=¡ ¿Lr-. 40. Quoniam pzz6> f  
eodem modo 3 quo in cafu primo 

reperitur $ ( - £ ? - f  V (i?1 “  sVP’)) =■ 
—.2 +  1/2, adeoque .*: s  — 2 +  \/a —. a 
•— V  2 27 — 4 *-

S. C H O L X O N .

339* Equidem ex z.o _+ V392 r<a£r 
5/Víí extrabitur per regabas communer (J?. 
282 Arithm.j : ht lamen appareat quennodo- 
vadix invenid poflit,  fi regula commwms

wm~
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cowmde applicari nequeant, methodnm ge- 
nerakm aPponere libet, qm  &  in diis cafi- 
bus [milibus mendum, Cetenm formadas 
illas extra-henil radicem ex aquatione cubica 
(§. 3 518 )  C a r p a n  i regulas rncat C a r - 
r fi $ i u s ( a )  , quia eas primas publicante .* 
ipfe enim C aréanos  invenúmis laudem 
Scípioni F erreo ttibmt.

P r o b l e m a  C L X I X .

3 60* E'xtrahere radicem defideratdm 
ex quantitate irrationali c&mpofita.

Sit ex binomio 3 +  V8 extrahenda 
radix quadrata, Ponamus eam eíTe 

e r ic  x z+ 2 x \ /y + y — 3 +  V8>
Fíat x z+ y ~  3 2x\/y~\/%

cric x * + 2x*y-byz~ 9  ±x* y^= 8
4**? — 8______

a4 ----- 2 x *y  4 -y* = =  l
— -------------------------1 xt. Rad,

I

Eft vero ctiam , ob x2+yzzzzg3
— 3 — j
Quare 3 — y ~ y  + 1  

3 ~ 2y +  t
2 ~ 2y

Ergo xz — y + 1 — 2 

x  s »  y/ 2
Eft ergo x +  Vjf “ .Vi 3 + V 8 )  

=  f + V 2 .
Sit íimiliter ín Problemate prarcc- 

dente ex 2 0 + ^ 3 9 2  extrahenda ra­
dix cubica. Ponamus radicem efle 
x +  V y > erlt ejus cubos '
(*} Geom. Lib. II. p. m. 03, &  94*

j /í5+ 3jfV > + 3> -̂í-v3,?::::=20+ y '39l  
[ Fiat 3-vzVj)'-Fv !̂=:=V/392

| erit 9x'} 4 6 .vz 9 2
’ Porro x'’ ~{-3xy=20

I xs +  6*4J + 9 x2yz ===4QO
gx4y 4" 6xzy1 + V  3 9 2  tobe.

x& xy .4. 3 xtyt— y*^= g
—.............— — Ext. Rad.
x* ----- y =  2

* % —
Subílituto valore ípíius y In asqua- 

tlone ;
X* +  3xy =  20

erit x* +  3x*— 6* =  20 
hoc eft 4* ?— 6 * = 2 0

x 3 ^ i tír y  r

1 2 4  8 CS.337J*
*■---- 6^ —  40

Sí pro z  fubftituatur 4 i erit 64
-----2 4 = 4 0 .  Eft ergo 4  radix hujus
aequationis (§* 3 5 1 ) ;  confequenter 
x  —  z: 2 —  2 . Quare cum fit 

** —  2 ~ y

erit 4 — 2 ~ y

z = y
Eft ergo radix cubica ex 2 0 + y 3^2 

extraía 2 4-Va.
Eodem modo operandum eft in 

cafibus aliis.
P r o b l e m a  C  L X X .

36I. JEquationem biquadraúcdm > 
fecundus termims déficit, 

ducere ad cubicdm. -  s
Sit aeqúatio biquadratica x44-̂ Wv 

: 4- rx + f ~  o 3 ubi retinetur in omni- 
I bus terminis fignum + , ut omnes caíusg
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rcprsrfententur. Cum íequatio biqua- 
dratíca cxmultiplicattonc duarum qua- 
dratícarum oriatur (§,,329^ aífuman- 
uir du# quadraticae x % + y x  -f- a = o
8c x %----yx 4 ^  =  0 , quse in-fe invi-
cem duda: generabunt

x4 * 4- &x% 4- yvx  +  *vz= 0  ^

Quoniam ha?c ¿equatio eademfup- 
poniiur cum propcdita; erit

—yz ̂ =q y v —yz =  r v z ,= f  
q =  z. 4  TJ

<yJry % — V'

*u-

- z¿ = y :y 
■q—y1 -\~_v=r:y 

2v ~  q + y *  +  r :y  
' ( q + f  +  r :y y :2  

Subftituatur valor ipíius *v in sequa- 
tione y -h y 1,— erit

q + y 1---- C ^ + 71+ r : j ) : 2 = ^
hoc eft & = (2 q -h  2y%— q-yz~ r :y ) : 2 

= ( q + y z—r : y ) :  2.

Ergo W S= ( £ ± 2L‘± H )  ( i ± ¿ Z T 3 )

q1+ 2 g y 1+ y *’
4

----------- ------------- -------- ^2
q y  4  2qy ■ + / ---r2— 4 »

4- 2 gy4+ qxy% rz==o
----4 #

Fiat y*— t> erit
í34-2 ̂ í2 4" q2¿" ~ — o*

—  4 /

P r o b l e m a  C L X X I.

362- ¿br xquatione biquadr¿tica, ra- 
dkcm extrahere.

L Si arqnatio fuerit pura3 ex. gr. 
Z4 V̂ í/ Cpcr, M a t h m . Tom .L

: extrahatur primum 
radix quadrata, ut habeatur 
x^— asf bch 8c hiñe denuo educa- 
tur radix quadrata : repérietur
X =  s/ y ¿t\¡ be )

E. gr. sit =: 3 2; erit =2 ^ 3 2 3̂ 4/2, 
adeoque jf =: 2/^2.

II. Si aequatio fuerit affeda v

1. Tollatur fccundus terminus, fi 
adfu erit ( §. 3 4 3  ).

2. Reducatur ¡cquatio ad cubicam 
( S- 3.61).

3. Inde extrahatur radix cubica 
( §• 3 5  8 )-

4. Hac data, ex ícquationibusqua- 
rum ope biquadraticam ad cu­
bicam reduxímus, radíces £cqua- 
tionis propofitíf erui poífunt.

Ex. gr. Sit at4— 8^s 4 * 6oox— 851 55 o i erit q =í — 8 <5 , r s  ¿?oo,y=j — 851. 
Jam cum asquatio cubica, ad quam ea 
reducenda, íit í3 +  2qtz 4  qzt— rz zzo:

----4fi
ñ in ea fubfKtuantur valores quanti- 
tatum q , r , f ,  prodibit

—< 1722* 4  ioSooí—« 360000 s; o 
Hasc aequatio cum íit per t — 100 di» 
viíjbilis ( Jf. 351 ); eritt =3 roo, adeoque 
in Problemate precedente yz =s 100 & 
hiñe yz=i 10.

Hoc valore fubñituto in asquatio- 
q +  y z ^ r : y- ^ ’  • repenturne •== <, i

~  ~  85 +  100^ ¿00:10 w 4^-ĥ ,23¿
r-~1 — —   ' ' 1 “  " *  J

2  - 2
Eodem valóre ipfíus y  fubíHtutó in 

â quatione v 2̂ {3—LJí.— ; in- 

~ $ 6  +  i  0 0  4  6° ° :  7 4venitur v z=¡ -'■2
37. Tándem valores quantitatum y,

V a  ^
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& v fubílituendi fuñe in sequationibus 
quadraticis xx 'jr yx +  o & x1 — yx 
+ v zz o & habebimus :

I. x* +  iox — 23 £=: o.

x* +  icxz: 23 
25 25

ccm cífe 8 + 75  !ta nty denotét frac- 
tioncm, qua niimerusailuffitus 8 radi; 

c e m  vel excedir , v e i ab  ca déficit: erit 
x2 64 +  16y +7*

— 5 ¿ = — 4 0 - 5 7  
— 3 i = - — -31

x2 -f“ + 25 t=¡ 48

x +  5=:+_//'48̂ 5 +  a ?  3

* =  + ,4 /5  —  5

II. xz —  1 ox% +  37 3=: o

xz —  ioxz:=¡ —. 37 
25 2̂5

X z ~ J O X  +  2 5’ 3r¡ —  12

X  ̂~ |  =2 / ---- I 2 ~ 2 ^ -35 “ i

A =  5 +_ 2Ĵ ----3
Sunt ergo radices arquationis propoíita? 

4 ^ - 5>~4#/3~5>5 +  i/-3 & 5 -2/-3

P r o b l e m a  C L X X I I .

363. ¿Jv aquatione macunque extra- 
hete radieem per approximationem.

Quatnvis aquarionum quadratíca- 
rum radices furdse extrahi poílintf §. 
143 ) 5 nec diíficiie flt inde ulterius ra- 
dicem prope veram in fractionibus de- 
cimaiíbus eliccre ( §. 273 Arithm, ) : 
quoniam tamen methodus, quam nunc 
explicare intendimus, univcrfalis eft, 
ab exemplo fadilimo xquationis qua- 
draticae ut ordiamuq, confuirían du- 
cimus,

S i t # * - 5 * ~ 3 i = : o .  Quoniam x. <
5 +  V 3̂i &  > -V 5 6 j five x < 10 +
6  >  7 4- ( §. 3 J 4 ‘) : ponamus radi-

----y .4 j jy 4-yz .=0. •
Quoniam fra&ionmn potentiae conrb 
nao decrefcunt, & radix tantumdefi- 
deratur prope vera , y z abjiciatur: quo 
fad o , erit

— 7 4- 1 1 7 = 0

}  =  
Ergo x-

, 7_’ X l :l% fe re í = o .  5 
:g +  0. 6 =  8. <5 

Ponámus x — 8. 6 4-  7 ; erit
-7_r 
' í OO+  't¿ J + J %

—  5X = — Vo°—  57
—  3 1 = — 31

Z-iS?. x 00 “ xa/ - j i  +  róz7 ~ 5 7  —  d 
hoccft, reduélione ad eandem deno- 
mínationein facía,(quod in gratiam ty- 
ronum íemel hic exhibere placuit) 
7396-4300-3 I0 0 + (!720-’j 00 ;>p =0

- O . 0 4 + 1 2 . 2 Oy— O

12. 20 7= 0*0 4

y = :  0 0 4  : I 2 2 0  = 0 .  0 0 3  2 
E r g o  x = 8 .6 0 0 0 + 0 .0 0 3 2 = 8 .6 0 3 2 .

Ponamusx=8-6032+^5 erit 
x'^7‘4015 o 5 02 4+ 1 7 '20ó4oacOj4 -/ 
_ 5 # = -4.3 o 16COOOO- 5 *000000007 
-  3 í = -  3.100000000

- 0 .0 0 0 0 9 4 9 7 6 + 1 2 .2 0 0 4 0 0 0 0 7 — 0

7 — 0 0 0 0 0 9 4 9 7 6  : 1220640000
=  0.000077808.

Ergo
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Ergo x = 8 .6 0 3 200COOO+ O. ocoo 
77808 =  8 * 603277808.
Sic fimiüter ex tfquatione cubica 
+  2 .V1 — 23* — 7 0  — o  extr^henda 

radix per approxímationem. Ponamus 
denuo radicem eífe 5 + 7 [numerus 7 
alfumitur vi limitum aequationis (§.. 
3 5 4 )]: quoniam termini3 in quibus 
eíl f  & f  5 omimintur i non opus 
eft, ut in transformationc arquationis 
exprimantur. Reperitur adeo 

* ?= I 2 5  + 7 5 7 .. .  •
+  2 * * =  50 +  2C7.. . .
- 2 3 * =  - í  f 5 -  237

-  i O +  7 27 === O

Ponamus * = y .  1 + 7 :  erít
#* =  132.651+7S.0307..,.

+  2 ** =  5 2 .0 2 0 + 2 0 . 4 0 0 7
17.300- 2 3 .OOO7  

- 7 0  — - 7 0 . OOO

- 2. 029 +  75*4307 =  0

y~hl= o . í
Ergo * = 5 + 0 .  I

x
5 - I
+  mt

7 5  4 3 0 7  =  2 . 6 2 9

7 =  2 6 2 9  : 7 5 4 3 0 = 0 . 0 3 4 8  
Ergo * = 5 ,  1 + 0 - 0 3 4 8 = 5 . 1 3 4 8  

Eodem modo progredi licet,quouf- 
q u e  lib u e rit.

Nec diíficiie eíl eadem methodo 
regulam generalem ínveñigare. Sit 
nempe xm+ a x m̂  +¿>xm~'1t +  cx’*~s +  

+  exm~s &c, + / =  o. Pona- 
mus eíTe x =  ̂ + 7 i crit

m—1 , m. m - i
T-------- 1 J t.' • ■ •2.

+  a x m~ ' =  a t”~ ' +  (m -----i )  a t m~ l y +  m~ g t ^ ' f . . .

+  bx”1 1 =  b tm~ 1 +  (m  —  2 )  htm“ í y-\-------- ------ - i t m +j I . . .

+  w ”>—  * = c t m~* +  ( m — 3 )  c tm --------- 1------- ct y
3cc. &c.

+  f  ~ + f
Fiat t m +  a t ,* - ' + b t m-'% +  c tm- *  &c. — p

+  (m  1 ) a tm~% +  ( m  2 ) b trn" 1 +  ( m  3 ) SíC. = 7
m .  m —1 m  —

2. + at ■ *+ *Z 2^ L :? ¿ í— 4+ ^ * ^ z 4 , r -s & c.

Quoniam rermini, in quibus 7 ad 
plures dimeníiones afcendit, ob par- 
vitatem abjiciuntur, erit 

p + q y + r y 2 ~ o  
Fiat ut in exemplis fpecialibus

 ̂+  77 =  0_____
crit_gy a== —  p

y ~ — p ~

In applicatione regula? hujus gene- 
ralis eadem calculi inftauratione opus 
eft j qua in exemplis fpecialibus paulo 
ante uíi fumus.

Quodíi vero regula dcííderetur , 
quae celerius appropinquat^ ex ¿equa- 
tione prima Jhunc in modum erui- 
tur.

Quo-V u  2



340

Quonfam p+qy+ry2' 

erit 77+77* =  ’
(q  +  ry

ELEMENTA AHALYSEOS. Pars I. ScSi.ll.

!0

■f

J< —  —? : ( l  +  ry)
Sed 7=3 : 7, per regulam priorem.

x * =3 45118oi 5  +  5802087+ io6Byz ̂ y r  ': 
+ a x %̂  55510368 +  5118557+438 >2 ; ' . i
-  bx =3 -3785700 -78257
— f  =3 —9850^430

Vel guia / + ^ + r j 2 =  0 
erit 77+*7* = — p

77: r + j 2 — ---- p : r

f  : 4 ẑ +®  :y+^2 =  7* :4^2— /  :r

?:  2r  + y —  \/ ( l ^1--- ¿>r) : r

Habetur adeo x ,  fi valor ipíius y 
adjioíatur valoría, figno vel poíitivo, 
vel privativo, prouc repertus í'tient*

$  C H O L  I  O N.

3 ¿4. Duas regulas poficriores methodo ab 
bu diverja inveftigavit celeberrimm Hal- 
leius (¿), & eafdem aliquot exemplis 
illujiravii. fjjuamvis vero tifus earum ex 
ante allaris exemplis manifejhis ejfe videatur; 
non inconfultum lamen judie amus til unum 
dpponanius.

Sitv3 +  438**-■ '7825 *-<98508430 :=<xa b f
F i a t * =  1 + 7  s  3 0 0  + 4 / ;  e r i t  

* 3  =  2 7 0 0 0 0 0 0  +  2 7 O C O O 7  + 9 0 0 ^ + ^  
+  4 * 2 r = :  3 9 4 2 0 0 0 0  +  2 6 2 8 o o >  +  4 3 8 ^ / ^  
g-bx =3—2347500 -< 78257
*»-/:=: -- 98508430

(*) In Traufatt. Angliean. n. no. p. 13̂ .

o =  — <565746 +  6842397+ 1 50571.
Eft itaque p = ~* 555745, 584239,

r a  1505. Quare7 =¡ —p: (q^ p r: q) =3 
555745: (584239 +  1002513475:584239) 
ss 555 7450 : 585704 — o. 9708 , coufe- 
quenter 355+o. 9708 ~ 356* 9708* 

Per regtdam irrationalem radix in pluri- 
bus nolis per duas operationes inveniri potefl, 
quid rdtionali accuratior* Pojfunt qnoque, 
plures nota inveniri per rationalem, fi ope­
rario continué tur.

C o r o  l l a r i u m *
355. Sit xm~ /=  o&fiat x 

xm —■ f  = tm +  mtm — *7 +  —1. 1

r + 7  3 erit
a£7/t—¿72

0=2— 344^5930+ 5249757+ 13387^
Eft itaque — 3443593° í adeoque 

*-* f  ~ 3443593° j 5M975* r — 1338.
Quarey =3 -/>: (V~pr; q) £=34433930;- 
( 5*4975 +  4^075274340: 524975)

„ ^ 3443593° : ^12741 =3 55, confequen- 
ter *= : 300 +  55 =; 355,
Fiat jam *= 355+ 7 ,*  erit

&c. — f. Uude íi fíat tm 4* rat™ Ty —f  — o, ; 
erit 7=  ( f  ~ tm): mtm" 1, qu$ eft'regula 
per approximationem extrahendi radicem 
ex quavis ^quatioae pura. SÍ. accuratior 
defideretur, fíat ut ante t mi=:p,mtnt 1

j j j  y y j __ *r j  m m

= q , ----- tm— 2 = ri rep erre tur ut in
1 . 1 .

problemate 7=  — p : (q—pr: 4). Unde 
apparet eandem regulam ínfervire radí- 
cum extraétioni tum ex sequationibus pu- 
ris , tum ex afíectis.

P r o b l e m a  C L X X I I I .  
366. Ex*ferie m fn ka radicem ex- 

trábete.
Sit v==áx+ ¿vi+  rx'+¿/x4+  (?x5&c» 
Fiat x = b v + iv- +  kv 5 +  /u4+

+  #z/'5 &c. erit (§. 95 ) 3
,v + 2̂ il+2¿rÍ2/3+  r  + ^ 2í^

4'2^'^4+  2hlv^
-\-2hinf

~ + 3 ^z/V4+ 3 /̂2'z/s +¿+¿
+ 3 ¿z/^s+ 3 ¿2/,yí

ar ¿+̂ + 4 ¿ Ĵ y + 6¿^ ¥  
+

-  ̂ ^ í r -1

i i S s
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xs = y  I SubíHtuantur valores modo Ínventi
x6 = Pqp

1
, in ¿eqnatione 0 = ----v +  ax +  bxz
¡ +  ex3 4 -^ +4- ex5 4- fx f> dcc. erit

— tV---: —■— ’V
+  ax =  4" ahv 4™ aivz 4- 4- alzP 4- amvf 4“ amf &c.
4- bxl=^ 4- bb1.. 4“ 2 bhii. 4“ biz.t +  2bik: 4“ bkz.• _

+  lbhk„ 4™ 2 bhL * 4- 2 bit. •
+  2 bbm,*

4- ex%=^ +  ch* •* 4“ ichzi„ 4- %chiz.. 4“ cP..
4" 3eh%kt* 4* ĉhzl.m-

4" 6cbik*m
4- dx^^= +  dh*„+ +  4 dh’ i.,’ +  6db%it..

4- ¿±dh*k*.
4- exs = 4~ eP, t 4~ 5 ePi,.
+ f x 6 = 4“ fh 6**

Jam cum sequatio ponatu-r níhílosequar 
lis, propterea qiíod v fubducitur ex al­
tero a^quationis membro ipíi ^qualh 
omncs términos v > vz5 , v*} vs 3 nfi
8íc. in nihílum duelos condpere licet.

Fiat crgo in hac cequanone cujnsli- 
bet termini coéfficiens nihilo ^qualis , 
erit

a h ~ l= o  ai4~ bhZl==:zO 
i£ =  I : a a

i = ----b : as
ak -r  %bhi +  ch* =  o
k = ( — 2 hhi~ cb*): a
k^i ^ri P- ac)  :as

a l +  bi% -j- %bhk +  ^rff i -|- dP =^q

l ~  (*-biz— ibhk~ 3 ciri-dP) i a 
confequenter ob 

biz=P\a*y %bhk={q.P-%abc)\aií 
3 cbzi~~~  3 be: as. d P = d : ah 

l= ~ b*: d’—̂ P : arj îabc: dlAr b̂c\ d*-d\ ah

¿=(5 abe—yP-ahd) : a7

am +  2 ítk^r 2 M/+ 3 chi1-^ 3 cPk^rq dPi-{-eP^ o? 
Ergo ob

2bik,=  (----4¿+ -f" 2abzc): aSj i = —/̂ bd\ a?
2 bh l= (ioabzc—\ob*—2azbd):di eP^-e'.a* 
^ehiz=^^bz€: d7 y l f  k -{óbz c~^acz\ a 7’
m^(l^b*~ 2ia P c  +  Sahbd +  34V x-*d?e)\ a9 ;
Eodcm modo reperitur ^ = ( — 42^
-F84 aP c--- 2%azbcz-^-2%dLPdJr~jdhcd
-f- 7£ b e— ahf): a d e  íta porro..

Quodri tándem in x  q u at i o ne a ííu m -
ta x  : =  hv  4 - ^ z 4 - kP  +■  h f  4~ w P + ipu*1 
& c . v a lo re s  ín v en ti co é íb cie n tiu m  h i}

Scc. fubítituantur, prodíbit 
radix quírfíta

1 b■ , , 2&z —• ac 2
X  =  —  V - -------------------------- +  -------------------- -------------- r --------------a <P af

4-
•%é?e — —< a%d

v*  4 *

I4¿4—1 21aPc 4“ 6azbd 4" idhcz —< alt.— ------- .—— =—w  ¡---  <tj>
a?

&c.  in infinit.
I. ' ' 7" : ¿  ■. ■ ■ '

CAP.V u  3
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G A P U T  VI.

D e Algebra ad Geometriam Sublimiorem applicata.
D E F I N  I T  I O XX.

367 . D E r  Geometriam Sublimiorem
JL imejligo cam Geometría: par- 

tcm, qua: de lineis curvis & foíídis inde 
genítis tradát.

D b f i n t t í o  XX í.
Tab. 368« Diameter curva: eft reda AD 

redas MM ínter fe parallcías bifariam 
¿'S'l0' fccans in P, In fpccie Axis vocatur, fí 

redas atquidiftantes ad ángulos reatos 
fecet,

D  £ f i N i t i o XXII.369' Verter curva efl pundum A , 
ex quo ducicur diameter,

D E M N I T l  O XXI I I .
Tab. 37o* Ordinaüm applicata funt línea:
III- ^quidiíhmtes MM, quae a diámetro bi- 

■ •̂̂ ♦ faríam fecantur, Earum dimidia? PM 
vocantur Sewmdimta, Vocantur etiam 

Tab.V.Semior dinata linca5 QM, QM ex pundis 
Fig*6o*curvas M, M ad íincam AT poíitione 

daram dudar, ac ínter fe parallela*.

D e f i n i t i o  XXIV.
Tab. 37*- Abfiijfa AP eíl pars diametri 
III. vel altcrius lincas, ad quam curva re- 

i^.^.fertur 5 ínter vcrticem aiu aliud pun­
dum fixum & femiordinatam PM in­
tercepta, Quídam fagittam vocant.

S  C H O L I O N.

3 7 %* Abfiijfa nimirum a quovis punEio 
in linea pofitione data computan poffmt, ad 
quam referuntar pttnffia curvaj quemadmodum 

. ex fiíhfcquentibits patebk.

D e f i n i t i o  X X V .
373,  Diameter tranfuerfa ABeftre- Xah, 

da  ̂ qua: utrinque intra curvas conti- Jll, 
nuata recias intra easdetn ^quidiftan- fig'll 
tes MM bifariam fecat.

D e f i n i t i o  X XV I.
3 74. Diameter conjugara eíl reda, 

qua? aiteri diámetro sequídiftantes bi- 
raríam fecat.

D e f i n i t i o  XX V i l .
375* Suamitates vari abites funt, Tab, 

qusB, crefcentíbus aliís vel decrefcen- IIL 
tibus, aut crefcunt aut decrefcunt.
Ex. gr. femiordinata PM & abfciíTa AP 
circuíi funt quantitates variabiles .* una 
enim crefcente, crefcketiatn altera.

Quamitates confiantes funt, qua:, cref- 
centibus áliis vel decrefcentibus, ea> 
dem manent.
Ita femtdíameter circuíi AC eft quantitas 
conflans : crefcentíbus enim abfciñis & fe- 
miordinatis AP & PM femper eadem ma- 
net.

H y p o t h e s i s  VIII .
37ó. Quamitates confiantes primis 

dlphabeti ííteris indigitentur a,bj c, &c. 
variabiles vero ultimis z, y, x, Spe- 
ciatimt. abfcijfam.y femiord’matam deno- 
te t, nifi aliud expreffe moneatur.

D e f i n i t i o  X X V I I I .
377. Curva algebraica cíl, ínqua Tab 

relatío abfciíTarum AP ad femiordi- III. 
natas per sequationcm algebraicamífe^ 
explicari poteíl. JSit ex.gr. in circulo

AB .



Cap, VI. GEOMETRIA SUBLIMIÓR.
Tah. AB a, AB s  xt PM =¡y; erit PB ~ a~ x3 
Ifl. confequenter ob PM£:=: AP. PB ( $. 327 , 

577 GVo?». ) j/2 =:ax~ xz, Vel fit PC =¡ v, 
AC =s a, ?H^y;  eric ( jr.417 Geo»i,) MC2

PC2 t=i PM2 j h oc eft, az —< ™jy2.

S C H O L I O N  í.

378. 'Dicuntur aquationes algebraica ,
de terminad fura gradas 3 ha ui aquatio fem- 
per e adera mancat. in fmgtdis puníUs curva,

S C H O L I O N  I L

379. Vulgo cum C a k t e s í o  (a) lineas alge­
braicas geométricas vocant> quod cas tantum 
ad confiruenda Probleniata admittant, adeo- 
que in Geometriam recipiant. Aliter vero 
nubis vi de tur, non refragandbus fummis in 
re Geométrica arbhris L éibóíitio atque Ne w- 
t o n o  (b ).

D e f i n i t i o  X X I X .

3 SO. Curva tranfcendens eO:, quae 
per axjuationem aigebraícam dcfinlri 
nequit.

S c h o l i o n .

381. Curva tranfeendentes ab aliis > C a r- 
t &sxi exemplo, dicuntur me cha nica: &  ex 
Geometría■ cjichivaur; aliter jen tientibns viris 
fummis L eieniti o  atqne N&w t o n o . Invenía 
queque L e ie ni ti us  novum aquationum tranf 
cendentiam genus i quibus curva tranfeenden­
tes definimmr J &  qua fuñí gradas indefini- 
ti, hoc efi y non conjlanter eadem m ómnibus 
curva punüis (c).

D e f i n i t i o  X X X .

382. Curva algebraica ejufderñ gene-

O ) G?om. Üb, 2, p.-ni. 'ryPgé: feq. 'í
(¿) Aci, Erudlt, Upf A. 1,70̂ . r\b~ i6% M’í 

I ■ \c) a¿L Erudít. Uifi A  ttfBq. p. 234, ^37,

m  (uní, quarum aequaíiónés ád éari- 
dem dimcníionem aflurgiint. Cum ve­
ro foía acquati6> qua: redam definir, 
unlus dlmenhonis effe poíílt 7 Curvar 
primi generis voeatur, in qua írquatio 
ad duas dimenfiones afíurgit; íi ad tres, 
curva fecundt generis i fi ad quatuor 5 
curva terúi generis, &c,

Ex. gr. squatio pro circulo edky2, — ax-* 
x%, vel eriam az ~ x% ^ y1 (§.35?7). Eft er- 
go circulas curva primi generis. Simíliter 
curva primi generis eft, qu& definitur per 
a?quationem ax zay1* Sed curva fecundi ge­
neris eft, quam defink aequatio alx vzyK

D e f i n i t i o  XXXI.
383- Farmli a curvarum vocatur pía- 

riLim curvarum dívcríi generis conge­
ries, qiUT omnes per candan aequa- 
tionem indeterminati gradus, fcdpro 
diverfítate generis di ver fina o de expli­
cando definiuntur.

Ex. gr. fít asquatio indeterminati gradus 
am—̂ iXraym, Si m ”  2 . erit ax rzy't Si m

3, eht adx s  }/3; ñ m =5 4 , erit adx ~y\  
&c. in infinitum. Omnes irise curv^ dicua- 
tur ejubdem tamil¿íe.

S c h o l i o n .
384. Abqimiones y per quas curvarum fa ­

milia definiuntur, cum ira nj cen aera ibas non 
fimt confundenáx* Licet enim, intuí tu tot'ms 
familia , fmí gradus indeterminati y cujúsli- 
bet turnen ex familia curva refpeÜiu > gradúm 
deternánatum hahent : cum aguañones trans­
cendentes y refpcchi cjuflsm curva* indefinita 
gradas exifiam ( f  381)*

C  O  R O L L A U ;ü M .

385. Omnes adeo curva:, algebraica fa­
milia m quandameomponunt, ex innume- 
rk aliis confiantern, qua;rum una qu l̂ibec 
infinita generâ  ’compIe¿¡fimrv Cum enim 
a?quauones per quas curva: definiuntur >

ingre-
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ingredíanttir fada vel ex potenciís abfciífa- . 
rum &ferniordírmarum in coeficientes da- j 
tos, vel ex poíetniis abfciífarum in pocen- ■ 
tías femíorcíinatarutri, vel ex mens quanti- j 
tatibus datis; omnes vero a:q«ationes niíii- • 
lo aequales fieri poífmt (c. gt. fí ax ~yz, erit j 
dx~yls  p ')j ícquatío pro ómnibus curvís j 
algebrareis erit ¿y* + bx* 4  cyr x' 4* dfzz o, 
Sigmim +  in ómnibus terminis retiñeran ¡ 
qaía in cañbus fíngularibus infinita varia- j 
tiones occurrere pofÍLinc. Et, íiplures po­
tencia; ejufdetn indsterminata; quantitatis, 
v. gr. x, occurrutit, coefficiens termini in j 
formula» v. gr, b, explicatur per omnes ejus 
coeficientes, & exponeos dígniratis, v. gr, 
n> per omnes dignitattim éxponentes. ,

DH F I U 1 T I O  XXXIÍ.
386. Sesiones come a fiint linea? cur- | 

v£ ? qua? ex coni fedione oriuntur. j 
S c h o l i o n ,

587. Sesiones cónica prater Circulum fm t j 
tres, Parabola, Hyperbola ér Eüipíis. Nos 
precipuas earum proprictatcs > qua fálicet fre- j 
qmnúoris fm t ufas, ex aquationihus eas de- f 
fímemlbus per edadum algebrak/m croemos,* j 
quite nobis propofnm eft, Algebra ad Geo- 5 
metriam Sublvmiorem afplicationew exemplis i 
docerey licet non diffiteamur, commmes ea- j 
nm proprietates una eademque opera demonf- j 
trari, fi in folido, fea in cono ex quo fecan- 
tur, confidercnm*

1) E V 1 N I t i#o XXXIII,
388- Parabala eft curva, in qua 

4x ~ y Xmy hoc eft, quadratum femíordi- 
nat# sequatur redangulo ex abfciífa in 
redam conftamem, qum axis Parame­
ter , ab aliís Latus recíum di citar,

S c h o l i o n .
389. Hanc proprietatem Parabola compe­

teré ajfumimus refpeffiu axis : qmd vero etiam 
ipfi competeré debeat refpéfíti cujuilibet dia- 
metrij inferios demonftrábimr.

C o R O L L A R I U M  L

390. Eíl ergo Parabola curva primi ge- 
nerís, & crefeentibus abfciffrs creícunt íe- 
miordinatsey confequenter curva in fe non 
rerdit-

C O R O L L A U Ü M  II.

3 91, Et in ea x sí y1: a arque a ^  yz; x , 
hoc eft, abfciífa eft tertia proportionalis ad 
parametrum & femiordinatam, parameter 
vero tertia proportionalis ad abfciffam & 
femiordinatam.

C O R O L L A R I U M  III.

392. Porro ax ~ y > hoc eft, femiordi- 
nata eft media proportionalis ínter para- 
metrum & abfciífam.

C o R O L L  A RI UM IV.
393. Data i taque parametro AB deferí- Tab. 

bi poteft Parabola. Conrinuetur enim pa- III, 
rameter AB in C, & in B erigatur perpen- JRrg.39 
dicuíaris infra lineam AC continuanda in 
N. Ex centrisadíibitum aífumtís, circino 
ufque ad A aperto, ducantur arcus redam 
BV in I, II, HE IV, V, redam veroBC 
in x, 2,3,4, y>Sic. interfecantes :erunt Bi,

&c. abfciífa?; BI,B1I, Bill,
BIV, BV, &c.fem!ordinat̂ (jT-33 7 Geom.).
Quare íi Ünê  Bi ,B2,B3, &c. ex reda 
BC in BN transferantur, ácin pundis 1, 2*
3 &c. normales applicentnr all
=3 BU, 3lII=3 Bill, &c. curva per punda 
EII, III &c. traníiens Parábola eft : BN 
vero ejus axis ( Jf. 392). Eiegandus Pa- Tab.

| rabola deferí bit ur, íi fumto AX pro axe XII.
! Paraboíse Be pundo A pro verdee, fíat AB Fig, 

parametro atqualis, duda reda CD, qu& 1 ̂ 8,
! redam BX ad ángulos redos fecet* deferi- 
| bantur pro arbitrio circuli quoteunque 

trarifeuntes per B &;axem fecantes in P, P,
! P &c, erunt enim AP, AP, AP &c. ab- 

fciífíe, PI2̂ Ai, PÍIeí A2, Pili =5 A3, &c. 
femiórdinatse Parábola (§.327 Geom.).

COROI-



Cap. V i. G E O M E T

C O R O L L A R I U M  V.
Tab. 394. Quodlibet ctiam pundum Parabo-
III. 1k geometrice determinan poteft. Ex.gr. 

F¿g*39.qu®ritur, utrum pundum M fitin Parabo­
la, necne ? Demittatur ex M ad BN per­
pendiculares PM, & fíat PN parametro ÁB 
sequalis. Super BN defcribatur íemicircu- 
lus. Quodfí enim is tranfeat per M; erit 
pundum M in Parabola ( Jf. 3 27 Geom. & 
J . 392 Andyf.).

D e f i n i h o  X X X ÍV .
Tab. 395. Fecus eft pundum axis F , in
Iír* quo fcmiordinata FN a?quatur femi- 

F^ 4°- parámetro.
P r o b l e m a  CLXXIV.

396. Invenire dijlantiam Foci a  'ver- 
tice AF.

Sir AFs= at, parameter~ a y erit 
FN =  }a (§*3P5)í confequenter

■ í ^ = ^ ( í . j 88)
—■1 --- -— —  ------------ a div.

\a —  x
Theorema. In Parabola diftantia foci a 

vértice AF eft ad parametrum in ratione 
fubquadrupla, feu quarta pars parametri.

C o  R O L L A R  I U M  I.
397. Quoníam y2 ^ ax {$. 388): qua- 

dratum femiordinat® PM eft quadruplum 
redanguli ex diftantia foci a verdee in ab- 
feifíam ±ax, fíve AF. AP.

C o R O L L A R I U M  II. j

398. Invenitur adeo diftantia foci a ver- í
tice AF, fi ad abfciífam quamcunque AP & j 
dimidlam femiordinatam }PM qu®ratur J 
tertia proportionalis (§.327 Geera.). Eft j 
enim ApMz AP. AF ( jT. 377 Geom.) ¿ j 
confequenter PMZ :=¡ 4 AF. AP. |

P r o b l e m a  CLXXV. J
3 9 9 . Determinare quantitatem reé?#

FM ex foco F ad extremitatem femiordi« 3 
nata 1VÍ duela. j

W oljii Oper* Mathem. Tom. I.

I A  S U B L I M I O R .  34J

f Sit A P— x. Qnoniain k l — ~a {§. 7*^
| p ó )  erit P F = x ---- \a, vcl \a---- x ,  HL
\ íi AF > PA ; confequenter Fig.40,
I PFZ— Xz-----

P M j= =  a x  ( § . 3 8 8 )

FM¿= x z ¡̂r~ax~h-^az [̂ §.41 qCeom.')

FM := x

Theorema. Reda FM ex foco F ad ex­
tremitatem femiórdinat® Parabol® duda 
®q uatur aggregato ex abfeifla AP & diftan­
tia foci a verdee AF.

COROLLARI UM I.

400. Si quarta pars parametri ex A ín 7 ^  
f  &c F transfertur, & per AD parallel® jjjb 
quotcunqüe, ipíi in pundis P normales , F12.lt. 
MM aguntur, tandemque ex F intervallo *
Pf  punda M determinantur ; curva per 
h®c punda tranfíens eft Parabola.

C O R O L L A R I U M  II,

401. Poteft ergo Parabola etiam conti­
nuo motu deferibi, Nimirum aífumea reda 
pro axe fíat f  A ~ AF ~ \a. In A fírme- 
tur regula DB fecans axem /D ad ángu­
los redos. Extremitati regula alterius EC 
alligetur fííurn, altero fui extremo in foco 
F fixum, quod fít r: AD +  ÁF. Quodfí 
ftylo ad regulain EC applicato regula EC 
juxta dudum alterius DB dextrorfum & 
dein fíniftrórfum promoveamr; ftylusPa- 
rabolam defignabit. Eft enim conftanter 
FM s  EM s P  fe z x  +  5 confequenter
pundum M in Parabola (§. 3 99).

P r o b l e m a  CLXXVI.

402. Invenire rationem femiordin ci­
tar um in Parábola.

X x Sint



ELEMENTA ANALYSEOS. P a r s  í. Sed. IL3 4 6

í- $int abfciífex & femiordinatm 
erit fz=?4x &  ^ — ^(§*388)^ 

confequcnter
j 1 :

y* : ~  x : v  (§ .12 4 )
y : z, xxs\/xi %¡*u

Tbcoycma. Quzdr&ta femiordinatarum 
fimt ínter fe ut íibfciíTí: ipfa? autemfemior- 
díñate in racione fubduplicata abícifíarum.

P r o b l e m a  C L X X V í I.
403* Determinare quamitatem rec~ 

IX í. unguli ex Jumma duarum femordinata~ 
Fig^o.nm  p m  prn in dijjerentiam earun- 

dem Raw.
pm  + P M ~ v / ^ +  \/4x (í.apa)

sj av---- \l ax
(PM-h^^j^R í=  d*u— a x ~  a{v-— x) 

=  /*. Vp
Thecrettm, Reftángulum ex fumma dua­

rum femiordinataram in difFerentiam ea- 
ründem sequamr rectángulo ex parametro 
in difFerentiam abfciRkrum.

C o K O L L  ARI  V M.
404. Eft ergo parameter ad fummam 

duarum femiordinatarum , ut eartmdem 
diíferentia ad difterentiam abfciífarum. (§. 
299 Aritbm.).

P r o b l e m a  CLXXVIIÍ.
405- Determinare quanñtatem rec- 

tanguli ex fimiordinata in abjci[fam* 
Tab. Q^oniam PM~ \ /a x  (§.392) i erit
Hf, PM. AP— yy/ax^.\faxl (§. 61). Quare 

T/f.40. cum fit *x:yjdx*?=.\/4x*ix\ hoc eft, 
a x : x'/ax^^V nx*: x % ¿ erir a \ V ax= - 
\Zax*: (§.i 24)
hoc eft ¿:PM  — PM- AP: AP2.

Theoréma. In Parabola eft reótangulum 
e* femiordinata in abíciííam ad quadratum 
abfciflfe ut parame ter ad femiordinatam.

P r o b l e m a  C L X X I X .
4 0 6 . Determinare quantitatem rec­

tángula ex abfii/Jd una in alteram , .
Sít abfciíTa u n a = x , altera= ^ ; fe­

miordinata una===j, akera==^; erit x 
==y2: a Se v^=.zP : a (S.3P 1) , confe- 
quenter x v = y zjzz : ¿2, adeoque 
t= £ 2 ; xv.

Theorema. In Parabola quadratum para- 
metri eft ad quadratum femiordinata? umus, 
ut quadratum femíordinata? alterius ad re- 
étangulum abfriítarurri.

P r o b l e m a  C L X X X .
4 0 7 * Determinare quantitatem chor~ Tatr 

da AM . lll/
Sit parameter= a , A P = # ,  eritDg.̂ u 

PM2= ^ (v (§.388/. Quare cum A P 2 
— x z i erit A M 2—  ax +  x 2 (§ .417  
Geoml)^ = ( 4  +  x )x  =  (4 +  AP).
AP.

Theorema. In Parábola chorda eft medía 
proportionalis Ínter abfciíTam & compoíi- 
tam ex parametro & abfciífa.

D e f i n í  t i  o X X X V .
408. Si TM curvam tangir in M , Xab. 

d'ucatur MR ad rangenrem normalis; IIL 
recta1 PT Inter rangenrem TM  &  femi-ÍTM1» 
ordínatam PM intercepta Subtange-ns 
vocatur: qua: vero ínter femiordiña- 
tam Sí norrnaiem interdpitür PR  ̂Sub- 
normalis a adir*

C o r o l l a r í u m .
409. Eft adeo TMR triangulum reCtan- 

gulum (JT. 91 Geom.); adeoque'7ob PM ad 
AR normaiem (*í. 3̂ 9 a 257 Geom.) »
PR: PM =í PM t PT, & PM; PT =s MR: TM, 
hoc eft̂  in omni curva fubnormalis eít ter- 
tia proportionalis ad fubeangentem & fe- 
miordinatam, & normalis eft ad tangen­
te m ut femíordinata ad fubtangentem.

PRGH



Cap. Pl GEOMETRIA SUBLIMICE.
P r o b l e m a  CLXXXI.

Tab. 410. Determinare quantitatem fub- 
IU. tangenüs PT &  fubmrmalis PR in Pa- 

Fig.^. rabota.
Sit A P = x , MR ad tangentem TM 

perpendiculans===¿, RA =  'Ẑ  erit PR 
= v —  x , PMa (§. 3 8 8 )& rS .
4 1 7  Geom.)

ax — t%----v % +  2vx---- x %

C O R O L L A R I U M  II.

412. Quoniam PAr; x , & Á F ~ % a(f. Tab. 
396), erit PF s  x-* confequenter cum 
íítPR ~ \a (jT.4io)>FR=i x +  \ a > adeo-^'^2* 
que FR =: FM ( Jf. 399 ) = TF ( Jf. 411 ), 
Circulus igitur, ex foco Parabolas F per 
pun&um ejus M du&us, fubtangentem PT 
&fubnormaIemPRderemunat;confequen- 
terpundum T> ex quo ducitur tangensTM.

347

hoc eft x1----+  =  o
+  a x ----tz

Eadem aequatio provenir, fí reda 
TM  Parabolam fecet, &  quidem ad 
utrumque feétionis punélum. Quo- 
niam itaque in pundo conradus dúo 
illa pun&a coincidunt; aequatío duas 
radíces asquaícs habere deber, coinci- 
dentibus nimirum etiam abíciíEs per x 
defignatis. Q u areíiíiatx= xfcu x— «
= 0  &  inde formetur aequatio x %----

- %z>x +  &* =  o  3 duas cequales radices 
continens (í* 329 )¿ ha?c cum antea in­
venta eadem eífe debet •, confequenter 

— — 2  ̂ —  2v  —j~ a

Ergo ob z^=zx ) x^ = tu ----\a
\ d ^ v ---x  = P R

Porro ( §. 4 0 9  ) PR :PM  =  P M :P T  
hoc eft, \a : ^  a x =  sjax  : PT 

Ergo VT— ax\\a —  2x.
Tbeorema. In Parabola fubtangens PT 

eft abfcií&e AP,dupla; fubnormaiis vero PR 
parametri fubdupla, adeoque conftans.

C o r o  l l a r i o m  I.
411. Quoniam TA x, & diftantia foci 

a vértice AF̂ ; ±d($.396); eritTF= ^  +  
Ergo reda FM ex foco F ad pun&um con- 
tacftus M dufta asquatur reófce TF ( jT. 3 99); 
confequenter TFM triangulum aequicru- 
rum.

C o r o L L A R I ü m  III.

413. Quodíl MN ducatur paral lela axi 
AR, erit angulus NMT “  FTM ( §. 233 
Geom. ). Cumque ík TF =3 FM {f .  411 ) ; 
erit FTMs FMT ( i .  184 Geom.); ccnfc- 
quenter FMT =5 NMT ( §. 87 Aritbm.).

P r o b l e m a  C L X X X IL

4 1 4 . Duela ON tangenti T M , &  Tab.
MG axi A Q ^ ar alíela ; determinare ra- HL 
tionem fegmentorum HF &  FN. Dig.43*

Sit A P — A T  (§. 4 ? o ) = x ,  para- 
meter ~ a ^  erit P M “ ^ x (  §.392 ) ,  
P T — IO ( ob TO =  MF =  P í, ( § .  
257 Geom. ) ~ 2 x (  § .4 1 0 ) . Sit MF 
=  PI =  * v erit TI =  v  +  2 x , lA— v  
+  x. Sit denique I Q c = F G ^ / , erit 
OQ ==O I +  I Q ^ 2 x  +  r ? Q A = :x  
+  Se híng Q N %=^ax-\rav-^at 
( §. 388 ). Porro ( §. 2 6 8  Geom. )

OI : IF™OQ¿QN 
hoceft,O P:lFz— O Q P : QNYS.124) 

4 **  : axr = (  2x +  t )z: QNJ

4a::4“ ( % x+t f : d( 2x -j-t):
4 #

Eft itaqj a ( x +  v  + 1 ) = a ( 2 x + t)z: 4x

X

4X2 +  4x^ +  4/x— 4X2 +  4¿x +  tx

4,xv  ~  t%

X x  2 ‘ Qüod-
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T̂ b. Quodíi LI dicatur / i rcperietur eo- f 
XIL dem modoA— ^ xv , reliquia manen- \ 

T¿g-4 3 ‘ tibus iiídem* Unele pateta eíle Lí “  j 
IQ¿ Eft vero f S, 263  Geom. ). I
O H ;O D = H N :L Q & O H :O L = H F : ! 
L I ? adcoqucHN : HF =  L Q j  L I(§ , 
1675 173 Arithm. ). Sed L l = 4  LQ^ 

demonjírata, Ergo HF=^
| H M ~ F H (  §- 145?, ) ,

Theorema* Si. reda HN tan gen ti TM pa­
ral! e! a ducaniG reda MG ex pundo con­
tactas M CLim 3%e parailela duda eam bi- 
fariam fecat in F*

C O R O L  LÁRI ÜM L

417. Eft erg  ̂MGdíameter,HNejus or- 
diñara, MF abfciflk ( i ’. 3 £8, 370, 371).

C o r o l l á r i ü m  II.

4 1 6. Quoniam anguli redi ad G  & I 
fe r  confir, sequiles funt( jf. 145 Geom.) Se 
ob parallelifmum redarum FG & OQJ>er 
eonflruB* anguli F &: O in Á A  FNG Se OFI 
sequales funt ( §. 153 Geom. ) ,  erit (§. 167 
Geom, )

OI i Fí =s FG : GN
IX : ¡ f ax  =3 j/qvx  : / ctv

Et quia(S-4 i7 ¿?ío?»0 FN'=: FG 1 
erit: FN1 ̂  Apx +  av  ^  ( a +  4# ) v, ]am  
eum FM~ VyUx  refpedu pundi M con­
fiaos/ a +  4% eft parameter diametri, & 
quadratum etiam ad diaroetmm applleat^ 
a q̂uale redangulo ex parámetro in abfeíf- 
fam.

C o b . o L l a r i u m  III,

. 4*7- Reda ex foco ad vertíeem díame- 
trí M duda eñ (§ ,  399); diameter
ergo parametri eft reda? Illius quadrupla,

Tab, P r o b l e m a  C L X X X IIL  
XIL
Fig. 4 18* Si TM Parabolam tanga in M

119*

¿r MR fu era  a d  edw' n orm alis, &  ex TaR 
foco  F ¿acatar recia FM ai que FO ad  XIL 
TM normalis i dem ittatur etiam  ex  R 
ad  reciam  FM normalis K H ; determ i- 11 
nave quantitatem fegmentorum  MH ó*
FH 3 itemque recia OF.

Sit parameter AP =  xr5 crit FM 
= Í * + X  ( S -  3 9 9  ) ,  PR—i* , &  T P —

2# ($*4íOj .  Currt TFM  fit triangulum 
a?quicrurum ( §. 4 í i  ) 5 erit T Ü ~
OM ( §. ! 84 Geom. ), Quorfam itaque 
TM *— TP*4-PM Z ( §. cit. ) s crit TM* 

=4aP+^#(§* 3 8 8)i confcqucnterO Mz 
+  quod ex FM *'

\ a x  + x *  f u b d u e t u m  r e l  1 n q u i t F O
+  Í4X=i(±4 +  x ) ±a ( §e 417

T3* ‘

a
Geom. ). Porro M R*=PR* +  PM* ( §. 
4 17 G e o m ,)~ la z +  a x =  (~a4- .v)a* 
Jam eum in Triang. * >FM & HMR an- 
guli ad O & H redi ferhjpoth. fine Ín­
ter fe sequalcs (§, 145 Geom„ ), & ob 
parallelifmtuii re fiar uní MR & FO ( §. 
256 Geom.),anguü F & M  scqualcs( §• 
233 Geom, ) í erit (§ , 267 Geom. ). 

FM ; O F — MR . MH 
+  GN2  ̂ adeoqjFMz:OF2=M R 'vM H z (§ 0  24) 

S Q4-f*j*r ):*:(hi+ -V)X-4= ,(\a4~ : MH* 
^  4- ,v: \ a + x ) a : MH *( §, i 24)

í ; :ha ~ a ; MH* ( §- e/V. )

MH* 4 -fa4-

Ergo H F = F M — HM
PR

,Y — 4-íí'4- dFP.

Theorema 1. Reda OF ex foco Parabolar 
F ad tangentem TM duda eft media pro- 
portionalis ínter quarram partem parame- 
tri & redam FM ex foco F a J pundum Fa- 
raboist M dudam.

Theorema.
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Tab. Tbeorema i. Si MR fuerir ad Parabolam 
XII. Ín pundoM normalis, & ex R ducatur ad 
Fig. redam FM ex foco F in ídem Parábola 
ii 9. pundum M dud&m nonnalis RH; erit MH 

fubnormali PR & HF portioni axis ínter 
focum F & femiordiaatam PM intercepta; 
asqualis.

P r o b l e m a  CLXXXIV.

Tab. 4 1 9 * Invenire aquationem ad Pa~ 
IH. rabolam externan* i hoc efi 5 punáis Pa- 

fig-W'rabota M  ad recíam A O  , qua ad  
axem AR in vértice A perpendicular 
ris , re Litis.

Sít abícifla A N ^ ,  femiordinata 
parameter ==*. Quoniam 

AN per hjpoth. & .PM (§.-308) per­
pendiculares ad AR i erit AiS ipíi 
PM paraileia (§.256 GeomJ .  Cum 
ex cadena ratione NM íit paraileia 
ípfi AR i erit A N =PM  & N M =A P  
{§.2$7G eom .)i confequenter P M = x , 
AF —  y, arque ideo x z —  ay (§*388)*

■ D e f i m i t i o  X X X V E
Tab. 420. Eílipjis eft linea curva, in 

qua quadratum femiordinata? PM eft 
#£*44-ad reíftangulum ex feg mentís axis AP 

& PB ut parameter ad axem; hoc eft, 
fi AB —  a b parameter ~ b ,
A P = = jr3 erit b : a — yz : a x ------xx,
adeoque ay2 ~ - a b x ~ —bx2.

C O R O L L  A R I U M  I.
421. Eft ergo y 2 ezbx — bx2 ya, hoc eft, 

quadratum femiordinata; arquatur redan- 
gulo ex parametro ín abfciílam , demto 
tamen alio redangulo ex eadem abfciífa 
in quartam proportionaíem ad axem, pa- 
rametrum & abfcíífam.

C o r o l l a r í u m  II.
422. Fiat ^ — o , erit bx —bx2; a zz o , 

adeoque abx ztbx 2, confequenter a ¿3 x.

Patee adeo cutvam Pecare AB Ín A & B, Táb.
confequenter in fe rediré. III.

C O R O L L A R I ' J M  1 1 L  ^ ‘4 4

i 423. Fiat x =  \a. E r =  -
¡ a % b: 4 ^ = ~ab; confequenter y =3 CD za 
| \f ~ ab. Ergo DE=^ 2sl\ab'=^s¡ ab , hoc 
| eft, axis mi ñor ED eft medius proportio- 
| nalis ínter majorem AB & parametrum; 
j confequenter parameter tertia proportio- 
j nalis ad axem majorem & minorem.

C O R O L L A R I - Ü M  I V -  

424. Quia ay* = .abx ~ bx2

erit bxl =  abx — ayz
bxx: ( bx —1 y z) a

Invenitur ergo axis, parametro, abfciífa&
y
b

j femiordinata datis; fi fíat, 10 b ’.y ^ y : 
bx— y2

vr *  •■ i2o x — í -  feu
b b

: xzz x: a. Nimirtun
í fit axis AB pofídone datus, 8c parameter 
I AL ad eum perpendicularis. Datis abfeifta 
| AP& femiordinata PM, fíat AN=:AQ=: PM; 
j duda NF ipft LQjjaralIeta, erit AF z iy t: 
; b y confequenter FP = x - y2: b. Continue- 
! turLAinG, fadaque AH~ FP& AG= AP, 
■ ducatur GB ipfi HP paraileia: erit AB 
j bx2 : (1bx—y *); adeoque axis qusefitus.

Tab.
XII.
Fig.
120.

C O . R O U A R H J M  V .

425. Quia ay2 =  abx bx2 

erit ay2\(ax^x2) = b ‘y 

j confequenter i° x - .y ^ y :^ ^  20 &
1 X

Tab.
IV.

Fig- 4>*
X i'

i y?- j ^
\ ¿L- =3 a; b. Datis ergo axe AB, abícifla
i X

1 AP & femiórdinata PM, ita invenitur pira- 
meter AG. i°. Fiat AÎ = PMi & ex A per 
M ducatur reda AL 20. In I erigátür per- 
pendicularis LI; erit (§.258 Geom.) ob APr 
PM =3 AI: LI; LI ~ y 2 : x. 30. Producatur 

j PM in O, doñee pO  ̂LI ~ y z : x , ¿k ex B 
¡ per O ducatur reda BG. 40. ín A excitetur

Xx j  per-
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tai?. ptrpendicularis AG =a [ob BP:PG~ BA:
IV. GA] ¿>2-* (íí̂ x2): quae eritparameter AG.

F'W' COHOLLARÍ ÜM VI.
,  ;/ahx—bxx\ írbx , ,n.4 *6• VÍ---------)— V (-7 (*~ x)).

Dacis itaque axe AB & parametro AG, cui- 
libet abíciífe B? femiordinata PN afligna- 
tur, íí par ametro AG axi AB ad ángulos 
re&os jun&a ducatur GB, & ere<fta perpen- 
dícuiari PN» fíat PL ^ PH, tandemque fu- 
per AL femiciroilus defcribatur. Hft enim 
AB (a) : AG (b) s  BP (x) : PH(bx: a), 8c PN 
=¡/(AP.PL)  ̂^(AP. PH)s  /((>-*) 
x (bx : a)) =2 d (bx — bxz : a).

P r o b l e m a  CLXXXV.
Tab. 427* Invenire diftantum fic i a ver- 
III* tice AF.

Fí§44- slt A|3— para meter= b , AF 
~ x *  erit FR — \b f§-395)&

±abz^ d b x ----¿v* (§.420)
\ d b ~ a x — - x x 

x2--- ax = ---- \ab
_____ i f ___i * *
X1----4X+¿iíz =  |41-----\ab

\ a — x = \ J  ( la 1 — lab)

i  „ ~  v i  k
Conflrutfio. Ex B in L transferatur dímí-

dia parameter3 erit CL=.~¿--- \b. In ;
centro C erigatur perpendicularis CK oc- 
currens fetnicirculo fuper AL deferipto in 
Kí eric CK=V C~az — \ab'). Fiac ita- j 
que CF =3 CK; erit in F focus. j

Tab. AUter.Qooniam \j\ab— CD, (§. 42 3) ¡
IV. fi intervaíloDF=i/i!interreceturABinF, |

Fig^6. ef¡t jn p focus. Nam CD* =  ~ab 8c DF* I
' = * * * ■  E r g o C V =  l a b ) ,  |
m ante, \

Aiquario fecunda fequens fuppeditat ;

YSEOS.  P a r s  L Sea. II.
Tbeorema. Si axis AB in foco F fecetur í Tab. 

erit reótanguUun ex fegmentis axis AF. FB ITT. 
fúbquadruplmn re&anguli ex parametro inF̂ .44, 
axem, feu quadrato axis dimidii minoris 
CD asquale.

Coi vOLL ARIIIM.
428. Diftantia foci a centro efl =

\ ! { \ d x --- J^ ),b o ceíl quadratum eju$
eft difterentia quadratorum DC & AC.

P r o b l e m a  CLXXXVI.
429. inventre r&tiomm ordinal d" 

tum PM & pm in Ellipfi.
Sit AB— paramcter==¿5 A P = * 3 

PM = 7  ̂hp— z, ,pm= v , erit

/ = f e “ £ : 0 f s -42i>-<v*=:b.

Ergo y V ‘ 'bx bx%: bz>
bz*

h. C. yz : v z =  ax —  xz : az>--- z*
feu PM1 : pmz —  AP. BP; Ap. pB  

Tbeorema. In Elíipli quadrata femíor- 
dtnatarum funt ínter fe ut rectángula ex 
axis fegmentis.

C o r o  l l a r i  um I.
450. Eft igitur etiam DC1: PM1 n CB1: 

AP. PB, coníequenter DCZ : CBZ ™ PM2: 
AP. PB (jT. 175 Arithm.)> hoc eft, quadra­
tum axis minoris eft ad quadratum majoris 
ut quadratum femiordinatac ad reélangu- 
Iutn ex axis fegmentis.

C o r o  l l  a r i u m  II.
471. Sit CP 2=: ^jeritAPzí

+ x ; confequenter AP. PB =  
~aí ^ x z. Habemus adeo (jf. 430)

\*b : \az ~ f  :%az---- xx
hoc eft b : a  =

.1
s"v1

■i-

a j x ==: L a z b —  b x % 

yz —  ¿ ab b x % i d
En squationem aliam, qua: naturam Ellip- ¿ 
ús definít> abíciílis a centro C computatis.  ̂ ^

C 0 R 0 L - . /'íK:
/ -
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C o r o l l a r i i j m  III.
Tab. 432. S itC D sd , A C ^ r s PC:=:x; erit 
IIL AP r~«x & PB — r 4~ v ; confequenter 

jpyg.44, AP. PB — rz — x z =3 AC1 — PC*. Habemus 
ergo, utanee

d% ; r z — y *: rz---- x2,
unde rzyz ~=dt ( r z -—~x%) 

yz= zdz (rz----xz)\rz
En aequationem adhuc alíam, quas itidem 
Ellipfis naturam defínit, abfeiflis denuo a 
centro C computatis, & qua in fubfequen- 
tibus ob commoditacem utemur.

C O R O L I A R I U M  IV.
433. Crefcentibusadeo abfciílk x ¡  fe- 

miordinata? decrefcere debent. Quodfi 
tándem fíat x =: r; erit rz ~ xz ~ o ; confe- 
quenter y' s  o , adeoque Ellipfis cum axe 
tándem concurrir. Unde porro intelíigi- 
tur j Ellipíin eíTe lineam in fe redeuntem.

P r o b l e m a  CLxXXVII.
Tab. 434* Determinare quantitatem res-
IV. tdrum FM é r fb ü  ex utroqne foca F &  f  

ivg.45. ídem Peripherie pun&um M du&arum.
Sínt FC =  fiC  —  e, rcliqiia ut ante:

erit P C —Xz----v, V fi= c  +  \a-—-.v,
PF— ¿r—\a 4- x, adeoq ue PF2= r 2—ac
4~ \d? "F 2cx~—ax -F x%y (\a--- c)x
4- 2ex--- ax 4- x z i Pfiz~ c z + a c +  \a%
— — 2cx ---ax 4- x z =  Qa 4- e)z----2 ex
■— ax +  xz, Eft vero (§.430) >

CB2: D C * = A P . P B ; PM2
\az : \az----cz= a x ----xx: PM2

Habemus adeo

PM»= a x  —  x x — ^  +  ^a act
PF2 =  (fia----e)z -F 2cx—  ax 4 - xx

FM *=(j4 — f)2 +  2fx —  Í - -  +  i í í !vz ' a aa
FM =  \a----c +  2¿X : a

Porro

PM2 =  ax ----xx----

V f= {\ a  +  cY— %ex

4ccx _j_ 4ccxx 
a aa 

—  ax 4- xx

Tab.
IV.

Fig^ó*

/M 1—  (±¿+cY—2cx— +  á f!í!____ ■ __  a aa
fM .— -a~ F c----2 ex t a
F M -= ^ --- c-\ -2 cx :a
/M 4-FM '—  ̂— AB

Theorema. Summa redarum FM & fb í 
ex utroqne foco F & f  zá ídem peripherire 
pundum M ducUrum 2 qua tur axi majori
AB.

COROLLARIXTM I.
4? 5. Datis ergo axibus con jugatis, Ellip- 

fis facillime deícribitur. Determinaos enim 
fbeis V de f  (i*.427)* clavi in iis defígantur 
& his filum circumligetur FM/axi majori 
AB sequaie. Quodfi immiífo ftylo filum 
extendatur & circa clavos circumducatur,
Ellipfis defígnabitur.

C o r o l l a r i t t m  II.
436. Immo eodem modo geometrice 

deterrninatur quodiibet pundum Eilipfeos
M. Axis enim AB dividatur pro arbitrio 
uteunque in duas partes, 3c parte una ex 
foco Fj altera ex foco /deferí buntu r arcos: 
dúo enim hi arcus fe mutuo fecabunt in 
pun¿to M. Poílunt autem una eademque 
opera quatuor fimul determinan punda, 
fingula nempe in fínguíis qutdrantibu»
A D . DB, BE & EA.

P r o b l e m a  CLXXXVIIÍ.
437. Determinare qumtitatem reófe ^  

MR ex qmuis Ellipfis púnelo M ad axem ni.

!
 conjugatum DC perpendictilaris. ; - fig. 44

Sit MR=í^G=5|i¿J A C = ri erit AP

— r----v 9 Se F B = r 4  ̂v* Sit
| l)C -=--c; crít R C = P M  =  c —
[ confequenter (§«430) D O t
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Tab. D C a: C B *= PM * : AP. PB
111. ce: rr 

Í&44* ‘
'2c& +  cl ; r%— nr

czv t f~ 2 c z ^ c 1xxr1‘\rx~-fuL{§t\~¡'$Arith?)
%cz>\ cx~ v z : rl (S-193 Arithm.) 
2cz-tí xtf— c1: rz (§.173 drithm') 
D R. RE: RfVl1 == DC*: A C\
Theorema. Re&anguíum ex fegmentis 

axis conjugad eft ad quadratum femiordi- 
nacas ipíius, utquadracum axis conjugad 
ad quadratum axis majoris.

C O R O L L A U ü M  I.
438» Habent ergo ad axem conjugatum 

coordínate eandem relationem, quas ínter 
coordinacas ad axem majorem intercedít.

COROLLAai UM Ií.

439* Quoniam (S-4 3 7 Í5C> t
íi fíat %r%\ C'&f, erit p d  : zc.
Eft adeopparameter axis conjugad (§.420). 
Quare parameter axis conjugad tertia pro- 
portionalis ad 2c & zr, feu ad axem conju- 
gatum & axem majorem.

P r o b l e m a  CLXXXIX.
Tab. 4 4 0 » Determinare fubtangentem PT
IV. & jubnormdem PR mEllipfi, 

fig.47* Eadem prorfus mcthodo utendum, 
qua in Parabola ufi fu mus. Nimirum 
fie parameter axis major— a-> AP

PM ~7, MR— r, RA— 2.; erit 
P R = £ -x 3 confcquenter s2
+  2zx-~x2, Eft vero etíam PMa= ¿ # — 
bx%: a  (§.421)- Quare

D -A1, 4* 2zx—x*— bx~bx%: a
af-'AZ? +  2azx'-axz=^abx~bx1
ax*-bxl +  *íx~  2azx -f az*—atz~ o

ctb
:*1 +  -v

2az, , ~ at%
i r *  +  ~ i z r

Cum ex íuperioribus conftet ? aequa- 
tionem hanc duas habere debere radi- IV. 
ces aequales j ponatur ut fupra (§-4ioJ^47v
x----<u= q ? erit xx----2*vx -f- ^ = O j
arquatio eadem cum anteriore , confe- 
quenrer

{ab--- -2a¿) : (a ----by=.——2^

ab--- 2az- 2av +  2bv

ab 4  2 av ----2bv=^2az

\b 4  v — bv  : a= z>
Efi: vero v=-x , per hjpoth. Quare 

fi x pro 'i/fubftituatur, prodibÍt&— \b
4  x-- bx: 4 =  AR. Ergo P R = | ¿
-4 * x  bx \ d  X^^jb— bxt d=(~db
--- bx): a , qua? expreilio hanc fuppe-
ditat analogíam:

a : b~ -\a— "x: PR
Theorema. In Ellipfí eíl ut axis primus 

ad parámetrom, ita diftantia femiordinatíe 
a centro ad fubnormalem.
Porro PR:PM  =  P M :P T  (§.405?).

\ab~bx ayz
~  :y ~ y : ^ T x

Eft vero ay*= :abx----bx1 (§.420)-
Ergo PT= (¿¿x---bx1): {lab---- ¿x)===;
(ax  —  x *):(ia----x). Habemus adeo

\a----x : x ^ = a ---- x :  PT

Ergo
PC: AP =  P B : PT 
PBvAP —  CP.PT

Theorema. In Ellipfi reíftangulum exfeg- 
mentisaxis ¡equatur reétangulo ex diftantia 
íemiordinatas a centro in fubtangentem.

Tándem AT=PT^*AP=(^xr-x:i):
(-4---x)— Xz==̂ ax “  x%---- l-ax- -̂x1);
(|4--- x) == \ax: (¡a----x ) . Quare

x : 44 —  x : AT 
P C : A C = A P :  A T

/
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Tab. Thcorema. Ut diftantia femiordi natsc a 
IV. centro ad axem dimidium, ita abfcííTa ad 

Fig.¿yj. portíonem fubtangentis ínter verticem 
Eílipíis& tangeiitem inttrceptam.

C O R O L L A R I U M I.
441. Quia PC: AC =; AP: AT; erit ctiam 

PC: AP  ̂AC: AT (§. 173 A ritbm .);• con-- 
fequenter PC: PC Hh PA =: AC: CA T1 AT 
(1 .190 Arithm .) > hoc efi PC; AC AC: 
CT.

C o a O L L A R MJ M IL
442. Eft ergo ACZ ~ PC. CT (jT. 377 

G eom .),hoc eílquadratumdimidii axis AC 
sequatur rectángulo ex CT in PC.

C O R O L L A R I U M III.
443. Crefcentibus abfciflis x, decréfcit 

confequenter ratio ~ a — x i  \  mi-
nuitur (1.203 Aritbm .). Abfciíía igitúr ma- 
jor ad AT rationem minorem habet quam 
minor ($ . 440).

C o R O L L A R I U M  IV.
444. Si x = ~ a  a hoc eflj quando AC 

fit abfcitfa , \ a ~ x = .  o; confeqnenter ab- 
fciífa rationem infinitam habet ad A T?adeo- 
que tangens TM cum fubtangente TP nun- 
quarn concurrit. Eft igitur axi parallela.

C O R O L l  A KI U M V.
445. Hiñe vero ulterius tíquet, qnanti- 

tatem finitam AC refpeétu infinitas pro, 
nihiío habendam eíTe.

P r o b l e m a  C X C .
446. D eterm inare qudn tita tefft¡ rec-

ta n g uli ex  fdbtangente PT in  a b fcifr  

fian CP, . 1
Sit PC =:^ 5PT^=í 3 AC==xí cric 

AP —— x 5 <3c p-B'==r-j- x ,
Quoniam  ( § .4 4 1 )  , \

P C : Á C  =  AC : C T

crit tx ~P xx y
t 4™ x

tx- 'Y* — X'_  = A P .  P B r :
y f  pt * S  ' J - ' - JV t '■ .Í-.F &y i  1. 1 hr'

rVolfii Oper. Mathem. Tom. I.

lao.Theorema. .Re&aqgqlum ex Aibtangente 
PT in abíciftam CP ¿equatur reétangulo IV. 
éx Tegmeritis axis. & g A 7

P R O B L E  M A C X C I.
4 4 7 - Determinare valorem fuhan- 

gémis PT, itbjeijfis a centro compútaiis.
Sit AC~r> P O = ^ 3 érit PB =  

r +  v  ? AP r —  <v ; confequenter 
{§. 440 )

PC fPB — APrPT ".M
V : r 4~ <v u : /

t*v =  r% —— v z
Tbeorema. Re&angulum ex fubtangente

& diííantiaordin̂ tse a centro asquátur dif- 
ferentias qgadf-ati hujus diñantias a qua- 
drató fémiaxis tranívéríi.

P ro  b l e m á C X C II.
448. Determinare quantitatem f ib - 

tangentis KE in axe conjugato,
Si tangens TM continuetur, do­

ñee axi conjugato continuaro ¡n E 
occurrat5 & ex 1VÍ demittatur perpen- 
dicula ris MK=PC (§. 2 2 6 Qeom.),' êrtt 
ob parailelifmum redarum KM & CT 
(§. 256) angLiIus' T =  EMK (§. 2J Í -  
Geom.)r confequenter (§. 26 j  Gcom.)

- " Y P V T M S 'R k ': K E 1
Y% ‘ ‘tyZ y
------  ; 7 —  ̂  * ,/-. v, yg ¡- v
Qubdíi hatDC“ í-,í'/K-i, eritKCa

PM =¡yü e-¿&v* ^  (5:
C í

4 3 7).H in c r z- y zp  ( D r - ^ r ' c z + D z 2): 

v zy  (=3.2 r 2- c z ~ r t z ?) ( c - z ) : c z¿Q u a rc  

<v zy ;■ (:nz— <vz) '3 -(-2  irczr-~ rJ'-zP)g^—'Z } s 
(c 2r 2 2 r zc z  -f-? zt z) ^ ( i r . f t ¿ ^ r zz z) :

( crz:~r-rz z ) zrr(2cz —^2)í: (c—z).
- - Exprcílio.. itaque fubtangentis in 
axe conjugato cadena, quat in tranA 
verío. (§.^40^0^7 ' -T ''V '-V"/""

Y y  Pro-



3Í4 ELEMENTA ANALYSEOS. P a r s  I .  Sc8. II.
P r o b l e m a  C X C I I I .

Tab. 449, Si recia HN tmgenü TM pa  ̂
fV* rállela ducaiur ̂  ¿r punclum centallas M 

T ^ ' 48 '  ¿entriím - C  jajyganiur recia M C , 
qus Jecat HN in G í determinare vatio-

Quodfi jam KN dicatur z,7 reliqua Tab;
mancant ut ante,- reperietur eodem

1 1 i  azczyz— / V4—/ W  *Cmodo z,l= - — ---------- con-
vz~rc v,

fequenter K N * = K S 1 adeoque &
nem reclama HG ér  GN.

Sít P M = j ,  P C ~ c ,  FG
« K D  = *  , G l^=K S~z 9 erit 1F ~ H L  
= ^ = D S ~ ^ ?HL2=í *z— Opera 
nunc danda j ut HL* aliaadhuc racione 
exprimatur. Eft itaque ( $ . 2 6 8  Geomd) 

P M :P C ™ F G :F C  
y ; c ~ t : (te  : y )

Et quia A  TMPvs FOG (§. 253 & 
267 Ceom.)y & GIH FOG (§. 25 8  
Geoml) i erit etiam TMP GIH í con- 
fequeriter (§*257 Geoml)

PM: P T ^ G I :  Hí
ax~* x* (ax~x2)*, \y * —~ —  • CS-440)

Ponamus brevitatis gratia ax-— v2 
=  *v; erit FL— HI ===v«: cp  Ergo CL 
==FL *í~FC^z:te : yg^vz, : cy = = (tcz 
4- vz>) : cy. Hiñe A L — A O —  C L =  
i  (tcz4̂ vz): cy=zs (\ ¿ry — r¿2— /v%): cy
& B L ~ A B — A L =¿=¿— ( la c y  —
— w ) ; cy~  (x ¿qy +■  tcz+ v z ): ¿y. Eít 
vero (§.v429^

AP. PB: LA, LB ~  PM2: H L2
 ̂̂  - a 1 c %y 2 >-í2 c4--̂  2, te z v q ~v *zÍ

Hiflc HL*
€ry%

-1114*-̂ 2ÍC1 iX&—< í;2<,
;c\r

.i.

{¿tV2 f - t zc * ~  2 t t ' v z  V  ~ t * l . v - 2t c zv z ,  - \ - .z I c l v :

l  azczyz—- tzc* —  r2r2̂ 4 ^ 2£2l4
— ¿V*— tzcz%r~ /z/2¿ 24- cZlvz?
i~.tzCzr̂  t*:C%V': í:

v3 + í1 4?

K N = K S .
I Eft vero (§» 2 5 8  Geom,) KN : KS 
; ^=GN:HG, Ergo GN =  HG.

Theorema. Si reda HN tangenti TM 
paral ida dacacur, reda MC per conrac- 
tum M Se centrum Eílipíis C traníiens eam 
biíariam fecat.

C O R O L L A U Ü M  I.
450. Eft ergo MQ̂ diameterj HN ejus Tab.

ordinara ($. 358, 370). IV.; j
C O R O L L A U Ü M  IL j

451. Cum vero parallelae HN quam- 
cunque aíiam, & rcda:yMQ̂ iridem quíun- 
cunque aliam fubftituere liceat; omties 
redas per cenrrum tranfeuntes St in pe- x 
ripheria utrinque terminatae íliiíc diame-
tri, ipíifque coordinaras íunt tangentibus . 
parallela?.

COROL.L ARI UM IIL
452. Eft ergo etiara ECV ordínatse HN 

parallela & per centrum C tranfíens dia- 
meter 3 confequenter MQ̂ & EV íunt dia- 
metri conjugara (jf. 374 ).

P r o b l e m a  C X C I V .
, 453. Si ex diametri VE tangenti 

IM  paralleU extrenútate V perpendicu- 
laris VR demittatur in axem AB>' de~ 
terminare quantitaiem. recia RC.

¡ Sit G h— r, C R = ^  P r = A  P C ^
¡ x í erit A11—  r—v 3 R B ~ r + v  \ con-, 
j fequenter AP. PB.===  ̂(^.446 ) 3 AR.

\ niam VE ipíi TM parallela ? per hypotb.,
| erit MTC == TCV (§. 2 3 3 Geomd).
* Qaarc cum anguli ad P & R lint redi 5

i " r  . .. p e r  ■
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Tab. p& confiruci. crit ( §. 267 G etm .) , 
IV. P M :R V = T P :R C . HincPM*:RV* 

íig.49. —  TP*: R C1 (§. 1 24). Eft vero etiam 
PM1: RV‘ = A P . PB: AR.RB(í .42p).
Ergo (§. 167 Arithm,')

AP. PB: AR. R B = T P * : RC1
tx : tx +  x1--- ’ví = - t l : V1
¿vzx ■ tlx 4 - / V tZtvx

*vz X =  tzX +  txl— -t rv% 

to x +  xv% —  t%x +  txz 
uz =  tx

hoc eft 3 CR2 =  AP.PB. 
confequenter AP: C R — C R : ¡PB. 

P r o b l e m a  C X C V .
454. Determinare quantitatem fi-  

miordinata GH ad diametrum Ellipjls 
MQ^

Du¿fts KI ipíi FD Se KG ipíi AB 
parallclis, fíatC P= y, A C ^ r ’jPT^/, 
P M = j ,  K G = I L = « ? 5L C = ^ . Erit 
(§.268 Geoml)

C P : PM= C L : LG
nyx : y == n : —j  x

Porro ob parallclas TM Se HN/¿r 
conjlr. áng. T SI= K H G (§, 23 $Geom.) 
adeoque ob reatos ad I Se K per conjlr. 
T =  HGK f§.246 Geom,), Se hiñe (§. 
26 7 Geom*).

TP: P M = K G : KH
myt : y =3 m : —1J  t

H I = K I — KH = = S  — SX t
CI = : CL 4 1 Ll =  n 4  tn

AI. I B = A C l — C Ii= r x— imn Tab.
---- ^ ( § . 4 3 2 ) .  IV.

Eft  vero ( § . 4 2 9 )  f &49
AP. PB:AI. IB==PM2:HI*

r z —x z : r z^ n z^ 2 m n —m z - = y  : HIZ

Unete eliciturHI^ r1 -i- v1
Quare

;c2 tx * tz ”  r1 «

Sedi S : = .  2 3 1 ( 5 . ^ .  Ergo
ÍJC
Zlil

a:2 "b ¿z

rz—x̂  
i^ 2 ~  ̂mzy%

rz~*x%

nz mz   rz ^ w* —. mz
xz tz rz ~xz

, f mzxz rzxz .̂.nz xz ~ mzx
*  +  —  =  -

|Z fí
r1 — x2

%

W22 Jt4 
í2ATa

r% xz — zz2 . mzxz 
rz ~ *2 n'

mzx* rzxz^nzxz^ mtxz~r*nz 4  ifx1 
t%xz

H P = Í ? -
XZ

2 mnyz , mzy% 
’ rx r~

CI2 =  #a 4- 2 ^  4

ra — x% 
yz xz vnz xz~*rznz 

*” *’ r2 xz
hoc eft 3 ob tzx A =  (?*=— #2)2 (§.44*5)
mzx*= z{rzxí ---nrxz— -r%nz) (V— xz)
~ r*xz—r%mzxz—r*n—r1x<-{-wzx*-\-rtn1xz

0=r*x2 —~rzmzxz— r*nz—rzx*-\-rznzx*
O = r z----*»2'— ■

rz?r
a:1 xz ni

mz ̂ ==rz4 - &
YZ t lZ ,

------ f-  = K G ¡.
.V Aí* - , . V ; , , b

Sit jam C M '= :v , crir (§.2^8^^^.) 
C P: C M = C L : CG 
x : v==n \ ( w -  * )  

ErgoMGsMC-r CG¡=v-. v»:.v,&GQ 
Y y 2 = G C



■ HiV

3$ 6 e l e m e n t a  a  n a l  y  s e o s ,  p a u  i . Se&. u . wM-
G C 4 - M C — M G .  G C Q  P a  o b l é m a  C X C V I .T a b .  :

IV,. -----v 1 nz : x
Fi&i9* Q u o d f i  v z— fLrzftt : . v ^ r ^ M G . G Q j n u l -  

t i p l í c e s  p e r  r1*—x :l= ^ Q R z ( " § . 4 5  3 )  &  rz 
A-nz—.vz- r zuz :xz~ K G 3 per 
u t r o b l q u e -  p r o d i t  / í t t T — x f t ' z A
— -v%rDív%\ x % * E f t  ¡ r a q u e  M G .  Q G -  C R *  
= K G 2 .  C i V Í ' 5  a d e o q u e (§, 199 Arnhmd) 
I £ G ~  :  C R ' — M G .  Q G :  O M \  J a m  o b  
p a r a i l e l a s E V  &  H N  ,  per hjfotlr, M C V  
£ = V I G H ( S . 2 3 3  Geom.), & b b ' p ü r a í l e -  
l a s  K . G  & H C ;  per conftr. M G K  M C R  
( § . c i / v ) . R r g o  K G H — R C V ( § . p i  A rn h . ) ,  
c o n f e q u e n t e r  K G S :  C U '  =  H G ~  * C V "  
( § . 2  5 y  Geom. &  § .  2 6 0  Ariikm.).  U n ­
e l e  t á n d e m  h a b e c u r  ( § .  1 6 7  Arkhmd) 
M G .  Q G :  C ¡ V p  — H G G  C V G

'Theoterm, I n  E U í p í í  e f t  q u a d r a t u m  f e -  
m i o r d i n a t a e a d q u a d r a c u t n  f e m i d i a m e t r i  c o n ­
j u g a r a  u t  r e & a n g u l u r n  e x  f e g m e n t x s  d í a m e -  
t r i  ad q u a d r a t á m  f e m í d u m e t r i .  . .

C O R O L L A U Ü M ,
4 5  5 . S i t M Q j = = ¿ L  E V  - C j M G  - x , H G  s j / ,  

e r i t  G Q j = :  a ^ x ;  c o n f e q u e n t e r  ( £ . 4 5 4 )
a x - - x %: - K  = - f ' - y

~cz ax —

.
N H 1 

' 1 czx z 
a ‘ —  ^  -

Aa

Fiat —  .=  b 3 erit aL  a
Hinc 4¿x— bx‘í '=--af.,

Eadem ergo eft reiatio femmrdlnatarum 
ad diámetros* qua: ad axem (§.420}, & dia- 
metri paraméter eft tertía propo r tiemalis ad 
diámetros a. 8c c*
- V. v7 ),  , S C H O :L X O Ni ; ,

4 $6. üm  ex hac ¿equatione fundamentan re­
liólas Elliffis progrietates refpddu axis deduxe- 
ri/hus; evidens eft, pmnes quoque ifias proprie- 
tdtcs Ellipfi competeré inmtu diametri, *

Fig. 
119,

4 5 7 .  Determinare quamitatem retía ■ p a ^ :  
F O .  ex foco F  ad tangentem Ellipjh  x i l .  
T M  perpendicularis,

Sít R M  ad tangentem TM normalís: 
erunt M R  &  O F  ínter f e  paralieku ( § .
2 7  óGeom.y a d e o q u e  í  R  : R M  ^ T  F ; F O  
(§.26%&eomf)> P o r r o  c u r c i i n  t r i a n g u l o  
r e m a n g ó l o  T M R  í e m i o r d í n a t a  P M  í i t  
a d  h y p o t h e n u í a m  T R  p e r p e n d i c u l a r i s  
( $ . 3 6 8 ,  3 7 0 , ) ;  e r i t  A  P M R c o  A T M R  
(  § .  3  29 Geom. )  3  a d e o q u e  T R  :  R M  
=  R M  :  P R  ( § .  2 ¡ 5 7  Geom.). E f t  e r g o  
R M :  P R  = T F  :  F O  ( § , 1 6 7  Arithmfi* 
c o n f e q u e n t e r  F O .  R M  =  P R .  i F  f § .
378 Geoml).

Theorema. Re&angulum ex fubnormaíi 
PR in difFerentiam diftantia? foci a femior- 
dinata atque rubtangenti>TF sequaIeeft re- 
íftangulo ex normal i MR & re¿ta ex foco 
ád tangentem perpendiculári FO.

P r o b l e m a  C X C V I I .
4 5 8 .  S i in  F fuerit focus Ellipfis ¿r 

M R  ad eam normalísy H R  acero ñor-  
fftalis ad  F M  ex foco ,ad puncíum con- 
taclus dtttlam \ determinare quantitatem 
fiegtnentorum M H A  H F .

, S l t p a r a m e t e r — a x l s ^ : ^  d i í l a n -  
t i ' a  focí a  c e n t r o  —  c,  e r i t  I M ~a 
-— .c 4- 2ex: a (§.434), P R = : ( U bx)\a
CS.44oJ 3 AT —  \ax: ----x) (§.c/>.)
SerA F = ¿ ^ — ’C\ confequenter TF
== \ a x  : (\a  i--- x )  .4- \a  —— c ^ = a x  :
(4-- r2 x) -G\a— c =(Xa T~— acA- 2 ex):
(a — 2x).  Ducatur FO ad tangentem 
TM norma!is > erit OF parallela ipíi 
MR (§>2^6Geom .)¡ adcoque angulus 
OFM i p í i  HMR sequaiis (§. 233 Geom.)

& hiñe

Tab.
X I L
Fig--
1 iq*

w
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Fig.
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Cap. Vi. G E O M E T R I A  S U B L í M I O R.
& hiñe 5 ob redos ad O & H sequales j 
($.145 Geom*), reperitur (§.267 Geom.) |

FM: FO=MR; MH, hoceíl, FM: \
—  MR: MH (§.457). Efl itaque MH L
= (P R .T F ):F M ; confequentcr FM : j
TF =  P R :M H .. Quare !
, , 2ex kd^—ac+zcx ab-zbx K/tJ1 \~4- e - t  —  : ----  -----= “ — ■ : MHa a — 2.x - 24 i

D E FI N I T I O XXXIX.
4Ó2. Si axis transverfus AB axi AX Tab. 

in diredurn jungitur & Tin C bifariam UI* 
dividitur;  p un ó t um  C  Ceütrum a p p e l -  && ¿L  
lamr.

P r o b l e m a  C X C V II I .
463* Datis parámetro &  axe trans­

ver fe AB , invenire. difeantiam foci a
, \a"-dc-\-~.cx•zac-í-qcx:

4 — 2X
(§.i%4Árith.)

az— 2dC~\~4cx t -¿P—acrF 2ex b\ MH
a ~ zx ' a—>2x

Amir.)
Efl ergo M H =4 ¿ (§-*49 Arithfe 

Tbeorema. Si MR fuerit ad Elüpíin nor­
mal ís, & ex R ducarur ad redam FM ex fo­
co F in ídem Eiiipfeos pundmn M dudam 
notmaiís HK; erit MH parámetro dimidíse 
gqualis.

D e f i n i t í o  X X X V IL  
459. Hyperbola efl linca curva, in qua 

abx4" bxXj hoc eíl, b :a= y z: ax +  
x 1 , feu quadratum femiordinata? eílad 
reclahguium ex abfciíía íh redam com- 
poíitam ex eadem abfciífa & reda qua- 
dam confiante, q t i a r  Axis transverfus y 
veí Latas tvansverfem audit , ut reda 
alia conflans, qua? axis Parameter di- 
ckur, ad axem transveríbm. ' '

COROLLARVUAÉ

Sit parameter — b. AB_
FN — (§.595) & (S.459),

b : a

erit

\bb: ax +  xx

\abb- : abx 4* bxx

\ab ^ :a x -^ xx

\aa -i- \¿tb =  \aa 4-ax  +  xx

f(\aa-\-\ab):=^:%aJrX

V ~F i¿b) \a =  x
Inven itur adeo x q use rendo ínter \a 3c 
\a 4- \h mediam proportionalem, ac 
inde auferendo \a.' Vel, quia \!\ab 
=  CE (§.461)., íi fíat AG =  EC, erit 
GC —  \/(í 4x;+  i4Ü). Quare cum fít 
A C — ya y íi ex centro C radio CG  
deferibatur arcus GF axcm íceans in 
E *> erit AF 7 =  s/ (\¿% 4 - f e b f  _E*> 
adcoque in F focus.

• r:\n, R A r T A R I U M E
460. Eíl ergo etiam hic ut in EHipfí yz 

rn bx "t  bxzi a> bzz ay% \ (ax 4" xx), á =; bxx: 
(yz — bx) Scc. nifí quo‘d:híc contraria íigna 
occurrant (jf.421 & feqq.). 1

D E F I N I T I O X X X V 111 .
46i. In Hypcrbola Axis conjugatus 

dicicur medía proportionalis ínter axcm 
transvcr-fam & paramar 11 m , .quia tdlis 
eíl axis conjugaras infcllipfí r§-4^3)*

■ 464. Eíl adeo diílatitia foci a centro KG 
y' (laa fe-feih y  Quare íi. FC2 ss czy erit 

CE2 - 1*1-
C o r  o l l A'R h / m II.

465. Quia ax 4“ xx ~ ±áb & ax 41* xx 
^ AF. FB, íhb vero quadratum femiaxfs 
conjugati (§.464}, 'redangulutn ex AF 
in FB huic qúadrató íequalé eíl. "

Y y 3 Pro-



3 5 8  ELEMENTA ANALYSEOS.  P a r s  I, Se&. II.
P r o b l e m a  C X C I X .

Tab. 46ó- Invenir e ratiomm femiordina- 
HI. tarnm- PM & fm ,

F&40* S lt  axis transverfus =  ¿, parameter 
r̂ r_ b 3 A P — X, P M — Ap 3
pm̂ =z.z>\ erit (§>460 

y 2,: z % bx 4- ; bu 4" bv1

ax +  x x : au  -F v z fS. 1 24L 
=  (* + * )* : ( 4 +  v )  v  

Tbeorema. ín Hyperbola quadrata fe- 
miorditutamm funt Ínter fe ut re&angula 
ex abfcifla inre&am quandam compofítam 
ex ab fe i fifi & axe transverfo,

C O R O L L  A U Ü M.
467. Crefcentibus adeo abfciífis x, cref- 

cunc quoque reétangula ax + xz > confie- 
qnenter & quadrata fetniordinatarum y13 
adeoque fetniordinata? ipfse. Hyperbola 
ígitur continuo ab axe recedit.

P r o b l e m a  C C .
468- Invenire r.ationem axis trans- 

u erji ad axent conjugatum.
Si axis transverí'us=:¿ 3 parameter 

erit quadratum axis conjugad 
(§*4di) Hoc crgo ad quadra- 

tum transveríi, ut ab ad a a y hoc eft5 
ut b ad a (§.124).

Tbeorema. Quadratum axis conjugati eft 
ad quadratum transveríij ut parameter ad 
axem rransverfum.

C O R O L L A R I Ü M .
Tab. 4¿59. Quoníam h : â x PM1 .* AP. PB (§.
III. 459); quadratum axis conjugati eft ad qua- 

JRjg-37* dratum transveríi ut quadratum femiordi- 
nata? ad re&angulum ex abfciífia in compo- 
íitam ex abfeifta & axe transverfo. 

P r o b l e m a  C C L  
470. $tnt dm  Hyperbola aquales , 

tándem parametrum  , eundem axem 
transverfim  dique conjugatum babentes, 
quarum axes A N  &  BY cum axe trans-

verfb commimi AB in direSíum jacent* 7^. 
E x focis F CT f adpuncium M Hyperbola III, 
unías dueantur recía, fM &  FM : deter-Fig'lj* 
minare quanñtatem harum reítarum.

Sit c , reíiqua ut inprse-
ccdcntibus: erit AF~ c — -a ^ A f^ c  
+  \a  3 P F = x  > P f —  +  x
PFZ— x1— zcx -p ^ ^ ax — +
P f  — E  -F ac +  2Cx-\- ax +  xz*
Jam (§.4 ó4 ) quadratum femiaxis con­
jugati CE —  cc— \uat Porro (§.469,)

A C *: CE1 =  AP. BP: PMZ
\aa: cc---± aa~ ax  +  xx :PM*

Eft itaque
PM2= —ax~xx-p ¿\.czx : a-\-e\.czx% : az 
PF^^zrx1— 2 cx-j-cz + a x --- ac-\'\a‘

FM* =<:*—ac+ ía t- 2 c x + ^ ̂ a ai
FM =  c --- ?a-p zex : a

Similiter
PMl =™//x -Xa -F4czx : a  +  4czx2: az ‘
P f1 = £ * +  ac -p \az +  2cx+ ax-\-xz

f W = c í+ a c + í í? +  i  c x + ^ i + —  ______  _____a a
y ’M =  c +  \a 4- 2ex : a 
F M = c — \a +  2ex: a

/M  —  FM =  ¿ — AB
C O E O L L A E I Ü M  I.

471. Datis ergo axe transveríb & di- jab. 
ftantia a vértice, Hyperbola motu conti- j\r. 
nuo ita deficribitur- Scilicet in focis F & f  Fig ô* 
defigantur clavi aut paxilli, quorum alteri 
in F anne&atur filum FMC, altero fui ex­
tremo C regula? C/alligatum, quseipfium 
fuperet axe transverfo AB. Altera regula? 
extremitas perforata clavo f  injiciatur,
& ftilo ad íiium applicato regula emo- 
veatur-

C oroL-
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C or. o l l a r . i u m  II. ¡ tur re¿t.r CF & C G : reíia; fue dicun- Tab.
Tab* 47 íifdem datis, punéfca quotcunque
IV. HyperboJse determiriantur, íi ex foco/iu- 

fig.%0. tcrvaU° quocunque AB mafore defcribatur 
arcuSj fado fb a  AB* intervallo refiduo bm j 
ex F ducaturarcus alius.priorem ¿n m in- ¡ 
terfecans, erít enim ob fm — Fm a  AB * m j 
pundum byperbola?(§.47o)VeJ commo- j 

Tab. ¿ius hyperbola ita defcribitur: Fiat AB axi I 
XIL tranfverfo aequaÜSj determinentnrque fod 

/&  F ( 1 * 463.). Jungatur ipil/O re&a/K 
I21, fub ángulo acuto quocunque, & ex centro 

/radiis ipfa/A majoribus defcribantur ar- 
cus quorcunque concentrici fecantes rec- 
tam/K in I, 11, III, &c. Fiar fL  a  AB, & ex 
foco F intervallis Ll, LII, LUÍ &c. interfe- 
cenrur arcus iíti utrinque in 1, 2, 5,* erunt 
punftai,a,3&c. in Hyperbola. Efl: enim/I=f 
/i,/lIa/2,/IIIa/:¿&c. (/.40 Geom.J. Sed 
Fi a  LI, F2 a  LII, F3 a  LUÍ 3¿c. per conjir. 
Ergo fi — Fi a  / I — L ía  AB, fi-*  F2a 
/ II -  L ila  AB,/* -* F ^ a/ÍII- L ilis  AB 
SfC. confequenter punáfca 1 , 2 , ^  &c. in 
Hyperbola (  J E  4 7 0  ) .

P r o b l e m a  C C I L  
Tab. 473 . Determinare fitum recia DE , 
ÍV. qua per ver tic em A iffi ordinal a Mm 

D g ^ i. p a r  alíela ducitur.
$itAP =  * ,  PM — ĵ parameter — 

b 5 axis transverfus=4; eritj^— ¿x-E 
bxz : a (§. 460 ). Quoniam in vértice 
A f ít ,x = O i  erít e tía m y = o ; confe­
quenter DE tota extra Hyperbolam 
cadítj camque adeo rangít.

Theorema. Si reda DE per verticetn A 
ordinatis Mm paraíJeía ducatur,- Hyperbo- 
lani in A tangir.

D e f i n i t i o  XL.
Tab. 474, Si reda DE per verticem Hy~
IV. perbolae A ordinatis \\m parallela du- 
,¿*5I*catur1 fiatque axi conjugato a?qualis, 

nctnpe pars DA & AE femiaxi i pras- 
terca ex centro C per D & E ’agan-

tür Afymptota Hyperbola. IV.
C o r o l l a h i u m  I.

47s. Quoniam (JE %68 Geomt) CA : AE 
=:CP:Pr,&CA:(DA) AEsCPíPRjerit 
Pr a  FR ( §. 177 Arhhm. ). Quare cum íit 
PM a Vm ($. 570 ); erít quoque MRs mr 
(§.91 Arithm. ).

C O R O I L A I U Ü M  II.
47 Si AI ducatur parallela ipfí DC &

AH ipfí CE/ erit EA : ED a AI: DC ( jE 
268 Geom. ). Sed EA a ~ED { .̂474), Er­
go AI a  jDC a  j- CE. Et quoniam porro 
EA : ADa El: íC ( JE 268 Geom, ); erit 
El a  CI a  ABC ,• confequenter AI a  CI
( § ■ 8 7 ) .

D e f i n i t i o  XLI.
477. Quadratum redas CI velAI 

dicítur Potentia Hyperbola.

P r o b l e m a  C C I Í L
478* Determinarepotentiam Hyperbola.
S i t C A A E = i f 5erit C E =

V ( l  aa -h \cc) ( §. 4 17  Geom. ) ; adeo- 
que CI —  ̂  /  ( \ rta +%$£ )- Ergo C P
=■ £(** +  «■  )•

Theorema : Potentia Hyperbolae eft de­
cima fexta pars quadratorum axium con- . 
jugatorum, ve! quarta pars quadratorum 
femiaxium conjugatorum.

C O R O L L A R I U  M.
479* Quoniam ce a  ab (§.451 ),■ eritCP 

~ H ( aa â ) ^ ( \ a +  \b);hoc  efl 
potentia Hyperbola íequatur redangulo 
ex quarta parte axis transveríi in quarram 
partem aggregati ex axe tranfverfo & pa­
rámetro. ‘ r'1'

P r o b l e m a  C C í V.
480. Determinare differentiam qna~ 

draterum  Pívl crPlC
Quoniam



Tab .  Q j o n l a m  D A zz= ¡ \ / ± a b ( § * 4 6 1 ) , &  j

IV. 4-xí príeterea(§.2óS Geom.)
fi^ u  ¿ A .  A D  — C P :P R

/ Lab^^\a  R- Ar: PR 
crit PR—( X* y J ^  ) :
==: V | 2# \/ ¿ ^ : 4. Quarc

P R 1 z 4 " ^  -p bx% : ¿2
PiVP ¿a: +  bxl ■  ̂ ( §* 4ÓO )

PR* -  PM* =  £ DA*
Theorema. Si in Hyperbola femiordinata 

PM producatnr, doñee afymptoco in R oc- 
currat; erit diflferenria quadratorum PM & 
PR sequaUs quadrato femiaxis conjugad 
DA.

C O R O L L A R I U M .
4 8 1 .  Crcfcente adeo femiordinata PM, 

decrefcít refh MR, adeoque Hyperbola ad 
aíymptotum propias accedit. Nunquam 
tamen cum ea concurrere poteíbquia cum 
íit PR2 ^ PMZ 2=: DA*, fieri nequit, ut PR2 
^  PM* s3 o evadat.

S e  H O L i o  N.
482. En tmoneni, cur lineas (LF & CG

feu non coincidentes vocaverint i
Vete? es.

P r o b l e m a  C C V .
483- 'Determinare qumtitatem rec- 

tanguk ex MR m  Mr.
Sit P R » * ,  FM~_y; erit MR —  

z-— y, confequenter MR.
Mr--=fc*— -y2= p R 2---PM1.

Tbeorema, In Hyperbola reétangulum 
ex MR Be Mr ̂ quatur differentia? quadrato- 
rum PR; & PM\
; C  O R O L L A R I U M.

484. Idem ergo re&anguhim aequale efi: 
quadmto femiaxis conjugad DA (  § .  4 8 oJ , 
Confequenter ornnia rectángula eodem 
modo formata asqualía funt.

P r o b l e m a  C C V I .
48 5 .Si QM &  sm cum afjmptsto CG,

3 6o E L E ME NT A ANAL
qm ó"  S M  cmn alteré C F  parallela du~ T a b .  
cantar ; determinare rationem recíangu- IV. 
lorum Q M .  M S  &  qm, ms. Dig.yi

S i t  M R — - - 7 » r = ¿ í ; R w = r M = ^ ¿ 4 Q M  
=  mq'— z, b r i t  ( §. 2 6 8  Geom, J  

R M  : M Q ^ = R t f 2 : ms 
a : v  = ;  b : ( bv : a ) 

rm : mq^^r^A : M S  
a : z  =  b : ( bz : a )

Eít ergo MQ. MS==évz\a^%í mq. ms 
^nbvz : a\ confequenter MQ^MS 
=^mq. ms.

Theorema. Si QM & ms cum afymptoto 
CG,* qm vero & MS cum altera CF paralle- 
\x ducantur; rectángula ex QM in MS & qm 
in ms a?quaüa funt.

C O R O L L A U U M .
486. Quoniam Cq t̂ sm & CQ=; MS 

( §. 2 5 7  Geom, ); etiam reótangula ex Cq in 
qm & ex CQrn QM sequalia funt.

P r o b l e m a  C C V I  I.

487* Determinare rationem reclan- 
guli ex qm in ms ad potentiam Hyperbo- 
U) fea  AI1.

Sit m r= z , qm—y, AE— c : erit, ob 
parallelasAE &Vr¡ ang. E = r ,  & ob 
paralielas AI & qm,ang. l = q  ( §. 233 
Geom.); confequenter (§.2 ó7 Geom.). 

mr : qm^=. AE : AI 
z : y =  c : ( ey : z )

Porro ob mR. m r=  AE1 ( §. 484 ) erit
(S. 2 9 9  Arhhm. )

mr : Afc==:AE .* rnR
z : c =  c : (ce: z )

Denique ob paralielas sm 6c MQ^ ;
( §. 2 6 8  Geom. )

RM : ms
z : y =  { c c : z )  : ( ccy : zz )

Eft enim ^ r = R M  ( §.475 )> cum^
que

Y S E O S. Pars I. Se%. II.



IV. QM =  DA .* H A ™  AE : AI,  per 
Fig. T i . demonflr, 3 etiam =  ( §. 177

Ariih. ),
Quarc qm^=- Qq. qmz=ccyy: zz. 

Eíl vero ctiam A l% =  cry%: z %. Ergo J 
sm, qm =,AP* j

Throrema. Si afymptoto CF paralle- j
la ducatur 3 reéiangülum ex C4 in ^  
xquatur potencia Hyperbolx.

C O R O L L  A R I U M I.

P r o b l e m a  C V III.

491., determinare in Hipérbola Jkb- Tab. 
tange ni em P1 ¿r jubmrmaiem PR. F^g\ 

Sit parameter — axis transverfus 
=// , A P=xq PM—y y RA— tj
erit PR=/—x, PMz= z 1—tí +  2 tx-x* 
(§.417 Geom.). Qnarc (§,460)

— /2 +  i t x ---x %̂ =^bxp-bxz\ a

azz— /it1 +  2 atx — ax2= a b x  -p bx* 
bx" -+- axx +  abx +  a V o

SUBLIMÍOR.  3 6 ICap. VI. G E O M E T R I A

Tab. que íit mr \ qm = - AE : AI 3 Se MR ; |

488- Qyare fí fíat OI™ AI 2=: a , Cqzz x  
& qm rry erit a2 :=r xy: qux eíl íequatio 
naturam Hyperbolx intra aíymptotos de­
claraos.

C O R O L L A R I U M  II.

489. Datis ergo aíymptotis pofitione & 
latere potendx Hyperbolas CI vel Af,fi in 
una a fy mptotorum CG fuman tur abfciífx 
quoteunque, invenienrur totidem femior- 
dinarx & per eas pundla quotiibet Hyper- 
bolx dererminabuntur, quxrendo ad ab- 
íciflas & larus porentix CI tercias propor­
cionales (§,272 Geom.). N'mirum lint AB 

Tab. & AC afymptoti, AD 22 DI 22 a latus po- 
Xííí. tenrix Hyperboíx. Sit AP = x. Ducatur 
Jtig. FG parallela ipfi AC , & PN paralíela ipfi 
125. D I ; críe PN ~ DI ( §. 2 57 Geom. ) 22 a. 

Ducatur AN fecans DI inH : erit ('i.adS 
Geom. )

A P :P N ^ A D ; DH 
x : a ~  a : DH

adeoque DH 22 a1 : x. Quare fi fíat PM 
( 227) == DH : erit y ~ a * : x ;  confequen- 
ter y x ~ a z t adeoque pun&um M in Hy- 
perbola (J.4S8).

C O R O L L A R I U M  III.

Tab. 49o* Qupdíi abfciffx non computentur 
IV. a centro C, fed ab alio quovis punido L* 

E/g.51, dicaturque CL 22 b ; erit Cq zx, b + x; con- 
iequenter az ^ b y  p- xy,

WoLJii Oper. Adathem , Toin. I.

tatx az

, . ab— 2dt , atz — azz
X* +  ~T"J- ' X T" -7-----  —  Ob \  a 0 ~r a
Fiat jam , ob radones íupra (S.410J 

allatasj x-vr= :o: erit x z—2 
& quia hâ c sequado eadein cum pre­
cedente 5 habetur

( a b ---- 2a t)  : ( ¿+ ¿í) = -----z v

ab ZSt^=----2 bu  
b+ei

ZñV
ab +  zbv +  2 av =  zat 
------------------------ ---- 2.(1
>h + bJ L + v = t

hoc c í l , q u i a x = ^ s 
\b-\~bx: (t x  i R A.
Ergo PR =  \b +  b x : a -p x ---- x

+  : a =  ( i a - px ) b:  a.

Fheoremd. In Hyperbola eíl ut axis 
transverfus ad parametrum , ita aggrega- 
tum ex femiaxe transverfo & abfciíTa ad 
fubnormalem.

Porro ( i 1. 409)
PR : PM =  PM : PT

v/ ^ + E !) = / C ^ + ~ ) .  PC

Reperitur ergo PT —  0'£*+ ^x%):
(ia +  x) b =  (ax +  x1) : (h1 +  A

Z z *Theo-y
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Tab* 'Tbeoremx. InHyperboIa eíl ut aggrega- 
IU, tum ex femiaxe transverfo & abfcifla ad ab- ( 

Fig.42. fcíffam t ira agtjregatum ex integra axe 
transverfo & abfcifla ad fubtangencem. 

Dcnique AT 4~ ** ): (\£ 4- j
-----------.Y*------------ -■ £<*#---XZ).'(^4 4-^)
=  : (¿4 + tf).

Theorema* In Hyperbola eft ut aggrega- 
tum ex femiaxe transverfo & abfciíTa ad ab- 
fciflam, ita femiaxis transverfus ad reñam 
AT Ínter verticem & tangentem intercepta.

P r o b l e m a  C C IX ,
Tab.V, 492* Duela NO tangenü TMparal- 
^Í'52* lela; c¥ ex centro C per coniaclum M recia 

CQ_ qiu NO fecat in G j determinare 
rationem fegmentorum GN ¿r GO, 

Dcmitramr ex N  pcrpcndicularlsNS 
ad axem Ab continuanda ín D ,  doñee 
reatar OP axi A S  paralielae occurrat 
in D. Ducantur porro HG ad ND 
& GF, MP j OL ad axem AS perpen­
diculares: cric Gí ipíi PM parallela (#.
2 ¿óGeom.)* Sit AB axis transverfus 
—-a  y AP— x, PM— y, PC=F*--P#— />, 
G I= H S = ^  GF=HD=a£3 eritIF=  
DS== LO ====£-— -'i', & (§.26% Geom.) 

P M : P C = G l ; lC
pv

1 ' ? ~  v : y
Ob paralleías TM & GO (§.233 Geom.) 
angulus GKí — PTM &ob parallelas 
KI & OF per conjlr.  angulus GKI 
—  GOF; confequenter GO I= P T M . 
Quare, cum prseterca F Se P Fnt reñí* 
erir (§.267 Geom,)

PM : PT ~  GF : FO
ax + x x ___ (ax +  xx) <

? * + x ' c ' (¿« +  x ) y 
Ponatur,brevÍtatis gracia, ax+xx—q 

& \a +  x—/>, ut ante, erit FO=^s:py, 
Ergo L C ^ IC — VQ—p v : j— qz:py^=

( f v  —  <¡¿)\py, & L L C ---ACtab.V.
—-(p'-v— qz, ~~spy) :fy, L B = L C + % 52. 
C Tj= :(p1v~~qz-\-\apy'-. py, Eíí vero
( §. 466 )

AP. PB : AL. LB=PiVíl : OL1
„ ,p v ’- ip‘qw> +  q**?-±a ' p Y _ ,  r iii

P\f- J  '

Quare
q j ^ í _ P*Vl — 2p1qw  + q-V — ia2p y

p *q

Jatn yy =  ( ax +  xx )b\a  (§ 45$?j*
Cerní ira que pofuerim us ax +  xx 

; yy — bq\a, Hoc valore in ex- 
prcílione ipíius OL2 fubftituto, hahecur 

__P4v z — 2pzqzv + qzZS — lapzbq
f q

Enim vero OL1̂ 2—aa^+^LHabemusadeo 
... _ „ „ v  + f - v - W M

r q
pzqz: -2pzqtJV + pzqvz~p*Vz~2pzqKV \etfhq 
Í aP ' h  + pzqvz — p V  S qzrp — P2qz%

^ _z ¿PzH  + p zqvz ~ p * v z

* “  f - p ' q  
Quodíi HN dicatur & caiculus

eodem modo inftituatur j reperíe-
 ̂ j  X J7apzbq + pzQVí —p v  turdenuo — 2- ~ í_l----l--- •

q
Unde liquetcfle HNẐ =:GFZ= H D 2; 
confequenter H N — HD. Quoniam 
igitur (§.z6SGeom.) H N :H D =N G :
GO í crít N G = G O .

Tbcorema. Reña CQ̂ ex centro C per 
contañum M duña divídit reñas NO tan- 
genti TM parallelas bifariara.

C o r o l l a u u m .
493. Eñ itaque CQjiiameter, NO or- 

dinatim ad eam applicata (J. 3 6S)i MC ve­
ro eft femidiameter transyerfa.

P r o -
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P r o b l e m a  C G X .
Tab.V. 4 9 4 - Duclis duabus rcutis Hm &
Fig. 5 ex codcm HyperboU púnelo m y atrinque 

in ajymptotis CQ^&  CT term ináis, 
iüdemque duabus aliis EN £r NO prio- 
rihus parallelis i determinare rdüomm 
reíiangulomm Hm. mKdr LN. NO.

Ducantur ordinatae ad axem utrin- 
que ufque ad afymptotos continuan­
do K r & QT.

Sit Rm^=.y > QN =  z, 5 TN r=—' L 
Quoniam Rm. w r= Q N .N T (§. 484)-» 
erit (§. 2 9 9  Arithm.)

Rm : QN =  T N : mr
f , ¿se 3 ■ Z y

Sit porro mK =  b. Quo­
niam , ob parallelas mr Se NT , angulus 
r =  T ob parallelas K w & N O , 
K = 0  (§■  2 3 3  Geom.)> e r it(§ .2 ó7  
Geom, )

mr \ K m =  TN : NO

y * <
Ob fimilem rationem, nempe fimi- 

litudinem A  A  QLN & KH m 
Rm : Hm =  QN : LN

az>
y : a == z, : — ■y

Ergo LN. NQ^=abz,y: z,y^=^ab. 
Efe vero etiam Hm, mK a k  Sunt
igitur duo ifla rectángula oqualia.

Theorema. Si intra afymptotos Hyperbo-
ex eju$ punéto m ducantur uteunque duas 

reéhe Hm & wzK, & iis alise duas parallelas 
LN & NO; erií Hm. mK t= LN. NO.

Idem invenitur, íi duétae re¿tac Hmk 
agatur paralíela LN0. Nempe in hoc 
etiam cafu Hm, mk = L N . N0.

C O R O L L A R I U  M.
495. Omnia igitur redangula ex re&is

eidem vel duabus Hm Se mK parallelis Tab.V. 
eodem modo formata Ínter fe asqualia funt. Fig .53. 

P r o b l e m a  C C X L
49ó- Si reéta uteunque intra, 

afymptotos C Q jA  CT ducatur y deter­
minare ratiomm fegmentorum HE ¿r mk 
Ínter Hyperbolam ¿T ajymptotos inter- 
ceptorum,

Ducantur per E Stm reda?IG&Rr 
ad axem.normales3 Eatque Rm —  a ,  
iE =~ b , EG z= c ,  Hm =  x , mk = 7 .
Quia IE. EG =  Rm. mr (§. 484) *. erit 
( §* 299 Arithm.)

mR : IE ~~ EG : mr
; bea : b =  c ; — .

a
Porro, ob IG ipil Rr paraílelam,

( §. 2 6 8  Geom. )
mR : Hm IE : EH

a
mr : km =  EG ; Rk 
be ay

=  d
Eft itaque Rk. RH —  abxy: ab— xy 

=  Hm, mk. Quare 
Rk : mk m H ; HE

E k----mk : mk =  rnW ~— HE ; HE
(§. 193 Arithm.) 

h, c, Rm : mk —  Rm : HE.
confequenter mk =  HE (§. 177 

Arithm.).
Theorema. Si ínter afymptotos reóta 

uteunque ducatur, fegmenra HE 8¿ mĥ  
ínter Hyperbolam & afymptotos utrinque 
intercepta xqualia funt.

C O R O L  L A R Í Ü M I.
497. Quando fít Em ¡= o; reda Hy­

perbolam tangir. Tangens adeo FD ínter 
afymptotos intercepta in conractu V bi- 
fariam dividitur.

Zz 2 C orola
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C o R O L L A R I U M  II. I

Tab.V. 498* Re&angülutn itaque ex fegmentis ! 
ivV.53.Eira & mk, red-u taagenti FD paralIelx \ 

tequatur quadrato tangentis dimidia; DV !
0 * 4 9 5 ) -  ¡

P R O B L E M A  C C X 11. I 
Tah.V. 499, Determinare reUtíoncm fem ior- j 
^ E d 'm a ta  PM ad dtam eiri ¿wfcijlam AP. \ 

Sit AB diaiBCter tranfvcrfa > DE ; 
diametcr conjugata 5 adcoque ordi- ] 
nata? NM parallela 3 C centrum Hy- ; 
perbola? & CQ^acque CR finí ejas 
afyraptóte. Fiat D Á = f ,  C A  —  r y j 
PM : y , C P = v  & C B = A C :  erit j 
(§. 268 Geoin.)

CA : DA == CP : PR
__ cv

O ,'me m — ~  ~ y = MQ_

___CVĴ J2_  ̂ confequenter RM. MQ== j

(cXív%—r%f)\ r\Éft vero RM. MQr=DAz j 
==r* f§*4 9 8 ). Habemus itaque j 

(civ*—rzy2) . rẑ = cz 
------- — ----:— -r*

clv% ■— rz y2 ~—~yzc2

C%tÜz -- T=zrzj z j
quse ítquatio in hanc refoívitiir j 

analogiam, j
yx: v z — rz =z=cz : rx |
P'M1 Ta P. P B = D A * : AC*

Bft nimirum BP— É C + C P — r-\~v I 
& A P — CP~^CA==zj— n  adeoque | 
AP. P B = (v  — r ) (v^ ry^ = ívz — r2. j 

Theorma. Quadratum femiordinata* in j 
Hyperbola eft ad reéfcangulnm éx abfeifla 
& aggregato ex diámetro tranfverfa AB & j 
abfciíTa AP, ut quadratum femidiametri 
conjúgate AD ad quadratum femidiametri I 
tranfverfse CA. I

C ' O R O L L A R I  ü M.
500. Quodfí fíat AP ~ 
a, erit vz — rz ~ ax-i~x2

y*z=, (czax i  ~czxz) : Ead =

x , & 2r ~ AB Xab. î ?;
, confequenter Fig>
4 czx ¿\czx2 ]

a az
Fiat 4c2 : a ~ b ; erit yz 2=¡ b x - f  bxz : a. 
Eadem ergo #q natío Hyperbolas naturam 
defínitrefpe&Lidurnetrí,qü£ eam exprímit 
refpe&u axis, eftque paramerer tercia pro- 
portionaiis ad diámetros conjugaras DE & 
AB. Unde iiquet eafdem proprietates Hi­
pérbola? competeré refpeóhi diametri, qti  ̂
fuperius ex a:quatione fundamental! ref- 
peétu axis deduximus.

P r o b l e m a  C  C  X 111.
50D Ducüs AF &  T N  4fymptota 

CR par a lie lis ■> determinare rationem 
re&anguli ex TN in T C  ad  re$angu~
Lmn ex AF in FC .

Sit C F = ¿ 3A F = ¿ iÁ D  =  ¿-sRN . ; 
erit ob AE=DA,etíam  E F = F C  

— (̂§.263 Gewnl). E t qu o n ia m K N. 
N Q ^D A Z(§.498), erit(§.299 Árithd).

RN : D A — DA : NQ
ez -■ '- -  ; c ■= C : —■

Porro, ob parállelas AF & N T, angulns 
F = T 3 & ob parallelas AE & G N 5 
angulas E— Q (§. 133. Geomd)~ ideo- 
que (§. 267 Geomd)

AE: A F = Q N  : TN
y __ cz be

A E :F E ^ Q N :T Q
c% ac 

c \ a ■— : —

E tQ N ;Q T = R N :T C (5 . 2  6̂ .Gem .')
c1 ac aK,

 ̂ c

ErgoTC.TN ==— — 4¿=CF.AF. A

. . .r. ;. í .. • > Theo- A/C:



Tab.V.
•fig-H-

Tab. 
XII. 
Fig. 
i i  9-
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Cap. VL GEOMETRI A SUBLIMIOR.

Tbeorema, Si ex vértice A & quocun- 
que Hyperboí̂  punéto N ducantur AF 
& TM cum afymptnto CR paralielas; erit 
redangulum ex TN iti TC sequaie rec­
tángulo ex FA in FC.

C  O R O L L A R  Í U M,  x

502. Quodít adeo fíat TC “  x* TN =y; 
q̂uacío Hyperbola? naturam ínter afymp- 

toros lefpedu diametri dedarans eric xy 
s  ab*

P r o b l e m a  C C X 1V.
503. Determinare quantitatem recta 

FO ex foco F ad tangentem Hyperbola 
TM perpendicular is*

Eodem prorfus, quofupraftf^yy), 
modo reperitur FO. RM=PR,TF5 ut 
verba íingula huc tranícríbere liceat.

Tbeorema. Redangulum ex fubnormali* *
PRin difíerentiam diftancia? íoci a femíor- 
dinata atque fubtangentis TF sequale eft 
redangulo ex normaii MR & reda ex foco 
ad tangentem perpendicular!.

2 ex ac-

Hoc eft

laa-\- 2 ex Xab ĉbx
a 4" ix

:MH
laí>.
XII.

II9.

a -f" -X
(§.184 Arith.)

tac-, a* +  4 cxac ~ \ M +  2ff_¿-MHÍS.
a \  %x a 2X

183 Arith.)
Eft ergo Ml\— jb ( § . l49Artthm,)- 
Tbeorema. Si MR fuerit ad Hyperbolam 

normaiis , & ex R ducatur ad FM ex foco F 
ad pundom contabas M-dudam normaiis 
HRi erit MH parametro-dimidiae aequalis.

D e f i n í  t í o  X L l i ­
jo  y. Hyperbola ¿equilátero, dicitur , Tab.} 

in qua axes conjugan AB & DE funt 
aequales.

C O R O L L A R I U M  I.
506. Cum parameter fittertia propor- 

tionaüs ad axes conjugatos ( §. 461 ); ipfa 
etiam axibus sequalis eft.

Dig .51,

P r o b l e m a  C C X V .  j

5 0 4 - S i in  F fu e r it  fo ca s hyperbola j 
¿r, MR a d  eam norm aiis 3 HR vero ñor- i 
m alis a d  FM ex fo co  F a d  panel,um con­

tactas M d u B a m ; determ inare quanti- 
tatem  fegm entorum  MH &  HF.

Sit pa r a me t e r a x i s — a, diftan- 
tia fbci a centro= c-, erit FM = c —\a 
4- 2 e x ; a ( §  ■ 4 70  )-, P R = ^ (i ab +  b x ) : o 

& A T = í **:(>* +  * ) ( § . 4 9  0 j AF 
=  c—~a3 X P  :===̂ ax :ifa-\-x)^rC-\a  
:= a x  : ( a - j r  2 x )  c ~ \ ¿ t = . ( a c - \ a z
-F 2ex ) : ( a +  2 x ). Duda FO ad 
Tan gentem TM perpendicular! > repe- 
rítur, prorfus ut íupra, iifdem reten-' 
tis verbis 3 FM : T F = P R  : MH(§; 
458 )- Quare

C O R O L L A R I U M  II.
5 07. Quare íi inxquationey2 szbx -p bxl:a 

fíat bzza¡ squatio ax + vl naturam 
Hyperbola equilátera? declarar.

C O R O L L A R I U M  I II .
508. Hiñe quadrata ordinatarumy z & z? 

funt Ínter fe utax +  xz & av 4- v2 3 hoc eft, 
ut reda aguí a ex abfeíftis in redas compo­
rtas ex abfciííis & axe determinato vel pa­
rámetro.

C O R O L L A R I U M  I V.
509. Sí fint CP — xy CA=2 r, erit AP 
x ~r&c PE âr +  r confequenter̂ 2 =3 
xs — r1.

C O R O L L A R I U M *  V.-
510. Quoniam AE CA ( JT. y oy J y etit 

ACE angulas femiredus ( jf, 241 Geom.)i 
confequenter anguíus afymptotorum FCG 
in Hyperbola equilátera redus.

Z 2 3 Pro-

\
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P r o b l e m a  CCXVI.

Tab.V. 5 1 1 . Inveftigare naturam curva, qtia 
F&55>oy/Jur conus A B C  ita fecetur ut feec-

tionis axis DE fit laterí com AC par al­
ie lus , ipfmn veroplanum feclionis DLN 
ad bafen feclionis triangularis AB per­
pendicular is.

Secetur conus plano HMI baíí ANB 
parallelo : crit HMí circulas ( §. 468 
Geom , ); confequenter cum uterque 
circuius HMí & ANB per feftíoncm 
trían guiaren! ACB fecetur i n HI & 
AB> & a fettíone data in pM & LNí 
erunt cum HI & AB , tum pM 3c LN 
ínter fe parallelo (§.499 Geom.), Qua- 
re cum fit EN perpendicularis ad AB 
per hypoth. erit etiam PM perpendicu­
laris adHI (§A9 a Geom. )i confequen­
ter cum DE & H í, ítem que DE & AB 
fint in eodetn plano feclíonis triangula- 
rís, EN & PM etíam perpendiculares 
fnntad DE( §. 484 Geom. ); adcoque 
femiordinata? ad axcm DE applicata? 
(§.368,370). EtquiaAHparallcia ipíi 
E P?per hypoth. HP parallcla ipfi AE -,per 
demonfir. erit H P = A  £(§.257 Geom.), 
£>it jam A £ = H P ~ ^  PI=A DP— x, 
D E ^ í ; erirf §. 26 8 Geom.) 

DP:DE==PI:-EB
* t-c x : z,-=.t :—  x

Ergo PM^— HP. PI ( §. 377 )— tv 
& EN*=AE. EB (§.cit*)=txnr. x. Eft 
crgo ( pofitis PM2= ji l5 ENz— f  )

f  : f — tv i  —
hoc eft~ t v x : tztv (§. 124)

; Zj
Eft itaque curva NMD/L Parábo­

la  ̂§#4°^ ).

P r o b l e m a  C C X V I L
512. di' conus ABC ita fecetur, ut Jdbfe) 

axis feclioms DE cum diámetro ha fes AB Fig.fd, 
cominuata in F concurráis ¿r planum 

fedlioms continuatum eam ad ángulos 
recios fecet \ mv entre naturam curva ex ~ . - 
hac ficíione prodeuntis DMNELD.

Eodcm, quo ante(5 * 5 1 1) modo oí- 
ten di tur eífe PM & QN cum femíordi- 
natas círculorum IMH & LN K , tum 
cu rva? DMNE. Sit jam D E = 4 ,D P = x, 
D Q = ^  , PH=¿, Q L = j-; erit PE—  
a-Xs QE— a— v  ̂  & (§. 268 Geom.)

DP : P H = D Q j QK
vtX : t =  v  : —-x

EQ¿  Q L^ =EP: PI 
sa — sxa -v  : s =  a—x : ------a —• v

Quarc ( §. 377 ) PM *=H P. PI —
( tsa--- tsx ): (a ----v ), & Q N ;= K Q ^
QL =  vis : x. Eft adeo

tsa — tsx vts 
a —- v * x

hoc eft, ==tsax~tsx2: av t s--- v 2ts
( §, 1 24 a x-~xz : av— ~vz

Eft itaque curva DMNELD Ellip- 
fis ( §* 429 ).

P r o b l e m a  C C X V I Í I .
5 1 3 . di conus ABC ita fecetur, ut Tab. 

axis feSHonis 1) dfcontmuatus cum late- IV.. 
re coni AC continúate in E concurrat 
planum vero feBionis DLN fecet átame- 
trum bofes AB ad ángulos recios; inve­
nire naturam curva DMN , qua ex hac 
Jectione refultat.

-Eodem modo, quo paulo ante.
( §. 511)  , oftenditur, QN 8¿ PM eífe 
femiordinatas cum círculorum HMÍ

atque

PM2: QN

i



A M B
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Tab, atque A N E  ,  uim curva? DMN.
Sir ED==¿, D P=*r5DQB===T':,PH 

E .̂57. pj—  j- críe EP^=;*H-x5 EQ^"¿ 
+  v  ? & ( §. 268 Geom,)

EP : PH =  EQ j  AQ_
<rí i- ví

4-Ex : :

m
ft-.

SÉ
Üte'

DP : Pí
a +  x 

D Q jQ B
ÍV

V
X

Tab.
IV.

E¿g.

Ergo HP. PI= t s  & AQjQB—
-E v zts'): (4#-E.v2)i coníequenter bb 
PM2 =  HP. PI, & QN2 =z=AQ^ QB
(§• 377 )>

nUl AXT1 tfííV +  í/WÍPM2 : Q N 2===¿r : ----1-----ax'T xx
, n ¿ív E vvhoc eít, =  1: “ -r—■ ax t" xx
(§. I24) =  ¿x,-Exv : av-\~w
Eft itaque LDMN Hyperbola (§. 

4 6 6 ), DÉ ejus axis tranfverfus* E 
vcrrex Hyperbola? oppoíita?.

S c h o l i o n .
514. Hiñe intelligimtis , quod jlatim ab 

initio Paraboíam, HypcrboUm atque ElUpjin 
tanqimm ex Cono feffas proponere ¿ & ex 
índole fcBionis aquatiomm fmdamemalem 
eruere licuijfet, niji nobis conjíitutum fitijjet 
oflendere, quomodo ex aquationibus uteunque 
affumtis i vel daíis> curvatura proprietates ac 
defcyiptiones per Algebram & Arithmeticam 
fpeciofam eruere debeamus. Immo potuifjhit 
quoque ( quod faciunt allí) earundem curva- 
rum per motum eonúnuum deferiptiones fun­
damente loco affumi & inde aqu añones elici: 
quod m appareat > unum de Ellipfi exemplum 
f  ropo fuiffb fuffecerit.

P r o b l e m a  CCXXIX.  
515* deferipta curva ADMB, 

circumduclu regula GM in injlrumento ,

mamfefia efi\ ita ut paxilli in E defxi Tab. 
bajis mobilis incedat per canalera ab, iy* 
alterius vero in F per cd i inve (ligare

58.59.
naturam  ejus.

Ex curva? deícriptione manifeftum, 
eíTe longitudinem regula? EM axi ma- 
jori dimidio CB, partem vero ejus FM 
axi dimidio minori D C a?qualem ? * 
confequenter diftantiam paxillorum 
EF difierentiam ínter femiaxem majo- 
rem AC & femiaxem minorcm DC.

Affumamus itaque quemcumque 
regula íítum EFxM (Fig.5 8) & determi- 
netur curva yin quaíitpundum ejusM. 
Demittantur expundo M ordinata? ad 
utrumque axem PM & MR.

Fiat CP— RMrr.VjPM=y,AC=EM
— 4 ? C D ~ F M = ¿ , erit E F = ¿ ----b
& (§, 268 Geom. ).

EM : MR =  EF : FC 
T ax~bx

X a
x— x ̂ b x : d'=^bx\ a 

Hiñe PM* =  FM*--- FP2 ($.417
Ergo PF

Geom.)- V  x2 a '"=zz=.{a% b2

58. 59. cuí us f l ru$ura ex Fig. 59 Tab. IV  \

I bxx % ) : a% ^=.y%.
i ER adeo curva ADMB Ellipfis 

( § . 4 3 2 ) .

D E F í N r r i o  XLI I L

516. Circuli fuperiorum generum funt -pab. 
curva?, in quibus eft APrrf: PM'®— PM: 11L 
PB vel etiam AP” : PMM=:PMtt; PB".P *̂38.

CoROLLARI UM I.

517. Sít AP s  Xt PM =47, AB “  a: erit 
PB =; a -  x , confequenter x™: ym = y; a ~x. 
Hinc jequatio infinitos circuios definiens 
eft yw+1 “ «f"— S f̂aübs.adhucinfi­
nitos definiens tyw’+a'=; (a~x)n x™.

COROL-
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C OROL L  ARIUM II. i
yig. Si ratz i , eritj»1 =¡ ax—x 2, adeo- í 

que circulas priaii generis fub hac tequa- í 
tione una concinetur, Si m ~ 2, nzzi,  j 
erirjH ^ax2^ x s : quz ¿quatio circuluin j 
fecuadi generis definir.

D H F i N I T I O X L IV.
5 i g. Parábola fuptriorum gcnerum 

funt curva? algebraica?, qu¡£ deíiniun- 
tur per ám 1 ex. gr. per azx
=^y3yaix^ y4') â x —  ys* aGx^=yG Scc. 
Dicunrur a nonnullis Paraboloides: ípe- 
ciatím P arabo'oidem cubicalem vocant,
II i Paraboloidem biquadratic-t-
lem , y4-; furdefiolidalem fi a?x

&c. Harum curvarum ref- 
pe¿tu Parábola primi generis fuperius 
explícatadicitur Apolloniana, ítem qua- 
dratica. Ad Parabolas q uoqn e reíerri 
íolcnt curva?, ín quíbus axm 1 = jT3 
veluti azx— y*>ax* =jy4': quia a non- 
nullis femparaboLt appelíantur. Oro­
nes comprehcnduntur fub communi 
a?quatíone amx n — / , qua? ad alias que­
que curvas extenditur,veluti ad eas, in 
quibus a2xx =̂̂ fî  a2x* ¡^y5 ̂ a lx* .

C O R O L L A R I U M  L
y20. Cum inParabolis fuperiorum gene- 

rnm fit yme=.am— ‘ rfii  alia qutecunque 
femíordinatadicarurí;,ab(ciíra ipfi refpon- 
dens eric vm am 1 ^  confequenter 

yw; V™ Z3 a™—1X: ^  1 <.
hoC eft > ”  x : <

Communis adeo Parabolarum proprie­
tas eft, qnod ordinatarum potencia ra- 
tionem abfciífarum habeant.

' COROLLARI OM II.
521. In femiparabolis vero eft ymi vm 

tzaxm'~~t : ad? — 1 ~  1 : fea
pótentiae femiofdinatarum funt ut poten­

cia? abfciíTarum uno grada inferiores; 
ex. gr, in femiparabolis cubicaÜbus cubi 
ordinatarum y ’ 8c v l funt ut quadra â ab- 
fcifíknim x2 8¿<?. Et in genere in omni* 
bus curvis Parábola agnatis ym + n: 
z=¡ amx77: amkJ1 «  x 77 : z?.

D e f i n i t i o  X  L V.

522. Ellipfis infinitas definlt a?qna­
tío a f" >rn ~  bxm (a — x)\ qua? a non­
nullis Eíhptoides dicuntur, {j m > 1, 
vcl n > 1 j vcl m & n > 1. ,Ex. gr, 
Elliptoidem cubicalem , fi ay1 bx% 
{a — x ) : Elliptoidem biquadraticalem ap- 
pcllant Ellipím tertíi generis, in qua 
ay^-^bx2 {a —  x)1, Harum curvarum 
rcfpe¿tu Ellipfis primi generis Apollo- 
niana vocatur,

C o R O l L A R I U M  I.
5 23. Si alia quâ cunque ordinata dicatur 

v 8c abícífta refpondens erit anf* +J; rr bd? 
(a —d) fíi confequenter aym +": avm + 17 bxm 
{ci~-x)u -.bz?1 {a~d)n hoc eft,y ta + }!: vmJrn 
zaxm (a~x)71: zT (a~z?)n.

C O R O L L A R I U M II.
524.Si fíat b}er\tymJr71 xnt (a-‘ x)n 

8c fi porro fiar n = 1, eritym +1 := xm (a -  x) 
e=. ax^^x772 ̂ ') hoc eft, Eílipfes fuperiomm 
generum degenerant in Círculos fuperio- 
rum generum.

D e f i n i t i o  X L V L

525* Hyperbolds infinitas definir 
aquatio a f ^ n~ by T  (d+x)?, quse * 
nonnulíis Hyperboloides appellantur , 
fi m >  I , v.el n > I , vel m 8c n >  \ 
ex.gr. ay3 bxz (a -p x). Et harum 
curvarum refpcdu Hyperbola primi ge­
neris Apolloniana falutatur. . f,

C qrol-
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C o R O L L A R I U M .

M  ergo in tnfinitis Hypérboloibus
: avm+n :=; bxm ( a -f- x )}>: bzg(a + K.)n 

hoc eíl, : vm+H=zX7’* (a +  x')”: 
^ (¿  +  0 w*

D e f i n i t i o  X L V 11.

557. Ceños Juperiorum generum ap- 
pello y quorum bafes Se fectiones bafi-

Tab V ^US Para ĉ^  ûnt c*rcu  ̂ íupenorum 
^ ‘ generum. Generatur iftiusmodi Co- 

ñus 5 íi rcófca linea AC in punóto fubli- 
m iC £xa3 fed qua?pro re,nata magis 
aut minus extendí poffe concipitur, 
circa peripheriam circ.uii ANB con- 
vertatur.

P r o b l e m a  C C X X .

Tab,V. 5 2 8 * InveJHgare naturas curvarum^
\ Fig. 5 5. qua prodeunt 3 f i  coniJuperiorum generum 

lia ficentur -> ai axis fectionis DE fit la­
ten coni AC par alíelas, planum vero 
fectionis LDN ficet diametrum bajis AB 
ad ángulos retíos,.

Eodcm 3 quo fupra (§.511) modo 
oftendítur 5 eífe PM & EN ínter fe pa- 
rállelas Se cum círculorumHMI arque 
ANB? tum curva? LDN femiordiñaras. 
Sit PM ~y>  EN==f, AE==HP-¿=-i/3 
D P " x ,  DE — ^  PI==:¿; reperíetur 
ut in ProbL 216 (§.5 i i j  EB = i z : at. 
Eft vero ($.5 16)

HPm : PM^ =  PM : PI 
- f  — y ’ tV

..m-f1y- 1 - =  tu r
Porro AE”>: EN”= E N :  EB.

qm =5= q : (tz>: x )Vm.

1q '' %=ztz,vm : x 
VVolf.i Oper, M a th em . Tom. I.

Quare / ”+* ■. q m+' tV. * t*3>m tíb.V. 
* Fig.il.

369

1 ;v ( S - i2 4 ).hoc eft x
feu =  *: £

Sunt ergo curva? iftae Parabola? fuperio- 
rum generum (§-520).

VeHIt generaliter (§. $ 1 e)
HP": PM" =  PM : PP

v : y =  f tn

f * n ~
AEM ; EN *=¡EN S: EB4

* n  y i l

qm— qn xfi
qm+n _ tn zgvm

xn
Quare

. nmJrn — . +■>! <*7 ,J8 * ^  ® ̂ T r= r  ^  ;
-V

=  X” *. zn
Sunt itaque curva DLN fuperiorum 
generum Parabolis agnatae (§.521).

P r o b l e m a  CCX XI .

5 2 9* Inveftigare naturam curvarían, Tab.V; 
■ qua enafeuntur, f i  coni Juperiorum gene- Fig. y 6. 
rum ita fecantur y ut axis fectionis DE 
cum diámetro bafis AB continuáis in F 
concurrat, planum vero fectionis conii- 
rnaturn eandem ad ángulos recios ficet.

Patct5 ut fupra (§* j ir ),PM Se QN eífe 
ínter fe parallelas atque femiordina- 
tas cum drculorum HMI Se ICNL, tum 
curva? DMNE, Sit DE==^j ÜP— x>
DQ =  v ,P H — t, Q L = j 3P M % s 
QN=2ŝ erit PE=¿— x 3QE— a - v  
Se reperietur ui in ProbL 217 (§.512)
QK— ¡ a'-, PI—  (sa----sx) : {a----v).
tít  vero (5*516/

A a a IP í
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Tab.V:
fk-ít-

IP" : PMr" = P M ” : PH
a" (a-*)» , „

(*~vy
. y> . f

y » + » _ #» sm ( a — xj”: {a— v)’ 
Porro QL“ : QN”' =  QN ”: KQ^

J  r íM —"" *

**+*:=/" «í
Q u a r e

t ” s m(*~ x)"‘ V"tnSr‘
(«—ti)" *"

hoc eft == #/* ; {a—vft1 v*
Sunt adeo curva; iftae in numero El- 

lipfium fuperiorum generum (§.5 23). 
P r o b l e m a  C C X X IL

Tab. $ 3 0 . Inveftigare naturam curvarum ,
IV. qua gigmntur, f i  coni fuperiorum gene- 

^ • 57* rum ita fecentur 3 ¿x¿r feclioms d c l  
laten coni continúate A C  ? ow//- 

nuatus & ipft} E concurrat 5 planum 
vero fctUoms D LN  diametrum bafts AB 
W  ángulos retíos fecet.

Patet 3 ut fupra (§. y 11), PM & QN 
efle ínter fe paralldas, atque femior- 
dínatas cum circulorum HMÍ &  ANB , 
tum curvas DMN. Sít DE— a3 D P = x ,

erit E P =  
& reperietur ut in 

PrebLl\% f§. SI3J AQ =  í( jr + v ) :  
(¿4-x) 5t : x. Eft vero (§.517)

PP : PMW= P M S: PH*
s : y f  : t

y ”1* *  =  #» j
Porro QB’” : QN'B= Q N ü: AQ" 

C J t L . - . j - i a . + v ) '  
x” • *  8 • T P T xY '
»+. f t - V f o  +  t,)»

~~ x"‘ (a -j- A")"

. » „ í»

Quare
+» . ^-V n- ■ t n s tas * v m(a +  v)

hoc eft (§. 1 2 4 ) = !
vm (a-T'v)’1
xm {& ~T X') 11 ,

=  (a +  x) *: 'v” {a +  v) *
Sunt adeo curvas Hyperbolae fu­

periorum generum ( § .  y 2 6 .  J
P r o b l e m a  C C X X I I I .

531. Diámetro ftemicirculi AB jun~Tab.V, 
gatur ad ángulos retios recia A T  5 du-Fi&Úo* 
camurque ex centro C  ftecanfes QC. ' 
Erigantur in Q^normales QM ipfis QR 
agúales. Inveftigare naturam curva 
AMPj qm eft lo cus omnmm punclorum
M hac ratione inventorum.

Sít A Q j= P M = y 5 Q M = Q R = * , 
A B = ¿  j erít ( §. 379 Geoml) yz= a x  
+  * \

E f t  adeo curva AMR Hyperbola g ;  
sequiiatera , cujlis axes Se parameter : 
diámetro circuli AB xqualcs (§.507).

C o R O L L A R l  Ü M.
532. Habemus adeo faciíem Hyperboías 

asqüilateríe per innúmera punda M geo- 
metrice dererminata deferiptionem.

P r o b l e m a  CCXXIV.
533. Invenire aquationem Hipérbola Tab. 

ad axem CR ex centro C  duela ¿r ad Xffl* 
axem tranfverjum AB normalem relata.

Sir CQ== P M = at, C P =  Q M = ji, 
C B = C j  erit BP=^ + y  5 A P =
y — a j adeoque BP. PA —yz--- a7-. Sit
porro parameter =  b 5 erit f§. 4 59 ) 

b : 2a-=^xl : y1 -----az
2ax% =  by3

2̂ atz +  ^  b =

+

L .. CoRÓI*-
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C O R O L L  A U Ü M,

Tab. 534. Quodíi Hyperboía fuerit ¡equiJate-
XIII. ra, erit 2a ~ b ( § .  $06 ) ,  confequenter,)'2 
Fig. zi x z +  az 3 íive QM2~ CQJ +  CB1.

1 H ' D e f i n i t i o  XLVllI.
Tab. 5 3 5 o Si ducatur reda BD & alia Á C
VI. ad Ipfam in E pcrpendicularis,ex punc- 

Fig*6i> toautem C agantur redae quotcunque 
CiVÍ redam BD fecantes in Q , fíatque 
Q M ~ Q N = A E = E F i C urva, iñ qua 
funt punda M , dicitur a N icomede 
invento re Conchilis feu Conchéis prima, 
altera vero, in qua funt punda Ñ , Con­
cháis fecunda; reda BD regula; pundum 
C  Polus. Excogitavít autem inftrumen- 

| Fig.ói.tum,quo motucontinuoConchoispri- 
¡ ma deferibi poreft. Nimirum in regula
I AD excavatus eft canalís, ut clavus te-í J
| res regulas mobilí CB in F íirmiter infi-
! xus íntra eam libere moveri poííit. Re- 
! gulas EG in K ínfígitur clavus alius, in
| fíífuram regulas mobilis CB immitten-
| dus. Quodíi regula BC ita mo veatur,ut

clavus F canalem AD percurrat; ftylus 
¡ in C Conchoídem primam defenbet.

{ C O R O L L A R I Ü M I.
I 536.Sit APs í f j  AEe2rt,entPE=:MR
I s a — Crefcentibus adeo x» decrefcit
| a ~ x feu MR, adeoque curva continuo ad
| regulam BD propius accedit. Eodem mo- 
|¡ do patet, redam NO continuo decrefcere 
t  debere , adeoque Conchoídem quoque in- 
¡ feriorem ad regulam continuo propius ac- 
! cedere.
II C O R o L L A R l U  M II.
1 5 37* Quoniamtamen ínter Conchoídem
I urramque & redam BD femper ínter jicitur
I reda QM, vel QN,ipíi AE asqualis ( §* 5 3 5 )>

r neutra CÓRchoidum cum reda BDconcur- Tab. 
rere porefF confequenter BD eft afympto- VI. 
tus utriusque Conchoidis. Fig»6i.

P r o b l e m a  C C X X V .
538. Invenirc aquationem pro Con-

choide,
Sit QM — A E = ¿ ,  EC — b) MR 

= E P = at3 ER=PM — erit CP =̂ 
b -j~ x 8c ( §. 2 6 8  Geom, J 

PE : MQ===EC : C O  
r ab

x : a =  b : —
x

Hiñe CM— a + a b : x ~ ( a x + a b ) :  
x< Et quoniam PM2 +  PC2 =  CM2 
( §♦  417 Geom. ); erit^2 +  xz +  2bx 
-F b1 =  ( az bz -f- 2a% bx +  a z xz ) : xz; 
confequenter x*-F 2 bxv-\-y% x% +  bzxz 
— azbz +  2a%bxJt a %x%: qua? eft asqua- 
tio naturam Conchoidis primee expli­
caos.

Sit C E = ¿ 5Q N = ¿, EG— O N = ^ j
G N = EO ==y í erit G C = b ----x de
( 2 6 8  Geom. )

E G : Q N = G C : C N
ab~ax

x : a =  b -x  ; -------x
Habemus crgo,ob C N 2=:CG* +  

GNJ(§. ¿wyGeom. ), ( a zbi-+~2azbx
-j~azxz) : xz— bz--- 2 bx-\-xZJt f^  hoc
eft, a%b%--- 2a2, b x a z xz— bz xz----  7
2bx* +  4- x2 f : quae eft asquatio na­
turam Conchoidis inferióris dedarans.

C o R O L L A U Ü M .
539. Eft adeo Conchois utraque línea 

tertii generis ( §. 3 82 ).
D E F I N I T I O  XLIX.

540. Alia? Comhoidum ípccies pro- 
deunt, fi fíat C E : CQ==QM: A E , vel 
indefinite fi CE-: C Q ^ = Q M a: AFa

A a a  2 Co-
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C o í i ü l  l a r i u m . I

Tab. 541. Quare ñ CE =3 AE=¡ a , CQ ĵ 
Vi;' csx* QM^j, erit abezxy & pro infíni- 

Fig.óu ti* Conchoidiíws arlbra =3 #wy'. |

S C H O U O I ? .  |

541. j£qttatio bsc videtur eadem cum aqm- 
tione HyferboU ínter afymptotos ( JF. 485); 
eadem tamen non efl , cum in pr&fente cafu 
aquatio non exprimen reiationem punBomm 
per redas parallelas ad tándem reffiam pofi- 
tione datm> quemadmodum in Hyperbola.

P r o b l e m a  CCXXVI.

543* Invenire xquationem dd quodlí- 
bet pmchím Comhoidis} in qua CE ;

. C Q  —  QM : A E .'
Sit A £ = ¿ , C £ = by PM==)isPE 

erit C P = ¿ 4 - ^ ,  CPX= ¿ 2 +  
2¿>x +  xx3 C M 2— j*2 +  ¿2-f- %bx -f 
x*( S-4 I7  Geom. ) ? & (§. 2 6 8  Geoml) 
CP: CM— CE : C ^ E P : QM. Qua- 
re CE. EP: CQ. QM==CP2: CM2 (§. 
2x3 Arithm. ) ,  hoc cft5 ob CQ^ QM 

. CE. E A per hypoth.
CE. EP: CE. E A = CP2; CM2 

hoc eft ( S. I S I A ritk ) ,
EP: EA C P 2; CM1 
x : A^=é% +  2&v+.xr2 :yz +  fr+ tíx + x 2,
ahx 4- 2 ¿b)C^-axz—f  bxl-\-x3
quae eft ^quatlo deíiderata.

t) E í  1 N I T I O L.
Tab. j44.Diamctro ARfernicirculi AQB
VI. jungatur ad ángulos recios recia inde- 

iínita BC. Ducatur recia AH 3 Eatque 
AM==IH j vel in altero quadranre LC 
— AN : erit punchan M 5 itemque L  
in curva AM Ó L, quam Cijfoidem di- 
2íit .Diocles inventor.

C o R O L L A R I U M  L

545. Ducantur re&a? PM & KI ad AB Tab. 
normales; erimt eardem inrer fe parallelíc Vi.
( $• 256 Geom. ), & ( JF. 2 58' Geom. ) AP :Fig.6y. 
KB 3  AM : IH. Sed AM "  IH ( A. 544 ).
Ergo AP22 KB ( i ”. 149 Arithm. ) , confe- 
quenter AK^ PB (A- 88 Arithm. ) , & PN 
^  IK. ■ ■*

C O R O L t A R I Ü M  II.
545. Eodem modo patee , Ciífoidem 

AMO femicirculum AOB bifariam divide- 
re. Efl enim AO : OF a  A G : GB (§. 258 
Geom.). Sed AO ~ OF(§. 544). ErgoAG 
?=s GB ( Jf. 149 Arithm. ). Eft itaque ANO 
quadraos.

C o r o l  l a r i u m  III.
547. AK: KI =5 KI: KB ( jf. 3 27 Geom. )> 

hoc eft, AK : PN =¡ PN : AP ( §. 545 ).
Porro A K : ( K I) PN=¡ AP : PM ( §. 268 
Geom. ). Ergo PN : AP AP : PM ( J ¿ 16j 
Arithm. ). Stmt adeo AK, PN i AP & PM 
quatuor linea? continué proporcionales ^ > 
ft fíat PN v, AP = x i PM 2= y i =2 vy. 
Eodem modo oftenditur eñe AP, PN, AK,
KL continué proporcionales.

P r o b l e m a  CCXXVIL

548* Invenirc $qtídiionem 1 qüd na~ 
turAm Cifioidis AMOL declarar.

Sit AB— a 5 A P x 3 PM= ^ } erit
AK =  PB(S- 545 ) ~ ^ ---- XyKV^= ■

ax--- .v2 & ( §. 547 , 124 )
AJC : PNU= :A P 2 : PM2,

£T-----2a x -h  x z : ax  — .v2 —  x 2 : y z

d*yz — 1 2 dxf~ +  x Ly7, ax3 —< x* '
— -— — ——— —---—------- -------{a — x div. ■

ayz « — xyz z=zx3
h o c e f t3 ( ^ -----x ) y z ~ x \
Theorema. In Ciñhide D i o cl is  cubus 

abíciífte AP ^quatur folido ex quadrato ? 
femiordinat^ PM in complementum dia- 
metri circuli genitoris PB,

COROL-



1

C O R O L L A R I Ü M  I,
- 549* Qaando pundum P cadit i a B, tum

fít x s  a & BC zzy, confequentery- =3 ~t O
Qaare o : :y*> hoc eft, valor ip­
il us y fít ¿nfínitus, adeoque Ciflois AMOL 
cum BC nunquam concurrir. Eft ergo BC 
Ciííoidis afymptotusV

C O R O L L A R I l / M  II.
<ío. Cifiois eft linea fecundi generis

( jT. 5 8 0 *
S C H O L I O M .

y y r. fáteres tam Concboide * quam Cijfoi- 
de ufi ¡km ad ¿n-veniendas dms medías con­
tinué proportiondies Ínter ditas recias datas 1 
quemadmodum docet Pappus.

D e f i n i t i o  L L  

5 52. $i reda AX dividamrin partes 
quotcunquc ^quales;ipíiquein punáis 

í/%’ 4̂. diviíionum A, P,p <Skc. jungantur rec- 
tíeAN, PMjpm&cc.  continué propor- 
tionales3 punda N3 in curva
exiftunt, qiwe Logiftica3 itcmquc Lo» 
pdrithmicd vocari íoict,

C  O R O- L L A R J U M I.
553. Sunt ergo abícifííe AP, Ap &c. 

femiordinaurum PM ? pm 8¿c. logarithmi 
( Aritbm. ).

C O R O L L A R Í U M  11.
5 5 4 ,  Hiñe fí AP a  x ,  Ap k  v > PM ss  y > 

pm =: & logarithmi ipforum 7 & /jy
& erit x~ly  & v =̂.Ik.\ confequenter 
.r : s  /y • ¿to hoc efL denominatores ra- 
tionum AN : PM Se AN \pm funt ínter fe 
ut abfciífe AP & Ap.

C O R O L L A U Ü M  JII,
55 Quamobrem infinitas alias Iogífti- 

cas excogitare licet > 6 fíat xm :vmzzly : U,> 
ut nempe abfciífarum poteftates aut radices 
quscunque ( m nempe numerum fradum 
denotante) fmt femiordínaurum Jogari- 
thmi. ;

Cap. Vi GEOMETRI
C  o R O L L A R I U M IV.

Cum remiórdinatíepíítcontitluo de-̂  7 ^  
crefcant, rátione AN ád pm cum abfciíTis y^ 
continuo crefcente ( §. 552 Analyf. & §* Fig.64. 
205 Aritbm. ) curva ad áxem AX conti­
nuo propias accedit. C¡noáñ pm ponatur 
fieri ni hilo ¡equalis j¡ ratiq ipítus AN in in- 
finitum augetiir j confeqnenter & abfeifia 
AP ( Jf. 554.). Quare logiftica nonnifíin- 
finito intervallo cum ase concurrit, adeo­
que AX eft ejus afymptotus.

D e f i n í  t i o LII.
557. Si quadrans circuli in partes 

quoteunque xquales in pundis P,/,/, VI. 
&c. dividatur & ex radiis CP5 C/,fíg.Aya 
C f 3 &c. relecentur CM, O/?, Cm &c* 
continué proportíonalesi punda M 3

<5cc. erunt in Cogiflica fpiralh
C o r .o l l a r .i u  m  1.

558. Sunt ergo arcus AP, Ap &c. loga- 
rithmi ordinatatum CM > Cm &c.

C O R O U A R I U M  II.
559. Unde liquet> infinitas logifticas fpi- 

rales excogitan poffe ( §* 555 )•
D  E F I N I T I O L i l i ,

560. Si quadrans BGD bifariamdi- Tab, 
vidatur in G & arcus BG 5 GD denuó VI. 
fubdividantür bifarsam in E SeF, atque^ií*^  ̂
ira porros axis AC arbitraria: longitudi-
nis aíftimtU5 codem modo divídatur in 
partes xqualcs Áhz htyik, kC^ tandem- 
que in pundis i 3 C applicentur 
normales eh} igyíf,  C/ipñs HE3IG,
KF , CD apquales i punda A5 d , 
erünt in Linea 5 a Le jbnijio intenta­
re Linea Sinnum dicta.

C  O R O I  L A R MJ M,
5 Ai. Cum HE> IG? 3CF, CD fínt fínus ar- 

cuum BE, BGj BFj, BD ( jT. 2 Trigon. ) 
eruntabfciífe Ab, A i, A^AC ut arcus feit 
anguíi > femiordinatsé eb> ig y \ f, C d ut 

1 finus eorundein arcutim feu arigulorum.
Aaa 3 D efi-

A SUBLIMIOR. ’ 3 7 3
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D e f í n i t  i o  L IV - 

Tab. . 562. Iifdem fa¿tis, qu# in defínitio- 
VI. ne precedente fieri pnecipitnus, fiant 

&g.66. e¿ i ^  ¿y&c ¿ tangentíbus BL> BM, BN 
& c. vel fecañtibus CL 3 CM , C N  &c. 
sequales; Cúrve adhuc alie gignentur, 
quas Lincas Tangent'wm & Secantium 
appcllare Übct.

C ü H O L L A R I U M .
563. In linea tangentiutn abfcifl# funt 

ut arcus feu anguli, femiordinatae ut eo- 
rundem tangentes: in fecantium vero linea 
abfciftíe itidem funt ut arcus feu anguli, fe- 
miordinata: ut eorundem fecantes.

D e f i n  I T I O  LV.
Tab. $6 4 . Quadrans arcus ANB divida- 
VI. tur in'partes quoteunque aequalcs in 

#¿*67-N , #&c. per continuam bifectionem; 
in totídem dívidatur radius A C  per 
punda P,p &c. Ducantur radii C N ,^  
&c. denique ex pun&is P 3 p & c, eri- 
gantur perpendiculares PM, pm &c. 
iftisin punáis M , m Scc. occurrentes : 
erunt punóta M , m &c. in curva,quatn 
D ínostrates inventor Quadratricem 
appellavit.

C O R O L L A R I U M .
5í?5.EílergoANB: AN~ AC: AP. Qua- 

re <i fíat ANB ss A C A N =3 x , AP 
erit <í>«  bx.

D e f i n i t i o  LVÍ.
Tab. 566* quadrans ANB Se ejús ra- 
VL dius in partes &quales dividantur, ut in 

Fig.6$. definicione precedente 3 & ex punáis 
P ,/& c. úgantur reda? PM^pw &c. ip­
il CB;'ex punáis N,» &c. recta? NM5»» 
&c. ipil A C  parailelat : pun<fta.M5̂ A rc* 
funt in QuadratriceTfchirnhufiana a Duo 
de T schírnhausen  ad imítationem 
altcrius excogitata (4).
. (4) In bUdicin* Mentís partí II. p. 114.

COROLLARI UM I. V V ’
i i í t ,

$6y. Cuín etiam hic ANB : ÁN =3 AC: "fabi ■ ■ 
AP; Quadratrix quoque Tfcbirnhttfima con- )VLr ;; 
tinetur fub squatione ay = bx.

CoROLLARl UM II. ¿

y 6%. Quoniam PM =5 QN, erit PM Sinus : %
arcus AN ( §. 2. Trigon. ). Quare cuín fít 
AP : Ap̂ i AN: An ($.566)1 abfciíTa? Qua- T ■
dratricis hujus funt utarcus&femiordina- 
tx ut linus eifdem refpondentes, quemad- 
modum in linea íinuum (Jl. $61 ).

D E F I N 1 T I O L V II.

569. Peripheria circuli AP/ A divi- Tat) í 
datur in partes quoteunque sequales in vil. 
punáis, P,/, per continuam bifeáio- F/g.69. 
nem.In totidem partes dívidatur radius > • :v 
C  A3fiatque CM partí uni,0 # vero dua- 
bus &c. partibus radii aequalis. Erunt ;; 
punáaM, &c. in línea curva,
quarn ab inventore A rchimede di- 
cunt SpiraUm vcXHelicemArchimedeam, 
Dicitur autem Spiralis prima, quia con­
tinúan poteft, circulo duplo radio de- ' í 
feripto : immo fecunda continuatur, ■ 
deferipto radio circulo triplo Se ita . : d 
porro ín infinltum.

G o r o l l a r i u m  I.

. 570. Eft ergo AP adperipheriam ut CM 
ad radium. Quare (i peripheria dicatur p, 
radius AC=;r, AP = ^,PM=^, erit CM 
=3 r — y> confequenter obp : r 3 x : r ~*y i v 
habebimus pr — py a  rx.

C O R O L L A R I U M  II.

571. Si CM = y ; erit rx = py : quam ';í 
«quationem cum Quadratrice tam Di nos- . ;i¡} 
tratis, quam Tschirnhusii, communem V 
habet fpiralis. ÍS/;.

" c ° - - a
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Co ROLLARl ü M III.

2. Quare pro infinitis fpiralibus & 
qúadratricibus erit ?nxmzz pnym,

D e f i n i t i o  L V III .
Tab. 573- Cyclois vel Trocháis efir curva,
VII. quam defcribit punftum a inperiphe- 

Fig.yo,ria circuli, íi circulus fuper recta AC

| cari poffunt. Tr adi dimus equidcm proaliqui- 
bus earum squationes; ver urt amen cum in

] bis ajfimferimus} arcas circulares in mmerum 
I indeterminatarum, aquationes algebraica non 
! funt. Siippojuimiís enim fuper ius, aquamnes 
I algebraicas relationem, quam habent punüa 
| curvarum ad axem vel diámetros, per /olas 
\ lincas recias explicare debere.

rotatur.
C o R O L U R I U M  I.

j74- Reda igitur AC peripheria?; AD 
femiperipheriae circuli â qualis eñ, & in 
quocumque circuli genitoris fitu Ád ar- 
cui Pd.

COROLLARIUM 11.
575. Si PL ducatur cum AD paralleíaj 

erit PM arcui BM circuli genitoris asqualis. 
Eft enim Pdzz Ad &-hinc V b ¿D fjT-574). 
Quare cum NL T>d ( Jl. 226 Geom. ) 8í 
ob Pb ez MB eriam PN =: ML ( jf. 12 Tri- 
gon.) ; erit etiam PN +  NM~ PM = ML 
+  NM~ NL = D¿; confequenter ob Dd 
— Pb=z MB, per demonjir. PM“  MB. Sum- 
to igitur arcu MB pro abfciíTa, PM pro 
femiordinata, fi BM x , PM y ; erit 
x y*

D e f i n i t i o  LIX.
576. Epicyclois deferibimr, fi cir­

culus non ut in precedente definirio- 
nc fuper recta, fed fuper peripheria 
alterius circuli inccdat. Dicitur Epi- 
cyclois fuperior, íi circulus genitor per 
peripheria? convexitatem rotatur: E fi1 
cyclois inferior , fi ejus concavitatem 
emetitur.

S C H O L I O N  L
577* Logaritbmica f Logifiica jpiralis, Lí- 

nea f m m m ,  Linea tangentium 3 Linea fecan- 
t'um 1 ^uadratrix D inostratis , ¿fytadra- 
trix Tfchirnhufíana, Spiralis Archimedea, 
Cyclois 3 Epicyclois funt linea transcendentes 
ñeque enim per ¿cquat iones algebraicas expli-

S c H O L I Ó N  II. <
* 578. Innúmera autem curvee alia tdm al­

gebraica i quam transcendentes excogitan pof­
funt &  a$u excogítate funt a Geometris. Sed 
de bis ómnibus agere minime confukum efl.
Trademas autem inAnalyft infinhorum metbo- 
dos generales 3 quibus non modo curvar um ha- 
llenas explicatarum, fed etiam aliar um qua- 
rumcunque fymptomata 3 fi quando iis opus ba- 
bemus , erui poffunt. íjt tamen appareat > 
quomodo piares ex cogitar i poffint’, mam alte- 
rumque exemplum addere lubet.

P r o b l e m a  CCXXVIIÍ.

§.579. Inve ñire naturas curvarum, Tab. 
qust frodeunt femi&rdinat*  PM conti- XHI.
nuentur in N , dome fiant ehordis AM ^%m\, 12 <¿equales.

Faciíc apparet, curvas infinitas, im- 
mo infinitas earum feries conftrui pof* 1 
fe. A£quatio igitur in dato cafu fpecía- 
li eruenda ex asquatíane curvas gene- 
tricis A B Q  Sit ea cíécliIus, cujus dia- 
meter a. Sit in omni cafu AP==^ PM 

erit PM2=*Ar-— ,.x% (§. 377). 
Quare cum APz= x * ,  & A M ^ ^ A P 2̂
+  PM  ̂ (§.417 Geom,) ; erit AM  ̂

confequenter asquatio ad cur- 
vam geíiitam A N D ,^ 2= ^ .  Eftita- , 
que curva AND Parabola (§.388).

Sit curta genetrix AMC Parabola: 
erit VW'— ax (§«388) i confequen­
ter AM2= P N 2= ¿ x  +  :v\ Quoniam

itaque ^



T a b .  i - t a q u e  a e q u a t i o  a d  c u r v a m  A N D ,  f  \ 
X I I I .  ^ = ¿ x - ^ x 2; c r i c  e a  H y p e r b o l a  # q u i -  i 
\Fig* l a t e r a } cujus a x i s  transverfus =  a ( §.
I25i  5 ° 7 )-

Sit curva genetrix AMC Hyperbola 
equilátera: erit , cón-

, fequenter AM* —  PNZ =  ax -h %xz. 
JEquatio ítaque ad curvam AN D  3 f  
= = s ^ + 2xZ) adeoque eadem Hyper­
bola fca)ena5 cujus parameter a3 axis 
r r ans verfus vero =  \ a (§-.4 59).

Sit AMC Parabola fecundi generis, 
erit PM~ \ Jazx (§*519)1 adeoque 
P M * = V ^ V  &  P N 1— x* +  V*4**- 
Cum itaque aequatio ad curvam íit
y*=¿xz fi ya+x* i erit (yx---- -xz)? \
=^¿t+x2 3 feü y* ----3x*y+ +  $x*yx j
---- XG=.a*XX-

S C H O L I O N. i

580. Putei per Problema prafens plurima- 
rum curvarum defariptiones faciílimo negotio 
detegi pojfe: quod ídem per fequentia qnoque 
Problemata intdUgitur. Nec minas liquet, 
eodem modo ad axem AB applicari pojfe tan- 

. gentes, fubtangente5 y normales, fubnormales,
&  qmscunque alias lineas eodem modo deter­
mínalas. Hoc pa¿fo fubinde Tbeoremata non j 
ineíegcmtia reper ¿untar, qualia in ipfa refalu- 
tiene Phblematis pmfentis continentur, v. gr. 
¿figd, fi Parabola circa diametrum circuli 
defiribatur , chordd circuli AM fmt femior- 
dinatis Parabala PN aquales.

P r o b l e m a  C C X X IX .

Tab. 5 8 1. InveJUgare naturas curvarum y 
xiil. y na gignuntur 5 f i  dd chordam A M curva 
Fig. genetricís AMC erigaturperpendicularis  
116. AN fiemiordmatam PM ultra axem AB 

contimtatam fikcans in N.
Sit curva genetrix A M C: Quoníam

376 E L E M E N T A  ANAL YSE OS. Pajfts I. Sea. 1L
■/' v-,vi*ívC.' ■ 'g'-fSgí: 
. . i i'),.

i €
liéi.
■' 1 íj t±

APf,f ■ Y

11V"

M AN angulas redus per hjpdthefim; 
erit PM : AP —  AP : PN (§. 3 27 XI¿ 
Geom,) ¡ confequenter PM* : ÁP” ==3 
AP" : PNW (§.12 4) ? adeoque PN*1 
== A P1” : PM” ¿ confequenter fi AP 
= x 3 PN — y ;y ra— xzr/1: PM”. Valor 
igítur ipíius PM & exponens m ex 
arquatione curvae genetricís AM C de­
terminan tur.

Sit AMC circulus; erit PM* =  ax
----x*3 adeoque a?quario ad curvam
ANR 3 y1 =  x* : ( ax —  x 1) == x 5 ;
(a-— x), Eft igítur curva ANR Ciífois 
D i o c l i s  (§.-548).

Sit curva generrix Parabola Apollo- 
m ana ',: erit PM1 — ^Xj'adeoquey2̂  
x+: ax^= x3; a , hocefr3 ay2=̂ =x*. Eft 
igitur ANR Parábola fecundi generis 
(S.yip).

Sit in genere curva genetrix quí­
dam ex Paraboiis infinitis, quat defi­
ní untur per acquationem 
adeoque ym ^ x 1!n: axm 1 z^ x™*1 : a 
hoc eft 3 ayms=-xm+\ EftiglturANR 
Parabola proxime fuperior genctrice, 
Unde patet modusdeferibendiomnes 
Parabolas ín infinitum, qua: continen- 
tur fub ^quationey=rfxw* N

Sit curva genetrix Hyperbola equi­
látera: erit PMa==^xq-xS adcoque 
^*==3^: (ax  +  x4) = - x 3-: (a  +  x).
É-ft igítur ANR curva fecundi gene­
ris affinitatem quandam habens cum 
Ciífoidei fed qua? peculiar! nomine 
deftituitur. ; ^

Sit curva genetrix Elíipfis : erit 
PM2 =  ( abx —-  Sx1): a , adeoque - 
y1 =3= ax*: (abx'— bxm) hoc eft byz~  
ax * : ( a — )- ,

’S C H O ”

- , '.1 N'j



Tab.
XIII.
Fig-
x%7*

S c H o L I O N  I.
582. Si Circdi fuperiorum generum fu- 

mmtur pro genetrice, Cijfoides fuperiorum 
generum ermt genita.

P r o b l e m a  CCXXX.

583. Sit curva genetrix AMK3 rec­
ta A f ad axem AX normales > AS mag- 
nhudims confiantes j invefttgare natu- 
ram curva, in qua efi puncium N 3 
quod determinaturdemijfia ex S per­

pendicular i SR ad fmiordinatam gene- '
triéis PM & duela redi a QN par punc- 
tum curva genetricis M axi AX paral- 
lela 3 recia AN ex ventee A per panc- 
tam R duela occúrrente in N.

SitAS =  ¿ ,  ¡\Q g--x, QN —  y> 
erit ob paralielas SR Se QN ( § . 2 6 8  
Geom. )

Cap. V il DE LOCIS
AS ; (SR) QM — A Q j  QN Tab 

a : QNÍ ■ == *  :. j  XIII
1 QM. x 17 ~adeoque — ~ y

Sit AMR Parabola Apolloniana, 
erit Q M ^ x 2, : Eft igítur

y —  x* : a % . ' .

a z y —=
quíe eftsequatio ad Parabolam fecundi 
generis (5. 519).

Sit AMK quaedam ex infínitis Para- 
bolisj erit Q M = y* : am 1 (§, cit.)> 
adeoque y — x m+l confequenter
a my — x m+\ Eft igítur curva genita 
Parabola proxime fuperior genetricej 
patetque íimul modus deferíbendi Pa­
rabolas omnes ín infinitum, quae con- 
tinenturfub aequatione a m— -l x = y \

GEOMETRICIS. 377

C A P U T VI L

De Locis

D e m n i t i o  XL.  - 
584. T Ocus Geométricas eft linea 3 

J L p e r  quam conftruitur Proble­
ma Indcterminatum. In fpecie Locas j 
ad redtam didtur3 íi linea recia aequa- 
tioni conftruendíe fufñcit; Locas ad cir­
culara 5 ii circulo utendum,& ita porro.

D e f 1 Ñ 1 t i o X LI.
385* Loca ad lineam retftam 8ccir- 

culumVeteres áhcvcLoca plana: quae 
vero funr ad parabolam > elliplín aut 
hyperbolam 3 Loca fihda. Commodius 
Loca iri ordines diftinguuntur fccun- 

Wolfii Oper, Ádathem. Toai.I.

Geometricis.

dnm numerum dimenfionum, ad quem 
alíurgunt quantitates inde terminara!.
Sic Locas primi ordinis eft, íi a?quatio 
x~'ay\cK Locas fecundi f u  quadratici 
ordiniŝ  íi ex. gr. z-~ax¿ vel y1= = a x  z 
Scc. Locas tertii f u  cubtci ordinis, íi 
ex. gr. y* =  a% x 3 vel y3 ~  ax*-x* 8cc.

P r o b l e m a  CCXXXL 
5 8 5. Conftruere loca ad reBam. Tab. 
S i y — a x : b  i y = axvbdrc^y ==¿ a x : VIL 

b — Cj vel y— c - a x : b; Locus fem-per Figqi 
eft ad reótam. Sit ením angulus datus 
CAB, in quo fíat AI— ¿3 IE =  a ;

Bbb dudis



378 E L E ME NT A ANALYSEOS.  P a r s  L Scél.lL
T a b . ^  d u d i s  i p í í  E l  p a r a l l e l í s  q u i b u f c u n q u e  
V I L  p ] V f 3 / / » & c ,  c r í t  A P = = y í , P M ::

F&-7*- enim (§. 2óS G eom .)
A I: I E = A P :  PM

y- Hit

b : a ' J
Ergo a x : b ~ y

QuodfiEI corninuetur inG3 ita utfit 
IG  c j per G agatur DF ipil AB3& ex 
A , AD ipíí El paralicla 5 erit AP=D Q ^ 

3 QM, Eft enim PM — 4x : b,
per demonftr.  P Q — ^ f  (§*2  5 7  Geom.). 
Ergo QM:‘=rfx': ¿ 4 “ ̂ “ 7 *

Si LG = b , G E—  ̂  & L Q f=  x : erit 
Q M —  ¿xi bf  per demonftr. F i a t  1 G — £  
8c per I d u c a t u r  í p i i  D F  paralicla AB, 
ent PQf==:¿' (§. 257 Geom.) , confe- 
quenter PM=:rfX': b— c.

Deníque fit A C —  ̂& A D = ¿ ; du- 
catur per D reda EF ípfi AC parallela 
Barque Ducatur recia AL Se
per C ipfi AL paraliclaCB. Quodíi alia 
parallela MNad EF agatur; erit A P= x3 
p M— y* Eft enítn (g. 26% Geom.) 

A D :D E = A P :P N

Tab.
vn.

b : A ¿= X
ax
h

Sed M N = A C =  c (§. 2 57 Geom.). 
c ----ax: b.Ergo PM

P r o e l í m a  C C X X X IL
587. InvenireTheoremat a generaltd 

conftruendi omnes aquatiows ad  Para-

Dúo Theorcmata nobis inveftigan- 
da: In quorum altero y refertur ad 
concavitatcm , in altero autem' ad 
convexitatem Parabola?.

Tab. sint £p & DL> itemque KD Se 
QM ínter fe parallela? > & LDH angu­

las quícunque. Sit porro .K A = / ,  Tab;
Tft\~q>  LH— r 5 DK =  PN (S.257 ?l§;
Geom.)==n, D L— ft  & parametro t 
deferibatur Parabola A M 5 cujus axis 
vcl diameter AP. Sit porro DQ~=*r3 
Q M = ^  : erit ( §. 2Ó8 Geom.)

DH ; D L = D Q j DN (=
-  • fx

PK)

7

DH

x

HL DQ: QN
rx" x : —
?

=PK— KA“—ySr: ¿7—  ̂̂

Q M -P N -Q N = jr— —  -  *

Quare cum fit PM2 AP (§,388), 
erit

q :  i  
Ergo AP=D

&PM

tfx
T

2rxy . , m r x  *
■ M----r -2»H --------(-»'q ql J q

----tp
hoc eft j

, irxy , r2xz , 2»r* ,
y — q + ~ f — 2 » y + ~ + » -

tfx -j- tp

Sit denuo ín cafu altero 3 ubi IM Tab. 
parallela ipfi DQ_& DI ipíí Q M , VII. 
K A ^  D H ~ q } L H = r  s DK— PN^*?5* 
{§.257 Geom.) DI= f t  ÍM = D Q
— J^QM— Parabola AM./knuo 
parametro t deferibatur.
Erit ( § .  2 óS Geom.)

DH: DL— D Q j DN 
r   fy

V - J ~  y ' ~
D H : HL— D Q j QN , 

ry
1 ' r —  y : ~  ■ -

Ergo AP==D N -AK=i^: q-p8¿PM -í



Cdp. v i l  DE L O C I S  G E O ME T R I C I S . 379
Tab.
VII.

= QM—-Qbí----PN —~x----- ry: q-n . j Sit .r1—ay -j- ¿¿~ o: erit, vi Theorematis
Quare cum fit PM2 —/• A P; erit frcmuíp rui~ c ,adeoqueq— [.Porro n~ c 3c yj[_

Fig-76- (S.38S ,4 ií>)>
'ixxy

r  ?
eft 3

rzVz
+  "  — ZBX +

t

í

hoc
2 rxy

_tjy_
<l

tp

tfy
-^n%-

%T
Tab. ex*gr* yl~ ax~ 0> er*1 — — aí*eo"
vir. rt q

F & lh  9ue ~q? & f~  % i porro »=: o & tf: q~
hoc efl> aza t. Cadit ergo pun&um D in A 
& Qjn P, nec alia re opus eft, quam ut pa­
rámetro a Parabola AM defcribatur : erit 
enim AP 22 x , PM zzy.

Sit^2 +  ay — bx-\~ o ; erit zr: =̂3 o, 
confequenter H cadit in L> adeoque /zs q. 
Porro azz ~ zn: ergo — \a 32 n. Item —* t 
33 adeoque tzz b. Deniquew1 -btp- ; | aa,
hoc eft, íaz +  bp =3 ±azs adeoque ps o. Ca­
dit adeo pun&um Kin A. Parámetro itaque 

Tab. h defcribenda Parabola AM & in A erigen- 
yn, da perpendicularis AB =5 ~a. Duéta enim 

Ivg.74. BS axi AB parailela, erit ob n~\a, MS33y 
& BS x.

Z TSit yy~ ay~ bx +  cc 23 o, erit —  s  c,q
adeoque 3=3/
— a ~ a — t =3 —< b nz + 1 tp 23 — cc

tp~n 22 CZ —H —ílííT*Í S  ¿
c *~ la *):b

Parámetro ergo b defcribenda Parabo­
la AHM , & quia KA , fíve p , eít quan- 
titas negativa, auferenda efi ex AP, ita 
ut origo indeterminat# # ílatuatur in R 
vel N. Denique ob n~\a > fíat AD 33 \a 
Se ducatur DQ̂  parailela axi AP, erit NQ.
=¡ R P =  X y Si

tp — bb
ap 22 bb

bbp  2=; —a
Conftruitur adeo Parabola AHM parame­

tro a , fa&aque AK s  bb: a; erit KP zzy, PM = x.
s* * , ¿txy tu
S“ J*— ¡ - + 2 j r - « = > o

a~x2 erit
tf2» 22 O —1 -s- — e

%b
nz

1¿£T
/

n es o 
+  =í o

 ̂= O
Confíruatur itaque parametro 2¿c:/Pará­

bola AHM, & fa<Sis AO s  zb„ atque RO ad 
AP normalis =3 a , ducatur re¿ta AT; erit 
TM ipfí OR parallela zzy} ATzzx,

Ceterum loca eífe rite conftruóta patet, íi 
aífumtis valoribus, prout per regulam deter- 
mínantur, qujeratur íequatio ad curvam, eá-* 
demque cum propofíta reperiatur. Etenim íí 
in exemplo ultimo AO= zb, ROa para­
meter =3 zbc: /, AT= x , TM=3̂ , cum fit 

AO: A R = A T : AP
, . j£ _

zb
zbf 33 ex.
ORs AT: TP

~.b-. f
erit t. AP s  zbcfx 

Et quia AO 
zb a s  x : —ax 

i b
erit PM 33 TM — TP z3 y —

H
adeoque PM2 33 y2 azx%

Quare yz — ^  confcqnen-
zb yb

ca: 32 o , qii3E eít
asquatio ad conftrucndum propofíta. 

P r o b l e m a  CCXXX1IL
5 8 B. Ix'vemre he orema generáis con- 

J im  en di omnia loca filid a  ad  EUipfin*
B b b  C ira



Tab.
VIL

F&7 8 -

3 8 0  E L E M E N T A  A N A L  Y SEOS. P a r s  I .  S e&  II.

Clrca diametrum AB deícripra fitEb \ eft * c tb  exprimit rationem parametri ad ta¿(
llpfís AMB 3 fintque KD & LH femior- j diametrum. Erit porro — —-r=¡— -7-, hoc y®* 
dinata? PM, DL diámetro AB parallela?. I _
Sit K D = P N = » , K C = y, D H = ? ,
L H ~ r ,D L = ~ / 7  femidiameter A C  vel 

parameter = í3D Q = w, QM 
==y. Erit ( §. 2 5 7 Gem,) K P = D N ,
&  (5 . 268 Geom.)

DH: HL — D Q jQ N
r# ̂ : r =

eft, fubftituto pro í: zm valore ipíius ante 
, mlc ancinvento c:b, —y =3 Quare w> =3da, & 

hiñe fe mi di a meter a. Jam quoniam
S3 c, erit t

r =  jf
9

DH: DL =  DQj DK

Quare CP =  D N — KC — fx\q-q
8c PM— QM— Q N --- P N = J—rx : ^
---- -- Jam ex natura Ellipíis §̂,420)5

/: PM1 : AP. PB.

E f t m o P M > = / — +  ~  

-2 « 7  +  —  +  »*, A P = * + £ - /
7 2

&  PB— W— —  - f/ 3 adeoque AP.PB

m y -  Ergo(§.
, z n r x

9 ‘ 9* , ,  -9
x w _ tr*Ez

Unde tándem habetur

ckP )f

. . x  ,

?  +  ?
2 ^  r2*3

------ -— -----> -9.2

z rx y  YZX Z- r + T - 

, i/'-*’-
2 ^ 2

2í2rar
■ 2OT + ---- +  »1 = 0

ztpfx m z
zmq zm

+  S i

. . ex1 • *Sit ex.gr y* —— ss o- Qma m a;qua-
tione nonhabenturxy,y 3¿x: erunt n q tro/ , 
3̂3 A «¿3 Oj p s o > hiñe í: 2f»33 f \by hoc i

2ac n . . iac „-r-. Parámetro ímtur &¿? b
axe 2.7 conílruatur Eilipíís AMB ; erit CP 
33 x3 PM z=.y.

Slty + T~~F~T~°’ Q̂ iam
sequatione non habentur xy 8c y» erit r :q  
3 0j»3 o; confequenter/33 q. Qaare —
c■ j-, adeoque ratio diametri AB ad parame-

trum eft ^ b\ c. Porro —  =r hoc eft 3
ií?¿ b

obt:tm ~ c:b, zpzzd, feupr3 Denique
Íííí1 . tpz l n. 1 U'— ---¡- —  rr •— hoc eft, ob t: zrn̂ , c:b,2m -%m o

mí ~p1zzaa} feu m'-=i aa-\-±dd. Eíl itaque 
femidiameter /(aa  4- d). Quodíi ergo fe-
midiametro ff(aa~\-ídd) & parametro 
2r/(̂ í< + ~dd) : b deferibatur Ellipíiŝ  fiatque
KC — ~d y eritKP3r^ 3 PM = v.4 ^

Sit y%-*dxy \f-\-hx'-.c*a&2Z o, Erit m q  
zzd:f, adeoque r:q~ d: zf. Porro rziq~-\-tp-' 
zmq1 rr b : c , hoc eíl dz: 4f z +  tp : 2»í. 4/* 
zz b :c , confequenter (qbf- cdz) :
cfh Eft denique nz^o, prr o & tm%: 2Wz 
s  aa, confequenter mx 33 az cp : ( 4 ^
-h cd2)3 adeoque wí3í /aH fz : br(¿tbfz —. cíÍ1).
Hiñe vero porro ad datam rationem 2?b:í 
reperitur parameter í. Quare fi parametro 
t & diámetro zm Ellipíis conftruatur̂ fíatquev r f 
CF tr DF= d, du£h reíta CQex C per F Lab. 
femiordinata? PM continuatíe in Q̂ occur- , 
rente  ̂erit QM zzy, x. E/¿..77*

Locum rite eífe conftrudum, eodem modo- 
quo in Parabpla oílenditur. Etenim

CF



3 8 1

Tab.
VII.

F‘g‘11

CP:DF =3CQj QP , — i» =  ̂6 -  itp : 2ttt =! -  c
F  ̂r "s—a™

i f :  A & x : —¡r rp=\b 2p =) t, ob ta  ím.

Cap. Vil. DE L O C I S  GE OME T RI CI S .
CQj QPdx

X : —¡r 
V

Quare PM zz y ~  > confequenter

PM1 ss y1-* —t-H------ -.
¿ 4/ 2Porro CF : GD =¡ CQj CPfx

Quare A Prav '^ ftT á1) +  { * &p3~ 

V r n & ñ -  Tn confequenter AP.PB

/  a  a:
ttac f1

(qbfz-*cdz) %fL
¡Mcf~ f l X1

T f

f  ==
Denique w2 —?w2 Hh p2 — o 

n 4 * p- “  w
h. e. +  :|c2 ~ ?»2

Eñ i caque ~.AP.PB4 bfi^cd* 4/2' — i— 2rf¡t
-  (4bfz~cdz) a c fz ; c/2 (¿ibfi^cd*) 
(qbf2 f z ,xz ~cdz f % x%): 4c/2/2 ¡=¡ ¿z2 

dl xz . .  ̂ t- í /“<■% r»fr»/’* 11 a*nfPr f'iirtt fif in EHinfi ”2ÍW*

¿or2
r

Quare duda línea reda AB &in ea aíTum- Tab» 
ra CN=: GD =; \c, fi porro fíat GN=̂  CD, VIL 
&ad AB perpendicularis ~ \b̂  atque ex^S'73 
centro C radio CG deferíbatur circulas; erit 
GR ^ NP=3jr&RM==>

Cum enimfítCG2 ~CD: + GD2 (§.417 
Geom.) > cric CG =; (| b% +  \ a  j. Porrojob
PR=3 GM (§.2$j  Geotn.) ;̂ \h> di PM y 
"i¿,adeoquePM2=;y2’“ ¿7+¿¿¿. Símú 
liter CP̂ : PN.—NC ^ x~ ~ c, adeoque CP2 
’&x^^bx'^^cc. Quare cum íít CP2 4"PM2 
ea CM2 (J\417 Geom.)\ erit yz~̂
4~ x%~* ex +  \cc^=^^bz 4-¿c2 i adeoque 

yz +  xz—hy-*cx r=s o : quar eft íequatio lo- 
calis ad conftruendum propoíita.

P r o b l e m a  CCXXXÍV.

1 /c \ ”* x~* • t r i 59D* hivenireTbeorema generáis con- Tab.lum (§. 377). jfiquatio itaque Iocabs ad J 7 * . . . , mT
Eliipfía degenerar in squacionem \otúem \ P Uendt 6mma ¿oca a d HyferboUm arca VhL
ad Circuí Lim : fi pon a tur t ~ iw, & angulus ¡ diAmetriim dejeriptam. l’¿’ 0

+  í confequenter cum íít ín Eílípíí
dxV d~ xz

AP. PB =; PM2 (§.420)^- y -+  ̂
dxy¿a:1 d 2 x z 

— ^ + 4./':^' Erg0-,'
i bx .

f + T ~ a O.

C O R O L L A R I U M .
5S9* Cum in Elíipíí (ít b : a zzy%: ¿zar— xz 

(jr.420); fi hoc eíh fi paramerer
diámetro acqualis, erit y% x=, ax —VS feu y2, 

ax~\~xz^ o t qua? eft sqnatio ad Cireu-

ad P reótus: quo £k¿i:o erit
ZasZr~x nnrx . ^2ny ~h------\~nz ^ o,

J  7
+  ■ «

— mz
Jr pz

2̂ j_

f XXz 2Í?̂ V

i f  y  .
Ceterum cum excompararione torMÍ® pfO' 
pofitae cum generdí demnm intelligatur* 
num txi 2m\ eadem formula pro conftruen- 
dis locisadEííipfin atque adCircuIum íufficit.

Ponamos ex. gr. 1̂"̂  xz-~by^ex—o. Quo- 
niam xy deeíl, erit r :  q — o, confequenier 

4. Quare t : 2j» =¡ 1 ? hoc efi , í s  2»3. 
Locus adeo pianus eíl ad Circuíunv f̂ orto

Diámetro tranfverfa AB — %m Se 
parámetro t deferipta fit Hyperbola 
ÁM 3 cujus.centrum in C , ductifquc KD 
& LH cum QM, DL vero cum B? 
paraüelis , fíat KD —  PM ~  KC 
= /),D H = y ,L H = r 5 D L = / >DC  ̂
= x 3 QM — y , erit (§. 2 57 )
KPe^DN & (§,268 Geom.)

D H : H L= D C ¿: QH
r¿r

Bbb 3 DH:



3 8 2  ELEMENTA ANALYSEOS.  P a r í  I.  Selt. II.
Tab.
VÜL

&g$Q.

D H : D L = D Q j  D N

q  : f  —  x  : —
? J í

fx

meter poteft. Quare íi datis diámetro & q<ab. 
param e tro Hyperbola AML conftruatur; erit yjj¿ / 
CP =: x  3 PM r; y• Eft eniin AC =¡ CB =3 a >Fig.io. 
adeoque BP= ¿ +  ar & AP ~  x  — a y confe-

Quare CP^DN— K C =  ; queater AP. PB zz x % —. «>. Quare c: &
PM =O M —QN—PN ~ i — r x : x ' - ^  Efticaquej/i~-^-+y=¡o;QM—QN— PN =zy— rx : q —*#.
]am (S. 4 5 9 )

t : 2»=PM * ■ AP- PB
ex2

S¡t/ - T " i
acx

•o. Quoniam in asqua-

Eft vero PM* = / —  ^  +  ~  - 2ny

+  ^ í í+ «* & AP. PB=(CP——CA)
(CP+ CA;= CP» — CA* (§.49 9 ) =

■ íLii-— 4- Unde habetur
9 * ? r

tfz x z 2ípfx tpz tm%_ z 2r#y ,
zmqz tmq %m zm  ̂ q
rz x1 . in r x

2 — r # *

Quare a?quatio generalís pro quovís 
loco hyperbolicoj

. *Xx%  ̂ 1. + _  —  InyJr2 rxy  , * , 'XM'x . ,/ i — +/?-

t p x 1 2 tpfx 
' 2Wq

tm z
1 „2 m2 mq% «1a-ij

2W2
Quando contingit3 reperirí 

Hyperbola eft aequilatera (§. 505 ).

Hadcm formula reperitur5fi Hyper­
bola addiametrum conjugaran! refertur5 
nifí quod m z : %m figno — afficiatur.

Sit ex. gr.jy2-  — ^ o. Cum m
aequatione non habeantur x y ,y  8c x ;  erit 
r : q z z  o , nzz o, p z z  o, fz=¡ q; confequenter 
— t : 2m z z ^  c i b ,  adeoque ratioparametri t 
addiametrum zm zz c : b. Porrotm2: 2Wí”  aac: 
b y hoc eft, ob t : u n  c :b  aa. Día- 
meter adeoHypetbolae 2a: unde ob rationem 
díametri ad parametrum datam reperiri día-

tione defíderantur x y , y  8c quantitas puré 
cognita; erít riqxz o ,n  = o & quia (obr^ o),
DE coincidir cum DH, f= ;q . Quamobremp¿g^0t 

t;  2 m ~  — c : b 7 hoc eft, ratio parame- 
tri t ad diametrum 2m denuo T^ci b. Porro 
z tp : 2M z z a c i b , hoc eft, ( ob t : 2m 2̂  c:b3)  
z p ~  a feu p^; \a: Denique quia ultimus ter-
minus déficit, erit nz -J------- - —  ^ o feu2 m 2 m
7nz 7r.pz ~  ía a , adeoque m ^  ~a.

Quare cum ob rationem diametrí adpa-jr^^ .̂ 
rametrum datam detur etiam parameter *
conftruda Hyperbola AML, erit BP a  x , 
PM s y : quod oftenditur ut ante.

Sít y 1 —• x z +  by ~  ax s  o. Quia xy defi- 
deratur,- erit r: q~  o, confequenter / q. 
Quare — t : 2 «wss 1, hoc eft, t s  2»?. Eft ita­
que locas ad Hyperbolam xquiUtcram (f. 
5o%). Porro
—  2B = * \ - b  2tp\ 2* — " — a

i* 2 p = —a,obt- ■2 m

nx +
27H

u **11
2 m

nz ^ m z= p z

mz — p x----nz
hoc eft, mz ¡̂a—~bb

\
Diámetro ita q u e V(¿1----- ^ %) con-

ftruatur Hypetbola equilátera AML,fiatque
CR s



Cap. VIL DE L O C I S  G E O M E T R I C I S .  383

íab. CR=J \a, KR^ GP- erít KG~ RP~ *, 
VIII. GM =29?. Eft enim PB ^ CB + CR +  RP 

f/g,79. =3 %¡ ( \a1,~'\bz ) -f ■ -£*+* & AP=; AR 
+  RP =3 CR -  CA +  RP=q-*~ \(
+  adeoque AP. PB~ ax + ** + \bz. Por­
ro PM̂  GM + GPsiy +  ~b: adeoque PMZ 
^ y % +  -j-A/rí. Qnare curo firPM2, = AP* 
PB (£,507); erítyz +  by +  %hz ~ ax +  x* 
+  5¿z3 adeoque +  by~ ax +#i > con- 
fequenter y% —* xz rí" by—'dxzz o,

Síty z ~ — by +  ¿*=2 o, Quía xy deíi-
deratur, eric**:^ o, adeoque r:=¡ oSeqzzf. 
Quare t : 1 >feu ís  2tn. ER itaque lo-
cus ad Hyperbolam ¿equilateram. Porro 

— 2 nzz—'b 2pz=¡ a nz +  m*—* pzz=i o
nzzjb mz^ p z^ n z

Diámetro a/(i¿a— ~bz) conílruatur Hy- 
perboía ¿equilátera AML, fadaque CF ex 
centro C = ~a & FH ad FP perpendicular!

dudisque HN ipii FP Se NM ipíi FH 
paralleüs ,• erit HN =2 xt NM ~y. Eít enim 
BP- FP- BF= x -  d(±az -  \b~)> AP
— FP— FÂ : *— -r̂ — /(\ AÍ — \bz), adeo- 
que AP. PB~ xz — ax -f- \b%. Porro PM~ 
MN — PN =:jy— ~by adeoque PM2 z=yz — 
byJc\b%. Quarecum fitPMz =: AP.PB(§. 
5 07), erít y2, — by Jr~bx zz x z *  ax +  \b % 
adeoqueyz ~ x % ~by + tf;r — o.

P r o b l e m a  CCXXXV.

Tab. 591. Invenire Thcorema genérale 
VIH. co&Jtruendi omnia loca Jblida ad  Hyper- 

bolam intra afymptotos.
Sínt SA & AR afymptoti Hyperbola? 

MI. Ducatur DL uní earutn ÁR pa- 
rallela & huic jungatur uteunque re#a 
DH. Sint denique KD, Q M , IR 3 LH 
altcrí afymptotorum SA parallebe. Po- 
naouts denuo KD— PN = = ^ K A = /,

DH«=^ LH— r> DL ~ f  D Q =  * , Tab. 
QM==y, Rí— » , AR ==D L~f: erit VIIL 
( §. 2 6 8  G eo m , ) iqg.Rii

DH : H L ^ D Q j QN
r x

q : r ~ -x  : —

D H :D L = D Q ; DM
r fx

•AK=A -p
«

PM— QM— -PN—N Q = y—»— rx 
Quare ob AR. RI =  AP.PM ( §.

502).

f r x z
m jq~jyx-------- pqy -  fnx -\~prx + pnq

H

Ergo A P = D N ' 6c

?■

rx* pqy prx pnqT -„x + r + T
prx pnq 

+  y + T o.

* * f = * y - y
rxz pqy

* r j - T
—— nx--- mq -

ínvenitur adhuc reguia alia pro lo- Tab» 
cis ád Hyperbolam intra afymptotos 5 VIH. 
fi valor ipfíus x ponatur effe QM. Fig.%2.

Sit nimirum IM Hyperbola 3 cujus 
afymptoti RA & AS. Ducantur D j  3 
HL ¿  QM cum afymptoto AS, DL ve­
ro cum altera KR, & TM ipílDH ut­
eunque duda? párallela. Sit ut ante AK 
— f , K D = 'P N = f# 3 D H =^ 5 D L =
AR—f 3 HL— r, R I = jw5 QM— ^ D'Q.
— TM— y. Erit (S. 2 6 8  Geom.) 

D H :D L = D Q : DN

4 '■
D H :H L=D Q jQ N T

'  - ty
■ f: r  =  j : y

Er-



3 8 4 ELEMENTA ANALYSEOS.  Pars I.Sdt.il.
Tafa. E r g o  AP =  D  N - A K  = f j : q~p &
VIII. PjVl~QVl-QM—N P = x-rjr: q~n. 

^ '8 2- Q u are ob A R . R I — A P.PM  ( §. $02)

_Í2L
q f  í

U n d e  tándem eodem  m odo 3 quo
a n t e  ufifumus^ rcperiurr.

, pry
“ -hpn.

r f  p q x  P ry  , P nf
*y~~q t + t + t -

■nf
:0*

~mq

Sit ex- gr. x)/ +  — ----- =; o: ent r :
es c 5 adeoque r =: o & hiñe q — A quia L 
cadít in H, ~ pq : f  4• fd : c, hoc eft,

fVg.8 x. ob q =/, p = — fd : c. Porro +  pr : f  
-  o,quiax1 in ítquationepífente dé­
ficit* &  hiñe, ob í *  =  o, »  e s  o .  Denique 

— abd : r. Sed pnq : f ~ o ;  
ergo mq~mf~ abd : c. Quare íi ¿6 : r; 
ene mzzd. Fiat igicur AR^¿¿ : e,&IR 
¿Meque conftru&a Hyperbola intra afymp- 
totos , porro O A ss fd : cy erit OP “  x , PM 

y. Nam AP es x Hb fd : c adeoque AP. PM 
== xy 4* fdy : c. Quare cum fit AR. RI 33 
&bd : c, erit

xy 4* fify : c <z¿d : r

adeoque ry 4" abd
O.

Sitxy
¿XY--- cy es o. Erit-r : q =¡

— ¿ : a, hoc eR, r =; b, q es a. Porro
— pq-.fi—^c. Ergo pzzfc-.a. Cuín y in 
aequatione deíir y pr : /—* « s  o , feu pr : / 
~  n, hoc eíl j  be : a^i n.  Denique quo- 
niam terminas ukimusitidem déficit, pnq: 
/-* mqzzo> fea pnq xf~mqy vel pn :/=. wz, 
hoc eíl, bc% x az = m. Cognitis vaíoribus 
reéUrum AK, KD> DH, HL, AR, Ríy 
conftru£i:io loci manifefta eft. Eftenim AK 
^ Je a, KD ^ be: a, DH =; d, HL =: b , 
DL^AR^/, R l a ^ j í S p ^ s í ,  
QM—y ; His eninfi pofitis, erit AR. RI

✓ es fbcz : a2. Porro ( i ,  268 Geom. ),

DH: DL =5 DQ: DN
r A  a :  ( z z x : —¿í

Quare cum írt KA~jt‘ : e¿*£t AP zz
(fx ~ fe) a. Bit v ,.;o  etiam

DH : i.H ^ DQ¿Qbí
, bxa : b zz x x — a

Qjare cum íic KD =s PM ^ be : a , & 
QM ^ y , erit PM — y — bx : a-~ be \ at
Habemus adeo AP. PM^

d a

Qaoniam itaque AR. RI =3 AP. PM»
■ fiy fcy fyxz . bfcz bjcz ent —  -  — — J 4“ —  — -7  : unde

Tab,
VIII.

% 8í.

/z a 
reperitur

íí" ' £í2
bxz

cy ~  —  =3 o.

S c  H O L í O N.
5 9 2. Uí «A5 do&rin# appareat, exem~

j pía aliquot Problematum indeterminatorurn in 
S médium afferenda. Antequam lamen id fíat* 

tr adeuda funt criteriayunde judicium fien  pofiitt 
cum quanam formularum antecedenüum cam­
par anda ftt aquatio ad conflruendmn propofita, 
Nim irum  dúo occurrerepoffunt cafus: aut enim 
in aquatione propofita habetur xy, aut minas. 
Si inpriori cafa quadratorumindeterminatoram 
neutrum occurrat > vel faliem alteratrum Jocas 
efl Hypechóla intra ajymptotos; fi quadrata in- 
determinatarum x2 &  y1 diverfts fignis affi- 
ciantur > locas efl Hyperbola circa diametrum 
deferipta; fi eadem quadrata eodem figno affi- 

j ciantur , finque cocjjiciens dimidius fiaBi xy 
| aqualis radici coefficientis quadrati xz t locas 
j efl Parabala ,• fi minor, Hyperbola y fi major, 

EUipfis. In cafa pofleriori, fi unam tantum 
quadratorum indeterminatorum adfit 3 locas 
efl Parábola • fi  utrataque eodem figno afficia- 

j tur t EUipfis vel Circulas; fi fignis diverfis gaa- 
j deant, Hyperbola. Nempe in cafa ultimo Hy- 
| perbola efl equilátera, in penúltimo Circulas,
¡ f i  terminas x ' a firaBione líber, fflud omnia 
i manifefla funt ex accarata formularum ge- 

neral'mm ínter f i  collataram contemplatione.
J¡npd



g u o d  fi qmntitatis alicujus valor per regid am \ difficulter elicirur. KimifUtH pro día- Tab. ' 
generalera cruz tur negativas ,  quantitas ifia ex j mctxo transvcrfa A B = ¿ m ,  ponc^.Qllia VIII. 1 
parte oppofita Jumeada efi, quemadmodmn in —  - - - — -
exemplis propofitis a nobis faclum.

CCXXXVE

Cap. VIL DE LOCI S GEOMETRICI S.  3 S5

P R O B L I M A

pundumK cader m partcmE%.8o. 
contrarían! & quidem ín A , qula fe- 
midiametro in hoccafu arqualis. Undc

Tab.
IV.

593. Qonftrucre Rhomboidem ea con- orígo indeterminata? x erit in A , natn 
ditione , ut reclangulum ex latcribas fit - ob DK =  P N = o ,  punctum D in K, 
aquale quadrato dato.

Sít quadratum datum az, íint latera 
rhomboídis x 6cy: erit per condítionem 

• Problematis xy^=^az. Conftruenda ¡ta­
que eft Hyperbola intra afymptotosCG 
& CR 3 cujas potencia Al =  a. Erit 
CQ jatus unum rhomboidis, QM al- 
terum (§.488^

P r o b l e m a  CCXXXVIL
594* ¡jjuadratum conftruere, quod fit 

aquale rectángulo 3 cujas latera dijferunt 
recia data.

Sit reda data —  latus unum rec- 
tanguli=x, erit alterum = b  +  x. Unde 
per condidonem problematis yz-=^bx 
+  xz\ qui eft locusad Hyperboiam aquí- 
lateram, cujus parameter ~ b  (§.507).

Id etiam ex formula generali elici-
tur. Quoniam enimy%——xz--- bx— Oj
erit (§.590) 2r:q —  Oj adeoque r = 0 ,  
q^=^fi r%\qẑ =z oí porro 2^=0 & hiñe

—  o^n1 —  o. Eft vero----t f z :
2wq1= ~ jj  hoc cfl3 ob q1" f i i  t; 1
feu / •-—  2m. Undc apparct, locum eífe 
ad Hyperboiam scquilateram. Eftpríf- 
terea 2tpfi.2mq=^~b^ hoc eft, ob t =  2W 
& f ~ q > 2p— — ¿3 u nde^ = — \b. De-
nique tmz : 2m ----tpz : 2̂ 2 =  0 , quia
quantitas mere cognitain formula data 
non habeturj hoc efl, mz— o, feu 
m2~ p z Uná c m ~ \ b . Con-
ftruótio ex conftrudione generali haud 

Wolfii O per. Aíathem. Tom. I.

confequcnter in noftro cafu Ín A cadít. 
Porro, ob H L = o , punda H & L ; adco­
que & pundaQ^&N, &ob PN =  o , 
punda N & P, confequenter Q fic P 
coincidunt: unde origo altcrius inde- 
terminara y eft in P.

Eftcnim BP —  b +  x> adeoque AP.
PB= bx -f xz. Quare cum PM2 ~ y z; 
cút yz ~ b x  +  x%.

P r o b l e m a  CCXXXVIII.
595. Sup er data retía AB triangulum Tab. 

confiruere y ita ut quadrata laterum AC VIII. 
&  CB fint in rañone data. Vig.%3.

Sit ratío data s= *b:c  D B = #
A B ~ a  D C ^ y

erit A D ~ ^ —x 
Quoniam (§.41 j  Geom.) A Cz= y z

~haz----2ax +  xz> & CBz— x2+ y 2; erit,
per condítionem Problematis,
b : c = y 2 +  az --- - 2dX +  x% : xz + y
bxz 4- by2=^cyz +  azc ----2acx cx%
byz ■— cyz +  bx1 — ex2 4" 2 acx- 'dzc‘

2 acx 
b—c

azc
b — C

yz +  xz +

Hxc â qúatio aWparanda eft cum x- 
quatione generali. locorurri ad tllipnn, 
quia dceft xyy &yz atque eodem figno 
afñciuntur(§. 5 9 i),ReperÍtur adeo (§■  58 8},

=rQ —2 n ^  O r 2:q z t f z:2 m q z ^ l

? hinc:
r - o ' & f /  2727)qzi o  h. e. im

C c c  Cum



3 $ 6  E L E ME NT A A NAL YS EOS.  P a u I, M / / .
Tab. Cum díameter 2m parametro acqua-
VIII. lis fu; locus ad conftruendum propo- 

% 85-díUs eft Circulus.
Porro

‘inr 2tpf 2ac ^  tm1 , tp  ̂  a c
q imq b~c 2m ~ 2m h-c

h .c . / *— »* =  — b~c

ac * ,
p + r ¿=*ni'

t ,-Za*c aH -m

h. e.

(£-c)2*"̂ Í>-c' 
axcz 4  d2¿c—

cfhc
J p ¡ y

■m

m

a/be

Eft ergo radius cirfculi =  ¿ 1/ be : 
(b-c), Quodíi igítur A L = 4 f  : (b~c)y 
& radío C L = *  s/be: (b-c) deícriba- 
rur circulus ECF ; erit AD==^, DC 
. = y. Nam ponarur brevitaris gratia 
A L = /, L F = ^  erit DL—-/— ED 
== m — f  +  x & DF =  m + /  —  xy 
confequenter3 ob ED. DF — D O ,
tnx ----- p z- f  2p x -----A:s= j 2r.

y% +  x* ~—  2px - f p z =  o
-m

hoc eft, fubftitutis valoribusp & p^n? 
erit yz +  xz + 2 acx â c

b~c ;0»

P r o b l e m a  CCXXXIX.

Tab. 596. Dxas recíds AB & CD ita 
ViíL j¿care ¡n £ £  p , nt AE. EB =  CF. 

Fl̂ -  ID .

Sit A B = ^ , A E *= at '
CD =  ¿, CF = y

erit EB =  a—x 
F D =  b -y

Qnare ax~~xx==by—yy

Viá

y1—xz-by-{-axz=  O

H#c ítquatio comparanda cum 
íequatione locali pro Hyperbola. Eft ,4? 
nempe ' .’■%

— = 0 & h m c  -  = 0  — — O
q q f̂1 q1 q

t f    _ 2 n~-~b 2tpf ^
2 mq- imq

t : 2 m =  1 2/
t 2 m P

, . tm1rr + -----2 m
__ í f  =

2 m = 0

n% 4~ rn~ - f O

l 
i

rt 
]|

¡1! 
s j

1 
I a a ---

= (̂5 •*--\ bb )

p  —

Q i i o n í a m  h o c  e f t 3  p a r a m e ­
t e r  d i á m e t r o  a e q u a l i s ,  H y p e r b o l a  e f t  
e q u i l á t e r a  ( § . 5 0 5 ) ,  d i á m e t r o  = =  
2^/Qda— ~~bb) c o n f t r u c n d a .  C u ñ a d í a -  

m e t r o  d e t e r m i n a r a  A B  a g a t u r p a r a l l e l a  
H N  &  c u m  M N  a l t e r a F H ,  i t a  u t  f i t  F E Í  
= P N = 4 ¿  &  C F “ B '  e r i t  l l N ~ . v  &  y n r ,  
M N = j .  E f t  c n i m  C P = . v — - 4 ? ;  P M f j í g . 7 9 .
= y - - - jb j  &  A C —  ' \bb)\
Q u a r e , o b  A P . P B = C P i —  A C * = P M %  
xí—axJt  \aa-\aa 4- %b=yz~by +  ±bí -

xz--- ax = y a — “ by

f — 'Xx-— -by-fax=o
P ro-



P r o b l e m  a C C X L .

Cap. VIL DE LO CI

Tab. '597. Super recia AB deficriptus fit 
VIII. Jemtcircultts ANB > &  aüits minar ERD.

Fig' 8 5 • Ex púnelo quocunque N demittatur ad 
AB perpendicuíaris PN ? duelo que ra­
dio C N 3 ex púnelo R perpendicuíaris 
alia KM. Determinare Locum, in quo, 
fiknt ommd pundla M eodem modo de-
termmata.

S i t  A B — ^  E D = ¿ / 3  A P = x 3 P M
erit PB=^ x,PN— \/(^—xz)

— v  r§-3 7 7 ) íP C — %4---
*----\d & f§. 268 Geoml)

NC :■■NP =  NR : NM
¿■a : v U ¿ /*

Quare PM =  v  
av av ~h dv dv

a
av —< dv

=  —- í confequenter

PMz =¿yz~ d z v z :a z. Unde habetur 
axyz ^=.dz (ax— xz)> fubftituto ními- 
rum valore ipílus v z3 quae sequatio in 
íequentem refolvitur analogiam;

y1 : ax —-  xz =  dz : a% 
h .e ,  P M 1 : P A . P B ^ C F 1 : A C 1 

Undc intelligitur locum punótorum 
M eíTe Hllipíin, cujus axes conjugad 
AB & ED (§. 430 ).

S c H O L l O N .
598. A pparet adeo cu rv a ra , q u a m fo r n i-  

cibus conflritendis aptam pradicat Serlius 
( k) e(fe ElUpfm.

C O R O L L A R I U M .  .
5 99‘ Quoniam PN s  v , PM= ±dv :¿ay

erit PN:PM =  ̂  :
\a

hoc eft Cf. 1 h ) = } «  : i  A/= 1  a-.\d 
—  CG : CF

(k) Archltcci. üb. 1, Ci It £ m>9_ ^

S G E O M E T R I C I S .  387 

P r o b l e m a  C C X L L

6OO. Super relia HIdeferibatur fim i- -Tab. 
circulas HGI. Sit relia quacuñque AB Y^* 
bifariam  divifia in C  &  ex C  crecía per 
pendicularis CF) =  GF. Ere lía  per- 
pe ndicularis LN fia t  DC: AC =  HL :
AP, & in  P erigatur perpendicuíaris PM 
—  NL. Determinare locum, in quo Junt 
omnia punlía M eodem modo inventa.

Sit HF =  G F = D C = ¿ ,  AC==*, 
A P = v  5 PM=^y: erit s ex hvpotheíi,

A C  : D C —  AP: HL
. dxa : d  =  x : —  a

Quare Lí= 2 d — d x \ a=  (2ad---
dx): a,8¿ hínc LN2;= ( 2addx- ddxx): aa 
(§-3^7)*Habemusiraque,cx hypothefí, 

yz == ipiaddx — - ddxx) : aa 
adeoque,^: 2ax—~ x x = d d :y %,

Eft igitur locus quaditus Ellipíis, 
cujus femiaxes conjugad A C  & CD  
(§• 43° )•

S c H O L I O N.

601. Evidens adeo eft, curvara, quam 
Albertus D urerüs & cum ipfo Daniel 
H artm annus (I) fornicibus conftruendis 
aptam pradicam, ejfe ElUpfm Apol 1 o nianam.

P r o b l e m a  C C X L I I .

602. Relfam  DB ita ficare in P Tkb. 
fimulque invenire aliam recíam y , ita VUL 
ut relíanguhtm ex y in datam GA fit * 
aquale recíangulo ex fiegmentis partium
DP &  PB.

Sit 3 h C — by- DP— Uy erit
PB= a — a:, confequenter  ̂per con- 
ditionem Problematís0

C cc  2 ¿x —

( i  ) In der Bmgerlichsn Batí-K/mfl, £ 7 .  3e feqq.



Tab,
VIII.

3 8 $  E L E M E N T A  

ax —  xx —  by

A  N  A  L Y  S E O S. P a rs  I. Secí. II.

o.J&.87. x‘~~** +  b — -
á ' Eli itaque locus ad Parabolam

(§•  592 )'
Quodíi cum ¡equatione lo cali ad 

Parabolam generali modo inventana 
compares; erit (§-587)

hiñe q - f  n ~
nn tp 

\ 4 4 --bp

i * — b
:0
O

bp
\aa : b^=^p

Eft adeo parameter= — b. Qaare 
parametro b deferibenda eíl Parabola 
deorílim tendens AMB, cujus pars alte­
ra A D , feu quod perinde eft, deferibi- 
tur Parabola circa axem AK f§. 393) 
&  in eo fit : b 5 erit
(§•388)= ! DB? adeoque DB linea ad 
íecandum propofita. Duda igitur PM 
ípfi AK parallela 5 erit PB=x> P M -). 
Nam KP=RM— —a; & ¿
— y* Quare(§. 388)5**— a x + x x ~
~ad~by> confisque ntcrxi -ax-hby  =3 o* 

P r o b l e m a  C C X L I I I .  
Tab. 603. Vdtam recíam MN in tres par- 
VíP* tes continué proporcionales fe  cure.

E^88. SitMN :=i a 5 pars prima =5 x¿ fecun­
da z=j y j  erit tertia e=¡ : # & ,  per con-
ditionem Problematis, 

x + y + y y  ; #
x xy yy :=; ax

§í^¥xy+xx —  ax m O 
Cumjlocus fit ad Circulum (§. yp 2); 

aequatiS comparanda eíl 3 cum formula 
generali ad Circulum.

j p  y
Erit crgo------= : i 3íhoceft5— — f,

q * %
nempe m  —

Porro
r* P
r  +  t

+ ^  4

I

hiñe

2n ~  O.
2nr

n

1 + f i

f z -  3

_  f£Tf=_ a
?

f - ' J  3

m

a
T i

n% -h p 1 =! p l

p =1 ¿ : V 3
Defcribatur ergo radio AC a  3 Tab. 

femicirculus, fiat ( ob valorcm nega- VIII. 
tivum -ipíius r) HL : AL s  1 : \/3,^%* ’̂ 
ob valorcm fcilicet ipfius r negativum 
triangulum ALH contraria ratione 
conftruendum3 Ira ut angulus reólus 
fit in L 5 qui in formula generali fup- 
ponitur ín H : ita cnim prodit / —; \/$y 
quemadmodum ex regula cruítur per 
Thcoretna Pythagoricum. Ducatur por­
ro reda AHR. Quodfi ínter C  &
B erigatur perpcndicularis P M ; erit 
AQ =2 x 3 QM :=¡ y, Nam ( § . 2 6 8  
Gcóm. )

A H : HL =¡ AQ^ QP 
2 : I :=¡ x * \x

Unde PM y f  \ x 3c PM* +  xy
+  5

Porro A H : AL ¡= A Q j AP 

2 : sj 3 í=l x :

Unde 1
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Tab,
VIII.

%a
U ndeP B ^ A B — A P =  , -a;

Habcmusadéo88. & AP. P B = ax—
(§. 37 7 ) ,

f  +  xy +  \ xx= ax— fx*

y% +  xy +- x %—— a x = O*

S c H O L I O N.

<504. Eodem modo aquationes localcs /in- 
veniri pojfunt pro Curvis fuperiorum gene- 
rum, ad conflruenda loca hyperfolida. Primas 
formulas generales computavitfomnts C raí- 

g i u s  (a) y earumque ufum_ deinde uberius. ex- 
pofuit H o s p i t a l ius (b). _ -

c  a P u T V III.

De Confkruttione jEqmtionüm Jitperiorum.

P r o b l e m a  C C X L I V . P r o b l e m a  C C X L V .

6 0 5 • f\ f Sttdtiomm guamcunquegeo- 
- / X v rnetrice conjlruerc,

1. Inrroducatur Ín sequationem da- 
tam nova indeterminata , &

2. Hujus ope aequatio in alias loca­
les ad diverfas curvas transforme- 
tur, in quibus nempe fínt du# ín- 
determ inane.

3. Conftruantur duae aequationes lo­
cales. Communis enim interfeótio 
radices determínabit.

S C H O U O N .
60 6. Qenuinum hoc aquationes conjlruen- 

di artificium primas aperuit Renatus Fran- 
cifcus Slusius , Canónicas Leodienfís (c): 
quem poftea fecuti fmt alii de bac materia 
commentati. JJt autem metbodi vim intel- 
ligamus, eam exemplis cubicarum imprimís 
& quadrato - quadraticarum ¿equationum il- 
luflrabimus, quoniam ad has confiruendas fuf- 
firiunt 9 qua de locis plañís & folidis in ca- 
pite precedente tradidimus.

(¿0 In Traffattí de Figararum curvilíneanm, 
Locis í eomelr'lc'íS P' 6 í - & feqq.
analytique des Se#, conlq. lib. j, p

MefoUbo Part. i. Integra.

607. Conflruere aquaiiontm cubicara 
f  +  aby =  aac.

^quatiopropofíta^ ^ 1 -\~ub)— aac 
in hanc refolvitur analogiam 

a : y :== y z +  a b : ac.
Ut nova indeterminata Ín acquatiónem 
introducatur & ejus ope atquationes lo­
cales ad diverfas curvas eliciantur, fíat 

a : y==y : x

erlt I. ax— yz. Hiñe x — yz : a 
Porro y'*x=yy-\- ¿b; ac (§. 1 67 Arithm,) 

hoc cft, =^ax +  a b : ac 
feu(£. 1 2 4 . ) —  x +  b: c

IX, s z +  bx^=cy 
ax — y%

-^ x zJcbx'=-Cy

III. ax —  x1~ b x  — yi— ’Cy
■ ax^=yz ' ^

xz +  bx=zcy

IV. x% +  ** +  &?== yz +  cy
C c c 3 x%



ELEMENTA AN ALYSEOS. Parí I. SeéJ. 11.3 9 0

x -f ÍX
by

:;<y-
✓ Va -  cy

y. /-+
y% 4-

axz

T
*<y
b
a a c

' 7T  ^  h
V i .  xy^by = 4C

H a b e m u s  a d e o  a e q u a t i o n c s  l o c a l e s :
I , y z -  4 X ~  o  -

II. xz^bx----cy^=0 ■'
II i.y  +  x1 — cy -j- bx~ 0

— ¿/y

— bx
, ízy1

V . /  +  T
acy
" T ^ °

VI. yy -J- ¿y — ^  -= 0
Locus primus &  fecundas íunt ad 

Parabolano tertiús ad Circulum; quar- 
tusadHyperholam a?quilaterarm quín- 
tus ad Ellipím,* fextus ad Hyperbolam 
intra afymptotos.

Equidem conftru$ioa?quationisab' 
íblvipótcft, duobüs quibufcunquelo­
éis cómbinattsj pracílat tamen nonniíi 
Circulum cum una exScctionibus coni- 
cis combinan, non tam quod Circulus 
íit locus planus ( ut vulgo cum C arte- 
sio fentiunt;) fed quía facilius deferí- 
bitur Seítíonibus coni.:

Agedum itaque,conflruamus a?qua- 
tionempropoíitana primum ope^qua- 
tionisad PáraboIámyi-- r̂fx=^ó' & al­
teráis ad Circuiumys-f — cy-r\-bx
----- 4X ==: O

Locus prior conílrnitur, fi parame- 
tro 4 Parábola deferibatur :erit origo

indeterminatae #jn vértice, nempe AP Tab, 
~ y ,  P M = jy(§. 587). _ IX.;

Pro Circulo eritavi Theorematísge- 
neralis (§. 5S9 )?

— =  O 2n “  c — 2p  ¡=  b~a
q  ̂ ------ ----------------

&hinc<p=y m=\c - p  :=  \b -  \¿í

feu f = q
J &x +  =  mz

\cc +  \AA — \ab '\*\bb̂ =^m~
V (\cc 4 - \4a-\4b ± \ b b )—-m 
Quodíi ergo radio AL— m femicir- 

culus AMB deferibatur , fumaturque ix. 
L K = j¿ - j¿ deorfum,quia valor ípiius fi¡g*90« 
f) negativus, & arque DQjpfi
AB, QM vero ínter K & A,ob valorem 
ipíius p  negativum , íi b >  a , ipil KD 
paralleia ducatur erit (§.588^ )
origo indeterminata: x in D , nempe 
D Q f= x  & QM===y,

Si jam Circulus cum Parabola com- Fig,$o. 
binandus, quo eadem íit indetermina- & 89* 
tartun origo, puncfcum D in A & DQ  ̂
fu per AP cadete debet. Qnare íi fíat 
pcrpendicularis AK —  ~e & altera KL
= ~b--- £4: erit centrumCircuí! L &
radius LA. Quodíi is deferibatur, fcca- 
bitParabolam in único pun&o M. Di- 
cq , femiordinatam Parabola? PM eífe 
radiccm veram a-quationís , radices. , 
duas relíquas nonnífi imaginarias. 

Eftnimirum AK===PK=}c,KL=; b̂
--- adeoque LA ==f \/ ( \bb —  \ab

qui cid radius circuli per 
fuperius dcmonftrata, & , íi PM ^í|,

— \c. Porro AP^i
( §. 35? 1 ), confequenter : &
± \ b  —  \a & hiñe ob LMl feu LA^

í=3 LKX



C*f..vm. DE COÑSTiBrUGTiam ^IQUA^lOTsfUM. t m
Tab. === LR2' MR1 ( §*4 * 7  Gcom.\ ¡ pen dícu 1 a ri CF — ver, 2ép duodsqiíe FQ^Tab.í  ..a. ¿,.2 ' \ i ’  a <r' o _ * g\ * ■ r  . _ 11 -1 *_ tit-
ÍX.

Fig>%9’
&9O'.

■ab +  \aá + \cc ■~J -  +  ~  +  i¡ibU>tí* **r
'\*b f ----

hoc cft.
■y* ity *,
aa a

cy —  O

í \ ipfc A G  & -Q M \ ip íiC F paral-lelís 3 eric IX. 
í F Q ^  x Se QM ,  origo: ríe nape in- &&91'

determinara? x inF. Cjrculus ¡taqueita 
conibinandu.s. cum hílipí-Cut punótuin 
PJ.nJEjSLDK fuper FC cadat , hoc e ft ,

y* +  ¿bj1----ddey ‘
FC

o
—■ y

ac
ib con ti n ueturin K̂ T.dtíhec fíac

y% +  ahy---- í ;:Lí. H

Quodíi fuerit a >  erit^==r\a^-^^k 
confequenter cum valor iphus/ffi-póii- 
tivlis , pLimfíum K cadct ultra centrurn 
L verfus B > & K L = ^ d —  \k KD=^=^ 
ut ante. Cerera Búnt ut ante, -Cadít 
vero tum centrüm L infra ÁK.

Conftruatn'us porro eandem áqua- 
tionem combinato Circulo cum Ellíp 
fi. Quoniam locus ,ad Ellipfin eíl y*
■ axí _ S = = 0 ¡ erit (S..588O,,J b

2 Y

hínc r

t
zm 2 n ~ t

n~—-

ac
b
ac
ib

&C q ~ f
znr__ itps
q zmq 

2 tp

FK =  ~c( eft eniin b >  a, hmckc >  ac, 
confequenter c^ 'ac :b  f~8¿ in K erígá- 
tur ''pcrpTndtt“i^TÍ5"lCt7! ^ ,j^^=1— \a : 
erit enim per pracedenda L centrurn, 
LF radius CircuU.y^uLdcícxiptus fcllip- 
íin in M fecabit. Dico QM cííe radi- 
ccm aqu adonis*

Ponamus' enirri Q[M’= = jr Quoniam 
CF =  P Q = W  CP =  * ,
AC~~\f {acl :b)i erit PM^==QM— PQ^
~ y ---- ac: ib  3 AP.=̂ =£\/ : b)---- x ,
PB=̂ -|■sJ ( ac2‘ : b)~\~ x, ---- acy\b
+  a1cz : AP. PB =  ̂  : 4 — xS
& ex natura EUipíís (§,420),

b :d ^ = a4 - ----*»:/■4 b
acy a*cz 
"~F +  4&*

Zy-¿

zm ■O

f — o

n

•>n~
azcz
4V-
acz
4 ^
acz
T

tmz tp2 
zm zm 
trn2 
2 m

¿lfflr
;T

;0

a% 
4 b*

axJ

T
i 2,1 i y :
y; —

acy- _y_ a c%

ny

ax~
__aj y ~ ny ^  b : b

axz; acy ■ '
T T ~ T ~ f

xz byz\ acy “
Porro K R = Q F ^ v , YLL=\b— \a, 

~\j~  =  m KF =  QR =  Jít, adeoque MR =  MQ^
,  ” QR =_y i ci R h == -pq¿T— ¿̂ 5

Eítitaque ratio parametri t addia- confequenter (S'4 1 7 ^ ^  jL F ^ K L *  
metrum %m ut a ad k  HUipfis dia-j 4 - KF* —  \bb •—  \ab +: ¿aa -h 
metro AB^y^C*c% \ b) 8c parametroj = M L z^=Mk24-RLz cy-f-\cc 
t deferibenda Se in centro C  erecta per*! + x z ^ bx^\ bb^ — ax — \db +  \aa.

U n d e
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Un de habemus
' y2-\-X2 cy~\~bx--- II O

hoc eft, ob x2 =̂̂  cy— by2: a

yl + c y ~ ~  — cy+bx-~ A X ~ 0

ayL z)yl +  bx — ax-
a =  0

/* ay3 byz 1 ICU —-------~  ax  —  bx

j :

y*
aa

2L
aa

erunt afymptoti HvperboLr aquilate- Xab.
rae per panáiim I dcícribenda? (§.489). IX. 
Fiar AD =  A, quia valor ipfius b nega-E/^. 
tívus: crít D T — x =  NM, iM=~y 
($.cit.) Quodíi jam Circulus cum Hy- Táb, 
perbola combinan deber; pundum D K. 
in D & reda DQ fuper DT cadere de-^%'90, 
bet. Scílicct ex D in K transferatur^4, 
D K ~ -C  & ex K in L, KL = ? b  
Radio DL deícribatur Circulus & ex 
punólo interfedionis Circuli arque Hy- 
perboIaeM demittatur perpendieularis 
T M : dico hanc eífe radican ¡rquatio- 
nis,

Quoniam enim AR— R I = r 3 AD 
= P N ^  5 N M = = D T= *, TM =A P'
— y i crit AT — +  x  & ob AR.
RI —  AP. PM (S.501J by -p xy^=ac¡

ELEMENTA ANALYSEOS. Pars L Sefu 11.

a —  b

cy —  ~h_
a

aacy aby

¿ac--- aby

y5 -p aby--- ¿tac =  O

Conftruamus denique eandem x- 
quacionem; combinaos locoadHyper- 
bolam intra afymptotosxjy-p^-rfc=o
&loco ad Circulumy1^ * 1----cy-\-bx
■— a x ~ o .  Pofterioris conftrudionem 
jam tradi dirruís; alterius conftrudio e- 
licitiir compararione sequationis pro- 
poíitae cum formula generalí pro locis 
ad Hyperbolam intra afymptotos infti- 
tuta. Eft nempe (f.5 9 1)}
r .— ~ 0q r  ------- - ■mq a  —¿te

V
n m ~ c q ~ a

Jungantur ipfí A R r e d a  RI= c 
Se indefinita AS ad ángulos redos  ̂quae

confequentcr x a  ~  •
a N M - * ,  LK a  \b— \a, DK a  Tr 
=¡ fe. Ergo Lr a  x -b ib  —  ~¿a,
— y — -Jc , & ob LM* a  L rz +
(5 * 4 17 GeomJ) xz +  bx 4- \bb — ax—\ak
+  ¿az +  yz ----cy +  \c% a  \aa-----\ab

hocefi,
yz —  cy a  ax —  x 2----bx

a  (a —  x ----b)x

b. Porro Kr

feu

C ^ { 4- * j - + b - b ) C j - b ),ac

hoc cft5

/ \ f ̂  / \

y — cy aac
Y

are*
¿tb + abe

y—i)
y4’ — cy1 a  azcy~~ ¿C~cz— aby~ 4- abey

y3 a  a2c— aby
y? 4" *by —  a 'c a  O

ScHO*



Up.VllL  DE CONSTRUCTIONE yfcQTJATIONUM. 391

S C  H O L I O N*

608. Mrabmnur forte, qui Tyrones funt 
in altioribus, qmd tam opero fe confiruxeri- 
mus aquationem, quaper regulara Cartesu 
ope Circuit & Parábola admodum facile con- 
firuitur. Sed notent velim, geométricas aqua- ) 
tionum confiruBiones nullius fere in praxi ejfe ! 
tifus, cum eidem fatisfaciat metbodus extra* 
hendí radkes per approximationem. Facimt 
vero ad exercendam ingenii vita &  reeluden- 
dos inventionum fontes. fjktar/iobrem metbo­
dus inveniendi confiruBiones ifliusmodi quam 
máxime explicari debet.

P r o b l e m a  C C X L V L

609, C onftruere ¿equationem cubicam  
y  * —  aby  ;=¡ a a e ,

iEquatio propoíita in hanc reíbl- 
vitur analogiam:

a : y zzyy —ab : ac 
U t nova indeterminata ín a:quatío- 

ncm introducatur Se arquationes loca­
les diverfa? inde elicíantur, £at 

a  : jf z=j y  : x
crit -----------------
I. ax^-y1 & hínc y  :

x* — bx = cy  
b y *

X ey

V . —  =  S
V ‘ b  J  b  

y * — aby =  déte

< by == a c

u: b mult.

VI. ay — by=^ac

Habemus adeo a>quatÍones locales
I. y% —* ax==zQ
II. xz — bx — cy = 0
III. y% +  — ¿y — b x = 0

— dx
I V.jf*— xi +  ey+ bx  ==o^

— dx

y - f ~  T + - r = = a
VI. xy — ¿y — :=  O
Locus primus 8c fccundus funt ad 

Parabolam ; tertius ad Circulum ; 
quartus ad Hyperbolam sequilatcram í 
quintus . ad Hyperbolam fcalenam 5 
fextus ad Hyperbolam intra afymp- 
totos.

Porro ty :x e= y y  — a b : ac 
hoc eft s =  rfx— a b : ac 

feu(§. 124 ) = * - £ :  ¿r

IL x% — b x = cy  
ax =  y1 

xz ~ ¿x ~  cy

III, ax ~ xz +  bx = y 2 ~ cy
a x = y 2, 
cy x % —* bx

IV. ¿ X c y  =r +
Mathcm. Tom. I.

Cum arquationes locales nonnifi 
fignis differant ab iis 5 in quas aequa- 
tionem Problematis praecedentis re- 
folvimus > sequatio pracfetitis eodem 
fere modo conftruitur, quo praece- 
dentem conftruxímus : id quod in 
único cafu5 quo Circulus cum Pa­
rabola combinatur 5 oftendiíle fuífe- 
cerit.

Locus ad Parabolamy%-a x  p- o  con­
ftruitur ut inProblcmateprecedente, 

D d d  fi
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P r o b l e m a  C C X L V I I .Tab, fi parametro a Parabola defcribatur: 
IX* erit origo indetei*minata:x in verdee , 

Fi£'93m rjempe AP ^  x  , PM ^y.

Pro loco ad Circukim y% +  -v1 -— - cy
----bx— ax— o, erit, vi Theorematis
gcncralis (§*589)? 2 r = 0  & bine q ~ f  
2 n ^ c  -\-a

n
b  + a

n*~bp:

\cc -h \bb+ \ab + 1 aa— m'

\¡{\cc -f- \bb -f \db +  \aa)— m
Quia ergo in Circulo origo indeter- 

minats xdiftat a centro quanritace~¿ 
-f^&alteriusjquanntate \c, fíat AD 

+  perpendicularis 
atque radio AH defcribatur per ver- 
ticem Parabolae A Círculus 3 erit PM 
radix vera aequatioms i QN & qn erunt 
faifa?.

Nam AH1 — MHJ— H D 1 +DA* 
— ¿¿¿4 - \ab 4- \bb +|#(S . 4 17 Ge&m.\

AP~¡ yy: 4 ( §. 3 9 l)3PD~ H R s —  — \a&
— — \ c, confequcnter ob
HM1 = HR* +  MR1 (§. 4 17 Gefm.^aa

+ í* i+ íM + fr c — £■  - / +

— O'+Jor, hoc cft
y *  b y y

— ^ = 0a a

f — abyy'— aacy= o

iby— aac— O.

6 10. Conjirucre aquationem cubicam
y5----aby — -  ¿tac.

Á^quatío propofíta f — aby —  —  
ddcy hoc cít, aac~ abj~ —y3 in hanc re~ 
folvitur analogiam;

a  : y  ̂ =-ab — yy : a c .

Ut nova indeterminata íntroduca- 
Uir , fíat

a  : y = y  : x
erit I. ax=^yz. Hiñe x=^yz : a 

Porro y : x^^ab — yy : ¿te 
hoc eft, =  ab —  a x : ac
feu (§. 124 ) =  b ---  x : c
11, b x ----xx == cy

,zax = y  
bx—xx =  cy

III. ax— bx 4 - xx ===iyy— cy 
ax ~--jy 
cy = -bx — XX

V f , d x  — c y '= z y y '-b x  +  XX 
bx —  xx =  cj
hf_

a
xx=$y

a : b mulc*
acy

v<  ̂ b b
aac\ •y— y

ac

VI. acz=by— xy 
Hahemus adeó arquatíones locales:
I. y% — ax — o
II. x *—~ b % ^ cy = o ,
UL yv ¿— xz —  :c y y -b x = o  

-~—ax
IV . yz x7 ^  cy----bx^= o

' - ■ • *■ ~ ax

:W :

Vf:.csy

iM
■ Vfví 
■, -̂ ííy .f



Cap* VUl DE CONSTRUC

V. f
VI. xy

as t
b

ax1 
’ b
- by -p =  0

Lo cus primus & fccundus fuñe ad 
Parabolam, tertius ad Hyperbolam 
^quilateram , quartus ad Circuium , 
quinrusad Hyperbolam fcalenam, fex- 
tns ad Hyperbolam intra afymptotos.

^quationes locales denuo nonniíi 
íignís differunt ab lis , quas in Proble- 
mace 2453 (§. 60 j ) reperimus. Qua- 
re denuo nobis fuffecerit conftructio- 
nem ope Parabola? & Circulí oílendiffe.

Quoniam locus ad Parabolam y2 
=&x> Parabola denuo conílruxtur pa- 

94* rametro a, & origo indeterminatac x d l 
in verdee axis A.

Pro Circulo, cujus aequatio y* +  xz 
¿facy— bx—  ax — o ,  vi Theorcmatis 
gencralis (§.589)

ib.

ir
=  O m' - 2 p  =  - b

hiñe

? = /  n = —\c p =
ftZ -p p

b -p a

,z —- mz

\cc +  \aa -p \tb +  \bb m

V {\cc +\44  +  ~ab +  ± b b )= m
sb, Defcribatur ergo, radio A C — zw, fe-

micirculus, duftaque FLS intervallo 95-CL=^; diámetro AB parallela i crit

Quamobrtm fí Circulus cum Parabo- 
tb. la combinatur, punclum S fuper A 6c 
* SL fuper AD ca'det. Quare fi fíat AD 

& erigátur perpendicularis 
DH erit AH = = /(±aa -P \ab-P\bb +'£«0 radius Circuli per verticem de*

feribendi & PM radix vera aequadonis. Tab. 
Nam A P — yy; a (§.391), híncDP IX.

:= H R = :yy :a  ±4----ib. Porro MR^%*94*
— y +  \c. Quare ob HM2 ==: MR2 4- HRa (§ ,4 17  Geom>) , -p ±ab
+  ibb +  ~-------y2 -P \aa  * . aa J 4 a
+  \¿b +  \bb + y z +  cy +  \ccy 

hoc eft,
2 1 ,  
aa

a*

TIONE ^QUATTONim 395

y4 — - abyy +  ¿tacy = 0
-------“ -------------------y
y1 — - aby -p a te  =  o

C O R O L U R l  U M.
6ti. Si Circulus Parabolam tangit; duar 

interfe&iones coincidunt, adeoque squatio 
duas habet radices asquales. Si eam ftec tan­
gir, nec fecatj radices omnes funt impofíi- 
biles.

SCHOLI ON.
613. Conftruffiioms per Circuium & Para* 

bolam t quas dedimus, coincidunt cum iis quas 
habet C a r t e s i u s  (a), etft alio modo eruto*

P r o b l e m a  C C X L V IIL
ó 1 4 » Conflrutrc oquationem cubicam 

y* +  ¿ty%----aby =  aact
Ut nova indetermínata in a;quat¡o* 

nem introducatur, fíat
d ;y = y : x

erit I. ax = -y %* Hincx^y*:^. Sub- 
ftituatur ax proyz in aequatione data. ,

erit axy +  a a x ----aby =  aac
II. xy *p ax — - by ac

xy% +  axy-by%~axy-azx -p aby—acy~a%c
X T -----

axz ~
b f >azx̂ =acy — aby—1 rfV
abx-----dzx=acy— aby-* azc

D d d  2 IH.
0 0  Geomt, l ib .I I I .  p. 8; . & feq q .
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III. x

E L E M E N T A  A M A L A S E O S .  P  a & s I.  S e cL  I  L

bx
y
ax

z
'=-cy —< by~-< AC

IV. %AX—. x z 4- b x ~ y z~̂ cy +  by*
X7, — 1 bx — a x — cy —by—.AC

¿ x = y z
V. x1 bx-= y *  -f-íji — 1 by—<ac

xl < a ^=.ax-\-cy~4 by—* AC

VL ax1
T

*__acy
i r + i> 1ay-+

alc
T

Habemus adeo íequationes locales :
I. f  *—
II. xy-\~ax------by----- OIII. X1 — bx ¿y +  aC —  O

4 -
---- C y------2  4JC+ ^ = 0
+  ¿7---  ¿X
4 ~ cy 4 ¿ w —  rfr=o

IV.
—~AX
 ̂+  #2‘

V.

• ,T , . —, . VI. y — - r  +  +
by

acy
y

ay

a x a~c
T = °

Locus prímns & tertíus funt ad Pa- 
raboíam ; fecundas ad Hyperbolam in- 
tra afymptotos ¿ quartus ad Circulum * 
quintus ad Hyperbolam asquilateram; 
fextus ad Hyperbolam fcalenam.

Conítruamus a?quationem combi­
nando Circulum cum Parabola. Locus
adParabolarnjd----ax—  o conítruitur.,
ft parametro a Parabola deferibitur; 
cujus vertex A origo ipfius x.

Pro Circulo yí + x * — cy+by ~  tax  
—  bx+ ae o  3 erit > yi Theorcmatis
generalis (S-S8<?)>

T sK, 
IX.

— ¡=0
hjnc

# = /

— 2Ŵ Í—C +  ¿ 2p 2d--

\c~U

ri1 -F/: nr ac
n‘ ~ tp2-----ac — m

,\bc ~bb -f- a z +  ab -p \bb^ac~

V ( i ¿ *+ ( * + ? * — ¥ ? )— ”*'
Jungatur ipil IL =  a ad ángulos re- 7^^ 

dos LR ipil a?qualis 5c rcfecetur L H f^ , 
=  P N = J í —  \b ; erit HR =  * 4  %)
----\c. Fiat LO HC ~ \ b  : erit CÍK

adeoque radius Circuli, quo de- 
feriprohabebitur I P = * &  PM==y.

Hit enim NM=PM-— P M ~ y 4 |¿'
Je, adeoque NfvP—/ 4 - by 4 - ib 1-* cy 

—* \bc-^icx. Porro D P = IP -— 1D ~ at 
- * a  — \b̂  adcoque DP1==CN2 =  x*
—• 2dx —  bx +  az 4  ¿tb 4 - ib1* Quare
cum íir NM2 4 - C N 2 f §. 417 Geom*)
—  CM2 =  C R 2= C H* +  HR* =  i bb 
4- xa 4  ¿¿4 ibb —  ac— \bc -f- \cc, erit
y2 4~ x1--- cy -J- by----% ax--- bx 4- ac= Q }
qua* eft aequatio ad conítrucndum pro- 
poíita. Circu-lus itaque rite conílrudus.

Si jam Circulus cum Parabola com- Tá 
binatur, pundum. I ín verticem Parabo- IX 
la? A & IPfuper AP cadit. Quare iíat ̂ ¿-9̂  
A L = ¿ i eritLRi= ifx  (§-388), hoceít, ?- 
T p — a* Fiat porro L H = J e — \b\ erit 2 !*■  

a+ ^ b— {e, Fiat denique LD =  ¡
LR
HR
HC — erit CR radius Circuli per 
pundum Parabola? R ex centro C  de- 
feribendi , & femiordinata PM radíx 
arquationis.

Nam P N = L H =  \c.— \b ¡hiñe NM 
— y + ib — Je. Ex natura Paraboía’/ : a
=  AP: unde DP á  C N  ̂  \b*,* • a ■
Quare cum iit (§ 4i7(7^w.) GM2(=CRi) 
«  CN 14 - NMa' erit 4 ' az+ a b ^ ib k

y*
—• A C^ \bc +  ~CC - *** 2yz 4* '̂ T~iaa J  ■ a i

f e
di'p T = *+ y >
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+  4  72 4  ¿y4 \bc

4 ^ >
hoc eft,

títí  ̂ tí  ̂ J
y *.-< f y i * a b y z~\~ a'tby~atcy 4 tíV = 0
------------------- --------- ------- -t7” a

^3 4  —< tí V =  O
S C H O L I O N.

6 15. to/í liq u ct, qaomodo ¿cquationum 
cubicarían cafas reliquí conftrui debeant, /*£ 
a¿(?í> addere fapervacaneum jadicemus.

P r o b l e m a  CCXJLIX.
6 i 6« Adquationem biquadraticam y* 

4  aby%+  az cy ^=ald confiriere*
\Jr nova indeterininara ina?quatio- 

nem introducaturfíat 
a 'y ~ = y : x

erit I. ax=^yz* Hincx^=.yz :a  
Hoc valore in a?quatÍone data íub- 

ftituto prodibit
axx z 4" aby1 +  ficy

II.

III.

A

y  +  x  +  ¿ II -l
¿

L +  tíS¿AT -p tíVj/ — a'd

4  ¿x 4" cy := ad
xx 4  bx  =  —- c y

tí-v = 7 X

(tí:

a x ~  y
xz 4  bx =  ad ----cy

bx '~—~y~ ad~\~cyv , -*z. .. ^
Habemus adeo atquationes locales ,■

L  y %-------4X  =  0

II. tz -l E ! 4 .Í2 :  t i — n
y +  b +  6 t ~ °

III. *z 4  bx  4  cy -  a d  == Q

IV. 2̂---xz—-  cy-— éx + a d = Q
-—  ax

V. y* 4  xz +  cy 4* bx----tí¿/™O
--- tíX

Locus primns & tertiusefl Parabo­
la, íecundus Eliipfis, quartus Hyper- 
hoía ¿equilátera 3 quintus denique Cir- 
culus.

Confíruamus primum aequationem* 
Circulo cum Parabola ax~~yz combi- 
to. Conftruatur Parabola MDN para- TabJC 
metro a , erit D Q = = x3 QML— 7. FÍ&9&*

Pro Circulo y1 + xi +  cy-\-bx‘— ax 

erit0 vi Theorematis ge- 
neralis (§. 58 c?),
r p— —i = I  —
q q l ------

/ = *  n — -\ c
n% 4 / 1 —1 m%= *-d d

*-ipy=b—a
fi=^=\a~\h

nz 4 / 1 + a d = .m %

\cc 4  \aa — \ab 4  \bb 4  a d =  m z

V(¿rr 4- ±aa—\ab 4* \bb 4* ad) =  w

Erecta in D perpendicukri DK —  
Q P ~ J c  ob valoren! ipfíus c negati- 
vum> ducatur per K re¿ta indefinita AS 
fíatque K C ^  \¿~\b erit (§ qi-jGeem<)w 
D C  :=¡ s¡ ( \ cc 4* \aa~^\¿tb 4- \ bb\  
Fiat porro DI =¡ a & continuara DC 
in Hj doñee H D =^/3 quaíratur me­
dia proportionalis DL {$,327 Getm.), 
quae erit VW : confequemer. LC =
V  (|cc +  f a a ---- \¿tb 4  fidb 4 - a d )
(í .417Ge&m.) cít radiús Circuli ex cen­
tro C  per L deícribcndi ? qui cum Pa­
rabolano fecet in M Se N y erit QM 
radix a^quationisyera, RN faifa.

D d d  5 Eft



Tab.X. Eft enim PM —y +  \c; 00 , =  KP 
: a (§.388), C P = K P — K C =

■— — }.¿-p ¡i. Qnare('§,4i7 Geom.)
ob C L 1 feu MC* =  PM1 + P C 1, \cc 
■ 4— —1 diib -p -j- fld =  y1 “p cy
. + ■ + «jjj - / +  l*a -f ̂  +-

hoc eft,
£ . + f c +
aa a J
------------------------- ---- ¿ME

y*+ dbf 4 " aacy =  ¿V, 

Combinemus eundcm Ciraikim cum

398 ELEMENTA ANA

Ellipfi, quam definir Equatioíuperius

reperta / +
HA ( «t-

T + T J -

1

-i
: l¡ 0

Eritj vi rhcoremausgeneralis(§.5 88),
Y t a ac
h  0 2 m~= 1  —

hiñe

* = /
ac
ib

~ í$z ímz_ azd
2 m b

(Pe* amz azd
qb% b ~ b

4-_ad —  m
,,ac%

V(^- +  a d )^ m

Conftruatur locus ad Circulum, ut 
ante, nempc ut fie Dk = \c 3 KC =  \a

Tab.X.----\b, DI=rf, D H — i/, adeoque DL
Fi&'99' =■  V ad (§. 3 27 Geom.) ¿ confequen- 

ter L G ==== y/ ( ̂ fc "i- 4̂4 4~ \bb
4*dd) (% ^i’jGeom.)m

Jam cum origo indeterminatae x fitTabX 
in D j & valor ipfius ^in Ellipfi ctiattiFig.gg. 
negativus} &  p  = =  o  i e x  DK refecetur 
D G ~¿¿: 2̂ , & per G ducatur AB ipfis 
DQ^Sí KP parallela, fiatque A G = B G  
—  Y (dd-f dcz ■ 4¿). Tandem círca AB 
tanquam axem deferibatur Ellipfis 
AMB, in qua axis AB adparamcttum 
=  b : a. Dico QM eíTe radiccm srqua- 
tionis veram. Eft ením GR =  DQ 
=^xy MR =  MQ 4̂ "Q R:r== MQ4 ~DG 
~ y + a c : 2b; ratio diametriad parame- 
trum A G = \ / (dd-\-acz: ^b)„
Qnare ex natura Ellipfis ( § 4 3 1 )
*:¿= R M *:A G Z— GR*f=BR.RA)

Y SEOS.  P a r s  I. //.

a y
Porro P M = M Q +  Q P = M Q 4 - DK 

= y -t& >  C P = K P — KC— DQ^-CK 
= * —  ia + $ i.

Quamobrem ob LC4=  M O ^ P M 1
4 - P C Z (§.417 Geom.) \cc-\- \aa----\ab
-\-\bb 4- ad~ yz 4~ cy 4- \cc -\-x1—dx-fc~ad
4 -b x --- \db-\r\bby hoc eft,

y14- xx 4“ cy----dx 4“ bx =  dd

xz^=-ad-{~dx —. bx -*y % —< cy 
Habemus ergo

a d — ~ — - c y = a d Jrax -bx ~ y %-cy

bx----rfX=2~-- 4
V

* X ~ f *  a
x1 —  y*: ad

hoc
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hoc eft, y- = a d -  ̂  - cy, vi fu periorum

'  ____ .— .—  ---- -—■ az
y* tz a* d-~  aby2' — a% cy

y* -p abyz +  d1 cy a % d

P r o b l e m a  C C L

6 17, Conjlrucre aquationem biquA- 
draticam

yj- _p ¿¡¡y7, — a1 cy^z— a3 d-
■ Ut nova indeterminata in a;quatio- 
nem incroducatur, fíat 

a : y =_y • x

crit I. yy^=:ax. Hiñe x^=^yz : a 
SÍ valor ipíius yz in «xquationepro- 

pofita fubftituatur : prodibit
a% xz -\-dby1— aHyx=s 3 d

TT ax1 , . aey azdu. T + ^ = -g ? — ,T
Item a%xx azbx azcy— -a 3d

III. a:1 4 ~ bx cy —  ¿id
ax ^  yz

IV. x1 4 - bx 4 - ^  _y2 +* cy— a d .
¿zx :=} _ya

x1 +  Ax ^3 ry---

Y . ax—  x z —  ¿x z3yx*-¿-cy+ad 
Habemus adeo a?quatÍone$ lócales 

I. y1 —-  ax =  O 
TT x , a x %

IL 3 + T ,r
III. xXJrb x --- ■ ey.+ ad—  o
IV. y% —^x*-Fry **— bx —  ad  — O

acy . í7,z¿
T + T ~ °

V. yz +  X* ~~ cy 4- bx - f  ad—  O 
*—  ax

Lo cus p r ¡m u s1 & ter t i u s fu n tPa rab olae
fccundus eft Eilípfis j quartiis Hyper- 
bola equilátera; quintus denique Gír- 
culus.

Dabimus conftrudtionem per Circu- 
lum ■ & Parabolam, cujus aequatio yz—  
ax •— h  o* Eft ergo parameter z=t, a ,  

AP =í x , PM ^y*

Tab.X
Fig.ioo.

Pro circulo , vi Thcorematís gene- 
ralis (§. y89 ) ,
Y“ = O i--- 2n*s=,— c — — a-\~b

hiñe -------■------  ---- :------------

nz -pp ?nz z^ ad

n =  mz

\(}4.cc -\-\_aa~~\ab-\-±bb—ad) — m

Ducatur reda CR&fumatur G pro 
centro Circuli. Erigatur CK =¡ \c ád 
CR pérpendicularis 3c per K ducatur 
AP eidem p a rállela. Fiat AK a—  \ b;
crit in A origo indeterminata: x 3c AC 
:=̂ sf Qcc -\-\ad —  \ ab ¿ bb). Fiat AI 
~ d  , AH ¿=3 a i quseraturque media 
proportionalis AL es \/ ad ( §. 327 
Geom.), Porro fuper A C  deferibatur 
femicireulus, & in eo applicetur GA“ 
33 AL es -\f adí crit GC ^  \¡ (̂ -̂ cc 
—~\ab-\-\bb —  ad) (S. 41  ̂Geom.) 
adcoqüe radíus Girculi.

Quoniam in Parabola, cujus aequa- 
tío yz — 4xz=íq  , origo indetermi- 
nataE x  ín verticcm asís cadíti circa 
axem AP parametro a deferibatur Pa­
rabola: dico PM eífe radícem ¿tqua- 
tionis veram.



Tab.x.. Eft enira MR =5 PM—P R s P M -
f'l- CK—j — y  i AP=¡/:/»&CR— KP
100» f

=  A P — AK— —------|¿-H ¿,con-a
fequenterob C G i ==CMi — CR^4 - 
MR* (S.4 1 7 &Vw».) \cc+\ta----\ab
•4- 4 bb —ad~~ - —yJ 4 'z ^ ”P

cy-\-\cc j hoc e ft,

aa 4 J

4CO, ELEMENTA ANAL

y* -j- rf¿yl — aacy —  — ¿ J ¿/

Cum loco ad Circulum dcfcripto 
codem modo, quo ín Problematc pre­
cedente, combinacur locus ad Ellipfin. 
Lubetveroadhuc conftrudionem daré 
per Circulum Se Hyperbolam acquila- 
teram y* —- x* 4~ cy — bx—ax—ad

Eft autem, vi Theorematis gene- 
ralis (S- 59°)>
r t j—= 0 ---- = —1 —-2» — c 2p~ -a-eq im _____  1

t ~ 2 m  n ~ - \ c  p ~ -\ a ~ ^ b
-----p z — — ad

m% c^zpz —  ?j.z —  ad

mz= : \ a a + ~ a b + ¡ jb b  — \ cc-—a d

m r ~ y (~ d*~\~\ab-\-\bb— \cc—d d

Tab.X, Conftru&G nempe Circulo ut ante, 
Fig, ita ut íit — i^,CK=ií?,adco-
io i. que Ch¿= '̂J{\aa—~\ab-)r±bb'\-\cc)y 

AH— a> A lzzd , adeoqueAL= AG 
= s ja d i coníequenter GC— M C s  
\j(\aa—'\áb +  \hb-\-\ce— ad) ; quia 
origo indetenninatae y in Hyperbola 
ob valorem ipfius n negatlvum ab axc 1

Y SE OS. Pars I. Sea. II.
verfus íiníftram diftat ¡ntcrvallo , Tab.X. 
fíat K T d u c a t u r q u e  perT re&a && 
0 > ipil AP paraliela de ad hanc AF l0u 
perpendícularís.

Quoniam porro, ob valorem ipfius 
p  negativum, indetermínatae x  origo 
a centro diftat intervallo ~ a 4- \ b , fíat 
FO = ¡}4 -K ¿ de V ( i 4* + ia b
+ \ bb  — ¿cc— ad ), erit O cencrum 
& Q^vertex Hypcrbolae aquiláteme; 
quae ii circa axem QS deferíbatur, 
Circulum in Mfecabit. Dico PM eíTc 
radicem aequationis veram.

Eft enim C R ^ K P ^ A F  — A K =  
a:— —  R P=M P '
—  CK==y— \c , coníequenter ob
M Ci:=:CR* 4- KM* (§. 417 Geom.)
\aa —  \ab 4 - \bb 4 - \cc— ad— x z— ax 
4 - ̂ aa+bx  — \ ab 4 “ %bb+y%—cy 4- \cc, 
hoc eft,

x z —- a x ^ b x ^ y 1—c y = ~  a d '

-i|

x2,= a x  —  bx-\~cy —  y1— ad 
Porro M S =  MP 4 - PS=M P 4-  KT 

— J + i c ,  SQz=¡ F S + F O =  AP4-FO 
coníequenter ob SO* 

— QOz= M S z (§.50^) x% -t-ax-\~±aa 
+  bx+ \db-\~\bb- \aa— \ ab-  ¿ 4 -\cc
+ 'a d ~ y 1+ cy+ ‘±cc, hoc eft, 

x% 4- ̂ax+ bx 4* ad^=zy% 4* cy 
feu fubftituto valore ipfius x* 

ax -bx~\-cy ~y1-ad-^ax+bx^ad—y*-  ̂cy

2 a x ~ 2 y 3, feu a x = y z * x
¡cx z=zzyx ¡ a

xz =^y4’ : aa
His valoribus ipforum xx Se x in 

aequatione
aí1 4 *



Habemus adco sequationes locales:
I . f - + b y ----- a x  =  o

Cap. FUL DE CONSTRUCTÍÓNE ^QÜATIONUM. 401
x1 +  4% +  bx 4- ad ̂ =y% +  cy 

fubftitutís , prodit
l
m

f  +  cyr = l -  +  f  +  &  +  ad

ey Z_ 4, _j~ a¿i
aa a

a%cyh. c. a'd  

III. ad— cy
yy -jréy^^ax

-F y ^ alXz- 

= x a —

~ab% x 
bzx

IV. ad-cy- —¿ 4 -yÍJrby-

*d~ b*
' 9 '

+  by:

7

¿2Jt
**-~--h**ví
bzx
a

ax

V . ~ ^ - - x i 4 - —íí 4
H o ljii Oper. Aíathcm. T om . I,

aacy— 4" dbyz 4r d d  
ÍCU y4 4" ab) %— cy ==— d  d.

P r o b l e m a  C C LI.

6 lS. Conjlruere ¿quationum hiqua- 
dratkam y* 4- 2by* az cy =

Quoniam 4 - 2byl^=d*d----4*9 i
a?quacio ciara in hanc refolvitur ana- 
logiam :

A % ; y * ~ y * -  - f  2 b j  ! ^ ----- 9
Ut nova indeterminara introducá- 

tur, fíat
a : y^zb-\*y : x

erit I. ax=^by y*
ax — bŷ =̂ y%, confequcnter 
ad : a x  —  by =  ¿y +  ¿jy: ad  — cy

II. a% d — a z cy^=dzxz--- bzyz
Subftituatur in hac arquarione ulte- 

rius valor ipíius^2; prodíbit
a%d--- azcy^=^azxz----abzx-\~ bly

tt 1__tfx1 a~cy ( a*d
J b1 b2- 1 b2 w

bzx
— ■ 4 - 9 — r7 ^ = oTTT V Zxxá.3 X

IV. f

b\y
da

■ $ + £ + * M 5
A r  A

4 by A X

V. yz +  x* +  —  —  — *d — o'  a2 a
+  h
+  9

4Y

Conftruatnus a?quatíoncm per Cir- 
culum & Parabolam. Pro Circulo cum

fít yz +  x% 4- ~  +  by 4  9 b*x
— 4Y

— W = 0 ;  erit, vi Theorematis ge- 
neralís ( $• 589 )>

A
r ~  O «= I - 2 ^  _  +  ¿4c.

/ « f

----2/> 4

24z ‘i b  »— ,

bz
p ~ ---4 ~ v*r 24 *
n % 4-/: ad~.

4" />z 4“ W =  m*

V . ( +  /-d" ¿ d ) ~ m

■. Circulas ergo eodein prorfus modo 
conftruitúr j quo id gobiérnate 2 4 9 > 

E e e ( S.



4 0 2 ELEMENTA f AN A L E O S .  P a r s  I. S e d . I L

Tab-X- ( S- 616), Fitnempe D C ^=p— br :
/%■ \a* í)0  — # —  : 2az 4  ib -hjCy
Io2* HO • crit OC V(v'd-p1))

OL —  v̂ ad}Sc hínc L0  =  \/{n x Jr p í 
4- ). Dacacur OQjpfí DC paralle-
la? erit ob valoran OD ncgativum ori- 
go índeterminata? .v in O.

Porro pro Parabola, ad quam ^-f 
h -----ax^O> cric, vi theoremaris ge-
neralis ( §■  587 )? 

r
-  — O
í

hiñe r - =0
=/

2 n ~ b

Z Z 'u

tí

a

n% +  tp :0
\hb +  ap
¿tp rrr:--- bb

í
bb 
4  a

Qb valoran itaque ipíius n negatí- 
vum fíat ducaturque per K
re¿ta AR ipfí OQj^arallelaí ob valo- 
rem ipfíus/negativumjfiatKA~¿¿:4^ 
erit in A Parabola* vértex parámetro a  
clrca axem AR deferibenda?, qua? Cir- 
culum fecabit in M. Dico QM eííe 
radicem íequationis veram.

Sít enim Q V I= ^  : erit. MR = 7

-K ¿ , adeoque

( §. 3 9 1 )> conícquenter KR =  

AK =  ^ Í i - ? .  Hiñe PC
4

y y + ty
five KK —  CD¡

— QM+QP — QM +  DO =
Quare cum. íit í t  /  — M CZ 
■ ir PC* ( §* A l7 Geom. )  ¿ habebitur

AR—

=  o c l

/-&PM

—y -f' íí. 
~  PM *

tándem n% 4* *d-

b̂ y:
£L fí

2 l
aa +

zbyi
aa

*Pf
a

%JÉL
a

y*

4 " p 14 ~ f
z b y 54- 2#y 4  >r, hoc eft, —  -R¿Zft ¿£¿í

%pyx z p b y  , ,
t

b z y z

¿I íí
Subftituantur valores p &  # ex  a*qua~ 
tio n e  ad C irc u íu m : Q uoniam /? =  4* 
d- : za Sí n=^~b 4- \ c t  & : 2 a * ;

y4 bzy z b*yi
4- y "aa aa aa

b y  

e ft .

prodibit ----- jr
r aa

/ ¿!> 
---------------- f y y

hoc
Í L
aa

- 4 -jy2 4 “by 4- cy4 " — «» y*"
5 2¿VÍ ,
+  — 4 " cyrr=

jy4 4" 2¿_y3 ¿ai
S c f l o n o N .

tí 19. j£.qaationes locales > in  qnas aqueta 
tiones confhrusndas refo lv im u s, fu n t ad cuy- 

aliquam  determinatam  y /bi plurim um  
'■ amplifica tur m etbodus, ji  e x  empío Slusii ¿ícÍ 

curvara indeterm inatam  revocentur : íaw 
w» amplias E llip íis v e l H yperbola úni­

ca* fea infinita confieudioni in jerv iu n t. P o ­
te  f i  etiam aquatto localis ad curvam  datam  
rev oca n  * fie que Problem a per SeB ionem  co- 
fficam datam confirui. Agedm n itaque l v i -  
de amus 1 quemado utr¡tinque pr& fietur.

P r o b l e m a  CCLII*
6 2 0 . JEquationem datam refbl<vere 

in ¿zquationes locales 5 qua fm t ad curvas 
inde termina tas.
d) SnbíKtuatur pro y radice xquatio- 

nis az, ; v  j ubi pro v recta quadíbet 
aílumi poteft 5 & nova, qu^ prodit  ̂

_ a?quatio in locales ut llipra refolva- 
tur; id quod cxemplo único oíien- 
áiííe fufficit.

S k



Haberous adeo equationes locales ad 
infinitas Sesiones cónicas ntmpe

Cap, VIH. DE CONSTRUCTÍONE ^QUATÍONUM. 403

Sit ex.gr. y  + abyvz aac. Quoniamy 
eric y  =5 a*zj : vl ; confequenter

éz} 
v %

. azvz<-J------- — aac
v

v v'c
a a

Hec sequatio in fequentem refolvitur 
analogíam :

, v z b v z cvi z,^,z; 4---- : —1 a a
Ut nova indeterminata in sequationem 

introducatur* fíat
v  : z , ~  < : x

erit I. Zj' ~  v x .

Porro

hoc efij 

feu (JF. 124)

x  ez zp  4- —' a
. v zb

=3 V X  ---------a
v b

■ x +  —1 a

H iñ e  z p : v  

v zb v z c

a
v zc

a
ve
a

II.

III.

v b x
x z -j-----— vez,

a ~  
v x  zz z s

a
■ 2,

i I vbx
xz-i------4 - vx —a 1

x % ------zr

vez, 
a

VX ZZ Zp
v b x  v e z , 

a a

IV.

hoc efi: ,

V.

v x
„ v b x  

x 1 --------
a

,  , v b x
H-----

a

=¡ V

ob
bzj-

vez,

a
v

X 1 -j------ —
íz

+
v zbz, V'C

a

zp v b z, ^  v z c

v  a ~  a

VI. v zc

a

+  zP j

I. v x z z  o

II. x2+ v b x vez.•s o

, vez* v b xIII. — —  =c1 £2 ¿Z

I V .  Z? 4 "  X1

~  v x

vez, , v b x  —— — o 
a a

v x

, ,  r  1 ^V. *  + _ „  —

vi. <*+ vbz, v zc

1 ad infini­
d a s  Para- 

j  bolas.

ad infinitas 
Hyperbolas 
equiláteras.

ad infini­
tos Circu­
ios.

ad infinitas 
Ellipfes.

ad infinitas 
Hyperbolas 
intraafymp- 
to tos.

Ait¡3) Si fieret -~:y =  y: x¡ locus
azxprimus y-=^ —  foret ad infinitas

Parabolas, nec radix aequationis 
y  (id quod máxime commodum 
videri poterat) muraretur in alíam; 
fed cum locus ad Circuíum de­
gen eret in locLím ad Ellipíin, fim- 
plicitatí conflru&ionís minime 
confuleretur. Loca tamen ad Hy- 
perbolam & Ellípíin determina- 
tam ita reduci poíTunt ad Hyper­
bolas & Ellipfes infinitas, üi utra- 
que indeterminata y & x  eadem 
maneat,

Ex.gr. Pro equatione propofíta confiru- 
enda elicuimus fupra f§. 607)

I. y1 + ¿w=: o ? loca ad Para-
II. x z 4* bx-< cyzz o 3 bolam.
III. y1 ¿y— <«r=j o locumadCir-

,-^bx , culum,
E e e 2 Quq~
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Quoniam y* =3 ax

ayz a* 1 x
criL

V ~  V
& ob cy x 2 -j-bx

ay* ll2X
V

— cy ír  —  ^ x l
J  V

Item

vcv vxz vbx“ ax—i —  *-1 ■—a a
ayz __ a'x 
v ~ v 
cy r=¡ x2 hx

ay1 . , , a?x T-¿ -.f  +  ¿*

, vcy vx1 vbxy'14- —  A~ax4- — ̂ 1 a a f a
vxzEn locum ad infinitas Ellipfesy2 -}- ~

^2 o. —  ~ ax =s o & locum ad infinitas I a a j
_T , , vxz vcy vbx IHyperbolasyx — -— 4- ax—— ~o: j
quorum uterque cum loco ad Círculum j 
y 1 +  xl— cy— ax-\- bxzz o conftrui poteft. j

P r o b l e m a  C C L I I I .  j
ó 2 1* JEquationem localem re sincere j 

dd aliam ejusdem Jpeciei5 qua fit  ad car- j 
vam datam.
i .  Ex arquatione locali eliciendus cft 

■ valor linearum, per quas datur 
aut5 quod perinde eít̂  ratlo eavun- 
dem.

i # Hí calores cum fint ajquales lineas ̂  
per quas datur curva âd quam acqua- 
tío reducenda : aequationes pro- 
deunt j quarum redu&ione legitime 
faéla prodibunt valores coéftidcn- 
tium in aquationc data íubftituendi, 
ut in qua?fitam degencret.

Ex.gr. ¿Equatio ad Paraboíarny*̂ . axzz o 
m titania eft in aliam, qua: fit ad Parabolano

cujas parameter r. Quoniam a parameter 
Parabolae, ad quam #quatio data exiftitj 
eritr— di canjfequenter aequatio quseíitâ
— rx = o.

Símilíter reducenda fit aequatio y2 -f* x%
+  by— ay— o ad Círculum, cujus ra­
días r. Quoniam radius Circuli, ai quam 
eílsequatiodata (§.589)=:

erit Qa--- \b)z +  \ cc~ r1

(t * — T f > y = r% — i ce  
j  * --- i ¿ = V  {rz-----j  ce)

í a =  \b+\J (rl ----’« )  — f
\b —  \*----\f (rl~ - lc c ) ~ g
\c=\¡{rl ----(\i----\¡bf)— b

His valoribus in arquatione propofita 
íiibfiitutis ; prodit squacio ad Círculum 
deíideratum

yL̂ x x 2̂ —" ify -----o.

P r o b l e m a  C C L 1V.

6 2 2 . Invenire regulam gemralem 
conflrumdi omnes aquationes tam cubi­
cas quam biquadraticas.

Sit deferipta Parabola, & ex centro -jab.X 
H radio AH Circulus fecans eam in Nfi f¡g. 
N & M. Sit AD —  b) DH =  ¿A AQ 103. 
z==c; erit AH2=̂ ¿/¿/4 ~¿¿. Sít porro 
PM =  x parameter Parábola 5 
erit O M = x + f ,  RM=Ar +  á  Quo- 
niam (§.404;

a : 0 M +  A Q ~ P M : A P
f X2- 4“ ZCXa : x 4- 2c =  x : ■--------a

erit D P = H R = — t i í£ — ad coque 

HR> =  *1 +  í f f  +  áf^í —

—  +  & RM1 = « *  +  id x  +  d d .a
Habe-
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2 aad =; 4 ̂ ¿¿7 rHabemus adco:
x4 4 e x 1 4í:2̂ 2 ¿\bcx I}

----------------------------------— -  4 _ fofo
a a

4** x 14 -  2  dx 4  dd  M  4
*■ + 4íJir3 , 4cz î __ qbcx_
az az az a

2&X:
+  2 dx

4  jr1

atí 4 4 -̂v1 + 4 ¿ ,ix - —  4 ^  =  o
----labx  4  zazd
4  d1 x

Apparetadeo, íi habecur tcrminus 
fccundus pofitivus, radices veras cade- 
re verfus dextram. Sit adco ¿equano 
CLim ea comparando
** 4  px% 4 , qx j4  r =  o í erit 
4 c ^ zp  4 c? — 2a b-{-a7rp = q

4 c24 ** ■— q=¿2ab
' zabr V l4 *a

2flf
—8* 1 2<í —— á

vel
4 2 4  4c2 “—  2 ab-=

^ 4 Ty z4 f ___

*«+£■  +  ■ *=*80 2<Z
Porro

2 — - 4^c =  r

2¿¿

za^d^^r 4  4 ¿̂c

d ^ J L + ±
2az a

haseft d ~ ~  + if> + - í>,- + £ —
2a* +‘ ‘ lóa1 ' 4«'

vel
2 —— 4/r̂ c = : r

^   2 be r
a 2 a*-

hoc cft d = i p  +  -?~ 4 ^ 1 ^  ~ i  A¡r i6a¿ 4 a1 2 az
Sit jam =  reliqua fint üt an- TabX 

te: crit N r= ^ N  —  DH Fig.
=  * —  —  x — c^pm^^x— 2c. 105*
Quoniam (§.404)

a : 0N 4  A Q ==pm ; Ap
xx ~ 2 CXa : x x 2 c :

e r i t D / = H r = í l ^ - — b. Habe- ' a
mus adco NH2 = H r 2 4 N r z ^§.417 
Gmn . )
x 4 * 4  4c 2&V1 46^_ _  T _ 4  □____ _  _.J_ JI 
a z a z a z a  a

4  ——%dx*\-dd=>bh ~\rdd
x * 4 c x % 4 czx l  4b c x  
a z a z a z a  ^

+-ís

¿2
4

idx

xl —  q ex14  4¿-2̂  4  ̂ abe =  o
--- 2 abx— 2 dld

4  * %x N
Apparet adeo, fi terminus fecundas 

fit negarivus, radicem sequ adonis 
veram eífe verfus fíniftram* Sit adeo 
acuario cum ea comparendo x%—pxz 
4 ^ 4  r —  o ; erit

-------p ~ -------4

4 ^ - 4  ^ f
a % 4  4 ẑ ----f  ~  2¿¿

2CJ
i ¿ 4  

Eec 3

? _

hoc
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taoc“ eft *  + £ - £ = *
vel

4 Cl — 2 4& +  =
4- 4̂ 2 +  f  = \ab

za
2 C d

** + 7
£ l
84

24

hoc eft 74 + «— h JL
24

Porro
4 /*¿r

2 be
a

hoc eft +  

vel

xa
r — 

r
2 4 '
t

24 V

T ñl6az ' 44*
y

2 4*

4 4¿c +  2 a%d

'̂ H Z T d
4 24a

hoc eft \p+  £  l + - '  +  ” =  d.4r 16az 4 az 2az

Tab.X. E& ergo in ómnibus #quationibus 
fíg. cubicís completis 

IOh AQ^=i/
D A = y* +  ^— h

Z 84 24

—  + —  +
r

24a

Nimirum in regula-, q feu coéfficiens 
cermini tertii femper afiieitur iigno con­
trario ejusj quod in aequatione haber. 
Habetur autem in regula— r 5 fí/>&r 
diverfis íignis afficiuntur: alias íemper 
eft-f r.

L Y S E O S .  P ars  L t e  IL

Quoniam coeficientes illorum ter- 
minorum evaneícunt, quí nihíio a:qua- 
Íes ponuntur; evidens eft ejusdem re­
gulas ad a?quariones incompletas ap- 
plícatio.

Denique n quadratunuadii MH v$l TabX 
HN ponatur bb +  dd +  af> aequatio Fig. 
mancbit bíquadratica. Quare fíbiqua- I05* 
dratica xquatio fuerit x4 + pxl ~  qxz 
qf rx 4̂  /"— o > relíqua omnía rnane- 
bunt uc ante , ícd

Unde radius Circuíí invenitur ut in 
Probíemate 2 5 o í5 17)  ̂{1 fuerit-py, 
veí ut in Probíemate 251 (§. 6i 8)3 
íi fuerit —f  His obfervatis, regula ea- 
dem conftrudioni sequationum biqua- 
draticarum fatisfacit.

S c h o l i o n .
62 5. Atque h&c efl regula, quam Tilomas 

B akerus (a) centralem v o c a t & a d  omites ca­
fas ¿equationum c ubicar um &  biquadratica- 
rum applicdt. Sed verum ejus fmdamentum  
latet in iis , qu& fupertus tradidimus. Refíat, 
ut ufum hlijas doctrina aliquot exempUs il-  
luflremus.

P r o b l e m a  C C LV .
624* Inter dtms lineas datas inv ent­

re duas medias continué proportionales.
Si datarum quafitarum
major =  ¿ minor
minor ~~a major=:x

erit, per conditionem Probletnatis3 
a : y =  y : x

I. ax =J7’
y : x =  x : b

IL xx =  by
IIL

f») In Clave Geométrica catholica p.



a : y x : b

III.

IV.

x
ax

xy
h

ííeri potefC nimirum pcrCirculum Se 
Hyperbolam intra afymptotos , per 
Circulum & Hyperbolam a?quilate- 
ram, per Circulum & infinitas Hyper- 
bolas,per Circulum & infinitas Eilipíes, 
vei per duas Hyperbolas &c, vcl deni- 
que per regulam centralem B akert .

Pro Circulo, ad quem eft 
'— by— áx —  Oj habetur, vi Theo-

Cap. FUL DE CON’STRUCTIONE JEQUATIONUM. 4 0 7

- ax by
dx 
x z

V. xZJr a x -
x z =

axz
v
ax

-y
: by
-y 2 y~by 
- by
aby

1
VI.

ax
v 4~ dx

ax
axz
v

aby
+ /

~ y  
_«h

V

VIL dx —ax~
v ' V

)
ad Parabolam.

Habemus adeo tcquaríones locales 
J. yb -— ax^ = o
II. x z~~ by = 0
III. xy— d b =  o  ad Hyperbolam

intra aíymptotos.
IV. xz-by~ax=Qüiá Circulum.
V . yx—xz+by-Ax-=.o ad Hypcrbo-

lam a?quilateram.

VI. y% -  — +  —  -  a x ~ o  ad infinitas

Hyperbolas fcalenas.
ttTt - , axz aoyVII. tH ------------- ~-ax-y V V -o ad infi­

nitas Ellipfcs. 
Qnodfi in a?quatione ad Hyperbo­

lam intra afymptotos xy= .ab  fubíH- 
tuatur valor ex aequatione ad Parabo­
lam dx=^yz j prodibir

Confiruélio itaque mukis modis.

rematis generalis (§- 5 85? ) a
r 2^— ¿

n \a

f = t
"h f m

V {}Abb^r\dd)-=^m
Qconiam in Patabóla parametro d Tab.

„  .,2 ormo IX.deferipta 5 ad quam dX —~ y' 5 wugu 
ipfius x in vértice A exiílitj Circulus^’^* 
per cjus verticcm deferibendus radio 
= V ( a bb +  \aa).¥\at itaque AD=~x> 
DH— \b> erit centrum Circuli in H Se 
PM— y, PA—  x : id quod fucile ofien- 
ditur eodem,quo fuperius, modo.

Pro Ellipíi, ad quam eft^z+  —

___
V

ax —  o,habetur, vi Theo-

rematis generalis (§.588)5
t   a

2 m v
2 r _
T —

bine

ah2n*= —-v

/^ T?
ah

itp
2 m

■¿ap
v

2 ap ■ du
'~v

2V

0%+
tpz_.tmz
2 m zm

ffz ĥf£!.= amz
V V

'ua*



Táb.X.

I04.

408 E L E ME NT A ANALYSEOS.  P a r s  I. SeS. II.

a

_ a x2 aby f .
Ergo  ---- by — xA ■= o

abx
4 u -p i'j/2 =  m2

4

Conftruclío ítaque Problematis per 
Circulum&EUipfm hac eft : jungantur 
D F=¿& D E= s=¿ ad ángulos recios. 
Fiat D K =  \b &  ereéta perpendiculari 
KC~~¿;erit D C = \ /{-b b  +  ̂ aa). Ex 
centro iraque C  radio DC deícribatur 
Circulus:ita locus prior crit confiruc- 
tus atqLie origo indererminara: x.in O. 
Quarc pro Eliipfi fíat DH—  ab .* 2v & 
per H ducatur ipíi DE parallela IN. 
Fiat H L = * v & L I = L N  :
v-\-vx)y erit L centrum3 1N axis El~ 
lípíis: quse fi deferibatur, fecabit Cir- 
culum in M. Dico cífe D Q = = x, QM 

confequenter DE3 DQ^ 
DF quatuor continué proporcionales.

Eft cnim CP=Ar ~ & PM— y- \b,
adeoque oh D C 2 = CMZ = C P z-pP;VP
(§. 4 17 Geom.) , \ a a ¿ ¿ = x x --- ax
-P ~aa -Fj7 — by ~p |  bb> hoc eíl tyy -F xx 
-by- & x= o: qui efirlocus ad Circulum, 
Porro OM===y -— ab: 2^ 1*0 ===#-■ j-v 
adeoque ob

¿ — ÍLZ-— LO1 ; OM1 (§.431)
ab: bya _„

I : — ------- x i-E'T'x:v ■ qv J y F
’-b*

4 ^
ax*

V

l * a k y  . a * b x~P ax —  y*----- 4 -F----
>̂2

x +
'■ax*

v v
íed y2 -p a*2 ¿y -  ax p

X 2 ----- ¿ y  = =  Q

X~
Subfirituatur híc valor in nequatione

y% +  xz —  by*--- ax =  o ;  prodibit'
y2 -F by--- by ax =  0

42 ==ax
Quare d : 7 : * & (ob x1 —  ¿y)

y : x ~ x  \ b. Sunc adeo a^y-, x , Sc b  
quatuor continué proporttona’cs.

fcodem modo Problema confirui- 
tur per Circulum 6c infinitas H/pcr- 
bolas fcaíenas.

Conítructionem per Circulum & Tab. 
Hyperboiam intra afymptotos adhuc XL 
apponimus. Jungantur nempe RI —  a 
Se AR =  b ad ángulos rcítos, & per I I0 *̂ 
deferibatur Hyperbola intra afympto- 
tos RAj AT. Fiat RD =  $b & in D 
erigatur perpcndicutaris D C  — , 
tandemque ex centro C radio CA de­
feribatur Circulas fecans Hyperbolam 
in M: erit TM==y & AT =  x.

Nam ex natura Hyperbola’ (ob AR. 
R I= A T .T M )*¿= * j & C K = x - ¿ * ,  
-KM=y-\b^ adeoque ob CMz= :tK .2 
+  KM1, la a -Y \ b b ~ x x  —  ax~\~~aa 
-\-yy —  by +  ^bb, confequenter yy4- 
—  ax —  by = . O 3 ícu xx —  ax ^  by 
— yy. Eft crgo, vi aquationis prioris, 

a : x == y-: b
Quare x — a \ a —  b— y:y(§* 1 2 4 ) 

Porro 3 vi aquarionís pofterioris 
x  —  a \ b — ŷ =zy\ x 

Ergo (§.124) a : y —  y: x 
Eft vero etiam a : y = x :  b (5. cit.)
Ergo a :y ̂ ==zy * ; b (§. 16j Árith,')

Quod-
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T a b .  Q u o d í í  A R  &  A S  j u n g a n r t i r  a d  a n -  
X I I I .  g a l o s  r e a t o s ,  &  c í r c a  a x e m  A R  p a r a -  

m e t r o  a d e f e r i b a t u v  P a r a n o i a  Á M H ,  
1 2 2 * c i r c a  A S  v e r o  p a r a m e t r o  b P a r a b o l a  

a l t e r a  A M 1  f c c a n s  p r i o r c m  i n  M ;  c r i t  
A i ,  P M —  y : q u e m  m o d u m  i n v e -  
n i t  M e N é c h m u s ;  e x  c o n d i c i o n e  P r o -  
b l e m a t i s ,  a b f q u e  c a l c u l o  a n a l y r i c o  f a -  
c i l e  e r u e n d u m :  &  n o s  i d e o  a p p o n i m u s ,  
q u í a  i n d e  c n a t a  e f t  m e r h o d u s  c o n f -  
t m e n d i  s e q u a r í o n e s  p e r  d u o r u m  l o c o -  
r u m  c o m b i n a  t í o  n e n a *  E f t  c n i m  v i  P a r a '  
b o l a e  p r i m a ?  yz ~ a x &  v i  f e c u n d a s  
= é y ,  a d e o q u e  a : y = y : x Se y : x — x: b.

C O R O L  L A R I U M .
62$. Sit latus cuhi a3 latus cubi dupli 

zzy ; erit 24* = y 1 , feu ponendo 2a ™ b, 
mb A Quarcendíc igitur funt Ínter latus 
cubi & ejus duplum dua? media? continué 
proporcionales* erítque earmn prima latus 
cubi dupli. Et in genere pro tantuplica- 
tione cubi eft i1 = y 7, adeoque ínter a & 
ma quarcendae funt du# media?.

S  C  H  O  L  I  O  N .
6 2 6 . CoinchUt adeo Problem a D clia cu m  

de duplicando cubo 3 quod D d i i s  rem edium  

contra pefiem quar entibas Oracalum  propo- 
fu ifje  f e r i a r , cutn Problem ate de inven iendis  
duabus medí i s continué proportionalibus (quod  
prim as obfervavit H i t p o c r a t e s Chius): 
unde &  ipfirn  Problema Deli&cum appellavi 
jo le t. Celebre hoc Problem a ja m  olim  Ínter 
Geóm etras G recos e x t ít i t , quos Ínter Plato , 
H e ron Alejandrinas, A pollon/us Per- 
gaeus» Eratosthenes , Pappus Alexandrí- 
nuSj Sporus, Menlchmus, A rchitas Ta- 
rentínus, P h il o  Byzantius, P h il o p o - i 
mus , Di ocles &  N icomedés modis d iver fzs 
ab E u x o c i o  ( a )  confervatis fo lv eru n t.

(¿j) In Commentatlh in lib. z A rchimedis 
de Sphera ¿r tjlíndro.

fVoljii Oper. Mathem. T o m . I.

P r o b l e m a  C C L V I .
627* TKjeflám AB uí cunque divijkm Ta b. 

in C nlterius druidere in D 5 ita ut J¡t Xí- 
CD : DE =  AC* : CD2.

Sit A C — -  / r , C B = ¿ ,  erít 10
D B =  b -----y ; confcquenter, p er con -
dítionem  P ro b le m a tis ,

y : y   y ; y*
Ut nova indetermínata introducá- . 

tur, cum ob yf —azy Problema
fohdum elle facile intelligatur, fíat 

a : y=^y : x
erit I. ax^=-yX) &  hm c 

y :b —y^ = az: ax
=  ¿ ' x  (§. J24)

11. xy =  ab   ay
P orro  ob y: b ---- -y — a : x

f - b --- f = 4 - . x  (S.124)
ax : by-— j 2—  a : x 
X : by-- y% =  I ; x (§. cit?)

I I I .  x 1=^by--- yz
¿x=zy% add.

IV. x z +  ax =  by
a x = y z add.

V . X1 +  2^X z=zz¿y-j-yz
D en íq u e ob a x = y z ( I )

Se x z —  by—yz (III) fubt.

VI. ax — x z —  2yz —  by 
H abem us adeo a?quatíoncs locales

I. yz —  ax— o  ad Parabolam .
I I . xy +  ay — ■ ab= o  ad H y p e rb o -

lam intra afym ptoros.
III. yz + x 2— byx=ao  ad C ircu k im .
IVA xZJr a x — by— o  ad Parabolam .
V .  yz— x z~\-by~2ax==o a d H y -

perbolam  ^quilateram .
V I . yI+ ix * - l[ty - ia x = o  adE llip íin ,

F I f  N os
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Tab.
XI.
*«•107.

Nos duas dabimus conítnidiones, 
alteram per Parabolam & Circulum ; 
alteram per Circulum & Ellipilo* 

Quoiíiam sequatio ad Parabolam 
y%— - ax — o ; non alía re opas eft, 
quam ut parametro a Parabola de- 
feribatur; erit origo índeterminata? x 
in verdee (§. 388 ).

Pro Circulo, ad quem eft y2-}-*2 
-----by— o , vi Theorematis generalis
(§* 589)} 
r == o 2^— ^ n*

n \ b
In vértice adeo Paraboiae erígatur 

perpendicularis A D = j¿  & ex cen­
tro D , radío AD =  {¿3 deferibatur 
círculusi erit PM==^,

D em iífa enim perpendicular! D R ,  
e r i t 'M R = P M — P R  =  PM -ÁV>—  
y — \b & (§. 391) A P = D K = j2 : 4, 
con fequ en ter o b  D A ^ ^ D M ^ ^ M R 1 
4~ D R 2 C§- 4 f 7 C7e o m . \ y * : a a + y 3' - - b y  
*^r\bb-=^\bb  ̂ h o c  e ft .

21
aa ■ j~yz -----b y ~  O

---------------- -——y : aa
y*+4% y—a P b^ O  

Pro Ellipfi ad quam — \by
— | ax =  o 5 vi Theorematis generalis
f§> 588) ,2 r t
q 2 m

hiñe
í ~ f

2^— tb

n \b

»* +
tpz__tmx
zm im 

“ ~"z

2tp
zm

i *

V (i bb —  m

Deferibatur ergo Bllipfís, cujus axis Táb 
(i bb + i  a2) & parameter == XI. 

V (^ b b ^ -a 2) ob 2tn: I. Ex
centro C demittatur perpendicuíaris ío  ̂
C H = ^ ~  ib  & duda DE per H axi 
AB parallela fíat UT)— p — j a ;  erit 
ín D origo indeterminata; x.

Quare Circulum cum ca combina- 
turus erige perpendieularem D L ~ ib  
3c ex L  radio DL deferibatur Cireu- 
lus: erit QM —y , D Q j= x,

Eft enim P C - QH~ D Q j- DH ts 
x — PM =sy — ~b , adeoque PC*
=3 x* — ax-\-Í4\ PM * ^ y ^ - b y ^ - g b 1.
Eft porro A C c o n f e ­
quenter ob t: 2m —  I : 2 f§. 43 I )

I :2  =  PM*: AC2----PC2
I ; 2 í̂ y 1 — •j’j^bb: — x z4- ¿Af-
2jri —  4- ¿v —  ata:
2y% "—  by ax — ■ xx.
Porro R M ^y -\ b ,  LR=DQ~=vy 

confequenter ob LM2=: LR¿
4- RMZ (§, 41 n Geomb)

4  bb = y z - - - h y ^ \b b  x x
y~ — - by ----- —  xx

Quo valore ipílus yz ----by in aqu&>
done fuperiore fubftituto, prodit 

f - - - x x  a x - - - xx
f  —  *x

y2 : a= = x  
y4' : aa=^= x z ■

Hiñe ob yz ----by +  xz =  O

i z + f  °
-------- ----- -----— y\ aa
y3 +  a 1 y— a 1 b — o  

Quod Elliphs tranfeat per punda 
D 3c L , Ira oftenditur, Eft KL ==: DK 
zi ib  y adeoque KL2 ¡=¡ ^  b*. AC t=

V(á'*‘ ' :;T



Gp. VIH DE CONSTRUCTÍONE ^QUATIONUM. 4 1 1

\/(Uz 4  \b%) & K C — DH adeo- i
que AK :==: s/(¿a* 4  l 1̂) i 4 & KB
—  V ( )  +  Ia 5 conícqueritcr 
AK. KB —  \a% 4  \b% —  ha* = $ * .  Sed 
2KLi ~ E f t  baque 2KL* 
— AK. KB> coníequenter pumíhun L 5 
adeoque&pun¿tuniDinEiIipíi(§.42o),

P r o b l e m a  C C L V IL  
628* Dato parallelepipedo cubum 

aqualem conflruere*
Sint lacera parallelepipcdi a,b  & a  

larus cubi íít y ¿ erit ($. 5 30 Geom. ) 
abe = y i

hoc eíl> a\y— f\b c
Ut nova indeterminata in cequatio- 

11 em introducarnr ¡ fíat 
a :y — y : x

erit í. ax — y%
& ob a : y =  ax: he

II. xy=^bc 
Porro a :y = y  : x 

a :y^=ax: he
adeo que y • x =  axxbc(§A6y Aritbm.) 

ax1 bey
III.

IV.

x
AX -

bey: a 
—  v* fubt.

x ■ ax ,=^bcy: a — y3
V. xz +  ax — y* 4- —

Denique ob x* =tbcy: a
& 2dX=^2yz

VI. 2ax — xz =  2yz — bey: ¿
&  V i l .

Habemus adeo aequationes locales
I. y% —  ax —  o ad Parabolam.
II. xy —  be =  o ad Hyperbolam |

intra afymptotos.
III. x1 ad Parabolam,

IV. ^*4 #z— -jp — ̂ = = 0  adCir-
culum.

V. — ax =  o ad Hy­
perbolam

aequilateram.
VI. —  o adElli-2,a

pfin.
VIL ^  — o ad Hy­

perbolam 
fcalenam.

Pro loco ad Circulum 3 ad quem y2,
bey

4  =  o, vi Thcorcma*
tís generaiis ( § , 5 8 9 ) ,

2#^=be: a . 2 p =  a .
n^=¿bc\24 p =±a

n% 4 p% =  mz 
ĥ cz

V ( i s  + | « ) = *

Cum in Parabola, ad quam y1 •- -pab. 
== o 3 parametro a deícripra, origo in- ix. 
determinara x íit in vértice A ? fíat hT>Fig.$%, 
—  ia, DH— n-=zbc: 2ai critHcem-
trum Circuli radio HA deferibendi: qui 
fi d efe riba tur 3 fecabít Parabolam in M3 
erítque MP =  y.

Eft enim A H *= A D *4 D Hz^ a a  
^ b ie%:ata7', PA“ jyj)/: a (§*¿9 l)> & bine
D P= H R  =:yy • a—* \a, MR -=y —. be: 
24. Quare ob AH* —  HM* £= HR*

4  MR* =  \aa 4  Pc% : 4ax —  — yy
, , . i bey bbce4  ha a 4  y —— -—¡ 4  ---

hoc eft ? —íííZ

'~r
F ff

:

J«n-:



412 ELEMENTA ÁNALYSEOS.  Pars I. Sea. 11 m

Tab, Jungantur RI=í b 8c RA=3 c ad an-
XI. gulos tedios j ducaiur indefinita AS ip- 

fi RI parallcb & intra afymptotos RA 
I05* & AS per I deferibatur Hyperbola ; 

crit orígo índeterminata? x in A. Por­
ro ut Circulus cum ea combínetur, fíat 
A D  ^  n =¡ be: 2 a &  D C  ad AD perpen- 
dicularisrí/^|^i ex centro C  radio 
A C  deferibatur Circulus Hyperboiam ; 
in M interfecans, erítTM ipfíAR pa­
ral lela rsy.

Eft enim ob AR. R ía  AT. TM (§. 
502) beír¡ x/ P ráster ea GM2 A C Z 
sa A L 1 +  CL1 (§ .4 17  Geom. ) =¡ \a& 
+  P e2: ytd , CK =s LTr=! A T— AL !=: 

4# & MKs TM —< T K s T M -  AD 
rsjr — ¿e: 24: unde obC M z ;=¡CK2 
4 - KM1 elicicur \aa +  Pcz: 444 =3 x2
-----ax +  \aa -T yz------ f  +  —

aa
bey
a

hoc eft, f  —  ^  4-j d
fea = ax

ax

x

Subftituatur pro be valor ipfius xy, 
prodibit

yZ ---3L —  4X̂ — XZ

af —  xy2 =  4AX —r'axx

t
A —

ax
2„S

Quare ob ^  =  o

ax be/ , y4- -------ax =  o1 íí1

j í  h—»- abe =  o

Pro Ellipfij ad quam cft y2 +  }xz — ~  
-— ax " = o j vi Theorcmatis gencraíis
(§. 588) =
T _
f : : °  hiñe

f = /

r
2?» 

2# -

2tp 
2 m

be
24

2¿
2

be
K --

4*
, , tí» m1

----- —  —2 m %m

P

n‘ Jr\ f =  \m2 
- m%2#J4 * p

¡Me* ,
Vv«— 4 “ aa) v K%aa J

%
m

Deferibatur ergo Ellipíis, cujusaxis Tab; 
AB —  2\/ {a2 4  ¿V* : 8aa)  ̂ para- 
meter i/ (a1 4  Pcz : 8aa)> quia cft ad 
axem in ratione fubdupla. Ex centro C  I0 ‘̂ *

beexcitetur perpendiculans C H =  — &

per H agatur DE ipli AB paralíela. Fiat 
D H = ^ : erit D orígo indeterminara? x.
Ut Circulus cum eadenx combinetur,fiat 
D I = A :  2 a 8c lL = la j  8c radio LD ex 
centro L deferibatur Circulus,qui Ellip- 
fin fecábit in M. Díco QM eíTe = y  &
DQ —  x.

Eft enim CP==? H Q =  D (T --D H =  
x— a & P M =  QM— P Q =  QM— DK 
==y-bc: 4a. Ex natura Ellipfis (§, 431) 

2 : i = A C a —  C P 1 : PM^
. . . .  _ bey . blc?2: I— -— ha2 —xz4  2 ax~aa. y*— - 4

8aa J 24 i(Ŝ



Tab.
XI.
Fig.3 0Í?.

Tab.
XI.
Figt
no.

Cap. FUL DE CONSTRUCTIONE jEQUATIOKUM. 4 1 3

b ' c z —  x %Jt2 a x 2f
b*c%
8«4

--- x z z = ^ iy 1 -‘— bey* a

Porro M R =Q M — RQ=^QM-DI 
rrzẑ ' ■——kc : 2 Ay L R —"D  L i
Quare ob DL1= L M 2==LK1 4 RM*
1 4  ytcz : 44z=^xz---ax 4 * ¿ aa -4-j 2
----b ey : a + b %e %: 44a, hoc eft,

x z— - ax -\-y%—- bey : 4=^0
beyfeu y*-----— —  ¿v

J  a
' x

Subftituto valore ipfius ax- 
sequatione fuperiori, prodit

bey__ j  bey

xx in

a x  4 </1'ta"“‘ 2f

ax

x
zf

xz :===zy* • a%
His valoribus ipforum x 3c x z denuo in 

aequatione fuperiore fubíHtutis prodit
b ey

f — * * = r

y+   bey
a¿t a
----- -— : aa
y3 =  abe

Non abfimili modo fit conftru&io 
per Circulum & Hyperbolam.

P r o b l e m a  C C L V I I I .
629»Dataw angular» ACB trificare.
Concipiamus angulum ACB effe tri- 

fariam feétiun in ACE3 ECD & DCB5 
ducanturque arcuum aequalium íub- 
tenfe cognomines AE5 ED3 DB3 quíe 
ttquales funt (§ .2 8 9  G eom .). Stt AC 
~ b>  AB= a? AE — y , E G ~ x .

Jam anguli EAB ineníbra eft arcus 
DB ( § . 3 1 4  Geom. ). An guli vero

ACE im enfura cum fír arcus A E  ( ÍY57 
G eom .) ipil DB ¿rqualis perhypoth. an­
guli E A G  & ACE aequales funt (§. 142 
Geom .). Qaoniam itaque practerca 
angulus AEG utrique triangulo EAG 

1 &■  E A C  communis i erit ( §. ¿67 
Geom, }
AC:AE=AE:EG AC:EG==AE:AG 

b : y =  j  : x fed A C— EC
1. y y — bx ergoAE—  AG
Ducatur EF ipil DC parallela : cric 

EFH ~  GHC (§. 233 Geom . )= E D C  
(§. 312 3c 233 Geom, ). Porro EGF 
=  HGC (§. 156 G eom .) ~ CED (§. 
312  & 233 Geom. ). E ñ  igitur ( §, 267 Geom. ).

E C : E D = E G : G F

Quoniam DB = . ED = A E , 3c DB 
=  BH , EA í=  AG 3 per demonfir. ED 
= F H ( § . 2 5 7 Geom.)i erit AE +  ED 
4  bB AG 4  BH -f  GH 4  FG, hoc
eft3 3AE =  AB-f-FG, confequenter 

í y = a + x y :  b

II. 3by zsza b  -4 xy feu 3 ¿y — xy —  ab 

qüae sequatio in hanc rcfolvítur ana- 
logiam ;

b : y = 3 b - x : a  
y: x— 3b -x : a  (§. 167 Arith.)

III- ay =  ^bx—xx  
yy ~ b x  add.

IV. ay -4y j =  4 b x  — x x  
ay^ = ^ 3bx~  x x  

yy=^bx fubtr.
V. A y  yy±=z 2 b x .--- XX

ay —  $ b x ----x x

.2yy==i zbx add. ^
F ff l  ■ vi.

Tab.
XI.
Fig.
no.
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VI.

v r

-ybx---- xx
%bx----xx

- %bx fubtr.
VIL 2yy = :  b x ----xx

Habcmus adeo aequationes locales 
I. yy —  bx=^=o ad Parabolam. 
II» xy~i ^by^ab^=^o adHygcrbo* 

lam intra afymptotos.
III. xx^ $bx-\-ay— o ad Parabolam.
IV. yy+xx+ay—q.bx ô ad Circulum.
V. yy~* xx—l ay 4-2¿x— o ad Hyper-

bolam ¡equilateram. 
VLyy^\xx+Íay-\bx=o ad Ellipíin. 
VIL — \xx—« \ay~\-\bx̂ =̂ Q adHy- 

perbolam fcalenam.
Pro Círculo,ad qucm eftyj ~L xx-^ay

-----4¿x=o, vi Theorcmatís generalis
(S‘5 8í?J?

----m a  '— . ib  :=  4¿
2 bn ■?* f

nx +  p% =  mz
my/{%a4 4~ 4&b ) 

j  Quare Parabola,ad quam yy~bx “ o,
ix / parametro b defcripta, Hat AD —  2 

Fig.93 • DH=44>& ex centro H radio DH def- 
cribaturCirculusierit QN=¡ j ,  AQ=: x.

Eftenim his poíitis bx yz (§. 388), 
confequenter xzzy%: b, atque hiñe DQ 
s=.KH=s 2^f:¿.PorroKN=íQN+QK 
~ Q N 4*DH— Quare obHN4

+  y4: bb -f- yy -f- ay 4  \da, hoc eft 

bb ŷ%̂ Ay —  o
‘7 :

^ *—  3 MjP +  = 0
Eademvero aquatio prodlt, fí in fu- 

perius inventa fecunda a?quatione ŷ~a 
4- xy: ¿Tubftituitur valor ipíins x—y .̂b

ex prima. Eft nempe $y ^  4 4~y%: bb, 
hoc eft,y —  %bby 4  &bb =3 o.

Conftruftío per Circulum & Hypcr- 
bolam intra afymptoros itaabfolyitur.. 
Jungantur KL ^  2b 3c CL s=j ad án­
gulos redos> erit CK ¡= y f 
radius Circuli ex centro C per K deferí- 
bendi. Producatur CL in I , doñee LI 

& KL in T> doñee L T , feu 
KT— 'jb. Intra afymptotos KTS per I 
deferibatur Hypcrboía, Dico QM cífe 
radicem veram quaefítam feu íubten- 
famrrienris arcus, qui metítur angu- 
lum trífecandum > radio b deferipti: 
feu QM zzy Se KQ=í x.

Eft ením Q T^ K1 — KQ==; 3¿—at, 
adeoqueoblL.LTr=j QT.QM(§.502)5 
3by— xjf=¡ ab, Porro PC =: QLm KL 
—KQp: 2b~x&.PM ~y+ia) adeoque 
ob KO=s MC2cn PM2 +  PC2f§.4 f7 
Geom.), +  4bb^yz4r ay~\- \aa4 ~ 4bb
— hoc cñ^yz +  ay -i 4bx~x%* 
jíquatio prior ad Hyperbolam ¡n 
hanc refolvitur analogiam;w

x  ; b rr=r d : y

]0:^

Tab.
XI.;

ni.

.EtgO 4 + y ;y {§ t I 24)
: y

^quatio pofterior ad Circulum 
hanc fuppedirat analogiam :

4 b----x : y -f- a ~=y: x
Quare b : : x ( §. 16/7 Arithm.)

Unde bx = y z Scyz: ¿ = v , y4: bz— x%* 
Subftiruris his valoribus in aequatione 
ad Circulumy% 4: 'ay=$bx-~x*± prodit 

+  ¿ty^=4yz — 4̂: bz

dbz =  3bzy ~  y* 
feu y3 —-  3 b%y +  ab*

y . } , Z

■ O ut ante. 
Notan-



Tab.
XL
Fig*
no,
n i.

Cap. y in .

Notandum 
«quatio prodcat íi ponatur q m ^ y  ,
efll' qm tricntis complemcnti ad circu- 
lum íubtcnfam AI.

Conftru&iones reliquas fadlc pro- 
prio marre addent 3 qui iuper lora ríce 
pcrccpcrunc.

P r o b l e m a  C C L IX .
6 3 0 .  Humerxm irrationalem d&tum 

per [imam cxprimere.
Sicpotentía imperfeta qua?cunque 

x 5c radíx ex ea extracta irrationaiis

Ponatur x í:m—  y 
crít x —  y:,i

hoc eft ? a pro unítate aífumta 
am— l x — ym

qua? eft acquatio ad infinita Parabola- 
rum genera ( §. 5*9)- Quare fi para- 
metro 4 Parabola prlmi generís Cit de­
ferí pía & ab fe iíia íic ad paramctrum ut 
numerusíubíígno radieali. ex, gr. ut 3 
ad 1, fi 3 deítderctur, vel ut 3 ad 2 y 
íi quaeratur V-J; ejus femiordinata ex- 
primet mime rum quaditum.

Eft enim in cafu primo 3 ÍÍ a =  1, x 
—  3?jyz=3,adcoquc_)'=/3* Et fi fue­
nte—  i,¿  : x— 3 : 2,crit 2x~2d^=2> 
confequenter x==p Hincy2=í£,adco- 
quc y Vf* Eodcm modo patet, 
defcribcndam eífe Paraboíam fecundi 
generís feu cubici ordiniŝ íi radiccs cu­
bica? dentur, Paraboíam vero tertiige- 
nerís fcu biquadratici ordinis, fi radi- 
ces dentur biquadraticar & ita porro.

Sed poíTunt ctiam Parabolae inferio­
res fatisfacere radicibus fupcnoribus, 
Sit enim ex. gr. quaerenda ünca^, qua? 
eandem habeat rationcm ad lineam da-

tam quam habet 1 ad $. Per
conditionem Problematis crít

[ : \/ 5 —  a : y
a $  $ =?= y

s-a= ? s
Conftruetur adeo Problema per Pa- 

raboíam primi generís & circulum , 
quserendo nempe ínter 4 8c 54 duas 
medias continué proportionales.

Fiat enim a :y^=^y: x
erit I. f-  =

JEquatio propofíta 5a3— y* refolvitur 
in hanc analogiam:

a: y ~ y *:
= ^ ax : $4Z 
=  x : $4 

unde y ; x^= x : $4
=  5 ay

y% —  ax vi niun. I.
II, y2 -j- x2 =  5 ay -\?4X 
vEquatio prima eft ad Paraboíam & 

fecunda ad Circulum. Unde íequatio 
—  conftruitur ut fupra.

P r o b l e m a  C C L X .
6 3 t • Invenire punlía quotcunque , 

qu& Jlnt in curvn data ¿zquatioms,
1. Duda linea reda, quse pro axe cur­

vee defcribenda? aífumatur, pro ar­
bitrio detcrmincntur abfciíík quot- 
cunque.

2. Erigantur perpendiculares indeter- 
minatsc ad fingidas abfciifas.

3. Quoniam abfciíía determinara eft, 
aequatio data pro determinara rede 
habetur. Conftruatur itaque per 
mechodum fupra expófitam : ita 
enim Jnvenictur femiordinata ab- 
fciífse refpondens.

E. gr»

DE C O N S T R U C T IO K E  ^ Q U A T IO N U M . 4 1 S 

vero eft, cum eadem i
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E x. gr. Sit conftmenda Parabola fecundi 

generis feu cubici ordinis aavzzy*- AíTum- 
ta igirur pro «bfciíla v  reéla determinata, 
nova quaedam indetérminata introducatur. 
Fiat n c m p c

a y  22 y : x
I. dX'x.y'-

.dsquatío propofita in hanc reíolvitar 
analogiam:

av
a v

114)
v  ( §, 167 Arithm , )

a :y ^ y z 
h oc eft ax

fea X :
Qiiare 7 : x=¿ x  :

x1 ~ vy 
addatur y % a  ax 

erit II. y 2 +  x % — v y  — a x ~  o
Ope igitnr a?quationisad Parabolamy2- 

ax~  o &alterinsad infimtosCirculos (quia 
v infinitis modis determinan poteft & de­
ber ) y z + x % — v y  — a x  o pun&a quot­
cunque in Paraboloide cubicad inveniun- 
tur. Eft enim pro Circulo, vi Theorematis 
generaiis ( Jb 589 ),

2« 2= © 2p 22 &
i??

+ f2— I»'
■v ( \ w =  áw

Tab. Quarc Parabola parametro a defcripta, 
XI. fiat porrio axis AK 22 & ereña perpen-
f i g t diculari indefinita K G , ex ejus puncfto quo- 
j 1 2. cunque C per verticem A defcribatur Cir- 

culus » erit QM femíordinata refpondens 
abíciftíe in Paraboloide cubicali * qua? eft 
ipfius KC dupla. Ut igitur plures femior- 
dinafa; dererminentur, ut quotcunque aliis 
puncéis re¿be KG per verticem Parábola 
dncetrdi íhnt Circuli alii in pundis adhuc 
aHis Parabolam interfecantes.

Nam fí KC =  & QM™ y 3- erit AQ^
~  y y  : a 3 KQj=s CP ^  AQj~ AK 22 y y  : a 

\  a, PM 2=7 — 4-1?. Qiíanoobrem ob A C Z 
22 AK2 +  KC2 =5 CM Z =2 CP* +  PM*(§. 
417 Geom .)  \ aa +  ^ v v  s  7+:íííí- - 7 2~F ¿ ¿tít 
+  7* — ©7 -b J v©, hoc eft,

y * : a a ??  v y
(M

22 m v
Eft ergo 2KC abfeífla & QM ipfi ref­

pondens femiordinata in Paraboloide cu­
bicad.

Sit conftruendus Circulas fecundi gene- 
ris, ad quem eft 7* 22 a v *  — vK  Aiquatio 
in hanc abit anaiogiam ;

V : y  =5 y*  : a v  — V1
Cum in conftruíftione v  determinetur, 

introducatur nova indererminata x ; po­
ne ndo

v  : y  ^  y  ; x

erit I. v x  =3 y y
Porro v  : y  =3 v x  : a v  —* i?2,
hoceft^; x1 =2 x : — © ( / . 124)
Itaque ¿y y v  xx 

Addatur v x  =r 77

erit II. j/y +  xx +  ©7 ay ~  v x  ~  o.
O pe itaque a;quationís prioris ad infini-- 

tas Parabolas & pofteríoris ad infinitos Cír­
culos determinanrur quotcunque íemior- 
dinatx ad abfcifl'as quotcunque in Circulo 
fecundi generís aftutnptas.

Parametro ninrtirum v  defcribitur Pará­
bola, in qua abfciíía x ,  femiordinata 7. 
Pro Circulo vero eft, yi Theorematis ge­
neraiis (  f .  589),

zr 22 O 2KS v  — a

hiñe r  ~  o

i - r
_jy f M „ v

n =2 }  a — \ v

mx 22 n7, +  p2 

~ 4 d!<sí"  tf© d* iu*

- v/í’.

m

trum ©.
Finís An&lyfeos Jinitorum,

— 2p =5 — -y
p ~ 4© *»=;

Fiat itaque AD  22 DH &Tab.X.
radio AH 22 f t - z)defcribatur F i g ^

Circulusex centroHtranfiensper verticem V 
Parabola: A , erit A P =2 x & PM 22 7.

Ipfa tamen conftrud:io moleftior eft an- £ 
tecedenre, quia continuo nova Parabola 4 
deícribenda, ob indeterminatam parame-

ELE-
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E L E M E N T O R U M
ANALYSEOS MATHEMATIC/E

[omo*

P A  R S S E C U N D A ,

E L E M E N T A  A N A L Y S E O S

I N F I N I T O R U M  T R A D E N S .

S E  C T  1 O P R I M A ,

D E  C A L C U L O  D I F F E R E N  T I  AL I.

C A P U T  P R I M U M .

De natura Calculi dijferenHalis...
D e f i n i t i o  I.

I. A L C U L JJS  dijj'erentialis cft 
V^y Methodus quantítarcs díffe- 

rcnríandij hoc eft, inveniendi quan- 
tirarem infinite parvam, quae Infini- 
ties fumta datam adaequat.

D e f i n i t i o  I I ,

2- Jnfmtefma, fcu yuantüas infinite 
pjrva  5 eft partícula quantitaris adeo 
exigua, ut eidcm incomparabílis exif- 
tat, leu qua? omni aífignabili minor, 

Wolfii Qp er. AÍJtbcm. Tom< I,

C o K O L L A R I  U M í. '

?. Infinitefíma itaque refpeétüéjüsquan- 
titatis, cui incomparabílis exiftít’, pró ni- 
hilo hábenda. Si enim negligitur > error 
committkur omni aífignabili minor, boc 
eft, nuilüs. \ -

C Ó R O i, L A R I tTM II.  ;

/r Hincduas quantilates infinitefirna difr 
fercntes seqüalesfunt. Cuín énim infinite- 
fima negic&a nulltim producat errorem in 
qnantiratibus3 u na altéri ft bftitui
poteft. Sunt igitur ¿quáles ( X 15 Arithw.)• 

Ggg SCH O-
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S C HO L I O N ,

y. XJt n a tu ra  in fin ite  f im a r u m  r ite  in te l l i -  
g a tu r ,  a d  fiequ en tia  a n im u m  a d v e r t i j fe  ju v a t ,  
jponam us s t e  d im etir i m o n tis  a k h u d in e m . ;  
dum v e r o  p e r  d ioptras c o l im e  a s ,  f in ta  v e n t i  
pnlvificu lum  ab ig i : m o n tis  ergo a h i t a d o  d ía -  , 
m etro u n ta s  p u h ificu li cen fietur im m in u ta , 
f in im v e r o  quon iam  e a d e m  ah itado* m on tis  
in v e n i t a r , f i v e  p d v ificu lu m  il ia d  v e r t i d  a i -  
b a r  ca t , f i v e  a b ig a tu r , q u a n t ita s  eju s d ia m e -  
tú  in  p r¿ e fem e negotio p r o  n ib ilo  b a b e a d a , 
hoc e f i  3 in fin ite  p a rv a , e x i f i i t , S im il i t e r  in  
A flr o n o m ia  d ia m eter  T e lU m s  refipeB u  F ix a -  
r im  h cth etu r  p ro  p a n d o  f e a  in fin it e f im a : íd em  
en im  o b fie rv a r e tu r  m otas  p r i m a s , ( i T e  l ía s  efi- 
fe t  p an  d u m  in d iv id u u m , E o d sm  e t ia m  m odo  
in E d ip f ib u s  lu naribus com p u tan d is  T e r r a  p ro  
fiphara p e r f e t t a , confie q u e  u te r  m on tiu m  , m u í-  
toque m a g is  M iu m  a c  t u r r i m i  a h i t a d  in e s  p ro  
in fin ite]¿m is h aben iu r : ñ equ e en im  a l i t e r  no-  
bis a p p a r e r e t  tim bra T e l lu r is  fia-per difico L u n s , 
f i  T e r r a  fip h a ra  p er fieB a  effiet. Id e m  v e r o  in  
a b fir a B is . q m n ú t á ú b m  lo cu m  h a h e r e ,  dudum. 
a g n o v e r e  V eteres  &  ín t e r  eos d em o n fira to res  
n g i d i j f m i s  Euclideí ( a )  a tqu e Arcuiime- 
d b s  ( b ) ,  E x , g r , (i a  l in e a  d a ta  a u fe r a t a r  ip -  
¡iu s  d im id iu m , ut b a b e t  Euc lides > fieu > q m d  
p e r in d e  e f i , p a rs  a l ia  q u a n ta c u n q u e , <& a  
re fid u o  rurfius ipfirns d im id iu m  au t p a r s  a l ia  
f im il is  p r im u m  a b l a t a , a tq u e  i t a  p o r r o  : d e -  
v e n ie tu r  tán d em  ad  a l iq u a m  q u a n t ita tem  q m -  
U bet d a t a  m in o r em , h o c  e f i , a d  in fin ite fim a m ,

• A p p a re tp a d eo -  b i n e ,  n om en  in fin ite fim a  ejfie 
re fip e ffiv u m  : in v ú lv it  n em p e r e la t io n e m  ad  
a f ia m  q u a n tita tem  d a t a m ,  cu jus r e fp e c ía  in ­
fin it e  fiim a d ic im r. E x E g r , d ia m e te r  T e ílu r is  in  
f ic l ip f ib u s  lu naribus e f i  in fin ite  m a g n a  refipeBu  
a h itu d in is  m o n t iu m fie d  ea d em  taim en e f i  in ­
f in it e  p a r  v a  refippBu d if ia n t ia  F ix a r m n  in  o r -  
d in e  a d  m otu m  p r im u m , G av en d u m  v e r o , 
n e cu m  iá is  y q m  im a g in a r ia  cu m  rea lib u s  
c o n fu n d u n i, ' p r o p te r e a  quod  d ift in B a  c o h ti-

(a) Ehmenl. Lib. jo, pfop. t.
- - Iiv praefatiohe ad '̂ uadruiurant PnrahU, 8c
iu. ieriptis ejus onuiibuĵ ; ¡:

V - 0 i

E L E M E N T A  ANA]
rmi ac infiníti notione defiituti neficio qua 
phantafimata fibi fingunt, infinitefimas & in- 
finitefimarum infinitefimas pro enúbm rea- 
libas babeas: a qm ipfie Calculi infinitefima- 
lis inventor, illufiris LeibnitíüSj, alienas. (c)

D e f i  n i t i o  III.

6. infinitefima? dicantnr dijferenñd- 
lia j Ítem quantitates differentiales ■> íi 
fpedanmr ut difíerenti  ̂duarum quan- 
titatum. Vir fummus N e w t o n u s  
( quem Angíi fequíintur) Infmiteíímas 
Fluxiones vocat, quía eas confidente 
veluti momentánea quantitatum in­
crementa } ex. gr. íine# íluxu puncli, 
aut fiiperficici ntmi linea?  ̂ aut íolidi 
fluxu fuperficiei g&nita.

C O R O L L A R T U M .

j. Cum ítaque fol'ae quantitates varia- 
biies continuo augeanrur* vel minuantur̂  
conftantibus vero nihil accedatj (5. 375 
Andyfifinit,);;difÍ£i’£ntmlz quantitatis con- 
ftantis nuíium eíl, fed variabiies tantum aíi- 
quod admitt-uut..

H y p o t h e s i s .

g .  Quantitatum dijferentialid expri- 
. mmí'ur per emdem litteram ,  quibus 

variabiies denotantur ,  prafixa turnen 
liiterd  d. Ex. gr. differenciale ipíiusar dica- 
tur dx i differentiale ipíius y dicatur dy, 
E fi auiem dx quantitas pofitivu f i  x 
continuo crefiit ;  negativa  3  f i  decvefcit.

S C H O L I Q N ,

g, Angli cum Newtono pro dx ficribunt-
Xypro dy vero y 1 fied, commodior efi Leib-,

nitianat" LJ 1 ,
O YiAe Ada Érttdkonm A. 1712., p. 10^

Y S E OS .  P ars II. Se£í. L
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siitiana differentidiim defignatio , qua omnes 
reliqui utuntur * quid fi dijferentialia denuo 
diffcrentiantur facile oritur pun&omm confu- 
fio : ut taceatn typot betas facilms punBa ne- 
gltgere, quam Interam d omitiere.

C o r o l l a r i u m  I.

10. Quoniam quamitates confiantes pri- 
mis alpíiabeti litteris indigitamus (§.376  
Andyfi finit.); erit da s  o j db ^ o} dczz Oj

C O R O L L A R T U M  1L
11. Quare d(x -\~y — a) z=¡. dx +  dy Se 

d(x —y 4~ a) s  dx — dy. Faciüs adeo eft 
difterentiario quantitatum per additionem 
aut fubtra&ionem compofítarum.

P r o b l e m a  L
12. Dijferentiarc quamitates fe  mu­

tuo multiplicantes.
R e s o l u t i o .

I. Si quantítates dux fe mutuo mul- 
tiplicent 3 ut xy í differenríale 
unius fádoris ducatur in fado- 
rem altcrum i fumma duorum fa- 
torum 3 quar hac rationc pro- 
deunt, xdy 4* ydx 5 crit differen- 
tiale quacíitunij hoc eft, d  ( ay) 
=^xdy 4" ydx.

D e m o n s t r a t i o .

Tab.I xy rePra?̂ cntat reclanguluni ABDC, 
/v .̂i'cujus latus unum h C ~ x  > alterum 

D C = )c  Si concipiamus latas utrum- 
qticaugcri quantiratc difFerentiali3ncm' 
pe ut CA degeneret in C L = x 4 -dx  
& CD in C E ~ j 4"^ j  redtangulum 
CAED abit in majus CLGE. Diffe- ■ 
rentíale adeo ipfíus xy eft differentia ín­
ter rcdangulum CABO & CLGEfS.é), 
Qu are d (xy)= xy -{-ydx 4- xdy 4- dxdy

— xy= ydx+  xdy-f- dxdy, íiempe ALBH Tab. 
4~ DBFE 4“ EHGF. Quodíi 3 in redan-Fig. 1 
guio hLW d— ydx^ Pi\j=dx fuinatur 
pro confiante; erit HGFB=¿&¿^dif- 
fcrentialc ejus (§. <f). Eodem modo 
patet, cífe idem reófangulum BHGF 
difierentiale ipfíus DBFE. Quam- 
obran HBFGfeu dxdy refpedu reétan- 
gulorum ALH’B & DBFE, feu ydx & 
xdy 5 habetur pro millo 3 confequenter 
dififerentia Ínter redangula CAED & 
CLGE 5 feu differentiale ipfíus xy eft 
ydx 4- xdy. (fe., d.

II. Si plures quamitates fe mutuo 
multiplicentjCx. gr. fi fuerit vxy; 
fíat. *vx =  t 3 erit 'uxy^zty^ con­
fequenter d (yvxy J—  tdyArydt, per 
caf.. \. Sed dt =  vdx 4- xdvy per 
caf. 1. Ergo his valoribus in dif- 
ferentiali antecedente tdy 4- ydt 
fubftítutis prodit d(puxy)^=^vxdy 
4- vydx +  xydv. Patet adeo faChnn 
ex b nís ducendum eífe in difie­
re míale tertIL

III. E o don m o do rep éri tu r¿ quid 
fadu opus fír, fi plures qüantita- 
tes fe mutuo multíplicent. Sit 
enim ex. gr. quantitas differen- 
tianda vxyz,. Fiat vxy^ t̂  ̂txxtvxyz

3 confequencerd(t£)-=-z,dt 
4- tdz yper c a f I . Sed dt = ?d (vxy) 
r=L'uxdy -\- vydx - j- xydu 3 per c a f 2 .
Ergo d(fuxyz)^=^zdt-{-tdz,=zvxdy  
4“ zsvydx 4- zxyd’V-f njxydz.

IV. Quodfí crcfcénte una varían 
bilí aitera^ ddcréfceret; evidens 
eft 5 fore ydx xdy differentiale 
ipfíus xy.

Ggg 2 Coro^



420  ELEMENTA ANALYSEOS. P a r s  II. J*sr. A
C o 8,0 L L ARI UM I. tc exponhnus, inprimis cum ejufdem methcdi

ufes effe pojfit > quoties in forrmlis compofuis 
i?* Ergo xdx4"xdx~ zxdxj d(xl) differentiandis ciqua haret.

zaxzdx +  xHx + x*dx~ $x?-dx &c. & in
genere d { x 7n) ^ m x m^1 dx. Unele patet, P ROB L E MA II.
quomodo potentiac differentientur. ¡

¡' 17, Dijjeremiare 1 : xm 5 /Véw yV'
C O R O L L A R I U M II. \ ¿ T  1 : yV.

14. Cum x, 2y 3,4 &c, exponentes digni- 
tatum &c. lint carundem lo-
garithmi J poíito logarithmo unieseis ̂  o 
(§. 534 Arkhm.) s logarithmi vero dignita-
tum decrefcentium — , ™ ,~ *  -4-, &c.

fint —. i, — 2,~ 3,— 4&c. (Jí-jyi Aritbm.)

ene -  - r  ~x~**, a  ar 3 &c.V yí

& in genere *4 ¡=¡ coníequenter d(i \xm)
zzd(x~m) ^ — mx~*m~*ldx (jT. 15). Vel 
cum íir xa#0 ($.*) 5 pan. 1.) , erit 1 : xm 
p x°- i xm =¡ x~*m (§. 54parí. 1 .) , adeoque 
d(í : x7*) a  — mx~—*“ 1 ( §. 13 ).

C O R O L L  ARIÜM III.

R e s o l u t i o .

I. Fiat 1 : xm̂ =av 

erit 1 '=-xmtv

( § .  i o 3 1 2 )  o  =  m x n 'vdx-*r x mdív

—  mxm 1 udx =  xnidv
m x m— 1 v d x    ,

_  —  ~  -  v

mxm—  Xdx , f . x
-----— =*H&*42jS4 /w>,M.)

h.e. —1 mx w l dx=dv{^t 54 pan A.)

I I . Fiat V*M =  y

1 $. Et quia y/x* a  xH-m (§.57 Andyf 
finit. y Se IX vV  a  x * a  *— ( JT.
c i t i / é r p r a c . ) y  erit x n z=, ~ x 7i:m— 1 d x  

/===-!L̂ Cí» «o■ ™ d x  =  — ¿v Vx *‘— m &W »í *
<í ( x : v V ) ------- ~ a: ?;;w 1 dx =  t—í»
— *5;ís d x  zz  n d x i  m \ / x >tJrmm - y

nx”~ ldx=m ym~Tdy(§. 13 ) 

hoc eft> nxn~~ldx^= ̂  ^  (§. 54pan. 1.)
: 7

2 ^ = 1 *  =  ̂my* ‘ J
feu í — <&=<*,m.r7 J

nx ' 
m x~* dx =̂ady (S-S4jpan. I ,)

S C H O L I O N.

1 6, £htodfi CHÍpiam non futís muniféfium 
'vidtatur,,  quomodo. C oro Hurí a  dúo pofleriora 
(x priojre imenimituY ,• ri differentialiu po~ 
tentianm ímperfeBarum alio adbuc modo in- 
wfligare potéjí; in feqkente 'Problema-

hoc cíP¡ x(/i w):m dx =  dy J m
III. Fiat denique 1 :r\/x* —  z,

,erit- 1 —  z %xn —  z>x'nm

',0 =  l*f*-*»*iU x  +  * h-mtk  (§.I 2í)m
&x
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nx
m

z>dx x '•tmd&

MV(s--TS’y.mYIX̂ t _ n\m j----------d x  x
mx*'m

nxfffgg  
mxin-m dx ~  dz> {§, 5 4 part, I)

— dx— d z .ís .n p m .l)
m

En in ómnibus cafibus eafdcm for­
mulas j quasfuperius dicuimus (§.i43 
15-)

SCHOLION,
i g. M e  non m o n en te  c la ru m  e j f e  a r b i t r o n , 

fo r m u la s  in  P r o b le m a t e  r ep e r ta s  fu b i r e  v k e m  
reg u la ru m  , ju x t a  qu as  in  ca fibu s  ftm il ib u s  
jnftituitUY d iffe r en th ít io .

P r o b l e m a  III,
I 9. Differentiare quaní dates fe  mu-

Uto difidentes x : y,
R e s o l u t i o .

I. Sit x iy ^ = v  
erit x =  vy

dx =̂̂ vdy +  ydv (§.i2j 

dx — vdy ==ydv 
hoc eft dx---- —____y_

dx xdy
y y %

feu (ydx — xdy):y2 —  dv

Regula i. Differentiale díviforis ducatur 
in dividendum & contra difFerentiaíe divi- 
dendi ín diviíorem* z, Faélum prius ex 
pofteriore auferatur. 3. Refíduum perqua- 
dratum diviforis dividatur. Quotus eft 
differentiale quantitatum fe mutuo divi- 
dentium.

II. SÍ fu erit xy : vz, differentianda: 
ponatur xy=^t Se erit
x y :v z  =  t :^ .  Sed d ( t w  )=¿
{ydt--- td'd) : xv1 y per caf, 1. Scdt
=  xdy -f- ydx , dw =  vdz. +  &dv 
(§.12). Ergo d ( t : ’t f$ '= d (x y i  
v z ) =  (yvzxdy -j- vzydx ~—  xyvdz
--- xyzdv)\ f zz z, Patet adeo 5
regulam prarcedentem huíc quo- 
que cafui fatisfacere.

C A P U T II.

De uju Calculi dijferentialis in tmgentibus curvarum
determinandis.

20.
P r o b l e m a  IV.

INvenire fubtangentem in curc 
algebraica quacunque. 

R e s o l u t i o .
Sit femiordinata pm .alten PM in

nitepropinqua, erit Pp differentialeTab.L
abfciííi 5 & demríía perpendiculariFíg.a, 
MR =  P/ f§. 226 Geom*')} Rm dif­
ferentiale femiordinatar, pucatur tan- 
gens TM : arcúíus infinite exiguus 

G gg 3 Mm



422 ELEMENTA ANALYSEOS. F ar,s IT. Secf. I
T a b .  I . M j w  n o n  d í f f e r e t  a  l i n e a  r e c i a  5  a d e o q u e  
fig'i* M / w R  t r i a n g u l u m  r e ¿ t i l í n e u m  r e & a n g u -  

í u m  : q u o d  Trimgulum curva ch ardite- 
riflicpím a p p e l l a r i  f o l e t ,  q u i a  l í n e a ?  c u r ­
v a :  p e r  i l l u d a f e i n v i c e m  d i f t i n g i i u n t u r .  
O b  p a r a l l e l i f m u r n  r e ó t a r u m  P M  &  pm 
( § .  370part, i)j a n g ü i u s  M / » R = T M P  
( § .  2 3 3  Geom, ) .  Q u a r e  A  M w R  ^  A  
T M P  ( § .  167 Geom .).  S i t  i t a q u e  A P  

,  P M — 7 ' . 1 e r i t  P p -—M \ {~ d x  &  R m 
:̂ d y  ( § . 8 ) j  c o n í e q u e n t e r  ( § . 2 6 7  Geom i) 

ñm :  R M  —  P M :  P T
, 7 ; ydxdy : dx =  y : ^

Quodíij ex aequatione curva? cujuf- 
cunque data, in exprcííionc fubtangentís 
PT generali ydx: dy valor ipfiLis dx íiih- 
ftituatur: quantltatesdifferentiales eva- 
nefeuntj proditque valor íubtangentis 
in quantitatibus communibus.

Tab* I. Idem valor eruitur 3 íi convexitas 
curvar refertur ad axem AT.

C o k o l l a r í u m  I.
2i, Pro Parabola Apolloniana eft : 

d x — f  (S'^Üpdrt.l)
Hiñe ¿dx— zydx (§, 12)

dx ==■ iydy; d
PT=|y dx:dy~ ifdy.ddy—  2y* :d =  2 ax\a 

~ 2 X : prorfus ut fupra (£.41 o p a rt.i.)

C O R O L L  ARIUM II.
2a. Proinfinitxs Paraboüs (§ .5ippart. 1.) 

dm~ x x =y™
dm Xdx= myn *dy (§.12) 
dx =  mym 1 dy: am 1

PT t=z=:ydx: dy mym dy: am~ J dy == mym 
:dtlt~ 1===mam' 1 x : am 1= mx.

Ex, gr. Curtí in Paraboloide cubícali m 
rs 3; erir fubtangens %x ; cum in furde- 
foIidaÜ 5 ; erit fubtangens 23 ¿x.

C O R O L t A R I U M III.
23. Pro Circulo eft (§• 3 7 7  p&rt» 1. )

ax--- xx =77
adx-+ 2xdx-=^2ydy 

dx=^. 2ydy : (d —— ix )
P T = :  y d x  ; dy =  zy % d y : ( a — z x )  dy

iy z t{a—-2 x )= (2 d x--- 2xx):(d~< 2x)
z= (ax--- xx);(~d--- x)-i hoc eftj PC^ab.I.
P B = :A P :P T , confeqnenter P C .P T ^ 1 
=  AP. PR (§, 3 7 8 Geom, ) —  PM* (§•
377 pan, 1.)

Ergo AT—  (ax-xx) ; (~d-x) — x—
(dX--- XX--- jdX -p xx) : (~4~x) = Í d x :
(\&— x) hoc eft 3 PC: PA— C A : AT.

C o R OL L AR t t l M IV.
24. Pro infinitis Circulis eft ( § ,  524 

pan, 1.)

maxr,l~~ldx--- {m 4- x )xmdx-={m  4 -1 )ymdy
( m -p 1 ) y™ dy

dx xi —-  ----- --------------------
rndxm 1-----(ni 4~ 1 )xm

PT -=^ydx: dy ==(w + 1)ym+1: (?ndxn 1
—  (m + 1 )xm) = 0  +  1; (AXT-* x ^ 1) :
(máxm 1----(m T  i)xm) —  (m +  1) (ax
^ x%)\(yto&—Mx~x)y & AT=(?»4-r)(^x
— xzy.(ma—(f»+ i)x)— x~(mdx~pdx
— *mxz ~ x 2--- max -i- wx1 +  xz) :
(ma — (m 4- 1 )x)—  ax: (ma — (m+1 )*)• 
Cum itaque in Circulo fecutidi generis»2=2j 
erit AT=2av; (Kt'^'ix)) & PT~ (2ax 
~ $xz) : ( 2d—* 3X).

COROLLARI ÜM V .

25. Pro Ellipíi Apólíoniana eft (^420 
pan, 1.)

ayz = ’ dbx .— - bxz
Hiñe



Tab.I. Hinc 2aydy~ abdx — ibxdx i C o r. o L L A r I u M' VIII.
fig. 3. ---- 7 - 7 7  7̂ I\ j[- 28. Pro infínitis HyperboHs, cum fit

ay m + n "  bxm (a +  x)n ($,535 pan. 1 .) 
reperieturj, ut ante pro infínitisEljipfibus, 
PT "  (m 4” w) (ax ~[~ x:L) : (jna -j- (m +  n)
& AT tu nax: (nía 4~ (w. 4“ w ) x).

C O R O L L A R I U M  IX.
29. Pro Hy perbola intra afymptotos 

eft (jf. 502 pan. 1.) J
xy === a a

Cap. II. METHODUS TANGENTIUM DIRECTA. 423

2aydy: {db ^2bx)— dx 
PT— ydx: dy —  2a f  : — 2¿x) =
2abx >— %bxz) : —■ 2 Ai):— (2^  *■*
2,v2) : — “2-v̂ j prorfus ut fupra

($“, 440 pan. 1).

C O R O L I A U Ü M  VI.
2 d.Pro infínitisEiíipíibus eft (§. 5 2 2 pan. 1) 

df  + n~ b x n' ( * — *)"
zffibx™ 1 (a -~-x) n dx 
- nbxm{a — x)n~~x dx

(m^n) aym + * 1 d f

dx
_ (w-\-n) aymJr n 1 dy

mbxm 1 (4 — x) n— nbx™ ( 4— x) 71 —  t

PT:
ydx_ (m "f- n) aym +n
dy mbxm~l(a-x) ?1—nbxm(a—x)n~

bxm (a —x) n: (wbxm 1 (a 
x ) “— nbxm {a—x)n ' ^—-[divifíone per 
bxm~~1 (d-x) n~l fa&a] (m \n) (ax~xz) : 
(ma —  mx —  nx ) 5 & bine

AT =  ( max -— mxx +  nxtx — nxx):
( ma —mx—nx)~x^={max~-mx%Jrnax 
—  nx" — m ax mx% -¡*nxz) : (ma — mx 
^  nx) nax ; ( ma ( m ^ n )  x ).

Cumadeo in Efíiptoíde cubica lí fit 
n " i ; erit PT ^ (^ax^^x1) : (2a—$x) & 
AT ~ ax: (2a~3x).

C o R O L L A R l U M  V I L
27. Pro Hyperbola Apoíloniana eft (JE 

459 part.i.)
dyz =2= abx -p bxx

2 aydy abdx +  2 bxdx

2dydy : ( a b 2 b x )  —  dx

PT^=xydx : t=í 2̂ J2 : +  tbx),
—  ( 2^at +  2¿x# ) ^  +  2bx )
—  [idx  -j- 2xx ) : ( a -f- 2x ) prolrfus ut
íupr* (§. 491 pan. 1.) -

4" ydx =  o
4¿/x X<!3̂
dŷ == — xdy:dy^=-^x 

Qupniam valor fubtangentis eft negatí- TabJ. 
vus» id indicio eft, fubtangentem PT eííeT/g. 4» 
fumendam in oppofítum originis abfciífe
AP. Diffcrentiaie enim ipfius xy cíTe debe- 
bat J'í/a1 —jrdy,qnia jy dccrefcit (/, 12).

C o R O L L A R l U M  X.
5 o. Pro infínitis Hyperbolis intra aíymp- 

totos, eft
4rn -{- 7» x  y

Q =  nxn 1 ym d x ^ m x n ym 1 dy 
? nxn 1 ym dx■ m xny m~

dx—  mxdy ; ny 

PT= y d x ‘ dy =  — mxydy: nydy ~~ 22 . -

C O R o l L A R l U M  XI.
î.ProCiftbideDiocLis eft(§.548^rí.i.)

yz= .x *: ( a ~  x ? }
2ydy ^(^ax2dx -3 ,v *dx+x*dx).: f
2y(^--- <axz— 2 x i)^ d x

— ydx: dy— 2f-{a  ~ a:)2: (3^r-2x3) 
=  2 -vb (/# -x ) (3  ̂ .v x-2x*) t̂ 2(ax̂  xx) :

( 3* --- 2x ). ’ . . s
Habemus itaque :

34 —  2x : 4* ■ -v;
íive —jr : a  ~— x

h. e. PB +  GB : P B ~

== 2x : PT 
=  .v - PT 
:AP . PT. 

Co-ROL;
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C o r o l l  a r i  u m  XTE.

TabT. 3 2. Denique pro ómnibus curvis alge- i 
fig- a* braicis eft ($. 385 pan. 1. ) 1

-9*+ ¿i’ -b ¿/ „vr b / = 0
b  nbx*~~ldx b  scyrxs~'ldx + rcyr~~lxsdy=: o 

nbf~l dx ’\--scyv x^1 dx =: —■ may'/n~l dy—reyr“ £ xW}'

¿síxf = ' maym 1 dy — rcyv *xs dy
nbx1 1 b  scyr x*— 1

:0 r —  o  s

Hís valoríbus in formula fubtangentis 
generaliflima fubftitutis, prodir fubtangens 
Parabolse primi generis( — 2.1 .yz ~ o. oy° 
Xo ) : ( í ,—< ax1''1 b  o. 07ox°~~l ) ~ —

: „  2yz t ut_fapra ( $. 21 ).

Similiter íit pro circulo yz — ax b  x 
~ o i erit

ay bxn ax
a~~ I 2

bxn̂ =zx%
b ~ ~ a  n = l  

cyr xs— O

I & ~ 2 e ~ 0  r^=0 s ~ o

PT 1 1 -yx
r.-íi^b z.ix 

ut fupra ( jb 23 ).

- _2yz
a~{-2x a- zx

Sit yi — xl axy sro j erit"
a f bxn xr

A—  I 3 » = J
r/” x:=z~nxy f —  o

c===r— *  r = l  I

p y  ,ydr   ~maym——r<yjri.
dy jj&jif* 1 -f* scyy x* 1 

Sit ex, gr. y%~* ax=z o, erit comparatio- 
ne curtí formula generaíi faéfca ,

aym — y  hxn ==—“ ax
a^=i m~~2 b~ ~ —- a n^=z\

c f  xs =̂aO /== O. *

O

:Í3 axJ

i

Z í

His valoríbus in formula fubtangentis taB.I 
generaíi fubftitutis, prodit fubtangens cur-./)£2t’ 
vse, ad quam eft equino data PT—  (—3. ~ 'f-f 
Iy í — 1. — ayxj:(3,— l* x b  I-~ayx°) ,
=  C— 3,J*+<9*):(— 3**— aj f = K l f  "J
—  axy ); f 3-xrxb  Ay) i confequenter AT—
(3 / — Axy)\(J$x%+ a y ) - x  —  (ly f 
axy 3* * — ^7) '■ (3#* ~\-ay)
— 2^y) .*(3A:zb̂ 9')̂  Ĉ ubftituto nempe
ex íequatioíie ad curvam ipíius yi --- x %
vaiore axy J hoc eft, axy :($xz +  ay).

S C H O L Í O N .
53. Jn applicatione formula generaíis¡hx*

& cyr xs toüdem terniinis ftgillatim compa­
rante , quot in dato cajú ipeuali eijaem ref- 
pondent t fingulique valores jimul in formula 
fubtangentis Jubjiitmntur, propterea quod bx,f 
repnefentat omnes términos, in quibus fola 
indeterminata x occunit, & cy ’ xs omnes 
términos, in quibus utraque indeterminata x 
& y locum babet (§, 385 part. 1.)

COR. OLLAR. r UM XIII.
34, Quia VT^^ydx : dy, P M = jj erit 

( jF.417 Gem.) TM=í \J{yx dxz ' dyz-̂ -yz)
==y \j ( dx%.-\- dyz ) : dy*

P r o b l e m a  V.
3 5. Determinare Jubnormatem PH 

in linea algebraica quamnque.
R e s o l u t i o .

Sit PM ~ y , AP =  Ar, cric TP—  
ydx \ dy ( §. 20 ), & TP : PM =  PM;
PH ( §. part. l. ).

hoc eft } : 7 -*>ÍÉL
dx

Qnodii, ut in Problemarc prece­
dente, in exprefiíone fabnormalis PH 
generaíi valor ipíius dy fubftituaturr 
dífferentiales quantitates evanefennt,
& valor fubnormalis ín quantitatibus 
ordinariis prodit.

C o - }
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! C O O L L A ' M U M  V ILCOROLLARÍ ÜM I.
Tab I In Parábola Apolloniana dy s  adx:2y,
F ig . z, * ( §* 21 )* Ergo PH ~ ydy : d x  = aydx/t zydx 

ut fuptareperimus (i.410part.i.)
C O R O L L A R I U M II.

.37. In infinitis Parabolis dy rz am‘ 1 dx; 
m f7 1 ( §. 22). Icaque PH =¡ ydy .* dx ~
am ly : mym 1 =  1 .* (§.5 4
part. I.) =  — 1 ; /#<** 1 y ( §. 5 19
part. 1,) = 7 '2.* W; ut adeo íit mxiy^y: PH.

C o R O L L A R I U M  II i.
Tab. I. 38. In Circulo a dx — zxáx s  2_y¿y (§.3 3,), 
F i g . boc xzzydyidxTi PC. Apparetadeo3

in Circulo omnes ad perípheriam normales 
in centro eoncurrere; confequenter rangen- 
tem TM radio CM ad ángulos redros infíftere.

C O R O L L A  M U M IV.
39. In infinitis Circulis ( max”1̂ *1 dx 

— * ( m +  1 )x mdx: ( m +  1) ym~dy>  
Unde fubnormalis PH {ydy; dx^Jynax^'y 
— Fyn +1) xmy )ym =  (maxm~}yz

fm-\- 1 )xmy2) : (m-f í ) f^  l̂ =fmaxrn~ly'

42. ProHyperbolaintraafymptotos(§.29)Tab. X. 
dy =2 —ydx: x. Unde PH ~ydy: dxzi ^ yz:x Fig.q. 
Valor negativas indicio eft, fubnormalem
PH cadere verfiis finiftram. Quia jry s  a2, 
adeoque y rr az: x , & y% =2 a*: xz, erit PH 
=r ary : x2, vel £7 x*> confequentér x%'\ a2 
~ y: PH & v3: ¡Pss a: PH> hoc eft, femi- 
ordinata habet ad fubnormalem rationem 
duplicatam, & ad latus potentis Hyperbolae 
rationem triplicatam abielda? ad latus po­
tencia? Hyperbolae, *

C o ROLLARIÜM VIII-
43. In CiíToide Di ocus, zydyzz ($ax2dx 

~ zx%dx): («-* x)z (#. 31). Igitur fubnor­
malis ydy: dx (sax2 — 2X3) : z(a^x)2. Eft 
adeo (¿z—x)2: x2=a \a-<x: PH.

C O R O U  A n  U M IX.
44. Quia PHzsydy.dx (jf. 35), & PMTab.I.'

sí y ; er it MH =s F  (y2dyz: dx2 -\-yl)tz y/(dy2 Fig. 2. 
4* da1*) ; dx.

S C H O L I O N .
4?. Equidem data per Problema pracedens

(jn -f- 1) x y  ) : “h 1 ̂  —x ) j frangente> fubnormalis reperitur facillime abf-
^=^(m¿tyz ( m - F í  )xyz): (ax~xz). f que calculo differcmiali ( j í . 409 )/r quoniam

Eft itaque ax ~ x 2 : y 2 a ~ x i  PH. ¡ tomen fubinde fubnormalis inveniri de/bet, data
^  1 __ ¡ tanmmmodo aquátione ad ctírvam ; ideo in Pro-
C O R O L L A R J  U M 7V.

ab.I. 4o' In infinitis Ellipfibus ¡fy =2
jg. 2. (4“ x )w d x — n b x m [ a  —  x ) n~ ' d x ) :

( § .25). Unde PH =  4^: d x

=  (mbxm~l ( a —x Y y ---- n b x m (yt~~xy~'y) ;
(w +  n) ay™**"1 —  (a—  x fy 2
- —  nhx™„ ( a  — x ) fl~ ly 2y. ( m  +  n )  a y five 
: iin-frn b̂x  ̂{a—■x)n̂ =̂ (my2 {a-x )—nxy'*')
: (m  ( a x — - x %)._ Eft itaque a x — x %;

y2, ¿ — X'i PH.
C O R O U A R I U  M V I .

41. Eodem modo (§ .28J pro infinitisHy- 
perbolis reperitup PH?? (w2y2(¿í ~b ^ 4 "  wjtya-); 
Ü? ^  ^  ^  x ^ ' Eif itaque a x -$ r x x  ':yy ^

+  x: PH. ; --■■■■
Woljíi Oper. Aiathem. T om. J.

j blem até prafente docendum e r q t , quomodo in - 
dependenter a fu bta n g en teex  xquatione em enda.

P r o b l e m a  VI.
46. Veterminare curvarum dlgebrai- 

carum ajymptotos. ,
R E s o L u t i o.

1. Quoniam afymptotus C,D cumTab.I. 
curva non concurrit3 nifi inteml-í%.2. 
lo infinito emenfo i haberi potéft 
pro tangente in púnelo ? cui ab- 

. - íehTa infinita reípondéf. Quánti- 
- rates crgó cohftántc¿ refpeóiu va- 
riabiliuni x & y jíují̂ înfinite parva:

' ( §. 2).; Quamobrtm fi ex talo re 
Hhh ipíius



Tab.1.
&&'2*

m  ELEMENTA ANALYSEOS.  P a & s II. ■ i.
ipíius AT abjiciantur5 quas in nui- 
lam variabilem ckicunturi prodibit 
valor ipíius A C 3 per quem pun- 
élum Cdetertnmatur,exqivo afym- 
ptouis CD ducitur.

2. Quodíi ídem fíat in ^quatione 
pro curva , & facía diffcrenria- 
tione ínveniatur ratio dx : dy ; 
haud dííficulter quoque eruitur va­
lor ipíius A E: eft enim in illo ca- 
fu A  MRmw A  CAE. Quod ut 
clarius intclligatur, ponamos ab- 
fciífam AP effc inEnitam , adeo- 
que TM afymptotum i evidens 
eft A MKm 05 A  TPM (§ . 20). 
Sed A TPM A  TAG ( §• 268 
Geom .)« Ergo A TAG05 AMR»j 
confequenter MR: Rm =  T A : AG 

. (§ . 267 Geom.). Surrogetur jam 
In locum A TAG alternen CAE; 
eric MR:R/w— C A : AE5 hoc eft3 
d x : dy —  CA : AE.

C O K O U A R I U M  I.
47. In Hy pérgola Apolloniana, AT sí ax 

:(a 4- 2#) (§-491 part, 1). Ergo in cafo afym- 
protico degenerat in ax: ixzz \a qi AC, 
prorfus ut fupra habetur (J , 4 7 4 ^ :1  > 
Porro ad Hyperbolam Apollonianam 

a y *  s í b x  (4  +  x .)

hoc eíl3 ín noftro cafo, ob a infinite/imam,
n; ay2 zs bxx ,

confequenter y /a  = xdb f-
, * dyPct s¡ dxpb

. dx:dyxz da:pb r-;?
adeoque ob dx: dyzz CA: AE (!.§. 46)

• , ; ry ^ ^ i 4 :ÁE'
Unde habetur AE =¡ \Pa2b:Y a  ̂  

denuo ut fopra (tf.474/wvi J .

Idem eriam adhuc aliter invenitur. IftTabM 
cafu ¿niiníti, feu afymptotico, TP̂ - CPs; ^  Fiv%. 
T x « X) ob j-íz ís o, quia x si QO • Porro > T 
ob fímiiirudineíi) A A  TPM & CAE, eft A 

T P  :  P M  =  C A :  A E  >
* : xtí  ~  u  : AE

pra
/b

AE

x : —  =  : AEp a
=  \d \J'b: \/a —  \\Jab> 
CoROLLARI UM,  ÍL

48. Pro infiníti*? HyperboJis, eft ATs; nax 
:(ma + mx-\~nx) ( J .  28 ) adeoque in cafír 
aíymptotico , in quo r s  00, AC c=¡ nax: 
( mx + w*) sí na: (m +») (§. 46), Quo- 
niam porro (5-525 p^rt.i.).

d f+ n-===zbxm{a +  x y
erit* a /n+n =  bx;̂ n (§.4^), 

hoc eít> fifíatbrevitatisgratia m +
a f  ==bxr
*tiry b1: x

a1'dy =  bl rdx
dx ; dy^= aur: bur =s C A : AE ’

UndeobCA =t na : y , reperitur AE 

tyfa y
P r o b l e m a  VII.

49 - determinare fubpamgentem ¿r ful- y 
normálem in Comh&ide. ' f

Quoniám Conchois eft curva alge-, 
braica (§. 377,  538 fart. 1) ; fubtan- 
gens ejus inveniri poteft per Probl. 4V',/A 
& fubnoriTsalis per Probl. 5 ( § .2 0^35) .  . 
Enirn vero quia 3 ob a:quationem ejus 
adixiodum prolixam, expreífio ütraque 
non fatis concinnaprodit; ideo coníul- 
tius judicamas alia methodo uttamque 
inveftígarij qua & in eafibus aüis íimiii- 
bus commode utendum,

. ■ Sit' :;:A'



Cap. II METHODUS TANGENTIUM DIRECTA* 4 2 7

Táb. I. Sit nempe AP =  x , PM=^- Intel- 
Fig. 5* iigarur pm  ipil PM infinite propincua : 

erit Pp —MR — d x , & Rm— dy , unde 
p j — ydx: dy, ut íuprá (§* 20 ). Sit 
porro AB— QM ($.S3 5pdrt.t.)= x , 
C M — &5 B C = k  —
PC =  a -— jf. Ut valor ipíius dx 
ex natura curvas inveniatur; fíat:

a x- V ■z
dterit — d x ~ d v  — dx  -

Porro (§. 268 Geom.)
P B : M Q j=  P C : MC 
*v : a =  t : z

at =s zv  
adt s= +  W# 

Deniquc(§,4i7 PCJ
+■ hoc eft,

zP === í* 4“ 7*
2 Ws = .  2tdt -p 2ydy

zdz  =  tdt 4* ydy
Subftituantur ex asquatíonibus dua- 

bus prioribus valores ipforum díflfe- 
rentialium dt & dv  in duabus pofie- 
rioribus: prodibit
— adx — -z d x + v d z  zdz¿=^ — tdx-\~ydy 

zdx  —■ adx =~ v d z  ^  ___ ~tdx +  ydy 
zdx — adx

v dz
x

%jdx
Quamobrcm

— adx ydy —- tdx
v -? z.

zddx -----azdx=^ 'vydy -—  utdx

dx —  azdx^yyvtdx === *vydy

dx vydy-
4 * vP

Hiñe PT— ydx: dy =  tvyL: (s3'— az  Tab. I. 
4~<pty=zzfv (z1—1%) : (z ? ~  az  4- tv ) 5 ob Fig. y. 
jp '= z Zi—tz , Se fubnormalis ydy: dx 
.habetur —  (zP — a z + v t )  1 <v=^t +
( zP —— az ): v  ,

Aliter,
Sit TC fecans regulaín in I per- Tab* 

pendícularis ad MC & me ipfi CM fv- 
infinite propinqua. TM tangat Con- Í̂S*4í* 
choídcm in M. Radio CQ deícriba- 
tur arcus Qt & radio CM arcus Mr.
Sit QM-~— a ,  CQj1̂  x j  erit
tS— dx 5 mr ~  dy,, Quoniam in A  QfS 
angulus t rc¿his eft (§. 38 ) , Se QCI 
itidem reclus (§. 78 Geom .) 3 & ób an- 
guluni'infiniteparvum QCS“ 0(̂ §. 3), 
angulas IQC == QS¿ (§- 239 G eom .), 
erit A  Q¿S^ Á  QIC, ($,267 Geomd)¡ 
adcoque

C Q jC I  —  tSvQi 
bdxx r , UUX

Quoniam Q/&Mr funt arcus con- 
centrici intrá crura ejufdem añguli de- 

Tcripti, cnt(§, O S , 412 Geom.)
CQ j Q  ̂== CM : Mr

bdx bydx
x  : y : -' OC" * - yQ *'

Deniqiíc cura eodem  ̂quo fupra, 
modo óflendatur , eííe A Mm ^  A 
MCT, erit

mr ; Mr,:=  MC : CT
bydx__ byzdx

dy : X xzdy
Ex natura Conchoidís (§.J3:$ part,i) 

y x 4*

Ergo

adeoque dy~ ?dx  
byPdx__

C T xzdy
Hhh 2

x
Duca-
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' 'V.

Tab, Ducatur ítaque GM parallcla regu­
ío las IQ¿ crit (§. 268 Geom.).

%4i. CO:CM =  CI ;CG
. ¿yx : y == ¿ : —J x

Quare ñ p o r r o  TM d u c a t u r  p a r a l -  
lela ipil GQj e r i t  (§.*#.)

CQ¿ CG —  CM: CT
by hy7'

X : — == y : ~  x J x-
adeoque CT fubtangens, confequen- 
ter TM t̂ ngens qusefita.

P r o b l e m a  VIII*

T a b . 1 .  5 0 .  Determinare Jkbtangentem in Spi-
fig. 6, Ygli Archimcdea, ¿r infmtis Spirali-

bjís dliis*
Sit femidíameter circulí AB =  ¿ ? 

peripheria~¿, arcus BD =x?AG=^. 
Intelligatur radius AC alteri AD infi­
nite propÍnquus3& ducatur radio AG 
arculus EG; erit CD—dx & EF—dy 
&(§■  138 >41-2 Gw/».) '

AD: AG— DC:GE
. ydx a : y —  dx : -—

J a

Quoniam EG ad AE perpendicula- 
ris ( 5.38); ducatur HA ad AG nor- 
malis i qusc eft fubtangens Spiralis: crit 
EG parallela ipil AH ($.2 $6 (7*00.), 
adeoque cum fie FA=AE> five AG,ob 
infinite parvam EF (§.268 Geom .), 

FE: EG =  FA: AH
y*dx

=  y : --------J ady
]am pro Spirali Ar chime de a (§. $71 

f*ru  I )
ax— by 

adx —  bdy

dy :J a

í%-‘
Hinc fubtangens AH — ~ b f  \ J f 5-D ady J  ^
az zy : d.

Pencict adeo determinado fubtan* 
gemís a quadratura Circuli, cum pro 
arca .v afíumcnda fit reda.

Pro intínitis Spiralibus eft (§. 572 
pan* 1 .)

w i n  I  ti yX* ~  bn ~m

nam x r‘ ld x ~ m b nym xdy

■ mb« -*■ xd y : n a m x  n~ t
nt 4-1dx~ m t?y

A H z dx\ ad y ~ m bn y” + 1 : na 
xn~~1 : =  ma*xn y 1 na*+1 x n~x̂ =- mxy :  na.

C O R O L L A U U M .

51, Quodfi ponamus arcum BC eíle ad 
FC ut eft abfeifía curv# algebraica ad fe- 
miordinaram; erit .BC ~ x, CD — dx, FC 

$¿ (dudo radio AF árenlo Fí) GI^ FE 
~dy, arque (§, 1383412. Geom.) ob AG 
~ AF (iV. 4)

AC:CD =  AG:EG
dx _ adx —ydx

, adx — ydx (a — yydx \dy : —--- — — a-*r. v -:t-
J a J ady yg;

Quodfi ergo ex arquatione curva alge- %/
braics , quíe exprimir relarionem BC ad ■;
FC, fubftituatur in expreífione fübtangen-
tis AH valorTpftus dx, prodibit fubtangens /
qû fira. Sit. ex. gr. relado arcus BC ad ;
redam FC contenta aeqtiatione

bx =: y1, j-:

erit bdx =: iydy
unde AH— (a~*y)z dx: ady~ o.y (a~y)z:ah

P r o b l e m a  IX.
52.’ Determinare fubtangentem PT:W

in Cyclofek*' , ®
Sit

' ■ -A".: • -ru1, ./i#
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Tab.I. Sit APB circulas genitor Cydoidis 

.7. AMC, KP tangens cirenli. Ducatur 
TM, quae Cycloidcm in M tangat; erit 
TP fubtangens. Recta? QM per utrum- 
que conta¿íus punótum P & M tran- 
feunti intellígatur ípfa qm paralicla & 
infinite propinqua; demittantur per- 

- pendicuíares PO & MS? agaturdeni- 
que MR ipfi PTparallela.EritMS=FO 
(§.22ó Geom. )&  M R=P/, quia arcu- 
Ius P/>>infinite exiguus,habctur pro par­
te re&aspT, (§. 2 5 7 Geom ). Sit jam AP 

PM— 7; erit F^==MR —  dx  ̂
mRz^dy. Ob paralJeías MP& mR^per 
conflruÑ. angülus MwR =  TMP3& ob 
pan-alíelas MR & TP, itidemper conftr. 
wRM==w^T====MPT ( § 23 3 Geom,) ¿ 
confcquenrer (§. 267 Geom, ) 

mR : RM =  MP : PT
dy : dx=^y :ydx

áy
Eftvero inC ycloidey=¿f(§. 575 

parí. 1 ) i confequentcr dy=dx-> & hiñe 
ydx : ^-feu PT =_y. Du¿la igitur recta 
P T , qua? circulum tangir in P , facilíi- 
me quoque ducitur TM , quae Cycloi­
dcm in pando reípondente M tangit.

C O R O L L A R I  U M.
53. Si APB fuerit linea algebraica alia, 

cujus arcus AP íint abíciífe tranfeendentis 
AMC, eodem modo determitutur fubtan- 
gens; cum in omni cafu reperiatur PT 33 
ydx: dy. Ponamus ex* gr. 

bx 33 ay
erit bdx ẑ ady

dx =3 ady : b
PT 33 ydx : dy 33 aydy : bdy 33 ay : b% 

P r o b l e m a  X,
5 4' determinare Jubtangentem PT in 
Logiflica.

*

i

Sit AP =  x , PM ==y, pm ipfi PM Tab.I. 
parallela, erit MR —  V p ~ d x  &
—  dŷ  & vi eorum 3 quae in Problema- 
te 4 ( í -  20)  dcmonftrata funt, 

mR : RM *=  PM : PT

dy : dx =  y :
Sit abfciífa alia ipía AP major vel 

minor— 'v3 & femiordinata eidem re- 
fpondens=3.£ i erit fubtangens ̂ =&dv: 
dz>. Quoniam., ex natura Logifticse, ab- 
íciíía? in progreílionc arithmctíca pro- 
grediuntiir(§, 552pan, I.) erit d x ~ d v , 
Quoniam vero femiordinata; progre- 
diuntur in geométrica ( §. cit. )i erit

y : y +  dy =  z>\ z>-\-dz>
y ¡ dŷ =̂ z>: dz, ( §.193 Arithm« ) 

dx ’=• dv
y d x  : dy =  z,d<v : dz,

Tbeorema, In Logiftica omnes fubtan- 
gentes funt ínter fe acquales3 íéu fubtan­
gens PT eft conílans.

P r o b l e m a  XI.

J5* determinare Jubtangentem MH Tab.I. 
in dduadratrice Dinostratis. F/g.p.

Per punótum datum M ducatur ra­
dias CN, fitqueTM tangens  ̂MK ad 
CM & TK ad MK perpendieularis, Qn 
ipíi CN 3 &pm ipfi PM infinite propín- 
qua¿ A P = 7 , A N = tt> CM— /?ANB 
—  d) AC— b\ erit MI —-b — y 5 
s=MR =  dJ(, — dx, Quoniam ar­
cus infinite parvas, radio CM deferip- 
tus, coincidic cum re¿ía MH, erit ( §.
13 8í 4 12 Geom, )

C N : N * = C M : M H
b : d x = * f

H h h  3 P o r r o
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Tab.l. Porro cum TK  (per hypoth. ) 8c CH 
?k‘9- (§. 5 8) fínt adMK perpendiculares; erir 

m\\ ipfí KT parallcla (§, 2 5 ó Geom 
adeoque (§. 268 Geom.)

Mm: MT —  MH : MK. 
Similiter^R &  T í, quiaad Mí per­

pendiculares (per hypoth.) 3 ínter fe pa- 
rallelx ( §. 2$6 Gecmf ), adeoque(§, 
268 Geom. )

M w;M T— M R : MI 
confcqucnter ( §. 167 Arithm . J

J J b dy hay

Eft vero3 ex natura Quadratricis (§. 
% 6 $ fa r t . 1.) 

b x ^ a y

b x : 4
Item , d x ^ a d y  : b

Sublíitutisergodn valore ipíius MK, 
pro dx & y valoribus modo inventis,

prodit MKs=5£ —  â -= (a p ~ fx )\ b

=  ( a -----x ) p : b —  NB. MC : A C.
Eft vero NB arcus radio N C de- 

feriptusi adeoque conftruóüo a redííi- 
catione arcus iliius, feu a quadratura 
círculi pendet.

P r o b l e m a  XIL 
Tab.l. . 5 ó. Intra angulum QTH deferibere 

Fig.z. cur-uam dejideratam algébrateam  , qua 
reclam  TQ jn  dato púnelo M tangat.

R e s o l u t í o . 
Demútatur ex M ad TH  perpendi- 

cularis PM, erit TP fubtangcns, PM 
femíordinata curvx quaditae. Sit TP 

P iy j= / 3 erit( §. 20) 
T P :P M = M R ;^ R  

*v : y = ¿ / v  : dy
vdy = .y d x

Quare fí ex xquatione curvx de- 
termínatur valor ipíius d x  vel dyy 8>c ¡n 
xquatione modo inventa fubftituatur; 
per communes Algebra? regulas deter- 
minantur tum abíciíia x íemíordinatx 
PM datx refpondcns, ut habeatur vér­
tex curvx A ; tum lineas reftae, quibus 
datis curva datur. Quodíí vero con- 
tingat, aliquasex his determinan non 
poíTc, id quidem indicio eft, cam va- 
riis modis aífumi poííe, adcoque plu- 
res curvas ejufdem fpecici íatisfacere 
propoíito.

C o R O L L A R I U M I.
57. Si curva AMO Parabola primi gene- 

ris díe debety erit ( .̂ 388 part* 1. )
** -  y

adx zz 2ydy

.
Tablí'

w

dx ™ 2ydy : a.
Quodfi hic valor in asquatione vdy^ydx 

pro dx fubftituatur; habebimus 
vdy =3 2y1 dy ; a

av "  2yz feu a tz 2y1 1 v.
Porro ex sequatione ad Parabolam 

4—7/1 : x Quare
x
—' y1

2y z : v  y *

v  — 1

2 X ~  V

' Divifa nempe TP bifariam in A, habe- 
tur vertex Parabola? A, ut jam ex fuperío- 
ribus ( §, 21 ) conílat. Parámetro i taque; 
2y1: v circa axem AH Parabola deferiberi- 
da(§. 401 part, 1. )

CoROLLARI UM II.
58. Si curva AMO Hyperbola ¿equiláte­

ra : erit ( jb 507 part. 1. ) 
ax +  xx ^  y z

adx T  txdx =1 tydy
dx =; %ydy : ( a +  2x )

Quod-
■-4 b :b \ , !
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Cü RQL L ARl Uí v i  IV.Qnodfí in aequstione vdyzzydx pro dx 
fubftituatur valor modo inventas, prodibit

vdŷ z zyz dy \ (a 4 ’ zx)
av *4 %vx = 2y%
av ~ 2y7 2V X

6o. Si curva AMO Ellipíis primi gene-Tab.I, 
ris ; erit (JT. 42 r pan. 1.)

y2 zz bx — bx% : a

a s  zyz : v — zx 
hoc ellj fi íiat y% : v^ m  

a ~ zm <— 2a:

ayrfjy =5 bdx >— zbxdx: a

dy:=¡ (abdx̂ -t zbxdx): 2ay

Porro , ex a?quat£one ad Hyperbolatn 
azquilateram

ax “H xx  =í jv2,
a jj/y ; a: — je 

Unde # s5 2W — 2a:
— — -  ■ ■— > -  - > * — — -    — -------------- X

yy — xx  ~  zm x-* zxx

yy s  zm x —• #at 
fea x x  — ama: s  ^ y y  

mz m%
x x '- z m x  +  raz n: «2">~j/y

m ~ x $  - V  (» *-> *)

Dato itaque valore ipfius a: , datur vertex 
Hyperbolas equilátera?, datur etiam para­
meter a ^ z m ^ z x  i confequenter Hyper- 
bola defcribi poteft (§.472/7^.1.)

C O R O L L A U U M  III.

59. Quoniam pro Circulo ax^x2 £ y z> 
eodem, quo ante, modo reperitur a^ zyz: v 
+  zx feu, fi fíat y* :vzzm , «  zm-^zx, 
& x^ if{m m  + yy) —* m.

Quodfi in asquatione vdy s  ydx fubflitua- 
tur valor modo inventas, prodibit

abv — zbvx s  zay1

b zz 2ay% i (av ~ zvx) 
Ex natura curva? eíl

b zz ayz : ( ax—>xx)
2 ay* ayzUnde av —< zvx ax xx

zax —i 2a:a: s  Mf

—— \av xz xx ~ ax vx 
Si fíat a — v zz zm 
erit mz — ~av zz xx—>¡ zmx +

¡ f (ní2, \av x —* M 
m — x

m  +  V  ( m z ----- ± d ív ) = ^ x

Qponiam ipfius a r feu axis transverfi 
nulliis valor erui poteíl: ; pro arbitrio aflu- 
mi deber. Quodfi minor fuerit quam v; 
erit x =1 m +  f (  mz \av).

CAP. III-
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C A P U T  I I I .

D e ujb Calculi dijferentialis in Methodo de maximis
tí? minimis.

D e f i n i t i o  IV.
femíordinata? alícajus curvee 

i j  ufque ad certum tcrminum con­
tinuo crefcunt vel dccrefcunt-, quem 
prretergreífo denuo decrefcunt veí crcf- 
cunt j methodus, per quam determina- 
tur carum maxima vcl mínima, dicítur 
M e  i h  odas de m a x im is  &  m in im is•

S C H O  L I O N.
62. Potefl vero h¿ec metbodus etiam ad de- 

terminandas quan tizates alias, qu¿t ad cer- 
tum aliquem terminum crefcunt vel de crefcunt) 
adhiberi. Sed repr&féntand# fmt per curva- 
rum femiórdinatas, ut Exempla inferías addu- 
cenda loqmntur.

P r o b l e m a  X III. i
Tab.I. 63. D eterm inare tnaxtmam v e l  m i- 
f ig M .n im a m  aplicatam in  cu rva  algebraica. 
n ‘ R í  s o L u r 1 o.

Quoniam in curvis máximum ve! mí­
nimum habcmibus tangens TM degene- 
rat tándem in DE & axi parallela eva­
dir 5 adeoque normalis MH coincidit 
cum máxima vel mínima applicara GG ¿ 
erit, in cafu maximi velminimi5 fubran- 
gens 1 P infinita atque fubnormaüs PH 
ni hilo arqualis. Eft vero PH=ydy : dx, 
Qüodíi ergo ponatur ydy: o ; re-
perietur <3^=0 & 5 ob PT ̂ =ydx : dy 
s=s 00 5 ( quce eft nota infinítatis) d x  

■=:00#
Fierí poteft 3 ut tangens HG in direc- j

tum’ jaceat femíordinat# G C : quo in 
cafu fubtangens PT nihilo a?quatur 6c ̂  
fubnormalis PH fit infinita. Eft vero PT 
r=j ydx :dyzz o ( §. 20), quare íi pona- 
tur ydx: dy t=x o y habebimus dxvz o. 
Vel 3 ob p íte  ydy :dx^  OO, reperitur 
dyzz 0 0 . Sunt nimirum tam dx̂  quam 
y > íntuitu dy infínitcfima?.

Ex a?quatione itaque curva: quaercn- 
dus eft valor ípíius dy, & vcl nihilo, 
vel infinito a?quandus, ut habeatur va­
lor abfcifli, cui maxima applicata co- 
ordinatur.

C o r o l l u i u m  L
64. Quoniam in Circulo (§*377part.i,)

a x —- =
erit adx—* zxdx=22ydy

(adx —< zxdx) : %y^=zdy'= o 
a — 2X = 0  

a =  zx

 ̂ —  " Nempe maxima femiordinatain Circulo 
erigí tur ex centro, utí ex Elementis conftat 
(§,2ggGeom,),

Qúodfi porro valor ipíius x in asquatío- 
ne ax —< xxvzy* fubftituatür; prodibit íeaa ¡ 
~¿aaz:yy> hoceft, \aa^yy, Unde ^  
va y ■ id quod denuo ex Elementis maní- 
fefhim eft.

Qnodíi ponamus yydy ; (a — zx) va dx 
vz 00 : erit a zx refpe&u numeratorís 
2ydy infinite parva > adeoque ( jf, 3) ix ... 

ut ante. ' - óf
CoROL-

11
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C OR OL L  AR. IÜM II.
6;. Pro infinitis circulis (§.24)

i)x mix ~ (« +  i )ymfy -  °
maxn (m + 1) xra

Porro 
y 3 : a

(»+1) je™"1
Wéí : (w +  I ) 3  x.

Ex. gr. Sit m 3 3 , feu «quatio ad circu- 
Ium terdi generis j 4 =3 ax3 — a:4 / erít x 
=  ¿íí ; confequenter y

C O R O L L A U U M  V,
6 8 . Sit y —< a zz a':i ( a —  x ) 2:1

erit dyzs -h za^dx: 3 (¿-— x ) 1:5
Quodfí hic valor ipíius ponatur nihilo

§±_a*. I a?quaii3; erit —< ia lli =3 o. Quamobrem
os 4̂ " i *  44 ^ " i i  44 Tjnde i cum nüllus valor ipf“ is * inde craaturi po-■ycr — ars- — ííc1 ■' s  *  natur

V a7-

z?á+<SÁT

COROLLARI UM III.
66. Pro Ellípfibus infinitis ( §. 26)

n)dj/m+f:~1dy~'mbx™~I{a~<x)*dx-nbxm{a—x)n~'ldx~o
mbx* 1 ( ¿ — x )M 53 nbxm (a  ~ x j l —1

ma —< mx =3 nx  

ma .3 mx + nx
ma : (m*\*n)zz x*

Sit ex. gr. Ellipíis primi generis; erit 
m zd 1 de s s i j  adeoque a* 3 \a, Se ob 
yx 3 bx —« bxx: a (,£.421 part. 1.) > 7̂  3 
— ~ab 3  |/t&. Unde 7 3 \Z^-

COROLLARI UM IV. j

67. Si x3 +  y1 3  *xy
erit 3xVx + 37* 7̂3 axdy +  aydx

ix'dx aydx 3 ~ jy1 ¿y ^ 0

3>3* X * 
%yxs : <zJ 3/

..i

x% + 27*®"; íZ3 3 .ja'3
27 A ff 3  2íZ3 A 3 

2 7 A ? 3  24J

3# 3  a\/2
X 3  - ¿ ^ 2

Wolfi Oper. Mathem. Tom.I.

— 2íZi:3 : 3 ( a x ) 113 3! OO 
erit, ob denominatorem refpeétu numera- 
toris infinite parvum ( jT. 3 ) ,

3 ( a — a ) 1:3 3  o

a ~ x

a 3A
Unde 7 ¿3¿íl;3 a)1:J 3 4I;Í. 030
adeoque 7 3 0

4,

COROLLARI UM VJ.

69. Sit ys 3 a%x3 —i- as 4“ bzczx
erit 5j ' 4 í/)’ 3  3cC'xz dx ^x+dx  +  bzczdx  3 o 

ja4 +  bzcz 3 o3á
5 a4 — 3¿r;c: 3 ¿V

a4 ^ |-íz2a:i 3
100 100

^ -  K * '+ rto*4 -  ts3^+}¿2c2

_l^Z  ' S  \ CtS5*4+ ^ ’^)

/  a  +  V ('rió2*+ W ?)

x £  V (thŝ + I ^ ’-)

I ii  Fiat
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Fiat 
erit y

y ”  m
- nd 4  bíc%m

y ^ s/{¿Em* — m% 4“hEcEm) 

C O R O L L A R I U M  V I L  

70. Sit ¿ V 4  —  cxy% +'X*y

P r o b l e m a  XíV. - 4  J

71. Ex dato punch R inaxe AX cur- TííB,I, | 
<u& algebraica ducere ad perimetrum cur- 
va recíam MR , qua fií mínima omnium 
ex eodem púnelo R ducendarum.

R e s o l u t i o ,
erit i i *xdx=a icxydy+cfdx  +  j^ jd x  + x d y  | s¡t Ap _ Xj p M==J), A R _ f) erit 

— cfi 
2¿ZX

2b1 xdx— cfdx—i%xydx*i zcxydy +  x d̂yzz o j PR =  c — & ob PM* 4  P&* == MR1 
■— - ——----- “  ! (#,417 Gwm-.), M R ^ í1 --- %ex +  xz■Cf y-

2 bzx — cyz -4  3X%J

2¿zjí3 —  cxy1 4  $x3y
b2xz ^  cxyz 4  x% y —

bzxr == 2x3y 4  a*

bzx* ix'j
b2X2 —■

2X*
b+x4- ta*bxxl 4  d  * 
------- 4x¿~ — y
hHx*~ 24+ bzcxl 4  d e

+xs
$bz%2 ~ 3a4'

C f

2 X Í * %J
adcoque ob

lb ZX cf ----ix-y— o
_b+cx*~ 2cúbrcxr 4  4%c $b-xz —< 3¿i*  

4^

47** Concipiamus crgo curvam, cu* 
jus applícara ftt MR ( §. 62) ,  erit 

c~ —  2ex  4  x z 4  y z :=  z z

----2 cdx 4  2 xdx 4  2ydy =  izdz, =  o

ydy 4  xdx--- - cdx =  o
Quodíi, ex a?quationc ad curvam 

algcbraícam data, pro ydy íubfutuatur 
valor ejus ; valorem ipíius x entere 
licct.

C O R O L L A R, I,U M I*
72. I11 Paraboia ( §. 21)

\adx =  ydy

Erg o \adx 4  xdx —* cdx =  o

2 X
1 b*cx*'~L‘ia*b%cxx "\-aH , ?¿í4h.e- jb zx ------------- ------------¡-■ a— =  o

2 4 Xs  1 2 X
2bTx7~t~ 6a*xs~b*cx+4  %a+̂ icx%~a%ĉ =xz o 

+  ̂ t -  — i^CX'+MX1 — ^ ¡ ~ 0

X =  C —i yí (Se |.;í =íT — x 
Hiñe ¿x ~  ¿4*—  , & (í—* je)*
4  7 1 =  4  =  ac —«
=  ̂ '. Unde MR =  a=^/(ííí— J4*). 
Eft adeo MRZ ; PM* =  ac —  ±aa: ac 
—-  \aa —  c — - \a \ c —  \a.

Qitia PR=;í;-*x í̂^> evidens eft PR 
efle fnbnormalem (§*jtí) ;í confequenter, 

j MR normalem  ̂ unde patet
qû  eft squatio exprimen® valorem ipíius x, Tbeorema* Perpendicularis ad Parabolam 
íeu abícífix femiordinat̂  máxima refpon- eft mínima > quíe ex dato ia axe púnelo 1
dentis. ad eam duci poteftr

Co*
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?■  73. In Hyperbob ¡equilátera ( jT. 507
p a n . 1 .)

AX +  XX— 'f
adx 4 - 2 xdx— 2ydŷ__
\ adx +  xdx —ydy

Quare \adx 4- xdx-\-xdx~ g¿/y=o(S»7 0
2 x — c~\a

five PR =  c - .v — +  \ a
Quoniam fubnormaiis reperitur x^ \a

( $ 35 ) j P R = ^ --- x ~ \ c  -h
eft denuo fubnormaliŝ  confequenter & 

Theorema. InHyperboia equilátera nor- 
malis eftbreviífíma omnium redarum, que 
ex dato in axe pundo ad eatn duci poífunt.

COROLLARI UM III.
74. In EUípíi primi generis eft{ $• 420 

pan, 1.)
ay% =  abx— bxz

2 aydy -=abdx  —
ydy=^ (abdx—  2bxdx) :

Quare \bdx— bxdx ; a-\~xdx— cdx=0
\b —  ¿ +  =  0

y bx ^
a  z

ax—  bx =  ac — ~ab

x^={¿$ —  l¿b): (a —  b) 
c —  x = ^ ^ ab  —  be) : —  b ).
Cum fubnormaiis reperiatur \b— bx : ¿

( § .  35  ) ,  erit P R = £  — -----
\ b c ~ \ b b )  : ( ¿í -  ¿ — - b ) ,  

ut adeo PR denuo íit fubnonnaiis; confe- 
quenter &

Thecrema. In Eílipíi normalis ñt linea" 
reda brevifírma, que ex dato in axe pune- 
to ad eam duci poceft;

C O R O LLARÍ ü M IV. Tab.I.
75. Eodem modo in Hyperbola fcalenâ fe-1 h  

reperitur x =; (ac: — \ab ) ; ( a +  b ).
C OK OL L A RI UM V.

76. Quoníamydy ̂  xdx-*> 0(5.71)

c  cid — xrfx 

& - ^ C ~ X = !  PRrtJÍ
Eft adeo PR fubnormaiis ( Jf. 3 5 ), at- 

que adeo patet generale
Theorema: In omni curva perpendicuía- 

ris eft linea reda breviííima s quae ex dato 
pundo in axe ad eam duci poteft.

P r o b l b m a  XV.
7 7 .  A püncto C  extra cúrvam alge-  Tab.I. 

braicam dato Macere recíam  C M , qu&
Jtt mimma pmnium ex eodem ptmcío C  
ad  curvam ducendarum.

R e-s o l u t i o ,
Ob pundum C datum, datur quo- 

que perpcndicularis ad axcm C D , 
itemque AD. S i t A D = /q  CD —  q, 
A P=.v,P M = jí eritMH— AP— AD ’ 
=^x— p y Se CH— CD— PM =^—y i 
confequenter
q% — 2 qy +J7 +  x% —  2px -f- / / -  Cum - 
adeo MC1 íit mínimum quoddam;erít 
ejus differentiale nihiío a?quale ( §*
63), hoc cft > —  2qdy 4- 2ydy +  2xdx 
—  2pdx— Q j

feu(y —  q ) d y ^ ( x —-p) dx—-0. / 
Rcliqua peragenda funt ut in Pro- / 

biemarc precedente ( § .71).
C o r  o- LLARI ÜM I.

78. Si corúa AMO fuerit ParaboJa primi 
generis; erit

ax~yz 

adx =f 2y dy 

dx ~ 2ydy: 4
Iii 2 Unde
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Uflde — p ) 2 y : a z i o
« P W W  « r w *  i «■  — * *>■  II ■ ■ ■ ■ <■ % »r»n

¿7̂  —• aq +  ixy — %py “  o 

ay — aq 4~ 2j3: a —■* 2̂ j 53 o 
—< rfíiíjf -J" 2jy3 —< lapy s3 o

h. e. jv3 4~1 2̂/ — i  4a% ~ 0
— apy

TabJ. Quodfi h®c arquatio ope Parabol® dat® at- 
#¿.14. que circuli conftruatur ( §.622 pan, 1. ); 

una eademque opera determinanrur & AP 
& PM, & pundum M. Nimirum (vi §. cit.) 
íxeri debet AL=í + ¿4 + yP
&IL=3 ±q, arque centro I per verticem 
Parábola A defcribendus eft circufus, qui 
eam in punfto defiderato M fecabit. Erit 
autem AL =; ~a 4- \f> ; fi ex Ain G trans- 
fecatur \a & DG bifariam fecetur in L*
Nam AD 3: p, adeoque D G = £ ¿--- y>.
Ergo D L ~ J ¿--- \p -i confequenter AL

Hisfa¿fcisAP
33 Xi PM tzy, Etenim ex natura Parabol® 
AP ?zy% : a, adeóque LP33 IR3371: a-̂
^ 1/ 5 confequenter IR~ jfi; a? ~— \ f
+  \ §*%~ t f  ''* +  \*í>+\pX’ Porc°
MR r=z y —< \ adeoque MR1 =3 y*~^qy 
4- ts= f  *. Habernos itaque (f ,  417 Geom.) 
MI* ~  IR* -f* MR” 33 4* figal

— #'V‘¿4 -|¿H “íP 2r + / - 4 ?y+
; Eft vero MI* — AI1 ~ ILZ + LA* —

\ + i* ? + i f> 1 +  h $ 2'- Qilare 
\ ¿r +  i f — \q i— o

__Ql
a

--- k<? $7=0
~ * I > f ___________

f  + k a*y— i * *  ? = o

qus eft squatio ad coiytruendumpropofita.

C o R O L L A R I U M II. 
79. Quoniam ( §. 77 )

(y~~ i )  dy "f ■ { x  p )  dx =2 t>

erit (x  -* p ) dx ¿i {<¡~ y) dy

Tab.r.

(ar — / ? ) j__ydy
q ^ y dx

jam porro ( jí. 2(58 Geom, ) 
CH; MH 33 CD • Dr
q —y : x p ẑ q i Dr

adeoque Dr qx—pq
?'7 confequenter

ob DP = E -  o , pr = **—í i  -  x +  p-zs
(qx ~pq~ qx-\-pq~\* xy~ pj) : t q~y)zs  
{x~piy :{q~ y). Hfr adeo ydy-.úx fub- 
norinalis (§. 5 y). Patet adeo denuo generale 

T beorem a. In omni curva AMO linea ad 
eam perpendicularis eft breviílima om- 
nium, qu® ex dato extra eam punido C 
ad eam duci poífunt.

S C H G L I O N ,
80. Ex allato exemplo tíquet, fi Proble­

ma non fiuerit plannm, confiuhius effe ut in- 
exprejjíone generali valor potitos ipfitus dx * 
qttam dy fiubjiituatur. Nec abfiimili modo in 
curvis algebraicas determinatur punñum in- 
tra earum ambitum datuni, a quo ad earum 
perímetros ducantur reB& mínima : quemad- 
modum ex fie queme Problemate patet*

P r o b l e m a  XV L
3 1* ^ púnelo C intra curvam algem Tafo 

braicam dato ducere reílam  C M , IV. 
fit mínima omn 'mm ex eodem púnelo C ̂ * ^  , 
ad  curvam dmendarum .

Sit A D =>, C D = ^ , A P = ars PM 
J — y^vitH C — PD— p -*#  & MH 

*h confequenter
+  HCa ( §. 417 Geom, ) — ---- 2%y
+  $x 4- pz ----  2px 4- Cum
MC2 fit minimüm quoddam 3 ex hy- 
pothcíl: erit ejus differentiale nihíla

aequl* í
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Tab. «quale ( í. 6 3 ) ? hoc eft> 2 ^  —  2qdy
IV. --- 2pdx +  2x d x ^ -0  íeu { y ~ q ) d y

E-&44-__dx— O. Reliqua pera-
gendafunt utinProblemate 14 (S-71)* 

C o r o l l a r i u m  í .

8 2. Quoniam ~ 4) (P ^ x )

ene É L
d x y
ydy_(pygy) y__
d x  y ^ q  * MH 

Quare cufn íit MH : HC ir PM : PR 
(§. 268 G e o m .)  ; erit PR fubnormalis 
(JL 3 5). Patet adeo denuo 

Theorem a, In omni curva AMO línea 
normalis cft breviífima3 qu# a dato intra 
eam pundo C ad eam duci poteíh

C O R O L L A R I U M  II.
83. Linea itaque ad curvam normalis 

eft breviffima omnmm,qu£ a dato qno- 
cunque in eodem plano pando ad eam 
duci poteft ( § , j6 t 79a 82).

P r o b l e m a  XVII.
Tab II. 84* L i n e a m  r e c la m  A B  i t a  f e  a re  

Jrig, i$tw D 3 ut t e c l jn g u lu m  e x  AD ¿r DB fit 
m á x im u m  co ru m  5 q u a  h a c  r a t io n e  co n -  

f i r u i  p o fiu n t ,

Sit AB a j AD =5 x ? erit DB =¡ a 
confequenter AD. DB rr a% 

—  xx máximum aliquod-, atque hiñe 
f§* 63 ) ejus difFerentiale nüiíio a?qua- 
le : concipirur nempe cífe ad circu- 
lum, ad quem

ax--- XX-=2 y y

Quare adx— 2xdx=¿2ydy = 0

2 x ~ o

Linea igitur AB eft fe canda in duas 
partes arquaies,cflque quadratum om*

" ninm redangulorum máximum, quo­
rum altitudines&bafes jundím fumtae 
Ínter fe sequantur.

P r o b l e m a  X V III.
8 5■ l*ÍHedtH rettam  AB ita fecare^^fi'^* 

in D 5 ^ A D ffl. DB” fit  máximum fac-^% '1^  
torum fm ili modo formatorum.

Sit denuo h B — â  A D = x ,  erit 
DB —  ¿— x3 confequenter AD*\DB”
—  (a— x)\ Erit igitur x abfctífa 
rcípondens femiordinatae maxímee in 
iniinítis circulisj ad quos V” {a— x)n 
— y™+,> (§.517 />¿rM)5&hinc($. 63)

m x m~ l (a —x ) n d x —n x m( a ~ x ) n~~ld x = Q
mx _I (a  — x ) n =  n x m (a — x )

m ( 4 —  x ) n x

m a m x  4- n x

ma i {m-\- n)^=^x
Sít ex.gr, 2,»=¡ i, erit x =3 f a 5 

hoc eft, fi reda AD rs \a & BD=: l a y 
atque BD fumatur pro altitudme priíma- 
tis s AD pro latere qnadratí, quod eft bafts 
ejufdem; erit prifma omnium máximum 
eorum,qu  ̂ exdiviftone red# AB ¿n duas 
parces forman poífimt.

P r o b l e m a  XIX.
86. Super recia AB tanquam hypo-Tdb.lL. 

thenufa triangular» rectangulum maxi- 16- 
mum conflruere.

Sit A B ~ A C = a:, erit (§. 417 
Geom.) BC— \ /(aa-xx), área (§.392 
Geom>)^\h.C, CB=jX \i(dd— x x f  
Habemus adeo aequationcm ad cur­
vam tertii generis

x f ( a a  — xx) — 2y%

feu aaxx ■x*
I ii  3 Uíide



438

I %as rl

ELEMENTA ANALYSEOS. P ars II. Sea. I.
Tab.II.Unde 2'<' xdx —  <\x' d * ~ - \ 6y5 r iy ~ o  
F‘£-i6. 4at 3 *%r\l 2

Tab.IL
Fig.iT,.

4#
i /  z 4 X‘

\ j \ jX~ X
Patet adco trlangulum máximum 

cíTc ¿equicrurum. Nam fi AB2 ^  aa & 
erit etiam

confequenter AC =* CB.

P r o b l e m a  XX.

Tab.II. 8 7 * /«#*'’ onmes conos aquales deter- 
JFig.ij. minare cum? minimam habet juper- 

jiciem .
S it foliditas conorum a?qualium 

ratio radíi ad periphcriam radius

coni AC=í x ¿ erit r : p a  xi — . Ha:c
peripheria bafis />*: x duda in \ x dat 
baíin coni pxx: 2r (§. 429 Geom. ) : per 
quam fi dividatur d  3 habetur}  DC t= 
2¿ ’r :  ^a:2 (5. 548 Geom.)t Unde DC 
^=^6d3r : pxx y &

DC2 —  : p xx*
A C *^  y*______________

AD1— ^ 4 - 3 6a6rz: p lx\ §417 Geom.)
AD“ V '(p*x* +  %6dtrx) :p x x 

\ peripheria baf. p x : 2r
Superf. coni \¡ ( pxx * r z'): 2rx

(5-548 Geoml) 
Habcmus itaque , vi methodi de 

maximis & minimis ( 5 . 63) ,
( +  36 d r %)\ 4r2# * = ^ z 

h. e. p % se* : $rx-f- 9 417: xz ~ y z

1 , „zP* X 18^ : AT* 
"■»11 —1 —

px° ~ 

#i:= 3¿í/V2

4/>a xldx : 4r*~J : x4 ~ 2ydy
xJ d%\r% — 1 8 d  dx : xs= :o

V(3r v/2
Quoniam 'px* r \/2 , erit x *:
=5 3 1 \¡ 2 : p  ? confequenter evi- 

dens cft
Tbeorema. Cubas radii coni ínter ^qua- 

les minimam íuperficiem habentis eft ad 
¿pítim conum in ratione compofita radii 
ad periphcriam & 3 /2  ad 1.

P r o b l e m a  XXL

88. Sit ADB femicircuíus ¿r curva Tab. 
AMD ejas natur&yMfit BP : Pbte AP:
PM i determinare punttttm M 5 in quo 
MN efl máxima linea earum 3 qua fim ili 
modo determinantur.

bit díamecer femicirculi AB ^  a 5
AP =  xi erit PB — a---- x , 8c PN==
\l (ax —  X2) (§. 3 27> 377 Geomt)> Eft 
vero 5  per hypoth.

BP : PM =  AP : PM 
a—x : \/(ax~xz)^^x: PM

1 nu xd (ax~xz) tfx*
i a - x , d ( a - x)

confequenter NM =  P N ----PM =
sf(ax— x%)— xu. s/(a-— x% & hiñe 
MM2s=(-í1 Jí— 2axz~h2x* — 2\l (a%x*
-  2^xs+ x6) :(^-x) ==[°b V/(^Ix+-2^vH-^fi) 

azx~4axz + 4x* -z=axz---- x ?J5 ------------—— . Qua-a — x ^
re cum NM1 fit máximum aüquod, 
erit ( § . 6 3 )
(^’-8^x4-3 2xz) (a-x ) dxJr(a zx -4 ax z'\-4x*')dx

(a-* x )%
:==0

{az - 8ax+ i 2xz) (a—x) 4-axx~4axz+ 4x}==¿
h. r.
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Tab.
IV.

# M 5
h. e. a%—  g al% 4- 12 axz q

------  Az X  +  ÜAX1 ----- “ I 2^3 J> " 0
-f- d x  —- 44X1 4 ~ 4:V'3 ^

a\x 4 - itóC —  8x3 —  o

4" ----- 6ax 4- 4xz ;—̂ O
4,v2 —- 6ax  — - 4
x z — ■ \ax = “ — X

t i - * = ■■y j -
x2 — \ax + T ^ Z

x = i V )4z

0-~ZX

X

Dividatur radios CB bifaríam in E

Habemus adeo (§ .6 3 )
ztfbdx 2azb2dx . , # »
------;  ■ — ------- ;--------- - 2 X dX  4 “ 2 V¿ÍX —  OX1 ' x%

Tab:
IV.

azb
1F

azb'
xi x 4" b

’bx a*b% - X* 4" bx3 =: O

Xs
4

x —  lfd Lb.
Parametro a circa axem FB dcferi-

batur Paraboia EIR (§,400 part. 1)
Eatqae ( § . 622part. 1) EO =5 \ay & OK

. ad EB perpendicuíarís=¡ Ex cen-
r í t  ^  / T ^ 5 \ / ° ClUCr °  c 1' "Vn* ■ tro X , radio KE, dcferíbatur circulus
Db ~  A  T  4 ^  ;  r '  ”  í E1T fecans Parabolam in I, crit IL ad erit +  -W5J i coníeqtienter
AP =3 AB —  PB - K j*1

XXII .
T.ib.
IV.

Fig,¿\6 .

| EB pcrpendicularis (=3 EQ )=¡ x 5 adeo-
 ̂ , r que QM perpendicuiaris ad AE tran*

P H O B L E M A  X  X  i I.  f }  ,  t * r~ [ nens per I maxjma apphcata,89 Determinare rna^mam apphca- Eften;m IS =  IL  Ü SL = * -  Ü , &
Q N , ,  curvarA M N D  ejus natu- , cum ^  ^ (§ t) LO ~  SK

ra , ut duela recia FM per punernm D , i _  x __  , Quárr =  * * __ h *
recia AE m a Itneam CB pofitione datam I . Í¿(X <, c * XX z . T. , J , *  r  r J ~ .j  * c 4 ~í ¿ > #  4-x+;42; con-
** \ ad " ,& hs AE ¡ fequcnter EK1 ~ Ifí1 =  +  lU  „  bx
conjtanter aqudts. í 4. Un de ob 'a1 4-

S it F M » 'A E « sD E ^ E P t = M G ! ¿ í  + " f  +; habetur 421—* bx =í o 3 adeoque x l,VjCrit DP e=at—■ b & FG i=z\] ( d —xz)
(§f 417 Geomi). Jam cum anguli ad P 
éc G ílnt recti, per conftrucí, & ob paral- ^
lelas AE & MG ( §. 25 6 Gee-m, ) PDM 90 . Determinare maximam apphca-

b ¡—h o •
P r o b l e m a XXIII .

DMG (§. 233 GeomI)¡ erit A  FGM ví 
APDM, & ideo (§. 267 Geomi)

MG: GF —  DP: PM

Tab.
IV.

adeoque PM-

tam  PM curva AME cjus natura , ut 
díameter circuli AMB.j ^  axi AE 
reila per A duda M N in quoíibet curva 

, p y  púnelo M aqualis
:iM  Si t MN^AB'{x-bMftjf-x1) h Sit MN í=:AB í=:AE AM ^ x 5

------  ~ - ) ( PM=í),  crit AN^ííí^ x  Jam cum AB
( ¿z _ j &PM íiutad AEperpcndiculares3/»fr¿fjr-

Hinc PM" (1  ̂ ~̂ xz ) (*% ;lít) ■ erunt ea?dem ínter (e paralicé (%.
ztfb azbz 

X xz x1 4" 2 bx —*
256 Geomi) adeoque AMP ¡= NAB (§. 
233 Geomi). Quare cum parro angulus

ad
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Tab. ad Prectas fít (§,j% Geom.) Se ANB, quí 

H:IV. eít in fcmicirculo 3 fit itidem rcótus, 
17 Geom,) \ erit A  AMP w A  ANB 

(§. 2tf 7 Geom,) S¿
PM : AM == A N : AB

y  ; X *-=  d ~ X  : a

ay 4 X
ady — adx—* 2xdx^=^o

tx
a 2X

Táfe.
IV

*%-47* |
4* =

, í j  t ¿  iHiñe porro7==^—' —
1 Hít igirnr in caíu appli catas máxi­
ma? AM —  : unde reperítur AP

{% ,q,iyGeom f)

¡:£

S E  C  T  1 O  S E C U N D A .

D E  C A L C U L O  I N T E G R A L I  , S E U  S U M M A T O R I O .

C A P U T I.
D e natura Calculi integra lis.

D h i n i t i o  V.
9 i . Alculus I&tcgralis feu Sum- 

\^¿mdur'ws cft Methodus quan- 
ritates differentiales fummandi , hoc eft, 
ex quantitate difterentiali data inve- 
niendi eam, ex cujus differentíatione 
feíiikat diíferentiale daturn.

C o R O L L A R I Ü M.
93, Integrationis itaque feu fummationis 

rite perada indicium eft > í? quantitas inven­
ta juxta regulas Cap. 1, Seót. I» traditas 
diffetentiata eam producir, qu¿e ad fumman- 
dum propotiebatur*

S C H O L I O N,
93* ¿htoniam Angli differentiaUa quanti- 

tdtum fluxiones vocant (§. tf) ; dalwlum, 
qutm nos dijferentialem dirimas, Methodum 
fluxionum; quem vero integralem meamos & 
qui a diffcrenms ad fuminos s feo, ut cum An- 
glis loquar, a fluxionibus ad quantitates finen- 
tes (ita nimirum variabiles diemt) ufeendit3 
Methodum fíuxionum inverfam appeüantr 

H y p o t h e s i s .
94. Signum Jumma aut quantitatis in-

tegralis fit  f, ita ut fy d x denotet fum- 
mam feu intégrale differentialis ydx.

P r o b l e m a  XXIV.
95. Quamitatem differentialem inte­

grare Jeu fummare,
R e s o l u t i o .

Ex fuperioribus manifeftum eít, quod fit
I. fedx —  x  (S-8j. __
II- fe(dx -p' dy) =  x  +  y (5.11.).
III. fe(xdy +  ydx) a= xy  (§.12).
IV. fmxm 1 dx =  xm (§.1 5)
V. fein-.m) x in~m̂ m dx —  x?im f§. 17).
V I. f(ydx~< xdy):yz =  x :y  fS.ip).
Ex his cafus quartus Se quintus fre-

quentius occurrunt, in quibus quantitas 
diíferentialis fummatur, fi exponenti va- 
riabilís unitás additur5 & ca, qua? proditj 
dívidítur per novum exponentem du- 
ctum in diíferentiale radiéis 3 ex. gr. in 
cafu quarto per {m —. 1 +  1)  dx 3 hoc 
cft, per mdx,

Quodfi quantitas differentialis adftim-
mandum



Tab.L 
Fig.2,

Cap. II . DE Q V  ADR ATURA CÜRVARUM. M i

m a n d u m  'propofita n u l l i  i i í a r u m  f o r m u ­
l a r  u m  í i m i l i s ;  a i . i t  r e d u c e n  d a  c f t  a d  f u m -  
m a b i l e m  f i n i t a m ,  a u t  a d  f c r i e m  i n f i n i ­
t a n !  c u j u s  f i n g u l i  t e r m i n i  f u m m a r i  p o f -  
f u m ,  v e l  e t i s m  a d  Q u a d r a r ü r a s  &  R e ¿ t í f i ­
c a  t i  o n  e s  c L i r v a r u m  f i m p l i c i o r u m ,  q u a r  
q u a d r a r l  v e l  r e c t i f i c a n  n o n d u m  p o í f u n t ,  
v e l u r i  ad Q n a d r a r u r a m  c i r c u l i ,  v e l  R e d i -  
d e a  t i o n e m  a r c u s  c í r c u l i :  q u a s  r e d o  ¿ t i e ­
n e s  e x e m p l i s  p o t í u s ,  q u a m  r e g u l i s  d o c e -  
m u s  ,  n c  c a l c u l i  t y r o n i b u s  n a u f e a m  

m  o  v e a  m u s .
E r  q u i a  c a d c m  d i f i c r c n t i a l i a  p r o d e u n t ,  

í i  v a r í a b i l i b l i s  c o n f i a n t e s  q u a n  t i  t a r e s  a d -  
j i c i a n  t u r ,  q u a m  f i  e x d e m a b í u e r i n r ( § . n ) ;  
i t a q u e  f i e r í  p o t e í f i m  fí¿xfitx-i-4 ve\x—a3 

f(xdy~\-ydx)‘==xy a7, y v e l  xy - f  ab-,<k. i t a
p o r r o . S e d  q u i d  d e  q u a n t i t a t e  a d j i d e n d a  
t e n e n d u m  f i t ,  d o c e b i t u r  p a u l o  p o í t .

S C H O L I O Ki
9 6* Qucmadmodum in Anaiyft finitorum 

qu&libet quamitas ad quememque áígnitatisgra­
dara evebi) fed non vice verfa ex qualibet radix 
extrahi fotefi defiderata; ita fimiliter in Anaiyft 
infinitejimdi quantitas qualibet variabilis, aut 
ex variabilibus & confiantibus quomodocunque 
compofna, bmd diffiadter differentiatur, fed 
non vice verfa quodíibet differentiale integran 
potefl. ¿hítmadmodum autem porro in Anaiyft 
finitorum non ex ómnibus aquationibus radices 
extrahendi Metboáus baBenus inventa, ñeque 
enim atas nojlra tranfeendh limites ultra fecu- 
lum & quod excurrit Algebra jam ajjignatos : 
ita fimiliter in Analyfi infinitarum Calculus 
integralis futan perfeBionem nondum efl affe~ 
cutus. Sicuti autem in Anaiyft finitorum ad 
metbodos extrahendi radieem per approxima- 
tionem recurrimus, ubi perfeBam extrabere 
non datur; ita fimiliter in Anaiyft infinitorum 
ad feries infinitas confugimus, ubi perfeBam 
fummationem daré non valemus.

C A P U T II.

De ufu Calculi integralis in Quadraturis curvarum.

97-
D £ F I N I T I O V I.

Ifferemiale fell Eiemcntum arce 
dicirur reclangulum PMKP ex 

femiordinata PM in differentiale ab- 
fciílk Pp. |

C O R O LL A RUT M I.■ . f98. Si ergo femiordinata PM ~y, abfeifla [
AP ;=¡ x , erit Pf  s  MR dx, confequenter 
Elementum are# PM.MR^yix. J

C O R O L L A R I U M  II. ‘ \
.99. Quoniam mK = dy & MR =¡ d x y  erit j 

AVÍRm — Id x d y  (jf.392 G e o m .) . Sed \dxdy ‘\ 
efi ipünsydx infiniteíima (§.j  %)> confequen- 
ter trapedum PMmp #quale eft re&angúlo ‘ 
PMRp, in prsefente nimiram cafa; ubi pmfipfi 
PMinfinite propinqúaintelligitur (§.4). Qua-u 

Woljii Opcr. Adathem, Tom. I.

re eum area AMP in infinita i/Husmo di tra- y ¿[y. L 
pezia refoivi poílit; erit eajfydx (£ .91,94).

C O R O L L A R I U M  III.
100. Quodfi itaque ex #quatíone ad cur­

van! datam fubftiruatur valor ipínisy, Stydx 
integrabiie evadat; integratione perada ha- 
betur 'Quadratura curva;.. Curvam igitur 
quadraré, ídem efi: aefummarey .̂

P R 0;B LE MA XXV.
101. Invemre aream TriartgulL ■ q-ab.II* 

í Sit C P^ xy MN =í yy GD^í 4, ABíí h  Fig. 1 g, 
erit, o b M N  ipíi A B  parRUelaíB^YS-a^Sj
-3 g ó G e o m .)

C P  : M-N =  C D  : A B
X :

y bx i rd
Kk k Ergo

*



ELE M E N T A A N ALY SEO S. P A R 5 IL Secí. 11442
Yab.lL Erg o elementum MHnmtzt ydx { %t 
f?g. 18.578) =2i bxdx : a. Undc habetur Jydx 

s=¡ hxz : 3* (§-9 ? ) .* qua? efi area inde­
finita CM N (S.pp). Qaodfí pro C P 3 
fea x  5 fubfiícuatur C D , feu a\ prodi- 
bit area cotias triangule ACB^As* : 
2a ^  C D  , prorfas ut in
Elemends Geometría? (8.35» 2) demon- 
ítratum.

S c h o l i o n ,
202, TIoc Exemplnm ideo atiulimus, ut 

Tirones i quibus principia Cdculi fummatorii 
fub init'mm dtmora vi dentar, intelligxnt, per 
eum non alia reperiri, nifi qu£ demonfiratio- 
nihus rigidis firman tur >• tura ut metbodi appli- 
cathnem in exemplo obvio facilius perfpiciant.

P r o b l e m a  XXVI.
103. Paral olam y#adrare*

P r o  Parabola Apolioniam (  §. 388 
fd rt. 1 )

ax ~  yz

jydx —  f a 1- zx f ■:2 = : *xy 3 fubftl- 
tuto valore ipfius ¿ l;Zxi:L

C O R O L L A R I U M.
104. Efi ergo fpatium parabolicum ad 

re&angulum exíemiordinatain abfciífamut 
fxj ad xy, hoc efts ut 2 ad 3 (§. 124 pan. 1)*

P r o b l e m a  X X V I I .

! C 0 S.0 L L A R. I UM.
106. Spatium parabolicum autparábolo!- 

íficum quodeunque efi ad remanga! nm ex fc~ 
miordiuata in abícifiam» ut rxy; (m 4" y) ad 
xy, hoc eíij, ut r ad m +  r ($ .i tápana)*

P r o b l e m a  X X V I I L

107, Qhadrare fegmentum fpatü pd~ Tab.IL 
rabo!id PMNQj'¿z/¿r ditas femior dinatas Erg. 
PM &  QN interceftam.

I. Qnoniam AP conílatis efi, & ori- 
go abfciíía? indeterminatae in P: fit AP 
— i, PQ==Vj QN — y3 erit AQj==A*f ■x*
Sit porro parameter —  ¿t > cric (5-38S- 
part»i)

ah +  ax 
\/(nb~Eax)^=^y
ydx == dx ( ah 4- ax )

Ut h oc elementum integrabile red- 
datur; fíat

V (ah +  a x ) ~ ^  

erit —  v z

adx — 2w/y 

dx =  2 .* ¿

y d x =  i r f d v : a

Jydx= 5 4 =  z-(¿¿ -J- ¿x) 
ax): a = - j  {b -Ex) fi(ab ™Ê x).

Im

i

.105. Infinitas Par abólas qu adrare. 
Pro Infínitis Parabolis & curvis ag- 

natis (§-: 5 t gpart. 1)
.>BxOT=í yr

y d x ^ d nr x ^ d x

Jydx~ m E r
ob an‘rxm'r

atr ̂ f»:r4x
m-\+rxh

Q îoniam in P, x =  o , &fpatium quo- 
que QNMP evanefeit j íi in integral! 
inventa ponatur f= = o , quod relin- 
quitur j \h yj aby o fien di t quid ei adjt- 
ciendum vel demendum , ut fpatiuni 
QNMP níhilum evadat in P , con* 
fequenter ut intégrale fíat quadratu- 
ra ipfíus QNMP. Habemus nempe 
in nofiro cafu fubtrahendum \b\J ab:

uiide
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b. undeipfius QNMP arca— § ( ¿ + * )
, y ( a i +  a x ) — |»V

II. Sit AQ_conftans, 8c~¿>, origo 
ipfius x in Q , erir Q P = x3 P M = j 3 
AP =  ¿—  *& (§• ¡$,8p4rt. i )  

ab™—ax^^y^

\! ( ab--- ax ) ==7

ydx =  ¿sOít \f ( ab —  ax )

Hat ut ante ab ----a x ^ v z

erit --- adx=^2vdv

dx =  —  2 vdv : a 

ydx—~—  2v%dv : ¿

Jydx^=-\vz: 4 =  —| (b-x)^ {ab—ax) I
Ut intelligatur quid intcgrali fit ad- j 

jicíendum3 quo íparii PMNQjneníu- 
ram confíituat; ponatur ut ante x ~ o ,  
relinquetur-J^ y/ ab. Unde manifef- 
tum eft3 fi illiadjidatur-ff ¿ V ha-
beri fpatium P M N Q ~  f b y/ a b ---
§( b -  x ) y/ ( ab--- ax J.

S C HOL I ON.

108. Spatium PMNQ̂ ejfe in cafa, 
prwe~(b-{-x)\f ( ab-\-ax)~\b \Jab3 in 
pofleriore~by ab-~( b—x) y/ ( ab-ax ) etiam 
ex Problemate ( §. 105) manifefium 
efi. Nimirum PMNQj  ̂ ANQj— AMP. 
Sed in cafa priore ANQjtí 1 AQ¿ QN 
^~{b-\~x)\j(abJrax\ & AMP =  |AP. 
VU^ | b s¡ ab* Vnde PMftQ^ £(¿4 -#)
V ( ab +  ax )-|b s¡ ab* In pofieriore AN<JU 
~ tAQ. Qfí á  | bsj ab&  AMP =: .f  ÁP. 
PM s  | (b~x ) \/ (ab-ax  ). Vnde QNMP._ 

\¡ ab— -* ( b---x ) s¡ ( ab---- ax)* ■

CoROLLAR.  I tTM.
109. Quodfi adeo curva non íupponatur

dejfcripta, fed tantum asquatio ad eam de- 
tur j ut adeo non conftet, ubi origo ipfius 
x fie ftatuenda; evidens eft, ex refolutione 
Prob̂ tnatis pr¿efentis, quod in integrali 
poní debeat x~  o, deletis iis quse per a:
multiplicantur, reíiduutn, fi quod fuerit> 
fub íigno contrario ipfi fit adjiciendum, ut 
habeatur quadratura quseíita.

P r o b l e m a  X X IX .
110. Cuadrare curvam 5 ad quam 

xy-^= â4.
Quoniam

y'zzza*'1 I;S
erit y d x = a 4:i x 1:3 dx 

fydx %xz' l— \ y  a* xx— {a fax * .
P r o b l e m a  XXX.

III» Quadrare carvam C artesii 
(cl), ad quam b1 : x1 =  b---*x : y.

Quoniam bzy —  bxz--- x3
erit y == ( bxz--- xz ) : bz
ydx'^=^{bx7‘dx~-x% dx ) :
Jydxr=^xt : 3b --- x4,: 4bz

P r o b l e m a  XXX.
112. Quadrare curvam, ad quam x5 

+  ax* +  dd x* +  ^ xz 4r ̂ ===a4y* 
Quoniam y^x% :a*4~.\A:â  +x% :az-{-xz:a-{-a

erit ydx =  +J a* , a* a- a c
,ó: X*

/y¿¿v=== ~  +  --- - +  —  +  ax *6a* 5  a 5  ¿¡az 3a

P r o b l e m a  XXXI. í
I 13,, Quadrare curvam 3 ad quam

y 1 = A T 4 +  4 Z X Z ,

Quoniam y==x \b ( x *+ q* )
erit y d x ~ : x d x \ f K { x z4r d z)

. .. K.k.L a« ■ " Ut
(d) ULpift. Tom. III. pag. ai9*
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U t eíementum intcgrabile reddatur, 
fíat

V (x2 +  -Y¿) —  V
crií — v"

2 xdx s= í 2vdv  

xdx vdv
x¿x V" 4- x’ ) ^ d v  .

L Y S E O S . P ars II. SecZí!. 

i Ponatur s¡ (x*^a\:^^-v
cric x 4- V ‘

X- V*

f y d x ^ ^ ~ \ ( x ÍJt 4% ) \/( Xz -\-4z).
Ponatur .v =  o , erít reíiduum \a7 \/ax 
fíve \aK Ergo quadratura curva? 
f ( s x^ 41)V(xJ +  ¿z)— }a 3 (§. 109 )•

P r o b l e m a  XXXII*

114. Qu adrare curvam  y ad quam  

y 2 x l 4" a x z *
Quoniam y^=^x %/ (x-f*<0

erít ydx =  xdx \f ( x  *+■  a )
Ut eíementum intcgrabile evadat 5 fíat

) —  V
cric x Jr a = ^ v í & x —  v %--- a

dx^=^2vdv
ydx =  2v* dv----2 avz dv

Jydx'^^d--- 1 av l===j (x+ * )z V (x + * )
~— f 4 (x +  d)\f(x-)ra )= ( -fr(xz 4r2ax 
4- ad)~*<~--°(¿rx4**¿af) (x^a)'^^ (6xz 
+ 2a x ~ 4aa) sj ( x +  a ): I $. Ponatur 
x = o ; rclinqu etur— -~r aa s/ a. Area 
igútur curva; \¡ (x+  d) (6xz-E2¿x—  
$aa ) +  rr^ V  *(§■ 109 >•

P r o b l e m a  XXXIIL

I I y. Quadrare curvam > ^  
y2^ x % : (x~ E *X

Quoniam = x  ? V ( x +  ̂  )

, 4 edt ydx^=xdx: V (*+*)■

dx:=  2 vdv
_ 4fc m r . - j —  i—

| x¿/x: (x  + a) ~ ( 2v^dv — 2avdv)w  
^=2v%dv— 2.adv

jy d x = zv l-—-2 av=- f- (x 4* a) y/ (x +  a)
m— 2a\J ( x 4ra ) =  ( 2x +  2a ----6a )

| V ( x  +  a ):5 = ( 2 x ---- 4¿ ) v T * 4 * 4)-'3™
| \/ (x3-— 3¿xa-|- 4¿J). Kedudio ad 
mere íurdarn needíaria, ut appareat* 
íi fíatx^Oí &tcrmini quídam nullcf- 
cann quaie refíduí eífe debeat fígnum,
propterea quod x ---- 2a fígnis aítici-
tur divertís.

Ponatur x = o ; relinquetur | V 4 as 
'=.^a\Ja. Area igitur curvo:— |V ( * st
1--- 3a* z 4-4 3̂ )—f  a V a (§ . 109) =
f  ( x— -2rf) V (x-h ^

P r o b l e m a  XXXIV* 
l ió .  Quadrare omnes curvas, qu& 

cúmfrchenduntur fub aquatiom gene-  
jí= ^ ( x +  ̂  J.

Quoniam y = ( x  +  ̂ )l:7W 
erít j¿/x =  ísbr (x-p ̂  )I:*

Ut eíementum intcgrabile fíat p̂onatur 
(x +  ^)l:w==:::̂  

erit x 4- v*x-\-a
dx'=- mv ,~1 dv
ydx= mvm dv

fydx~  

Fiat x

mvm+%_ m t ,  ^ } r  i  ^

¥HFx ~  m ¥ i
o : crit refíduum íí ̂ a*j»4r 1

Undé area curva? ̂ ~ (x + ^ ) Ĉx-p̂ )

PRC%
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P r o b l e m a  XXXV.

j 17. Ou adrare cwnes curvas ̂ qua de- 
fniuntur hac aquatione gemrali y— axw:
\/ ( b 4” tU * 1 )v

L l e m c n t u m  h a r u m  c u r v a r u m  ydx 
r r r :  axmdx : 1/ (  b 4 -  cxm + 1). U c  I n t e g r a -  
b i l e  r e d d a r u r ,  f í a t

V f ¿+ eV + D ^
e r i t  b -f* ¿V?I 4 1 =  v z

(m~r í ) cxyn dx ̂ =-2 vdv
x m dx = > 2rvd*u: r im  -f-1)

ydx ===== 2adv : (z»~r 1) £
Jydx'==-2uv : (*# + 3 j  ¿r 

=r 1) : (m  4- i ) c,
Fiat x = o 5 relinquetur 24\/¿ :(w  +  í)c

. - 2ír/(¿ + C^+T) —2
Eíl ¡gitur area------ ( ¡ r R 7 -------------

P r o b l e m a  X X X V L  
I I 8 - Quadrare innúmeras Hipérbo­

las imrd ' afymptotos.
Pro ínfínitís Hyperbolis intra afymp̂  

totos =  ym x n„
Fiat 4 =  i
crit i =̂zymx K

ydx =  x n ■m dx

c j  m hdx =  ~—•ni *—m~n■ x—— n ; m -f- i

m
m^n J

m
'm*-n

.

m*—n%xf

xy

:Tab.I. Si «*> »i fpatíi interminati/’MPAS 
yg. 4. quadratura femper haberur: fi m <  n ? 

ob valorem negativum reperitur qua­
dratura fparii IMPK: fi vero m=^n7 
fpatium neutrum quadratur. $it enim 

erit n — 13 adeo-

\ que / jV íP A $ = 2#y. Si xy *=df s erit^fb* & 
; íw == 4 3 # —  15 adcoq 11 e/*MP AS— Jxy. ̂ * 4» - 
! Si xzy = a 3; theorema dat a * :x = -x y  
| feu xy pro ípario interminato IMPK. 
j Sí x^ y^ ad-; habetur m ~  1, # “ 4i  
j adcuque — ~ xy > hoc eíl ~ xy = IM PK .

Sed íi x y = a zi erit m—  13 n—  \3 adeo- 
¡ que m : [y n -n )~ \  : eíl adeo numera- 

cor refpedu denominatorls infínitus.
S C H o  L I O N.

I i i9,Johannes W allisujs ( e) jpatium /AP 
| MS j eo in cafa y ubi valor negativas y vocavit 

pluíquam iufínitum : ojlendit vero Celebér­
rimas V a r í  g n o  n i  u s  ( s ) ,  Virum ceteroquin 
magno f io  mérito celebrem aliquid humani paf- 
fum ejjey confentieme fimmo L eibnitio ( s j *

P r o b l e m a  X X X V II.
120. Hyperbolam Apollonianam in* 

i ira ajymptotos qu adrare^
I Quoniam ad Hyperbolam intra 

afymptotos (§. 49 o part, I .)  ar =̂r-by 
4 -xy> feu fí fíat a ~ b =  I ( quod 
ponere licet^cum quantitatís b deter- 
minado íit arbitraria 3 vi %t átd)

I =zy 4- xy
erit 1 : ( i 4* x ) — y 

hoc eíl diviíione adu faóla  ̂ (§. 45
p a r t. i )

_7 =  I-*Ar+#*—x*-±'X*^xs- +  x6 &c.
ydx^=dx— xdx -f- x1 dx—x^dx 4- x^dx
---- x9 dx~\~x* d x : &c. in infínlt.

Jydx— x-  \ xz A~jX3— lx* 4- y x r-  ¿x6' 
! 4“ \  a:7 &c. in ínfínit.

K k k  3 S e h o -

(e) In A ñthm st. Infinít. Schol. Prop. ioi, f, 407̂  
& Prop. Í04. fol. 407.

( f )  Memotre-?- d ?  A cu d cm ie  R o y a le  des Sciences ^
A . 1706, p, m- ir. •

(gj In AÚis Erudhorum.y A, 1711. p. z07.Sc feQQ>
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$ C H O L I O N. 

ta i. Uítnc q u a d r a t u r a m  H y p er  hola: p r i -  
m u s  d e d it  S er iem m  in fin itarH tn  in v e n to r  Mi­
co Jaus Merca roa ( h). Cum  antera f e r i e m  
q u a f t v i f f e t  per d i v i f o n e m  > c e lc h e r r im i G e ó ­
m e t r a :  L  £ 13 n i T i v s a t q u e  Neytto s u s ( 1) 
m e t h o d m n  hanc f r i e r u m  in fin itar ¡m i p r o n to - 
v e r u n t  i  h ic quidem  e a s  c l id e v s  p e r  ra d tcu m  
e x t r a c c io n e s  3 ¿de a n te ra  e x  fe r ie  qu ad atn  p r a -  
f i t p p o f i t a .  XJtritífque e x c m p la  in fe q u e m ib u s  
üccurrmt.

P r o b l e m a  X X X  V I I I .
122. Quadrare curvam, in qua xx y

+  y — l;
Q u o n iam  x * y -\ -y = i

vcl

r

y

4 *1
i

4- X'

v c l
y d x ^ d x  : í )

— dxx ( l + x 1)
Refolvatur i: i) per divifio-

nem in ferian infinitara (§.45  l ) 5 
reper iemr

x 2

— x

- 4 - -1*4 * x
' +  X~

rS X*
r— *-

&C. 
“s&c.

Quare
ydx^=x~~rdx—x~*dx-{-x~^dx -  .v“ g dx & C, 
adeoque
J y d x = -  x l * \ - \ &c. 

=  — ~  + ~ - ----- Ls +  —7 &c.
X 5ATy q x 7

Refolvatur fimlliter i: ( i + x z)Ín 
feriem (§. citf), reperietur

y  == I ----X % -P X4 ---- X * -p Xs &C*
adeoque
ydx= dx-X zdx-)r xVx—xVx4* x%dx &c, 
Quare Jjdx=x- jx5 + -*x74- ¿x?&c. 

Quoniam feries exprimir aream,
(h) In Logaritb-wotecbnm5 prop.17. p.31. & feqq, 
CÓ Vid. 'Efiftoh ipíomm apud'WAn.1sium 

VoL III. Operttm Mathematíe.

quia convergir, hoc eft, termini con- 
tinao fiunt minores, ut in cafa /inga- 
iari tándem deveniatur ad particulam 
inaífignabilem , etiam/i terminorum 
numerus fie finitas, feries autem prior 
citius convergir poííeriore i ideo uten- 
dum eft ferie prima, fi x fuer i t fatís 
magna, fecunda vero, fi fatis parva.

P r o b l e m a  XXXIX.
123. Qu adrare Hyperbelam AMP. TabJ, 
Quoniam in Hyperboia ayx= abx B g .2 t 

4™ bx1 (§.45 9 partA.)} y— */(ax+xz)i/b :
\fa, adeoque ydx=dx\/ (ax4-#*) sfb\
■%/ a i confequenter Jy d x = \ /(b :a )  fdx  
\i(ax +  x %), QijoniamyS/xVf^d-^) 
eft area Hyperbolae acquilaterae (§.507 
part. i ) hac data datur ctiam area 
Hyperboke fcalense. Quare ut elemen- 
tum árese Hyperboia: ¿equiláteras inte- 
grabile reddatur, folvatur \/(ax-{~xz) 
in feriem infinitam (§. 98part, 1), erit 
in theoremate generali

m =  1 3 n =  2 , P =  ax 
Q== x : // =  /í Xx \

VmiH =  a llXxUi =  A.
w AQ = a xn

m—n
%n

a
t; i v-? ; 2

‘x

B

1 -4-a *í:ax r!*

X

~~ijr C Q = - |  '—¿2.a—

= 4 i. ?
1.4.
a

x

-  D Q j= —
2.4-. tí"
X t. %S° 2- *.ff

_-- 7! 2

f.zx7:2_  J)

r ^ 'zx^ %. a Xx

5 n

z .  4.. (5, S
E Q lO 2.4.G". S 

,_ I l. f. 7

X = E

a^ -x 9:2a *x

% x  11-2  & C *
2 .4-.ÍÍ. s. x

Eft
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Eíl ¡taque 
^ = r f 1 ! a x I!1 +  T ^ ~ , : a ; í í i '2 —  

4. -Lt a— í:i „y7-1---- 1
-f &c. in infinit.

^=4t:z xu* dx -f~ -b*

.4.

w“4# c n - 7 _
1 o * ---

■7:i *,9 :2,

u z  a -.Ií dx

2 - 4 . C . S

*“‘*i —  ix féh x "-*  8cc. ininfín.
i Habemus ático ydx =  xl:Z dx —  

d x ----¡hx*’1 dx----- i^hxd^dx
—S:i ,»7:‘ c¿x I— ¿r~V2x',:l dx +  — ¿i

2 . 4  Z . 5 - . G

— 5- ¿i~T-1 x9:'dx &c, in infinit.2,4.6.a
adeoque

- t :Z  * . f , 2

2?
4  7 ' ■ ’ 4  -ó -:9

4-6.3,11
&c.

4 .6,g. 10.1 3

— x9:2 dx2.4.Cf*S
&c. in infin.

X.4-.& 

2.4.CT.S.I0**

Hiñe yj¿/x ivyz I **7 ;X
i-3 v£>:i4.6.9 *

¿Tr*

Quoniam ¿d'~ x 1:Z —  \/¿x} erit 

jjdx  == \/ ¿?aí (f x 4"

.A-MxS_4_ *-M-7xfi 
4.68-11̂  45.8.10.13̂

infin. = 
a:4

4 .6. p

-  &c. in
V’ *(•.*— -i*1 -k3‘

I-i- S 
4 . 6 - 3 . 1 1

4.7 ^ 1.^7. _̂7’
&c, in infinit, ) =  y/ x (|x

4.6.3.1Q.U

1 3̂
2 S x’ 7 2 ■Ai" 7  04 '•AT5

l x̂2.
_ /1 í>64'V'V _  I M ‘X

54 4,7a1 4.ÍJ.9ÍI3
&c. ¡n infin.)(i'

P r o b l e m a  XL.
124* QrcuLxm qu¿tirare*
Sit A B =  1, A P = =*, P M = j í  

erit ( §. 377/w /. 1.)
7  =  \/  ( a  — —  X X )

y d x ^ d ^ j  ' = * ’ PM= A  (§■  377P * r t- ■ •) A=*fc-J-
Ut elementum integrabile reddatur, ex ¡ ^ n1 f  A  x ) 1 *x s*

s ’ ‘ ' • ^ sxl° &c. in in-

&c. in infin.)

Haec nempe feries exhibet qua- 
draturam indeterminatam fcgmentl 
AMP.

Aliier.

Quoniam fi radius Circuli=i>  CP Tab.L

i  v-6 £ S
aí— xx extrahatur radixper Theorema |
genérale(§.p8part.d), inquoerit j nmt. erit (%xj%part*\.)

: 2 5 P = X 5 Qj^-XX; X— —X \ )‘̂ X ~  ̂ X h*%dx *m=^\^n
p i» :w  _—, „ v .z

m
n
m—n

xV/x- T § x 6d x

AQ,-
r - = A

4xI:1,

| ----rís^8í3?x — zhxl°dx — & in infin.

i  v.3:2 2a

BQ r - W xí:J2íí ^ 4- 2 2.4

B I fy d x ^ X —
---- i/rG=̂ n &c* infinit.

_ f r4iiíl'4

tn-2n
3» C Q r <7*

,S :2

m-?n 
4  « i>Qc=— f

2.4
i i l í i ;  = D
2,4.5

1.3
2.4,5

==----- - 3‘P  x9:1 =  E2.4.5.8

Quando x radio CA «quaírs eva- 
i dit5 fpatinm DCPM degenerat in qua- 

drantem. Subffitutaitaque 1 prox; erit 
quadrans 1 "tsTg
¿íc. in innnit. 3 qu  ̂ eadem feries inte* 
oram CirculiO
ter ftierit x»

*T» ̂
rV" * ^  *  gram Circuli aream metitur * fi díame-

Quodíi
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Quodfi progrcíTuai in infímtum per- j Eft cnim KG— 2x: (i xxj-~x— 3%^
fpicere lubet, multiplicado ut ante tan- (2#—x +.v?): (1—xxj—  (x-i“A):(i~xx)Fig,2Q, ,

Porro (§. zóüGeom.)tummodo indicanda 3 diun VU — xl) 
ín feriem refolvitur.
Ira nímirum prodibír y . T ' ,4- I

- U v ---------
2.4.0 2.4.6.%
&c. in infínit.

■— x 4 
2.4

■ 3*5-7 „i*
24.6,8.10

KC
x 4-x3 
X—xz
KC 

1 4-x*
1 —x1

KB =
2X

I ~ X Z

B C

= M C  

= 1 

-M C

PM
2X

I -j-x1
P C
I —'X*

y Jx z \x2dx- -x4Ev

i.3*5
2

Scc.
xsdx 2.4,6.8- í-D <sx

=,V-'--- X —

_  J _ ih L  x9. 
2.4.6.$. 9

&c. in infin.

r-3 x-
2.4,5 2*4*tf'7

i*3-5*7 viz
2 , 4 . 6 . 8 . x  o .  11

.V

Dicatur terminus primus A, fccundus B> 
tertius C, quartus D3 quincus E &c. erit

I + xz
Unde PB =  r -< (1—-x2): (t

xa— ¡4'X*):(i4- xz);=2 2Xa;(l4-x2).

A ~ x
B — —

D — —*

h l
6‘7

i*3*5
Cx*

2,34.5.64,8-9
~ | ^ D ^

.8. 9

Bcc. Alicer.
Tab.Il. Sit tangens arcas dimidli G B = x ra -  

ciius BC— 1 b erit rangens integri feu 
dupiiKB=2x : (1 —< xx) (§. 327pArt. 1) 
& ($. 2 69 Geom.)

BG: B C — KG* KC

2 , 4  . . .

"i° Hiñe differentiando cruiturP/=M R =
f 4x¿/x 4- 4.x V x — *4x*dx) : f 1 +  x1 )x
=  4xdx : ( 1 4" xz )2 5 & ?#R s= ( 2dx
4“ 2x2 d x ---4xzí/x) : (1 4~ xz)z= -  f 2̂ x
—  2 x V x J  :  ( 1  - f -  x 2 ) 2 .  O b  M R 1  +  w ? R 4  
=2 Mw1 (§ ,4 1 7  Geom.)_ habetur Mw1 
ca j óx~¿/x2r(i + X 1)4 4-(4¿/x1~~gx2'¿/x2' 
*E 4x+¿jfxi) : (1 4 - x2)+ =¡ (4^x2 4* gx Vxx 
4- 4x̂ ¿/x2J : ( 1 4 - x1 )* 5 3c Mm :=¡ {2¿/x 
4- 2X*¿/x) : (14-v1)1 ^ 2¿/x: (1 4-x2). 
Deniquc Mm. \M C^dx: (i4*x2). Ut 
feótor hic infinite parvas MC«?3 fe 11 ele- 
mentum íeélorís BCM 5 cujas dimída 
tangens x ,  fummetur > refolvi debet 
1; (i4*x2) in feriem (§, 4 5 part. 1) : qao 
faÓto reperitur dx i{ 1 -P x1)^  dx—xzdx
4- x*dx---x^dx 4- x sdx —— xxodx ezc,
adeoqae y^x : ( i 4-xx)=íx  —  |x34 -}x s
— |x7 4~ — 4-x11 3cc. quat feries ex­
primir fcílorcm BCMj ita ut arcas dimi-

d — -̂ i ^ A . v 4
3*3 2.3

-lcJL^x ^  —— B xz
2.4. j 2.34.5 4.5

i *3 ,  ^ 7
24.6.7" 1 2 4 4 .5 ^ .7

r.3*5*3*5.7

x x +  x3 I +X1 
I  ~ x x '  X ^  XX

dii tangens GB^í x.
Quando .arcus integer BM in qua- 

drantem degenerat; tangens dímídii BG 
fit radio a?qualis (§ .32  Trig,). Si ergo 
pro x fubftituatur .1, feries 1^ |4-f^ j  
44,^ infínit.quadrantemCircu-
li exrprimit, Immo totam aream emeti- 
tur ? fí 1 denotet diametrum Circuli.

E t̂ íus.
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Tab.II
Fig.%0,

B r e v i u s ,

Sit tangcnsKB x5 B C =  i Se fecans
CA alterLCK infinite propinqua5duduf- 
quc arculus KL radio CK ; erit AK 
—  dxy KC — /(i +  * 1) ( 5-4 *7 Geom.), 
Jam cam anguli ad B & L fint redi 
(^.38); Se ob angulum infinite parvum 
KCL angulus B K C = K A C  (§.239 
Geom. & §. 3 A n a ly f, in fin it. ) ¿ erit 
(§, 267 Geom,)

KC: BC==KA: KL 

V( » + *•): 1 =  ^ : 7r T +¥ )
Porro ( §. 13 7? 412 Geom.)

CK : KL = :C M : mMJ 
. , . che dx

V ( 1 “E *  ) • 4- xz) 1 * 1 +  xz
Se&or igítur CMm =  |¿/x: (1 -+* x4)

=  \ (dx ----x%dx +  x*dx —x6dx +  x%dx
~~x'°dx Scc.), Unde per fummationem 
ernitur íeclor BCM 3 cujus tangens KB
—  \X +  T óf “ rVV? +  TsX*
—  d%x11 &c. in infinit. adeoque fi BM
'Ovhms Circuíij feu arcus 45 °, ícdor erit
(§•32 TrigovJ +  +  ~ x\
&c. in infinit. Hujus adeo feriei duplum 
1  —  }  —  ^ + 5  *-* tV  & c . in ínfinitum
eft quadrans Circuli, immo integra arca 
fi díameter --- 1. á

S  c H o l 1 o n.

125. S e r ie m  p r im a m  in v en it Newton-üSj  
a l t e r a n J a c o b u s  G u t  gorius, &  in e a n d e m  in - 
c id h  Leibníti us ig n oran*, d u bio  p r o c u L  p r o -  
d itw ram  f e r i e m  Gregorianam, c a m  e x  ta n ­
g en te  q u a r e r e t  a r e a m . Ñ e q u e  en im  p u ta n -  
dum  e j l ¡  qu od  in v en tu m  f e r i e i , q u a m  Gre­
gorio r e p e n a m  non  ig n o rá b a te  e t f i  p u b lico  
non c o n f i a r a , f t b i  a t t r ib u e r it  a b fq u e  a l ia  r a - 
d o n e  V ir  p r o b a d  a l ia s  ca n d o r is . S ed  n u llu m

W o l f i  Oper, Mdthcm, Jo m , I.

efl dubium quin ingeniofijfimus L eibnitius 
metbodo ab iis diverfa, quas ego propofuí, ad 
fuam pervenerit. Cum enim metbodum prio-
rem , in quam inúderam ante annos complures3 
amico percontand, unde confeti (quod L eib- 
nitius in Adís Eruditprum ajferuerat) f(dx : 
( i 4 *x z)) dependere a quadratura circuli> &  
quomodo inde ermiur feries Leibnitiatia pro 
circulo 1 —< y 4- -  — j  &c. refponffárus, judí­
elo L e ib n it íi  fybmfijfem, eam equidem non 
improbavit, monuit turnen, totum negodum 
brevius abfolvi poffe : unde etiam faUunn efl, 
ut poflea de breviori cogitarem.

P r o b l e m a  X L

126. ElUpfin Apollonianam 
drare.

Sit AC— GC — c> PC 
erit ( §.432p a n . 1)

y% ■==. cz ( az —- ,v2 ) : a7.

^ T a b .I.
„ Fig. 1 o. 

— x i

J  ~  c s j  ( a'~-----

Eíl vero s j( a x —x1)
x _

16ai
5X" - vro

I 28a7 
(§ . 98  f * r t ,  I . ).

cxzd x__cx̂ dx
2 az 8 a*

7 cxI0dx

x* 
8a*

&c. in infin.

X"
2 a

/X'~
256a9

Ergo y d x  =  cd x

cxúdx__ ¿cx*dx
1 6 a 6 1 2 8 a *

25 6a10 S cc . in infinit. confequenter

M
ex

e x ---- - — txs
6aL 40 a*

Scc. in infinit.

ex7 
11 za6 115 za*

7 CXU 

28164}°
Quodfi pro x ponatur a ; erit qua­

drans Ellipfís ac ~  t a c  — -< T\%ac

i h z ac ^  í j í g ^  Scc. m  ínfinitum: 
quas eadem feries integram Eliipfis 
aream exhibet,  ̂ a axem integrum 
deriotet.

L 11 Alfar*
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AUíer,

Tab.II. Quoniam elementum Ellipfcos cft

 ̂ * odx / { a 1 “  A) : a í crit E C L R ~ p /"v dx
■\/(jr —  x%)). Sed/'[dxy (a1 —  x 2 ) ) ~  
DCLK (S. i 24 )- Eíl itaque a : c ~  
DCLK : bCLR, hoc eft?arca circula- 
ris DCLK eft ad Ellipticam ECLR ut 
axis major AB ( qui eft diamcccr cir- 
culi) ad minorem 2 CE ('§• I 24 pan, 
1 A Pendet adeo quadratura Eilipfeos 
a quadratura CircnlL

COROLf . ARI. UM I.
127. Si fíat dac zz i êrit atea Eiüpíís

— * t JL ___ x ___f__ 2-
' *  £> 4  ó  i T í  1  i f -  2 g l 6 ’

tkc. in infinitum. Patet adeo Eiíipíin eííe 
circulo q̂ualem , cujas d-iamerer eft me­
dia propordonalis ínter axes Eüipíis con­
jugaros ( §. 124 ).

CoKOLL AR.IU M Tí.
128. Eft ergo Ellipfís ad circulum, cujus 

diameter axi majori sequalis, ut ac ad 
408 Geom. )* hoc efb ut c ad a (§, 124pan, 
1 ) ,  íeu ut axis mi ñor admajorem : quod 
ídem de fegmentxs indefinitis oftendimus 
anaJytíce ¿n refolutione.

C O R O U A U Ü M  III.
129. Data Circuü quadratura dabitur 

etiam quadratura Eiíipíis, & contra.
S C H O L 1 O N,

15°. p/umvis Girculi integri quadratura 
finita baciemts dari non potuerit, varias ta~ 
menejm pontones quadrarimt Geómetra, Pri- 
mam quadratur.am partialem ali cujus lúnula 
ded.it jam olimHippocrates Chius, ex.mer- 
catore naufrago Geómetra faffius, Sit AEB fe- 
mi circuí us & GC r=: BG. Defcribatiir radio 

Tab.II LC quadransA¥Bi erit AEBFA LunuIaHip- 
ifií.a 1* ̂ ocra.íis. Almniam EC1 n 2GB2 ( .̂417 

* Geom,); erit quadrans AFBC femi circulo AEB 
¿equalis ($. 408 Geom,/ Ablato igitur utrin-. 
que figmento communi AFBA> erit AEBFAs
^ a c b^ g b k

P r o b l e m a  X L i L  
T  3 T .  (  )  c ’oidem qu adrare,
Qyoniatv, TP— PM (§. y 2): erunt inTabX 

APM r anguliM & T acanales ( §, 184F& 7. 
Geom, ) j  adeoque rPQ==2M (§. 239 
Geom. J. Eft vero anguii APQ menfura 
arcus dimidius AP ( §. 25*1 3 & 3 r̂ f 
Geom*) & ídem metimr angulum TPA 
( §. 322 Geom.). Ergo APQ—TPA (§.
142 Geom/  Sed TPQ =TPA  +  APC>
== zA PQ j^ 2TMP, per demonfirata.
Ergo APQ3=TM P=M w»S3 ob paral- 
lelas MP & mq (§.233 Geom,). Quam- 
obrem 5 cum ad S & Q̂ fint recti, per 
confir. s erit ( 5- 267 Geom. ) 

AQ^tQP^MS :S íw 
Sit jam A Q =  x , AB =  1, erit MS 

P Q ^ = \ /  ( a: — x x )  ( § .  p a n *

I . )  3c w^==dx y1 { x -  x x ) : x, Rcpe- 
rimus autem fupra (§. 1 2 4 ) ^ ^  —xx)

-J y - 1 y ? t  X»?' ̂  îr't
A  j  A  ^  A  |  J  v  t}>

in infinitum. *Ergo dxsf (x  — xx ): x ~
( quoniam ob divifionem per x faótam 
numerarores exponentium duabus uni- 
tatibus minuunturj §,54/^/.!)^ ~~l:% 
dx— l x l:z dx —  j x ?:zdx —  ■^xi'xdx 
&c. in infinitunij cujus fumma 2xl:%—
‘xÍ Z— “ 7!*7'1 &c. in infinitum, 
eftfemiordinataCycloidisQM adaxeriT 
ABrelata:. HincQVf.^x5feu elementum 
QMSf fpatii cydoídici AMQ^2xi;1 dx 
- jX 5‘‘Jdx — ̂ 5x y;i dx— ^ x 7'3 dx &ic. 
in infinitum: cujus fumma— f x 3iJr— 

xí-'2 — xyn— x?'2 &c. in infinit. 
exprimit fegmentum Cycloidis AMQ^ 

Quodfi mS~gG^=^dx sj ( x-xx ) :  x 
ducatur in GM —  AQ ^=x, reperie- 
tur elementum GMH  ̂areae AMG^= 
dx/(x~xx): quod cum ídem fie cum-ele**

men*
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mentó fegmenti circuli APQJ'S. 124), 
erit fpatíum AMG fegmento circuli 
APQ¿ confequenter area ADC femi- 
circulo APR arqtiaiis*

C O R O L L H I U M .
132. Quoniam CB jfemiperipheriae cir­

culi sequatur (jí\ 574fír^i.) fi ea~p & 
AB zz a 1 erit re&anguJum BODA zz ap 
($ , 775 Gcom.) , & fem irire alus APB , 
adeoque& fpatíum cycloidicum extenúan 
A (5.429 Geatn.). Ergo area 
femicydoidis A C B ^ i^  & AMCBPA 
=  confequenter area Cycloidis eft 
circuli genitoris tripla*

P r o b l e m a  X L 11 f •
'13 3. Qijfoidem D i O CLI s quadrar?, 
Quoniam yz^^xl :(i— x), íi 1 día- 

meter circuli genitoris (§.548/wv.i .)¿ 
erit

y~ .x\ /x : V( 1 —x ) ~ Ad:2 ( I-vqp1 ’’z 
Exrvahatur cigo ex 1: J  (1 — x) ariu 
radix, perThcorema genérale (§98 
part. I ) ín quo erit m ~ ~  1 5 n ~ 2 ^
P ~ I , Q = --- x & hínc
PWiS=  1 =  A
m

a <l = I i  .7 1 l * .r —  * Vv — B

m -n  g Q — _i. if ,  __x ._*■ .?** q
2n 

¿n 

4 n

2. a »
-

-  ""CQ==-f— ■- .-* « I± I* '= D2W, ^  2. 4 2,4. 6
I.2.5AT3

8 í c ,  in infínitum.
2.4.6.$

í¿- Unele ydx— x } :z (1 ■— x) t:zdx—

x%: idxJt\xs''1dx +•---* x?:t dx-\~2.4

- ' ^x 9‘2 d x  I — d x 3¿ r  m2.4- +  2.4. 6.8 XC- CU*
«jus íumma í  .v r 2 +  Í .v7:2 +  .y‘ ;* +

7 ■ ¿l a ■■ 4

4. 6. 11 x1 3 - 5 * 7  
4- 6,8. i 3 x1?;1 &c. in in-

finitum = = iy/x(ix%+ i x , +  ~  X  +
4* '9

- f  xG &c. in infírii- ;
4* ^ 11 * 4- 5,8.13 ;; * - ,
tum) exprimit fpatium APM.

AUter.
Sit AP=xíPH=^,PM=)t3A B = 4i 

erit (S. 548 p art, ,)
ay1 — ~ xyz =  x>

2 aydy-— 2 xjdy —  y3, dx=- 3 x zdx . f R
-------  ------- — v ~;--------— :------------ ------- -— ■—  Fig. 2 2 .

2 [a — x)dy *— ydx=z='$xzd x : y
Quoniam (§. 547 p¿rt* 1) x* := <vy; 

erit xz ;  ̂= r^ # Fiar praeterca ¿ — x 
==PB=^: habehímus

2 ■—  ydx= q 'vdx
2fhdy —  Jydx --- 3 

Eít vero vdx elementam circuli PN~np\ 
1 fzdy} oh PB =  OM 8cdy~  mR —

elementum mMOo ztqx AMOB & 
ydx elementum PMmp árese AMP. Jam 
quando fzdy integram aream intra Cif- 

¡ foidem AI & cjus afymptotum BH ex- 
j hibet, etiamJydx efl: eadem area, adeo- 
| qut Jydx = fi,d y i confequenter 2\Jkdy 
1 ■— £>dx—-Jkdy< Qnare cum in eodem 
; cafuy^^xfemicirculumproducatANB'; 
í erit, oí> fz.dy^=^ f̂udx s totum fpatíum 
\ ciífo i dale ín infínitum protenfum femi- 
] circuli genitoris ANB triplum, 
j P r o b l e m a  XLIV.
| 134. Jdaadrdre Logifiicam, Jett Lo*
j garithmkam.
| Sit ftibtangens P T ~ ¿  (S* 54)5 Tab.I.

P M ™ ;, Ppz-zdx; m z  (§. cit.) j% 8.
| ydx \dy^=&
| ■ ■ _ y d x ~
Í ; Jydx =  ay

LU  2 Spa-
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Tab.I. Spatium. ergo ínrcrminatum HPMí
#¿.8. gequatur reíiangulo ex PM in P T,

C O R O U  ARI UM I.
13 5. Sir QS ~ ; eric fpatium intermina- 

tnm 1SQH ~ confequenter SMPQj=: ay
a (y—*,)* hoc eft, fpatríum Ínter 

duas Logifticg femiordinatas inrerceptum 
a?quatur re&angulo ex fubtangente in dif­
ieren tiam feriuordinatarum.

C O R O L L A R I U M  II.
136, Eft itaque fpatium BAPM ad fpa- 

tíum PMSQ.UC diferencia femiordinatarum 
AB & PM ad differentiam femiordinatariim 
PM & &  §. 124 pan. 1).

P r o b l e m a  XLV.
137. Qu adrare Spirales.

Tab.I. ^ nt omnía LIt *n ProUlematc 8 
Eg.6. (§- 50); eric arculus EG — ydx\ a , 

qui duólus in a AG producit fedorem 
infinite parvum GAE — yx dx : 2a 
(§. 43  5 Gem.)*. Eft autem pro Spírali 
Archimedea,

by =  ax

y? =  a% xz : b%

_s y%dx: 2a==^axi dx: 2b%
ff'd x : 6bx

Quodfi pro aren x ponatur integra 
peripheria b> crít ípatium fpirale inte­
grara ±ab, Similiter pro infinitis Spi- 
ralibus ad, circulum rejatis (§>572
párt. I ).

bnym~ a mx n

__ .... » im Lninty ::==̂  ax * v
y x : =  4 *  x ZK : b %n' m

y z dx: 2a —  axzn'mdx: 2b%}1'm 

f f d x : 2a ~ m a x(z>!* m] 1 m :(4#d~2^)bvnm

Quare fi pro x ponatur Íntegra pe- Tab.I. 
ripheria circuí! b y prodibir pro fpa-F&tf. 
tiís fpiralibus integris mab + l ;
( -f- 2m ) b xn' m =  m ab : ( 4 # +  2m  )*

Qupdíi ponamus arcum BC eííe ad 
CF ut abfciíía ad femiordinatam in 
curva aliqua algebraica, eodem modo 
reperitur fpatium fpirale. Sit enim. 
ex.gr. BC ad CF ut abícifla Parabolas 
ad feiTiiordinatanT̂  cric (fiimto r pro 
parametro )

r x ~ a x--- 2ay-*ryy
dx '=={2y d f — - 2 ady) :  r 

yzd \ : :  2a =  ( y3 dy- - ayzdy ): ar

Jyz dx : 2 a==y^: 4 ar——y* : 3 r 
Ncc abíimili modo invenían* fpa­

tium ínter arcum BC & Spiralein BF 
comprehenfum, cujus elementum eft 
trapczium CFID == ( CD 4- F í) \ FC 
( §. 400 Gcomd). Eft vero C D = d x y 
Fl= y d x :a ^  FC —  a — y y adeoque
C F I D  =  ( dx  +  ydx : a ) ( } a - - - íy  )
=  (  az d x - - - yx dx  )  :  2  a.

Si jam Spíralis fit parabólica3 pro dx 
fubftituatur valor ipíius (2ydy— lady): 
ry erk elementum fpeciale.(  ̂xdy^axydy 
— y 'dy — a'dy) : ary cujus íumma^j5: 3r
4r ayx : 2r --- j 4-: 4a r ----axy : r y eft
fpatium quaefitum BFC.

P r o b l e m a  XL V I.
! 38. Quadrare Cmchmdem Ni co­

me d r s.
Sit A P = A f ,  P M ~ 7 , B C ~  b 5 A B  TabL 

&  OQad P M  perpendícularis: erit̂ fg-P 
PB:=O Q ^=^ — x > PC ad-b—x.

| Quoniam OQ^St BA perpendiculares 
j ad P M  j  per hypoth.  erunt ínter fe pa- 
| ralleíae (§. 2 5 6 G em t) y confequenter
f ( §* 2Ó8 Geomd), ®

PC;



Tab.I.
Hg-5-

Cé?. IL  D E  Q U  A D R ’A T U  R A' C U  R 'T  A R U M/ 4 $íí

PC : PM =  OQj OM j inconfultum ducimus3 vi Theorcmacls
a -f- b'-x .* y -- ¿i — x ; (>M Ne^toniani {§. §g pan. -1) refolutioncnr

Se hiñe OM=^ (¿—• x )  : (a  4- b —< x) ipfam inftituerc. Erit ítaque 
adeoque C*-*')4: 6? 4~ ¿ x ) z. j « ? = ! ,  2, P = ex,
Porro OCP —  ( a - x f  , & QMZ===ÁB*1 (^-xVx^-x:^*-*:"1*̂ -- 54j5 
(§, 5 3 í i  )=rfl.Quare(§.4í7Gffm.) I adcoque

2ax e i:i x í:z

2ax —  x 2,̂ ^yz(a — x)z: (a +  b-xY  

\¡ ( 2 4 X —  xz)̂ =-~y(a — x)\ {aJr b —x')

y 1 ( a - x y  jp ^
(a +  b^x), S m AO I PZ pz -r~ '^x1, x- \rl*x%*i !B

y
+ ¿-
a — v

x
\ f  (  2 ¿ X ------ X z )

Habcmus itaqne elementum are;e 
ÍVwM E=¡ JíĴ Y — - — dx \í{l4X — xz)a-'x

— ■-BQ~27Í ^
at¡

CQ5JTZ
. s - -

- ~ 5 ; z

m 3-P Q  =  - f4»

nec alia re opus eft> quam ut ^ (iax ^ x z) 
refolvatur in feriem ($*9%p¿rt. i.)3 fe­
ries harc porro ducatur in a b —x & j 
faclum tándem dividatur per ¿~x. Ita 
enim obtinetur feries, quae finguüs ter- 
minis in dx ductis exprimít elementum 
are# atque eodem, quo ante3 modo, 
fumtnatur. Ne calculus perplcxus tvro- 
nes tiirbet3 fumamus cafuni nmpliciííi- 
raum, in quo cft adeoque a~\-b
—  la ,  & ne \J 2 torres íit feribenda, 
ponamus 2 c, ut íit a=^~e: erit

c  *—* X
ydx =  7¡TJT¿ dxyj(ex —x*). Eft autem

V (ex — xz) femíordinata circuli, cujus 
diameter c, atque adeo coincídit refolu- 
tio in feriem cum ea3 quam dedimus 
paulo ante (§. 124)5 niíí quod ibidem 
fuppofuerimus c= j , Quoniam tamen 
hic confultius eft c retinen & in refolu- 
tione3 in gratiam operationum fequen- 
tium* qusedam norandafunt; ideo non

US

:a*-:í =  D

&c.

c~"x

Eft itaque -sj (ex
x¥ ji;= .̂í-'í ¥ ^ X S:1

X z ' ) = ^ c l : i  X 1'1 -----

\=cUS1
Yfgtf-7’’* x9'*2 &c. in infínitum.

Quodli hanc feriem multíplices per c-x> 
Se porro dividas per \c~ x, prodibít 
(V.—x) V (cx-+ x z) : (\c~ x) ===z2 ci:ixx:z 
+  c~U2x i:z +  -f ¥ e -5líxT-z
+  7¿¿e~~7:zx9:z Slc. in inEnitum.

Multiplicatio & diviíio modo ordinario 
inftituitur.Etenim íi feriem multíplices

c , prodit c3:zxr:1per c, pi |cI;2xí/2
1;Z xs‘: 1 r ~  v 7 ' 1 

x
■ —s-‘*gv ■ 1 '■*' 12 sv

x9:i Scc. in infínit. Si porro candcm du- 
cas in— prodit— c1" xí/z ■ + \c~~i:zx^z 

1:1 x7:z +  s'z x9*'2 &c.
Quodfi términos homogéneos ínunam 
fummam collígas, obtinetur feries 
x1'2 — \ci:ixi;2 +  ff‘"I;*xs'24-i3^'í'zx7'í‘ 
4, ^4- c- í-í x9.-z jqac p0rro dívifa
per ±c~<x (§.40/^1), prodit quotus
2Ci:l „i:z 4~ €' ■I:Zxí:a + -3.'Z

+  l%}e~7V ‘i &c.
L i l i  Eft
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Tab.I, Eft adeo dementum areae Conchoídís 
/ A - 2c v‘zxy'1 dx~\~c Uix1:z dx -4

Xy-1 dx 4 - 4|  c í:2 x7:* dx
-4- x9izdx  &c. in infinit.

Quarc arca AMP =  í  ,v;:J -4  fe 1:2
x s:i -4 T Í ~ iil x7il A ^ ~ í;2 *9:*
-4 -Tfd-r 7:1 x;U:i Sict in infin.

P r o b l e m a  X L V 11.

jq o . Invenire raíionem, guam ha- 
be ni {palia curvilínea juxía axem cun­
de.m ve i axes agúales defiripta 5 femior- 
dinatis cortefpondcntibus raiionem con- 
J l  a Hiera habentihus.

Si t elemenrum ipatií curvilínci unius 
e=-ydx. Quoniam ordinatír ad cequa- 
les panes axis continuo applicantur 3 
per hyfoth* erít elementum fpatii alte- 
rias zdx , poíita nempe . íemiordinata 
hu j[ L1 5 y abfciíía communi x. Sed cum 
in ímgulis elementis cadem fe m per fit 
ratio ipfilis y ad z,, pcrhjpoih. critfidx  : 
fid x  ~  ydx : zdx ( §. igy Áriihm, ) 
== ? :&(§ .  1 g I - Arithm, ),

Tbcorema. Spatia curvilínea arque alta ha- 
bent.rationem bafium * quibus infiñunc, íi

femiordinatíe correfpondentes fuerint in 
racione confiante.

C o R O L L A R I U M  í.

140. Quare ñ ARB fuerit femielljpfís ; Tab. 
AKB femiciiculus & KLad AB perpendicu- jp 
laris; eritKL ad RL in racione confiante^¿.2^ 
D C a d E C  ( §.5$QparLi. )> adeoque feg- 
mentum circulare BKL ad fegmentum eí- 
lipticuro BRL ut KL ad RL.

C O R O L L A R I U M  II.

14 1. Quodfi ex foco FducanrurreéheFR 
| Se FK i erunt quoque triangula FKL & FRL 
I ut KL ad RL( C  789Geom, ). Quamobrem 
| ícclor circularis BFK efi ad fediorem ellip- 
¡ ticum BFK ut KL ad RL ( f .  187 Arhbm.).
| Cum itaque KL : RL ~ CD : CE ( JSL 599 
I p.irt. t .)  & ut CD  ad CE ita Cjrculus ínte- 
j gerad Eilipíínincegram (§. 128);erit quo- 
í que fe&or KFB ad feítorem RFB ut Circu- 
] íus ad Eilipíin ( §. 167. Arhbm .), confe-

q u e n te r u t fe tro r KFB ad a rea m i n tegri C i r- 
cuü j ira fedtor RFB ad integram Elfipfis 
aream ( JL 175 Arhbm. ).

S c h o l  1 o n,
14.2, ¿heoniam fciiorcs ex arcaum ciernen- 

* tis derivanutr; de iis qmdr unáis agentas Ca­
pí ce fequente} ubi amum r edificad o docemr.

C  A P U  T  I Í L

De ufe Calculi íntegralis m Recfficatione Cúrvame.
D h f i n i t i o  V I L

14 3 '' Q  EéUf cutio curva efi ínVcn- 
1  \  d o  veetze  3 cui s e q u a l i s  e f i  

l í n e a  c u r v a .
C o R O L L A R I U M .

144. Cum linea cum concipiatur con­

fiare ex innumeris liueolis redis infinite 
exiguis; fi una earum inveniatur per calca- 
lumdifferentialemifnmmadabitlongitudi- 
nem curvar. Nimirum cum ex fuperioribus Tab.I. 
confiet, eííe MR — dx, ?wR = dy ( §. .20 ) ; fig. 
eritM?» feu elementum c u r v a f i -  
( §• 417 Geom, ). Qnodfi itaque ex aequa- 
tione diíFerenttaii ad cur vam fpecialem fub-

ílituatur
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fíiruatur valor ve! ipfius dx", ~vel ipíius dy ; 
habetur elementum fpeciale: quod incegra- 
tum prodit longiíudinem curv#,

S C H o l I O NT.
145. Interdum elementara curva commo- 

dius ex drcumjíauths {peciahbus cruitur, prout 
cxempla mox afferenda loquen tur.

p R O B L 1 M A X L V 11 í.

146. V arabo lam rectificare ,
Pro Parabola adx —  2ydy (§ , 2 i )

az dx%=^ 4 jz dyz _____
I dxz=  4y1 dyz : a1
I *J (dx1 +  4^) — V (¿jy* + 4f ’dyfi : d1) 
| dy \J (aa  4“ 4yy ) :
I Ut hoc elementum curva? intcgrabilc
j fiar, reíolvatur in ícriem infinitam (§.
j ggpart.\d)\ crit in Theoremate gene-
! rali
| x —  2 , m—  ~  ap  Q =  4 j * :a z
¡ p*:» =  rf =  A

(£• 5°5 VaYt' 1 )• Sit CQj=: MP=3 ny ; eritTab.II. 
(§• 534P^í. 1) QM z2t/(4yy +  aa). Qwfá- f igx24. 
fi intelligatur ipfi QM infinite propin- 
qua > erit Qq~>dy , adeoque elementum 
are# CQMA zady/(aa 4 * 4yy). Pende: Ra­
que rectificado Para bol# a quadratura fpa- 
tii Hyperbolici CQMA.

C o r o  i l  a r i u m  II.
148. Sit AMR Parabola, cujus parame- Xab. 

ter AC , & circa communem axem deferip- i y p 
ta Hyperbola equilátera A N T , cujus axis/w^g 
2CA. Si fíat CQ pi AV s  QN zz sPM > & 
recftangtilum CORA fpatio curvilineo CQ_
NA #qua!e; erit AR squalis arcui AM (5 .
145, 147), confequenter RV := AM —* 2PM, 
feu difterentia ínter ordinatam & arcum re- 
fpondentem, & ORVQ=; VNA.

S C H O L I O N *
149. Probe notandum ejl, omnes fuwma- 

tiones redttci ad quadraturas curvatura , quo- 
curque in cafa iifdcm mamut. Vade ut fint 
pérfida, in ómnibus obfervanda efi regula fupra 
tradita de quadraturis (§. 109).

m-  AQ=|¿. 4 / :  rf*= 2 /  : ¿ = B
m — n 

2n 

m—pi

BQ— 1
*' a*  d1

r o ___1Z4 42?.
d3 * dz

4?? DQy JT 4r  4T
S' dS * d1

-2£ = Cd3

d5
s

&C.
in infiniturn.

Quare dy \j ( aa +  4yy) : 4 =  ¿/y +  
. 4y6dy__ioysdy «

“ d4 ^  d6 ”
2 y3cujus intégrale j? +  ' -

ds

5-d+ 7^
— <̂ c. in infiniturn exprimir arcum
parabolicum.

C o r o l  l a r i u m  I,
Tab.il. 147. Sint AC & DC femiaxes conjugad 
í̂ .24* Hyperbol# «quilaterae i erit AC DC ta a

P r o b l e m a  X L I X .
I50. fie edificare Parabolam fecundi 

generes ad quam axz 5 feu fumto 
a ~  I , xz — y3.

Quoniam x z = y3
erk 2 xdx =

_________ 4 x z dx%’:=:=z qy* dyz
dx1 tza ()y4dyz ; 4,vs txt <yy*dyz : 47a ^  %ydy%
V ( 4 - dyz) =  \/ ( Ijí/y1 -h dyz ) =

t V (9jdyz +  4¿/y2) =  \dy V (oj/ -j- 4). ■ 
Ut elementum integrabiie reddatur 3 
fíat

V  (9y ~P 4 ) "  ̂ __
erit gy -p 4  = 'jA

gdy e=, 't'vdv
jdyViyy +  4 / — ___

VTsy? +  4 ; =
— sV (íj +  4) v  (p^+ 4 ).

Ut
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' U c vero fumma exprimat Iongitudi- nt—t n , __ JL  m^ r mx^
. _ i __  . •* _____  S1* i a / * /;:Dem arcus, datjy^^o; erit reíiduum 

= = Í^ 4 = t87 : adcoque arcus TV (^  
■ +■  4 )  v x f p j + 4 ) — - f e ($• Ios0*

C O R . O L L A R . 1 UM.

Tib.II? I 51' Sit parameter Parábola ApollonU- 
i, AP = i)PQ=:J>', erit AQ = £^+.1, 

& ob parametrum 1, QNZ = |  ̂+  i ~ Í 9y 
+  4): 4($.3$%pan.i,).j confequenter QN 
es ¿ f (97 + 4). Eft adeo elementum QNnq 
fpatii parabolici PMNQj=: Idy /(gy  +  4) ; 
quod divifum per 1, ííve parametrum, dar 
elementum arcus Parabola: fecundi generis, 
ad quam ax% :=¡75. Pender adeohujus reétí- 
ficatio a quadracura Paraboía: Apollo»ian£; 
quae cuín dari poífit (jr.103), mirum non 
efl j ilJam quoque reétificsbikm efle.

P r o b l e m a  L.
I$2. infinitas Parabolas rectificare* 
Si parameter =  1, pro iafinitis pa- 

rabolis ($. 519 part. 1)
ni __y ~ x

4n
D Q ?

2.4

+  ~ m y = D .2.4-0 ^
£ —'— n f f r, mzf

~,s ,4,m By*r =  E
m~4n 

5 n EQ== —

=  +

s* 2.4.5
_Jjd

2,4 .5 .8

m*y*'. #2zy

wI07ír &c. in

l43*5 „,S.14í'
2.4.6.8

1-3-5-7
2.4.4.8-10

infínitum.
Habemus itaque dy s/ ( 1 4- m%f )

dy + W y rdy — +  "

» V ' A ----- —— -
7  7  2 .4 .4 . 8  '  J  2 .4 .5 .8 .10

_ mí-—I 7^  7̂

mloyirdy &c. in infínit. enjus integra- 
lej-b Í5T 7) ^

I- 3

T-1
2.4(2^+ 1)

.6 ?í'4-i_ ___** 3- 5
wt*y2>Jrl

- - j —  -------------— ----------- ---------- ----------2.4.5(5r4"i) J 2.4.5.8(̂4/"b O 
I - 5* 5- 7 _to ..sH-1

7nlj L"1~~r dyz =  dxz 
h. e. fibrevitatisgratiafíar 22# 

mxf d y z =  ¿&:1
V  ( ¿a^ +  ) =  \/ (mzf  dy% -f* ¿/y1) ==

f  (npyr -f* I )•
Ut clemenrum integrabílc redda- ==4 +  :

tur, ex « y 4-1 extrahenda eft radix 2̂ “
per Theorema gencrale (§. 99far$*\)\\ 5 +  -
dn quo erit

2, P = 1 ,  Q ~ mzf

1 *»T -i------  ̂o- T- v wto7ír+ -I 7 2.4.5.8.10(5^ + 1 )  7
&c. in infinitum, índefinite exprimir ar-
cum parabolicum cujuscunquc generis.

Qi.)odíi pro r íubftituatur valor
ipfius im —~2 y prodibit idem arcus

mxyzm 1
2.4(4 m~3)

*- 3

■n

^mzf .  mzf

2-4
m*yZr C

.q.5 (5«í-*5) mY m~ s
I. 3.5 m*y*”- 7-b i-3-5

.2.4.5'8í8kz- 7) 7 .2.4.5.8.io(io7W-9)
ml0ylom~9 &c.,in infínitum.

P r o b l e m a  L L

f 53- AP 5 inveni- Tabd.
arcum AP. /vg.7.
Sir radíus A I —  1 , PQ^==)'3 

erit (§-377P5rí, i)
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T'íb.I.
ftí-'h

2# —■ x* “  yy
id x  — 2 xáx~ % yé)
d>; ̂ =ydy: f I —X ) 

dx*z3 f d f :  ( i — 2* -f- xx)^ yzdyz: ( f ~ j

B ñw -r-/  =»= A J-*2.j  ̂ 2.i ■ r
c _  Í ií_«í ^  ± l i r f  

M -5 * a. 5.4.5/

Tab.I.

3tJ

D M -5
By*

^  r  —  J d ' J ± L  y7«  Id <%*
a.f.íS/?-7 $*3.4.j.¿í.7/ (5.7 7

i5Qd

_L- ¿/yí —=JL$L -J~ ¿/y*
¿X -*-<9 ! - y * T  '  j E _ J -3 -5 -7  » _  M - M -5-7-7 , _

^3 (y ldyz ĵf2 —■y 2d y * y .( i—y 1’) - # }  : f i —q? ) j ' " í*4*&S*9* <'

1 *• I Í9  P?
. ^ciaiv.uur u lenesmvcntaijtjíiinc degenerar: y +  ^*«ífírmam per extra¿honcm radicis, ví T

' ; A /  +  ^ E / + H c / + g D / &c".
%\ Sí coíínus QT==,v, erít (§^\yGeom,) 
 ̂ i PQj=V (1 — *■*). Sit/7 ?píi PQmfinite 

¡ propínqua* $t ROad/f parpen di ctiíar is: 
B ; cum anguli Q & q finr redi, perkyp. PO 

f s= AA^O^Parque FQEre-
<ftang u í a. Quar e cum ,Q PQjít re ¿tus (§* 
230 GeomP) &pPI itidem recias (§- 38); 
erit etiam ^PG^rlPQ^S.p x Arttbm,)> 
cpnüqucnrcr {§.i6'].Q¿nm.)

PQ_: PÍ— PO : Pf

Cumadeo hocelemenrum ncídat 
! cutn anreriore, evidens eíi, fi ín ferie

Thcorematis generaiis (§.99p¿rt. 1 )3 ? 
ín que erít

m = i--- ,\¿ &™2j P
Pw-a =  1 — A
-  AQ== i. 1. 2 _ 1 1

> ^ = .c

c o ^ = - í á f - ~ f ~ ^ í > - D

d q := -  1 —  /  =
&c. In ¡nfinir.l.% 6 8/

Eft adeo l—  y3r):==dy^^.y^dy

zu
m — 2w

3»
m — ín

•p — y*dy - f  -~ :~ f d y  +  " ’ 2.4-̂  y  ̂ 24*í5.
1.3. y *-3 -5 -7

. . r *  ̂ , , i , í-aatenore pro 7 fqbf!;Huatur prodircm  innmtum, cums,intégrale y 4---- f  r? . r J  * a -n- J r  * »J &  ̂ T1̂  2.3/ íeriem pro arcu3 qui eu íliius complc.-
ri T-3 v ) . *-3̂ 5 7 4.P-3-.5-7 ^ m,r mentum ad í?q°.
^.2.4..^ ^ 2 .^ ó.7y * 2.4.5.s.?-  ̂ í
efí arcus AP, cujas finas \yQ¿==z.y, .fina j C 0  ̂ 0 L P í R -M $•
toto exilíente 1- terminas primas j  ̂34* tjuoniafp k̂n̂ einipm afeas M?» 
dicatar A, iccandus B, teraus C, quar- j -  ¿y, / { i  ~yt)> fi MC s i ,  PM^ (§%i53); Tab.II. 
tus D &c. & Pecundus jiiultipljcetur êtk redor.eifií^^caris'MtV^^^^Cí^1)

1 * .3 , 3-5 A 43 5 &CW ‘ ,) ; forifc$mi&i¡ ,f$éfcQrper -eternas per|3 quartus per — , \b c m J -¿ y  ±

quintus per &c. cum fit

Woljii Oper, Mtuhcm. Tom.I. Mnnn Co-
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C O Í O U  AR I UM II.-

1 5y. Quod/Í MC i* PC= erit denuo- 
fi¿20.M m~djr:y(i~yz) confequenrer

6 & MCm =¡ d}: i^(i w7 a) : Sumiría vero- ex­
hibe t fe&orem MCO.

C o h o l l a u u m rr.r

4  ¿¿-M’'2
1 z.4-5 4  “ Jr- X i-3 5-7 «Pií1+  rixií;*Mií „ 7 : 2  

1 .4 * 6 .7

&c* in infiflitiim. s feu. / x( i 4-
*-? - - Z .4 -  ̂,\r' z.+.s i -lJ-Lx* 4  s±k7—x̂ ' &c. in

1 1.4,6-7 s.+.fi-g.p.

iníinituin ) exprimir arcum AP 3 quía
.1:2

i y ¿5,. Si fíat y i > fe&or BCNf vel MCO 
degenerat in quadrantem,  qui adeo cric

i  4 - 4 ---Lt- -L~1 1 4-i r  4 .4*5 4 .4-6.7 i 4*
3̂ .7

4.4-6.8.9 &c. five
!  -H tx + é¡ +  ^  +  zm &c- in infinit.
.Eadem feries integrumCircuíum exprimir, 
íi fuerit díameter ^ r.

P r o b l e m a  LIIT.
iyg. Data tángeme BfC tnvenire ar-xah.íf, 

cum BM* Fig.2Qt.
• Sit tangens BK =  ,\% radias BC—  
erit Mm ^ dx  ; ( i 4  xz) =  dx —  x'dx

Tsb.lv.
?i

, P r o b l e m a  L11.

157* finta ver fio AQy invenire 
arcum AR

Sit díameter A B = t3 erit
Qp —  y/(x----xx) (§-377pan. i) & vi
JProbl.prac, P / = dx: 2 \i(x-— -xx)=z tLdx 
Qx— Cum-adeo fit, ín i heo- 
remate generali (§»99pan . i) 5 =5—13
^ = 2  > P— x 3 C4 ==— x¿ erit

4- x4¿/x —  yd'dx +  >dd:< x dx xc.

11.

* ■ ■ ■•* =  A 
A Q = — x:

m 
n
yri — n 

m
m—* 2n

$n
3»w-

4»

BQ5=>— jf

CQ=a-f*Sx

BQ=

1 . 3 . • 3:2

B

=C

.3:2* X; 1̂ 5:2. 
Z. 4-6

Z Ilililí:22*4.6XJ :í--W*7iSZ-4 ,<5-S

&c. ín infinltum.
Hiñe p&ra V O ----x x J = 4x " I!V x

4- \xl t dx 4  ^ x í:V x  +  WAtf'.tfe 
7̂:;l ^  &c. in inñnititm 3 

eujus intégrale xl:* 4-' —* 2. J

in innnitnm (§. 124;, Hujus feriei íum- 
m a r—  -Bv? 4- ~xs —  yv74 Xl- . 
&c. ín inhniiutn, dat arcum BM.

Cum tangens 45 o íit radio a’qualis 
( §, 32 7 rigen. ) ,  i¡ pro x pon atur 1 y 
prodibit arcas 45° feu dímídius quâ
drans  ̂—  -j 4 t “  j f i i  “  tV ^  
iníinítum, quar eadem leries qnadranti 
íatisfacit 5 íl diameter =  i..

P r o b l e m a  L I  V . .
I60. Dato aren BM i invenire r,- 

man PM,
Sit ímus PM =jy5 radius B C ~ i ,  

arcus BM. =  v ; erit v =  y+ *? ■ + & £  
&c. in tníinitum (§.153). Valor ip̂ - 
üus y invenietur extrahendo radiceiix 

*ex y  4  I7 5 4  ío7s infínitum.
Eft- nimirum in Theorematc generali 
(§*3 part. i ) a «—̂2 j 3 c— í — 4Q Stĉ . 
adeoc[ue

V l4?=zV-
acv%: as- — w

(te  — Zó)v!
(A — tc)VS
4°~?6 T?

1 2 . 4*0 D\ii

1 2 . 4 0 . i- -  y
Hiñe



Hiñe y :=¡ v-* ^  4- tióV5 &x. iñ in- j Habemus itaque ut ante %— v —
:'v7 &c. in infin.

Cxp. llL DE RECTIFICATIONE CURVARÜM. 459

fínitum =  \v -v* 1.2.3 + 1.2.3.4.5 ^
&c. in infminim: unde lcx progreífionis 
m^nifeíta eft. Nimirumj^s^ 1.2.3v

+

+

2,3,4. í
1

■ 'i/5
1.2.3. 4- S*&7
'í'9 &c.1.2, 3.4. 5. <?. 7. 8-9

* Quodíi Theorcma genérale fupponc- 
re non libe:, reperietur valor ipíiusj? co- 
dem modo, quo {$.$66fart* r.) Theo­
rcma genérale inveftigavimus.Sitnempc 

y ^ .d v  +  bv̂  +  e v ^  d t f  +&C, 
edt ( § .9 ,$p4rt. i . )  .

y ~ a lful-^^az.b<ví +
+3 ̂ n/7+ & c.

wŝ s+5^+̂ 7+ & c. 
/*=  a *7t/ + & c.

Habemus itaque
ŷ =LAV-\-b<v* cv5+

+|á?̂ s+lrfZ¿ í̂+ ¿^ 2̂ 7d£C.

-4-^  V+-§¿4¿^7 &c,

-v

h f —
r h / ~

V -

c~t?*zb + '^ *  =  o 
h.e. r -  TV +  4% “ o

1
12

±
40

,4 °-v3¿> 
12. 40

1
120

d  +  \ab'+\a2c+- |<j,¿+ -Ti ?«7== 0 
h.e. +  « ¿ 5  — -íV + t t i^ 1© 
íeu +  t̂ íó —  o

t ^  5 0 4 0
Niminwn * + jfe  a  ̂ 5, Vs 

tándem ^  — h — ih s-

+  TÍ^S 1Td4o

P r o e l i m a  LV.

16 1» 2? ^  ¿rcu BM; inveniretengen-Tah.IÍ. 
tem BK, F%'2°*

Sin tangens^íx, radius:=! 1, arcus 
= ivs  erit (§.15 8)^=3 *  —  }** +  } x s 
—  £x74-|xv-'A-v" &c* Undeeodem 
modo, quo in Problemate precedente* 
reperitur x =* v  4- ~ v i Hb rr v* &c. (5* 
$66pdrt* 1).

t il  nimirum* vi Theorcmatis gene- 
ralis ,

v 2b* de x== -  4- ---- -----v 3 Hba as
I4¿+ +  6dxbd—> z id b 2,c +  3«Vl— a>e f ^ ,

&
Jam vero i, ¿>=i o, « d=a o, 

perlegemcomparationis, adeo- 
que

ac ,

3¿2f2 —< d*€
^  y - 2 ______ /> ^ "  ~  Í ,  -i »  í  .

1 y_  1 __1 —  l Z l l
* -f 3-y

Quare x ;=¡ v  -f- \vl +  -¿¿v5 &e,
Poteftetiam valor ipfiusxeodem mo­

do inveniri, quo in Problemate prece­
dente.

Panamus nempe x=i dv *\~ bv3 ^rcv1 
-p dv7 $cc* 2̂  o i erit (%.9^pdñr 1)

„v5 = ^ 3vJ +  +  ^ab^v1 &c.
4- $a2cv7 &c.

y* 4h $d*bv7 .
,v7—  4- a7v7 8cc,
Habemus adeo, ob 
x — |x.s+'jjf5 —  ix7 &ct= v  . 

Mmm 2



É f c É M l N f A  A N A L ' f S I Ó S .  P a r s  f t  M  ffc

c&hfeqüéñt r̂ Pp ==: dx\ ^ {2$s£í0
«r¿s& #i +  «?5 4- d v ’ &c.

— —dLbv'i~~db1'fv7fk C*— Ja:* ~

.+ ¿V5
-a1 en/1

4r t

q- ̂ ■<íí'ẑ  q- d̂ bn/̂ Scc* 
& c.

Quamobrem 
:Ó b-\¿k-^3

k

fd
d

* « í

tP‘Ĵ ~dtc ^ d Ab

-* /V

c~krb -\-j4-~0
T S í í T ^ "

_  __  _
IS 15
~Ar— 0

1 . i
J  i  1

íT
« --Tf í 7 12(5-+- 135-̂ 2?o

945

a:1 )' cumquc fie ( §>#£¿*r ( ix  ~ 
parh  1 *)
S 3 -tJNS -|»j

cric
X'

/ i
A” “

lít'
-I:** —  A,

-  AQ=W
Y —1*1

Z* V2 í X=, +  4r/i =  B
> » - » R O ___ i  Í Ü i - ' v

i» B y "  * 4^4' 2
m — 2»^  ̂ . f 3xl í

3n

+ £ £ * c32/2
PO— — f -- 1 y; < _L. 5xS'1S- Tx"  +

&c.
128/2'

r a ^ i  — /T-
,  945 5 i ?

His crgo valor ibus coémeíemium 
*> ¿s 4 &c. in sequatione aííumtitia x 
s=*ft/+fo, +tfvs -p / /  &c. fubftitutis,
prodit x 4- \*vs “p rr^7 +  iVr^7 &c-

S C H O L I O N.
j 62. Jl/e ñon Ihmttíte apparet, y? piltres 

lermini deftierenttir, affumtitiam quoqnc ex 
pMíbks 'tüvfi'ciriúam -efje.

P r o b l e m a  LVI.
Tab.I. 1 63* A P  > invehiré Jlnttm

*%• 7* 'verjum AQ.
Qgodíi formulara dcíidcrcs, quam 

N eavio+í js dccÚtfH); radius fupponi de-?, 
bet 1, ín formula fuperiofi, quam,pro; 
arcu ex ftiu verfo eruímus .($. ¿57’/)/ 
dlaméter eíl 1. Quamobrem hace prius* 
eadem, qua-fupra uíi íumus, methoclo1 
emenda* Sn iguur ÁI==i, Á Q -^ x , 
crit A É ^ S j PQ^=v^ (2 x*-< x*)<k 
per demonftrata (§. j  5 3)

P Q j  P I ^  P O  : P /
V(2*~~' xz): j ’¡=s 4x 'P¡>

(*) !n E,p'jiola ad Leĵ nhtium, qüac legitur apud 
Ní?4ttt5íüM VqL XXL Opár,

TiE ft itaque P/ =

&c.52/2 128/2

—  4 * "TT/i— r4/2

ad eo q u e a rcu sA P  

■ s*?1 &c.

2jrrl 4 . ^ 4 .  |£Ü
/2 d/2 ^o/l

¿ - X; , ~ __
m 4/2.I 3-4/ 2

448/2
,3:2 
6/2

3X"IZ  2.gJf):*  
32/2*1 5.32/2 8cí\

_yjf7l̂ ___ i.yAr7 a  
I 28/2.| i 28.7/2 448/2
Sit jam AP =  ̂ 3

2A*I:Í , *3:4 ,
+  6/7  +  80/2cnt v : 

+

/2
fX7-z

448/2 
adeoque

&c.

z É  . -4** 1 ^
1 +  2.<í +  2. S<S

+
-4 -,

hoc eñ,
40
P o n a a ir



(fy . U l  DE R E O S #  ff iA ÍÍÓ N É  CUSW AKlfM ^ *61
C o r  o l l  a r i t; m I.

i^.QwoniatTifadiús=¿ i,erítfiñus coín- 
plementi* ieu íiq^nus r̂cus rv V*

. Ponattw ■
.̂“±¿-4íy14- 4- r!

erlt x1-^  apv* ^
x 3^  + ***?

adeoquc
2x — %av*+ 2bv4, +  2cviS &c.

*4* i  X* y
+  * 2 - ^+  ¿r*,!

+ A * *

2>
2¿~

Qnam obren»

-o £ f ü í l ^ °  
2¿“ — U *

14-v
2̂  4- *4~ A* "b 4.0

144 SO

--- ¿ 4* = + : a1 4 4 144- S
L ^ 31 4 4

5 144*

144. 8 
* _  7

144. 8
£f_$ _. __  _
80 80.£
4480-345 _____

1152. 640 1252. <540
i5 i

■7ttrs

CÍ4S
1024

1132.xo 720
Eft igitur x^=\vx- ^  ‘i?+^L5vs&;c. 

Enimvero 2=3SIí2> 24^1.2,3.4,720

11 • 2« 3* 4* 5 * x

—  v* -f v

— ■&* 1.2

ff &c.i, 2.5.4 ' 1. .̂ 3.4.5 5̂
Quodii jam lerminus primiis yi^tur 
A, fccundus B-, tcrtitís C & c.>erit
* = ^ ^ 7 ^ + r ¡  £
Gt&. &e. ¡a JñfíhituíR.

*4* ~~— t?4'!-’ ■i,t:;̂”l 'j.ti 1 $/ ¡&cv ■

G O K O L L A R I Ü M LL
155, sí t -  ^1+rrrí*V ¿&= ? r  i

+  ¿¡: v* praxi íansfacit pro lina coxiiple- 
mentí arcus, $¿ colinas i/le dieatur <s crie 
í  =  I — tJtí¿¿ canfcquentca* ,%> —
f/{6 +  i?{24c +  12$ .(§.143 Parí. 1 )j

P r o b l e m a  LVI L
166. R¿tp *rm BM; wwmu Je- Tab.II. 

caMcm KC. ./xg.20.
Sit B C = i,arcu s= ^ :, ,crkKB^pfcí 

4- \*v3 +7&vs+ & c (§.. lói)-? adcoque 
BC2— J, ¿Bv^  ^x 4-|v* ~hyjv6
&c. jconfcquenter ^iq-Q&om.) pb
^  -K* v* =3; JCC* ss íi 4 - ^
4-2 v* -b¿f ̂  Quodíi inde cadiat
vulgari modo extrahatur, prodil KC 
^ i + ^ 2+¿/z/+4 -^ ^ ácc. quern- 
admoduiTi typus exempli pftendir.
' I (,I

+  ~h | +  ¿f ̂  &C;
(2)

C2
rt-Tz ^  ¿  4F  %c.

Mmm 3



B iE M B K 3 ,.A'r A H  A L ;W n ® i &  DPa k ^í í I  M .  Xfc

$ c h o l  i  o -N.
J 57. Seriem pro finu &;¡ fina verfo ex 

arcu s atqm pro aren ex ¿ifdém determmáUdp 
invente Néwtonus ( 1) ; feriem pro tangente 
& fecantg ex aren ,1 át'q̂ e aren ex jtangente 
determinando, Jacobus G rhgorius (m). 
ExifUmavit autem L é 1 b n i r r u s; feries; ifias 
Tfrigonometri.atft canonicam ad quantamcun- 
que exaUitüdiném in nümeris d' Tabularmn 
mccjfiiaie liberare.,

P RO U £ M  A L V Í I I .
Tab.I. ; f 68, Reedificare Cycíoidcm.
Fig..yt Sit AQj~ x , AB r=í i> erit Q^^MS 

=  d x 5 P Q ¿i V ( f — xv)(§.377/ ^  0 
Se hiñe AP ==j \/x ^  x':z ( §• 417  
Geom .)? confequentet ob A A  APQ_ 
8c MmS íimilitndincm fupra demoní- 
tratam (S. I 3f )

A Q j AP — MS • Mm 
x : x '^ ^ zdx  : x x'2 dx 

; Eft ergo Mm diffcrentiale árcus cy- 
cloiciici AM=-v“ l:t^.Undc fx~"^xdx 
^ 2 ^ t'1==2AP cft arcus AMjíeu arcus 
Cycioidís AM eft chorda? arcus circule 
geiiitoris ipíi refpondentis AP dupkis; 

P r o b l e m a  LIX.
Tab. I 69 . Data chorda arcus A P ; inve-
IV. ñire arettm cognominem, qaem Jubtendit. 

fíg'49* Sit AB— i 5 A P ^ x : cum angulus 
APB fit redtis 317 Geom;) erit PB
~ \ / ( i—xx)($. 4 17 Geomf). Sit porro 
hp  ipil AP inf^ite propinquá. Qüo- 
niam angulus AQB ~ A P ]3 4- PA/ 
( 5» 239 Geom.) Se VAp, ’:cuj<is men- 
fura eft {- Pp ( §. 314 Geom. )  infi­
nite parvns; erit AQB^APB (S. 4 )» 
confequenter rcélus (§. 145 Geom.) 
Eft igitür&PQ/»^AQB:(§ 15 bGeom.) 
rcótus (§, 145 Geom.) ítídemque AQP

(1) Vide CoTrmcrclum eftflolicum  D* Joh, Col» í 
I.INS p. 4 0 . í a ,  ,
- ¡(¡m) Jbidem p. 4í. ^

reclus (§. 6 $ Geom.) adeoque ipfi APQ^
. tfquaiisfS*x^Geom f) &5hinc AP 

(§. 2 53  ̂89 Geom.) ; confequenter Q pf1 
> diíferendalc chorda? AP(§. ó ) ~ d x .

Porro angulí PAB menfura eft arcus 
; dimidius PB 8c anguli QPp menfura 
; 4 /-B (§.314 Geom.): quare ciim arcus 
* PB 8c. p B , ob infinite parvum P^>Ímt 

aequalcs(§ 4^eritángulusPABt=(^P/
; ( §. 141 Geom. ). Habemus itaque 

(§. 2ÓJ Geom:)
PB : AB ~/>Q¿ P/

V ( í — xz)-: I =  dx : Pp 
adeoque, Pp —  d x : \/ (1— x*)3 & .hinc 
porro arcus AP~ f ( d x :  — x2)),
Eadem igltur formula fatísfácit arciti 
AP ex chorda cognomíne determinan­
do , quain fupra invenimus pro codem 
ex finu PM determinando (§. 15 3 ) > ni-

mirum arcus AP=x-|-— x*
a-4-5

5 , 4-.M-7
-se*

+ 2,4.6.8.9 9 &c. m2.4. 6. 7 
infiríiním.

Quodfi PB— #3 erit P Q = ^  & AP 
—  atque eódem prorfus mo­
do rcpentiirarcus P B = /(¿x : v/ü-x1)), 
ut adeo eadem feries fatisfacíat utrique 
arcui AP 8c PB inveniendo.

P r o b l e  m. a LX.  .
v 170- Data .jchprdor'atrcM̂ . A P> inve*:: 

ñire jegmentum cir culi cogmmint.
Sit díameter; circuli AB === 15 chor- 

r da AP=X3 erit 3 per dcmonftrata in
j Prdblemate pjacedente^PB^v7( I ~x2)r 
\ 8c\pQ~^dxy ntc non. A  APBy> APQ/: ; 
j erit etiam f§. 267 Geom.)
! 4 , PBf A P — p Q j PQ^ ,

V(x— xtyixp^dx: PC ,̂ ...; ̂
adeo-



C*/, m ; D Ev R E GTfflRl G A ’EI&MB. CX7R V ARUM

Qiiod/¡:diaftieter dicarur d , norili,
' i  4 í  *\

repcnctíjr arcus
j. adeoqijc P - V -  (
. fequenter cum FQ_ habed. poiflt pro 

4S- arca! iriñníté'parvp- ex cenero A' radio 
AP deferipto (§. 38) ,  .ad.epque APQ. 
pro Tcctore circulad, erjt AP(^=i 
xzix :  2V (i~ xz) (§•

' :¿ :-V >' :■ ■ ' -í ■ h J  ÍÍÍÜ':f-I — Mx *) :

X

? --f i .. *■  !• 5 x̂ <5¿c/<5¿ víci&
-4" 5 ¿4 *  ~̂  2 *4*417 

íim chorda AP ^  ^

' E li,vcVo ( l —xz)  ̂ ’*:4' leu í í v'Píf—x?)
■ ■■■■■•■ ■ r- 'rA lr ' r i -2-3-4---1 -l. 1 «a.4 - ü  v+ V tf ̂  iXJLZ ,«* I J

‘l/-

1.2. 3ó2
i - X*V‘.' "i. 2.?.4. 5-5.7^'''

—  ,.a-VV̂ ^  flf4 4L̂ 4Íl’ ; ! - y- ‘ ; :; ‘

' ' v# ' V4 A.4Í&8' ! 4.^— -¿r-4 vs> &q? id^quod’Z.-f.p
&c. ('S-.r53 3> adeóqpc - A ' \ v *-̂ 4* l*6; /*8̂ a ., ...

/ A P Q = £ x *dxp i- 1 , ;'V
P r o b l e m a  L X I L -4- Jx 4 dx ~f —  x6- ¿£v 4~ — . x^’dx; , ■ ..4-4 4 -4 -*•• . ,,,.

4- -IjJjlI iI  Xx o ¿i# i Síc. - in inílnít./;« i.¿ •4.4. 6. 8 .......................... '. ■ ■ -V [*-■- ■ t ■., L:,‘. '
Ergo fegmentum circuí] AP ==~

—  Xf + — X y' +  X7 +  — *9
2- 3 4*. 5 .. 4-4 - 7 (4* 4 * ó-9

4—  ̂ xl 1 &c. in infíníturii, '
4 . 4 ,  t í .  8 . 1  x

P R O B L E M  A L X L

171 APi mventre chor-
ddm. cognominew. -
. Sit diameter circuTi Á B = iJ A P = x J 

erit are as AP= x 4r x ; .+
,2*3 2- 4* í

x

+  2”“ ~ x 7'&e. (S -r 6 9 ) ,. Dicatur 

klem arcus erit^===x4i'—2.3 '-2.4.J
EM  
.4,5.7

-̂ 4̂ ---------- T>?------- —-----

X7 &c. adeoque A P = x ¿= v

+
1.2*3 : i -2*5-4-5

i
i .2.3.4.,j,6.7.s.9

m fiipra (§. 160)

1 . 2 . 3 . 4 ,

&c. in infinitmn?

I:77 . Pxecl'ifícare arcum  R llip fis G M .
Sir C G = c,.-A C =  rf, P G = x 3 PM 

=7,  erit ( §; 4 3 2  /árí; I )
- d1 y% '~~r- c~x2

2ezxdx':2az y dy 
a*yz dyz^d‘C x̂z dxz

d f-
■:c*xzdxz 
: a’ v1

Ĉ x%dx‘i . czxzdx*
a>tc7'—alczx'1 •' 44-¿zs.rA-

:* ....
J as'~aLx%

__jt*dxJZ~dzxzdxz'~h czxzdxz
ud-̂ azxz

V (dxz~\-dyz') dxí/ r( a ^ a zxz +  czxT)
‘ ¿/(d4-— a2xz)

d x d l a 4- ’~ q zx 7‘ 4" c 2x zy  

apr(jzz^xzy ■ -
ü t elQmcntmn hdc integrahi 1 e:redeia- 
tnr, ram nümerator %/{a4r~dzxzd- c%̂ \  
quam denominator . ,a p  f .̂ Lr— x1) r 
refoíverídus eft ih feriem & feries prior 
per poíleriorem díviderida co modo,. 

" quern mox fubjiciemiis. Bft* itaque 
($'99-p4rt. i-^y in cafo primo,

. \.&¿==2yP— Q==~(;¿ ̂ ^ x 7, \ ¿fi
......  ...... . Fiat:

Tab.
IV.

^•49-

Tab.E
Bg.i.0,,



46* E L E M E N T A  A 'N A íE Y S E  <5 S. PA&i I I .’ .&& I I .

W (* ‘ -Fíat — * *  ob commodíta-
tena calculi, erit Q j=  —  ¿*.v*: a*.

VJade porro obtinccur 
p - = / 3 :A

Ü A Q j .} ..- .— £ £ - — £ ? ~ B

.Y1 ¿4X4
■4 84*

í#
P “%m — n,

~J2* ^  ' 24" 4”

«fr—.'tJVvw y ¿4*4 b*x í
3»

jw— 3#
4#

846
e=5 D

^  & **DvJ=3 “ í -  ^  —T~70*^  b Iórf °
5¿V

&c.

4" W °

"i7"'

í 2R*W
Eft itaque v/(*4 —»b%xz) ~  s/ { * 4 — 4*x*

¿¿larc
4

8<í>

■*?> i x
S*1r r -,— ; — - ■ " -, . &c. in i 

! Jó?4 1284*
■ =  L. ’

,2^, ,  „ ¿+x
^  1 2*

&£. ift infinit&m «=a K

Enitnvero vV *

Ü f l
IÓ41*

;¿V
1284i*

24 S4J
X* 5*

K

Ij64j 1284* &c. in infin. ($. i 26).

Scriem adeó primam K per alte? 
ram L divífurus probe obfcrvare de­
bes omnes términos in divifione emer­
gentes, jn quibus v ad candem dímen- 
ítonern aflfurgit, haberi pro uno, cum 
pro cocíncientibiis ómnibus fimul fiun- 
tis fubfticuí.poífit unus, qualís ctiam 
in cafu fingulari revera prodiret, ubi 
4 & b ín numeris dantar, fi fradio- 
nes ad eandem denomirsationcm re- 
duda’ in imam ítimmam coiligerentur. 
Quamobrem terminus unufquifque di­
videndo dividitur per 4-, quorcunquc 
partibus fuerk audus Ín ipfo diviílo- 
nis adu, & integra feries dividens 
ducirur in quorum- atque a díyidenda 
íubtraftitur, quemadmodum in com- 
muni divifione fíeri foíet: id quod ex 
typo exempli fubjedi atiento ledorí 
obvium, a

Á1

X F

i x

b*x*

'•■8?
x4

Wv l*x*
X a*

+  ■*** - f

b4x*
' sv"

x*
$ 4 *

<• „  í - x '  b x *
L .E = :—  ~ 7i  rf- +ja*

■ y*
- 4- kx*------ x

4 4*

¿«je*
I,Ó410 r 28414

X* yx*
I<?44 1

¿V .
12 8410

? S ŝ -
iI:Ó4# 1,28 a*

&zx* ---- - -1- $ xX* ’i

>
3241 r 

X#
IÓ44 324*

A.
I,—

B.
ytx x
%a

4 - 1

C.
b*x+

b zx*

D.
¥ x *
i á * u

E.
^b%x % 

12 8a14 

b V
24 t*<5 24

$b*x*
16aía

1 l^ x *

8-t4 I  í>4 * 5 4 4 14

^  I Ó 4 f  ^  3  2 4 1,1

3$^s
+  I ? 84*

Rcíid.



a?, tu. DE RECTIFICATIONE CURVARUM,

Reíid. II* ¿ 4 X4 bGXG 5¿ 8 x s

l í > 1 6al° I  28¿Z14
¿ ’ x 4 b*xs 6,z x s

4 ¿I* i6aG ^ 3£ZS

4
x ff j _  9 X 8

$ a z 8 ¿ 4 1 2 8 ^

L. C =
8 ”̂ ' ~i6a$ ""<54430

¿*xs
4a4 ^  8aG 32a5
3 X 4' i x G

%a% 16 a 4- 6 q a s

Reíid. I I I .—  _ _ ü í l ___ l ü í l
idtf10 Z2 8«r4
¿4̂ 5' , ¿4X s
1 d¿s 6 â^~

__3 j^ x 6 b 2x s
Ida5- i6¿zs

4  J *1  4 . J  5* ^
ida4 I2,g<zff

L ,D  =  _ - A<?í !  +
idü10 ,j2<ZIZ
Mx'5 b4xs
l6«8 32fl1®*

_3¿*** ^
idiẐ  3 2áS

+  +  _5íl_
ida4 324S 

5&sxs
- 12 8¿i14

bGxs 
32 aTZ 
g£4xs
d4¿~
J¿ZXS

2̂4S
-„■  35*s
~  138^ 

&c. &c.
Wolfá Oper, Mfitkcm, Xom. L SubíH-Nnn



4<56 E L E M E N T A  A N A L Y 5 E 0 S. P a r s  ÍL Sea. II.

Subftituatar jam  valor ipfius b. Quo-
mam *
bz = :  /í1■— c%

=5=/f*—- zárc1 c*
/fi = :  aG—  -4-

a* ----4¿íVz +  54V*
erit

- cG
q.a*c6+c*

+

b w
zd4 
Xz .

Id1 +

I.
se% c*xz 
z á 1 id 4
X*
zaz

_ , c*x% B == 4~ —7 *2 a+

b+x?
8Í®"'
bzx4
4¿z6
3¿  . 
8«̂

2.
AT* C2*+

+  ]j7 '
C2̂

8#+
x4
4
H!
8¿4

c4*4
8 ?

+  7 JT

+
2 v46'̂ A

2¿r6
C4#4
ÉU8

i(5«u

_ _ j > v .
Táa10‘

b̂zx6
l6¿s

+  i £

S-
ji-6 3c1 x6
i6a& i .6a?

4  (3* *
I dfí1

+
>6" vffí°jr

i& i12
c4xG

lóa*
3*s

8 ŝ Lód1

j_ie:í !
I ¿a0' 1<5as <
**«■

+  T i?

D

5;¿s*8

r7 vff*,  ̂ 4c4̂ fi
2a< id?®"*" i¿d“

*2.8^

4*
$xs

12$&
5 c1* 8
3 2 íí10
5 c6xs

, 3oc4.ys
'T TTT^""

5¿«r+

5¿4jt8

tf8
32¿s ~  52 1̂D

4~

I28«l2
<)C%X%

64a11 
¿bzx*__
52«10

J . Í H Í  —  _L
+ I284S +

E =

IX* 3c*x*
6qas 32 a10
5*s jczxa

32
c*xs
%2ct1̂  
3 C4 A' 3

64a12

^2íÍ8
3 ¿xl

$zaÍQ

128a8

czxs
2íJ10

3c4a's 
'  ~8aI2~

, 3_ĉ s 
i 5íí̂
5 c*x* 

128¿í*'
Habemus itaque. 

A =  1

B
íw.CX 
2 d*

E =  ttt

c2 * 4 c* x *

2 flú 8 ¿i8

C2 A'á c4̂ s , csX6
2 <ÍS 1 6a lz
c2 at8 JÍ4*S J 3C6x s

2 a ÍQ 8 íí12 * i 6a ¡*

$cs.y8-
is8íil<s'

1 __
** 3241* usan?

Quam obrcm  prolixo fatis calculo y 
quem  tamen di (riñóle hic explica» 
ri confultum fuít ? ut íit excmplar 
in cafibus ím iiübus, tándem  reperitur

f / { a  ~ a %x z +  c 2 x z) __

. czx  . e xI —i-------- h1 2 a4 20!

a /{a 1 —. xz) 
zx*
16

c*x*
S?

fx 6 
2 as 
c*x6
4#10~fivS

, c*xa , c2** „4“ —i Hb —7i¿2® J 2ít10
3 c4*1* 

~8¿12
c"*" ,

* ida13, 16a1*
>8 v*Syrx

PÍ4



C4f.HL DE RECTIFÍC ATIONE CURVAR UM. 467
Tab. I. ER igitur elemenrum arcus 
fig . 1 o , dx /(a+ — a2 y__4 c%xZ\

— x z)
, c zxzdx cWfa ,c jx üdx

1# +  2a6 ^
c*x*dx

i6
C4x*dx
"84~ 1

c6/ 'dx

czxsdx
~Ta~
3c*x!dx

$c6x*dx
+  Ü i '* +  16a*

$csxsdx

minatum explicetur ; prodibit feries multo Tab.I, 
x fimplicior. Sit enim m ¡̂ 2 , erit GM s  F¡g,i0t
# +  4 — 4 11?

4
3 419 2O48C 

;X 9 &C*

4)875 *«*
X1

75497472c8

C O R O L U R I U M  IL

Z28̂ 1(í
&c. in infínitum.

Tándem adeo arcus GM
czx¡ -  v * Sc-jr# - f - ------ b5«+ 1 ort

C*AT!

c*x74, - _ -f 
14** ^

C'X7
2 8  al°

CZX9 -
i8al° &C'
C4Jtp

174. Quodfi csíí , Eííipfís degenerar 
in Circulum & feries pro Circulo" evadir

X . 1XS . SA’7 f 2 KX9 
+X *J- + i*  1 +  - I 1’

6tf2 40íí+ 11 2¿íé &c.
I I 5 2 íZs

4045 28^l° 34 alz
. C6A'7

I 12412 4 8 a 1*

yĉ jr9
1 1 5 2 4 Id

4Z: cA x z :y z‘

Qnodfi terminorum homogeneorum 
coeficientes reducás ad eandemdeno- j Quare {§.^69 fa r i .l )

• * ■ czx̂minationem i cric GM =  a: 4 -  -6a*
, 44*cz —■ c* 844c* ~ 44~c* 4" ce

4OÍÍ8 ' 1 I 2íJ12,
t 6^ascz —« 48íí4c+ 4“ 244 *cB ~  5c8 r 4 -----------— ------- ------- x

hoc eft j íi 4 =: i , feries es x 4   ̂x i 4"
4“ vfz'v? +  ttt¿*9 &c* pforfus ut fupra 
(jB 153).

P r o b l e m a  LXIIL 

175* Reclijicdre drcum HyperboU
AM. i^.24*

Sit B C = A C  =  r , C Q ==PM = atj 
dimidius axis conjugatus — a, CP=jy3 
erit BP— y 4 - A P — y —  c

AP. PB ~ y z ----c7

- x"

1152 a'6

Co ROLLARI UM I.

173. Quodíi ponamus eflíe GC; ACrs 1 m  
adeoque AC se me \ erit GM =s x_ 4

4zyz —~42 xt 2
* 2  *,Z 4 Z € Z 4  C%X Z

- x , "  1 í . --  ~rTTT^ 4 ~--- '.Tx 4  ----- -6m*c 4owsc4 112

4

8«z+— 4m* 4  1

<54m6-* 48W4 4 _24wz1 y 9
1152 mlHs

mlíc& 
x* &c.

x

Quare fi fpecies Eílípíís in cafu dato deter- 
minetur > hoc cft, m per numerum deter-

%azydy —  2 c%xdx  

¿fy%dy% =  c*xz d xz 
h . e *  A*czdyz -sr^díczx zdy%,= c Ax % dx%

é  dy% 4  4zx z dy1 ■ ==czx zd xz'
. c%x%dxz

6  = ¿ r + 7 ?  _____

dxx +  d f — dx>+
_a\dxz 4  azxtdxz 4  &x%dx%

a4 4  &%x%
, , , , ,  <,< íix/(^  +  a,.vi + cV )

V w + 6 )  = — ¡T7 k + 7 *T ~
Nnn 2 Ele-



Tab.H. Elementum hoc nonnifíiignis 4 ¡ffert!tenninatum 3 , e r it  A M ^ ^
Í7|,24i:ab elemento Hllipns (§.172). Quam- \ \ $6c ^.24.

468 É L E M E  NTA A N A L Y S E O S .  Pars II. Seli.ll. ¡ ,

49  ̂$obrem , eodem prorfus modo quo iti -________x5-}-_______ x7~<,-~
Pioblemare precedente, reperitur ele- i 1024c4 458752c0 75497472c

X9

mentum arcus Mm &c.

, , czx%dx czx*dxax  +  — 7----2d4 2a, +
ĉ x̂ dx 

8a
^  LlL™ o,n 1

ctx6dx
2 a* 

c*x6dx

*%j3 * í Series adeo pro arcu hyperbolico 
~  &C. j a ferie pro arcu clliptico non difiere

3&*:x%dx
8aíZ
3c*x?'dx

44
c*x?dx

"* Tóa^ 1 óau 
$csxsdx 
128aIá

j nlfi fígnis, in formula generáii. 

C O R O L L A R I U M.

Quare arcus AM;
.  C 'Xi C ' X i  , c*x,v-f —  ■— - -  4—  ■ -  ■104® 144*

c4xs . ĉ x7 
40  ̂ %%avo

{/>  y 7

igíẐ
C+J?9
24*2lí
c6x9

&C.

i j ó . SÍ Hyperboía fuerit equilátera etit c 
72 a, & feries pro arcu AM multo íimpíi-^3 ¡ĵ í.
cior evadit. Eíl nempe =: x + gy; •“*

+  * c.
112íf& 1152#$

nominatíonem fada , x

4. ^ „
^ ii2íí1¿ 48-í14

^  ¿C*x*.

115,2 aJS
’ hoc eíl , reductione coefñciemití ni 
in eodem r termino ad candem de-

6 a4
4itzc% 4~ r* , . Sa*cz + 4aJc* 4~ c6 _
-----T~" x* 4----- -—40ás II2£lX
__6qa6cz + 48¿í4e4 4" 24aze6 4~ 5c5 T̂/%~ ■ ■1 ^ — ------- ------- ■ ■ x eec•II52d!!S „

Quodíi denuo Hyperboia: axes po- 
nantur ínter fe m  1 ad m ,  hoc eft5 
íi fít/g— mCi reperietur arcus AM —  x ,]

1 ^ 4?»̂  4-1 s f 8>»4 4-4?k£ 4" r 7 j,
órn̂ c* 4oí?28c4 11 i7nlZcú x ’’

P r o b l e m a  L X V L

177. Rectificare Logarithmicam. 
Sit curvee íubtangens=^, PM= 

Vp— dx^ erit (§*.54)
______ , v

dy

Tab.L

ady

dx ady
Y

,. 6/̂ m6 + 4 8 ‘w*-. 4r 2tyw% 4* 5
nyzmxc6r S rr x* &c,

* ¿ { d x x  4 - ¿/j1)  — d y f i ( ~ + t j

l ■ - ■ . t
j. U t eíementum hoc ^ M  inregrabile red- 
[ d atu ry ex d1 : 4- 1 extrahenda eíf

Et íi fpecies Hyperbolas determine- radix* Erit itaque, jn  Theorem ate ge- 
tur, explicando m per numerum d e -;n era li (§»í?p /w a i )

''.-dd' ' * ■ "'7 ''



Tab.I.
Fig.S.

m-

pT-.

m AQ
tn 
m — n

2 p g! q  _  1. ^ s=i¿  3lícum afymptodcdni ínter duas az : y) 
3 yu y z |& az : & compreheníiim5 & per a divi-

fum (§. 118 ).
Eíl autem a larus poten tías Hyper- 

boÍ3*5 y & z funt abfcií& in afymp- 
toro fumtae f §. ■ ̂ -88 parí, i ). Pen- 

C ; dct a de o r edificar i o curva’ Lo^arithrnb

C4p.HL  DE RECTIFICA TIO HE CURVARUM-

a  A

y
~ x : t  2!

z‘ y ' a% JL -^ B2(1
EQ— _ * 2a aL

21
%ai

•m-mc __ ^ _ T  ̂ _ ’.caa quadratura Hyperboía?, quac per
^  ^ r~ " s í 3' ‘ ? = f  ííí* ~  u  i feries infínicas in íuperibribus data

¿  -.ve &c ‘(§-.12o>
4» S*Ií5̂ í̂íZ' tiSí ’

Eíl itaquc Ví~; +  1) ~ “ +  — -
1 2 '  y  24 í q _ £

+  —  — Z  & c .  I n  i n f i n i t u m .  1  2 “
i ^ 5 i 2 g í z 7  ■ j t e  * w - - = i ¿ #

i jp

Poteft eriam alía adhuc ratíoñe cx- 
I trahi radix, Nimirum poní poteft P = i>

Q fiare cum fit ut an-azf

2 i ent
ofp»-*»=I =  AEadeni feries prodír, (i ex s/{d1 -fty2) ; 

extraharur radix f§ .«/) qux1 pr°-;~ A O — ¿.i . / ii— 2= v 2-y— z — B
yZ „+ VS c„3 ■ \ n  1 1 ‘ * j  % j

venir ? a +  - 84: r i 6as
J 7;„ y  _

20. . S í5T; ' Í Ó á 1 T 2~B¿37 ' 771 U

porro dividatur per y. P? abe mus itaquc ■ 271 
elementum Mm arcus interminati MI ===,m 2n

. i j ^ z 1 ^ +  ylóa

[- < r - K r 4=c

—dy+ -Z ¿/y — y~- dy ~r l  ----^—dy & c, sy z 2a y $0* y \6a> y 12 s#7 2

ady 1
„ Quare arcus Mí — f  —  -P —y .̂¿2
V* 1#6 CTS------p

32a? 95¿xs

?» ~ yo 
4 »

b  & C .I O 24¿7

C Q ^ -— i — K V
+ A O ~ r

o ce = - 1 in CctH v>
- 1 Cl

— t! ŝ s2 s

igitur elémentum

D

&c.

+ '

+  2 dy---- l^y ■* dy +  fc^y '
Ponattir SQ =  -  •, erit arcus ínter-! ŷ -  tI ŝ y *dy &c. in iníínitum,

4¿í

2

minatus S I ^ / 1—  +  ________ 5L-i Qüare lonRitudo curvK = 3  —
i ™  \ 5 +  s v y 7

954y 1024Í7 &c. &c.

Eft igitür arcus MS

+

r t O d j  f  \ j 7̂ Q

y y _ ^
y6 —* dd — 5̂ 8

A1 +  _̂ L
%y . 24; í

5 a»
8oj/? . Ŝ ííj/7

&c.
ady

ya y20} góa* 1024ÍÍ7

/ -/■ —  eíl fpatium hyperbo-

Sit jara alia fetiííordinau-.SQ=«>
d1 rf4 
2<~̂ ~ 24̂erit longitudo,curvee ==;»“

8-q^ .7. & c.

Nnn 3 Ergo



Ergo arcus inter ícmiordinatas y
A %

& z  intercepxus M S =  y —  z -------

47 0.\ ELEMENTA ANALYSEOS.  P a r s . II. Se&. II.

4 * A

24/S 5 ízs34V

27
4*__

80/ 8ô s

&C.

+ 1.4.1? — l l = D
m-— 3» 

4» D Q = - s 2.4.5 
i-j-y-

2.4.5.S ¿T6x~ &c.

8.9 6>7 8 9 ^

C  O R 0  L t  ARt UM»
178* Quoniam feries iíbefatisfacmntquae- 

ííto j, quatenus converguntj Se termini con­
tinuo minores ñunt (3■ ? 3 fart. 0  > in Lo- j 
garithrnica autetnji continuo fít minor, ita 
ut tándem infra fubtangentem a decrefcat; 
ferie prima utendum ett > (i a >jy ; pofte- 
riori autem íi y > a.

P r o b l e m a  LXV.
179. Rectificare HyperboUm ex aqua- 

tifírtc ad  HyperboUm intra afjmp lotos. 
Quoniam xy= zaz (§.488part. 1), 
erit y ~ a z :x^=^azx 1

Eft igítur elementum curva: dx +  
■ax *dx +  — ~ a ix%a*x *dx

■ ---a'-x *dx
■ a*x *dxz

df-
______  ______

d fi 4" dxz =  d x % +  a4x m*Mx%
V (dy* 4- dxz) —  ¿/v \/( 1 +  a*x <■') 

Elementum hoc arcus Hyperbolicinon 
multum diftert ab elemento arcus Lo- 
garithmic¿e (§. 177).

Vi Theorematis generalis (S. 95?
¿ « n - 1)

jp »n  n 

1¥l

M —  15 3 P = I , Q™=¿+3(;~4

n A Q ~ ~ . 1 * ¿ V 4 =  B

i ¡ r  BQ-  ~ ~ *-*4 *
— « = c.2.4

~  CQ==— — ~ 4 ‘x-s. Sx~*-= 3» . e 2.4

2 - 4  ” 2.4*6

l--'?¿d6x~lidx) &c. con-2.4.6.8
fequenter longiaido curvee =  ,v — ■
x' ‘lZ¿/.v

i*5
----------- A * X ~  1  + ----------------- 7  —  .2.5 2*4*7 2.4.6.11
,--- ir f 1*5*5.V +

+

2.4.6.8.15
_a* a*
2. jar5 2.4, 7.V7 X* 3. 5

— rí &c.

,lS

Jf
1. 3 a11

2. 4. 6. 11 tf11
 ̂„ IC &c. in infinitum.2.4.6.8*i5 ÎÍ

Quodíl alia abfciffa fit ¿&; erit lon- 

gitudo curva* z ----  ~Arr, +

+

2.3^
i*M¿lS

2*4*7<7
&c.2.4,6.iu,11 * 2.4.6.8.1 y<,ts

Arcus ígitur inter femíordinatas ab- 
fciilis x 8c z  refpondentes interceptus 

a* a* as ^  a%
"*2,3^ ** 2.4.7V7 2.4.7-C

i .3.4ia x 1.3.5a16
'x-z—2.3X3

b2.4.6. iia:11 a.4.6.11̂ .11 »*4,6.8.I5*IS
r.3.5̂ iS

&c. in infinitum.2.4.6.8.i5í,ií 
Eadem prorfus feries prodit, fi m 

elemento curvee gcnerali V (dxz +  dyz) 
fubflituatur valor ipíius dx%  ̂ ut ele­
mentum curva: fpeciale evadat dy fi (1 
-f-¿y**"'4). Enimvero cuín y continuo 
decrefcat, nec unquam fit major late- 
re potentiíe a i ícries híec altera parumt 
convergid

Quod-



Cap. TIL DE RECTIFICATIONE CURVARü M, 471
Quodfi a dicatur i 3 erit feries pro $r- 

cu interceptó x — & 2.3 x l 2.3  ̂
1 1  1.3.

+

2.4.7 X7 

*• ?

2.4.7-t7 2.4. <5. iijr"
+  —

f — - /1b -f* 4̂? o
h, e. c——■ ¿ +  4 = ó

3 . i -—- t6 6 ' '6'

2.4. 6. ií^u 1 2. 4. 6. 8. 15 xIS
— —J~~rr &c. in infínitum =  #—* ¡ 
1.4 .6 .8 .15  í

___L+ J_ +  1 1 1 !

h. e. d
d ----- ~b%------a c  +  4 %b  —  \ d "= o

1 4 - 4 4 =  o

 ̂—  J4 — x
a  48 4 24 £4‘“~ 24

6x3 ’T" 5 <5x7 -y  6<.7 17 6*1 1 ¡' Eft igit ur x / 4- \t1 4- ? +  ¿j/4 &c,
1 . • y 51* »

176-c11 1 i92oxls
& c. in infínitum.

P R O B L  E M A EX VI.

15 ¿í +  — i* +  - ±- i!+ ~ - í<- +  1.2 I.2.3 1.2.3.4
-/*' &c. in infínitum. Quodíi1.2.3.4.5

terminiisprimus dicatur A , fecundüs B, 
tertius C ,  q u artu sD  & c. crit 1v ~ / 4 -  

1 80. D¿/-í ¿r*/ Hipérbola intra afim p- I | A í + |]B í +  ¿ O + } D l & c . i n  infínitum.
t a t o s ; in v ertiré  n b jc ijfam  eider,n rejpon - 

dgn&em,
Sit arca Hyperb.ola? = / ,  abfeifía a 

fíne Iateris potentig Hyperbola? com­
putara =  x j erit (§ . 120)

x ----- \ x % 4- } x 3 —  Jx+ & c.
Fiat x  =  4- btz 4" ct% 4- dt* &c.

^ erit ar== 4~ d V  4- 2¿7/ ?4“ bzt*
4- 2 a c t%

x3 =  4 - +  3 ^ /*
- 4- & t * '  '

adeoque
x  —  +  fe* +  c/3 4 - d t4 & c .

•— - — ~\4 zt z ~  a b t3 —
— ¿¿*¿+"

4- * *? = :  +  J¿-3¿3 4-
-*-x4

Habemus itaque 
a -----1 —  o b ,—

a

S C H O L I O N ,

181. Eodem prorfus modo in aliis cafibus 
invenir i potefi bafis* ft figura urea datur per 
ferien infinmm > /*f pluribus exemplis non fit 
opas*

P r o b l e m a  LXVI L

I 82. Quadrare Gfcloidem> ex fitppo- 
JttA ¿treus Circuit. recíijicañone vi Jims 
verji,

In Cycioide eftarcusAP=PM (S. Tab.I. 
575part. 1). Jam fí A Q = x , arcus APŜ g-7* 
( § . 1 5 7 )  confequenter

P M ^ x1-'2 4 -é^'1+ ^ v s--J4 -
,;* - ^ íía - -  12 4)

QM =  2Xl‘‘¿ —’TGx7ít
Quare elementum Qh-Amq— %xlxzdx

j x i;* d x  - — d ó ^ d x
&c, prorfus ut fupra (§. 13 ij.

y0-x7;i ¿s6r

SCHO**
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$ C H a  L I O N .

185, Methodo hac qmdramü Cycloidem tifus 
gjl  N b  w x o n u s  (a) * qiiizmideo f/tperion addi- 
dimus y ut ¿tpparcaty quomodo fubinde ¿jmdra- 
tura curvmm ex aliarum reñifcmúnibus de- 
incautar. Etmirn pro Circulo fubfHtui pofftmt 
curva alia , quarum aran ÁP aqualis eji PM. 
Oari etiam poffkm exempla > in quibits arcas 
datar non per abfciffam a ut in exemplo pr¿e- 
fente y fed per fe?mordmatam) vduti ¡i AP fn 
Parabola (Jf. 146 ).

P r o b l e m a  L X V I I I .
1 8 4 , Data chorda arcas cujufcunque 

invenire chordam arcas altctius 5 qui jit 
ad  Mam in vatiom data,

S it díameter c írcu lí—  d  
chorda arcus dati — ¿ 
ratio arcuum =  j  : n 
chorda arcas q a a ? íit i= x  
erit ( § .1 6 9 ) *

arcus datas —  ¿?4— ~  a3 4* 2.4*5^ 

1 * ?+

| 2. j . 4 .jd+ * 4 .3 .4 .5 . <5. &C.

arcus q u £ Íitu s= x + -— x* +

i 1‘?*5 2.4.ÍJ.7
2.¿dZ

r j&c =ifr’4 “

3 - 3
Z*? +

2. 3 «P' 

x7 <$tc.

2*$.dz

2.3.4.5^- "v 1 2,34.5.6.7^
Quoníam arcus datus ad quantum 

ut 1 ad #5 erit (^ ,2 9 7 Arithm*)
. w ? r 3* 3» C- ,

+
_ JiL L 5» 4r &c + _£^ , +
2.3.4.5.6.7 ̂  2.3̂

í- í X5+ 5cc.
2 .3 .4 .^ + ^ ' * 2 . 3 , 4 . 5 . 6 . 7 ^

confequcnter fi prima feries fit=sA  
altera erit B —  A — o-

Fiat
at ^ = - h á  4 "  +• I d 7 & c .
x 3=  Hh Hh *$hzi a $ ^ ^ h ' k d 7

4h 3 h  P d f

x s~  +  ¿ V  + 5 ^ r
4- h7̂

adeoque

+ 2.341

4L  3̂ 3— v-y -

^ 2.34.5̂  "
4- __3.:,3.\í* «7-
^3.54.5.6,7^

4 "

+
1

2.3¿*

iofi

fro?

&c &c 

A ^ »
2, 3fP̂

+ 2 í/2

4* /vz5

h%id‘

3-3
2.34.5^ h* ¿f

3‘ 3»
2.3.4.5ÍÍ+

(/i) In Amlyfi ptr aqmthnes numero termmrum infinitos, p. 18.

41

+ - 2
4- •

x
2fP

3*3

4
3,3,4^
3-M-5

2.3.4.5. <?,7^

4- ¿d7 8cc. 

frko7 8cc.

hPo7 &c.

h7a76cc.

&c

2,3 . 4 . -

Habcmus
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Habemus ítaque 
h —  n =  0

3-3» „
2.3.4.5  ̂ 2.3.4 .yrf4-= 0

2.3.4.^+ a.5.4.5  ̂

. Efí vero

3■ 3
2.5.4.5^

9*z!
2.5,4,5̂ +

a dz

~n
«~w*

~ 2.3dz

hz i =
1 bz i

u* •— »*

S C H O L I O Nf.

i 8y. Caz» /?í 4rt/íí duplt fukenfa 
dimidia (§. 2 Trígon.),- formula preferís fmi~ 
bus compútanos infervit.

P r o b l e m a  L X I X .
fS6. Cuadrare [ettorem Ellipjis 

DCM.
Dncatur C.m ex centro C ipfi CM Tab* 

infinite própinquaj& ex eodem centro 
C radio CM deferibatur arcus 
erit angulus ad N rc&us (§. 3 8 ) ,  & 
íe&ór infinite parvus CMN =  MN.
■| CM (£-43 $ ER vero Mmz

Nwz =  MN2 fS.447 Geom. )

2 ,$dz 
n*~nf

2 dz 3.4í/+
IOS? —Io«*
*-3’4od4

Quamobrem
9»— 9»,* >— io«? +  ió»f

2^4. 5 á+
9« — IOW? +

2.3.4. s¿4
_n ,( i^ nz).(^ ^ n2)

2.5.4. 5 e¿4
Eodem modo reperitur /  =  

n. (1 ~n1) . (9~nz). (2y — w1)
2.3.4.5.6.7^

Eft igitur chorda arcus qusefíti =

I. 2. 3 dz

Sit jám A C“ 4 3 parameter 
PC =  *., PM===y 

erit AP — 4 —  *
PB==4  +  x

AP. x2
confequenter (§. $20  part. 1) 

AB =  PMZ: AP. PB 
b\ 24 =  j* : dx— x*

azb — 2d5¿— 2 abxz
yZ~ ~ ~ 7a
Porro CP2 =  

PM2 =

44a
: XZ
24?b~* zabx* 

4 dz

CMZ= * Z +
2d?¿ — ídkr1

; & c ; in
,1. 2. 3.4. 5. tf.7¿S 

infinitum.
Wvlfii Ópcr. Aíathcm. Tom. I.

44*
4azxz 4" ia*b — zabx2,

~ W Z ’

CM
1

2 a a* 1 2* 1

— ($azxz -t2 a 7'b-2abxzy :I24 - . ■

OOQ



474 E L E M E N T A  A N A L
Tab. __  % axdx bxdx
IV. m (/’( xz ̂  iabxr 2¿i'b)

,—  ---------- —  -------- ------------- ----------- -
%_(qatxz *— étabxt 4* b2x%)dx%

SSffl ■> qa*rx*i~-2abxl0ir 2asb
T Aíf j _(a+>~.azxz *\-czxL)dxx/ r
JamM*»*=------~r~T~----- (S-I72)

Eft vero c —  \ab (§. 423 p¿rt. 1 )
(a4'’— ¿zzAnZ, 4- i  abx") dx1Ergo

(2â h'—iabx1 ^  bzxz) dxx

Y S E O S .  P a r s  II. Jtó?.-//,

2¿. Ergo CMN Tab;

> confc-f^.j^
Wv

NM

a 4*b~2abxz

Habemus iraque

, __ (243¿ —2tf¿A44 '¿Z*'1)ífa;
+2a*b'~2abx2' 

- (̂$$íx‘3‘'-rg¿tbxz ~\- ¿>2.v2) dx 
441 xz~ labx^Y^Pb

Quodfi-}am- parres has ipfius NM1 re­
ducás ad̂ éahdem dcnominationena, pro- 
dibit (2*%b—2abxx'\-i%xz) (4^V  —2 ¿tbxz 
-\~2a.*b) ==: $asbxz g/f5¿,v4 -j- S^b^x* 
*—* %¿fb%xz~ 2db1̂  4- 4 ^ ^  -p 2albix í de
(- ---- 4- 4¿bxz------------- blxz) (2^5¿ —-
2^.*z) =  — g4 f¿Ara+  U *b%xz-2d*b*xz 
4 - 8¿r3 ¿\r4 — ■? ax 4 4 - 2 ; x 4.

Quare.NM* t= ;— =•— r ~ t f d— r - , ____(2íl3ff ̂ -2íí6̂ :2)(4íÍs a2— 2rtPJd +  2íJ*¿)
adcoqaeN-M=‘̂ — ¡------------------  -----^2 íí3¿-2 a&jr2 -2 abx^ia^b)

Jam cura fit f  CM =  — VU»1*1—4# v
2dbxz 4 - cric tándem elementum
fecToris CMN c=  ____

2y(z<z*b-—•2ahxx)
__  " 2¿tzbdx- - -i ; fidx Pr zab

Hít vero \/2ab
zaedx __ _ acdx

¿\.yr(az,— x %) 2 ff{az >- xz)

quenter fe&or BCM =  i c f y ^ _ _ xX)

Enimvcro f y ^ ~ T )  eñ ciernen-
tum arcus circuli LE radio CA dei- 
cripti , cujas finus'eft PC (§. 153). 
Quarc eum in fuperioribus hunc ar- 
cum quadrare doaiimus5 non alia re 
opus eíL q'uam ut is ducatu-r in ^c, 
five quartam partem axis minoris CD* 
ut prodeat íedor elliptícus DCM.

C O R O L L A U U M .
187, Quodíi fiar e ~ a y hoc eít CD =: 

CE,* Eliipfis degenerar ín circulum , & 
formula pro fedore DCM degenerar in

1 C E  LE) adeoque fcc‘
tor ellípticus DCM in fedorem circuli ECL 
($,435 Georn,). Eft itaqae
DCM: ECL= : í 4/- ^Z J ‘Sí'** -X-) J f) ' 2WJ t/(aí~xz) 

(§ . 124 part* 1)

Z~XZ) 4 (̂4*—**).

U-* c * el
Sí CD : EL

hoc efl. fedor eiiipticus DCM eñ ad fedo- 
rem circuli circa. axem'majorem deferipti, 
finu arctium PC utrobique exiftente eodem, 
ut axis minor ad mafórenla

S C H O L I O N.
188. Pendet adeo qiiadrmira feBoris ellí- 

ptiti a quadratura fefforis circuli

P r o b l e m a  LXX.
. 189' Quddrare féBórem hyperboli-
enm • CAM , radio CM, ex- centro C
duelo, r ■ , _ ‘ .....

Intclligatur rádius Cm ipíi CM in- ^  
fínite propinquus? & radio CM deferí-
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fox2dfrz
475

Tab. batur arcus Circuli MN3 erit ad N an- 
XV. gulas re¿tus‘ ( §. 38 ) , MN2 —  Mmz

Rg-51----- Nm? {§. 417 Geom.) & ~ CM. MN
fe&or infinite parvas CMN (5*435 
Geom<), feu elementum fedoris hyper- 
bolici quadrandi CAM.
Sit jam PC —  x

AC —  CB s== erit AP =='x — ¿
Parameter — ¿ PB —  #4-¿

ARPB —  x 2 — az
ádeoque ^§,459^^. 1) 

AB: ¿ =  AP. PB: PM2 
2 =  ̂  — 42:PM l

Quare 
pM2 _ b x ' -~ b ^

df ~ ¿\.azyz 
foxzdxz

Tab.
IV.

zabxz — 24*6

2 +  d f foxzdx% +  dx12abxz -* 2a*b
h. c. M«* =  2abxl-

zabxz ~  za'̂ b
(4<tzxz +  ̂ abx% 4*fo x 2)dx%

442*2 -f" iabx% — 2<&b

2 a
C P : X‘

CM x2 + ¿Y2 — ¿4X 
24

___  24A;‘2 +  bx% — ¿4*
24

_442;r2 + 2abx% 2¿*b
4<2X '

CM = ~ i /  (442jc2 +  iakx*—2.¿lb)

=  — (442̂ 2+  2 4¿.V2 %A*b)U224 w

Ni» =
zaxdx +  bxdx

Ŷ OTX2, T" 24¿W2 — líVb)

_(foxz +  2abxz —i 2a*b)dxi
2C&X1 —* %alb

I (4azxx 4a 4&bxz 4“ fox1) dx2'
44V  +  2abxz —• 24 rb

Si fíat redu&io ad eandem dcnomi- 
nationetn (5. 2 35 Arithm> ) ¡ reperi-
tur

fox2 4- 2abx% —  tfob 
442#2 4" tabx2, — *

__d*2 (442#14 " 44¿at2 4  ¿".y2) J

Jam yx ;
4 4 2 # 2  4 “ '  2 4 ¿ # 2  — * 2 4 3 ¿ f  

¿.v2 — baz
2a

iydj = 2 bxdx
2 a

foxzdx2(
442

—■ 2a* fox2,— 4¿4¿3x24- 4 4 ^
4- 2 afox* 4- 4rfz¿\v4 — 4â fox2,
4- 44* fox* 4- $**¿>x4— %asbxz

Se
--- ’442„y2— - qabx1----bzxz

2 abx* —  2 a>b

4- %asbxl 4* %a*fox% 4 * 2a1 fox2 
— - %avbx*—  %azblx*—  tafo x4
confequenter producís hifee m unam 
fummam coliedís,

NM3= ---------- ^ b‘dxl ----- — _
(iabxz —• 243¿}(442yz’ 4  2abx2r*z&b)

2 á*béx
y{zabxz~2alb)/(^azx2 4  2abxz~ 2a3b)NM:

Jam 4a2xz4 labx1— 2a*b)
O oo 2 |CM .
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Tüb. 
IV. 1

I.
1C M . N M  =

zatbdx
^ ( 2abxz — ztfb)

__ adxp'ictb
4^(a'’ — a2)

Eft vero tah  axis conjugatus (#. 
461 part* 1) cjui f! dicatur i a  erit fe- 
¿toris hyperboiicí elememum

acdx
' 2 Pr ( x 2 >~&x)

Jam in Hyperbola «equilátera a— c 
(S. 505 part, 1). Ergo dementum fe**
~ . cfdx
ctons =£=~7~-r— r;*itf (x ■ —¿I')

Refolvatur i : \f ( Jvx —  a z ) ~ ( x z 
— - a 2) 12 in feriem ( § ,$ $ pdrt. i )
erit

Quare
acdxr, ,----^ =  \acx~%dx 4-2 y(xz~ az) 2 iv.

- J 3;
p ^ „ x— i „ A

2,P==¡ ¿ =3 S x
PC

,—2

tn
n
m—n
— AQ^ ¿Pxr* + \azx~% 53 B

2 n

m~2tt

dtx'~x

3»

BQ==--- 1. ^

+  ^ 4‘X - > = C3.4
CQ ~= —  f . ^  4*x->-----¿ V !2.4

—1 dx 4 -  —  arc>r~s dx +  -  ^ ' 51. :4.4 44.5
7 dx +  "— a9 ex 9 dx 

4» 4* v
&c.

H a b e m u s  i t a q u e  fectorem CAM
=̂z\4Ícx'~ld x --- —̂alcx -z —*■ —~^Vx”4

1  ̂ 2 .4  4*4*4
i.M

4,4.5.5 

&cf ^=z±acfx~'dx é c

:+
tn-

4»F d Q £ = Í . ^ — • ¿\v‘

2*4.5.8
dx

Habemus itaque

/(**-«*) ~  x ~ ' d x  + ' ^ x r - td x +  

— j?x— $dx +  — — -«•— 52.4 2.4* 5 iFX dx +
*'3' W &c, in infinitum.3.

4.4.6.8.8
a'c 1.3

2,qX% 4,4,4#’
'-M:2ZL & c . ¡n ¿nf.4.4,5.5a6

Qjoniam J  acfxr' dx p e n d e r  a qua- 
drarura Hyperbola incra alymptotos 
(§. 120) i evidens eft quacEaruram fcc- 
toris hyperboiicí in h o c  c a f u  íupponere 
quadraturam Hyperbola íntra afymp- 
totos.

Quodfi Hyperbola ad axem fecun- 
dum referencia, fíat dimidius axis fe­
cundas C D — r, C A  =  C B = : ¿ J CQ^ 

PjM = .V j C P = Q M = jy ,  erit -PM1 
=  xz , AP. PB = y x— d1 & (§.45^
part. i ).

A O : C D * =  AP. P B : PMX
a1 : c% = =  —< az : xz

c*yz_. . z _ XJ

x1 +  C1
Quoniam linea, qua* eft tertia pro- 

portionalis ad axcm fccundum - 2CD 
6c primarium AB dicitur parameter ref- 
pedu axis fecundi,. quemadmodum pa-

rameter
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Taí>. raméter refpe&u axis primara AB cft Yifrp —  fe*** +  +  zpci)dx% ^ab.
IV. tertia proportionalis sd AB &  2CD . 2pcxz +  2ptJ IV.

4 6 i ? a r t .  1 ) ;  fí paramerer refpcíflu _ (4czxz +  4pcxz-f-p%xz)dxz   
/i t-Z _L. '>Y>rv̂ *4— 'i'hriaxis 2CD dicatur p 5 erit¿*: a^% d\p¡ 

adeoque 2¿z: c — p> confequenter za%: 
c*̂ =p:c, 8c c% :a z—  %c:p. Hocvaio* 
re ipfius c% :a % in a*quatione fiibítituto, j 
prodit

4c%xz -J* 2pcxz 4" 2pe3 
4pzcGdxz

(zpCX3, ■'+ 2pCJ ) 2pcxz *+í 2p&)

NM:
zprdx

:ATZ+  €%2 CJ

» _  £*!+??!
2£

Jam PMz =  a;z

Ergo CMZ= x2 +  -
pxZ r¡- p̂ Z

2 C
2CXZ +  pX% 4“ pC11

2C
__ 4czX1 4” 2pcxz 4" 2pc3

¡£¡f2

tf{2pcx* •hipe*). /{^ X l +2pcx' rf 2pcl)

£ CM —  ~  V’ ( 4¿-2̂ 2, 4- 2/w 14- 2/^ >1

CMN _. 2pc2dx__ ____cdx /ip e
4̂ 2pcy(xz 4“ cz) ~  ¿\ */(cl Jr x j

¿tcdx 1 ,
^  ./(«* + *») ob V2/f =  2*
=z\ac4x { fz 4” xa) 1:1

Refolvatur 1: /(f* +  #2) in feriem: 
erit in Theoremate gencraü (§. 99

CM —  *r</(4czxz-{-2pcxz'-\-2pci) \fdirt* !*) '

m = —  i ) » = 2 ,  P = ( ‘ ), Q==-~

P"v’= A C
?L_ A0 _ __1 I  __.£Ü. ,   TJ
# ZVf ’ C* 2C* . 15

_ 2CXdx 4~ pxdx

Porro yz == ——Í —
/'YK*'#2' 4™ 2pCXZ +-2pc3)

adeoque 2pxdx
2C

d f
J  4̂ *7

pzxzdxz
2pcx% +  2pcz

Mm* =  - P2**-—_ 4. A-2

_pzxzdxz +  2pcx1dxz 4" 2pc*dxz
2pCXZ 4- 2pC}

^ w4s=a (4[iyI +  4/**? +  ?»*»)<?«*
4CtAT1 +  ZpCXZ 4- ZpC*:

" - « u n ___ , , t.j*>
, r » * » v ~ + zí 5

=  c
W— 2” pQ __ y _: J.j.y,yg

3» ff* 2-4fS '** 2.4.^
, ■ V ; = D  '

^ D O =  z £ i  
4» V*  ̂ 2.4. f*

j 2.4.6.8̂  :

5 Eft
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Eft i taque acdx
IV. L llrtLiUV wf(c- 4  x z)

FigSi.i 1 • 3 ax*dx m__ 1.3.5ax6dx
4.4c* 4 .4 .  5c5

&c. confequenter CMA

■Xadx

+

ax'dx 
4c1

i.S.y.jax^dx
4.4.5.8c8

\dx~--- -axi
A i

+
1.3axs __ 1.3.5ctx7 1.3.5,7 ax

3* 4C 

&c.
4.4.5^ 4.4,5.7^ 1 4,4.5.8.9c8
Patee igitur , quadraruram íedoris 

hyperboíici CAM hoc in cafu non 
pendere a quadratur& Hyperbol# in- 
tra afymptotos, Quoniam tamen x 
ultra a in infinitum.excreícic; ubi pro- 
cul , 3. verdee difceíTeris , feries pofte- 
rior minus convergit priori; fed quan- 
diu x < 4 ,  eadem magis convergit.

C  0 R o L L A R I U M I.

190. Qíiohíam in Hyperbola y* =2 (&*1 j 4 * be1}; 2C3 erit 3<̂: + c* : y1, hoc
eft, axis fecundas fea conjugatus eft ad ip- 
ííus parametrum ut quadratum femiordina- 
tse PM Jk dimidii axis conjugad CD ad 
quadratum diftantise femiordinatas a cen­
tro CP,

COROL L A R H 7 M  II.
191. Ctim in Hyperbola :r mulatera fit

c zs a y fedrqr liyperboficus eft f(a'Jx\.:
1.3.5a:7

4.4.5.74
i .M-7*9

3 ,(4 -  +X‘)) -%4X~--- 4* ;
3*4*  4*4* 5*

&c.

erít ctiam EA perpendiculads ad AB Tab 
(§ .2 3 0  Geom.)) adeoque angulus.ad 
A redus (§.78 Geom.). Sic jam AC ~ a-}
CD =  i ,  Ducatur
Ce ipil C E  infinite propinqua5 & ex 
centro C  radío C E  arcus E N , arque ra­
dio GM arcus MO. Erit A  EeN oó A  
A E C  , quemadmodum fúpra in cafu 
fimiii ( §. 124) demonftraíüm eft, Be 
— dx, &ob E C * = A E * 4  A C *  (§.417 
Geom,) EC =  \/(xa + 4 ). Jara cura fit 
(§. 267 Geom,)

EC : AC =  Ee : EN 
V (x*4  : a ~ d x ' . EN

erxt E N = 7 r r T .
/A*1 4  *2)

Porro, ob parallelifmum redarum 
AE & PM (§. 2 5 6  Geom, ) ,  erít (§. - 
26$ Geom,)

EA : AC =  PM : PC
X : 4  =  y : PC 

adeoque PC =  SL ’

PC3
X

iv* 2f

' . 4.^8.8.9a

P R O B L E M A- LXXI.

Tab. 192- Vdta tmgente hB. areks eüip' 
IV. tici AM s invenir? JeFlorem AMG. "'

53* Qn nniam. tangens, AE axi conju ga­
to DC eft paraliela (̂ §. 448,444!/'*^. 
liOi, DC vero ad AB perpcndicuiariSí

Porro (5 . 4 3 2 / ^ / .  1)
C D * : A C 3 =  PM*-: AC* — PC*

x : a% =  y* : & --- * ——-J  X Z

Quarc ( §. 297 Arithm.)
 ̂ 7* . . .... - ...

■ *r  =  r

7— f

^ Zyz-.'jr..yz

ÍV
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Tab.
1V--

Fíg.52,
PC4̂ aly í ÚZ

X: xz 4 -

CM;

CM

x~ 4* * * : \ 
x* 1 
d (xz 4m a1 )
fS{ xz + 1 )

Deniqu e pb,feck>res fímiles CEN&  
CMO ( §. 137 , 4 X2  Gcom.)

CE :EN — CM: OM

Vl-v -+4 ): Jra ¡) —  + J)-OM

adeoque
T  1 r ^ \ K  ^ ( x z  +  a z )Tam \ CM =  ——/ —  , xJ 1 2̂  (..^Ti.)

adxErgo CMO =  * t ~0 i H- je*
E ft igirur clem entum  fe d o ris  ellipti- 

d ACE ídem  cutn fe d o re  circu li ( §v 
124), C D =  1.

Quare fedor AMC ~ ±¿t ( x x>
+  — ^jc74"|x9 &c. in lnfinit. ).

P r o b l e m a  LXXII.

' c 
CB » 4

'QP=^*,-r

FQj^ ¿ ^   ̂4̂  ( ez-̂ yx) : ¿*

Dlfferentiale jpfius FQ =  , ,,
r~r ■■;■ e?(-c*~y* )

Elemeimím fegmcnti K Q B= A LSlC . 

Porro
;FQ^= £ “rr- ■̂ y/ (;f* •*— yx f . e

A FQK =  |á}'~ l̂ y+̂ yv7’ fA *  y*): te

differentíále A FQK — — \ady. 
ay%dy , , ,, ,

~zc7 lc* ~ y  ) +  adl  V 0  --7* ) : !«■
hoc ed, redudione ad éandcm deno- 
minatíonem fada.
,/ A F O T í -  (bc-_ac) ^ c z-y*)dy  +  (¿r-2ayz)dy

Tab. 193. IW* jftSfcnr KFB, retí* KF ¿tf a  ~
IV. foco Ellipfis dutía ; invenir e femiordin4- s __ iayzAy

Fll-n-tam  KQ¿
Sit AC =  CB ~  a . Q K = y ,
FB — , fedor KFB= î íz /5 
G D ^ r , erit diflPcrentiaie ejus \dv 

& ob QB. QA ̂ B C 1 —  QC* (§.431 
part. 1 ) ex natura Eüipíis (§• 450 
part, 1 ) • *■ ' JJi

d K Q B ^ ^ L %---- r
tcy (cz ̂ yz)

¿/FKB =  ( hc~ ac) * r ( cZ- y z) 4)f +  ac^dy 
~ ~  7tf/~{cz~yd) ;

__ac +  ( b - a )  f / (  cz -  yz ) '
'2/(íii~.j/j j y

'-AuV; v; -Hábetóus ‘i âqúe  ̂ĉciíC)
^  C P4: CB4=^QK4: C W -Q C %

adcoque CD^QK4¿¿C B*:C R 4-Q C 44 ’

!_ i l E r ’C . ñ c *  í ( M +  i 4) A  —¿  ))¿̂  = d v ffic * -  jv4)CD1: CD:— QK1 ~  CB4: QC

cpjnfequenter C Q J s  / ( f 1- / ) :

— . j



+  I Porro (§ . 99/>*rt. i )

Jam ut valor ípííusypcrv  exprima- | \f { c z—yt ')— £
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tur, quod eft quod quamtur, fíat 
yz^zbv 4* ¿v* +  /*/*+ ímP &c.

crkdy=:bdv +  ^ivl dv +  5 lv*dv +  ’jmtPdv&c*

$iv% -h 5/^  +  7 ^ %  &c.

J z ==/P<vz +  2 hiv* +  ilv*
+  %hlvs  &c.

¿ V 4+ 4 ^?^ ff &C. 
VS ¿ff V* &C.

Mu*
2c

yz >4 y9 &C2f 8c1 l6c*
,2 2hivJÍ izvff

&c(2C 2C
2hlvs a

------ Í T &«-
bH?4-

8fj 8c* “ 
h&v&

' 16c*

&c.

&c.

S - v ' C O

bb +  *$bvv% +  ^blv4- +  jbmvG &c.

-j}% ) 7̂ =. ích +  *$bcivz +  $bclv* +  jbcmvs
bh*

2 C•XI3 2bb*i
2  C ■u

bbf i f

2  C ~Z>

bhiz‘V'
2 c

2 bhH

Se1 
ibhH

2 C4¿W 
8c* 
bb7

vl

lóc9 
6bhr

V*

v2 c 
$bhll

2 C *lr
ibh+i
8 c3v'

Qiiodíi pro b fubftituatur a7 prodibit valor ip fíus^ / ( cz—f  ),

Quamobrem,fi hi valoresiñaequatione^C¿c+ (  ¿— 4)1/(cl~~f))- V (c*-~f ) 
===0 fubílituantur , prodibit

ady
dv
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dch +  2actvz 4- 5aclv4 4" 7acm vs 6cc. 

• bch +  3 b c iv z 4“ 4- jb c m n fi  8tC,

acdy

<•-/)
b h  * ,

“ — - v % •
^ b h xi

.------ - ¿--------^4. ^
b b t ' 1 

~ -------
2C 0 2 C 2 C

7 &&1/ _
-------------- -zA

2 C

b h *  ^ 7 ¿ W

S c i V
—** --------  -7/°

3 ¿ 3

b h ?

~ ~ i 6 ¿ ¡ s  ^  
6b h i z

í

rj
 i í3 Oi

+
a h 1  ̂ t— 4-----^* 4 . —2C 2í7 2C

rjacmv<s &c.

2/
iabxl+  /-  —T-'2C

8 c* T
jah^l

V*8c3
, <*&r s 

+  76?  ^
- 6íZfa*24------ *v

V (e*— f ) ~
. h , .  ̂ ■

c 4 ------- 1/ 1 4 --------- Va* +
2C ZC

ZC

_ÍL
2C

M
2C

nf

v

&c*

Habcmus itaque
ach 4- bch — 4ch —— c 

bch--- c =  ó
bh
b h  —  1

3 /̂  4* 3
I : ¿

bh* . ah* h13*« + — +■2C 2f . Sf

Woljii Oper, Mítthem, Tom. I.

48X

%

h* ¿hH
+  Í7i- "  +  1ÍT ^

+•— - «A = 0'  IÍ?Í7S
/ , , bh* . ab5 . fe*3 ^ ------4 ' — 4— = 02 C 2C 2C

6 ? 4* ̂ ? 4- h% —  o 6
6 :

- 1
“ F

ih1'
a

~h%

6*

6*
4 __

ób ĉ7.
ppp $/?£"/
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^bhzi bh?5 acl +  $bc¿ i c
.$ a b z¿ ahí .2b¿ , b4-

2T"r  8^:

Se*
O

— 5^/ P r o b l e m a  L X X I I I .

hoc eft, 5bel 5bhz¿ bbf <¡abzi
2  C 2 C

ah* ihi , Z>4
+ J 7*+ 17+ s

4 0  bc^l---- 1Q.bc%hxi -----+  2C aczhxi
+  4* 8 -p hA

AObc4-l^ 2obczhzi^ b ^ -2 0 a czhzi~-ahi
—  8f2¿¿--- h*

bh5 i
¿i-

o
/ = - ób̂ -ci

//,— ----r_
ób^c7.

^ <5¿* c1
z o b r

'-2Q}MXhZÍ ==4-

IO#
iTy

I

4g

3 b*
Ergo 40 Ár4*/:

io¿ 2 IOÍJ
^4 l4."E ~i¿̂3r 1 ¿A 1 3¿<>

1042, 94 __io¿zJ — $ab
3b*

3 a  J L  4 a  1 
36y 5^ ¿j4-

3̂ 3b5
l

loa% — 9̂ 6 
120b7 c4-

Keperitur eodem modo m s=  
280a7 + 504a7b -— 2i$abz, ,

-------adeoque5040 bloc®

280^4- ^044^^2^5^  ̂ A
* ’ 50406*  ̂ "  ̂ >̂ C'

jS
j 194* Cuadrare fectorem hyperbo- 
| Ucum CAM 3 data tangente ad verti- 

cem AE.
Calculas prorfus ídem > qui fupra 

pro Ellipfi in cafu íimili (§. ipaj, SÍ 
enim AC===CB=4 PM = y  

AE =  x CD — 1
eritE<? =  ¿/x EO ^vX -^^*)

&5 ob A A AEC & E^N fímilitudinem, 
EN í=  adx : V ( x% *E j ; ob íími- 
lirudinem vero AACPM & CAE, 
ut in Ellipíi, P C —  ay :x,arque,ob 
analogiam CD2: AC2 —  PM2 : PC2
---- AC2 ex natura hyperbohe (§. 469
part. 1) azyz=  (azyz~-—azxz) : x2. Hiñe 
utíiipra reperitur C M =  V A*2, *  **) 
v ( 1 - x 2)> Se ob C E : EN =  C M : OM, 
porro Q M = adx : s/ (¿2+ x 2)\/(i~~xz)y. 
tandemque elementum MOC fecto-

ris CM A =  • quod ídem pror­

fus eft, quod pro Ellipíi Se Circulo re- 
perimus,(§. 124, 15*2) niíi quodillic 
íit 4 “ x y hic x . Unde prodit, 11c 
fupra, fedor CM A, ± a ( x 4 - 4x?4"r*r 
+ ^ x 74- $x9, dcc. in infin.).

Tab:
IV.
Eg.
53-

C O r O L L A U ü M , 'V
,, ;̂L:

- :

195* Eadetn ergo feries feétoríbus cir~ 
culi > ellipfis, arque hipérbolas ex data 
tangente inveniendis infervit, nifi quod A 
pro hyperbola íigna omnia íint pofí- 
tiva.

CArUT
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c  A P u T IV.

De uju Cal culi integralis in cubandis Soíidis dimetiendis
Juperficiebus eorundem.

D e f í n i t i o  V I I I .
1 9 6 ‘ f^ O lidum  cubare i d c m  e f t  a c  

* 3  í p a t i u m  f o l i d o  c o m p r e h e n -  
f u m  d i m e t i r i .

P r o b l e m a  L X X I V .
T a b . I Í .  X  9 7 -  Cubare folidum ex rotatiene 
Fig, x  9.figura plana  A N Q ^circa recíam A Q ^  

tanquam axem facía genitum.
R e s o l ü t i o .

S í t  f e m i o r d i n a t a  pm  a l t e n  P M  i n f i ­
n i t e  p r o p i n q u a  :  p a r a l l e l o g r a m m u l u m  
P M R /  h a u d  d i f f e r e t  a  t r a p e z i o l o  P M  mp 
(§. 99). C y i i n d r u l u s  e r g o ,  q u e m  i n  
r o t a d o n e  f i g u r a ?  A N Q j : i r c a  a x e m  A Q ^  
d e f e r i b í t  p a r a l l e l o g r a m m u l u m  P M R / >  
( § • 4 é ^ G e o m f  e f t  e l e m e n t u m  f o l í d i  
p e r  i l l a m  r o t a r i o n e m  p r o d u c t i  :  c u j u s  
a d e o  f u m m a  d a t  i n t e g r u m  f o l i d u m ,  
q u i a  e x  i n n u m e r i s  c y l i n d r u l i s  e o d e m  
m o d o  f o r m a t i s  c o n f i a r e  c o n c i p í t u r .

S i t  j a m  A P “ x n P M = = j 5 c n t  P p ~ d x .  
S i t  p o r r o  r a t i o  r a d i i  a d  p e r i p h e r í a m  

r ;p  ̂ e r i t  p e r í p h e r i a  c í r c u l i  r a d i o  
P jM  d e f e r i p t i  — p y :r  s c o n f e q u e n t e r  
a r c a  py2 : zr  ( § .  4  29 Gecm,)qqux  d u ó t a  

i n  V p ,  f l v e  dx  ,  d a t  f o í i d i t a t e m  c y l i n -  
d r u l i  f e u  e l e m e n t i  f o l í d i  ~ p y 2d x : 2r 
( S .  5 4 i  Geom,).

Q u o d í i  j a m  e x  c e q u a t i o n e  a d  c u r v a m  
f p e c i a Ü  f u b í l i t u a t i i r  v a l o r  i p f í u s ^ z  i h a -  
b e b i t u r ,  f i  e l e m e n t u m  i n t e g r a n  p o í f i t ,  
f o l i d i t a s  f e g m e n t i ,  c u j u s  a i t i t u d o  A P ,  
r a d i u s  b a f i s  P M ,  h o c  e f t  r e v o l u c i o n e  
i p f í u s  A M P  c i r c a  A P  g e n i t i ,

P r o b l e m a  LXXV.
1 9 3 .  Cubare Conum.  T a b . I T .

C o n u s  d e f e r i b i t u r  ,  f l  t r i a n g u l u m ^ * 1 /  
A D C  c i r c a  a x e m  D C  r o t a t u r ( § .  4 6 7  
Geom.) .  S i t  D C — a, A C ~  r ,  P M = y ,
D P  =  x ;  e r i t ( § .  2 6 8  Geom,}.

D P  :  P M  =  D C :  C A  
x  : y  = =  a : r

H i ñ e  rx  :  a =  y
Se rzx z :  az —  yz

py% dx\ ir'xzpr'l x %dx\ia í r t=tprxzdx:%a%
(§. JP7 ).

]py% dx: ir r z  p rx ? :  6a z .
Q u o d f i  p r o x  f u b í l i t u a t u r a\ h a b e -  

b l t u r  f o l i d i t a s  t o t i u s  C o n i ,  pra ?  :  6a% 
— fa p r —  ~pr.±a> E a í l s  n e m p e  ipr  
d u c e n d a  e f t  í n t e r t i a m  a l t i t u d í n i s  p a r -  
r c m  \a¡  u t  e x  E l e m e n t i s  G e o m e t r í a ;  
c o n f l a t  (§.  5 4 8  Geoml).

P r o b l e m a  L X X V I .
1 9 9 .  Cubare Spharam.
Spha?ra cum deferibatur per rotatio- 

^nem femicirculi circa diametrum cjus 
(§. 470 Geomí) i erit, fi diameteríít 2ry

yy —  2rx - - - { § -tfp p w t- i)*
U n d e p f d x  ;  2  r = p x d x  ~— p x 2dx  ;  a r

fpyzd x :  2r ~ j p x z*— ~px3 :  6r 
H a b e m u s  a d é o  i n d e f i n i t a m  - c u b a t í o -  
n e m  f e g m e n t i  f p h s e r i c i ,  c u j u s  d í a m e -  
t e r  2 r ,  a i t i t u d o  x .  *  ~ ~  f  '  ' • "  ^

P p p 2 Qnod-



Quodíi ergo pro x fubftituatur día- 
meter 2r> prodibit foliditas fphsera5 In­
tegra?. 2f r x -  8//*? : 6 r ~  :prz — jpr% j 
^L^prz~ ir p . \r. NImirum re&angu- 
ium ex diámetro zr in perípheriam p 
multiplicandnm eíl per terdam radií, 
aut Xexram dlamcrri partem \r. Deifi­
que Íí diamctcr 2^fit 1 j erit foliditas 
íphaer#

C O H O U A R I U M  í.
200. Sphsra igitur aequatur pyramidi 

quadrangúlari, cujus bafis eft redanguium 
ex diámetro fphzerae 21* in periphenam ea- 
dem deícriptam , altitudo femidiameter 
fph&ras ($. 548 Geom

C O R O U  A R Í U M  II.  
aoi.Cylindri fphsrx circumícripti foli- 

ditas eft prz (§. 541 Geom,), Eft itaquead 
fphíeram ut prz ad ?.prx, hoc efe ut 1 ad }5 
feu ut 3 ad 2 (jf. 124 pan, 1).

P r o b l e m a  L X  X V I I .
202# Cubare Conoides parabolicum 5 

ex rotatiom paralóla cujufcunque gemris, 
tiren axem fimm genitum.

Slr parameter =í 13 erít sequatlo ad 
infinita parabolar.um genera (§ , yip
part, 1)

ym =3 x 
y rr; x  t : m 
y * s=í se3- *» .

___ p fd x : zr ~ f x %; m dx:  zr
Jpy%dx : 2r '~a mpx% 4 4 a ^

mpyzx : ( 4  4- 2̂ ® ) r 
Sir altitudo totius conoidis ^dia- 

tneter bafeas z r : erit a pro xy & r pro y 
íubflituto , /oliditas totíus conoidis

Mprzjt: ( .¡4 +  zm) i* & pp¡~^pr

484 E L E M E N T A  ' A N A L
Ex. gr. Si parabola genitríx fuerít̂ fpol- 

loniana, erit mzz 2» adeoque m-, ( 2 4, m j 
s  2: ( 2 4- 2) ~ Bafis ergo ducenda eft
in diofidiam ai titudinem: confequenter co­
noides cyündri fuper eadem baíi &ejufdem 
altitudinis fubduplum (§. 5:41 Geom,).

' P r o b l e m a  L  X  X  V  í  I L
203- Cubare Jpharoides elliptkum ex 

rotatiom Elüpfis Apolloniana? arca axem 
genitum.

Quoniam ad Ellipíln Appllonianam 
(§ .¿pzopart. i). '• Y

y% bx----bx2 : a ' ",
tú tp fd x : 2rzx, pbxdx : 2r~pbxzdx : 2ar 

Jpy~ dx : 2r ~  pbxz : 4  ̂^  pbx* : óar
Quodíi pro abfciíla a- fubílituatur 

axis a 3 prodibit foliditas integri fphae- 
roidis pbaz : 4r— pba% : 6ar s pbar : 4r 

.* 6?" ( 6pbaz r\pbaz) : 2 4-r
¡ ^ : i2 r,

C o R O L L A R I  U M I.
I 204. Quodíi 2r ponatur axi conjugato 
j q̂uaiis ; erit4r2 zzab (%. 425 pan. 1 )*
! Unde foliditas fphaeroidis habetur 4parz - 

12r s \par ; hocefijfphaeroideselllpticutti 
¿equatur cono, cujas aldtudo axi majoriií 
ajquaÜSj bafis yero dupla circuiicircaaxena 
minorem deferipti (§. 548 Geom.), 

COROLLARI UM II.
205. Quoniam cylindri circumfcripti 

altitudo a3 diameter "  zr3 adeoque foli- 
¡ ditas ̂  \&pr (§# 541 Geom 1) \ eritlphíeroi- 

des ellipticum ad cyiindrum circumfcríp- 
tum ut ±apr ad \apr > hoceñ3 ut -} ad h  
feu ut 2 ad 5 (§. 124pan. 1).

C O R O L L  ARÍ  ü M III- 
, 206. Si diameter fphsrse =3 a, erit peri- 

pheria circuli maximi (pofita racione radií 
ad peripheriamí=!r;p)=!<47:2r ,* confequenfer 
fphserâ  íi?p: 1 ír.Eftadeo íphseroides ellip- 
tiemn ad fphsEram axemajoreadefcriptám 

. MPjaprada *p: 12r3 hoc efe (dividendo per-

Y S E O S. P a r s  IL &#.//.
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} ap) ut r ad az: 4r> feu ut 4?* ad ¿z2, nem- 
pe ut qu adrar uní ax& mi naris ad quadra- 
tum majoris.

C O K G L L A U U M  IV,  
207. Si4iameterfph3er;e =i 2r3entfoIidi- 

tas c=¡ |  prz (§.199)* Eü itaque fphasroides 
elíipricum adfphseratn axe minore 2r def- 
criptanijut ad prz3 hoc eít  ̂ut a ad 
2r (jr.i2 4 p írí. i,)* feu ut axis major ad 
minoren».

P r o b l e m a  L X X I X .
208. Cubare Conoides hyperbolicum 

ex rotalione hyperbola Apollonían&r área 
axem. genitum.

Quoniam adHyperbolam fcalenam 
(§• 4 59 pdrt* I )

y1 =  bx -f- ^
eritpydx: 2r==pbxdx: 2 4̂~pbx2 2av 
& (pf-dx: 2 r == /Av2 : 4̂ 4” •' 6^.

Et quia ad Bypcrbolam aequiiate- 
ram ( §. 5 07 pan. \.)

y1 ^=,ax 4- ,va
erit p fd x : 2/’=  ( apxdx 4-pxzd x ): 2r 
& Jpyzdx: 2 r =  apx% : 4 / 4" /.v? • ór

C  O K O L L A a I U M,
209. Siaititudocpaoidisfuerit axí tran£ 

yerfo^qualis^ hoceíh fV  =: íZ,'eritfoIiditas 
conoidisin cafupríorep¿a2: 4?* - fp baJ: 6ar 
~  (ópbaz +  4pbaz) : 24  ̂ =3 lopba*: 24r 
=3 $pbaz; 12r.

P r o b l e m a  L X X X .
Tab.II. 210* Cubare folidum ex rotatione C if
Bg.zi.feidis área axem ÁB genitum.

S itA B = i3 AP==^5PM— yierit
( S. 548 parí» I . )

y *  —  # * ;  f  I - - - x )  .
Aya dx : 2r =  p x 1 dx : 2r ( l ~̂ —x) 

Roe eft, quia zr =  AB = .  1 5 
pyzdx: %r=^fx* dx : (1-,—

Eíi vero x*: (r— ,v) ~  x* I

^ x 6~]rxt +  xs &c. in infinitum (§. 45 
p art/l ), Ergo pyz d x : 2 px* dx 
4*px* dx 4- px*> dx 4- px6 dx 4- px7 dx 
4" px8 dx &c. in infinitum. Tab.IL

£t ninc Jpyzdx: ir^z-tpx^-k- \px$ P&22'
'bipx^ + jpx7 4~ f  A*s deñ-
nic folidum portionc APMdefcriptum. 
Quodfipro# fubftituatur AB= ;i;oro-
dlt folidum integrum!/ irjp'drhp^rjp
+ i ?  +  h? &c. fcu/Ci+r-Hff-K+i
d-’J&c. in infinitum.).

P r o b l e m a  LXXXI.
2 í í . Cubare folidum ex rotatione Lo- Tab. I. 

giftica área  ajymptotum AH genitum, Eig. g. 
In Logiífica., cu; lis fubtangens =  a>
(§- 54)*

ydx =
¿/x- =  ady : y

pyzd x : zr'~-paydy: 2r 
fpy%d x : 2r =

Quodfi pro y fubftituatur AB==r, 
erit integrum folidum p a á : qr= ± ap r+

C o a O L L A R I U  M. 
sis.CylindruSjCujusáftitudo ~ a3 radius 

baíis r , eñ £ apr (§. 541 Geom.) í adeo- 
queadfolidum logífiicum ut̂  apr zd±apr, 
hoc eñ, ut 2 ad, 1 (JE 124 part. 1 )•

S C H O L I O N ,
217. Fdále bine apparet, quod inventis 

methodo hañenus expofna exprejjlónibus foli- 
dorum s ea ínter fe faáie comparentür} mmn- 
que in aíterum transformetur.

P r o b l e m a  LXXXII.
z 14. Cubare folidum ex rotMione Pa- Tab.II. 

vahóla área femiordínatdm QH genitum» Fig. 25* 
Ex refolutionc Problematis 74 (§ .

10 j )  manifeílum eíffeiementum folidí 
eífe circulum radío MR defcriptum& 
in dlíferentiáíé IV ipííus NR du¿tum.

Ppp 3 Sit



4 8  6 ELEMENTA ANALYSE0 5 . ParsII. Sec7.IL
Tab.II.Sit: itaque ratio radii ad peripheriam 
fjg.ay.== r : p , AQ j=r, AP=^Xj Q N ~ ¿ 3 

PM==^ 5 cric R r =  d y , MR =  PQ —
A Q —-AP= r ----x, periphcria radio
MR defcripta —  px: r ¿ confc-
quenter area circuii \ ff— pxdrpx* 1 * 
2r (S-429 Geomd) & hiñe elementum 
folidi \prdj-—pxdydrpx1 dy : 2r.

Si jam parameter parábolo; 1; erit 
(§-38S p a r t .i)  8 cy ^ ^ :x z> 

qiiibus valorihtis ín expreííione ele- 
mentí general! fubíH-tutis ? erit id \ptdy 

dy + pyfi dy 2r. Hujus inté­
grale \ pry--- ■ 1 py* -fipŷ  ’ IOr indefí-

✓ nitc exprimit íolídum ex rotatione 
portíontsMNR arca NR genítum. 

Quodfi pro^1 ponatur x ; habebi-
mus pro eodem YoYxdo-pry---- \pxy
<\-pxzy\ \o¡r'=̂ p (\ry-\xy-d~x zy\ íoQ» 

Dcnique íi projr fubftituatur b s pro 
x vero n  prodtbit foiidum integrum 
p(\br—: )br q -^ ¿ r)= (30— zO +  6) 
p b r : 60 =  A pbr \prt -f^b? hoc eft 5
batís feu circulas radioAQ deferiptus 
ducitur in alritudinís QN.

C O R O L L A U O M ,
215. Cylindrus fuper eadem baíi&ejuf- 

dern altitodinis efl: J pbr ($. 541 Geom.)\ 
adeoque ad foiidum hoc paraboíicum ut 
\ pbr ad jpbr. fiT, hoc efb ut 1 ad -ff» feu 
ut x 5 ad 8 (§. 124 pan. 1).

P r o b l e m a  L X X X II I .  
Tab.IÍ. % l 6. Cubare foiidum ex rotatione Jpa-
¿%25. til interminati hyperbolici juxta ajympto* 

tum CD tanquam axem genitum,
Sit &C=^CP===íjtfjPM==y;

erit Vp~dx-> S¿ pofita pénpheria radio 
AC defcripta peripheria radio 
PC defcriptapx.ib, quac duda in PM 
a jí , dat fuperficiem.cylindri parallelo' •

grammo CPMR deícripti =  pxy f ¿Tab;ii, i 
(§.541 Geom*).Hxc vero ít ulteriusdu-E*g.2tf, | 
catur in Pp— dx, prodibit cylindrulus i 
cavus > parallelogrammulo Pp QM def- >
criptus f̂eu elementum folidi t=pxydx; b.

Eft vero ex natura hyperbola? intra 
afymptotos

xy —  ab (§.502 part.Xj.
Qnare pxydx: b —  pabdx: b =  padx

Jpxydx: b = pax*  . ?
Quodíi pro x fubftituatur b> pro- j

dibit Íolídum integrum pab.
C o r o l l a r i u m . I

21 y. Cylindrus ex rotatione paraJIelo- |
grammi ÁCSB circa axem CS genici eíl j 
Ipba (§.541 Geom.), adeoque ad foiidum | 
hyperbolicum ut \ pba ad pba, hoc eft ut |
i  ad 1, íeu ut 1 ad 2 (§. 12^part. 1). f

S c HOL í ON.  ■ i
218. Pojfunt etiam figura plana rotan |

circa tangentes, vel alias lincas qmfeunque; '
Sed cum nihil in bis difficultatis f i t } plura I  
non addimus.

P r o b l e m a  L X X X I V .  J
2 (9* JYÍetiri fiperpciem corporis ro~ĵ ¡É¡ 

tatione figura rCÁ'\jirca axem AQ Fi&ty- 
geniti. j

R E S O L U T I O. |
Sit ratio radiiadperipheriam^n^  ̂

A P = x  5 PM~jy 3 erit Rp~M R^=dx, 5
mR‘= d y  i Mm— \/ (dxzd~dyl ) , peri­
pheria radio PM defcripta^py: r, quse ; r 
duda Ín Mm dat elementum fuperhciei f f i  
íolldi ex rotatione circa axem, AQ ge- • v 
niti py \/ (dxz +  dyl ) :  r :

Quodfi jam ex natura figura: ANQ 
valor ipfius dxz fubftituatur5& elemen- 
tumintegrabileíiatifLíperficiesdeíide- 
rata per fummatíoncin habetur.

P ro-
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P r o b l e m a  L X X X V .
Tab.IL 220. Invenire JuperJiciem Coni. 
Til*1!* Cuín Conus gignatur ex rotarione 

rrianguIi.ACD circa axem DCj ex 
acquationc ad triangulum in expreftio- 
ne generali ante (§.15? 8 ) inventa 
fubílituendus eft valor ipfius dxz, Sit 
nempc CD —  a 3 AC — rj =
PM — y> crit (§, 268 Geom.) 

x : r

x == ay : r

dx= zady: r

| dxz =  a ldyz: r2,
í 1 - ■ ■■■ i,m 1

Ipy V [dx7 , dy%) •' t
— py V ( aZdyx +  r% ¿y1'): yZ 
— pydyV (¿i +  r*) :  r*

Jpy\f (dx7r+ dyz):r~ p y 2r\/-(az+ r 2,):2r% 
Quodíi pro y ponatur r , prodibít fu- 
perEcies coni integrí—  \p \] (az +  rz) 

/ .  ADj eft nempe asqualis fado 
ex íemiperipheria bafis coni in latus 
AD j prorfus ut in Elementis Geome- 
trise demonftratum ($ . 548 Geom.).

P r o b l e m a  LXXXVI.
Tab. I. 221. Inve ñire JuperJiciem Sphara,
Tig. 3. Sit diameter circuli genitoris =  1, 

tA P=A r5 erit elementum arcus Mm
i (§ . i57)=t=¿/>;: 2V ( x ---- #.v),giiod

1  du&üm in peripheriam radio PM def-
I  criptam= 2p y  (x---- xx) prodncit ele-
I  mentiun fuperficici fphscricae (§.215»)

pdx. Hujus intégrale px indeíinite me- 
tltur íuperficiem fegmenti íphaericí 3 
cujus altitudo x.

Qúodíi pro x fubítituatur dlame- 
ter 1 i erit fuperfícies fphsE'ra? integra: 
~ p .  1 i feu3 íi 1 pa,

C o r o l l a r i ü m .
222. Eft ergo quodiibet fegmentum íb- 

perficiei fphsericae ad fuperficiem fph#ra; 
integram ut px ad p. i3 feu ut x ad 1 (§. 124 
part. i)3 hoc eft ut altitudo fegmenti ad 
diametrum fphairae.

P r o b l e m a  LXXXVII.
223. Invenire fuperjiciem Comidis 

parabohci.
Ad parabolam e ñ a d x =2ydy{$^1 )* 

dxz 4y1 dyz : az

py s¡ ( dxz4" dyz) : r
== py V  (4yldyx a 1dyl')i ar
“  Pydy V ( 4yz ar

Fiat V (4yz +  aZ )̂:==̂ v
erit 4f  4* a zí=?=vl 

Sydy =  *l*udv 

ydy^z^vdv
. || ■ <■ !-i , M »

pydysj ( 471 ; ar =  p v 1 d v : 4ar

Jpydy y  ( 4yz 4™ a * ): ar —  p v %: 12ar 
— p  ( 4 y * +  ¿z) y  ( 4  f  +  : 12nr.
Fíat y == ó 3 relinquetur pa7- y  a%: 12¿tr 
= paz : 12r. Unde fuperfícies feg­
menti conoidis parabolÍci=
A (4f  -M2) V (4yz “h a1) • i 2 ¿r—pd1:12r

C A P U T
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C A P U T V.
De ujk Calcmi inteqraüs in M.ethodo tangentium inverja,

224.
D e f i n í  r i o  IX.

Ríhodíis Tange tu tura in- 
_ verja efe , qua ex data 

tangente, aut linea quacunque alia 
cujus determinado a tangente pen­
der , invenitur cequatio ad curvam 
aut confcmilio curva?.

C o R O L L A U  y M.
225. Cum expresiones difFerentíales 

tangentisí fubtangentis, íbbnormaíis, nor- 
maíis & arcus, itemque are# curva? fuperius 
traduse fuerint ($.2o, 34, 3?, 44, 98,144); 
fi valordatus expreSionidifferentiali sque- 
tur, & #quatio differentiaüs vel fummetiir, 
vel, íi id íieri nequeat, conftruatur; curva 
deíiderata innotefeit.

P r o b l e m a  LXXXVHI.
226» Invenire lineam curvam, cu­

jas fubtangem == 2yy: a.
Quoniam í libran ge ns línea? alge­

braica? zz ydx: dy ( §, 20) ¿ erit 
ydx: dy =3 2yy ■ a

aydx
adx

2 / 4
2ydy

■ ax zxt yz
Eft adeo ’ curva: querfíta párabola 

(§>388pan, 1 ), cujus conftruciio ex 
fuperioribus manifeíla (.§> 393 pan. I )* 

pROB L E M A LXXXÍX.
227* Curvam invenire, cujus Jub- 

■ mrmalis ejl confians  ̂ ex. gr. =3 a.
Quoniam fubnortnalis lincee alge­

braica:  ̂§.3 5 ) =¡ ydy: dx ; erit 
ydy xx, adx

' / ~ 1 ¿
- f

xx, ax
2 ax

Eli adeo curva quarfita parabola , 
cujus parameter =32a.

P r o b l e m a  X G .
228. invenire 'curvam 1 cujus Jub-

normalis vz y--- x.
Quoniam ydy: dx zz r—~x (§* 3 5) i
erit ydy re rdx--- xdx

—mz
V rx i-X X

y% =3 2 rx--- xx
Eít adeo curva quadita circulus, cu- 
jus radius r feu diameter tr  (§. 377 
part. I ).

P r o b l e m a  XCF.
229* invenire curvam , cujus fub. 

tangens ejl tercia proporcionales1 ad
r --- x & y.

Quoniam ( § .2o)
ydx

crít r~x:y zz dy: dx (§ í 24part, I)
rdx
rx

•xdx
±x*

ydy

2 rx --- xx z=¡ yj
Eft adeo curva quaofita den 110 círcü- 
lusl5 cujus diameter 2r.

P r o b l e  m A XCI  T.
230. Invenire; curvam, cuj0 jub* 

tangens ejl tenia proportmndlis ad
y +  x & y* .... "

Quoniam (§. 20)
, , ,  .>d*
' y "¿j

erit

.v: y - -
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$crit r 4 - x :y ^  dy)dx($.iiq.j>artti)  

rdx -f- xdx ydy

rx -p \x% :=} jyz 
2rx~h xz 3=3 yz

Eft adeo curva quíefíra Hyperbola 
asquiiatcrâ  cujus axcs conjugad & pa­
rameter sa 2r (.§. 507 p an . i).

1 P r o b l e m a  X C IIL
231* Invenire curvam in qua fub- 

tangens múltiplo abfcifj'a aqualis.
Q u o n i a m  (  § .  2 0  )  

mx zz ydx : dy 
■erit mxdy "  ydx

mxdy —1 ydx ^  o
Ut haec asquatio integran poffit, mul- 
tiplioeturper_f»“ r : x 1 ('S. 95),  

erit (mym~1 xdy---ymdx)‘ xz O

ym r̂i &m~~1X
Satisfaclunt ergo propofito infinita 

Parabolarum genera.
P r o b l e m a  X CIV ,

232. Inv entre Uneam ■> in qua Jub- 
tangens femiordmata aqrnlis.

Q u o n i a m  ( § .  2 0 )
ydx : y
ydx r=í ydy 
dx dy 
x ^ y

Fatet adeo3lineam quícfitam eífe rec- 
tam ad cathetiím triangulí rcctanguli se- 
quicruri tanquam axem rehtam,feu hy- 
pQthcnufam trianguli re&anguíi atqui- 
cruri (.§. gp GeomJ. Quodíi vero atIu- 
matur pro arcu eír culi; erit línea quariita 
Cycloís (§. 5 y 2pan , 13 §• 5 ip art.i),

Woljii Cpet. Aíathem* Tom. L

P R”0 B L E M Á X C  V,
2 33* Invenire curvam 3 cujus Jubnor- 

mdlis =í‘ <\¡ax.
Ouoniam ydy : dx :=* sjax (§. 3 5) 

ent ydy =̂1 ax * x x* *1 dx 
%yz z=4'j2t;zx3 :t 
y1 es ^ i/a x ^  \̂lq.4x*

Patct adeó 5 quadrata femíordínata- 
rum hujus curvas exprimere fpatia Pa-  ̂
rabola? 5 cujus parameter 4  ̂(§. 103).
Sunt igitur femiordinataE? ípíie media* 
proporcionales ínter abieldas & § femi- 
ordinatarum Parábolas circa commu- 
nem axem defeript# (§. «/,).

S C H O L I O N,
234. Curva bac dici potefl JjuadratrixlLabJl. 

Parabola, Solent enim Geómetra Quadratri- E/g.27. 
cem alicujus curva appellare curvam circa 
emdem axem deferiptam, cujus femiordinatis 
daüs datur quadratura partium rejpondentium 
in altera curva. Ex. gr. fi fucrit ut in nofiro 
cafu APMA =3 PN1 , vel APMA a  AP. PN, 
vel APMA ^ PN. a3 &c. erit AND Quadra- 
trix ipfms AMO.

P r o b l e m a XCVI.
2 3 5 ■ Invenire curvam y cujus ñor- 

malis conflans eft,
Sit conftans linea 5=3 4 > abfcíífa x¡ 

femiordinata m y y erit (§. 44)
jsf (dyz -\rdxz) \d x~  a
yi/{dyz-\~dxz) =3

yzdyZ Jt  yzdxztxi 
yzd f ‘- a zdxz~r

adx
\-azdxz
—yzdxZr

ydy ^  dxsj (áz— t í
• A " *~ d x/(a* ~ y z) _____ _

a~
Q j i ‘1 Eft



Eli: itaque curva quadita circulus. 
P r o b u m  a X C V I L

236. Invenire curvam , cujus are4 
indefinite exprimirur per ayjax.

Quoniam difterentiale arece =tydx
(§*p8);

erit \d! 1: Xdx ^  ydx
\d: *x 1: 1 ~ y ___
Iftx—1 =3 \ x^ y%
%aJ ^  xy%

Eft adeo curva Hyperbola fccundi 
generis intra aíymptotos.

C O R O L L A R I U M.
237. Cum dax íit íemiordinara Parabolse, 

cujus paramerer ^ a ; evidens eft Parabo- 
lam Apollonianam eflfe quadratricem Hyper- 
bolse intra aíymptotos, adquam Jír  ̂xyx,

P r o b l e m a  XCVIII .
238* Invenire curvam , cujus qua- 

dratura indeftnita ¡=s x 3 : a.
Quoniam x* : a — Jydx 

erit 3 x2dx: avzydx 
x z 53 ]ay

Tab.II. Eft adeo curva quaeíita Parabola ex- 
F*g-2g* tenor, cujus parameter ja. Sitenim 

AQ3=PM 5=í x  ,  PQ=¡ AM sajrj -erit 
jay ~ x % (§*388 purt. i)-

P r o b l e m a  X C I X .
239. Invenire curvam > cujus arca 
a\Z(aa~{*xx)*

Quoniam axdx : V (aa+ x x ) ¡s ydx 
a x : V (aa*\-xx) a  y 
azxz : {aa +  xx) ~ yz 

hoc eft, y* : x z =J a% : aa+xx
Quse analogía naturam curva? defi- 

nit 3 cujus quadratrix eft Hyperbola 
¡Equiláterâ  axibus conjugatis & para-

4Po ELEMENTA ANAL
metro exiftentibus^ {$*507part. x5 &  
§. 234 part. 2).

P r o b l e m a  C.
240, Invenire curvam -> cujus arca 

=z xyi (aa-{~xx).
x zdx t

Qj'°n V{aa±7x) dX^ da XX) ** 1dx
2XZ 4 - aa

cnt ^ 1 4  _________
(2xz 4- ad)% ^  y7- (aa +  xx)
yz :aa-\- 2xx :rj aa-j-2xx:aa~l*xx 

Qu# analogía deíínít itidem naturam 
curva?, cujus quadratrix eft Hyperbola 
arquilatera,

S C H O L I O N.
241. Ex Problcmatibus bis apparet , quod 

data quadratrice femper inveniatur quadranda 
faciii negotio, Et hac quidem methodo inveniri 
pojfunt curva innúmera quadrabites3 conftrñi­
que curvarum quadrabilium, feu, quodperindc 
eft, formularum fummabilium cánones.

P r o b l e m a  CI .

2 42. Invenire curvam, cujusfubtan- 
gens eft linea conftans a.

Quoniam ydx :d y ^  a ( §. 20 )
erit dx s=i ay 1 dy

fdx  es x Jky—1 dy
Quodfi ay—r dy multiplicetur per a ; 

erit a 1 y—1 dy elementum Hyperbola; 
intra aíymptotos ( §. 118 ) & quidem 
a?quilatera;5Ín qua afymptoti junguntur 
ad ángulos reélos (§. 516 part. 1). 
Quodfi ergô f íumatur pro abfciíía, erit 
refpondens femiordinata x =: ajy~~~l dy 
a;qualis fpatio hyperbolico afymptoti- 
co per conftantem¿, quse latus eft po- 
tendae in Hyperbola equilátera (5*477 
part. 1)  ? divifos Onde conftrticíio

curva;

Y S E  O S. P a r s  II. SeB. iL



Cap.V. M ETHO DUS T A N G E N T T U M  IN VER SA . 4Pi
curva? quasílta? a quadratura Hypcr- 
bolae pendet.

C o R O L L A R I U M  I.
24? «Quoniam linea, ad quatn x ̂ fay~ldy, 

eíl logarithmica ad afymptotum relata 
(§■ 54) atque x in afymptoto fumta loga- 
rithmus femiordinata? ipil refponden tis 
(§■  5 5 í pan, i); erit quoque fay^dy loga- 
rithmus ejufdem femiordinatíe y , confe- 
quenter fayrxdy = afdytyzi ly; (ly denotat 
Iogarithmum ipfiusy in logiílicafumtum, 
cujus fubtangenss a). Unde liquet, quo- 
modo differentiale logarithmi aut quanti- 
tatis, quam logarithmus íngreditur, fít in­
ve ni endum. Quoniam enim ady :y ^ dly 
erit etiam d(ly) n-=z n{ly)n~ l ady:y ubi 
a notar fubtangentem Iogíftic;e.

COROLLARI UM II.
244. Et quia <í/y-eft fpatinm hyperboli-

cum perlatuspotentî Hyperbol̂  divifum; 
fpatia hyperboüca per idem latus divifa ex- 
primuntlogarithrnos, quorum numeri funt 
ut femiordinatae ad afymtotum relata.

P r o b l e m a  CIL 
245* Invenire curvam, in qua efl

ut a ad y ita \f { a a --- yj ) ad fubtan-
gentem,

Quoniam per hypoth. & §. 2 0

« : y = < / ( a a --- yy

hoc cft 3 a : J =  dy f  (aa---yy): dx

erit dx
x

dy V ( aa— yy) ; a
. Jdy V ( aa---yy ) :  a =

Quoniam fdy \/ (aa— yy) eíl portio 
circuliCDPM, cujus radius AC =  ¿ , 
abfciífa PC==y /  §. 124):  conflruclio 
cuívaz a quadratura círculi pendet, 
hoc eíl, circulus eíl quadratrix curva? 
qû íita? (§.234). Reten tis nempe abf- 
cifíis PC, femiordinatae # erunt sequales 
fpatio PMDC per conftantem a divifo,

P r o b l e m a  CIII.
246. Invenire curvam, in qua efl ut 

a ad y ita f  (aa-{~yy) ad fubtangentem,
Quoniam per hypoth, &  §. 2o

a:y — f  (aa+yy)^—
hoc eíl, a : \ a=s dy \¡ (aa^ryy).*dx 
erit dy V (aa  -f-yy ) .* a ’=^dx 

fdy \¡ .(aa-dryy): a==x
Quoniam fdy \¡ (aa+yy): a cft ar-Tab.IL 

cus Parabolae AM , cujus parameter 2 a 
( 5- 146 )í fi femíordinata Parabolx 
PM fumatur pro abfciífa curva? quae- 
fítse, erit femíordinata ejufdem arcui 
parabólico AM ¿cqualis.

S C H o L I O N.
247. Apparet adeo, interdum conjlruBio- 

nem pendere a reBificatione curvarum. Pro- 
fiat autem eam ad curvarum podas re&ifica- 
tionem, quam quadr aturara red acere ; quia m 
priori cajú praxis efl facüior, ubi arcwm filo 
' metiri datar. In pofteriori autem fpatiorum 
quadratura ope ferierum infinitarum definien- 
da efl in numeris prope veris, & inde ftmiliter 
in ifliufmodi numeris femíordinata curvarum 
quafitarim funt computando.

P r o b l e m a  CIV,
248. Invenire curvam y in qua efl 

Jubtangens ad y ut quantitas confans. 
r ad V (r%— yz),

Quoniam per hypoth. &  §. 20
y * .
dy

iy z = r :  f  ( r %---- yz)

hoc eíl, dx: dy— r \ j  (r*-—yz) 
erit dx= rdy: f  ( rz-~ y z)

x- - f(rd y : V /))-
Quia f{rdy\ s f  (r 7'-—y z) )  eíl arcus Tab.I. 

círculi AM, cujus radius AC —  r, PM 
— y (§-IÍ3); conftruólio curvee pen- 
det a reá:iíicationeperipheri* circuli.

Q qq 2 Nempe
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TabJ.Ncmpe fi femiordinata? in circulo PM 
F i^ y  fumantur pro abfciílxs curva: qusciitíc; 

crunc ejufdem femSordínatae arcubus 
AM teq uales.

P r o b l e m a  CV.
2 4 9 - Invenire cnrvam, in qua fkb- 

tmgens eft ad y m r z ad r  -bj1. 
Quoniam per hypoth. & §.20

? J í..y = = r* .  r ' + f

hoc eft 5 dx *. dy = :  r% : rz -E y% 
erit dx^=rz dy : ( rZJ^yz) 
Quoniam f { r z dy: (rz+ y z)) aut, fi 

1 dy:(i +■ y%)) eft cíementum 
Tab.ll.arcus BM, cnjus rangens BK —  y (§. 
f ig 'Z o , x 5 8 ) i evídens eft , conftruótionem 

curva? quarfitse denuo pendere a rccti- 
ficatione arcuum. circuí! indefinita» 
Sumtis nernpe tangentíbus arcuum BK 
pro abfciílis curva? quadita:; femíordi- 
natse ejufdem erunt arcubusBM ̂ qua- 
les j radio, circuir exiftente r .

P r o b l e m a  C VI.
2 50. ínvenire curvarn. 3 in qua tan- 

gens eft confiam.
Sit confiaos illa —  ¿r3 abfcilía=^, 

femiordinata y : erit ( §. 34) 
y V ( dxz ddyz):  dy'=^a

V (dx* +d}*)=2¡ ~

dx1 +

— aíiy* -  .
yí

YabX Curva 3 in qua rangens confians eft,
defcribirur pun&o M, íi altcrum cx- 
tremum reclse TM in re&a AR ince-

d i t 5  d i c i t t i r q u e  TraBcria. A d  e j t i s  a d e o  T a b  
d e í c r i p t i o n c m  n o n  o p u s  e í T  n i f i  b a - E í g . g  
c i l i o  ?  i n  c u j ü s  u t r o q u e  e x t r e m o  c u f p i s  
i n f i x a ,  í t a  u t  c u f p i s  i n  M  p r e m a t u r  i n  
p l a n u m  e i a t e r e , v e í  p o n d e r e .  E f t  i t a ­
q u e  a e q u a t i o  i n v e n t a  a d  T r a & o t i a m ,  

E a d e m  ¡ e q u a c í o  f i e  c r u i t u r .  Q u o n i a m  
T M —  a, P M  — y; e r i t  P T = V  ( > * - / ) .
S e d  P T ~ y d x  :  dy. < " § . 2 0 .  E r g o  ydx: dy 
—  y '  — y*)  • c o n f e q u e m e r  d x — dy
\J (a1— y2)-y  í  a u t ,  q u i a i e m i o r d i n a t a *  
c o n t i n u o  d e c r e f c c n t i s  d í f f e r e n t i a l e  n c -  
g a t ¿ v u m ¿  dx —  ■— dy \/ ( az— yz) :J*

C  O  R O  L  L A  R  1 U  M I .
251. Si fuerit x s  o , erit etiam dxzz o 

adeoque
~dy d  (az - 'y z) : y ~  o  

d  (az —yz) 3 o 
a2 — < y z ¡ = j  o

Eft igítur in A, ubi origo indetermina-' 
tíE xí AB a ; id quod etiam ex def- 
criptione tíquet.,

C O R O L L  A R I O M  II,
25a.Quoniam dx— d y d ft2 ~ y z)-y*érlt 

ydx— dy d(az ~ y%)\ adeoque fpgtium in- 
determinatum RPMÍ ~ fify d  (a2 ^ yz)~ 
Quadratura igitur traíborî  pendet a qúa- 
dratura circuli (jT. 124), cujus radius eft at. 
abfciíTse- a centro compútate funt

C o R O L L  A R I U M  II L 

z y 1. Similíterquia dxz 2=: — -— cnt
dxz -jrdy* s=. 4- ¿y-t _

í=: a2dyz : y%

^(íía:2 +  dyz) ss ̂  ¿

f / ( d x ¡- +  d y > )^ fy
Quare



4 93Cap./L  DE SUPPUTANDIS LOGARITHMIS,
Quare cum f ~ ü t  logarithmus ipfius y\
arcus tradtoriíe funt utiogaríthmi, femior- 
dinat£ ut numen.

Etquia f(adyxy) eft abfcíífa logarithmi- 
ca:, cujus fubtangens zz a; arcas tra&oriíe 
reftificantur per abfciffas Jogsritiunics.

[ C O R O L L A R I U M  I V.
254.Si BO~ v, erit OA~ PM;_̂ a ~ v f 

ade oque a ~ v ~y, & -« dv k dy, con- 
íéquenter dx 22 dy 1/ (az — y1): y =3

Id v /  (2 ay — v*): (¿z—.4). Habernos adeo 
sEquaticnem, quse Tradtoríam definit ref- 
pedu axis BA.

c a  p u T vi.
De ufu Calculi integrales in LogañtbmorUm doctrina.

P r o b l e m a  C V IL
255' I  numero 5

J rithmum.
Tab. Sit Logarirhmiae MBN ordiiia 
III. AB sí i) cademqucfubtangenti, qu 

% 5°* conílans eft (§. 54 ) ar.qualis, critP]
numerus imítate tnajor, QN numerus 
imítate mínor, AP logarithmus nu­
men unitate majoris, AQ^logarith- 
mus numeri unítare minoris.

Quodíi jam diíferentia Ínter AB & 
PM fit y i eritPIVta 1 -\-y ¡ confequen- 
tcr AP? feu logartthnnis unitate majoris 
mimeri ,/{dy: ( i+j)) (§.243)-E^ver<> 
1: ( í -PjfJ ^ I — y ^ y ^ - y *  -h)1* 
in infínitum (§.45pdrt> 1). Ergo dy: 
( l + 7) =3 dy — ■ ydy dy — -y*dy
4 -y d̂y Bcc. in infínitum; confequenter 
f {  dy: ( 1~hy)% feu logarithmus numeri 
1 ̂ y  unitate majoris 3 t=i y~—  \yz +  \y* 
— in infínitum.

Quodíí diíferentia ínter AB & QN 
fít y 5 erit QN =3 1-— y i confequenter 
AQ¿ feu logarithmus numeri unitate 
minoris, z^f[y~dy: (i-j)).Eft vero-l ; 
( I —1 y)zz — I —y —<yz —< y* —< y* —«<&c. 
in infínitum ( §.4 5part* t), Ergo —< dy: 
( l-y )z z  —dy~jdy—y%dy -  y* dy—y* dy 3

&c. in infínitum 3 confequenter / { - d y :
( 1 ~y))> feu lqgarithmus numen unitate 
minoris, ■ =; - y —* %y> — |y? -• -•
&c. in infínitum.

C O R O L L A U ü t t  I.
2 5 <5.Sí latus potencia Hyperbol# AB,veI Tab.II. 

EC* fuerit i, B£=;y; eritAP=s i +7, &fpa- Fig.zy 
tiutn hyperbolicnm afy mptoticum 1=y— ]yz 
+ &c.in infinitunr (§.120)..
Et ubi BQ=;y, erit AQ=¡ 1 —y, adeoque 
(fi QN=: v) ob vy (§ .^ opart.i),
elementum fpatii hyperbolici afyinptotici 
*— 1ydy: ( 1 —* 7); confequenter fpatium
- ~̂ y~~\yz~\y* - ^ r~ fy r &c* minfí-
nitum ( JT. 120 ). Po/funt ergo etiam ioga- 
rithmi per hyperbolam exhiben ; nimirum 
fí latuspotentis AB =5 i., abfeifla AP eft nu* 
merus unitate major, fpatium afymptoti- 
cum BCMP logarithmus numeri- imítate 
majoris j fimilíter abfciífa A_Qj?ft mimerus 
unitate minor & fpatium hyperboiícum 
afymptoticum QNCB logarithmus numeri, 
unitate minoris.

C g r o i l a r i u m  II. 
s57.QiiodfíJ25 r> erit 1 + 7=í 2íadéo- 

que logarithmus hyperbolicus binarii — \
—- | 4*i | -f-1 Stc. ih infínitum.

C o r o i l  A'ái u m‘ III.
27 8. Quoníam lógarirhmus ipííus t :

(1 +  x) <k numeri integrí 1 -j- x ídem eft 
51 Árithm.) i fraáiio vero 1; (1 4* x).

Qqq 3 mime-
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numerus unitate minor;pro pona- 
tur i : ( i + x) y formula pofterior inve- 
niendis logarithmis tam numerorum uni­
tate majorum, quam minorum fatisfaeit. 
Nempe cum íit ex hypothefi 

i i; (i + x)
ent i ~ i: (i 

i + v —
+  x)
ihoc eft, , ------ - —  ,i t í  i + r J

adeoque in formulajz-h? jyl 4-jjy? 4* \y* 
Ócc, pr o y fubílitui debet x ; (i + x)> 

fi numeri unitate tnajoris logarithmus de- 
íideretur.

S CHOL I ON.
259, Fornida pojlerior ft in cafa quoque 

priore 3 ubi numeras cajas logarithmus qu&- 
ritur unitate majar , adhibetiir, invemio 
logarhhmi fatiliori opera abfolvitur ; qitia 
feries citius canvergit j quam ¡i priori for­
mula utamur. Bnimvero prohe notandum * 
logarithrms hyperbolhos coinádere mm Ne- 
perianis, adeoque diverfos ejfe a Briggianis* 
quibus communiter utimur. Cura autem hy- 
perboliá fm  ad Briggianos ut logarithmus 
denarii hyperbolicus ad logarithmum denarii 
Briggianum, juque logarithmus binarii hy­
perbolicus 2. 302585092994 &c. Briggia- 
nus 1. 000000000000 i hyperbolici ad 
Briggianos , quibus vulgo utimur 3 facile 
reducUntun

P r o b l e m a  CVTII.
26o. Dato lúgarithmo invenire m~ 

merum.
Sit logarithmus numerus 1. +  y 

erit l — y—ty%-)r±y*'--7¡f‘+ \yf &c. 
Quarc cum y^=b+bbz4  ̂ (2b%~cj

---- 5¿5-----6bd
—2i¿V4~3 c*~e)¿s &c. ($.366pan .1) 
ob a ~ \ , & ¿ —
----- erit

. 5 —2
0 * 2  ____ r  ■— ~  2  _____  l  ----------- - t  I ------------J f  — ________  — —  lc  3 T 2 T ¿  5=

%be----$¿5 ¿  — ---- é 4~ |  +  3 =

—' 40 -f- 30 +  t2 __ 2 __ I 
, 48 _  48 ^  24

1 4- óbd — 21 ¿V 4“ 3 — e
¡ __ 14 i. 6 21 , i_ _i
¡ 16 8 12 9 5

I±4--J -_ J L
8 ”  8 8 3 5
g"* 3 5 120 ” 120

adeoque

y = i + - l t+ - i l ’ +  -- / * +  - - - / '  &c. J  2 6 24 120
• • /— . l m inrim t.= —i

Z*
1.2

/>
1,2.3

/*
1.2,3,4

4------ ?------ &c. in infinit,
1.2. 3 .4 .5
Quodíi terminus primus dicatur A 5 

fccundus B, tertius C , quartus D &c. 
erit 4~t A/4”j  B/4"£ C /4 -y 0 /  
&c, in iníinitum.

Quoniam vero l  cft logarithmus 
numeri I + j í  erit numerus i4 -^ = l  
"E b “E -r Ab 4~ j  Bb 4- ̂  (Zb 4̂  j  B)b &c# 
in infínitum.

Sí / fuerit logarithmus numeri uni­
tate minorisi— y3 erit ¿—y + ^ yz-±-iy'f 
*E| y* +  4 y* &c* & eodem ut ante
modo reperletur y ==/------/2 4------- i*r 7 1.2 1,2,3

1.2.3.4 ■ 1.2.3.4.5
nitum3 confequenter 1— ^ = 1

¿fy &c. in infi* 

l

+  — /*--- —  /H— — /.-------í— /*1.2 I.2.3 1.2.3.4 1.2.3.4.5
&e. in infínitum.

Quodíi terminus primus dicatur A, 
fecundus B , tertius C , Scc. erit^ =  /  
— aA/4-}B /— ¿C/4~fD/&c. in in- 
fínitumi confequenter 1— y = = i~/ +  
y A /-J B/4-¿ Db, &c. in infinitu tu.

P ro-



4 95
P r o b l e m a  CIX.

2 61 - Datofim , invenire logarithmum• 
Sit radiu$=z,cofínus=#, eritfínus 

I ~-\ J(\-xx){§ .m pdrtA )— \/((I+v)(l-x)).
Scd/(i+’X)=Ar-^a'4-|x? — **  — é xS

\ &/(l--x) —  — X— \X* |3fr- jv <í’
I Ergo/(i—xx)~~A xZ~ Íx*~~hxG(§-337 Arith*)
& /y (í ~ x x )~ ‘~\xz— i* * — b*s &c.(§. 3 3 8 Ar.)* 

P r o b l e m a  C X.
262 . D¿a* tangente i invenire loga- 

rithmum.

Cap A. DE CALCULO
Sit radius, fcu fínus totus, hoc eft, 

tangens 45o (§.32 Trigon.)==: 1; tan- 
gcns arcus 45 o majoris —  1 4- x> 
tangens arcus 4 j 0 mi no rís =  1 -—  x j 
erit logarithmus tangentis in cafu 
poíleriorex*^Jxz4-|x? —
&c. in infinitum; in cafu pofteriore
---------------X --------------- \ x z ----------------- j X 3 ----------------- ¿ x 4  * *----------------- f v ^ & c .

in infínitum (§. 25J.)

EXPONEN!  IALI.

S B C T  1 O T  E  R T  I A.
DE  C A L C U L O  E X P O N E  N T I A L I .

C A P U T I.
De natura Calculi expomntialis.

D e f i n i t i o  X.
^ l.f^ A lc u lu s  expomntialis eít me- 

thodus diffcr.entiandi quan- 
títatcs exponenriales & differentíalia 
exponentialium fummandu

D e p i n i t i o  XL
2 6 4 - Quanútas expomntialis CÍE 

dignitas, cujus exponens variabilis, 
ex. gr. x* 3 ax.

P r o b l e m a  C XI.
2 6 5 * Quantitatem exponentialem dif- 

ferentiare.
R e s  o l ü t i o .

Non alia re opus eft 3 quam ut 
quantitates exponentiales ad loga- 
rithmicas revocentur: quo fado, dif- 
feremiatio fuccedit per §. 243.

E, gr. Quceritur diferentiale quantitatis 
exponentialis x̂ - Fiat

erit ylx —  ¿z (§.34 f Arithm.)
Ixdy A-ydx * X= dz>: z> (§.243) 

z>lxdy 4- zydx : dz>
hoc eft, x? Ixdy + yx? 1 dx s  dz.

Sit quantitas exponentialis diferencian-
da fecundi gradus vx . Fiat, ut ante,

*yxy =  &
erít xAv =  fe(§. 341 Arithm,')

(xHxdy+ yxy‘ 1 dx) Ivbrx  ̂dv:v=z dz.:z*(§, 243)
Z. (x? Ixdy +JPA?7 ”  ]dx)lv-im Vcy dv: vz=i dz. 

hoc eft,
vxy(xy Ixdy +yx>~1 dx) Iv +  v*y v~l xy dv s  dz.

íeu
qX? $  Ixlvdy 4* vxy yxy~1lvdx 4’ vx'fv~mlxydv sí dz,

Eadem



4 96 E L E M E N T A  A N A L  Y S E O S .  P a r s  I í , Se&.llL
Eadem racione inveniri poteíl difFeren- 

tiale quantitatis exponentialis cujufeun- 
que alterius.

P r o b l e m a  C X IÍ.
2 ó ó* Vifferéntiale logañthmkum in- 

tcgrdre,
Sit differentiíile integrandum xfatdx, 
Fiat

erit
&

xlxdx ~

Ix
dx

x ■— . i 4” y
l  ( I + y  )

: dy

i ( i *F;r ) ( i :4~r) 4'*
Eíí vcro/( 14-7) = ¡j 

+  ?y &c. in ínfinitum (§.255). Ergo 
/ ( l - b y ) ( l i - y ) d y ^ ( i+ y ) d y ( y ^ y z 
+  4 y  — j y  4- f y  &c. ín Ínfinitum) 
=  Lmuíuplicatione a&u faíta] 

ydy—̂ f dy^^y1 dy— ~y i 4 4  & c*
+^14 “ 'b,í &c*

Undc tándem bahctur fxlxdx  
— 1 /  +  hy3 ~ pft4 + ¡¿ ¡y -*d h / &c.

1. a-7 1.2.5/ -  -— -yH-------
' 2.5-4 y 5*4*5'

y  &c. in ínfinitum; in qua4 -5* <5 
ferie jfzzsx*—— 1,

P l  0  B L E M A C X I I I .
267* D íjferem iáíe exponentialem 

quAntiidíem imjobvens integrare*
Sit difereníiaie integrandum x xdx. 

.■ Fiat x =  14-7 erit at̂ =s= (1 +7) I+7> & 
d x — dy> adeoque dx=z=(ldry)  I44* 

Fiat (1 “HjO i 4*^

erit (1 + y ) l !(i4-j) =  /(d +  t?) 
hoc eft, (147) ( j -  | y  4-4y  ~4y 4-?y 
&c. in Ínfinitum)— 'v~\vẑ \ ví--\v4r 
4- in Ínfinitum. (_§• 2 s 5); feu

per calculum prcecedentem 3 y 4- *y
---- hyl ^ -h y ^ - io y 9 &c. in ínfinitum
= 3v — £v z+-}v j -— %&*+}&* 8cc. 
ín infinkum (§ ,265) .

Fiat porro
v ~ y ^ -ky í ^ m y i 4" #y +  p f  &c. 

eritt'1=  4* y1 +  2j^54“ ¿ y  4 * ikmf
+zm y*+ %nf 

3  +  y 5  +  3 / y  y  3  ¿ y
4" %my*

5" y y* + 4¿/
- 4_ ys
. 9 5 pan, 1 ). Undc
-y^ky’^m y14  ̂ 4" /y&C*
- ^ iyz~ ky* — k̂*y* ~&ny5dkct

*— za¡y #y
= 4 * j y  4* ¿y 4 * ¿ y  &c*

+  my*
~  — jy  — ¿y &c.
~  4 - t/
— y~4 / 4- i y  -* — o

Habcmus crgo
i==p i — f— o w -^ 4"?4-J — o

v*;
;

(
qj.

4

— i'Z/ 
44' t̂ 1

J2

1 i = I
*0

4- 1 i+  é--- 1 +
hn —  ̂4“ +  »» ̂  k 4- r + f̂e ~ P

X. 
2 0 '

, l _ l - ,  4'■ J ■ 4 ^U 11“p~i~¡- j - l~ j - h  I-
Confequcnter

( 1+ 7) I+>'— i 4- 14-74'71+ Íy
4- ] y 4- fu 5 &c. in Ínfinitum.

Quare diíferentialc ad integrandum 
propoíitum (1 ~\-y ) í4%^i== dydrydy ■ 
+ y  dy + ̂ y'dŷ \ ŷdy 4* TV dy 8cc. ■ 
in ínfinitum, adeoque / (t + 7) ^i&y d

4̂ |y? -*;fy  ̂  ?•
. :.■■'■- P ro-



Cap. L DE C A L C U L O  E XP O NE N T í; A LI. 4 9 7

P r o b l e m a  CXIV.
2  6 8 -  ppxantitatexn expone ni ialem ,  

i'onfequcnter cpsrvam exponentialem .  cu* 
jus aquatto datur ,  conftruere.

' R e s o l u t i o . 
Qnantitates exponenciales rcduccn- 

dx íunu ad logarithmicas, quae perab£ 
cillas LogarÍthmic:e exhiben poíTunt.

Ex.j2r.Sit conftruenda curva exponentia- 
bs, adquam xxe=:y, eric (jf.341 Aritbm.) 
xlx~  /y.SupponamuíLogarithmicam MBN 
d-fcnptarrij&ineafemiordinatam AB c i ,  

Figxjo. Sir PM s  xi erit AP ezlx. Eft vero 1 :lx=z x: 
ly (JT. 299 Aritbm.). Ergo (y reperiri poteft 
f§-37i&w».): euiíi a-qualis in axeLogifticae 
fumatur AH > erit HI = y  (§. 553 part.i).

T  K
r i

QuodÜbet adeo curva: exponentialis pune- Tab. 
tum G reperitur fequentem in modum: III.

Fiat A C d u c a t u r  MCipíi AP pa- Fig.$o. 
raliela, qua: Logifticam in M fecabit; erit 
MC ~ AP = Ix. Fiat CD =s AB =5 1, & DE 
”  AC. ducaturqtie LE ipíi MC paralela; 
eritLE^ ly. DucaturLH ipíi EAparalleía; 
erit HI —y. Qucdfi ergo AC fumatur pro 
axe curva: exponentialis, fiatqueCGs HI; 
erit G punéium in curva qu f̂íta.

Porro cuín r s o ,  erit ly ~ o. Sed o eft 
logarithmus unitatis. Ergo y eft unitas* 
confequenter =¡ AB. Quare fi fíat AF:=: AB; 
erit F punéhun curvs exponentialis.

Similíterquando AB=; i s  ar,erit lx *  o> 
adeoque ad AB applicata y eft 1, feu ipfi 
AB squaíis. Quamobrem fí fíat BK ~ BA; 
erit K punclum curva: exponentialis.

. c  A p u T 1 1 .
De ufk Calculi exponentialis

jymptomatis

D e f i n i t i o  X I I .
2 69 ■ XJrva exponentialis e f t ,  qu x

dcfínitur per scquatíonem 
exponentialem.

D  e f 1 *n 1 r 1 o X III.

27C. Aiquatio exponentialis eft, quam 
íngrcditur quantiras exponentialis.

P r o b l e m a  CXV.
271. Inve ñire Jkbtangentem curva ,  

in qua ap=ry.
Q n o  niara ax~ y
erit xla ly , .

ladx —  dy\ y  (  § .  2 4 3  )
dx  = =  dy: y la

W o lfi Oper.  Ataibem.  T o m .  I .

in Cnr>varMM exponeníialium 
inveftigandis.

E r g o  f u b t a n g e n s  y d x : dy (  $, 2 0 )
=  ydy :  y lady =  1  ;  la.

C o n f t r u c í i o .  S i t d c f c r i p t a L o g í í H c a  Tab. 
q u a e c u n q u c Í V f B N & i n c a  A B = i .  F i a t  H i .  
A C “ ^ j  d u c a t u r q u e  C M  i p í i  A P  &  M P  
i p f i  A C  p a r a l l e l a :  e r i t  P M  = =  A C =  a 
¿c_AP=la  ( § * 5 5 4 part> 1 ) .  F í a t  p o r r o  
P Q — =  A B —  1 ,  i t e m q u e  Q T  i p f i  A B  
p a r a l l e l a ;  e r i t  T Q j =  1  :  la  3 02 
Ariíhm.  &  §- 2 6 3  Geom,\

C O R O L L A R I U M .
373. Quoni^m curva: fubtangens 1: la 

conftans :. sequatip propoíita a;d Loga- 
rithmicam eft.

S e H o L I O N. ■
%q3. NempA.fi fiétanyeris Lpgifdcx fuerte 

1 :  la;. ea definitur. per ax y=iy,
R rr P r o -



498 ELEMENTA ANALYSEOS Pars II. Se¿Í.III.
P r o b l e m a  CXVI.

Tab. I. 274- Qttudfttre Jpatium Logijticam
T&8 • Ínterminattm HPMÍ

Sit Logiflica? fubtangcns PT"
PM ~ y  > P/> í erit

(S. 273).
xia zz=Uy

'l\U:

ladx^ dy: y ( § - 2 4 3 )  
d x ^ d y : y Id

y d x y d y  1 ylaz=.dy\ Id

Jydxx=xy: id— y (i:/4)— PM.PT
C OROL L  ARIUM I.

275, Sparium Logífticum intenninatmn 
HPMI ¿fl trianguli fubtangente PTj tan­
gente TMj & femiordinata PM contenti 
duplnm (jL392 GeowJ.

C O R O L L A R I U M  II.
2 7 6 .  Qnóniam Spatium HPMI PM.PT 

& ISQH  ̂SQ̂  PT (f. 274); erit QPMS
(PM~ SQ) PT, hoc eíl, fpatium ínter 

duas femiordinatas interceptum sequale j 
remángalo ex fubtangente in dífferentiam i 
femiordinatarum*

P r o b l e m a  CX VII.

zs 1 : la, femidíameter bafis PMisji/, utq^Y 
py% : 4ría ad py2: 6rU, hoc efl, ut ¿ ad g' 
feu ut 6 ad 4, aut ut 3 ad 2 (§. 124 pan. 1).

P r o b l e m a  C X V I I L
2 80* Determinare fubnormalem Lo- 

gijlka.
Quoniam ladx =  dy; 7 (5,274). 

erit dy =■  y ladx
ydy : ¿/r =  y2 ladx : ¿A; (5- 3 5)*

= / * = / ■ •  z r
Efl adeo fubnormaiís tertla pro- 

portionalis ad tangentem PT =  i : 
la 3c femiordinatam PM — 7, 

C o r o l l a r i u m .
281. Quodíi ergo Parabola defcriBa- 

tur, cujus parameter fubtangenti Logittica: 
aequalis; femiordinatar Parábola ejedem 
fuñe cumfemiordinatisLogiflicSj illins an­
tera abfcifíis hujusüibnormales ¿equantur.

P r o b l e m a  C X I X .
282. Determinare fitbtangentem cur­

va exponentialts, ad quam xx =--y.
Quoníam xlx =  ly

277. Cubare, folidum LogiJHcam ex 
rotañone fpaiii interminati EIPMI circo, 
ajymptotum PH genith

Quoníam ( 5- 274) 
dx ~  dy: yla erit (§ .19 7 ) 
py2dx\  2 r— py* dy :  2 ryla —  pydy: 7ría

fpy2dx\ 2r=^py%> Arla.
C o r o l l a r i u m  L

278. Quoniam pyx: 2r efí circuíus ra­
dio PM 22 y deferiptus (5 .197 ), pyz : 4ría 
efl cyündrus, cujus baíis eadém efl cum 
baíí foíidi logiílici, altitudo vero 1: 2la. 
feu iPT (§. 541 Geomf

C o r o l l a r i u m  II.
279. Efl ergo folidum iílud logiíHcum 

ad conum, cujus altitudo fubtangcns PT

erit Ixdx 4 - xdx : a: =  dy : y ■
I ylxdx ~j~ ydx =  dy
‘ E rgo fu brangensydx \ dy = -ydx : (ylxdx 

+  ydx) —  i : (lx  4- 1).
Eíl itaque PT tertia proportlonalis Tab.

i adAB-bAP=x4 -A:& AB=x(§.2 68i*' Fk.fi
P r o b l e m . a G X X. ó

283* Determinare fubnormalem cur- 
va y ad quam xx = 7 .

Quia ylxdx A-ydx—dy (§, 2 82) i cric 
fubnormaiis ( §. 3 5 ) ydy: dx —  {y*lxdx 
Ary*dx):dx = y 2lx A~yz ==yZi-(IxAr I)• 

Qucercnda igitur eíl ad AB =  i3 & 
PM— y, rertia proportionalisjp 3c hiñe |

j porro ad AB== 1 ;3 AB-fc AP =  1 ̂+ lx3
arque



atque lineám inventam f  quarta pro- 
portionaüs.

P r o b l e m a  CXX I.
T a b *  2  8 4 *  Determinare minimam applica-
III. tam SR in curva exponentiali 3 ad mam

^ 30̂ — ym
Quoniam  ylxdx-^-ydx=^dy(§. ±2 i)i

fíat ylxdx“\-ydx-=. o  {§*63). 

erit ¿x +  1  =  o

Fíat ergo AT =  A B = i  ; erit TV 
=  A R = *  (Í-S 54/^M )•

Quodíi pro íx  in equatione curvac 
xlx=^ly fubíHtuatur valor modo 'in­
ventas--- 1 i prodibit,v= — ly, Fiat
igítur A Q j=  VT = --- x : erit NQ^
=  SR~ y  (%.citpart. IJ,

P r o b l e m a  C X X I  I.
28 5* Cuadrare curvam exponewtia- 

lem j  ad quam x x = = j / .
Quoniam elementum zrex ydx (§, 

98), erit aixa curva? [íi pro
x ponatnr 1 -\-y] vdr\vz+ \v* -h iv *  
4--L^^q-^^&c.ininfínítiim (§.167).

P r o b l e m a  C X X I I L  
2 g é .  Invenire aquaüonem ad cur­

vara 5  jcujus fubtangms =  i  :  (  t  - f -  Lx ) .  
Q n o n i a m  1  :  ( 1  +  lx) = y d x :  dy . ( § .  2 o )  

erit dy =^y  ( 1  ^  he)dx  
dy :  y '=^dx 4 -  Ixdx 

Jldy :y )  =  / y 3  f ( d x  4 -  ixdx )  =  x lx

ly =  x¿x
y =  x x (  § ,  3  4 1  Arithm . )

P r o b l e m a  CXXIV.
2 8 7 -  Inve ñire aquatiomm ad cur­

vante cuyus fubmrmalis y1 (  A - f -  1  ).

Cap. II. DE CUR VIS E

Quoniam/ (¿x+ i) — ydy : dx (§.35)

erit yl (lx \ -\)dx~ydy  
Ixdx -p dx = . dy: y 
xlx =z ly (§, 243 ) 
xx =  7 (§*341 Ariíhm 

P r o b l e m a  CXXV.
288 . Invenire aquati&nem ad cur­

vara j cujas fubmrmalis y z la.
Quoniam 4z la -— y dy: dx (§. 3 J )

erit yz ladx =ydy  
ladx dy : y 
xla —  /y( §. 243 )
ax ==j (§341 Arithmd)

E f l  ergo Curva quxfíta Logarithmi- 
ca vulgarisj feu Logifíica (§,273),

P r o b l e m a  CXXVI.
289- Inve ñire aquationem ad cur-

vam j cujas area (2x~ lx--- xz) : 4la.
Quoniam (§ .  9 8  )

( ¿yxlxdx 4- ixdx ---- ixdx.) : 4la=tydx
erit e¡-xix =  47,la

xlx =  4 la " '}
^  f §. 341 Arithmd)

Curva h¿ec vi Probl. 114 ( §.268 j Tab. 
ita conftruitur, ope Ldgarithmica? vtil- In-' 
garisMBN. Sitnempc A B =  13 quas^’53* 
in infínitum producatur. Fiat A D = ^
&  A C  =  ^ j  d u c a n t u r q u c  D L  &  C M  
i p í i  A P >  H L  &  P M i p í i  A C  p a r a l l e l a s  
e r i t  D L = A H = / * 3  &  C M = = A P = A  
(§.26$).  F i a t  A F — A H , &  d u c a t u r  F E  
i p í i  C G  p a r a l l c l a  3 p e r  A  v e r o  &  E  r e ­
d a  A G  i p i l  C M  c o n t i n u a r a ?  i n  G  o c -  
c u r r e n s  5  e r i t  C G — x I x : la ~ y  ( § . 2 6 8  
Geom.); a d e o q u e p u n d u r n  G  í n  c u r v a  
q u a d i t a  ,  q u e  d e f í n i t u r  p e r  xx —  ay.

X P 0 N E N T I A L I B U 5 . 4PP



5oo ELEMENTA ANALY'SEOS. P a r s  JI. Sect I K

Tab.
III.

C O R O L - L A R J U M  I,
290. Quia Ixdx ~T dr ̂  lady__(§, 245 ) 

erit dares W,v .* ( 1 )
ydx: dyzayla : ( T • 20).

Eíl ergo fubtangens curva; hujus expo- 
nenciaüs quarta proporcional!* ad AB 
+  AP, GG & conflantem AH.

C  O H O L L A U  II M I L
291, Qaia ( Ixdx - f  - dx) t dy (§. 2 90); 

erit yáy : dx~y (Jx-f* 1): la, adeoque fub-

Iíí.
normalis curva? finjas exponentialis eft T , 
quarta proportionalis ad conífantem AH Tfr ' 
ad AP + A3 & ad CG.

C0ROLLA8.IU M I TI.
29 a. Ed erg o íubtangens ad fubnonna- 

lem utyin : (lx 4* 1) adjy r) ; la, hoc 
eíl, ut la2, ad ( Ix 4* 1 )2 ( §. 124 pan. 1) 
Quare quadramm compoíirse ex conftante 
AB & variabili AP eft ad quadratum con- 
ftanris AH ut fubnonnalís curvs exponen* 
tialis ad ejus íubtangentem.

S E C T  1 O Q JJ A R T A .
DE CALCULO D ¡FFERENTIO-DIFFERENTÍALI,

C A P U T I.
De natura Calculi dijferentio-dijferenüalis.

D b f i n i t i o  X I V .  .

293 ' Alculus diferencio-differentia*
ds  c f i :  m e t h o d u s  q u a n d t a t e s  

d l í f e r e n t i a l e s  d e n u o  d i f f e r e n t i a n d i .
G o r o l l a r i u m .

294. Quoniam íignum difFerendalis eft d 
(5*8): difFerentia!e ipííiis dx erit ddx: diífe- j 
rentiale ipíius ddx erix dddx, & ita porro.

H Y P O T H E S í S.
29 5 * Scribantur ddx, dddx , ddddx 

&c. comfendiofius d%x, d^x, d4x &c.
D E F I M 1 T I O X V.

296- Differentiale prlmi gradus efl 
infiniteíima quantitatis ordinaria? , ut 
dx. Differentiale fe  cundí gradus cft infi- 
nitefima quantitaris difFerendalis primi 
gradus , veiuti ddx ¿ dxdx vcl dx1-, 
dxdy. D iferencíale tertii gradus eít'7

ínfínitefíma quantitatis difFcrentiaíis ¡fe- 
cundí gradus 3 ut dddx, dx1, dxdydz* 
& ita porro.

P r o b l e m a  CXXVI L 
297* Invenire regulas differentiandi 

diferentialia mt&cunque data,
R  £  s  o  L  u  r  I  o .

Eodcm prorfus modo invefligari 
poííunt, quo fupra inveníre docuímus 
regulas differentiandi quantítates or­
dinarias (§ 17, 19); id quod uno alte- 
roque cxemplo oftendere libet.

Ex. gr. I. Sit inveftigandum difFerentiale 
ipíius xdx.

Fiat xdx~ v
erit dx~ y : x

dzx =3 (xdv *-* ydx) : X1 (j*. 19) 
xíd1xza xdv *4 vdx 
vdx 4- xdv

hoc



Cap. 7. DEÍCALC.  DI F F E R E NT I O- DI F F E R E NT I AL I .  yo

hoc eft, ob v^xdx
x'dx1 -L X'd:X ~ xdv

dx1 Hr xdlx ~ dv
DifFerentiatur ergo xdx eodem modo, 

quo dua; quantitates ordinariíe fe mutuo 
multiplicantes differentiari foíent (§.12).

II, Sit ditferentiale ipíius x : dx inveíH- 
gandum.

Fiat x : dx s  v 

x a  vdx

dx~ vdzx 4" dxdv, per caf, prac. 
dx—* vdzx m dxdv 

hoc eft y ob v ^ x :  dx
dx~ xd\x: dx =: (dxz~> xdzx) : dxzz dxdv

(dx1—* xd~x): dxz~ dv
Differentiatur itaque x : dx eodem mo­

do, quo quantitates ordinaria? fe mutuo 
di videntes differentiari foient (§,19).

III. Sit differentiale ipíius dxz invefti- 
gandutn.

Fiat dxz~ v

erit dx =í 0: dx

dzx~ (dxdv~ v&x): dxzyper caf, 2, 
dx2d'X s  dxdv — vdzx

vd2x -j- dxzdzxzi dxdv 
hoc eft, ob v^ dxz

dxzdLx 4" dxzdzX7Z 2dx'dlxz3 dxdv

2dxdzx̂ 2 dv
Differenrialíum igitur potentia: veluti 

dxz, eodem modo diíferentiantur, quo

potentix quantitatum ordinariarum diffe­
rentiari foient (J5*. 15, feqq,).

C o i O L L A U U I  I.

298. Cum differentialia compoíita aut 
fe mutuo mulriplicent, aut fe mutuo di- 
vidant» aut potentia?, five perfeda? 3 five 
imperíeda? , differencialium primi gradus 
exiílant; diíferentialia eodem modo, quo 
quantitates ordinaria?, difíerentiantur.

C 0 R 0 L L A R I U . M  II.

299. Calculusadeo differentio-difieren- 
tialis. non eíl diverfus a calculo differen- 
riali (JL 293 ).

P r o b l e m a  CXXVIIL 
300- Dijferentiare differentialia,

R E S O L U T 1 O,

Differentialia coníiderentur inflar or- 
dinariarum quantitatum , & ex cir- 
cumflantiis cafuum fperialium di- 
judicetnr quaenam lint variabiles, 
quamam confiantes. Ipfa vero dif- 
ferentiatio abfolvatur per Proble- 
mata Cap, 1. SeB. 1. ( vT§. 299 ).

Ex.gr. Sit dífferentiale denuo difieren- 
tiandum a 1: dx, & 1 quantitas conftans, 
erit d(udx) =¡ — d\x: dx1($. 19). Similiter 
reperitur d (ydy \ dx) = ( dyz 4 - yd*y ) ¡ dx t 
fí í/x conftans; vel (dxdyz ~ ydydzx) : dxz% 
íi dy conílans.

Rrr 3 CAPUT



E L E M E N T A  ANALYSEGS.  País II. Sefl. IK

Tab.
III.

&S-3Í
n. i.

Tab.
í ll

n. i, 2

JO 2

C A P U T II.
De ufa Cdculi differentio - différentialis in tnruénimdo fundió

jflexus cmtrarii curvarum.
D í  FINI  TI O XVI.

3 0 1 . T J  Vntlwiifiexm contrarii eílpnn- 
¿  ¿tmn Ms in quo curva fkáítür 

‘ in partís contrarias, ut fcílicct axi, 
aut púnelo cuidam fixo convexitarem 
obvertatj cuín antea"concavitatcm ob* 
verrercr. Vocatur DunUmn regrejjks , 
fi curva AMÍ in contrarias partes ¿exa 
regr^ditur veríus vernccm A.

P r o b l e m a  C X X I X .
302- Determinare punclum flexus 

contrdr¿i in curvis , quar.um cr dinata 
flm t intef.fi paralíela*

;R E s O L Ü TI O.
Slnt dü¿ curva: AM3, quarum una 

áxi cemeavitatem, altera convcxítatem 
' obverrat. I) n car ti r tarigens TM, lint- 
' que PM> QS infinite propinqua?,
¿CVp^pQ^, boc eft, dx fitconfíans. De* 
mitranter ex.puncris curvarum M& m 
perpendiciiW.es MR & mr. Quoniam 
■fm ipfi QS paráileta , per bypoth. erit 
angulas MmR —  mSr (§.233 Geom.). 
Sed M-R=MP/> & m r^ pifi per hypoíh. 
advoque MR— mr (§. *87 Ariihm^. 
Hrgo mR^=rS (§. 2 5 1.Geomfi* Efl 
vero Sr> V>0 quando curva axi conca- 
v i taran obvertit, & Sr <  V>, qnando 
eonvejdtas curvar axem rcfpick. Quam- 
ohrem , in cáfu priore, diflerentia fe- 
miordírtatarum:My continuodecrefcit , 
in poñeriore autemxrefeitj'fumta abf* 
-dífa: diflerentia dx  pro confian te. In

pundo itaque flexus contradi differen- 
tia femiordinatamm dy eft mínimum a- 
liquodj quando curva primum ad a- 
xem cóncava j deinde convexa j máxi­
mum vero aliquod, quando curva ad 
axcmprumim convexa,deinde cónca­
va. Invenitur adeo illud punéíum, íi 
flat dd^~D^ vel ddy=- oo, boc cft, 
íl fumpmdx pro confíame, valoripli- 
us dy denuo difícrentietur (§ 3 00) & 
quac prodít diflerentia vel.nihilo, vel 
n̂finiro requalís ponatur.

C O R Ó L L A M U M .
303. Quódíi íequatio ad curvam igno- 

tam detur, inveniri poteft. utrum convexi- 
tatetn, an concavitatem axi obvertat, fi ex 
#c¡iiatione differentiali, eruatur ratio mK 
& MR. Ex. gr. -InParabola Cf.58Spart.i), 

ax~yz

adeoque adx ¡=í lydy

a: 23; s dy: dx 
hoc eft a ; i/ax  ~dy : dx 
.Crefcente adeo abfeifía x , decrefcit.ra- 

jtio a:,2(d¿av(§.205 Arithmd). Qiiare cüm dx 
fít conílanSj pertypotb. dy decrefcere debet 
(̂ .2 ©4 Añtbm.) Parabola igitur conftan- 
ter concavitatem axi obvertit, adeoque 
.pun&um flexus contradi habet nullunv

P r o b l e m a  CXXX.

304. Determinarepunclumflexus cim- 
trarú  M in Cycloide AaMN ejus natura y III.
m flt AQB.- BN .fe AQ¿QM. &W

' \ . Sit



Cajf.IL D E PUNTCTIS F L E X U S  GONTHARII  &c.

za*xdxTab. Sic femiperipheria circuli genitoris
I I I .  A Q B = / >  B N “ ¿ ,  A B — i ,

^ •34* AQ5=2) A P =  x , PMx=> Quoniam 
per hypoih.

AQB: BN—  A Q ¿  Q M
a*.

P : a &:

erit PM =  PQ j-Q JV Í=^ +  ̂ s :/ 
Eft adeo sequatio ad curvam

y  ■=: v  -  dZ,. p
linde dy =  d%> 4- adz: p. 
vel pdy^zpdv-^r adz,

Sed dz^=dx: 2\/ (x -----xx) (§.\ 57) &
ob v  =  \J (x— -xx) (§. 377 frart* í ) 5
d*u =  (dx---- 2xdx'): 2 \J ( x —— xx). -
Ergo 2 pdy — (pdx—< ipxdxA* adx):/'(x—x x )..

Quodfi adeo dx fumatur pro con­
fiante  ̂ erit (£ . 300)

í ^ = -  *2!L(x- ^ J x±  '
—« qpxdxz 4< ¿áx3, 4  rfxz — la xdx2, -
{,x — x2) 2p (x — xx)

^ {—ypx 4* 4px%~p^ ypx-a^ypx^^zax) dx% 
2 ( X — XX) fS( x -- xx)

(zax^1 p~a)dxz ^ ^  ^
(8-301)

( ’2¿x;— p -- d) dx:
z (x ----xxj \/ (x —xx)
ta x — -p~— a = o  
2 ¿x

-= o

a d" p
X d= ^ y-p: 2a

Érgo CP =  AP ̂ == at 
==/>: 2¿. Eft adeo a :p= ^ \ i  GP.

BN : A Q B = B C : CP.
P r o b l e  m a CXXXI.

305. Determinare puncíumflexus contra- 
rii in-curva, ad quam axx=:(xx-\-aa)y. 

Quoniam ¿xx ~  ( xx r  ad)y
ertt ¿xx; ( xx-t' aa)^=y  . 
iax*dx •{* za* 3xdx — zaxHx  ̂

(dx •fr aa)2.

hoc eft, —■ , .—r---- ---«7-x+ +■  za2x} '-f‘ a4- J
Quodfi adeo dx fumatur pro con­
fiante reperietur (§,300)
( 2 a-x' zal *)dx% — (%a'\x̂ :p,a'>x':) dx1

2 a•7_
(xz -p az Y  

■$a*x4-— -4 ¿ ?x z ) dx 
^(xr+ ^ >

Quarcr (§. 302)
2a7— 6a* x4*- •4¿J x3 O

- (20?.
a ■2d1xz --O  

----- ——( aa-+ xx
* /?// 3 XX —  o ■

=  3 xx

XX

y_V¿= :̂x • . 1
Quodíi valor ipíiiis x2 ín arqua- 

tione data axx — (xx^aa) y fubfii- 
tuatiir; prodibit .

-%aay
— — —( i **

\d‘

Qúare fi V  \aa  & ' jungantur atí
ángulos redios, punciimr fiexus con- 
trarü déterminatur, utut curva non- 
dum fuerit deferipta.

P r o b L e m a c x x x  ri;>- s.

306. Determinare ptincíwn fléxus 
comrarii in curva> ad quam $ í  x =  
2bzyz— r f ; ■ •
Quoniam 4P x  =  2b 2y z — *y*. 

erit 4¿Vx==. 
h f dx

b-y^y =^ay
Porro quoniam dx conftans> repe- 

riétur (§, 300) ,
ddy



5 0 4 E L E M E N T A  AN A L Y S E O S .  Pars II. Sect. IK

ddy
~b?dxdy +  %biytdxdy__ f

3#y

(b*y~y>y 
a*

dy gX2- dx^'lhxdX

~ o
3 y z —  b x

.  ,

Subftituacur hic valor maquanone ad 
curvam ^  x =  2bzyz— y^j crit 

4b* x =  í  b4--- ¿ £4 P 4

X A *
Quodíí íit x =  0 ,  crit

2

O

7 :
V

Quodfi ponamos í/j = oo , erit ob
b*dx : ( bxy——y’’ ) =  dy
b‘1 y >

— r ;
p  — y

o

b -==-y ’
In cafa maximi (§.64),
Quodíi dcniqne hic valor íubfli- 

tuatur in a?quatione ad curvam 4^x  
a=? 2.bz yz ~— y* i. f erit

x =  2¿4——b±~ ib 4'

adeoque
Curvas igitur hujus duchis eftpror- 

íus mirabilis.

' P ro  é l e m a  CXXXIIL

507. Determinare ppinéíum ftexus 
comrarii in cuerva-, ad quam ayz =

ei,a w
crit

x3

^^xzdx^

j d d y ~ Q
* 1 ~4abydxz ^  6axzdxdy 4

Hiñe
( 12dxy—4abj) dx%=^(6ax2~ 4abx)dxdy

(6x^2Í?)ydx 
2 bx3 a

( 3X2 —• 2bx)dx
iay

(i 2x--- ayy —  ( 3x1—
( l 2x » 4¿; ( x J —¿xs)== (3.V1-  2¿x)* 

hoc efl,
I2x4—i6 v̂3-í“4̂ 2x2= 9 x 4“ l 2 ¿x3+  4/bc2

3*4--- 4¿-v? =  o
3#--- 4¿ =  O

3x =  4b
x ~ X p

i
SubíHtuatur valor ipfius x  in xqua- 

tione data ayy= x3 — bx1 ; reperietur 
a y y = = ^ ~ f p =  <£P-?£P~\% P

y ~  i  VC¿? : 3-0
P r o b l e m a  CXXXIV.

308- Determinare punPum Jiextts
centrarii in curva ad quam y —— a
~ ( x --- a)  3IT :

Quoniani y— - a — (x -—a ) 3; s
: erit . dy=~ (*-----a )~ í ’ 5 dx

Quodíi ergo.dx fumatur pro con­
fiante; reperictur 

■ ddy =  -J*r ( x - a )  7; 5 dxz =  O
aV5 ( x --- a)'

6

7 S ■ O

Quoniam miikís. valbr ipfius x pro- 
di t in hy pothefí ddy=zo -} pon atur
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DE
S E  C T I  O é g J J  1 N  T  A.

A R I T H M E T I C  A I N E I N I T  ORUM.

C A P U T I.
De natura Arithmetica infimtorum.

333:

D e f i n í ' t í o  X IX .

A Rjthweticd infimtorum efi 
mcthodus fummahdi feries  ̂
numerorum infínitis terminís confian­

tes, aut earum radones inveftigandi.
P i ó  b l e m a GXLVII.

334. Invenire fummam fracüomm  
infinitarum y quarum ñumerator commu- 
nis efi umtasy denominatores verá pro* 
grediuntur in rañone numeratoris pri­
ma ad Juum de nominal orcm.

Sit fractio prima i i£. Numeruster^ 
minorum cum lit ínfinitus, & termini 
continuo decrefcant, devenietur tán­
dem ad infinitefimam (§.2) , adcoque 
fumma fradtionis prima: & hujus, quar 
tanquam ultima confíderatur, ipfi fia-< 
¿tioni prima? i: e xqualis (§.4). Divifa 
ergo per e— i dat fummam omnium 
ter minorum 1: (ee*— c), exccpto.primo 
(§ . ijp p d rt. i ). Quare fumma in­
tegra? ferici 1 :(  ee--- e)-\- 1 :e =  ( i-f"
e — -  1): (ee —  e ) ~ e i  (ee— e)=^i :
(e— 1). ■:

. sit «• gr-* -  *>emí(! * i  +§ + &c. ^
in infinit.} 55 i. v : ^
Slc 3 i erk /í}4 4 * iV * g V  & c* m iufInir.)^T. :
Sit e~ 41 erit/(-** rd-Hh ^ .¿ c . in Ínfinít.)=; j * «.: 

Woifii Oper* j&ídthem* Tom. L

Sítete y, eritfij^^^TTT&c. *ninfínit.)¿; 
Sit e ~  6j eritf(¿  4  4- des &c. in infinir.) —

P r o b l e  m a CXLV1II.
335* invenire fummam infinitarum 

fracüomm  ■, ubi numerdior communís efi 
unitate minor denominatore prima, ¿r 
denominatores progrediuntur in ratiene 
unitatis ad denominatorem prima,
: Sit denominator fractionis primae== 

m y crit numerator=w — -1. Summa 
primi & ultimi termini, utpotc primo 
a?quaiis — {m— 1 ):my qua? per m— 1 divi­
fa dat fummam omnium terminorum, 
excepto máximo feu primo” i:m . Qm - 
re fumma integrar ferici — m: 1. ‘
Sitex.gr. 2, em/(£ ¿-f f 4- ¿ &c.

in infinita) s i ,  ut ante ( f .  3 34.) * / v 
Sit?» =5 3, eritif|>f 1 4 ^  &c. in infínit.) s  

, Sit ?»=; 4, erit/(|* rd &c,in infínit.) =2
S C H O l i ó  N.  ' '

3 3 (5. Poterat ídem per ■ modum CorolUrii 
ex Theorémate precedente deduci. h fi enhn 

Í Q  +  l  +  T v  & c.) -  í  (§•? 34). Ergo duflwn 
bujus fe r ie i, hoc e fi, /(| + J-f/ f Scc.) es
sS P

■ 53' I-.

4 - ~  
w*

JK’í'/n venere f ( ~ -  +  — +  ,* : ■ m > tu3, :

&c. in i — 1).

mdtiplum bu/us ferie i, cum Jim itur vkibus 
M ?r* ly fit  necejfe efi (m — 1) : fzw, - h; i )= 5  i -

T tt P a o '

:M
'3:
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P r o b l e m a  C X L IX .

337* Invenire Jkmmam infinitarum 
fracüonum , mimerator c&mmums. 
déficit a dtmmimtore prima data quan- 
titdte ? denominatores vero progrediun- 
tur in ratiene unitatis ad denomínalo- 
rem prima*

SÍ terminus prumis =(V/*— #): 
qui ? utpote a?qualis fummae prími & 
u lurni, divifus per (m— -i) dat fum» 
mam omnium terminorum máximo > 
excepto (m*— n) : (mx— -mfi Qua- 
re íumma ferlei integra =  («?— n):
fin7,— — n): m = (m ----n-̂ -mz
——mn-'— mdr n)i
fin %— m )~  fin --- n): (m—  i ).
Sit ex, gr. «se i , erit (m -* n ) (m -* 1} 

s  (íw— i-): (w —* r)'ss i *
Sit j ^=¡4, erit /(£ *  r|= 4  ¿  &c.

t= (4~  2) : ( 4 — i )  =  f*
Sit «es 2., w=í 5; erit f ( f  4  tV 4  tt>~ &c.

- tí (5r.2):/;5-i)..=:|;
S{t «5; 2o-?w;=¡ 5j , e r 4  3% 4  Tm&cfi

es (6*-* 2)1 ( ó —* 1) S3 T*
Sit «?s 2, «zss 7 ; erít/(! 4  ¿  4  &c.).

(7~̂  0 - 1 -  
Similiter

Sit «ss 3 > «íes. á 7 erit/(| 4  4  zfe &c0,
=5 O5— 3)  : i ) ~ f

Sit «es J, 7Z3L2S 7 5 erit'/(y 4 &  *  j f i  &c,)
^ (7 3 ,) ■ (7-r-* f  ̂  J*

Sit «es 3 „ mtz 8 ; erit [ f i  f i  ¿í 4  &c0
-,(8^3) ; (S- i)=í|r.

Porro \ .
Sit a?3 4* »^S'5rerit/(|*f ¿L 4 ̂  &c,) 
~"v. ^(8r-4Í) J C £. '
Sít 4,» «=2 9 5 erit ̂  4  ^ ̂  Stc.)

-  (9- 4): (9*̂  i)= l* .
$it «= 4, «íss.jo, erit/(i% 4  tfo4,™ 3 

* &c.)=;'(:rô -t.4):(i04'. i)es gis f.&c.&c..

P r o b l e m a  C L.
3 3 8 . invenire Jkmmam fraEtionum 

infinitarum , quarum commmis efl m~ 
merator, demminatores vero in ralione 
quacunque progrediuhtur.

Sit mmicrator communis =  «̂ ,* 
denominator fratfiionis prima? —  a *  
denominator ration¡s=^ i erit feries

m
fummanda ™’ +  —  4-

m m
ma Seda ' na ~ nza ‘ zzííz

in ínfínit- Unde eodem, quo in Pro» 
blematibus prxcedentibus 3 modo rê
perítur fumma m .* ( na---- a  ) +  m : 4

-p mn~m)\ (na—a) r=mn\ (na~~d):
^=zmn\ a (n ----- 1).

Sit ex. gr. « s f (. df'=í 6 , w:=¡ 2 ; eritr 
/ ( í 4» Tz* i l  &c; ) =¡ 10: 6 ( 2 -  1) ES.li1S .__ s- j  1
í> J  T-1 *5’

Sitms 3, <«=! 5 > • ~ 4 .» er¡£ K r  'í'rs
* . J 3 *  l ió  &C-> = 11: 5 (4 ~ J) = TT =1- 

Sit 1, d -  7 > » = * > erit/(i 4?^
4h HF* 5̂  3̂ . 7  «7*.

SC H O L I O N.
73 9. ¿9br Problema univérfalitáte fuá an- 

teeedentia omnta coinpleBitur, Sit eniin ir 
*  a & mzzn~* l, qui efl cafüs Problematis 
pracedemis: fubfihmis hijee vdoribus in for­
mula prafentc3 prodit (nx~- ln) t n (n~ 1).

) i fn  -h 1.) r qu£ ejl. fornida Probler 
matis pmcedentií,. Siyniliter fii n zza} m 
s: » —* i> eritfÜMMáza (n*~ n): n)~
Ht fupra ($.33 5). Demque ft mz: i>n~ a3- erii 
fummazi n:(n~i)nzz, 1;(»—1),utfupra{§,:334)/

/ ; P r o b l e m a  C L I,

340. Invenire rationern fitmma-proK 
grefftonis arithmetica jhnplkis ab t in -. 
infinitum contimata (  I -b 2 - j- 3 4 ~ 4 d“ $
Á -H 6 <Scc;) adfimmamíQíidemrnammoi
a

Termi-



Cap. L DE ARITHMETICA INFINITORUM,
Terminus primus —  1 3 numerus 

termínorum =  n 5 differentia £= i. 
Ergo ultimus =  « 3 & hiñe f (  i 4 - 2  +  3 
+  4 +  5 & c.) =  \n% +  ( §. IOJ
pan . i ) 8c fn ^ n z. Cuntí n fie iníinitus 
numerus 3 atque (§.66 Arith.) i : n = n  ; 
nxi erít n~ ípfo n infiníties majus, adeo- 
que n refpedu ¿z1 pro nihilo habendum 
(§.3)3 confequenter \ nx +  \n— -\nx. 
Eft itaque / ( I + 2  +  3 +  4  +  5 &c. 
in infinit.): fn  —  \ n %\nz -=. I : 2 
(§-124 pan. 1 )•

Theorema, Summa feriei numerorum na- 
turaliumin infinitum contimiafcéeftad fum- 
mam totidem máximo xqualium ut 1 ad 2.

P r o b l e m a  C L I L
341. lave ñire rationem fumma pro- 

greffionis arithmetica, Jive finita , five 
infinita-) cujas terminus primas efi O, 
ad fummam totidem máximo aqualium.

Terminus primus==o > ultimus=^3 
numerus terminorum===#; erit fumma 
progreftÍonis==£/^ (§. 107 pan . i ) ,  
fumma vero totidem máximo aequa- 
lium nv. Eft ergo illa ad hanc ut$m> ad 
m jy hoc eft 5 ut 1 ad 2 (§. 124pan . 1).

P r o b l e m a  C L IIL
3 4 2 . Invenire rationem, quam ha- 

bet fumma omnium quadratorum ab o  
in infinitum continúatorum ad fummam 
totidem máximo aqualium.

Sit terminus maximus#; erít fumma 
quadratorum ±n*+  £#* + i&  (§*205  ̂
pan. r).Eft vero 1 \ n = n %: n* ( §, 66 
Arithm.j. Ergo , qúiá 1 infínitefima 
ipíius n j  per hypoth.  erít etiam n% in- 
finitefíma ipfius n*; confequenter \ nz-> 
adcoque multo magis Jn 3 refpedu ; 
ipfius ]n 3 pro nihilo habendum (§,3 ). í

Eft ergo fumma infinítprum quadra­
torum -n 1. Quadratorum vero toti­
dem máximo aqualiuni fumma eíT n\ 
Quarc illa ad hanc ut | rd ad , hoc 
eft, ut 1 ad 3 (§. 1 2 4  pan. 1), ;

P r o b l e m a  CLIV-
343. Invenire rationem, quam ha- 

bet fumma omnium cubar km ab o in 
infinitum continuatorum ad Jummam 
totidem máximo aqualium.

Sit terminus maximus -n ; erit fum- 
ma cuborum + ~ ^  (5.205
p art.if.S ed cod cm  nrodo>quo in Pro* 
blemate precedente, oftenditur 
adeoque multo magis \nz j  refpedu 
ipíius l#4 tándem evanefeere. Erit ergo 
fumma infinítorum cuborum Sed 
fumma totidem cuborum máximo 
á?qualium eft n .̂ Quare rila ad hanc ut 

ad ^ jh o c e ft , ut i ad 4 (§  124 
pan. I ).

P r o b l e m a  CLV*
344* Invenire rationem y quam ha* 

bet fumma omnium potentiarum cujuf- 
conque gradas ab o  in infinitum conti- 
matarum ad fummam totidem maxima 
.aqualium,

Quoniam omnes potentiíB inferiores 
numeri ipíinitijrefpedu fuperions^eva- 
nefcimt (id quod codem modo, quo 
in Probl. 153 oftenditur), fumma óm- .d 
nium potentiarum ab o in infínitum

continuatarum. eft -%-;(#  4 - i

ÍS.203 p¿rt. +:‘ itl cafu 
infíniti, ob i^o^refpedu^. Sedpfl- 
tenria máxima eft »” adeóque fumma 
tood^i •Vmai¿mí?.vd8quali(im¡v'af;+*.

T tt  a Ergo
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Ergo fumma illa ad hanc u t—4—

°  m Hh i
xnm+l ad + confequenter ut i ad
m  4-i (§ .  1 2 4 / ^ .  I/).

Ex. gr. Sit m =3 i ; erít fumma quadra- 
corum infinitorum ad totidem máximo 
scquatfuin ut i ad 3.

Sit íw = 5 ,* erit fumma cuborum infinito- 
ruin adtotidem máximo ̂ qualium utiadq,

Sit 7; erit fumma potentiarum fepti- 
mi gradas ad totidem máxima? sequaüum 
ut i ad 8-

S C H O L I O N  L
545", ln  infinitum continuad revera non 

d'iud ¡ignificat s quam eo ufque continúan, 
doñee quantitates quxdam refpeffu aliarum 
evanefcant (/). Nam ex. gr. (§ . 542) in 
fumma quadratorum i  n? -f- \ n% 4- ¿ n , ratio 
Urmini primi j tiJ , ad réliqms &  J n 
continuo crefcit. XJnde non miwm > fi ratio 
pofteriorum tándem adeo exigua evadat, ut 
qffignari amplias ñequeat. Efi enim primas 
ad fecúndame »2 zz zn : 3 ( Jf. 124
part. i ), j¡uare crefcente n , ratio ipfias 
s » ¿¿i 3 continuo crefcit (jT. 203 Aritbm.).

Similiter terminas primas ,eji ad ternura ut 
~n3 ad ~n hocejfi at 2w2, 1 Í§.i24p¿z/,t.i) .
¿loare crefcente n , ratio ipfias 2n% ad 1 
multo magis crefcit ̂ quam in cafa priore(§. 203 

. Aritbm.). In eo igitar cafa> in qao terminas 
fecundas refpe&u primi fit inajfignabilis, ter- 
tius multo magis inajftgnabilis efe debet.

S C H O L I O N  II.
34<?. Eodem modo plurima alia Arithme- 

tica infinitarum Theoremata invenid pojfant, 
fi utamuriist qu¿e inAnalyfi finitorum (§.210 
&  feqq.) de numeris figuratis demonfirata 
fant.

S C H O L I O N  III.
347. TJfum Arithmetkde infinitorum in 

Geometría oflenderunt (m) W al us i vs  in­
ventor 3 &  qui eam magis excoluit, Ifmael 
B uli aldus (n). Enimvero cuni per calculara 
L eibniti i fummatorium non modo ea> qu¿e per 
Arithmeticam infinitorum eraantar, longefa- 
cilius, fed &  plurima bate infupembilia inve- 
niri pojfmt; e re nojira non cffe jadico, ut de

Iejus ufa multa proferamus. Sujfecerit igitur 
pauca eam in rem attulijfe.

C A P U T II.

De ufk Árithmetkx infinitorum in Geometría.
P r o  b l e m a  C L V L

Tab.' 3 4 8  - X  Nvenire ratiomm trianguli ACB 
ÍU- jí. \_, adíi parallelogrammum AEFB 

TigA°'fuper ejtdem vel&quali bafififiB 5 &  ejtíf- 
dem ' ¿tltimdmis.

Concipiatur altitudo CD ¡n partes 
infinite parvas & ínter fe aequáles di* 
vifa; trianguium A CD  refoivetur in j

- V i d . : Ó » í ^ í i í - n o f i r ^  ~

paralíelogramimila, quorum bafes funt Tí 
ordinatíE trianguli M¡^, N^, Oo 
akicudines infiniteuma: ipfias CDrpa-^'- 
rallelogrammum- vero EABF ln toti- 
dem paraiieiogrammula ; & Ínter fe 
& máximo in triangulo ^qualia-j ■- 
quorum nempe bafes bafi trianguli

(  in ) -In- [A ñ th m etlca  ' in fiiito r iim  y  qixaí CXHÍt ÍU 
f  cVf>I.' I-. -Oj>er¿ MtZ'bef#.. ■ ‘ ■■■. y  \ i/- ¡ .
( ft'j In  Ópere novo ad
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Tab. AB figillatim sequales funt. Parallc-
IIL logrammula itaque , feu elemenra 

FigA0m triangüli progrediuntur in ratione or- 
dihatarum Mm5 N»* Oo Scc. (S- 38  ̂
Geom.). Ordinatas vero funt ut abf- 
cií&^CP, C Q 3 CR (#• 396Geom*); 
Scy quoniam altitudo in partes asqua- 
les divifa 3 abfciífe crefcunt in pro- 
grefiione arithmetica o, 1,2,9 >4* 5V&c* 
Ergo elementa triangüli conftituunt 
progreífionem arithmeticam a cypfira 
inchoatatn Se in ínfinitum continua- 
tam. Eft adeo triangulum ACB ad 
parallelogramrnum EABF ut 1 ad 2
(§• 54 o* Q ■

! P r o b l e m a  CLVI Li ,
j Tab.lL 3 4 9 * Invenire rationem fpatii para- 
i Bjg.28. bolici externi AKLPA me non interni I 

ANLPA 5 ad reSíangulum AKLN fitper 
eadembafiKLé" ejusdem altimdwis AK.

! Si fpatium parabolicum APLKA
I & re¿tangulum KN in parallelogram- 

niula refoívamur, ut in ProbL prasc. 
(§.348)5 altitudine communi AK 
in partes infinite parvas anuales di­
vifa 5 elementa parabolíci progrediun- 

! tur ut femiordinatae HI, QP, KL Scc, 
iisdem vero in re&angulo totidem ref- 
pondent máximo , cujus baíis KL 5 
aqualia. Quodíi parameter parabo­
las fuente, A H ~ i 5A Q = ^ 5A K ~ 3 
Scc. erit H I = i  '• a 5 QP =  4 : a y 

I KL —  (§. 39 ipan* 1)3 hoc
eft bafes elcmentorinn 5 adeoque ele­
menta ipfa (§. 389 Geom. ), progre­
diuntur in ratione duplicara abfciffa- 
rum5 hoc eft > ut o 3 1 y 4 s 9 Scc. 
Eft crgo fpatium parabolicum AKLPA 
ad redangulum ANLK ut 1 ad 3

( § *  3 4 2 ) ?  a d e o q u e  A N L P A  a d  i d e m j a b . n .  
r e d a n g u l u m  A N L K  u t  2  a d  3 .  Fig.%8 .

P r o b l e m a  C L V I Í L
3  5 0 .  Invenire rationem Jpatii para* 

boloidici cujufcanque A K L P A  &  A N L P A  
ad re&angulum A K L N .

S i  a b f c i í f a s  A H  y A Q j  A K  f i i e r i n t  
u t  i ,  2  5  3  & c .  i n  p a r a b o l o i d i b u s  
q u i b u f e u n q u e ,  e r u n t  f e m i o r d i n a t a r H I ,
QP, LK ut 1 3 2 S 3 *  Scc. (S .y i9 
p a n ,  1). Quare , cum eriam fpatii 
paraboloidici AKLPA elementa pro- 
grediantur ut 13 ¡z®, 3™ Scc. (§.345?), 
iisdem vero in re&angulo refpondeant 
totidem máximo asqualiâ  erit íilüd ad 
hoc ut 1  ad 1  - f  ^  ( § . 3 4 4 ^ )  i  confe- 
quenter ANLPA ad ídem redangu- •

l u m  N K ,  u t  1 - - - - - a d  1 ,  h o c  e f t ,

u t  — a d  1 5  f e u  u t  m á d  1  + .  m

( § .  1 2 4  pan. 1 ) .
P r o b l e m a  C L Í X .

351. Invenire rationem Pyramidis &  Tab. 
Coni ad Prifina & Cylíndmm juper ea- 
dem bafi &  ejufdem altitudinis, íi‘4 1*

S i  P y r a m i d i s  A D B C  a l t i t u d o  c o n -  
c i p i a t u r  i n  p a r t e s  i n f i n i t e  p a r v a s  a e q n a -  
l e s  d i v i f a  i i n  p r í f m a t a  r e f o í v i t u r ,  q u *  

í n t e r  f e  f u n t  u t  b a f e s  ( $ .  5 7 3  Geom .)y 
h o c  e f t  5  u t  p l a n a  f i m i l i a  a y b y cyd 
( § ,  4 7 4  Geom.). Q u o n i a m  v e r o  a k i -  
t u d í n e s  i l i o r u m  p r í f m a t u m  f u n t  u t  í i  5  
2  >  3  & c .  p l a n o r u m  l a t e r a  h o m o l o g a  

e r u n t  i t í d e m  u t  o  5 1 3 2 , 3  Scc. ( § .
5  66 Geom.) a d e o q u e  i p f a  p l a n a  u t  o  3  
1 3  4  5 9 Scc. (  § \  4 0 6  Geom . )  Q u a r e  

c u m  c l e m e n r i s  p y r a m i d i s  r e f p o n d e a n t  
i n  p r i f m a t e  f u p e r  e a d e m  b a f i  Se e j u s -  

T 1 1  3  d e m



ji8 E L E M E NT A ATN A L Y SE OS. Parí II. SeA K

Tab, dem alutudinistotidem máximo acqua- 
III, lia; Pyramís ad Prifma eft ut i ad 3 

^ ' 41*(5 . 3 4 2 ).
Quodfi ACBD fuerit conus3 plana 

4, é> ¿/erunt circuli: qui cum pro- 
grcdiantur ut o , 1 3 4 a 9  &c. (#, 387 
GeúmS)y in cylíndro vero ipfis refpon- 
deant totidem máximo sequales; co- 
nus quoque ad cylindrum fuper eadem 
bafi 3c ejusdem altitudínís eft ut 1 ad 3
(§• 3 4 2 )•

P r o b L e m a CLX.

352. Invenir e rationem Conoidispa­
rabolicé , ex rotalione Parabala AMSR 
arca  axem  AR gem ti 3 ad Cylindrum

fuper eadem baji ¿r ejusdem altitu- 
dims, n i

Couftat ex fuperioribus (§. 1^7)3^42. 
altitudine AR in partículas infinite 
parvas & gquales divifa, Conoides re- 
folvi in cylindrulos 5 quorum hafes 
funt circuli radiisPM* Q N 3 SR def- 
cripti, quique adeo funt ut ifti circuli 
fS.573 Geaml), Quodfi AP== 1 > AQ^
5= 2» AR —  3 ; crit PM «  1 ,  QN 
—  ^ 2 y SR =  V 3 ( §• 392 i-)
adeoque circuli funt ut o3 i 5 2, 3 &c.
(#.40%GeomI)* Quare cum iisdem 
refpondeantin cylíndro totidem máxi­
mo aequalps; omnia dementa conoi- 
dis ad omnia elementa cylirtdri funt 
ut 1 ad 2 (§.341).

F  I  2F  I  S Analyfeos infnitorum 3 ¿r Tomi Primi*



CapAL DE PUNCTIS FLEXUS CONTRARII &c. yoy
6 / v” 7 *y . ,--------- ( x —a) dx =  OOz$ v y

erit 2 y (.v— y sí o  
.V----¿Z Sí O

X =3 ¿
P r o b l e m a  C X X X V . 

309, Determinare punchan fiexus 
contrarii in curmsj quantm femiordinata 
CM, 0 »5 ex púnelo jixo C  ducuntur•

Sit O» ipil CM infinite propinqua 
Tab. & CMrsjy. Tangat TM curvam in 
líí. pun&o M, & occurratipfi C T  ad CM 

^  ?í*perpendiculari in T. Erigatur ctíam 
n,Ii 2'Ct perpendicularis adO^j & dncatur 

tdngens tm adpun&um quceipfi Qt 
in t occurrec. JSecabit autem tangens 
TM perpendicularem O in  L> erixque 
C t <  C L , quando curva pun&o C  
feu polo convexitatem obvertit .* aft 
eadem Qt >  CL , quando curva eft 
verfus polum C cóncava. Igitur in 
fiexus contrarii pun&o Lísí o. Deferí- 
batur jam ex centro C  radio CM ar- 
cus MR =3 dx & radio CT arcusTH; 
cric ob MCT z im Q t  (§. 145 Geom*) 
MCm si HCT (§-91 Aruhm. ) í con- 
fequenter arcus TH ts) MR (§.141 
Geom.)* Porro TCM eft re&us, per con- 

finteé. M.Rm itidem rectus (§ , 38),, 
adeoque TCM=: MRm(§.145 Geom*) 
Et quía TM Csí MmC-bMCm(§*2$9 
Gcoral) , & MCm s o ;  erit M^R =1 
TM C , confequcnter (§*267 Geom.) 

m \ ; MR MC : TC
d y . d x ^ y . ^

Etob arcus MR & T H  fimiles, 
menfirata , erit ( §- 4 13 Geom* & §•. 
i 71 Árithm. )

Woífii Oper* Aíathem, Tom. I.

C M : C T
ydx y :

i M R : TH
, ix l d x :dy ^  * rfy

Denique cum 3 ob infinite parvurti 
L C T í angulas HLTs; LTC (8.239
Geom.)¿ &H re¿íus §̂*38)5 MCT íti- 
dem rectus, per confiyuSÍ* erit (§,267 
Geom *)

C M : CT =s T H : HL
ydx dx~ T, r

Ergo HL s=i dxz : dy7‘.
Eft vero ob CT =iydx: dy > fumto 

árenlo MR =¡ dx pro confiante } t H 
c=¡ [dxdy%— ydxddy) i dyz (§. 3 o o). Ergo
íL s / H + H L ^ ( dxdyz--- ydxddy +
dx%); dyz*

. dxdy1 ~ydxddydx*
Fiat jara — ------ --- °

Tab.
m.

erit dyz+ d x z= yddy

P r o b l e m a  C X X X V I.

310. Determinare puncíum fiexus 
contrarii inConchoide Ni comedís.

Sit Ps3 ~ qM — a y BC— 1, C^t=a3 TabX 
C M = ) ,  M r ~ d x , erit m r~ dy
(§. O

& 4- a =  y
dz, =  dy

Porro ^.{z&'T-r-bb} ($. q i j  
Geom J  & dudo arculo qt5 erit ob rec­
tos / & B5 arque S Se q non nifi infinite 
parvo ángulo qCS diferentes (§. 239. 
Geom*)5 adeoque a qualcs (§.4), A Sqt 
to, ABC7 (§-267 Gecm.Jy confequenter 

Bq : BC =  Sí : tq

• IW — * b  * = ^  7 7 % ? )
Et ob fedores Cqt & CMr fimiies eft 

S s s Cq **
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= CM: Mr ITab-I. C^r qt
Eíg-5* ¿fe . fefe4fe¿fez  : -,7—rtT —  « 4 - a : -77-.— rrr t/(zj-bz) . z y f c —b-)

Un de dx=(bzdz-i-abdz) : z\¡{yd--- fe)

¿dx. -s/(fe2 — fe) == bzdz 4  abdz ,
zAx l { { z } ^  bz) ___^
*" * -- " * 1 *  ■*'fe  4  ¿z¿

Si L a q u e  dx fum am r pro c o n fia n te , 
cura íit differentiale ipfius zdx\J(&~b*) 
~  d zd x ■ \/(zl^bz) +  zddzdx \ \ l ( z z—bz) 
£= (2^  — fe )d zd x  : *\/(¿A —fe) 6c clífTe- 
réndale denom inatorís 4 fít ¿ f e  5
teperitur fey =2 ("2 fe 3----4 1 2abzz
*----ab^dzdx : (fe 4  ab'fsj (zz-~ fe) — fe

(z-1—¿ d-dzdx :.(fe4^¿) %=̂ ={bz%~\~ 2 ahbzd 
*~±—ab%') dzdx : (bz-^ab) z\f (fe-— - f e ) =  ■ 

[ íubftituto valore ipíius f e ,  ]
(fe4 *4 x¿tbz?----- - ablz ) fe1 . ffe 4  ^¿)* *

Quoniam in p un oto fléxus contradi 
yddy r=í dxz dyz {§ , 3 0 8 )  

hiñe tándem  eruluir 
b(z 4  d) (fe4  2 —dbzz)dxz :(fe4  ) ?
== ¿fe2, 4  fe 4“—- b zz z)  dx'-: ( f e  4  a b )%

£ 4 4  2az*~abx (fe  4  fe 4 4  zd-blz 1‘ 
2̂ fe—fefe^.fes1 4  2dbzz*\ra:Lb-—b:íz} 

s=  2ahzz. 4  fefe
,2 d i ydbzz: d'D
vi 4 fe -O

b.í. Deícdhatur Laque parametro ¿ pa- 
ffig** 4 rabaía & (§.62 2 pdrr. 1) -fíat AL *=

6c L ife  %d. Ex centro I per verdeen! A 
deíbribacur eiretúus: dico efic PM. :=•
f e  Nam AP
■ 0b , &

Lt2 4  AL-

IR 7 
Mí*

<̂4

-,V  ̂4  
fe: b y 

|_fe 0 y arG ol) Aí2 1=2
l â y

IR 2 4  M Rfe fe fe  sr,H M

f e
4 ,

— \d
,:U

Fl

- feA o
S C H . O L I O - N .

511. Nifi inccmfidtambis vifa fuijfbt figu- '■) 
rar/m multiplicado , Parabolam circá axem .: 
CT. .defiripfijfemus * fiatuto vértice in ,C & 
erare furfitm tendente. : í

. P r o b l e m a  C X X X V I L  

3 12.. Determinare ftincíttm flex m , 
contrarii in Spirali parabólica AMC , 
qua generatur , j i  axis Parabala in pe- 
ripheriam circuli imurvatur.

Quoniam ferniordinata: PM ad axem ■ 
perpendiculares  ̂ in centro C concur- 
rere debent (§. 8̂ )• Qnare fi para- , 
meter Parabola? a , aBfcifia AP =;v 3 
PM.zz.ys erit sequacioad bpiraiempa- 
rabolicam

av
ue ad v : 

d<v
zydf 
%ydy : a

Sít porro radiiis circuir¿3 r> MR tz ; 
dx j erit CM ^  r-— j , &

GP: P/=3-CM :M R  
r : dv tx r-~y: dx

■i no

rdv'— ydv ■ 5  
¿fe ^  ( r —  y ) fe ': r dd 

eíl, fubfiit.utp. valore ipfius ■ dvP 
(;2rydy -— : 2yzdy.)7 arzz dx . f 

( arzyz - —■ 8^ ? 4  4J4) • azrz zz dd*
& ? (i ¿fe íumatur [)ro conírantc,
2n(jr ^ qj'ífjí2 *f* yyády «-» 2j/;

fr -—  2j}') dy- 4 ;{rji —■ y‘") d¿íy

- ■- .■ ( r) dy-

A ) é z-(r-d ñ ~ i
Ji- 0 ^ f' ' ! 1" • HaÉer

7i 1 j''dJybJii - ■
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4 r1yz~—■: S.táy* +  4 ?)A+ u— 4 vzf  +Habemus adeo

. ob dx % + d f  zz yddy ( §. 309 )
(4r!V  8>73 * 4̂?4 dyz ( 2-y ̂  r) dy1

azrz - - r’—y~~

“ 4T 2 a %r%y 'érr
¡— x 2r}/4̂  i 4r3)/3 4 13 <2?Cy 2̂ 3̂ í̂ o
Hujus axpiationís r&díxyeft/ermor- 

dinata PM in p undío ílexus. contrarii.

C  A  P U  T  I I L ;  ; f ; : ;  V «.,' '

De ufa Cal culi diíferentio- Sjferentíalts in inveftigmdis Evo- 
■ litáis curvar um Radio ofculi.

D  E  .F X  N r  T T  O  X V I I .
T a b .  3 1 3 - 0  I  curva? E C  £lum círcumpli- 
Ii[. ¿ 3  cCtür 6c fucccííivc iterum ab 

E&n-ca abducatur 3 extremitas ejüs A in 
reciam MC exten íí curvam aíiam def- 
cribit^quam H ugeníus inventor (k) 
Curvam ex evolútiom defcriptdm; íicut 
alteram , qua? cvolvitur , Evolutam  
vocat.

D  £ F I N I T I O X V I I  I .
314. Pomo fíli MC appellatnr PKa- 

dius E volut& ,  ítem i ?ndius curve dinis y 
Eadius ofculi* Circulus enim^qui ra­
dio evolutae MG ex centro C deícri- 
bicur 3 dicítur rurvatn ex evolutione 
deferiptam in M ofiularu

C o  ROL L A R  IU M I 
215. Evolúta-igitnrBG eíHocuscentro- 

rnm ómnium circulorum curvam ex evoíu- 
tione defcriptam;AMl ofculantium.

: C  O R Ó  L L A R í tí iM II.
31 <5. Quando pun&um B cadít in. A , ■ 

radiiis evo)uts? MC a¿q ua tur are niBC/alias■[ 
aggregato ex AB & árcu BC. '

C  O R O L L A R. ID  M III.
317. Quia elernentum arcus Mmin cur­

va excevoludonéldefcriptá éíí áfcüs Circu-j
; (A--) In llowlog. ÓfcHlíitoríol part. 3. Def. 3,-;f. Co.

j H radio CM defenprus ($.313) * radias Tab. 
j evolütVCM eíl ad curvam AMÍ perpehdi- i IL 
- cuiaris (§. 38). < : . . • ; E/g.57.

C  O R O L L A R 1 U M I V .

* 518,Quoniam radias evplaté MC ipfam
evoíatam BC,continuo rangit * céu ex 
geneíi manifeftum (§.313); curva? ex evo­
lucione per innúmera puuéta deferibuntur, 
íi tangentes in quotlibet. punéiis evoluta: 
producantur: doñee arcubus íibi refpon- 
aeiitibus $quales £ant. .

S e TI O L I O N. •
319. Meáimio de curminm ■ efeulis debe- 

tur ilhífiri Leienitip  ̂qui f  rrmus Evoluta- 
rum Hugenjanarum in metienda curvedine 
ciirvá.ruM jífum ofíendil.

P R O BL E M A GXXXVIIL
3 2 Q. Dctermmdre Radium ojeiéli vel Tab. 

cm'vedinis in cúrvis \ quarum femior- m  
dindtdí PM & fm  jknt ad axem per- Fig>37-

/ ’ P E S Ó L V T- J o.  ̂ .

' j  Sit -íe mío r di na ta i PM i n fi-
ni te propinqua j íit ítem radias oíc Lili 

? f(Zm\;akeri; CM .iníi.nite propinquus.
: Ducatur CB ipíi AB parallela > doñee 

S i l  2' femior-
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Tab. femiordinataeMP continúate in E oc- 

currat, &  MG eidem axi AB paralle- 
Qiioniam anguli E & R  ílmt redi, 

& j ob £MG & CMm ( §. 3 17 ) recios 
adeoquerequates (§. 145 GW#JutrÍn- 
que ángulo CMG fublatOj, EMC =í 
GMtfz; cric (£, 167 Geom.)

MR ; M» ~  ME ¡ MC
j  / / j j  , t F(dxz^dy2)

\ C dx “E dy ) '—1 í ' dx ^
Jam cum radlus MC conftans intelli- 
gatur, qtiandiu ex centro C arcus in- 
Hníte parvas Mm deferibítur, interea 
vero MR augeatur quantitate ddfercn- 
tiali Rm ; erit radil ofeuli CM dlffe- 
rcntiale nullum ( § 7). Sed, íi dx fu­
mar ur pro conftante , diffcrentiale 
ipfius M C cft
dt d  (dxz 4* dy2) _j____ tdy ddy .
” dx : dx/(dxz ^dyz)
dtdx% 4  dtdyí 'de* tdyddy

dx ( dxz 4 dy2)
^__dtdx1 4  dtdyz 4  tdyddy___

úx /  (dx* 4 "¡p °

dtdx7, +  dtdy% =3 ----tdyddy
Q^ioniam mK dlfferentíale femiordi- 
nata; eriam diíferentíale ipíius ME ob 
PE conflantem i erit dt =3 dy.

Quarc dxz 4 - dyz s=¡----tddy

(̂ dx2 '\-dyt ) : ----ddy es t
Quodíi itaque, ex requatíone ad cur 
vam datam, fubftituatur valor ipíius dy2
& ----ddy; prodibit ME zzt in quan-
titatibus ordinariís.

Si vero radius evolutce MC ípfe 
defideretur ( quem interdum ínveniri 
pr.ríiat) fíat (§. 268 Geom.) ob PH 
^ y d y : d x  (§. 35)

MP : PH s  M E; EC
, ydy_dx1 4 dy%  ̂ dxz dy

y- dx  
Unde EC2

4  dy *
Tab. 

_____ IIí,
— ddy * — dxddy Fig^j,

dx4 dy2 4  2dxz dy4- 4  dys
dx2 ddy2

_dxA 4  i dxz dy 2 4 dy*
ddy2

dxs 4 zdx4- dyz 4 dx2 dy* 
dxz ddy1

MG _dxs 4  %dx4 dyz 4 %dx2 dy4- 4 dys
dx1 ddy2

_(dx4 4  2dxzdyz 4  dy*) (dx2 4  dy1)
dx2 ddy2

MC¡ (dx2 4  dy2) /  (dx2 4  dy1) 
dxddy.

P r o b l e m a  CXXXIX.
321* Data aquatione ad1 curvam 

algébraleam, invenire aquationern ad 
Evolutam,

R e s o l u t i o .
1 , Inveftigentur quantitates BN & CN  Tab. 

in valore abfciífaf AP aut femiordí- III. 
narre PM. Nimirum ME invemturF&JÍ 
(§.320): unde fubdu¿ia PM relín- 
quit P E = N C . Sed per analogiam 
PM : PH— ME : EC (§.268 Geom,) 
reperitur EC. Si vero ex APq-EC 
í= A N  fubtrahatur AB radius Evo- 
lntre in vértice B 5 per Probl. prsec. 
detenninandus, relinqultur BN.

2. Fíat valor ipíius BN =  v , CN  —  ^
& communís sequationum redudio 
dabit arquationem ad Evolutam in 
puris v  & & atque coníiantibús.

P r o b l e m a  C X L .
322. Invenire Radium c ir culi Parad 

bolam ofculantis 3 & aquationem ad ejm 
Evolutam.

I. Quo-



Tab.
III.

Fig-37

Cap. 111. D E  E V O L U T

I. Quoniam a x - ^ f  !
erit adx —  2ydy '

adx : 2jK =  ¿/y 
dzdx% : 4y2 ;=3 í̂ yz 

h. e, - ¿¿¿v* : 4# í=:¿ŝ z 
Et, í? dx íiunatur pro contante, 

invenietur ob adx 2 >/ axzz dy
----adxz t 4# V ¿x 53 ddy

t t rfjy* (4*,rfa£’i*f a d x l)< \ x /ax
u  ncte — 4" ü 5 í r  “

. 0 * 4 *)/** _  ; ̂  Y , i xdax  _  . W  
V  ̂ 4

= t ó  ME=¡ PM+PE.EfiveroPMs í .̂ 
Ergo PE=s 4*7: a } hoc eft3 quía xz%yz :

IS  C U R V A R U M . jos)

/ p e AJ aa.
Conflruñlo. Quoniam PM~j\TP:=! a , 

fjr.2i);fí in T excitetur ad TM perpen- 
dicuíarisTEipfi MP continuarse ¿11É occur- 
rens > erit PE = 4y4: aay r=í ¿y*: aa (jF.327 
Geo?» ). Quodíi ulterius in E & M exciten- 
tur perpendiculares EC & MC ad ME & 
MT; communis interfeéHo in C radium 
ofculi feu E voluta? MC determinabit
(§• í J 7  )•

II. Quoniam EC ipil PH parallela; 
crit (§. 2.6'S Geomi) ob PH =s ].z (§.36)

MP: P H s M E :  EC 

y.\a?A y + —£-'.\,aAr2x
i \ a a  +  2 4 X  4 -  4 XX 
4x + $ x z +  tftx3: a

adeoque EC1 
MEX

MCX m i aa -f-3^ 4 "! 2 .vx 4 " í 
Jam cum MC coincidir in AB3 hoc eft 3 
quando radiusEvolut# eft A B í x =¡ o. 
Quare ABX =5 \aa & hiñe AB^ \a. Eft 
adeo B N c s AP 4-PM —  AB=s 3x
4 - \a----\a =3 |x. Sit jam BN s=¡ ^ ?
CN  =i P E s  s :  erit

v
\v

2x
X
%az>

z^ ^ x\ /ax  : a 
z ~  ±v\J\av\a 

^Vy/ \av

Tab.
III.

9 azz>z zz ¿fav*

27azz l 6v
a :  3

En kquationem ad evolutam Parábolas 
Apollonianá: unde intelligitur Evolutam 
Parábola Apollon 11 eíTe Parabolam fe- 
cundi generis, cujus parameter fg pa- 
rametri Parabolse Apolloniana.

111. Si MC in terminis analyticis qu#- 
ratur.ent/ubftituds infórmala generali 
(dx ~ 4-dyx) s/idx^dy*). —dxddy valo ri b us 
d f  & —ddy paulo ante inventis 3 MC :=¡

(¿/vx4 - — -) )4xi/ax: adxí

=í (4.v4“̂ ) v̂? /( 4x4“>̂)4-v C^v: %axdxldx 
52* 4̂x +  ¿í) V (4^4 - a ) : 2 a

Quodíi fíat Ar=?Cb erit vi n.i^ME^O 
& MC=5 a\]a \2\ ¡a* \a> hoc eíh, circu* 
HPatabolam in verdee oículantis dia- 
meter aequatur parametro,&ccntrum ' 
ejus, ob ME zx o  5 eft in axe Parabol#.

Porro, quiaMC a  < á * ± * > Jg * ± íl

& W (y x+ ,a) 

= M H  leu normal:: erit MC 2 az
Eft autem 8MH? cubus dupl# nor- 

malisMH^ricuti duplum quadrati 
parametri.

Confln&io. Fiat a : 2MH =í 2MH :
4MHi „ . 4MH1 _ 4MH1 . 8MHí — --  & 2MH1 -----  =3 -----  . -----a a a az
hoc eft,qua?ratur ad parametrum & duplam 
normalem 2MH quarta continué proportío- 
naüs 3 erit ejus dimidium radius ofcuH MC.

S ü  3 Quoniam



5 io E L E M E N T A  A N A L Y S E O S .  P ars  II, Se&. W,

Tab. Quoniam etiam MC =¡ 4MH*: az , erit
IIÍ. - ^ TT MHa „ ,,TJ MH2,etiam a : MHr3 MH : — : & MH: -----Ftg'5 1 ' a a

¡- ~ í  , hoc eft, qusratur ad para-
metium Se normalem MH quarra continué 
proporcional ís, entejas qusdrupia radias 
oícuií íeu evoluta; MC.

P r o b l e m a  C X L I .
323* 'Determinare Radium ojcuh feu 

Evoíuts MC in injiniiis Par Abolís aut 
¡J ¿rabalaidibus.
A ti ¡nSnirasparabolasfS 519 part, 1),

>/Zmy"̂ ~ldy
Qaociíi crgo dx fmnatur pro con­
fiante, erit

{_mz~m)ym~ xd f  + -m frmtddyz=¡* O
— m )yn % d f  

(/%----l )  y 1 dy;

s,my
’ddy

Quarnobrem
{dxẑ dy'*): *-< ádyzz (ydxz^ydyl): (w**̂  Dfy2 
hoc eft, ob dxx~ m 2y % m~z dy2 ; axra~x

- 1̂ -5-,   mzyz r/1~1 dyz 4 az m~~% ydyz
^  (m<” 1) azm xdy2

rm7-y2 l^ azv>~7y   mzy zm~x . y
(*»—< 1) -ctzm~% {m—< j)azm~~z í»*— 1

T f f t t X 2
---- -— y d----- -----

: Sk jam m 2, erit x ^7i :^&hinc xz=) 
ax.yzz az ~ xyz: a¡ adeoque ME = 4xyz: ay 4 j  ~ 4xy-a 47* ut in Problemate pre­
cedente,

P í t O B L E M A C X L I I .
324* Determinare Radium ofeuli 

in circulo. -
Quoniam ad circulmrt (§.377/4^.1)

y1 ~  2-rx--- xx
erit * 2ydyz=2rd%'—~-r2xdx

ydy =  rdx ——

Quare fi dx fu m atur pro con- Tab. 
fiante, erit W.

dyz dry ddy =̂:*—  dx2 f &37
(dx' +  dyz) :y

Q u a r e  (§. 320 }
dx2 4 dy2 ___y (dxz 4  dy1)

•— ddy dx1 4  dyz *
Eft itaque MH==y3 hoc eft'jpimclam 
E cadit in P, adeoque C  in centrum 
circuli H (§. 38,320)# Radias igitur 
circuli ídem eft cum radio ofeuli, hoc 
eft, circulas, qui circulum ofculatur, 
huic congruit Se circuli Evoiuta eft 
centrum ejtis.

P r o b l e m a  C  X L I I I .
3 2 5 - invenireRadium o (culi in Ellipfi.. 

Quoniam ad Bllipíin (§.420pan . i ) 
ay1 == abx —— bxz 

erit 2¿fdy =  ahdx--- 2bxdx
dy =  {ahdx —  2 bxdx ) :  2  V  ( ¿ T A x  —  
ob azy%. =  bx -—
Undc, fi ¿/x fumatur pro confiante ¿
. , __ 4¿d^z ^ {azbx-y abx1)
^ 4tít2Lv *- yabx1
arb%dxz w ya1bzxdxx 4-ab7rx1dxlL
(^azbx--* 4abxz) P (azbx-~ abx1)

( ^yazbzx ̂ 4ab%-xz —■ ¿¡r :bz 4 *yazbzx —■ 4¿?¿2jrz)¿ft
(4 '̂¿a:^4^A’2) (azbx~~abxz) 

a ;b2dxz
(yazbx— yabx z) P (axbx^ abx2) ,

Nimirum ti D —  2 ----
&N= ^¿/v  — 2bxdx-, reperietur^D ts:
(a2bdx--- 2dbxdx): (azbx-— abx2)>

, dD. N adeoque— —  —

¿Pb2dxz--- 4a tbzxdx% 4- yabzxzdxz 5 L
(44»¿a:̂ 4£í̂ í;í) /  (azbx^abxz). 

quee efi differentialis valoris ipilus dy 
pars negativa (§. 19). a ’

- Eft



d f

ni. d e

Hit vero porro 
(azbz íib2x 4* yb'x1)dx1 

( 4 tirbx yabx1-)
Quare d jZJt d x z ^  (a.zb z ~ / \ a b zx ^

/\bz xz ^trbx----^ a b x z) d x z \{^azb x  —
4 ¿bxz) & (d f^ r dxz}\/(dxz 4 - d f )  í=s 
0 2¿ a -  4  a b zx  4- q b zx z 4- 4 a zb x - ú ta b x%) 

■ >J(azb z — 4 4 ¿2Ar +  4 ¿2x z 4 ~4 íí2¡£x -——
4abx^dx* : {lydbx--- 44/̂ v2) 2 \j(azbx

— ¿A<2A confequenter M C a (¿v* 
4 " ^ 3r)v/A^2 -p ^ 2)*' *-—-dxddy ^  [arbz
---- ¿yabzx 4r  4bzxz -\*qa%bx----- 4abxz)
V(  ̂ p2— ’4 &bz%4r  4 ¿2x2 4* 4azbx----
4¿bxz) : 2aH x ( brevitads gratia ) 
v\fv : za?bz.

Eft vero (i. 4 4 ) normalis MH
y V {dx* 4- ¿iy2J: ¿/x. Quare cum íit 

V  {¿bx~ — b x %'):\/-. 4  &  ^ { d x z 4~dyz)  

~ d x  \¡v:2 V{ahx—bx1')\U. Erit M H = 
V {abx— bxz)dx\ív; 24 \?(abx~bx¿)dx 
—  yv\  24 ; confequenter MH? =
^v/̂ '8.íB adeoque4 MHí~ 'iV ^ ‘

Eít iraq ue MGx v\/v: 24ibẑ  4MH3:bz 
Conflruüio. Fiar b : MR =3 ívíH: MH3

MH2 a MFP 
b b-

hoc e4 , quiratur ad parametrum h & nor­
ma lem MHqnarta continué proportionaíisí 
erithujus qucidrupte radias oículi MC.

C o R O L L A R  I U M.
326. ,Si AP* íive x s  ó : circuíi in A 

Ellípíin oículantis AB radías reperirur 
í2’¿V íz2¿s : za'^b1 ^x,alb>: zd7bz z* A&,z

P r o b l e m a  C X . L I V .
327« In ven ire  i?  adixm  ofcMÍi f e u  

E v o lu ia  in  Hyperbold.

Quon i amad Hy p erbolam (§ ,45 <?part.3) 
a f — ¿ bx-4 -bx15 rad-i us ofcuií M-Ceodem 
'proríusy nt ínPróbb pra?ccd.mod:oÍn- 
venitur f^ a zb x ^  4áb%z ^cdzbZJr  4 abzx

E V O L U T I S  C U R V A R U M .  j i i  

4"*f bzxz)\f (442 ¿x4~4 ,?¿x 2+4 Zb%4r 4 abzx
4 "4 ¿2x2): 2 4 ü x^=Oj 
hoc eít in vértice ->

=zorbz y azbz : 24%bz ̂ ==.yb. 
P r o b l e m a  C X l  V.

328. invenire radium circuli MC Tab. 
Cycloidem A M B  in M  o fin í antis.

S í t  d l a m e t e r  c i r c u l i  g e n i t o r i s  A D
A p 3 = ^ j P M = ^ 3  e r i t  Q P ^ r - v ^ C ^ - - - x x )
($• 377 pan, 1)? arcus AQ 
2 \/{x~xx)) (§,15 7); adcoque PM— PQ 
-PQMA^ y/{x-— xx)4rf{dx\ 2 \f (x—xx)') 
(£.575 part* 1). Quamobrem

& MH: _
h

ÍÍI.

, Fig-39

dX'-' ix d x  4  dx zdx 

d(x >
i%dx
XX )2 d ( x  — XX)

— dx(l-x);\/x. V (1 -x): y.v 
Qiiodfi ergo dx fumatur pro coníh t̂Cj; 
reperietur
ddy=^—d‘xz s/x:ix\J(l-~ x)—dxz v/(r—x)

\2Xy¡x̂ =z{-----xdxz— dxzjrxdxz) \ zx
V (.v--- xx)̂ ==— -dxz\2X\J (x----xx).

Unde ob dxz +  dy% =¿dxz 4 - dx
(1---- x): x^= (̂xdxz~tdxz---- xdxzy.x=-
dxz :  xi c r u i t u r  M C  =  (dxz 4 *  dyz‘
y¡ (dxz +  dyz) ; -----dxddy (§. y 2 o)
=̂¿2xdx3 s¡(x—xzy. xdx5 Vx¡== 1 v ( í 

— 2iy^y§> 417 Geom.y Nam
PD2 =  1 —  2X 4- xx
PQ^d^x--- xx

Ergo DQf^VÍ1” *’)*= 1----x, _ _
ConfiruSUo. Qaoniam tangens TM ipíi AQ^ 

parallela (§.13 21J;TMQ=í AQP(§-2 3 zGeom.). 
Eft ve ro A Q O  re ót us (§'-317 Geom.}j  & T MC 
icidem recruí; (J.317): Ergo QM-C= PQJD 
fg.pizír/í^OícóiífequenterMCipEQp pa- 
raHeia,r Conítruétioigitur taiiseíi: Ducatnr 
MC ipíi Q p  paral!ela., & fiar HC ẑ EM;. erit. 
C pimdum in Év oí tita Cycíoidts.

C o -



yia e l e m e n t a  ANALYSEOS.  Pars II. Sea. IV.

C o l O L L A U U M  I.
329. Si x ^ o ; erit radius evoluta? 2/1 

s  2=J 2AD, quia AD— 1. Criare íi DG 
fíat ¿z AD j in G terminabitur Evoluta ex 
una parte. Si xzz AD=í 1; erit radiusEvo- 
Iutae 2//(i- i)=q 2^0=0. Quare Evoluta 
ex altera parte in B terminatur.

COROLL A tUÜM IT.
530. QoodfíBL ipfí QD vel MC parallela 

ducatur, erit LBD~ B DQ (§. 2 3 3 Geom.), 
adeoque arcus Qp&BL(§-3¡&2 Geom.) chor- 
dcquécognotnines (jF.289 Geom.) ; confe- 
quenter BL s  EC (§.337 Geom.) > & hiñe 
LC ipíi BE aequaüs & parallela (.£.257 
Geom.). Eft vero BE arcui QD (§• 575 pan. 0 
adeoque &alreri BL, per demonfír. ¿equalis. 
Quare LC squalis arcui BL (§.87 Arithm.). 
Eftítaque Evoluta Cycloidisitidem Cyclois 
stqualis & fímilis (jr.575 part.x) , hoc eft, 
Cyclois fui evolutione feipfam deferibit.

S c H O L I O N.
331. Cum Radius ofeuli aut Evoluta vel 

aqualis ftt arcui Evoluta, vel eundem quanti- 
tate data excedat ($.316); omnes arcus Evo- 
hit arum geometrice reBificantur, quarum radié 
per conftruÜiones geométricas exhiberi poffunt. 
JJnde patet, car arcus Cyckidis B Cfit chorda 
BL duplas (§.i<58) : eft enim radim Evoluta 
MC ejufdem duplas (§.328) & Evoluta Cy- 
cloidis ipfa queque Cyclois ejl (jf.330). Eiquet 
etiam innúmeras inveniri poffe curvas, qua 
faltem geometrice reBificantur. Geterum milis 
eft Radii ojeuli inventio, quia arcus circulé of- 
culatoris fubflimi poteft pro arcu curva > quam 
o fe ida tur, inpraxi. Ita fpeculmn fpbaricum 
C4pum , obfervante L e i b n í t i o in A(Ttis 
Erudit. A. i 6$6j fubflituitur parabólico, quia 
parameter parabola eft diameter circuli eam 
in vértice ofeulantis (jf. 317) ftcque perinde ac 
parabolicum diftantiam foci babet quarta dia­
me tr i pañi aqualem.

P r o b l e m a  CXLVI.
3 3 2 * Determinare Radium ofeuli feu 

Evoluta in Logara bmica.

Quoniam ín Logarithmica ($.54) j
ydx : dŷ r=z a
ydx : a'=dy -
dxdy: â d̂dy  ̂quia dx conftans 

feu ddy—ydx7, : az >
Eft ver© dy%==yzdxz :a z , adeoque

dyz yzdxzia z ± d x z ~ "7̂
—  (yZ +  ) dxz: az

(dy1*i*dxl}^(dx1̂ dyi)^dxi {yl r̂al)Aŷ '¥aí):ai f.
{dx%Jrdy%) sj {dx% +  dyz) : ----dxddy—  -7
dx}(yẑ az)^yẑ az) (yz 4 < a2) f  (yz Hh az)

— aydx*: az —  ay -f
Eft igitur Radius ofeuli leu Evoluta?

—  { /  +  * ' )  \J(yz +  az)' ay. %
Enimverocum a fítfubtangensLo- Tab.I 

giftiCtiE P T , y íemiordinata PM, erit ¿vg.8. 
y ,f71+^)tangens TM (§.417Geom.)* 
Porro cum íit

T P : PM =  PM : PH 
a ; y =  y : PH j

erit fubnormalis P W =yz:a'j confcquen- 
ter TH compofíta ex Iubnormali yz: a 
& íubtangente a — (yz+ a z) : a.

Habemus adeo
y . l =

h. e. P M : T H = T M : M C  %
Tbeorema. In Logíftica Radius ofeuli feu 

Evoluta; eft quarta proporcionaos ad fe- 
miordinatam , tangentem atque compofí- 
tam ex fubtangente ac íubnormali.

Quantitas negativa eft3 ob valorem 
ipfiiís y in prarfente cafu negativum.

Porro quoníam ay eft ípatium logifti- 
cum interminatum HPMI (§,134^ 8c 
(a%r\yx) yl(az-\~yz) =  TM?; erit HPMI: 
TM *=TM : MC. Habeinus itaque hoc 

Theorema. Spátium Jogifticum intermi- 
natum eft ad quadratum tangentis, ut tán­
geos ad Radium ofeuli feu Evoluta?.

S E C -
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