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PREFATIO.

T8 O V.A hec Mathefeos Elementa eo fine
SRl confcripfimus , ut -Mathemarum cultores
: _palmarias ‘Mathefeos univerfz veritates la-
bore facili intra breve temporis fpatium
fibi familiares reddere ac method:i verioris
Jj ideam lucidam animo comprehendere va-
— leant: la cnim futurum confidimus , ur
ad legendos quofvis Autores , qui de rebus mathematicis
commentati funt , apti efficiantur, & judicio pollentes ad
quafcunque a Mathefi diverfas Scientias feverius & fructuo-
fiis tractandas accedant. - Atque eodem cenfilio nova huic
Elementorum Editioni ;plurima adjeci, quz in priore non
leguntur , ut adeo totum opus in Duos Tomos divifum
antea,, in quatuor nunc fecari opus fuerit.  Prodit jam
Tomus Sccundus, qui Mechanicam, Hydrofiaticam . déro-
wetriam & Hydranlicam comple@itur , atque adeo Motum &
* Zquilibrium folidorum ac fluidorum cxponit.  Veteres »
SN TS - pr=-
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. preeunte AR ¢ HIMEDE in Libris De ﬁ'qaipqndemntié#s €5 § |
- Infidentibus humido , ulira mquilibrmm_ gravium non proﬁg
' greffi funt; primufque fuit GALiL & Us , qui corum inven. |
“us aliquid addere aufus motum gravium ad notiones di- . -
finGtas & foecundas revocavie, ufum curvarum in cognitio-

' pe Nature mathematica clariffimo fpecimine demonftrans, <
E‘;:‘fl’atf:bat jam magis. via ad mathematicam Naturz cognitio-
"nem, & Geometria indivifibilium. uberius exculta tandem.-. -
5';::que ad Analyfin certany revocata terebatur, ut fublimiora in-*
genia ad veritates maxime abftrufas acque abditas accederent.
Admiranda. igitur de Motu folidorum ac fuidorum hodie
proftant inventa, fed ita ab- Inventoribus propofita, ut ab.
iis. tangendis arccantur Tyrones & quorquot in Mathefi:
confcnelcere omneque tempus {uum: confumere prohibentur,
Noftrum fuit pracipua illa inventa, quibus in Mathefr non:
datur fublimius , cum primis principiis- evidenter connexa:
proponere; ut, qui fedato anmimo in Elemends noftris trac-
tandis. progredicur; eo quo- confaripta funt, ordine, illa ea-.
dem facilitate perfpiciat, qua que facillima erant in anterio-
ribusperfpexerac. Ea de caula, Mechanica inprimis & Hydraus
lica: plurimis acceflionibus in: nova hac Editione au®a. Ita-
Theoriam. de- Motu graviumr: effecimus gencralem, ut, cum:
in prore Editione tantummodo cum Gavriizo motum:
uniformiter acceleratum expofucrimus , nunc ad accelera -
tionem: quacunque lege fatam illam extenderimus.  Addi- .
dimus Methodos inveftigandi Centram gravitatis in fpa-- -
tiis mixtilineis & in. penimetris. figurarum re@ilinearums,
tendentamque mediam in Motu compofito; ut alia: taccas
mus.  Integrum Caput oftavum de defcenfu & afcenfu cor=




porum in lineis curvis ;- quod praclara maxime continet vi

hujus inventa, loco conveniente infervimus.  Theoriam de
motu Penduli ex fublimioribus inventis effecimus uberiorem :
Id quod etiam circa’ Theoriam dc Centro ofcillationis curze
nobis cordique fuit. Eadem nobis dicenda funt de Motu
projectorum & de Motu corporum ex percuffione. Inprimis
autem Theoria de Viribus centralibus uberrime a nobis pet-
tracata, cujus antca primas tantummodo lineas duxeramus.
Caput decimum - quartum integrum de Refiftentia medii
nunc demum accedit.  Non commemoramus ea, qua paf-
fim adfperfa a nobis fuere : Qua de causa de Hydroftaticz
& Aérometrie acceflionibus {pecialiora non proferimus.
Hydraulice tandem Theoriam non uno modo reddidimus
ampliorem , eamque duobus integris Capitibus de Curfu
fluminum & de Percuffione fluidorum auximus. Ac hoc
pacto finem, quem intendimus, nos confecutos efle fpera-
mus. Cur exintervallo demum prodeat Tomus Secundus,
caufz in vulgus note funt, uc de iis dicere fupervacaneum
exiftimem. Operam daturi fumus, ut Tomus Tertius, etfi
mole Secundum fuperaturus, celerius fequatur, fi Deo ita
vifum fuerit. Nullus vero dubito non defuturam in hoc
Secundo Tomo materiam, in qua intcrea induftriam fuam
exerceant Mathematum cultores, donec Tertius comparue-
fit.  Contmentur in hoc Tomo , quz ad Namrz cogni-
tionem magnum momentum afferunt:  Utut ingens quoque
corum farrago fit, quz ad vitz non minus jucundicatem,
quam necefliatem utilia. Quotquot igicur animum habent
{dendi cupidum , ex materiis , de quibus hic inftituitur
tractatio, plurimum voluptatis percipient.  Neque uHus_bqw
| ito
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bito fore, ut-, qui cum attentione -in iis d’mlmdifﬁ
faci fuerint , Artem inveniendi iplo uftn fibi fitie copipg...
turi, qua dcmccps extra Mathefin feliciffime. utmtupf}f‘ x
bam MARBURGI CA’I‘TORUM, dic 28 Ma

273%
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- ET
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STATIC £

PLER 1sQUE Autoribus , qui Mechanice
Elementa in ufum tyronum explicarunt, non
omnis Motus ratio habetur , fed ejus tan-
tum qui , vel Virium vel Tempons aliquo
compendio , ope Machinarum perficitur, Nec

Sdedvas | improbandum  eft corum  inftiwum ;{1
quldem plura docere non intendunt , quam qua mn con-

ftruendis & examinandis Machinis ufum prxbcrc pofiunt.
Wolfii Oper. Mathem. Tom. 1L Quo-
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Quoniam tamen nobis conftitutum eft  Mathefeos Elementa
dare , non modo ad ufum vite humane, fed & ad profectum
. Scientiarum, Phyficee preefertim, fufficientia; ideo confultum.
duximus, ut de iis quoque tractaremus , qux ad illuftran-
dam Motus do@rinam hacenus inventa. Hzc enim necef-
faria funt ad Nature cognitionem, ut fine iis certa obtinerl
nunquam poffit; cum in Motu plurimorum Phenomenorum
ratio contineatur. Ipfarum vero etiam Machinarum  confide-
ratio minime negligenda ab eo , qui cum laude in Phyficis
aliquando verfaturus ; cum Motus corporum organicorum.
explicatio fruftra fine his principiis tentetur.  Quanta felici-
tatis humanz pars Motuum Scientiz {uperftruatur ,  Expericn-
tia clarifime loquitur. Huic enim acceptum ferimus , quod
‘pecudes & corpora inanimara peragant, qua nos neceflitati-.
bus vitz hurmanz impulfi non fine maximo fudore peragere-
mus. Eum igitur in finem, non folum Machinarum fimpli-
cium (quod vulgo fier1 folet) rationem omnem fidcliter ex-.
pofut 5 verum etiam hinc inde annotavi, qux ad carum.
confiructionem {Citu neceffaria funt, & defideratam hactenus.
in iftufmodi Elementis tractationem de Potentiarum ad Ma-.
chinas applicatione addidi. - Quos rerum naturalium cognitio -
parum- juvat, hus folis “contenti preeterire poffunt Motus re-
gulas : Machinaram enim Vires fine iis plerumque plene in-:
telligent.  Quamvis vero nonnulli Staticam a Mechanica fe-.
jungaot ;- confultius tamen vifum fuic fororio vinculo utram- -

‘que connecti, cum ita_demonftrationes nexu pulchriori conca-
tenare Lceret. |

-
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ELEMENTA MECHANICAZ.
CAPUT PRIMUM

De Motn . Equabili,

' DR LR

DerINITIO L

. ECHANICA eft Scientia
Motus.  Staticam vocant

nonnulli cjus partem, que de Zqui-
librio Solidorum agit.

DeriNiTIO IL

. 2. Quies eft permanentia corporis
in codem loco.  Merws vero eft con-
tinua loci mutatio.

SCHOLION.

3. Moveri nempe dicitur corpus , fi fuc-
ceffive aliis aliifque  corporibus quiefcenti-
bus , aut ejufdem corporis quicfcentis par-
Yibus fit contigunm.

DeriNniTIO IIL-

4. Gravitas eft nifus deorfum ver-
fus centrum Terre,

DeriNiTHI0 IV,
5. Gravitatio eft preflura , ’qimm

corpus in aliud fibi fubjeGtum vi Gra-
vitaus fuze exercet, — -

DerINITIO V.

6. Maffa corporis eft materia ipfi
cohxrens, hoc eft, que una cum cor~"
pore movetur & gravitat,

DerINITIO VI

9. Moles {ea Velumen eft expanfia
corporis fecundum longitudinem , Ja-
titudinem & profunditatem. -

COROLLARIUM
8.Invenitur adeo per regulas Geomettizg

DeriNITIO VIL

9. Vis Morrix, feu Vis impliciter;
eft principium motus , feu id unde
meotus in corpore pendet. Dicitur
viva, i cam motn a&uali conjungi-
tur, qualis eft in globo cadente.
Mortua vero vocatur , fi ad motum
producendum tendit quidem, verum
motum aé&u -nondum producit, feu °
quz in folo nifu fen conatu ad mo-
tum confiftit, qualis eft in globo ex

filo fufpenfo, & in elatere tenfo quod
{e reftituere nititur, - ' -

Az "SCHO=



SCHOLION.,
yo. Eane Virium diffinétionem dudum

agnovere inter homines plebeios Molitores
Mortuam enim vocant aquam

in alveo flagnantem aut fegniter admodum

soflrates.

fluenters ; vivam vero s qua impetu concepeo

roris  molendinorum  circumagendis  fufficit.

© Acutiffimus LETRRITIUS CUm magnum mo-
mentum in ea fium effe deprehenderet ad mo-
tuwm doGrinam rite tradendam , candem. in

Mechanicam introduxit (a ).
DesiNiTIO VIIL

11. Zempus hic voco eam tempo-
ris partem , qua motus durafle fuppo-
_nitur.,

DeriNnITIO IX

12. Spatium cft linea , quam mo-
bile inftar pundti confideratum motu
fuo defcribere concipitur.

DeriNITIO X

13. Velocitas few. Celerivas eft ea

Vis motricis affe®tio, qua mobile ap-
tum redditur dato tempore- {patium.
datum percurrendi.

COROLLARIUM,

14. Celeritas adeo dupla eft, qua eo-
dem tempore fpatium duplom defcribi-
tur ;- tripla, quatriplum ; quadrupla, qua

nadruplum defcribitur; & ita porro inin-
nitum , In quacunque multiplicinm vel
fubmultiplicium fpecie.. '

ScanorionN L

. IS Nimirum celeritas tanto major cenfeiyr
ab omnibus , quanto majus foativm eodem tem-

3 ELEMENTA MECHANICZ

celeritarem ipfins mobilis B majorem effe ce-
leritate alserins A.

ScaoLionN IL

16. Mobile in momento quovis temporis
celeritatem habet , . cumque omnes corporis

_partes. eadem celeritate progrediantur , quod

fatis pater atrendenti , celeritas quafi per to-
tam mobilis maffam diffufa concipitur , ita ne
eadem in [ingulis partibus exifias.  Proprie
loguendo eft gradus wis motricis.

DeriNiTIO XL
17. Lineadirefionis eft, juxta quam
corpus progredi nititur.
DeriNITIO XIL
18. Velocitas fumtacum direétione
dicitur Comatus,
SCHOLION, -
19. Unde conatus cenfetur major , quo ma-
jor eft celeritas.
DeriNITIO XIIL
20, Vis refiffendi dicitur , qua in
contrarium , feut juxta oppofitam direce.
tionem Vis cujufcunque alterius agir,

SCHOLION.

21. Opponuntur direlliones , que. in. con~.

trarias plagas tendunt.
DerINITIO XIV.

22. Quantitas motxs , momentanéa
{cilicet, eftfadtum ex celeritate inmaf-
fam. Le1sN1T1US appellat Quantin-
tatem motionis,

ScHOL1 ON..

. 23. Pendet nimirum quantitas moius &a:

quantitate maflz, & a quantitate celeritagiss-
ia wt in eodem corpore motus exiftimetsr- ~ .
major , [i major eft celeritas, qua MOVEIRT PR
& in duobus corporibus., quorum. eadem cff -
celeritas, ejus motws major fit, ¢ sejus mafji -
quantitas major eff. <

pore percurric mobile. Ponamus mebile Ain-
tervallo uniss minuti fecundi percurreve inter-
valum dworum pedwm.  Sit alind mobile B,
Suod intervallo uniue. fecunds percurrat [pa-
Yum wrisem pedum. Ultro fatebuntyr omnes

(83-48. Buiy, An. 1695, . 154,

D




' Cp.1. DE MOTU ZQUABILL s

DeriniTio XV.
‘24, Motws equabilis eft, fi mobile
comtinuo eadem celeritate fertur,
Axroma L
25, Nibil ¢ft fine ratiore fafficiente,
cuy potins fit 5 quam non Jit,
ScCHOL! ON.
26, De hoc Principio plura diximms in
Ontologia fex Philofophia prima, integro
Cupite 2, Sett. 1, Part. 1. Etin Mechanica

idem jam olim tacite [uppofuit ARCHIMEDES
in libris De Aquiponderantibus.

Axioma IL

27. Si Mobile eadem celeritate mo-
vetur, eqaalibus temporibns aqualia [pas
174 defiribit.

ScHoLION

~8. Cum enim mobile per celeritatem
aptum reddatyr ad datum [patium dato tem-
pore percurrendum (§. 13.); nulla fane yatio
eff 5 cur temporibus wqualibus 5 quibus ean-
dem celeritazem habet mobile , diverfa fpa.
tia dcfcribere deberet.  Defiribit adeo ean-
dem (8. 25). Axiomatis bujus veritatem

apertins flabilimus in Philofophia prima-

(-S. 656. Ontol.) , ubi etiam Scientiarum Ma-
thematicarum principia demonfirativa ratio-
ne a priori ex notionibus  [implicioribus. de-
duximus. .
Axioma IIL

29. 8i dwo Molilia eadem celeritate -
feruntur , eodem tempore aqualia [patia:

deﬁrz’émt.
~ScuuoLrLionN
30. Patet-idem per Axioma primum-(§.

25). Conferatur eadem Philofophia prima

(‘gn 660)-
THEOREMA I

31. Inmotu aguabili, Spatia-a mo«

bili percwra fins s Tempora,

1 -

DEMONSTRATIO,

Quoniam motus zquabilis, (per Ay
poth.) , mobile continuo eadem celeri-
tate movetur (§.24). Quare {t tem-
pore ¢ defcribic fpatium /°, alio tems
pore ¢ priori @quali defcribit quoque
fpatium /"priori 2quale (§. 27), adeo-
que tempore bis 7 fpatium bis /] im-
mo tempore quocunque muleiplici feu-
fubmultiplici #2 (==T") fpatium #ff=275);
Sunt igicur fpatia /& S ut tempora.

t & T (S. 184 Arithm.). Q. e d.

THEOREMA IL

32. 8i dwo mobilia eadem celeritate-
& motu aquabili feruntur; Spatia des
feripta fant ut Tempora,

DEMONSTRATIO;

Si enim mobile A tempore z pet=
currit {patium /, etiam mobile B, quod’
cadem celeritate fertur, (per hypoth.)
codem tempore # percurrit fpatium f
priori 2quale (§.29). Sed{iidem mo-«
bile percurrit tempore quocunque alio
7 fpatium &, erit hoc ad alterum /“ue
T adz (§. 31). Quare cum- fpatium /*
fit idem, quod a mobili A tempore #-
percurritur per demonffrata;s {patia [&
§', a mobilibus A:& B temporibus #:
& T defcripta, funt ut tempotaz &: .
T, quibus defcribuntur. Q;e.d..

TreorEMA IIL.

33. Si duo mobilia eadem celerisare -
fernntur ;  Spatia codem tempore mok:
aquabili deferipta funs wt Celeritatess

DEMONSTRATIO:

Si enia mobilé A tempore #:cele=
ritate ¢. {patium ./ defcribit ;. eodem:
tempore ¢ celeritate bis ¢-defcribit fpa-

A.3, tum;s
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tium bis [, & celeritate quacunque
muleiplici vel fubmuleiplici »¢ fpatium
quodcunque multiplex vel fubmulti-
plex #f(§. 31). Erunt adeo fpatia
& § (==n) defcripta ut celeritates
¢ & C (==m), Quare fi mobile B co-
dem tempore ¢ celeritate C defcribit
fpatium S erit adhuc {patium a mo-
bili A deferiptum ad {patium a mo-
bili B eodem tempore defcriptum §
ut celeritas illius ¢ ad celeritarem hu-

Jus G Qe d.
TEEOREMA IV,

34. Spatia a duobus mobilibus per-
alta fant in ratiome compofita tempo-
rum ¢ celeritatums.

DEMONSTRATIO,

Defcribat mobile A celeritate ¢ fpa-
tium ("tempore £, & B ccleritate € fpa-
tinm Stempore 7. Ponamus idem mo-~

bile B celeritate ¢ defcribere {patium
.g tempore 7. Quoniam celeritas¢ mo-
bilium A & B eadem, crit ¢: /==T7":¢
(§. 32). Et quia fpatia § & 4 codem
tempore 7 deferibuntur, erit 8 g==C: ¢
(§-33). Ergo 87: =TC: tc (§.213
Arithm.); confequenter §: £=TC: 1
(8. 181 Arithm.) ; hoc cft, fpatia funt
in ratione compofita temporum & ce-

deritatum (§. 159 Arithm.) Q.e.d.

CoRoLLARIUM L

35. 51 8=f; erit CT=ez, adeoque
 Cre=e: T (§. 299 Arithm.), hoc eft,
{i duo corporz motu zquabili zqualia fpa-
#ia deferibunt 5 celeritates habent tem-
jporum rationem reciprocam,

ELEMENTA MECHANICAZ,

COROLLARIUM IL
36. Si ulteriusz="T'; erit etiam G = ¢,
adeoque corpora , quz motu zquabili
tempore @quali {patia zqualia percurrunt,
zquali celeritate feruntur.

THEOREMA V.

37. Duoram corporum motn aquabil
Latoram celeritates C & ¢ fant in ra-
tigne compofita ex direila  fpatiorum
S & { & reciproca temporum T & ¢,

DEMONSTRATIO.

Fft enim 8:/~=CT:¢:(34). Qua-
re cum fit [CT==35ct (§. 297 Arith.);
erit C:e=238¢: [T (§. 299 Arithm,)

Q.c d.

COROLL ARIUM,
38, Quoniam C:¢=St:fT (§. 37);
. § .
erit Ci ¢ = ?:{- (§.181 Arithm.). Quare
celeritas C analytice exprimitur per —=,

hoc eft, celeritas eft ut fpatium per tem-
pus divifum.

THEOREMA VI,

39. S5 dus corpora motu equabili -
lata  celeritatibus C ¢ ¢ deferibunt

Jpatia S & {5 tempora T &t guibus

defcriountur , evunt in ratiome compofi-
ta ex diredla Jpatioram ¢ reciproca ce~
leriatum.

DEmMoNsSTRATIO.

Quoniam §: f==CT: ¢¢(S. 34 )5

erit [CT==5ct (S. 297 Arithm.). Qua-

te T:r=cS: Cf (§. 209 Arithw. )} -

Qe d
THEOREMA VIL

40, 8i fpatia S & { a duebns mobi
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¢p.. DE MOTU EQUABILL

libus mots aquabili defiripta fuerint ut
celevitates C & ¢ 5 tempora T ¢ t
erunt agualia.
 DEMONSTRATIO.
Fft enim §: f=CT7:ct (8. 34).
Quare fi effe debet §:/= C: ¢, ne-

cetle et ut fit T=1z(§. 178 Arithm.).

Eft vero 8:/==C:c per hypoth. Ergo
ctiam 7=+ 9.e.d.
Idem ctiam hoc modo oftenditur.

S: =C:c, per hypoth. ScdS:f=CT:ct

(§-34). ErgoCic=CT:¢t(§. 167
Arithm.) ; confequenter 1: 1=T:¢

(S.185 Arithm.). Quare cum fit1=1,

erit etiam 7 =z Q. e 4.
THEOREMA VIIL.

- 41. Quantitates motus duorum cor-
porum 5 que moin equabili feruntur ,
Q& q, fant in ratione compofita cele-
ritatum C & ¢ & maffarnm M ¢ m,

DEmMmoNsTRATIO
Eft enim Q=CAM, & g=cm (§.22).

Quare Q:g=CM:¢m, hoc eft, @ ha- .

bet ad 4

rationem compofitam iplius

C ad ¢ &.ipfius AL ad m (§. 159

Arithm.). Q. e d.
CorOLLARIUM L

42. Si 9=4¢; erit CM=cm, adeoque -

Cic=m: M (9. 299 Arithm.) : hoc eft,

fi quantitates motus duorum mobilium:

motu zquabili latorum fuerint zquales ;

celeritates habent rationem maflarum re- .

ciprocam, . : . \
CoroLLARIUM II-

43. Quare fi ulterius M= m; eritetiam-

“=¢: hoc eft , fi duorum mobiliom

'

ejufdem maflx motu zaquabili latoram

quantitates motus fuerint zquaies ; zqua-

Ii geleritare fernntu,.

|

| 2. e.de :

CororLLarRIUM IIL
44. Similiter i G=¢; erit M=m: hoc
eft, i duo mobilia eadem celeritate mo-
ventur, & fuerint quantitates motus zqua--
les ; erunt maffe eorundem zquales,

THEOREMA IX,
45. Duoram corporum qusemotn agua= .

‘ bili feruntur , celeritates C & ¢ funt -

in ratione compofita ex guantitatum mo-

tus Q& q directa & maffaram M & m

reciproca. - .
DEMONSTRATIO.

Quoniam Q: = CM:cm (8. 41)

erit Qom =gl M (§. 297"

, Arithm.)

ErgoCic==9m:q M (§.299 Arithm.:.

Q.e.d

- CoroLLARIUM L

46. SiC=c; crit 9m=qgM, adeoque - -
D:q=M:m (. 299 Arithm.): hoceft, .

“fi duo mobilia motu =zquabili & eadem -

celeritate feruntur ; quantitates motus .
maffarum rationem habent. .

CoROLLARIUM IL
47. Quodfi nlterius fueric M=m; erit:
etiam @ =g¢q: adeoque fi duo mobiliz .
zqualem maflam -habentia motu zquabili -
& ecadem velocitate. fernntur ; quantitates .
motus zquales {unt. .
THEOREMA XU
48. ln motn eqasbili maffe corporsm -
M ¢ m fumt in ratione compofita ex
guantitatum motws Q& q diredta .G
ccleritatum C & € reciproca.-
DEMONSTRATIO..

Quoniam Q:g =CM:cm (§. 41) B

eric Qem == gCM (5. 297 Arithm.)
Frgo M:m== Qc:9C (5. z_qg,dritbm.). -

Coz-



b

8 ELEMENTA MECHANIC X

CoROLLARIUM.

49. SiM=m; erit Dc=4C, adeoque
9:q=C:c (S 299 Arithm.) : hoc.eft, fi
duorum mobilism motu zquabili lato-
rum maffz fuerint zquales; quantitates
motus funt ut velocitates.

TyeorR EMA XL

so. In motn equabili , quantitases
motses Q_¢r Q funt in ratione compofi-
ta ex rationibws directis maffaram M
& m atgue fpatioram S & { & reciproca
temporam T & t.

DeMoNsTRATIO
Quoniam C:e=38:/T (8. 37)
& 9:9=CM:em (§. 41)

erit CQ:cq=CMSt:emfT

(§. 213 Arithm.)

Q:q=MS:mT (§.185
Arithm.). Q. e.d.

COROLLARIUM L

§1. 81 @=¢; erit MS:=mfT,adeoque
Mm=fT: 5 Sf=mT:M,T: t = MS:mf:
‘hoc eft , fiduorum mobilium motu zqua-
bili latorum -quantitates :motus fuerint
zquales ; 1°. maflz corundem funt in ra-
tione compofita ex dire@a temporum &
reciproca fpatiorum : 2°. Spatia funt in
ratione compofita ex direta temporum

- & reciproca maflarum : 3°. Tempora de-

nique funt in ratione compofita maflarum
& fpatiorum.

v CororLrLarRIUM IL

52. Si praterea M=m; erit/T=&,
adeoque S:f=T:t (8. 299 Arithm.).
Nempe fi duorum mobilium motu zqua-
bili Jatorum quantitates motus ac maflz
fuerint-zquales ; fpatia.temporum ratio-
mem habent,

CoroLLARIUM TIL
53. Siulterius T =¢; erit quoqueS=f.
Duo igitur mobilia , quorum maflz ac
quantitates motus zquales {unt , eodem
tempore motu zquabili fpatia zqualia
defcribunt.

CoroLrLarRIUM IV,

54. Si prater 9 =g, fuerit S =/ erit
mIT =M (§.51) adecoque M:m=T:¢
(§.299 Arithm.) : hoceft, fi duo mo-
bilia, quorum quantitates motus zquales
funt, =zquabili motu =qualia fpatia per-
currunt; maflz eorundem funt tempori-
bus proportionales, vel , quod perinde eft,
tempora funt mailis proportionalia.

COROLLARIUM V.

55. SiulteriusT =¢; erit etiam M =m;
adeoque corporum, quorum quantitates
motus zquales funt & que eodem tem-
pore motu zquabili fpatia zqualia defcri-
bunt , maflz zquales funt.

CoroLrLarIUM VL
§6. Si prater @ = ¢, fuerit T =1¢; erit
MS=mf(§.51), adeoque S:=m: M:
hoc eft, fpatia a duobus mobilibus, quo-
rum quantitates motus zquales funt, eo-
dem tempore motn aquabili deflcripta
funt in ratione maflarum reciproca.

TrneEorEMA XIL
57 In motu aquabiliy fpatia S & {

Junt in ratione compofita ex rationibus
direiis -quantitatum motus Q_& q.at-

que temporum T ¢ t & reciproca maj-
Sarum M ¢ m,
- DEMONSTRATIO. |
Queniam Q:g = MSt:m[T(§.50) ..
- erit Omf T=g M5t (§.297 Arithm.).
Unde §: /= QTm : gt (S 299{%
Arithm.). Q. e. d,

CoroL~i%

¢




. in ratione compofita quantitatum motus

BT =gqt, adeoque Q:9=t:T (5. 299

‘ -

Cap. L.

CoroLLARIUM L
R, SiS=/; erit 9Tm = qtM; adeoque
?q:: tM:Tmy M:m=QT:q9t, T:t
= gM: 9m (§. 299 Arithm.). Quodfi ddeo
duo mobitlia motu xquabili per aqualia
fpatia feruntur ; erunt 1°, quantitates mo-
tus in ratione compofita ex directa mal-

farum & reciproca temporum : 2°. maffze

atque temporum : 3°, tempora inratione
compofita ex direta maflarum & quan-
titatum motus reciproca.
Cororrarium IL
59. Siprater S=/, fuerit M =m; erit

Arithm.), Nimirum duorum mobilium ,
quorum maffe zquales funt, quantitates
motus [unt in ratione temporum reciproca,
quibns per 2qualia {patia feruatur.
Cororrartum IIL

6o. Si prater =/, fuerit T =¢; erit
gM = 9m($.58), adcoque Q:9=M:m
(9. 299 Adrithm.) Duorum itaque mobi-
litm, qux per ®qualia fpatia #quali tem-
pore motu zquabili feruntur , quantitates
motus maflis proportionales funt.

THEOREMA XIIIL .

61. Corporsm motu aguabili latorum

maffe M & m fant in ratione compofita
ex rationtbus direlis quantitatum mo- -

tns Q & q atque temporam T & ¢ &
reciproca [patiornm S ¢ 1.
DEMONSTRATIO.
Quoniam Q:g==MSt:(T(§.50):
erit GmfT=—=q.045t (§. 297 Arithm.)
Unde M: m=QT: ¢§  (§. 299
Arithm.) Q. e. d. :

CoOROLLARIUM I

DE MOTU EQUABILL

- 62 SiM=m;erit 2Tf= q8, adeoque
R:9=1S:T(,S:[= OT: e &T:¢ =985, 2L
. Welfii Oper. Mashem, Tom, 11,

fz zquales, 1°. quantitates motus funt in
ratione compofita ex dire&a fpatiorum
& reciproca temporum : 2°, fpatia fung

In ratione quantitatum motus & tempoa -

rum compofita: 3°. tempora funt in ra-
tione compofita ex directa fpatiorum &
Ieciproca guantitatim motus.

CororLLarIiuM IL

63, Si prater M=m fuerit T=1¢; eric
g5= 9/, adecoque 2:9=8:/ (. 299.
Arithm.) ; hoc eft quantitates motus duo-
rum mobilium , quorum -maffz zquales
{unt, fpatiis zquali tempore pera&is pro-
portionales funt,

TaeoreEMA X]IV.

64. In motu aquabili tempora’T ¢ t
Junt in ratione compofita ex ratiouibus
directis maffaram M & m atque [pa-
tiorum S ¢ { & reciproca quantitatwm

mots Q_& Q.

DEMONSTRATIO.

. -

’r.‘
P

| (. 299 Arithm.), hoc eft, duorum mobi-
lium zquabili motu latorum, quorum maf-

Quoniam Q: g=MSemfT(S.50);

crit 9mf 1T==9qMS5:t(§. 297 Arithm.).
Unde T:2==4¢MS: Qm/ (§. 299 A-
rithm.) 9. e. d.

COROLLARIUM.

6s. SiT=t; eritgMS= Qmf,adeoque
D:q=MS:imf, M:m=9[:9S& §:f
= Gm:qM (8. 299 Arithm.): hocelt, fi ’

motus &quabilis duornm mobilium fueric. -
aquidinturnus; erunt 1°. quanticates mo- -
tus in ratione maffarum & fpatiorum com- -
pofita: 2°. maffz in ratione compofitaex >

quantitatam motus dire@a & fpatiorum
reciproca : 3°. fpatia in ratione compofics

ex dire@a quantitatum motus & reciproca .

-myflarum, -
B

" SCHO~

.y

RN
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SCHOLION. _

86. Susdeo tyronibus , w baltenus de-
monffrata numers illufirent : ita enim futn-
urn . ut faciliue eorundem wim animo com-

prebendant, Ponamus itaque Corpss A, o
jus maffa fiuw 75 € g7 libyaram, tem-

ore 3 [ecundorum emetivi [patium 12 pe-
fiam ,3 Zfa‘ corpus aliud B, cujus maffa fit ut
_ 5, tempore § fecundorum emeirt fpatium 16
pedum : habebimus M=7,T=3,5=1%
m=g,t=8, =16, adeoque C= 4,¢= 2
(§.38.),Q=28, q=10 (§. 22). Hine
ukique deprebenditur.
C:c=5t:{T (§.37)
4:2=12.8:16. 3=96:43= 412
S:(=CT:ct (§.34)
12:16=4. 3:2, §=12:16
T:t=cS5:Cl (§.29)
2:8=02.12:4. 16241647318
C:c=Qm:qM (§.45)
4:2=28. §:10. 7= I40:70= 412
M:m=Qc:qC (§-48)
7:157=28,2:10,4=56:40=71!%
$:[=TQm:qM (§.57) |
32:16= 3. 28. 5:8.10. 7= 4201560
1=12:16 :
M:m=TQ[:tqS (4.61)
7i553:28.16:8, 10, 12575

‘o ELEMENTA MECHANICZ

Q:q=MST:m[T (§. 50)
28:10=7. I2. §:5.16,3 = 672:240
) =28:10
Eodem modo illuftrantar fingula Theore=
matum Corollaria. .
SitemmS=12,T=6, [=8,t=4;
eritC=12:6=2, T C¢=8:4 =2, confe-
quenter ob C=¢ -~
(§.32)

S:{=T:t
12:8=6: 4.

Sit S= 12 ¢ (=12, YGuoniam S=CT
ari=ct (§.34); C=2&c=3, erit
T=6¢ t=4. Habemusadeo

C:c=t:T (§.35)
2:3=4:6.

Si pro S ¢ (pamzrar Q@'v q,proT & ¢
vero M & m; idem Exemplum illuftrabit pri-
mum Theorematis VIII Corcllariam ( §.42),
Iifdem obfervatis Exemplum pracedens in Co-
rollarium primum Theorematis quinti quae
drat.

Sit denique Q=12 , q=8, M=4,
m=4; ernC=12:4=3, & c=8:4
=2, (f.22), adeoque

Q:q:C:C (,9'49)
12:8=3:2,

C AP
De Motu uniformiter

DeriNITIO XVI
67. Otwes accelerarss elt , qui
nova capit celeritatisincre-
menta.  Uniformiter - acceleratus ft
qui temporibus 2qualibus xqualia con-
tUnuo capit celeritatis incrementa,
. CorovrLLARIUM L
_ 68. In motu adeo wniformiter accele-

Tac, celeritates funt ut tempora quibus
ssquiruatur, |

U T IL

accelerato €5 retardato.

/

CororrarRIUM 1L

69. Quare fi tempufcula elementaris :*
foeric dt & dT, celeritates elemencates -
iis refpondentes de & dG; erit £: T=c: Q.
(§e192 4rithm. & §. prec.) Sunnc ewim.
t& T fummz ipforum dt & dT, c & Eve-
ro fumme iplorum dec & dC (§. 178. 67
Arithm.) T

DeriNiTio XVIL # 3

b S

7Q. Motus resardatus cft, cujusd




Cap. 1. DE MOTU UNIFORMITER ACCELERATO & RETARDATO. 1z

leritas decrefcit. - Uniformiter retardatus
dicitur , fi continua celeritatis decre«
menta fuerint temporibus propottio-
‘nalia,
Axroma IL

w1, Corpus femel quicfeens nunquam
movebitnr o wnifi alinnde ad motum con-
citetur : femel autem motum eadem ve-
Jocitate & [fecundum eandem diretio-
nems moveri perget 5 wifi 4 canfa aligua
Sfarum [wum muiare cogatur.

ScHOLION.

72, Hac fatis manifefla [unt ex Axiomate
omnis Philofophie fundamentali , quod nibil
fit fine ratione [ufficiente (§. 25): quemad-
modum idem oftendimus in Cofmologia. Ne¢
experientia eidem repugnat , cum [emper ra-
tio affignari poffit , tam motus retardati, quam
direltionis mutate , modo omnes circumfian-
tias [atis perpendamus,

CororLLARIUM L
73. Corpus itaque, quod nonnifi impul-

{u femel faGo movetur, per lineam rec-

tam moveri debet.
- CororrLarium IL

~ 74. Quodfi vero per curvam incedit,
duplici vi urgeator necefle eft, alteranem-
pe ». qua progrederetur fecundum lineam
re®am, altera vero, qua a motu redili-
neo continuo retrahitur.

Axioma III

V5. Si nifus & renifus duorsm cor-

porum fuerint eguales 5  motus nullus

Subfequitnr 5 (éd corpora fe mutso impel-

lentia juxta [ invicem guicfcunt.
Ax1oma 1V.

76 8i corpus motum fecundum ean-
dem dzreo?imem, gua mevetur , impelli-

T motns accelerany (§.67)

-

!

AxiOMA V.

77. Corpus motum & vi refiffinte res

tardatur (§. 20. 70).

OBsERVATIO L ,

78. Gravitas corporsm cadems off iy
gualiver a fuperficie Telluris diffantia, in
qua experimentum capere licet : quam in
peflerum Intervallum non
gnum dicemns. -

OssERVATIO IL
79. Gravia defeendunt motn acceles

rato. )
THEOREMA XV.

80. i corpus ex quicte moth unis
Jormiter accelerato fertur , [patia funt
172 ratione duplicata temporam.

DEMONSTRATIO.

Defignet reéta AB tempus quo Mo-Tab. L :
tus mobilis acceleratur , & re&x ad Fig 14

AB applicate PM , BC fint ut ccleri-
tates in fine temporis AP , AB acqui-
fite, Quoniam motus uniformiter ac~

nimismag'

celeratur & motus a quiete incipit, -

per bypoth. erit AP : AB=PM : BC
(§.68). Sunt veroPM & BC ad AB

perpendiculares per confract. adeoque

inter fe parallele (§. 256 Geom.). Eft

igitur ABC triangulum (§.268 Geom.); ;-
idque re@angulum (8. 91 Geom. ). . -

Ponamus pm effe alteri linex PM infi<

nite propinquam: celeritatesPM & pm
non different nifi quantitate infinite -
parva mR in finetempufculi Pp, atque

adeo tempufculo toto Pp eadem cele< -

ritate fertur mobile (§. 4 A»ehf.)i

confequenter motus ifto tempulculd

&quabilis eft (§.24). Enimvero in
" Bz

mote

%




3 ELEMENTA MECHANIC A

Tab Lmotu zequabili fpatium eft ut tempus
F. 1. duqum in ccleritatem (§. 34 Mech.
& S§. 159 Arithm. ), adeoque {patium

a mobili tempufculo Pp confetum ut

" reGangulum Pp RM (8. 376 Geom. );

f confequentcr cum fingulistempufculis,
quibus AP conftat, ipfi Pp @qualibus
Ciftiufmodi parallclogrammula refpon-
deant , quz fimul {umta aream trian-
gularem APM conficiunt (§. 99 Ara-

b infin.), area APM exprimit fpa-

tium d& mobili tempore AP confedtum.
Ex eadem ratlone triangujum ABC ex-
primit {patium 2 mobili tempore AB
_confetum. Suntigitur fpatia tempori-
bus AP & AB. defcripra ut triangula
APM & ABC; confequenter ob eo-
rundem fimilitudinem (§. 268 Geom.).
in ratione duplicata rectarum AP & AB
{s. 398 Geom. )> hoc eft, temporum,

L.e d.
CoROLLARIUM L

81. Quoniam in motu uniformiter ac-
celerato celeritates funtut tempora (§.68);

fpatia erunt etiam in ratione duplicata ce- -

~leritatum in fine temporum , quibus de-
fcribuncur, acquifitarum ( §. 80 ).

CoroLLARIUM IL
82. Inmot vniformiteracceleratotem-

pora funt in ratione fubduplicata fpatio--

rum (§. 159 Arithm. & §. 80 Mech.)
~ CoroLrLArRIUM IIL

__ 83. Etiam celeritates in fine temporum
funt in ratione fubduplicata fpatiornm illis

.defcriptoram (§. 159 Arithm. & §. 81

Mech.)
, ;THEﬁRBMA XVL

t

P B4 Spatia, gue corpus motu #nifor-
C L mmiter acceleraio percureisy crefcunt tem-

poribus aqualibus fecundum numeros im- A:'
pdre:1,3,5,7,9,&c. o
DEMONSTRATIO,

Si tempora , quibus corpus motu
uniformiter accelerato progreditur ,
fuerint ut 1, 2, 3,4, 5, &c. fpatium
intra momentum 1 confeétum erit ut 1,
intra duo percurfum ut 4, intra tria ue
9, intra quatuor ut 16, intra quinque
ut 25 &c. (8o). Qlodﬁ ergo fub-
trahas fpatium intra minutum. unum
percurfum a fpatio intra duo confecto
45 remanebit fpatium minuto {ecundo
refpondens 3. Eodem modo reperi-
tur fpatium minuto tertio abfolutum’
9—4==75, Ipatium quario refpon-
dens 16 — 9=="7, quod quinto con-
venit 2§ — 16==9 &c. & itaporro
(§.83 Analy/ ). Spatium ergo minuti
primi cft ut 1, fecundi ut 3, terii
ut 5, quarti ut 7, quinti ut 9, &c.
adcoque {patia corporis motu unifor-
miter accelerato progredientis tempo=
ribus @qualibus augentur fecundum -
NUMErOSIMpares I, 3, 5, 75 9, &Ce
O.c. d.
THeoREMA XVIL

85. Corpora gravia , in medio now
refiffente 5 per intervalla non nimis ma-
gna, motu uniformiter accelerato defcen- . -
dunt, o

DEMONSTRATIO.

Cum gravia defcendant motu acces
lerato (§. 79); Vis gravitatis ca con—
tinuo impellere debet (§. 76).  Eft
vero gravitas in intervallo pon nums*
magno eadem (§. 78 ). Quare gramﬁv'
eodem modo temporibus zqualibusy
deorfumxmpelh debent (§. 25, Itaqu, :
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 fitempufculo primo impelluntur celeri-
tate ¢, etiam fecundo celeritate ¢, impel-
lentur,immo etiam tertio, quarto,quin-
to & alio quocunque zquali. Quoniam
- vero medium non refitit per bypoth. ce-
leritatem femel acquifitam conftanter
retinent ( §. 71), adeoque temporibus
aqualibus axqualia continuo celerita-
tis incrementa capiunt, confequenter
motu uniformiter accelerato- defcen-

dunt (§.67). Q.e. 4.

COROLLARIUM L

86. Sunt igitur {patia defcenlus ex quie-
.te in temporum (§. 80), itemque in velo-
citatum ratione doplicata (§.81); & fe-
cundum numeros iIMpares I, 35 557> 9
&c. crefcunt (§. 84 ).

Cororrarium IL

87. Tempora vero, itemgue velocitates,
funt in ratione fpatiorum f[ubduplicata
(§. 82.83).

ScHoLrronN L

88. Dum gravia defcendere fupponimus in
medio non rvefiflente, ab ommni externo impe-
dimento abfirabimus , quocunque tandem no-
mine veniat & a quacunque canfa ortum tra-
bat. Unde motum quoque fecludimus, quo,
ob wvertiginem Telluris in Afironomia ad-
frruendum o in tranfverfum rapiuntur gravia
ipfo defcenfus tempore : quamvis in interval-
lo non nimis magno nylla inde in defcenfum
gravium irrcgularitas irrepat.

ScrorLjoN IL

89.GariL xus GaviL &Y, gui legem defcen-
fus corporum gravium rariocinando invenit,
eandem quoque experientiis confonam depre-
bendit (a). In tabula filices lignea duos cir-
citer cubitos longa canalem excavavit uno
digito paulo latiorem , agglatinata intus
membrana , ne [cabritic [ua pilam aneam
bene politam in defienfc remoraretur. Eam

"g) Yo Dialogis de motu locali, Dial. 3. pom. 157. ‘:

1 fol. 85:90:

poftea [upra planum borizontale uno , duobus
& pluribus cubitis [ucce(five elevavit, &r tem-
pus > in qua pila per canalem defcendebat,
accurate dimetiens 5 iteratis -vel centies ex-
perimentis 5 didicit [patia decur(a femper effe
Kt temporum quadrata.  Notanduin vero [pa-
tia computanda effe non in longitudine , fed
in altitudine plani , vi eorum , que inferius
demonfirabuntur.

ScroLlIoN IIL

9o. Eadem experimenta, modo tamen di-
verfo , fapins cum GRIMALDO [uo repetiie
Joh. Baptifta Riccrorus (6) , plurimos Glo-
bos cretaceos ejufdem molis , pondere 8 un-
ciarum , ex diverfarum turrinm ant edinm
feneflris dimirtens & tempus -defcenfus per-
pendiculi vibrationibus dimetiens. Perpendi-
culi vibrationes numeravit cum GRIMALDO
a tranfity Caude Leonss per Meridianum uf-
gque ad alterum tranfitum , ut certo confla-
ret , quot vibrationes penduli refpondeant
quotlibet minutis temporis.  Ezenim codems
pendulo deinceps ufus inobfervationibus Aftro-
nomicis , antequam Horologia ofcillatoria ab
Hucsnio fuiffent inventa. Experimenta fe-
quens reprafentat Tabella.

2L PIOP 4

Vibratio- Tcrﬁpus Spatium | Spatium
nes Pen- in fine | fingulis |
duli. tempo- | tempori-
ris. bus con-
o ‘ | feGum. |
4~ i |ped.Rom.Ped.Rom,
5 o 50| 10 10
10 1 40 40 30
15 }2 30| 9o 50
20 3 20} 160 70
25 4 1I1o) 250 90
6 |1 o ‘ Iy 1§
12 2 o) 60 45 1
18 3 otz Loy
24 .| 4 o| 240 .- -] 10% -
o Bf C .7 Scmo-
(8) Aimagefl. Nev. Tom. L lib:




Tab

Fig.

14
ScHoLIoN IV.

91. Cum adeo cxperimenta Ricclott in
obfervamdo maxime exercitati in tanto in-
wrvallo  inflituts Theoric apprime confen-
tiant ;  wiv attendenda effe videntur , gus
in comtrarivm affere (¢ ) DEcuares, qui fe
expertum  [ivibit , wuno minyro femifecundo
grave defeenfi-fuo confecific pedes 4% 5 duo-
bus 16%, tribus 36, guatnor 60, quinque
90, fex 123, Sufficit y quod ipfe a refiffen-
tia adres irregularitatem deducat 5 quam b
Demonfiratione infuper babuinins.

TrneorREeEMa XVIIL

2o i grave in medio won ycliffente
per imtervalium nom nimis magnum def-
cendit s [patium &b co decrrfam eff fub-
dspluin ejus , quod codem tempore moti
uniformi cum eq velecitate  conficitur
quars (7 [nc 10Mpores grave 4CguIrit,

DEMONSTRATIO.

;. Concipiatur reta AB, que tempus
| integrum defcenfus reprafentet, in par-
tes quotcunque xquales divifa, & ad
abluitlas AP, AQ, AS, AB applicen-
wr reste PM, QI, SH, BC, que fint

ut celeritates cadendo in iftis tem-

poribus acquilite.  Quoniam itaque
- AP: AQ==PM:Ql;AP: AS=PM:SH
& (§.85) &redte PM, QI, SH,
BC inter fe parallelx (§. 256 Geom. );
crit ABC triangulum (8. 268 Geoms.),
Er {patium tempore AB percurfum eft
ut triangulum ABC: quemadmodum
ex demonftratione Theorematis xv
(s So) conftar. Spatium vero €o-
dem tempore AB celerirate BC uni-
tormirer deferiptum cum fic ut redt-
angulum ABCD (§. 54) ; erit utique

Ve Sragicq 1ib, 3. prcsé‘ 01, Maad, Maris, Tom.
XL t H 5 YO

ELEMENTA MECHANICA

e e

iftud ad hoc ut 1 ad 2 (§. 3356,,,,,)1::5%
2.6 4. Fig.1,
COROLLARIUM,
93. Spatium igitur, quod temporeipfind
AB dimidio celeritate BC in fine temporis’
AB a gravi acquifita conficitur, zquale eft
fpatio, per quod grave ex quiete tempo-
re AB integro defcendit.
PROBLEMA L
94. Daro tempore , quo grave ex
altitudine data defeendit 5 fpatia deff-
nire , gua fingulis tftins temporis partibss
confecit. ‘
REsSsOLUTIO.
Sit altirudo data =«, tempus =,
{patium parte temporis 1 contedtum x; .
Efit (§- 86) 3

1:t'=x:a

’x=—u

—

x=a:1"
Eft adeo fpatium parte temporis ptie
ma confe&um 4:¢*, adeoque decur-
fum parte fecunda == ja:#*, terti2
defcriptum== 54:2* &c. (§. 86)-

E. gr. fupra in Experimentis Ricclorr
(§. 90) intra 4 fecunda globus cretacens
defcendit ex altizudine 140 pedum. Spa-
tium igitur primo fecundo confeGum -
=242: 16 =15 , {patium confefum fe- -~
cundo =15, 3=45 , confeGum terto :.°
=15, § = -5, confeGum deniqueqnarto -
15, 7=1035. Eft autem 15+ 45175
+ 105 = 240,

Prosrewma IL

95. Datorempore, quo grave im me=
dio won refiffente per [purinm daium
defeendit; determinare tempus, quo s
Jpusikom darne in codems mcdie “{‘f

ESC

Y gl R -
TRLERT I T




Cp. I1. DE MOTU UNIFORMITER ACCELERATO & RETARDATO. 13 .

ResoLuTio & DEMONSTRATIO.

1. Cum fpatia fintut quadrata tempo-
yum (§. 86 ), quratur ad fpatium
per quod grave dato tempore de-
{cendit, fpatium quod in quaftione
eft , & quadratum temporis dati
numcrus quartus proportionalis ,

(§. 302 Arithm.) , qui erit quadra-,

tum temporis quéefiri.

2. Quare fi inde extrahatur radix qua-
drata (§. 269 Arithm.) prodibit
ipfum tempus quafitum. 9.¢.1. ¢ 4.

E. gr. Globus cretaceus jn experimentis

Riccrovr (§. 90) intervallo 4 minutorum

defcendit per fpatium 240 pedum; quari-

tur, quo tempore cenfeGuras fit {patium

135 pedum ? Invenietur hoc tempus

= y/(135. 16:240)= ¢/ (135:15)= /9= 3-

ProsLema IIL

96. Dato fpatio , quod grave in me-
dio non refiffente daro  aliguo temporis
intervallo confecit 5 determinare [pa-
tium 5 quod intra alind temporis inter-
vallum datum emecticinr,

RESOLUTIO & DEMONSTRATIO.

Cum fpatia fint ut quadrata tempo-
rum (§. 86) 5 queratur ad quadracum
temporis, quo grave per datum fpa-
tium defcendit, ad quadratum tempo-
ris quo alind quafitum emetiri debet,

atque ad {patiumdatum numerus quar. -
tus proportionalis (§. 302 Arithm. ) -

qui erit fpatium quefitum.

E. gr. Perexperimenta RiccroLr, Glo- -
bus cretacens intervallo duorum fecando--
- Tum confecit fpatium 6o pedum : quzritur | -
quantum fpatiom confeGurus fit inter-

R

THEOR.‘EMA XIX.

97+ Si corpus fertur vaotn uniformiter
retardato ;  [patinm dimidium ejus per--

currit quod motu uniformi eodem tem.

pore conficeret,
DEMONSTRATIO.

Concipiatur tempus datum repra-Tab. 1.
fentans recta AB in partes quotcunque Fig.

equales divifa & ad eam applicentur

rete BC, SH, QI, PM, qua fint ut’
velocitates temporis partibus o, BS,

- BQ, BP, BA refpondentes, itaur, di~

miffis perpendicularibus HE , IF , MG,
re&te CE, CF, CG, CB fint ut cele-
ritates temporibus HE, FI, GM, AB,
hoc eft, BS, BQ, BP, BA amiffe.
Quoniam CE: CF=EH:FI& CG:CB"
=GM:BA (§. 70); erit ABC trian-

“gulum (§. 268 Geom.). Quodfi Bé fit

tempufculum infinite parvum, motus

erit uniformis , adeoque fpatiolum a -

‘mobili defcriptumut areola B&cC, con-

fequenter fpatium tempore AB confec-. |
tum ut triangulum ABC, quemadmo- -

dum cx Demonftrarione Theor. xv
(§. 80) conftat. Enimvero {parium a
mobili celeritate BC tempore AB uni-
formiter defcriptum eft ur retangu-

lum ABCD (8. 34 ). Ergo illud hujus -

dimidium (§. 386 Geom.) Q.e.d.
THEOREMA XX

cundum numeros impares resvograde #r<

dine decrefcunt.

 DEMONSTRATEO.

. 98- Sfdftﬂ moln f‘mﬁ’fmitef yetara .
daso deferipta temporibus aqualibus fe= -

-~ vallo 4 fecundorum ? Reperietur fpatinm -} Percurrar mobile temptifculo primo.
Qualitum 16,60 ; 4 =44 60 =340, - - ) dpatium 7 pedum; dico, quod CC“&“‘ e e
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Tab, Ldo confe@urum fit fpatium 5 pedum,
Fig: Ltertio fpatium 3, quareo fpatium unius,
{i motus uniformiter retardetur, Sint
enim partes axis trianguli @quales BS,
SQ, QP , PA ut tempora, femiordi-
nae BC, SH, QI, PM ut celeritates
in initio temporis cujuslibet = crunt
wapezia BSHC, SQIH, QPMI, &
AHPAM ut fpatia temporibus iftis de-
lcripta: quiod patet ex Demonftratio-
ne Theorematis pracedentis (8. 97).
Sit igitur BC== 4 & BS=SQ=QP
==PA==1; erit SH=3, Ql=2,
PM==1 (§.70), BSHC=(4+3)
1:2=%, SQIH=(3+4z2) 1:2=14,
QPMI =(2-41) 1:2==1 (§. 400
Geom.) , PAM=1 (§. 392 Geom.),
confequenter fpatia arqualibus tempo-
ribus deferiptafuntueZ, £, £, 2, hoc eft,
Ut 7, 5,351 (S 178 Arithm.), Q.e.d.

THEOREMA XX
ab L 99. 8 ud dltitndinem AE applicen-
B 9tur celevitares PM , ES, defeenfu wni-
Jermiter aicelerate per fratia AP, AE
acquifite 5 lucns celeritatum AMS erit
Parubola.

DeMoNsTRATIO.

Quoniam AP & AE funt {patia &
PM arque ES celeritates defcenfu per
caacquitiex s erit AP : AE==PM?:ES§*
(§.81), hoc eft, quadrara femiordi-
hatarum funt ue abfcifle, Eft igiwr

“AMS Parabola. (§. g0z Amal. fin.)

B.e 4.

CoOROLLARIUM.
100, Quoqinn m motn imiformiter ac-
&elerato celeritates foncut tempora (§.68'

Sad fpatis AP, AE applicentuy tempors

PM, ES, quibus defcribuntur, curva tem- T§1}‘ 5
poris AMS erit itidem Parabola. Fig.o.

PrRosLEMA IV, B S

10Y. Data celeritate mobilis in mo- -
tu quomodocungue accelerato per tempuns ;
invenire [patiam.

Rasor.v_-rxo.

Defignet in axe curve AP. tempus
& {emiordinata PM celeritatem eodem
acquifitam, fitque AMS locus celeri-
tatum. Ducatur pm ipli PM infinite
propinqua. Fiat AP—=¢, PM=—=¢,
erit Pp=dt & elementum PMmp—cds
(§. 98 Amalyf infin.). Enimvero quo-
niam tempufculo 47 motus eft =qua~
bilis ; erit {patiolum a mobili defcrip-
tum==cdr (§. 34 ) , confequenter /¢ s
five area AMP defignabit fpatium tem- "~ .
pore AP deferiprum.  Quare fi detur
ccleritas ¢ per tempus ¢, non alia re
opus eft, quam ut valore hoc in ele-
mento ¢dt {ubftituto formula fumme-
tur.

E. gr. Sit c=¢.: erit cdt = t~dt, adeo-
1 . .. .
que fedr — et £7 T4, Sunt igicur {patia

APM & AES temporibus AP & AE decurfa

i

, I SR
=T i ad ~—— T ! n-
ue s » confequen~ ¥

ter utrtrad YT (§. 1-8 Aritbm.),
adeoque, ob " =, ut « ad CT. Habemus
itaque hoc

Theoremz. Si celeritas in motw cont-
noo accelerato acouifita fueric in ratiens
qucanque multiphicaca vel fabmeluplica-
ta temporis; fpazia funr in ratione com;’
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ProBLEMA V. =1 7= dr, confequenter = —— > —pmirbe

n-t 1 _
' qab, 1 102 Dara ccleritare mobilis mots | 1 1 deone T L E.
Fig, '9. “continwo , [ed quomodocungue accelerato 1—n r’ 9 T AR -

lati per /jmti#m; tnvenire tempus,

ReEsoLvuT1oO,

Si celeritas==¢ , tempus==¢, fpa-
tium 7; elementum f{patii 4r tempuf-
culo ¢ percurfum eft ¢ds (§. 101).
Habemus itaque

m’t::_cl’_
dt=£
L
Y
R | 4

Quare fi celeritas detur per 7, non
alia re opus eft, quam ut valore hoc

in elemento 4r : ¢ {ubftituto formula

fummetur.
E. gr. Sitin Hypothefi BariaNI c utr,

. _dr
erit dr : r = dt,adeoque 2 =f7 =Ir(§.243

Analyf. infin.). Unde patet _
‘Theorema, Si in motu accelerato celeri-
tates funt ut {patia, tempora funt ut €o-

-nullum habeant ufsm.

Theorema. Si celeritates acquifitz fues
rint in ratione quacunque maltiplicata vel
fobmultiplicata fpatiorum , erunt tempo-
ra in ratione compofira ex dire@a fpatio~

rum & reciproca celeritatum per fpatia

ifta acquifitarum. :

ScCHOL!ION,

103. VARIGNONIUS, Geometra eximinsy,
(a) doftrinam de motu accelerato ¢ retardata.
Analyfi generali abfolvens varia dedit exem-
pla, qua ad exercendam Analyfin faciunty
etfi in Mechanica , ubi in Hypothefibus natu-
re exemplo GaLiLaY acquiefcere poteramusy
LQuamobrem ut Tyro-.
nes ad folutiones Problematum Phyfico- Ma-
thematicorum praparemus , wtque intelligant
principia in bis Elementis fabilita ad tdlia

Jufficere 5 unum alterumque exemplum evo-

luta Analyf cum primis principiis Mathefeos
connexum exbibere Iubet. .
i

ProsrLeEmMA VI

104. Si tempora fint ut abfeiffe AP & Tab.
Et quiafit.cﬁ [Patium hypcrbo]icumv celeritates fﬂl! l‘q#éﬁf‘ Ht fmurdmt‘txgl' I
r ‘PN curve ANS cjus nature , st femi- z
ordinasa PN fit ad femiordinatam IJJ-I?‘ L
perbole aguilatere PM in ratione gua-
cungue multiplicata vel fbmultiplicata -~

ram logarithmi.

per latus potentiz Hyperbole 1 divifum
(S, 244 in Analyf. in fn. ) ; ideo

Theorema. In hypothefi Barrani,in
qua celeritates funt ot fpatia, tempus ex- | . - : od ablii :
hibetur per fpatia hyperboli’ca » adeoque’. ] ;‘d‘.m‘d”c‘x” AC dd. dﬁ %’” cP “
. cjus determinario A quadratura Hyperbo--| €e#ire C compusasam : invenire fpasia’
- . = pendet. . | ~dato tempore deferipta, o

¢ Similiter fi celerigas fueri¢ in ratione ] - C
multiplicaca vel fobmultiplicaca quaconque o} o

~fpatii, hoc eft, ¢ ey ; erit de=dr:r’
. Volfi Oper. Mutherm, Tom, 1L
S ' N R £
; ’ 1 x4

o
i

" Reso-
5 (s In Comment. Acad. Bege Seimt.  An. 1707, : o
- 290, & feg. : - :
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x? =e* 4 24t + a*

r—at=pr

a’(t +2at)\/(t"+2¢c)
(4+’)’ B
= ANP

Iz =

SCHOLION,

105. Apparet adeo , Exemplam boc non
alium babeve ufum , quam ad cxercendum
Calculum fummatorium,  Et idem- quaque de

Jequentibus patebit.
ProsrLEmA VIL
106. Si celeritas tempore t acquifi-
tafuerit ut t"—": (£*+4a*"); determi-
nare [paiium 1.
~ ResorvurTIoO |
. Quoniam dr=cdr (§. 101), erit
| dr"‘"t”'""dt (#"+4*). Utelemen-
~tum integrabile redchtur fiat

. “ct'it te—a (n-—-—'—l):!xl:”
dt—— A —tdingri—1 4

”
Porro ob F—1==1":1
e P S ‘(H—l)-’! LE

=d(}m-—1ﬂ+1{ nx(u_"l) LS

= te—rde
T e

- -—‘....."l“—"!l

X

?;:jcilQ“ﬂ’e fpauum r_.,J_ .v-'"

dx
R LA

| ACCELERATO & RETARDATOwiz9"

]

. Ade
dius «, erit f arcus(s.x 58 Ara.

b in ﬁu ), ut adeo quadratuta Clfa’

v, quz {patium 7 exhibet, pcndeat a
rcftzﬁcanonc arcus circuli, - S

VARIGNONIUS formulam, quz exs
primit arcum in relatione ad tane
gentem reducie ad aliam, que eundem
arcum exhibet in relatione ad finum
verfum : id quod fit hoc modo, Sit.

x=ay (24:y—1)
— ‘( 2 ‘] —1 1)1 i 2

erit dx==—a*y " *dy: v/ 24y —1)
Elementum hoc in prefente cafu fu-

- mendum eft poﬁnvum, quia crefcen~ -

te  decrefcit y, confequenter ipfius y
differentiale — dy. .

Porro.x——zd*'_y 4* SR

1+41—.241 u’

~ Quamobrem
de __i]d] ’
a2y (2“: 1)
I "d] .. s .
NGey-y)
1.4t -’a’x___l Lady .
B.(x*Fa2) 288 (ey*) | =

ProsLEMA VIIL .

Data celeritate ¢ tempore ¢ . -

107. , L
T —at)s

acquifica, gue fit ut £’
invenire [pasium 1.
RESOLUTIm
Quia dr==cdt (§. 101)
erit Gr=r—"d: (”"——l’
Ponatur ut ante -(§. 106);
tln__ ‘zr"—zrxz

:'--'-w __ ;

repenctur
C z



S prorfus ut antc. Ponatur porro
A =4y {24y *4+1)
o “yeperietur ax 9 _
L . . x;—d-" ““(24)’ +Jz)
- _ante, adeoque tandem
“ I ady .
A= d T (24943
Ponatur denique
Y—a=y
etit v* — 2404 4* =y
24V —— 247 == 24y
v —a* =y'+24y

ut.

2

T

V@) =v([+zy)
dv == dy
Ay dy

V=) V()
oy, Quoviam 4w : 2y/ (v —a?), eft
xmr, {fe&or hyperbolicus CAM, abfciffis 2
~ . Fg. centro computatis. (§. 189 Analyf. in-
- W3afin. ), erit dimidius axis Hyperbola
: equilatere=4, & CP=wv; conlc-
- quentet 4*dy: y/ (3*+ 24y) exprimit

. eundem feGorem CAM, abfciffa AP-
exiftente y. Patet itaque determina--
- tionem {patii in cafu prefente pende-

r¢ 2 quadratura Hyperbole,

ScHoLioN I
.. -108. Apparet ex bis Problematis, quam:
. - wmtite fit formulas emnes elementorum Ar-
- euum , fegmentorum_ & [ellorum pro fectio-
. mibus conicis dliifqwe curwis deferiptu facilio-

rires [ibique familiares reddere , ut formule.

i),

| ao . ELEMENTA ME CH ANICZE.

“inweniri boc modo,

‘pafcitur. Quamobrem quantitas mo-. -

. . ~ tar zquales, quatenus fpe@antur ut effec-
ribus. atque. cognitarum proprietatum repe- - Juaes d P

non fummabiles ad eds tanquam [impliciores
o iivimeduci pofimt, quemadmodum & paule ange’
0 widimus: (§. 106) poffe confirulliones curva-
. ¥um ad alias:deferiptu, faciliores reduci, per-
- quas confiruantur ;. cujus.rei exempla quogue- | .
- dedimus in-Algebra (8,245 @ feqq. Analf. |

-tas motus tempufculo di genita = gdt.,

ScHoLION IL O
109. Poteft etiam fefloris CAM Elemen-' T,
tum independenter & formula a*dv:y/ (v* ~a?) XL
Sit AC=CB=a, AP Fig:
=y, erit PB=2a-+y, confequenter obr233
PM? = AP.PB (§.507 Analyf. finit.) = 24y =
+ 5 PM=y (2ay +p*), quain L CP - %
=3 (at+y) dufta prodit area trianguli CMP- ~ -
=y (aty)y (2ayty) |
Ergo CmM + mMPp=3dy v/ (2ay %)
sytydy aty gdytyitiady
Veg+r) 2 Vegty)
Gam mMBp==dy ¥/ (2y +77) =
2 .
5%%% Ergoe CmM elementum fec-
tatdy a*dy

s CMA=— = _
saris € V497 T 2y (2ay %)

DeriINIiTIO XVIIL

r10. In motu continuo accclerato:
celeritatis incrementum tempufculo. =
quocunque infinite parvo fucceflive .

tus codem genita refplvitur in innume- -
ras alias zqualibus illius. tempufculi:”
particulis natas.  Particule iftiufmodi
elementares quantitatis motus, tempuf-.
culo infinite parvo genite , dicuntur-
Sollicitatio ad motum, '

CORQGLLARIUM,.
Quodfi ergo iftx particalz ponan-.

1T,

‘tus ab eadem caufa tempulculis xquali-;" :
Bus produ&i ; fi follicitatio ad motum di-
caturg , erit nifis elementaris feu quanti..

PrRoBLEMA IX.

¥12. Data accelévationis lege ;
terminare. [licitationers ad matnm,
RE
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REsoLUTIO.

Si follicitatio fit g , erit quantitas:
motus tempufculo 4 genita:--: gc{t
(§. 111) $it incrementum celent;?t{s
tempufculo ifto =4k , mafla mobilis
==m. Quoniam tempgfculo mﬁmte
parvo ds motus @quabilis fupponitur ;
erit quantitas motus codem genita
=mde (§. 22 ). Habemus itaque
mde == gdt , adeoque g ==mde : dt.

Quare fi ex data accelerationis le-
e determinetur4f perde, vel contra;
prodibit valor ipfius g.

E. gr. In Hypothefi Galilzana gra:
vium, fen in motu zquabiliter accelerato,.
celeritas ¢ eft ut tempusz, adeoque &z ut
dc. Quare g utmde dc, hoc eft, uc m..
Quare patet

Theorema. In Hypothefi Galileana gra-
vium feu in. metu zquabiliter accelerato-
follicitatio ad' motum eft ut mafla, adgo-
que confizns,, '
~ Si fuerit
erit.

c ut
de=nt"""'dt
. mdc _ mmr—rdt.
EETE F e
= nmy— %
=nmin st
—nmc i .
Theorema. Si celeritas creféit in ratio-
ne temporis multiplicara , erit folicitatio.
ad motum ut faGum ex maffa in celerita-
tem duGum ulterius in exponentem digni-
tatis temKoris direte & ut tempus reci~
proce : hoc eft , fi duo fuerint mobilia ,.
follicitationes ad motom eruntin ratione

compofita ex dirofta maffarum & celeri- | . iione argetar, velocitas ejus in_fine fpa~ -

tatum in exponentes dignitatis.temporum. -
nctarum, & reciproca temporum,,nempe. -

oW —rad ".?6,_ fen ue VMCrad wmcT. | _ .
o . 3 A . Posratempussreperitur locmoda:: .-

PROBLEMA X

113. Data follicitatione ad motum

invenire mobilis motu continuo accele~

rate latz tum wvelocitatemn in locis ﬁ;z-
gulis, tum tempus . quo mabile ad lo~
cum datum pervenis.

ResorLur1o0.

Sit refta, per quam mobile fertur, Tab- |

- AB & normaliter ad eam applicate Fir.

AC, PN &ec. fint ut follicitationes ad ufb..

motum. in A, P &c. PM fit ut celeri-
tas @ mobili in P acquifita. Ducatur

p» ipli PN infinite propinqua & di~
catur PN=g, AP=7, PM=q,
maffa mobilis=wm; eritPp==dr. Sit
porrotempufculum, quo mobile per Pp:
defcendit, =4¥ : quia motus in fpa~
tiolo Pp 2quabilis fupponitur, erit '

g:d;‘r:dt(S._isj'&g:mdt:dt(g;I-rz)j.,_' -

cdt'-:ét: ‘ gdt:zdﬁ '
dt=dr:e dt==mdc:g:

drmk

¢z

gdr=mcdc )

Jgdr=1ime> I
 Eft vero fgdr-arex APNC & 2o .
=4PM?*. Quarefimobilefuericidem,, - "~ -
crit APNC ut PM? (§, 181 Arithm.)y. =
‘Habemus itaque: R '- .

Theoreme:. Si mobile quacunque folig=. .- e

tii dati AP acquifita eft ut refta, quz po~ < i .
telt aream . folicitationnm APNG . feu. eft: -
in-ratione fubdiplicara Linjus “arce.. SR

€3 G
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T8,
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Y1)
-TAlb.f‘ c==dr:dt fedr=3%mc

B . ==

gf;u’t:\/ zf_&{r: Vm
dr=dt /2 [¢dr: ym
dr

U;[gdr tvm =dt
1dr

fx/z@d;‘\m:t
1 .
Quodfi crgo fiat PL== Vifedrgm’

———

feu , mobili exiftente codem, ==
1:v2/5dr, arca DAPLE defignabit
- tempus.

Ponamus jam AQ=R, QS=G,
crit C==y/2 fG’dR(?\ mobiﬁ%ﬁiﬁeme
codem, ut maffa poni poffit 1 , autejus
nulla habenda fit ratio, Erit adeo

Cic==y2[/GdR: V 2/egdr.

Sed PL: Q0= s : =
PLQO=0rGR Vajd
==V 2/gdr: v 2fGdR

Ergo PL: QO ==¢:C
Habemus itaque

Theorema. Si mobile quacunque follici-
tatione movetur motu continuo accelera-
to, erune rempora QO & PL ; quibus
fparia data AQ& AP conficit , celeritatibus
i hne illorum {patiorum acquifitis reci-
proce proportionalia, nempe ut PMad QT,

ScHoLroN L
Y14, Confentit Aualyfis com iis , que
Nswronvs(a) demonfiravit, nifi quod is
'Vim centripetam vocer, quod nos Sollici-
racionem appellamms. Communiter enim Ma-
themarici celeritatem fimunt tanquam effec-

(@) In Princip, Phil, Nasural. Mathemat, Lib, 5.
Prop. 39, p, 110, edit. ult, Anglic,

tum vis motricss eidem proportionalems [ at- .m’. .
- que adeo quantitatem motus tanquam men- “XHL
Juram vis illins. Ruare cum Nzwronusrr‘&;‘_‘

vim illam confideret ut urgentem mobile ver- 1 ﬁiﬁ

Jus aliquod punflum fixum, eam centripetam
appellac.  Alii in cafu defeenfus gravium gra- -
vitatem vocant , quia gravitas confideratur - .
ut canfa acceleratrix motus gravium & celea = .3
ritas momentis fingulis defcendenti [uperac-
cedens tanquam effeltus illius sanfe.

ScHoLITOoN IIL

r15. Ex Theorematis per Problema pre.
fens erutis omnia deducere licet , quade mo-
te gravium in Hypothefi Galilzana . five
in alia quacunque demonfirantur.  Etenim in
Hypothefi Galilzana ¢ ¢ ut t 5 adeogue
de u dt, Fam gdr=cde (§.113). Ergo
gdr = cde , confequenter gdr: dt =c¢, adeo-
que s obdr: dt=c, eritgc =c. Cum adeo fit
g=1, gravitas in Hyporhefi Galilzana
conflans , boc eff , elementa fingula, ex qui=
bus quantitas motus tempufeulo infinite parvo
confiat, funt interfe equalia. Fam quia g= 1,
erit,in eadem Hypothefi, fgdr = fdr = 3c*, boc -
eflyrutc®, (§.181 Arithm.) quemadmoduns .
Jupra (§.86). Similiter cum in Hypothefi
Baviant fitc urr; eritgdr =rdr(§.113),.
adeoque g=r. Gam initio defcenfus r=o;
ergo g= o, hoc eff follicitatio ad motim ini-
tio mlla eft , feu phrafs communi Mathemati-  °
corum gravitas mulla eff : gquod cwm fit ab-  :
furdum , Hypothefis Baliana impo/fibilis. o

CoroOLLARIUM L

116. Quoniam y/ 2fzdr = APNC conti-
nuo crefcit, femiordinata PL = 1: v/ 2fgdr
continuo decrefcit. Jam cum fit in A,
dr=0; erit AD=171:0= 0, Eft igitar
AD afymptotus curve temporis ELF.

ScuoLrLionN IIL

117. Hinc patet ratio , cur corva tempo-
ris ELF ita fucrit delineata , wt cum axe
non concurrat, ficuti curva celeritation AMT,
neque retam AD ad axem AB normalem fe-

ety fiowi curva follicitationum CNG.
Coro
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CoroLrLLAarRIUM IL

118. Cum fit gdr = cdc (1 13)3 _adegque‘
= ¢dc: dr = PM. mR : Pp ; Sollicitatio ad

motum , in quacunque accelerationis Hy-
pothefi, eric ut [ubnormalis curve celeri-

tatum ( §. 35 Anabyf. infin.)

pProsLEMA XL

Tab. 119, & follicitatio cemralis fit dif-
XUL suptie & cemve AD, PD &e. propore
Fig-  rionalis ; invenire velocitatem in quo-
23Dy punio P & tempus defienfus per AP.

ResoLuTIoO.
Quoniam AD : PD=AC: PN per

hypoth. feala follicitationum centralium

DC eft linca re@a & figura ADC
triangulum (§. 268 Geom.). Sit AD
=4, AP {patium defcenfus =7, PN

follicitatio in P=g¢, erit PD=4~r.

Eft vero PN ut PD, per hypoth., adeo-

quc g ut 4—r. Quare cum fit (§. 113),
Sfedr=1¢c*

erit  fadr — frdr==1c*

2z

di"—---;rz =21

sar—ri=—¢* N
V(2ar—r*)=c¢ '
Jam cum AD=u«, AP=7r: fiex
centro D radio AD defcribatur Qua-
drans ATH , crit {femiordinata Pl—
N (2ar=1*) (S. 377 Analyf. finit.)

Habemus iraque fequens - :

" Theorema. Si f{ollicitatio centralis fit

proportionalis diftantiz locorum 3 cen-
tro, velocitates in fine fpatii acquifitz

funt finibus arcuum refpondentium pro-

_portionales, circuli quadrante ex' centro
per locum injtialem defcripto. |
Porro dr==cdt (§. 101).

?Ergo dr=ds \[(2ar—71*)

d=driy(aar—r?)

o

Sed ¢ =/ (24r—1*) per demonflrara

.

1

F

_rint diftantiis 4 centro propottionales, per -
‘idem fpatium corpus quodvis codem tem- .
pore defcendit, mota ex Ll s
‘termino incipiente. R LI

© 38 p. us. - :

pp dr “Tab,
¥ (2ar—1*) 31(:1" o
] ¥ : g
Quoniam 4" s eft arcus Alr23.b.

(§- 157 Anabyf. infin.); erit tempus
defcenfus per AP ut arcus circnli Al
Habemus itaque {equens

Theorema. In Hypothefi Problematis,
tempora defcenfus per fpatia AP funt ut
arcus Al circuli ex centro D defcripti.

Quodli fpecies curva celeritatum
AMG dcfideretur , fiat AC =4, ‘
Cum lit AD:AC=DP:PN, per Abyp.

a:b=—a—r:PN
erit PN=g=—=(ab—br):a==b—~br:a
Sed ie*=/(edr (§. 113) '
Ergo 1¢* == (bdr — fbrdr £
== br—br*: 24
Patet itaque (§.42 1 Aral. finit.) fequens
. Theorema. In Hypothefi Problematis,

" locum celeritatum AMG effe Ellipfin, cu-

jus parameter 2AC eft dupla follicitatio
initialis , axis 2AD dupla diftantia mobilis
initio defcenfus-a centro. , ST
Sia=—=r,erit GD*=—=14b—-24%b: 24
==2ab— ab == b, adeoque GD==y4b. ~

. Cum itaque GD fitAxis dimidiusconju-

gatus (S.4 23 Anal, finir.) ; eritinD cen-
trum Ellipfeos, & AMG ejus quadrans.

COROLLARIUM,.

120, Cumarcus AI& AH exponanttem-

_pora, quibus corpus quodvis per fpatia - o

AP & AD delcendit, fifollicitauenes fue--

quiete ab eodem;

SCHOLION .- % °

12Y. Omnia bec confona funt iisi que 0
Newronvus (a) deémonflravis.” . - RN B

_ CAPUT -
. (a) In Priscip. Natarsl, Mssbem. lib, 1. profe .

=
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C AP U T IIL
De Centro Gravitatis.

DrriNITIO XIX.
Entrum gravitatis elt , pet
quod corpus dividitur in
duas partes xquiponderantes.  Dici-
gur autem pars una eqwipowderare al-
teri , fi ncutra aleeram movet.

CoroLLArIUM L
122, Quodfi ergo defcenfus Centri gra-
vitatis impeditur, grave quiefcit.
CoroLrLariuM IL
124, Quare (i corpus ex Centro gravi-
tatis fulpenditur, grave non movetar.

CoroLL ARIUNM ]IIL

12%. Tetamcorporisgravitatem in Cen-
cram gravitads coadtam fupponere licer,
adeogue pro corpore gravi folum Cen-
teum gravitatis {uccogari poteft in de-
monitrationibus.

DerrNtTIO XX,
Y26, Diamecer gravitatis et reda
tranfiens per Centrum gravieatis,
CoROLLARIUM.
127, Interiedio frague duarum Diame-
troran dewcrounat Centrum gravitats,
DizriNrrIo XXE
x28. Plewwn gravisatis eft higura
plana, i qua fitum eft Centrum gra-
vitakis,
CoroOLLARIUN.
¥29, Communis ergo interfeRio duo-
rm Planoram gravitaris ant plurinm eft
Diameter gravitatis,

122,

| tempus ctiam defcenfusidem eft.

DeErINITIO XXIL

130. Gravia homogenea {unt, quo~
rum gravitates funt voluminibus pro-
portionales.

E. gr. Sigrave dividas in partes quot.
cunque volumine xquales ; fingulz erunt
quoque pondere zquales.

DeriNITIO XXIIL

131. Gravia heterogenea funt, quo-
rum gravirates non funt voluminibus

proportionales.

E. gr. Si totum grave dividas in partes
quotcunque volumine =zquales ; fingulz
inter {e non erunt pondere zquales. Ant .
fi duorum gravium partes fumas volu-
mine equales, & ezdem fine pondere inz.
quales ; gravia inter fe heterogenea fun,
licet in fe homogenea effe poffint,

DeriNniTiO XXIV. N
132. Cemtruns magnitudinis elt punc-
tum, per quod linca vel figura divie
ditur in duas partes 2quales.
TurorEua XXIL
133. Corpors guevis gravia ex quse~
te, in wmedis mon refifene, rem-
Fore per idem [patixm cadums.
DEMONSTRATION
Defcendar grave A per fpatium r:
erit tempus defcenfus et v 7 (§-87)-

0.cd.

Scu
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ScHOLION,

134, Idem obfervatione confirmatur. Nam
in [patio ab aére vacuo (quod quomode obti-
neatnr , in Aérometria docemus ) leviffima

lumula eodem tempore ex data altitudine
defcendic , quo globus plumbeus.  Imo fi cor-
pora magna & pondervfa in atre per aqua-
lia intervalla demittantur , eodem tempore
pavimentum attingant 5 wodo altitudines [int
mediocres 5 monente Hu g eNi1o (2). Pendy-
lorum in primis experientia id docer: poteft,
Unde expevimenta , quibus RiccioLus glo-
bos argillaceos 20 unciarum , & chartaceos ,
Jed argillacea tefla fuperinduttos , mole iflis
aquales, [ed pondere fubduplos per interval-
lum 280 pedum demittens contrarium pro-
bare conatur (b), ideo non confentiunt, quia
refiflentia ayis in utroque globorum genere

- fuit admodum diverfa.

COROLLARIUM.

135. Quoniam corporum gravium ex
quiete cadentium celeritates in fine tem-
poris acquifitz funt ut tempus ( §. 85);
velocitates gravium defcendentium ex quic-
te dato tempore zquales funt.

THEorREMA XXIIL

136. Materia , que cum corporibus
WIOVELHT , etiam cum ipfis graviiat,

DEMONSTRATIO.

Quia velocitates gravium defcen-
dentium dato rempore 2quales funt
{§.135); quantitates motus in fine
illius temporis funt ur materiz , quz
cum ipfis movetur, quantitates (§. 46).
Jam vero gravitas eft nifus verfus
centrum Terre (§. 4), qui adeft, ubi
motus cx quicte inchoatur, adeoque

;llud qued quantitati motus accedit ,

{a)1In Horologie ofcillaterio. Part. P
¢ - 4. I - {"
{6) Aimag. Nov. Tom. 1. Lib.2. c.u.Prop.?-%SP-

Wolfii Oper. Mashem., Tom. 11

confequenter follicitatio ad motum
(S.110). Sed follicitatio eft etiam
mafle proportionalis (§. 112). Ergo
materia , qu cum gravibus movetur,
etiam cum ipfis gravitat. Q. e. 4.

ScHOLION, ‘
137. Liquet jam veritas Definitionis quin- .
te (§.6). '
CoOROLLARIUM L
138. Mafla igitur corporum re@e afti~
matur per pondus. :
CororrLarium IL

139. Cum in corporibus homogeneis
ravitates voluminibus proportionales fint
J. 130) ; quantitates motus in Iis {une

in ratione compofita celeritatum & volu-
minum (§.41 ) & i eadem celeritate fe-
rantor , ut volumina ( §. 46 ) : in quibus
vero quantitates mozus zquales funt, eo-
ram celeritates rationem voluminum re-

ciprocam habent (§.42).
CoroLLarRIUM IIL
140. Maffa invariata,pondus non muta-
tur, quomodocunque varietur figura.
Axroma V,

141. In homogeneis , que fecundum
longitudinem in paries fimiles & aqua-
les fecari poffunt o Centrum gravisasis
idem ¢ff cum Centro magnitudinis.

COROLLARIUM.

142. Quodfi ergo linea re@a AB bi-Tab. L
fariam feceturin C; erit C Centrum gra-Fig. 2y

vitatis,
ScHOLTON.

143. Tale corpus bamogenesm , quod fe-Tab. L
cundum longitudinem in partes fimiles fcmgﬁ 2 3

poteft , eff e gr. Cylindrus plumbess.

enim longitudo AE concipiatar in tres par-

tes aquales ED , DC & CA wel quotcungne

D plures "
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plures divifa; fecabitur in ?lindros wquales,
cum eorum bafes & altitudines equales fint
(8. 535 Grom.); arque fimiles, cuim altitudi-
wes fint we diametri bafium (§. 570 Geom.).

THEOREMA XXIV.
Tab. L 144.
Fig 4 corporum A & B junganinr reita AB;

Centri gravitasis communis C  diftan-
tie BC ¢ AC a4 Centris gravitatis par-
ticularibus B & A funt reciproce wt
pondera A & B.
DEMONSTRATIO.
Ponamus enim re@tam AB divifam
effe in C in ratione reciproca ponde-
rum A &B. Site. g pondusA 6
librarum, pondus B 2, & AC:CB
== 1 : 3. Concipiatur reta AB utrin-
que produéta in D & E, donec BD
= AC&AE=CB; crit EC=CD
(§. 88 Arithm.). Concipiatur porro
re&a EDin § partes equales divifa,
quot nempe librarum funt pondera
junctim fumta , & quoniam gravitas
non mutatur, quomodocunque varie-
tur figura (§. 140 ), gravitas corpo-
rum A & B per re¢tam ED ®quali-
ter diffufa concipiatur , Centris gravi-
tatis manentibus in A & B. Diffun-
detur adeo graviras ipfius B per FD,
& gravitas ipfius A per EF uniformi-
ter (§. 142)5 confgqucnter pondera
A & B junétim fumra retam ED re-
prafentabunt.  Hujus vero Centrum
gravitatis commune eft in C (§. ¢iz.).
Ergo idem cft Centrum gravitatis com-
mune ponderum A &B. Q;e. 4.

CororLARIUM L ]

T45. Quodfigravitatescorporum A&B
fuerint zquales , Centrum gravitatis com-

Si Centra gravitatis duorsm

. pars FE praponderabis.

mune C erit in medio re&z AB Centra Tab. 1.
gravitatis conjungentis. Fig. 4,

CoROLLARIUM I

146. Quit A:B=BC:AC; erit A. AC
=B.BC. Uade patet vires zquiponde-
rantiom zftimandas effe per faGum ex
maffa in diftantiamm a Centro gravitatis.
Facum hoc Momentum pondernm vulgo
vocant,

ScHoLION.

147. Theorema boc wtiliffimum Experi-
mento non inelegami tllufirari poref.  Ex
ligno parentur paralielepipeda plura inter
fe aqualia , & quorum latitudo fir dupla pro-
funditatis , longitndo wero fextupla latitndi-
nis: quamvis necefle non fit, at hg rationes
accurate ebferventnr 5 Jufficit enim longitu- ;
dinem  aliquoties excedere religuas dirmen- 1ab. 1
fiones.  Parentur prarerea alia quedam ; g 5
wnim it longitadinis duple, alterum tiiple,
tertium  quadruple & ita porro.  Quodfi
parallelepipedum  longitudinis  duple  collo-
ces fuper latere prifmatis trigoni , -ita ut
latus  prifmatis  ipfum dividat in partes
equales AC & CB ; partes AC & CB
equiponderabunt : quo ipfo Axioma (§. 141)
confirmatur,  Collocetur porro parallelepipe-
dum triple longitudinis DE ea lege fuper
prifmate , .ut ejus latys ipfum dividat in par-
tes DF, FE, que funt in ratione fubdupla : :
Luodfi vero tria
parallelepipeda fimplicis longitudinis ipfi DF
Juperimpofueris ; quatuor parallelepipedadno-
bus FK, KE in unum FE conjunétis aquipon=
derabunt, Eff enim ipfius FE Centrum gra-
vitatis in K , & ipfius DF inmedio L, per
experimentum primum. Diflantic igitur Cen- .
trorum gravitatis a fulcro LF & FK fime = -
ut DF & FE, feu ut pondera (§. 130 Mech,_ s &
& 573 Geom.). Ef ergoibi Centrum grae-t:+ B
vitatis commune , my babet Theorema nof:": §
trum (8. 144 ). Eodem modo deprebendun=
tur 9 prifimata (ibi mutno fuperimpofita equi='
ponderare uni 1H , cujus longitudo illorum:
longitudinis tripla , & ita porro, ;

CoroLs.




CoroLrLarium IIL
| 148. QuoniamA:B = BC:AC (F.144);
Tab. L it "etiam A + B: A=BC + AC:BC
Fg 4 (g, 190 drithm. ).

CoroLLARIUM IV,

149. Reperitur adeo Centrum gravita-
tis commune duorum ponderum C, fi
faGum ex pondere uno A in diftantiam
Centrorum gravitatis feparatorum AB
(= AC + CB) dividatur per fummam pon-
derum A & B ( §. 302 Arithm.). Sitex.gt.
A=12,B=4,AB=24; crit BC=24,
12:16 = 18.

CoOROLLARIUM V.

150. Quodfi pondus A detur & diftan-

tia Centrorum gravitatis particularium AB,

: una cam Ceatro gravitatis communi C,
; reperitur pondus B = A. AC:BC (§.3012
] Arithm.) , hoc eft, i momentum ponde-
1‘ ris dati dividatur per diftantiam ponde-
| ris quzfiti B a Centro gravitatis commu-
i ni (§.146). Sicex.gr. A=12, BC=18,
! AC=56; erit B=6.12:18=12:3=4.
|
|
|
|

ProBLEMA XIL

Tab.I. 151, Pondersm plurium datorum
Fig. 6.2, b, ¢, d, Centrum gravitatis commu-
ne in recta AB determinare.

5 RESOLUTIO.

1. Quzratur Centrum gravitatis com-
mune duorum ponderum 4 & 4
(S.149): quod fit in F.

2. In F concipiatur applicari pondus

~a+b duobus reliquis « & & zqua-
le (§. 125 ), & quaratur porro in
reta FE Centrum gravitatis commu-
ne ponderum 4+6 & ¢(§. 149):
quod fitin G.

3+ Denique in G concipiaturapplicari
pondus 4+ p-c duobus 246 & ¢
&quale (§,125), & quaratur inter
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ipfum & pondus 4 Centrum gravita-Tab. I,

tis commune in re&a GB (8. 149):7%: 6

quod fit in H. |
Eft adeo H Centrum gravitatis com-
mune ponderum 4,4, ¢ & 4. Patet
etiam , quomode fit progrediendum,
fi plura pondera dentur.
Sit e.gr.a=z20, b=10, c=15,d=y,
AC=9, CE=6, EB=12: erit AF=
b. AC: (a+b) =10. 9: 30 = 3,adeoque
FC= 6 &FE =FC+CE = 12, Hinc repe-
ritur FG =¢, FE: (a4 b+c) =15, 12:45
=4. Quare GE=FE-FG=8,& GB
= GE+4EB = 10. Invenitur adeo GH =
d. GB:(@a+b+c+d)=5. 20:50=12,
Unde HB =GB ~ GH = 18, & (ob AB =,
ACH+CE+EB=127)AH=g.

ProBLeEmA XIIL
152. Duobus ponderibws D & ETab. L

exira Centrum gravitatis commaune infg. 7o
C fufpenfis ; determinare guodnam eo«
rum & qaantum praponderet.

ResorvTio.

1. Quodlibet pondus ducatur in dif+
tantiam {uam a centro fufpenfionis,
nempe D in AC & E in BC : ex
?ua parte fatum majus prodit, ver-
us eam eft preponderatio.

2. Fa@um minus a2 majore {ubtraha<
tur: erit refiduum prapondinm.

E. gr. Sit D= 30 librarum, E=20, AC

= 2,BC = 4: erit D. AC = 60,E.BC = 8o,

adeoque E przponderat in B momento

ut 20. '

DEMONSTRATIO)

Sit AC: CB==d:md, & pondus
D =mp; xquiponderabit eidem inB
pondus p (§. 150). Sed pondus E
wajus eft quamp. Dicatur ergo excel-

Da fus

-
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3. Quodfiergo ponderationem majo- Tab. I,

Tb.Lfue » | waut fit E==p+r. Quonilm )
y : ¥ rem 2 minore {ubtrahas, relinque- F&- 8.

F§ 7. momenum iplius » zquale eft mo-

mento ponderis in A eidem ®quipon-
derantis, hoc vero reperitur mrd (§.
146 ); exceflus momenu ponderss E
fupra momentum alterivs D eft mrd.
Sed mrd eft differentia inter mpd &
mpd +mrd, hoc eft, inter D. fiC &
'E. BC. Relinquirur adeo excefiusmo-
menti ipfius E {upra momentum aites
rius D, i &Gdum D, AC ex E. CB
fubtrohitur. Q. e. d.

CoroLLaR:UM L

153. Ponderum D & E itaque extra
Centram gravitatis in C fulpenforum mo-
menrta [untinratiose compofita iplorum-
met pondernm D & E & diftanuarum a
puncto fufpenfionis AC & CB.

Cororrariuvm IL

154. Ponderis iraque exipfo pun&o C
fufpenfi momentum relpediu reliquorsm
D & E mollum eft , fen eadem ratione
D & E inter fe ponderant, acfi pondus
in C plane sbeffer, quia {cilicet diftantia
ejus nulls et

Prosrema XIV.
155. Determinare praponderationem ;

Fig. 8. ponderibus plaribur 2, b, ¢, d exirz

Cemiram gravitatis in C fafpenfis.

Resorvrtla.

3. Ducantur ponderz ¢ & 4 in fuas
diftantias a punéto {vipentionis CE
& CB: {umma dabit momentum
ponderum ¢ & 4 junétim, feu pon-
derattonem verfusdextram(§.r53 ).
2. Dueantur quoque pendera « & 4
in foas diftaneizs AC & €D fom-
maderue dabit p lonem ver-

fus Griftram. (§. . )

hoc dividas per fommam ponderom 555
v quotms I oft daffamtia CF quafita. ;

tur tandem praponderatio quafita,
E. g SitAC=¢6, DC=4, CE=5,(B
=Q,a=12,b=15,=122,4=8: erit
ponderatio verflus dextram = ¢. EC + 4.CB
=z20.5 4 8. 8§=164; verius finiliram
=a AC+b DC=12. 6415, 4= 1512
Przponderant ergo ¢ & 4 verius dextram
momento ut ;2.

ProeLEMA XV,

156. Ponderitar quotcungse extra
Centrum gravitars in C fajpenfis ¢
verfus dexteram praponderaniinu: i de-
terminare punciam b . ex gus ji fam~
ma ornninm FORgeyRm  (8/pendarsr . ea-
dem mancat preponderiiis werfis dex-
tram o qite fuerdl anie in daio ponde-
rum 3, b, ¢, d fua.

ResoLuTIO,

1. Inveniztur momentum , quo pons
dera ¢ & 4, vel quorcungue fues
rint , verfus dexwam preponde-
rant {(§. 155 ).

2. Cum momentum {ummz ponderum
in F {uipendendr eldem xquile
efle debear; momentum modo in-
ventum erit factum ex CF in fum-
mzm ponderum (§.153 ).  Quare
i1 per fummam poaderam dividatur;
quotes erte diitzntia CF, ex qua
fufpendendz «ft ponderum fumma,
ut eadem manedr prependeratio,
quz fuerat 2nee (§ 2 10 Aritdms. ). _

E gr. Sint omniz uf in Problemate pre-

cedente ; eric momentum quo pondera

verfus dexterzm prepoaderant 32, Quodf

Coreol




COROLLARIUM,

Tab. I 157 Si Elementa _ﬁgurarum » quale
Fig. 9.mMNn concipiantur inftar ponderum ad

axem AE appenforum & 1m vertice A
pun&um fofpenfionis ;  determinabitur
pundum in AE, ex quo fumma omnjum
ponderum fufpenfa codem modo ponde-
rat ac 1otz ficura, hoc eft Centrum gra-
yitatis (§. 125), lummamomentorumom-
nium pondufculorum per fummam pon-
dufcutorvm divifa (§. 156 ). S.l't enim
AP=x, MP =y, Pp= dx; erit unum
pondufculum 2ydx , famma omnium 2fydx,
momentum~ unins  pondufenli  2yxdx
(§.153), fumma omnium 2fyxdx, con-
fcquenter diftantia Centry gravitatis a ver-
tice AF= fyadx: fydv. Quodhi adeo dif-
ferentialia yxdx & ydx integrentur, ut in
Analyfi Infinitorym docuimus , Centrum
gravitatis determinatur.

ProsLEMA XVL

Tab. I.  158. Deserminare Centram gravita-
@Fig.10.tis in Triangule BAC, '
REsoLuUTIO.
Ducatur recta AD bafin BC bifa-

= ADAC (§.440 Grom.): utrumque
in totidem pondufcula ad communem
axem AD eodem modo utrinque ap-

trum gravitatis ABAC erit in AD (§.

erit (8. 397 Geom.)
AP: MN=AD:BC
X9 = &: b
Hinc y==4éx: 4. Ducatur AE—¢ per-
pendicularis ad BC, erit AD : AE

AQ==¢x:4 & Qq==<cdy: 4. Undec
momentum yxdx==cbx*dx :4*, & fyxdx

riam fecans in D. Quoniam A BAD

plicata refolvi poteft; adeoque Cen-

122). llud igitur ut determinctur, fiat
AD=4,BC=4,AP=x,MN=y;

=AP: AQ_(S$.396 Geom.),adeoque

Cp.11. DE CENTRO GRAVITATIS,
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- ==abx’:34", que fumma, per areamTab. 1.
trianguli AMN=—=6bx*: 24* (§. 392 Fig.10.

Geom.) divifa, dat diftantiam Cenuri
gravitatis a vertice == 24cbx* : 3achx*
=3x (§. 157). Quodfi pro x {ubti-
tuatur 4 ; prodibic diftantia Centri
gravitatis totins Trianguli a vertice ,
24==2AD.

PrRoBLEMA XVIL

159. Determinare Centram gravita-Tab, L
tis in Parabola. Fig. 9.

REsoLvurio.

Ad Parabolam eft
yAx=a"*x"*dx (§. 103 Anal, infin. )
xydx == &' *x**dx

Fole=awr

fed fdx==x2a'>x%"* (§. cit.)

Ergo fxydx: fjdx=—=7;x=—=AF (§.157).
PrRoBLEMA XVIII. =~

160. Determinare Centrum gravita=
tis in omnibus Parabolis fuperioram ge-
nerum & curvis agnatis in infinitam.,

ReEsorLvrio.

In infinitis Parabolis & curvis agna-

tis eft (8. 105 Analyf infinis.).
ydx=—&"x""dx
xydx =—d""x "+ di

ﬁ)’dx:‘:

A == ——
ﬁ * mr
mtr

Sryds: fjdx==-——x=AF(§-x57)

cmtar
E. gr. InPsraboloide cubicali,m= 1., 1
= 3(§. 519 Analyf. finit.). Ergo AF = $AP..
Ia Paraboloide furdefolidali, m= 1,

r

‘g:rx(m+z1'):r-
m+2r .

P x(m-h):r (s' ﬂ.i.)

© & §-. Ergo AF =% AR,

Dz In
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Tab, X, In Paraboloide biquadratico s M1,
Fig.9. = 4. Ergo AF =5 AP.
Si fuerit ax* = y* s eritm=2, r=3,
AF = L AP.
Sldx'g “f eritm=3,r=4 A
Siaxt =y%; eritm = 4,7 = 5,AF = AP
COROLLARIUM.

161, Diftantia ergo FP Centri gravitatis a
m+ r. _mxt2rx— mx—rx

bafieft= x~ — o = mEar

AF= ZAP,

-1

r
s
E. gr. InParabola Apolloniana,m=1, r
= 2. Ergo PF = AP.
In Paraboloide cubicali, m =
Ergo PF=;AP.
In curva ad quamax* =y, m=2, r
= 3. Ergo PF={ AP,
ProBLEMA XIX.
162. Determinare Centrum gravita-

t4s in Parabola exteriore AST.
ResorLvuriro.
Si AQ=x, QM==y, Parameter

==1; etit (§. 388 Awalyf. finit.)
x*=y & hinc

1, r=3.

—— e e e

xja’x —=x3dy

ﬁcydx: 1x
f dx == 1

Jrydx: fdx = 4x——;:AQ= AL.
ProBLEMA XX,

163. Determinare Centram gravisa-
tis in infinitis Parabolis  exterioribus
[#periorum generam , & aliis curvis.
RGHARYES,

Resorvurio.
Si Parameter == 1 , pro infinitis
Parabolis fupenonbus & curvis agna-

Us eft x'=p" (§ 519 AM{;ffmt.)

PO A

s - ELEMENTA MECHANICZE

Tab.

Quare
dx—" x"dx ‘Fix- 9«
xydx =x"1""dx '
”x(r-l-:a):n
ﬁ 7 dx“r+ znq.—
— x(r+m} »
f di == r +ﬂ
rtn x=AL.

Srydx : fydx = rt am
E. g. in Paraboloide cubicali, r = 3, 1 = 1.
Ergo AL=%AQ,
In Paraboloide biquadratico, ¥ = 4,7 = I.

Ergo AL = AQ
In Paraboloide furdefolidali,r =5, n=1,
Ergo AL=5AQ_
Incurva ad quam x? =y*, r=3, 5= 2
Ergo AL=7AQ, _
In curva ad quam xt=yl, r=4,n23 3,
Ergo AL=7%AQ.
ProsLEMA XXIL

164. Determinare Cemtrum gravitasis
in cwrva ad quam b*y==bx* ~— x3.

ResorvuTio
Quoniam ydx ==(bx*dx—x*dx) : b*
(§. 99 Analyf- infinis.)
xydx =={bx’dx — x*dx) : b*
Srydx ==x*: 4b—x" : 56"——(55#—4:: ): 208
Jidx =x*: 36 —x*:44" ——(461' —3x*): 1:5

dt fide == 1202 (020 —g®)
oy s 206*(46x*—3x*)

__I5bx~12x*
206 ~ ng_AF
Eft adeo 206~ 1 5x: 156~126==x:AF.

PrRoeLEMA XXIL

165. Determinare Centrum gr.mu- A
1is enjuslibet arems cirenli. L
) _R-‘«a SO
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REsoLUTIO,

ResorLvurtio.
Ex antecedentibus liquet, fi DC fec- Tab.In.
torem bifariam fecet, Centrum gravi- Fig:12.
tatis fore in reéta DC.

Tab. 1. Sit Mp ad AB normalis ipfi DP in-
Fig.11.finite propinqua; erit arculus DM in-

finite parvus. Sit chorde DE arcus
dati DHE diameter AB parallela, quz
inftar axis confiderctur, ad quem pon-
dufcula MD applicata, quorum adeo
momenta erunt ut MD. PD. (§.153).
Quoniam itaque ad radium HC, qui
arcumDE inH (§. 291 Geom.) bifecat,
pondufcula & numero & momento
&qualia utrinque difponuntur ; tranfit
is per Centrum graviratis (§. 122). Sit
jam PC = DG =x, DC==4, erit DR
= Pp=dx. Jam cum fitangulus CDM
re&us (§. 308 Geom.) , & PDE iti-
dem redtus (8. 230 Geom.), adeoque
PDC=RDM (8. 91 Aruhm.), fint-
que etiam anguli DRM & DPC re(ti
per confbract. erit MD : DR =DC
PD, (§.267 Geom.) & hinc reperie-
tur MD.PD =DR.DC==sdx (§. 297

Arithm.). Summa ergo momentorum -

arcus DH eft ux==DC. DG, quz, divi-
fa per arcum DH, Centri gravitatis F
. diftantiam a Centro circuli C deter~
minat (§. 157.).
DH: DG =DC:CX. |
Quodfi pro DH ponatur quadrans
AH, & pro DG radius AC; prodibit
diftantia Centri gravitaris femiperiphe-
riz AC*: AH, hoc eft, diftantia hec
CF eft tertia proportionalis ad qua-
drantem & radium.,

PrRosLEMA XXIIL

166. Determinare Cemtrum gravita-
tis in feitore cireuli ACB.

| moment {e&oris.

Eft itaque arcus

Ducatur radio
PC arcus PNM, & radio pC alius psms
alteri infinite propinquus.  Quoniam
fegmentum annulare cft pondufculum
ex centro C {ufpenfum , & quidem
{fimul differentiale fectoris ; erit mo-
mentum arcus PNM ductum in Pp
feu N» momentum fegmenti annularis
PNMmunp , hoc eft , differentiale
Jam momentum
arcus ADB=2AC, AE, & mo~
mentum arcus PNM==2PC, Px(§.
165) > & AACB=EC. AE, atque
APCM=Pxn. Cx (§. 392 Gesm. Eft
igitur A ACB: A PCM=EC, AE:

Csn. Pn, & momenta arcuum ADB &

PNM = AC. AE: PC. P» (§. 181
Arithm.). Eft vero AC:PC=EC: -
C»n (§. 268 Geom.). Ergo A ACB:
APCM=AC. AE:PC. Px (§. 184
Arithm. ) ; confequenter momentum
arcus ADB cft ad momentum arcus
PNM ut AACB ad A PCM (§. 167
Arithm.), hoc eft , ut AC* ad PC*
(8. 399 Geom.). Sitjamarcus AD=p,
AC—u«, AE=4; erit momentum
arcus ADB = 245 (8.165). Sit por-
ro PC==x; reperietur, permodo de-
monftrata , momentum arcus PNM
=—24bx* &4* == 2bx*: 4, momentum ve-
rofegmenti annularisPMmp==2bxdx:a.
Hujus fumma 26x*: 34 eft momentum
fe&oris CPM.  Quare fi flat x=4,
erit momentum fe&oris CAB=z.¢;6.-
4—24*, que per {ummam pondc-
fum__i:éu arc:llm fc%toris ACB=—ap di-
R vifo,
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REsoLUTIO.
uzratur Centrum gravitatis femi- Tab.1,
circali ADB (8. 167): quod fitin G. Fig13,

TibILvifo, prodibit diftantia Centri gravi-
Fig12.catis fectoris ACB=—==240: 3p==2AC. | o,
AE: 3AD. Eft vero AC.AE:AD di-

- Tab. L
- Fig1 r.micirculi i centro circuli C eft 2 AC*:

ftantia Centri gravitatis arcus a centro

circuli CF (§. 165 ). Diftantia igitur |

Centri gravitatis fectoris a centro cir-
culi eft ad diftantiam Centri gravitats
- arcus ut 2 ad 3.

COROLLARIUM
167. Diftantia ergo Centri gravitatis fe-

AH(f.166). QuareutAH, leuarcus6o®,
ad AC ia AC ad diftantiam Centri
gravitatis femicirculi 4 centro circuli
(5. 185 Arithm.)

ProsL EMA XXIV.

2. Queratur porro Centrum gravitatis
fegmenti AEBFA (§. 168 ): quod
fitin H.

3. Cum adeo G fit Centrum gravitatis
commune Lunule HIPPOCRATIS
ADBEA & fegmenti AEBA; qua-
ratur , ad Lunulam, fegmentum &
HG, quarta proportionalis Gl : erit
GI diftantia Cenrtri gravitatis Lunu-
Jz T a Centro gravitatis {emicirculi
G (8. 144).

Exprimenda vero eft ratio fegmenti
AEBA ad Lunulam ADBEA lingcis,

nifl numeris utamur,
PrRoBLEMA XXVI

170. Invenire Cemtrum gravitatisinTab. |,
Parabola truncata SMNH. Fig. 9.

Tab. I,  168. lwvenire Cenirum gravitatis
Fig.11, fegmenti DHED. '

Resorvurio,

1. Queratur Centrum gravitatis trian-
guli DCE (§. 158): quod fitin L,

2. Quaratur Centrum gravitatis fecto-
ris DCEHD (8. 166); quod fit
i F,

3. Cum F{it commune Centrum gra-
vitatis trianguli DCE & fegmenti
DEHD; quaratur, ad fegmentum
DEHD, triangulum DCE & LF,
quarta proportionalis FK: erit FK
diftaptia Centri gravitatis fegmenti
K a Centro gravitaiis {ectoris F (§.
144 ). Exprimenda vero eft ratio
fegmenti ad triangulum lineis rec-
tis: quod quidem accurate praefiare
licebit data circuli quadratura.

PRoaLEMA XXV.
X69. Invenive Centrum gravitatis

Lunule HippocrATIs ADBEA,

REsoLUTIO.

1. Queratur Centrum gravitatis Para-
bole MAN (§.159): quod fit in F.

2,Queeratur itemCentrum gravitatisPa-
rabole SAH (§.ci2,), quod fitin O.

3. Quoniam Centrum graviratis com-
mune Parabolz MAN & Parabolz
truncatz SMNH in O 5 queeratur
porro , ad Parabolam truncatam
SMNH, Parabolam MAN & diftan-
tiam FO,quarta proportionalis OK :
erit in K Centrum gravitatis Para-
bole truncate (§. 144)

SCHOLION.

171, Patet eadem methodo , quam nunc
uno alteroque exemplo illufiravimss , femper

inveniri Centrum gravitatis differentie dwa- . .
Tum figurarum , giarsm Cemtrd gravitais . -

dantur., .
Reso-:
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ProaLeEmMA XXVIL

Tab I 172. Inwvenire Centrum gravitatis in
Fig.14. Parallelogramnio & Parallelepipeds.

RESOLUTIO.

1. Ducantur diagonales AD & EG,
itemque CB & HF. Quoniam dia-
gonalis utraque AD & CB parallelo-
grammum ACDB bifariam dividit
(§.337 Geom.) 5 urraque per Cen-
trum magnitudinis (§. 132 ) adeo-
que & gravitats tranfit (§. 141 )5
confequenter in I eft Centrum gra-
vitatis parallelogrammi (§. 127)
Eodem medo patet in K cffe Cen-
trum  gravitatis  parallclogrammi
EFGH. Similiter quia tam planum
CBFH, quam ADGE parallelepipe-
dum bifariam dividit (8. 537 Geom.)
utrumque per centrum gravitatis
ejus tranfie (141); adeoque com-
munis interfetio IK eft diameter
gravitatis (§. 129).

2. Dividatar IK bifariam in L. Quo-
niam planum tranfiens per L & ba-
fibus parallelum parallelepipedum

I inveniri poteft ; ita per Problema p::afem '
L conflar

quomodo  variorum  fegmentorum
cylindricorum Centrum  gravitatis inveniri
poffic ; quorum nempe bafes funt circuli feg-
menta, feffores, annuli , lunule.

PrRoBLEMA XXVIIIL

174. Invenire Centrum gravitatis TablIL
Fig.15.

Coni o P]mmidi.f.
ResorLvurizIo

Centrum gravitatis Coni effe in axe
AC fatis claret ex {uperioribus. Si

" AP=x; Pp=dx & pondufculum

in Conocft prx*dx : 24* (§.198 Analyf.
infinit.) , adeoque momentum ejus
pretddx 24 (§.153). Hincfumma mo-
mentorum prx*: 82*, qua,per fummam
ponderum prxs: 64* (§. 198 Analyf.
infiniz. ) divifa, dar diftantiam Centri
gravitatis portionis AMN a vertice
A=¢ga*prx* : 3a*prx* =—=3x=2AP;
adcoque Coni integri Centrum gravi-
tatis diftat a vertice 2 AC.

Eodem prorfus modo invenitur dif~
tantia Centri gravitatis a vertice in Py-
ramide =2 AC.

PrRosBLEMA XXIX

bifariam dividit ( §. 535 Geom.);
perCentrum gravitatis cranfic (§.1471)
adeoque inL gravitatis Centrum cft.

175. Invenire Centram gravitatis TabIl |
Conoidis parabolici ABCD ex rotasio- Fig.164

SCHOL1ON.

173. Attendentibus Ratim manifefium eff,
non abfimili modo Centrum gravitatis in
Prifmatibus & Cylindris reperiri , effeque il-
lud puntlum medium refle Centra gravitatis
l"fﬁﬂm oppofitarum conjungentis. In Polygo-
ms autem regularibus Centrum gravitatis
“em effe cym cengro circuli circumfcribendi,
facile quoque inselligitur.  Duemadmoduns
vero Centrum gravitatis fegmentorum & fec-
orum , imo Lunulayum circuli per fuperiora

Wolfii Oper, Mathem. Tom. IL

ne Paratole AMBC circa axem AC
genitie
ResoLvurTio.

Pondufculum Conoidis MNa#m
==pxdx:2r (§. 202 Anal.infin.)adco- ~
que momentum ==px>dx: 2r(§.153)
confequenter {umma - momentorum
==px*: 6r, quz , per fummam ponde-"
rum px*: 4r (§. 202 Amalyf. infinit) -
divifa, dac diftantiam Cenuri gravitazis -

E pot-
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Tab.JF. portionis conoidice AMPN a vertice
f‘g'“""-A::zppx* t67pxt =3 ¥, Eft adeo dif-

. tantia Centri- gravitns a vernce in

Conoide parabolico ABD=2 AC,

ProBLEMA XXX

176, Invenive Cemtrum gravitatis
Conoidis paraboloidici ex roratione Para-

bolsidss cujufc ungue AMBC circa axem

AC genits.
~ REesoLv FIO.

Pondufculum Conoidis paraboloidici
indefinitum eft px*"dx: 27 (§.202 Ana-
byf: infinit.) , adeoque momentum ejus
pxU Ty 27 (S0 553 ). Hinc fum-
ma momentorum mpx® T (4t 4)r,
qux , per fummam ponderum
mpx“".‘"”’m t(2mdg)r (202 Andd. in-
finit.) divifa, dat diftantiam Centri gra-
vitatis portionis conoidicz MAN a
vertice A ==( 2m--4 ) mrpx BF27,

2 (24w} ym o m+2
(47+4) mrpx = s
i+ 2

212
., w2
Conoide - + AC,
_ 2m+2
Site.gr. m=12; erit AH=2AC,
Sit m=3; erit AH=IAC,
Sit m=4; erit AH=1AC,
Sitm = 55 erit AH = ZAC,
ProBLEMA XXXL

177. Invenire Centrum. gravitatis
Segmensi. Sphara, |

X

= AP ; confequenterinintegro

"REsorLvutrro,
In fegmento fpherico pondufculum

ELEMENTA MECHANICAZE

fimit.), adcoque momentum ejus px*di.
—pxidyrar (S, 153). Unde fumma

~ 1 -3 s 4
momeniorum : px’ = px* : 8r =

( §rpx® — 3px*): 247, qux, per {um-
mam ponderum gpx*~px’ 1 6r={67px*
—~2pxi) a2y (S, 199 Analyf. infin.) di-
vifa, definit diftantiam Centri gravita-
tis a vertice==12#(Q7px —3px%): 240
(Grpx‘—*szz):(Sm-g‘xz Y1 2r—g5).
Eft adco ut 127 ~4x ad 87~ 3x, hoc
elty 3r—x ad 2r—2v (§. 185 Arithm.)

ira x ad diftaniiam Centri gravitatis,

a vertice.

COROLLARI UM,

178. Quodi pro x fubfitnarur v, fen
femidiamerer Spharz , predibit diftantia
Centri gravitatis a vertice in hemifpherio
(8rr —3r®) s (izr ~qr) =5r® : gr=4n
Eodem modo fi pro x fubflitwatur 2,
Sphere inregra Centrum gravitatis repe.
ritur diftare a vertice femidiametro- p,
hoc eft , idem cum centro Sphera..

XXXIL

179. livenire Centrum gravitatis
Convidis hyperbolicis '

PROBLEMA

REsorvuvrro
In Conotide hyperbolico pondufcu-

Wm==pbxdx: 2r-tpbx*dx: 24r(§. 208
Anal. infin.), adcoque momentum cjus.
pbx*dx: 2rtpoxidxi2ar (§.153).Quare -

omnium momentorum fumma pbx’ : 6r-

Fpbx*: Qar = ( qapbx’+3pbx*): 2.4ar;
poxtiqr
+pbx36ar (§. Analyf. infinit. cit.) . |
=(6apbx*+-qpbx? )2 qar divifa, diftan-
- tiam Centri gravitatis a. vertice deters: - §
minat(4apbx-+-3pbx*):(6apbx*+4pbx’y:
==pxde—px’dx:2r (§. 399 Analyiny | ==(qax+3x%):(6a44x). Eft adeour:

quz, per {ummam ponderum
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64+ 4% ad qat3x , itax ad diftan-
tiam Centri gravitatis a vertice. Con-
ftat vero efle 4 axem tranfverfum Hy-
erbole genitricis, x alitudinem Co-
noidis, {eu illius abfcifam (459 Awnal,
fin.).
ProsLEMA XXXIIL
8o, {nvenire Centrum gravitatis
[egmenii Spheroidis elliptici,
ReEsoLuTIO.

In Spharoide eliiptico pondufculum

phxdx:2r ~ pbx*dxc i 2ar (§. 203 Ana-
lyf- infinit. ), adeoque momentum cjus

pbx*ds:2r—phside:zar (8.153.) Qua- .

re momentorum fummapbx’®: 6r-phx+:
Qar =={4apbx*—3pbx*): 24ar, que, per
fummam ponderu.n pbx®: 4r~pbx’: 6ar
(S. 203 Analyf> infinit,) = ( 6 apbx®
— 4pbx? ): 244r divifa, diftantiam Cen-
tri gravitatis a vertice determinat
( gapbx’® — 3pbx* ) : ( 6apbx* — 4pbx* )
= {( qax—3x* ):(6a—4x). Eftadeo
ut 62—4x ad 44~3x , hoc eft, ut
4—2x ad Za—1x, ita x ad diftantiam
Centri gravitatis a vertice.  Denotat
autem 4 axem majorem Ellipfis gene-
tricis, feu iplum axem majorem fphe-
roidis; x autem altitudinem fegmenti,
feu portionem axis inter verticem &
bafmn interceptam.
CoroOLLARIUM L

181. Quodfipro x ponatur 4, prodit pro
Centro gravitatistotius Spharoidis elliprici
(420 — 342) : (64 —4a) =aa:2a=21
Eft nempe in medio axe.

CoroLrLLarRIUM IL

X82. Sphara igitur & Sphzroidis €lli-
_PUicl communem axem. habentium Cen-
trum gravitatis idem eft (. 178 % ¢ -

P

{

1
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CoroLrarium III
183. Si pro x ponatur 1a, prodit diftan-
tia Centri gravitatis in dimidio Sphzroide
a vettice (3aa ~ Zaa) : (6a—%a) = faa: 44
= 54, cadem adeo quz in Hemifphzrio
(§.178). Nam (i, ut ibi, fiat a = zr, erit
4 S = |
ProBrema XXXIV.

184. Invenire Centrum gravitatisTab.1I,
in Cono truncato BMND ¢ in Pyra- Fig.15.

wide truncata.
ResoLvur7Tio.

1. Inveniatur Centrum graviratis Co-
ni AMN (§. 174): quod fitinF.

2. Inveniatur quoque Centrum gravi-
tatis Coni majoris BAD (§. ci.):
quod fit in G.

3. Quaratur , ad Conum truncatum
BMND, Conum minorem MAN,
& FG, quarta proportionalis GH,
erit in H Centrum gravitatis Coni
truncati (§. 144 ).

Patet autem , rationem Coni truncati
BMND ad minorem MAN lineis effe
exprimendam, nifi numeris utamur.

ScHOLION,

185. Eadem methodo Centrum gravitatis
reperies in Conoidibus truncatis , itemque in
Spbara & Spheroidibus truncatis. Enimvero,
quamuvis multa adbuc ea de re addi poffent,
filum ramen abrumpi confultum ducimns ; cum
ex balfenus diftis facile erwantur , nec mul-
tum in praxi habeant ufium. Adjiciemus it~
gue tantummodo adhuc methodum Centrums

! gravitatis ant puntlum ipfi in fuperficic cor-

poris cujufcunque refpondens Mechanice ex-;
plorandi , quantum ad_praxin [ufficit.
~ ProBLEMA XXXV
.:186. Determinare Centrum gravita-

U s Mechanice in. corpore guecknquc.

E 2 Reso~
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ResoLuTIO

Tablly, Superfune extenfo , aut latere prif-

Fg17 matis trigoni FG , corpus datum HI

huc illucque promoveatur , donec

partes utrinque &quilibrentur : pla-

pum , cujus latus KL, tranfic per
Centrum gravitatis (§. 124).

2. Super eodem corpus, mutato {itu,
zequilibretur: erit MN denuo latus
plani per Centrum gravitatis trans-
euntis (§. cit. )

Interfe&io adeo reGarum MN & KL
determinat punétum O in fuperficie
corporis quafitum, quod nempeeft
in diametro gravitatis (§. 126).

Aliter.
Tab.H, 1. Corpusdatum O ira collocetur fu-
Fig18.  per wbula horizontali , ut, fi vel
~ minimum ultra terminum CD pro-
moverctur , deciderct @ erit reéta
CD in plano gravicatis (§. 124).

2. Imponatur idem corpus eidem ta-
bulz, utnunc Jongitudo AB, quem-
admodum ante latitudo CD, fit lareri
tabule parallela & velminimum ul-
tra terminum AR promotum deci-
dat: erit recta AB in plano gravi-
tatis (§. ¢it.)

Communis adeo interfe@io reGarum
AB & CD in {uperficie corporis
punctum C Centro gravitatis immi-

_Jens determinat (8, 129),

' Aliter,

- Laminz Centrum gravitatisinvenies, .

fi cufpidi alicujus ftyli eam impofueris,
& ultro citroque promoveris , donec
partes utringne zquilibrentur.  Erit
enim in puncto, quo- fiftentatur, Cen-
trum gravitaris (§. 124) "

COROLL ARI UM,

187. Corporis adeo humani in direc-
tum extenfi Centrum gravitatis , vi modi
primi , obfervante Boreirro(a), inter na-
tes & pubim exiftit. Quare rotius Corpo-
ris gravitas ibi colligirur, ubi genitalibus
natura conceflit locum.

ScHoOLI!ON,
188. Quoniam [ubinde etiam in applica-
£ tione methodi [uperiovis diflantia Centri gra-
vitatis a dwobus planis in figuris plais, a
tribus autem in [folidis, wt illic per inter-
feltionem  dnorwm 5 bic triem normalium
prodeat Centrum gravitatis 5 ideo unum fal-
tem exemplum apponimus s ut guomodo id
fiat in aliis inde intelligatur. Et quia in
corporibus [ufpendendis utilc etiam ef} unoffe
perimetrorum Centra gravitatis ;  ideo mec
inconfultum videtwr uno  altercque exemplo
docere y  quomedo methedus antea tradita ;
i ¢ exemplis illyfirara (§. 157 & feqq.) buc :
applicetur. :
PRoBLEMA XXXVL

189. Invenire Centrum gravitatis in

[Patio parabolico mixtilineo APM.
REsoLUTIO, :

Sit AR ad axem AB normalis & - Tab. |
femiordinata pm alteri PM infinite pro- XIIL §
pinqua.Queratur primo diftantiaCeneri | ; +
gravitatisab axe AB, nempe QL. Cum-
Elementum PMmp, quod pro paralle-
logrammulo habetur (§. 98 Asdl. in-
Jinir.) confideretur inftar pondafculi
ad axem librationis AB.in P fufpentfi,
erit momentum cjus=PMmp. ;PM
(§-153), Centro gravitatis in medio’ ¢
parallelogrammuli extante (§. 172)
Sit jam AP=—=ux, PM=—y, erit Ppr ¢
=dx, adeoque PpmM = ydx, confe~

’ ST T quen-‘,

1

[

P S Ny,

1

(#) De moss pnialixes. part. 1. Prop. 134 @
moa6 ‘ oo e



Cop. 11, DE CENTRO. GRAVITATIES. ir

T-b, qUenter momentum pondufculi 1y*dx. | 2. Ducatur reGa DE: qua in 6 bifa- Tab;
xin, Jam in parabo!a y*==x , parametro riam divifa, crit G Centrum gravi- xgg
Fig. exiftente 1 (§. 288 Aual. finit.) atque tatis commune reGtarom AB & AC F%-

Quare momentum:- | (§. 145 ). 125,

124+ hinc 2)'513*:4-\’.

pondui'cu!i 1*dx = y°dy , corumque

fumma==1y* Jamarca APMfeufum- |

ma omnium pondufculorum == fjdx,
= f3y’dy="3y". Ergo QL==/1y*dx:fjdx
(5 157)==3": 9y’ ={f. Quarefi
fiat AD={PM & cx puncio D du-
catur DL ipfi AB parallela; eritinea
Centrum gravicatis f{patii mixrilinei
AP,

Ducatur jam potro ex Centro gra-
vitatis O parallclogrammuli PMasp ad
AR normalis OK, & confideretur inf-
tar pondufculi ad axem librationis AR
fulpenfi, erit PMmp. OK momentum
ejus == xydx. Eft vero in parabola
g==x"* (8. 392 Analyf fin.). Ergo
mowmentum pondufculi=—x3*dx, con-
fequenter eorum fumma == fxydw
=2x%?*, Jam area APM feu fumma
omnium pondufculorum fydx ==2x3*
(8. 103 Analyf. infinit.). Ergo DL
= fxydx:fjdx (§.157)==3x7; 5x**
=2x. Quare fi fiat AQ=3AP, & in
Q_erigatur normalis QL ipfi DL pau-
lo ame determinat® occurrens in L ;
erit L Centrum gravitatis {patii mixti-

_linei AMP, hic quidem parabolici. .
ProsLEMA XXXVIL

190. Invenire Centrum gravitatis
perimetri Trianguls.

3. Concipiatur in G pondvs duabus
reCtis AB & AC inftar ponderum
confideraris aquale, & in F pon=
dus re¢te BC =quivalens ; fiat-
que, ducta recta GF, ut AB+AC
+BC:BC=GF:GH : eritin H
Centrum gravitatis commune trium
rectaram AB, AC & CB (6. 148).

ProBLEMA XXXVII.

191. Invenire Centrum gravitatis
perimetri figura irregularis cujufiungue,
Vv, gr. Pentagone.

ResorLvurirIo.

1. Bifeceneur fingula latera AE, ED),

. DC,CB,BA,inG, F,K,I,H,
crunt in iftis divifionum punélis co-
rum Centra gravitatis particularia
(§ 142 ).

2. Conncéantur pun&ta G & H reita
GH fiatque AB+AE:AE—=GH:HL3
eritin L. Centrum gravitatis laterum

" AB & AE commune (§. 148).

3-Jungantur ptin&ta L & F re@a FL,flat-
que AB4-AE+ED:ED=—=LF:LM;
erit in M Centrum gravitatis com-
mune laterum AB, AE & ED (&
cit.)

‘Tab.
XIil.
Fig.
127,

& Jungantur porro puntaM & Irecta
© MI, fatque AB+AE+ED+BC
- :BC=MI:MN; eritin NCen-

: ResorLvurio.
;I;;}’I- * Sit Triangulum ABC zquilaterum,
Fig, vel ifofcele, Lo
125, 1+ Bifecemur reGzinD, E&F: erunt
- punéta ifta Centra gravitaris laterum
AB; AC & BC (§.142).

trum gravitatis commune Jaterum

AB, BC, AE & ED (§.w#) _
5+. Denique jupgantur punda N & K
" 5eGaNK; fiatque AB+BC+CD
- E 3 +DE
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Tib.  4DE4EA: DC=NK:NO; erit
XL - jn O Cemtrum gravitatis communc
f;% totius perimetrd ( §. cit..).

SCHOLION,

192, Me non monente apparet , hac ra-
ticne determinari poffe Centrum  gravitatis
commune ponderum  quorumeungue quorodo-
curque in eoders plano fitorum.

TuetoRrR EMa XXV,
193. Omuis figura five fuperficialis,
five [olida , que motn Linea aut figire
gencraur , aquatnr falo cx ragniti-
dine generante in viam ejus Centri gra-
vitatis., [en lineam quam Centrum
gravitatis deferibit.
DEMONSTRATIO.

Concipiamus pondus totius magni-
tudinis generantis in Centro gravitatis

colleGtum (§.125 ); erit totum pon- .

dus motu illius predutum mquale
facto ex ponderc moto in viam Cen-
tri gravitatis. Sed cum linex & figu-
ra inftar gravium homogeneorum con-
fiderentur; pondera ipfarum funt ut
volumina (§. 130); adeoque pondus
motum cft magnitudo generans, pon-
dus produttum geaita. Quare figura
genita equatur fadto ex magnitudine
generante in viam ejus Centri gravira-
tis, Q. e 4.
Aliter,

Tab, . Jdem etiam Analyrtice oftenditur de
xn1. {olido rotatione genito hoc modo., *Sit
Fig. AP==ux,PM==y & ratio radii ad
224. peripheriam circuli==r:p ; erit foli.
dum rotatione genitum == fpy*dy: 2r
{§.197 Anal. infin.). Sitjam in L Cen-
trum graviatis, & pS==QL, diftantia

ELEMENTA MECHANICAE

| ejus ab axe AB; eritperipheria circuli

radio pS defcripti via rotationis Centri
gravitatis. Quare cum fit pS==3fy*dx

: fjdx(§.189); eritviarotationisCen-- -
tri gravitatis==pfy*dx : 2rfydx. Quare -
fi in hanc viam ducatur planum gene-

rans fjdx ; erit folidum rotatione ge-
nitum = pfy*d%: 2r , ut ante.

CoROLLARIUM I

194. Hinccum paralielogrammum ABDC 1, o
defcribatur , § re¢ta AB juxta duGum al- Fig.1g,
terius AC motu fibi femper parallelo del-
cendat (§.102. & 233 Geom.) & ex Co-
roll, f1. Theor. XXVI. (215.). independen-
ter ab his confter, viam Centri gravitatis
E zqualem effe rectz FE ad CD perpen-
diculari , hoc eft , altitudini parallelo-
grammi ( §. 227 Geom.); area ejuldem
zquatyr faGo ex bafi CD feu linea defcri-
bente in altitudinem EF,

ScuoLioN I

195. Hac confona funt iis , qua de paral-
lelogrammorum areis invefligandis demonf-
trata funt in Geometria (§. 370. 375. 387
Geom.)

' CoroLrtariUM IL

196, Eodem modo liquet, omnium cor-
porum. qua a figara plana quacunque jux-
ta duGum alicujus re@z AC delcenden-.
te defcribuntur , foliditatem haberi, i
planum defcribens per alticudinem mul-
tiplicetur.

Scunoriron 1L

197. Hec denuo confentiunt cum iis, quae
de prifmatis & cylindris dimetiendis in Geo-

metria demonfirata fum ( §. 539 & 541,
Geom. ). ‘ '
CoroLrarium IIL L

198.Cum circulus defcribatur, fi radius CLT@Z}L
circacentrum C roterur.( §. 131 Geom. ) ; Fgst,
Centrum vero gravitatis radii CLfitin me- 'y,

dio F (§.142); via Centrigravitatis eft peri-
_ - “pheria- .




abJL

ig.2.0.

Tab.11,

Fig.a1.

Cp.11l. DE CENTRO GRAVITATIS,

pheria circoli X. radio fubgiuplo defcriptas
confequenter area circuli  zquatar fakto
ex radio CL in perigheriam radio fub-
duplo CF deferipam. |

ScuoL:oN IIL

199. Fe 1is confentanee effe . qua in Geo-
meiria de civeido demonfirata funt ( §. 410
Geom. )., flatim patet confideranti , quod
peripheria ragio [ubduplo defiiipta fit peri-
pherie intgro  deforipte dimidia ( §. 412
Geem,). ,

CoroLLARIUM IV,

200. Si rc@angulum ABCD circa axem
AD rotetur, ipfum quidem cylindram, la-
tns vero BC cylindn fuperficiem defcribit
(§. 465 Geomr.),  Eft vero Centrum gravi-
tatis ree BC in medio F (f.142) &
Centrum gravitatis plani generantis in me-
dio G re&z EF ;5 via adeo hujus eft peri-
pheria circuli radio EG , illius vero peri-
pheria circuli radio LF deicripta.  Quare
fuperficies cylindri eft faum ex alritu-
dine BC in peripheriam circuli radio EF
deferiptam five bafin, utin Geometria
demonflravimus (. 516 Geom.) : foliditas
vero cylindri eft fa@um ex re@angulo
generante ABCD in periphcriam circuli
radio EG , qui eft ipfius E¥ feu femidia-
metri. cylindr {ubduplus, deleriptam.

ScuHoLION 1V

201. Sit altitudo plani defcribentis , adeo-
que cylindri , BC =a, femidiameter bafis

L

39

rectz AB fit in medio M (. 142) & {u-Tab.IL.
petficies Coni defcribatur, triangulum Fig.15.

ABCcircaaxem AC rotetur (§.467 Geon.),
fitque praterea PM = 1BC (§. 268 Geom.),
fuperficies Coni xqualis eft fado ex ejus
latere AB in peripheriam radio PM, feq

femidiametri bafeos BC fubduplo defcri-
ptama .

ScHOLION V.,

203. Sit BC=r, AB =a, ratioradiiad
peripheriam 1 : m 5 erit PM = 1r & peri
pheria hoc vadio deferipta = tmr. Dutta
igitur Zoxw in Litus Goni AB , prodic [uper-.
fcies Tamr.  Sed Lamreft etiam foftum ex
$A& mr. Ergo fuperficies Coni producitur
ex peripheria bafeos in latus dimidinm , wt
in Geometria (§. 519 ) demonftrarum.

CororrLAarIUM VL

204. Si triangulum ACBcirca axem ABTab.Ir,
rotetur, Conum defcribit (§.467 Geom.). Fig.22.

Sed i CB divifa bifariam in D ducatur
retta AD, fiatque AO =2AD; erit.in O
Centrum gravitaris (§. 158). Aquatur er-
go Coni [oliditas fa®to ex triangulo CAB.
in peripheriam radio PO defcripram (.
193). Eftvero AD:AO =DB:0OP (§.268

' Geom.).. Sed. AQ-=2AD & DB = 1CB per

e . A T

DC=r, erit EG = r, &, pofita ratione -

femidiametri ad peripheriam =1 : m , peri-
pheriaradio it deferipta = fmr. Puda igi-
tur 2mr in arcam rellanguli AC = ar; erit
folidizas cylindri = famr®. Eff vero lmar?
= 3r.mr. a&r ir.mr area circuli radio DC
deferipti,  Conflat ergo cylindrum reperiri
aqualem fafto ex bafi in altitudinem., ut in
Geometria (§. 541) demonflratum,

CoROLLARIUM V.

202. Similiter cum Centgum gravitatis §

.. demonflr. Ergo OP =2DB = 1(B..

3

ScrorLi1oN VL

- ‘ -_ L2

205. Sit CB=r, AB=a, ratioradii ad
peripheriam=1:m ; erit OP =2r, peri-
pheria boc radio deferipta ymr, A ACB.
=xar , adeogue foliditas Coni. Lmr, Xar
= tamr*. Eff vero etiam Lamr* = Lr. mr..
la, feu faffym ex bafi Coni in tersiam alti-
tudinis partem, ut in Geometria aljunde de--
monfratum (§.548 Geom.).

ScHoLroN VIL
206.. Elegans boc, Theorems , quod ikter-
precipua feculi fiperioris in- Geometria in-
wenta_referri fulet , jam olimP ap2vs com-
: ' 7 T3 >
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memoravit (2 ) ;5 fed Pavius GuLpinus, €
Soc. Fefu , expre/fius plurimorum exemplorum
induttione offendit (b). Ufi funt eodem Geo-
metre, prafertim ante inventym a LEIBNITIO
calculum fymmatorium , cum GULDINO,
quemadmodum indicaverat Parp us, indi-
metiendis [olidis & [uperficicbys motu rota-
tionis circa axem fixum genitis = [ed idem
ufiem habere adbuc poteft in quibufdam cafi-
bus , ubi Calculi fummatorii ope idem diffi-
cilius praflaretsr.  Ego in Tyronum gratiam

ELEMENTA MECHANIC A

exemplis tritis vegulam illufirare volui, w .. |
vim ejus tanto facilius animo comprebende-
rent , fimulque offendi 5 eidem locum effe , fi
magnitudines alio , quam rotationis motu ge-

- nerentur , quemadmaodum fieri poffe a Gu -

DINO ctiam annctatum reperio () : unde
nec cum Parpo ad folum rotationis motum
Theorema refirinxi. Maufiris Leisnitivs (d)
invenit , [uccedere quoque negotium , fi axis
wvel centrum continugo mutctur , durante mo-
tu gemerante,

. . C AP UT 1V
De Quicte €5 Lapfu Corpornm gravium.

DerINITIO XXV.

Inea horizontalis wvera eft,
cujus fingula puncta a cen-
tro Telluris @qualiter diftant,

207.

" "COROLLARIUM.

208. Linea horizontalis eft arcus cir-
cnli ex centro Tellaris per pun&um da-
tam defcripti (. 37. 41 Geom.).

DeriINITIO XXVIL

Tably, 209. Linea horizontalis apparens
Fig20.BD eft reta , qua veram in dato
puncto A tangit.

COROLLARIUM.

210. Eft adeo ad femidiametrum Tellu-
risin pundo contactus A perpendicularis
(§. 308 Geom.).

DerINIT!IO XXVIL

211. Lapfus elt mutatio fitus vi
gravitatis,

THEOREMA XXV

212. 8F corpora gravia wverfus cen-

{a) Sub finem Prafat. ad Lib. 7. Colled, Mathem,
(8) Lib.2. & 3. de Centro Gravitmin: -

trum Terre nituntur, linea direlionis
eorundemn ad lineam horizontalem eff
perpendicularis s & contra.

DEMONSTRATIO.

I Si corpora gravia verfus centeumqy, o
Terrzz nituntur, linea dircctionis co- F 5,
“rundem femidiamerro Telluris in dj- |
re¢tum jacet (S§.17). Ergo ad li-
ncam hoyizontalem tam veram (§.
209 Mech. & §. 38 Anal. infin.),
quam apparentem perpendicularis
(§. 209). Quoderar unum. :

I1 Silinea dirc&ionisgravium ad ho-
rizontalem perpendicularis ; femi-

~ diametro Telluris in direétum jacet
(§. 210 ). Continuata igitur in
centrum Telluris incidit (§. 470
Geom.). Quod erat alterum.

COROLLARIUM, :

_ 213, Cum Terra fit propemodum fpha~ -
rica , ut in Geographia demonftratur, in- -
gentes marium traGus, immo omnium =
fluidorum traGuumgque terreftrium xqua-*
biliom -

“ (¢) Lib. 1. c. 8. Prop. 3.1, 147.



Fab.ILbilium fuperficics in omnibus fuis punc-
Fig.20.tis & centro Telluris zqualiter abfont (§.
" 470 Geom.). Quare cum experientia con-
ftet , gravia per lineas perpendiculares a.d
fuperficiem aquarum defcendere ; gravia
niti verfus centrum Tellaris inde evincitur,

SCHOLION.

214, Quodfi Terre ﬁgum'ﬂon j?t perfeite
Jpbarica, ex defcenfu perpendiculari gravium
concludi nequit s quod werfus centrum illivg
nitantyr = cum in folo circulo , cujus rota-
tione fphara generatur , normales ad peri-

infinit.). Sed fuo loco , ubide figura Tellurss
agemus 5 patcbit 5 utigue afiumi poffe citra
errorss affignabilis periculum , gravia niti
werfus centrum Terre. Immo in Staticis [uffi-

aguarum experientia conflare.

CoroLrLarIuM IL

215. Quoniam pro corpore gravi , fal-
va gravitate , folum gravitatis centrum
fubftitui poteft ( §. 125 ); linea dire&Gionis
corporis gravis eft re®a ex Centro gravi-
tatis ad lincam horizontalem five appa-
rentem , five veram perpendicularis.

ProsLEMA XXXIX,
216. Data femidiametro Telluris AC
wel LC una cum longitudine linee ho-
vizontalis Rpparentis AD, determina-
ve diftantiam punili extremi D & linca
horizontali vera AL.
ResoLvuTro
1. Quadrato femidiametri Telluris AC
addatur quadratum linez horizon-
talis apparentis AD.
2. Exaggregato extrahatur radix, qua
erit reta CD (8. 417 Goom.).

Wolfi Oper, Mashem. Tom. IL

pheriam in centro concurrant (§. 38 Analyf, -

cit , defcenfum perpendicularem ad libellam

3+ Inde fubtrahatur femidiameter CL: |
quod relinquitur, eft diftantia Li- |

Cp. IV. DE QUIETE ET LAPSU CORPORUM GRAVIUM. 4y

nex horizontalisapparentis a vera DL, Tablt,

E. gr. Ponamus femidiamerrnm Telluris, Fig 20
qualis valgo ftatnitur, 860 milliariam Ger=
manicorum, & AD unius milliatis; erit

AC* = 739600
AD? = 1
_ DC* =739601
Unde DC = 860.00057
CL =860
LD =0.00057 fett 557
Aliter.

Quoniam GD: AD=AD:DL (§
334 Geom.); erit DL==AD?:GD (5.
302 Arthm.). Eft vero DL ipfius
GL, feudiametti Telluris, particula ad-
modum exigua , quippe in diftantia
milliaris demum 3225, unius millia-
1is , feu 337555 diametri Telluris,
Quamobrem AD?: GL fenfibiliter non
differt a AD*: GD. Ut itaque habea. -

tur DL, quadratum linez horizonta-

lis apparentis AD dividatur per dia-
metrum Telluris GL.

E. gr. Sit AD gco pedum Parifinorom
fen 129600 linearum (pes enim Parifinus -
continet 12 digitos, digitus 12 lineas),
diameter Telluris juxta PicarpoM (a)
39231564 pedum Parifinorum feu linea~
rum $649345216. Quodfi ergo AD?
= 16796160000 per GL = 5649345216
dividas, prodibic DL fere 3 linearum.

ScCHOLION,

217. Hac pofleriore methodo PicArDus
(b) Tabulam confiruxit, quam buc rransferre
in ufum fiturum Libuit. Continet autems co-
limma prima longitndinem limee borizonta-
lis apparentis AD in pedibus Parifinis; al-
gera puntdi extremi D altitudinem DL fupra
dincam bm;pm;lem veram AL. AD

) {(a) M.‘H Nivellomenty p. 196 -
(¢) Loc. Git, & 1. Pu7s ’
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AD |- DL || _Ab_) DL
?B?E)EE o dig.o}lin. | 3300 ped.|3 dig. 6 lin.

600 1; 3600 4. 0
| 900 3 3900 ‘4- 3
1200 5% 4200 5. 4
1500 83 ‘4500 6. 3
1800 - 1, o© \4800 ’7. I
2400 . 93 l-5400- 8. 11
127¢° 2. 3 §700 10, ©
3000 2. 9 i ofeYele I1I. O

Tab.IL. I+
Fig.23.

CoROL LARIUM,

218. Silinea horizontalis apparens AD
300 pedes non excedit ; citra errorem
fenfibilem pro vera affumi, confequenter

etiam planum aliquod pro horizontali
haberi poteft,

Prosrema XL,

219. Explorare, utrum planum ali-
guod propofium  fir horizontale , wec
e, .

ResoLurTiO.

Ex trabeculis ligneis conftruatut
triangulum chmcrurum FCG, con-
tmuans cruribus in AB , quo lon-

gius , eo melius.

"2, Ex vertice C fufpendatur globus

plumbeus D- & bafis wianguli FG

dmdatur bifariam in E.

. Libella fic conftru&a collocetur fu-

per lano dato, ita ut cruribus

fuis AC & CB eidem infiftat. |
Dico, fi filum CD tranfeat per punc-

tum medium E, planum efle hori-
zontale.

"DEMONSTRATIO.

- Quia globus plumbeus D filum CD
grawtatc fua extendit , pro linea di-

. retionis rede habetur (8. 17) @Qdﬁ

A corpus pl:mém ﬁlm.r imnixum prnpnr

twr pariem  werfus quam cadit Qm‘
trim gravitatis.

ELEMENTA MECHANICA

ergo FG bifariam fecet in E; erit CDTaBH.
ad FG perpendicularis (§. 184 Geom. ). F{E 23,
Quoniam vero AC=CB per cazgﬁ‘mé? ‘

adeoque AC: CB:==CF:CG; erit

x =20 (§. 207 Geom.) , confequentet .

AB ipfi FG parallela (8. 255 Geom.)
& CD ctiam ad AB (§. 230 Geom.) ,
hoc eft,
planum , cui libella infitir, perpen-
dicularis. Planum adeo horizontale
eft (5. 212)

ScHoLION,

230, Figura Inflramenti vayiis modis mu- .

tari folet , codem tamen femper mancnte fun-
damente.  Quemadmoduns vero ad praxes
Staticas plerumque ﬁffﬁm 5 ita inferius Ar-
tem libellandi expofizuri alia libellarwin ge-
nera hac accuratiora deferibemus ,  quarumn
beneficio linea borizontalis per traltus am-
pliffimos continuatur.

DeriInNiIiTlOo XXVIIIL

221. Per Bafin corporis gravis in-TablL
telligo ﬁouram, in cujus pcr:metroﬁg 24

circumcirca terminantur partesincum-
bentes aut fulcra, quibus ipfe incum-
bunt,

" E.gt. Incumbat corpus grave duobus'
fulcris quadrangularibus CD & EF; ﬂgu—
ra €DEF dicetnr bafis ejus.

THEORP_MA XXVIL

222. Si linea direfionss éorporss gra-

vis intra bafin cadit , nec corpus plu

linca directionis globi ad-

ribws fulcrés innixum proprio pondere .. -

_[ém INCHTVAINY 5 corpus in jim ﬁ:o ac-

pondere fatis incurvatar ; in cam labis:

R e




Cy. 17. DE QUIETE ET LAPSU CORPORUM GRAVIUM. g3

DEMONSTRATIO.

Tabar. 1. Incumbat corpus GB plano cui-

Fig.zs.dam alteri firmo ac ftabili AEEB,

' fitque linea directionis CD. Cum hac
ex Centro gravitatis C cducatur (8.
215); Centrum gravitatis defcendere
nititar per redtam CD (§.19 ). Sed
juxta eandem ipfi renititur corpus, cui
incumbit, idque fatis firmum ac ftabile,
ut cedere nelciat, per hyporh. Defcen-
fus adeco Centri gravitatis impeditur
(§.75), adeoque corpus quiefcit (8.
133). Quod erar vnum.

Tab.L  II. Incumbant extremaalicujus cor-

Fig.24.poris duobus fulcris FE & CD, &
linca dircétionis IL intra bafin FEDC
cadat. Quoniam linea dircctionis ex

Centrum gravitatis per reétam 1L del-
cendere nititur (§.17).  Sed corpus
‘proprio pondere co ufque incurvari
nequit, ur a fuleris recedant ejus ex-
trema, per hyporhef. Ergo Centrum
gravitatis impeditur, quo minus def-
cendat; confequenter corpus in hoc

cundum.

TabIl, - III. Cadatlinca dire&ionis CM cor-

Fig-26.00tis IL cxtra bafin. Cum Centrum
gravitatis fit I (§. 215); id fecun-
dum rectam CM defcendere nititur (§.
17). Quare cum nibil fecandum ean-
dem dire&ionem ipfi refiftat; aGudef-
cendet , adcoque corpus labitur in

eam partem verfus quam cadit Cen-
tum gravitatis (§. 211). Qwod erar-

tertium.,

Tabdl. .1y

Centro gravitatis I ducitur (§. 215);

ficu acquiefcic (§. 12 3). Quod erat fe-

IV. Denique corpus grave duobus
F‘g'zqffmm‘» EF & DC ita incumbat, ut’

linea dire&ionis IL intra bafin FEDC TabIL
cadat. Quoniam linca direionis ex F&24-
Centro gravitatis I ducitur ; Centrum -
gravitatis per reétam IL defcendere
nititur.  Quare cum corpus proprio
pondere eo ufque incurvari poffit, ut

a fuleris recedat, per hypoth. Centrum
gravitatis actu defcendit, adeoque cor-

pus labitur in eam partem, verfus
quam linca dircCtionis cadit (§.211).
Luod erat quartum. |

COROLLARIUM,

223. Quo major itaque vis requiritur,
_ut linea dire@tionis extra bafin emovea-
tur, confequenter, quo longius ea diftat
a perimetro bafis; eo firmius corpas in,
loco fuo confiftit,

ProsLema XLL
224. Invenire, utrum corpus grave
in dato [itu extra lapfis periculum con-
Slituatur 5 nec ne.

ReEsorLuTti10,

1. Queeratur Centrum gravitatis cor-
poris gravis (§. 186). .

2. Ex eo dimittatur perpendicularis
inlineam horizontalemapparentem,
juxta Problema XL (§. 219), fi
opus fit dererminandam: qua erit
linea diretionis (§.215)- ‘

- Quodfi perpendiculum intra bafin
corporis cadit, extra lapfus periculum
conftituitar :  fin minus , certo ruct
in eam partem , verfus quam perpens
diculum cadit (§.222).
| ScHoLION L

225, Hinc ratio apparet , cur tarres in-
tlinate Bononienfis ¢ Pilana won cor-
ruant ; etfiilla awno 1130 excitata ad alti-

F 2 tudi-
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" tydinem pedum 130 affurgat & perpendicu-
lum a bafiintervallo 9 pedum recedat ; hac
vero anno 1173 exfirula dritudinem babeat
cubitorum 78 & intervallum inter bafin at-

que perpendicklim cubitorum 7% admittat :;

id quod exprefius. offendit Paurus Casa-
xus (a).

ScaoLION IL
" 226, Idem Problema motibus. animalinm
explicandis infervis = gqualia inprimis dedit

JorAanwEs ALpHONSUS Borerrus (&). Egr. .

Cum Centrum gravitatss in homine inter na-
tes & pubim exiflat ; linea direftionis t:mm
Jpatium calcaneis interjeliym adeoque intra
bafin cadit., quando ereflo corpore utroque
pede pavimento infiftie : quare in hoc fisn
frmiter confifiit.  Enimuero.[i pes alteruter
clevetur , bafis definietur [patia s quod pes
#nus occupat (§.221), Cadit adeo linea di-
vellianss extra bafin o nempe wuerfus dexte-
ram , [i pes dexter elevetnr, confequenter
bomo fuper folo pede finifiro flaxe non pote-
rit ( §.222), nifi corpas in latere finiffro
incuruet., quo linea. direllionis in pedem
finifirum retrabatar.  Enimvero talia fu-
fius profequi non eft nofdri inflituti = appri-
me autem obfervanda fimt in Piffaris &
Sculptaris.

ScHoLkIoN IIL

227. Immo binc ratio reddi poteft wul-
torum in firulura corporis animalis occar-
rentiums, E.gr. Cum homo ere@ius flare ac
incedere debeat, neceffarium utique fuit , ut
planum per medium tranfiens corpus divide-
et ipfum in partes utringue aquiponderan-
tes, Unde partes geminatas , quales funt.an-
res s oculiy brachia cum manibus, crura,
s pedibus., a lateribus comparent ; gua

fui [imiles non babent, ut frons, nafus, os,

mentum 5 peflus, venter, genitale membrim,
medium tenent. locum. eamque habent figurom,

(&) Afechanis, Lib. 1. €. 5. p. s0. & feqq..

(&) D¢ morn Animaling c. 18. ufque ad 13, p.16s..
nf.. Casazum Mecksn, Lib,1, c. 11..

& feqq. co
B ez, & r“qgg

* Centro gravitatis. communi N, eadem.

. ewm pondere corporis AB ;  desermipare: 1B
wires in A & B requifitas , wr in finiE®
* barizantali fuffenicrur, |

ut in partes equales & fimiles , adeoque ip . .
aquiponderantes 5 dividi poffint.

DeriNiITIO XXIX.

228. Centrum motws eft punétum ,Tabllk
circa quod grave, aut plura graviaFig.ag.
commune Centrum gravitatis habentia
rotari- poflunt..

E, gr. Si pondera P & Q rotari poffint
circa puncum N, ita ut defcendente P
ipfum Q_afcendar ; dicetur N centrum:
motus..

THEOREMA XXVIIL

229, Diffantia IN Centri gravitatss.
ponderis particularis a Centro gravita-
tis communi aut centro motus N, eft ad:
lincam directionss 1p perpendicularis.

DEMONSTRATIO.

Cum linea directionis Jp- corporis g
tranfeac per Centrum graviratis ipfius
(8. 215) & grave eodem modo gra-
vitet, in quocunque line direétionis.
puncto. Centrum gravitatis corporis,

~exiftar (§. 78 ); diftantia Centri gravi- -

tatis. corporis g-a Centro motus, vel;

eft qua diftantia ipfius N a linea
directionis. ~Sed diftantia ipfius Na. -
linea directionis Iz eft perpendicu-
laris NI (§. 225 Geam.).. Ergo ea-
dem perpendicularis NI eft " diftantia:
Centri gravitatis corporis pa puncto N:.

Q O di

PRosLEMA XLIIL
230. Dato Centro gravitatis C, una: T8
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REsoLUTIO.

C, pondus ejufdem G & diftantiam
vis in B applicate BC,numerus quar-
* s proportionalis : Dico, hunc efle
vim in A applicandam.
3. Quare fi is {ubtrahatur a pondere
G, relinquetur vis in B applicanda.
Sit ex. gr. G = 300 librarum, AC= 5/,CB
=g’: erit AC+CB=AB = 13';adeoque
vis in Aapplicanda = G.CB:AB= 300.8:13
= 1842 confequenter vis in B= 11555,
DEMONSTRATIO.

goniam corpus AB fuftentatur a
viribus. A & B per bypoth. necefle eft ut
eadem vi renitantur ; quantum iflud
deorfum nititur (§.75 ) Nititur au-
tem corpus AB deorfum tora vi gra-
vitatis , hoc cft, quanta eft ponderis
G eidem xqualis & ex Centro gravi-
tatis C fufpenfi (§. 125). Ergo.vires
A & B jun&im fumtz ponderi huic
@quantur; confequenter eorum Cen-
trum gravitatis commune in C (vi §.
¢it.). Sed cum linea AB fit horizon-
talis, per bypoth. adeoque linea direc-
tionis GC ad eam perpendicularis (§.
215 ) vires autem in A & B fecundum.
eandem directionem renitantur;. erunt
quoque earum lincz directionis ad AB
perpendiculares, & hinc a Centrogra-

vitatis communi C diftant intervallis. ]

AC & CB (8- 229). Eft adeo AC: |

ciproca diftantiarum a Centro

¢ gravitatis
1pﬁus., '

Tzb. 1. Quaratur, adfummam diftanciarum SCHOLION
IIL virum in A & B appli_cataru'm a 232. MNe mirent T- 0 ' d Vi)
Fig.28. Centro gravitatis corporis {uftentati or AT JTOnes, ms ad vires

refifientes quafeanque & grave furfum ur-
gentes ea applicare , que de ponderibuys deor-
Jim nitentibus demonfirata funt : eodem enins
manente effetu, pondera H & 1 fucili ne-
otio s fi ita vifum fuerit , fubflitui poffunt.

ProBLEMA XLIIL

233. Dato Centro gravitatis F cor-TabL.
poris IH, una cum gravitate spfins 5 de- Fig18-

serminare punitam M , quod fi plano
horizontal; incumbat , pondus datum

G in L appenfum corpus It1 ex fisn

borizontali dimovere nequit.
ReEsoLvurTiO.

Concipiatur in Centro gravitatis F
appenfum pondus gravitati tetius cor~
poris IH xquale (§, 125 ), & quaratur
ejuldem atque ponderis dati G Cen-
trum graviratis commune M(§. 149 ).
Quodfi enim pun&tum M plano hori.
zontali incumbat, pondus G corpus
HI e firu {uo dimovere nequit (§.124).
Qeicrd

Sit ex. gr. baculi Centrumr gravitatis F,.
fitula aqua plena librarum 324, pondus -
baculi 2, LF = 18/, Reperietur LM
=LF.F:(G+F)=18. 2:26=18:13
= 1" 4" fere, Mirum ergo non eft (quod:
Statices ignari mirantur) fitulam: baculo
IH fupra menfam pofito appenfam. non
decidere. .

ProsLeEmMAx XLIV.

234. Daso corporis AB Gemtro gra- Tab,
+CB:CB=G:A (§148). Q.e.d. witatis C, una cum pondere ejus: G s _dﬂ‘ 1L
COROLLARIUM. | Serminare punie L & M, in quibus Fig:28.
- 231, Corpus adeo AB gravitat in ful- = Jupponenda Sunt fulera MN & 1O,
€A 2 quibus fuftentatur ,, in ratione 1e- ;) #7 i data ratione premamiNT.- REson
o | B F3. SO~
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- Resorvurio.
Tab,  Sumantur in linea h'c)ri?ontah AB,
‘1II. quee per Centrum gravitatis C tranfi,
Fga8.reCte MC & CL in daca ratonc,
© Quodf fulcra MN & LO in punttis
hac ratione dererminatis {upponas, ca
premuntur in data ratione (§. 231).
' COROLLARIUM,
235. Quodfi in M & L fulcrorum loco
‘humeros aut manus {upponant operar ;
pondus. portare poterunt , fi viribus €o-
‘rum proportionatum. Unde patet, quo-

ELEMENTA MECHANICE

modo onus ferendum in data ratione difs
tribui pofit.
SCHOLION, -

236, Si pondus ferendum ex longuriome - .
extra Centrum gravitatis ipfius [ufpendagyr ;
quarendum eft Centrum gravitatis commune
ponderis atque longurionis , & fuppofito in
‘eodem pondere wirique aquali , reliqua pera-
guntur ut in refolutione Problematis. Excme
pla [pecialia, quibus Problemata hac illuf-
trantur 5 dedit Stswinvs (a ).

() Stat. Lib. 2. Prop. 7. 8. Operum £, 474 8¢
feqq.

V————
Y > -~

CcC AP U T V

De Motu Redtilinco compofito.

DEF IN 1T1Io XXX,
237. MOw: fimplex eft , gui,a vi

una cfhcitar,
DEriIN1TIO XXXL

238. Motus compofirns eft , qui effi~ |

citur aviribus pluribus confpirantibus.
Dicuntur autem <ires canfpirare , 1
directio unius non eft oppofita direc-
tioni alterius; veluti cum radius dit-
‘culi citca centrum rotari, & ‘interea
pundtum per eam reéta incedere con-
cipityr,
COROLLARIU M.
- 239. Omnis ergo motus curvilinens eft
‘compolitus ( §.74). '
DerinNniTio XXXIL

240." Angulus direilionis eft, quem

linex directionis duarum virium con-
dpirantium comprehendunt.

4

{ -mento. mobile . acceder tum ad HLs:

THEoREMA XXIX,

241. Simobile A duplici vi #rgm-r'_b'ﬂ'
tur , altera quidem . fecundum directio- Figa3
nem AB , altera vero fecandum direc-
tionem AC , ita wt celeritates fint us
latera AB & AC ;5 motu compofito dia-

| gonalem parallelogrammi AD deferibis.

DEMONSTRATIO.

Si mobile A fola vifecundum AB
imprefla moveretur , momento primo
foret in aliquo punéto reéx AB , ve-
lutiin H, & ad reGam HL ipfi AC
parallelam accederet.  Si fola vi fe~ -
cundum AC impreffa progrederetur,
.codem momento foret in aliquo punc-_
to ipfius recte AC, welutiinI, &
ad rectam [L ipfi AB paraliclam ac-~
cederet.  Sed cum direGiongs virium.:
fibi non opponantur , neutra alteram:

JImpedire valet , adeoque eodem mo-:

;
tum;
.. £
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poflit, conftrutis nempe triangulis zqua- Tab.I1,

I tur . confequenter eritin puncto
sbl. tam adIL.; 3 P libus ACD & ABD tanquam f{uper baﬁFig,Ig,_‘

ig.19 L. ubi HL & IL concurrunt. Quoniam

vero celeritares funt ut AB ad BD, per
hypoth. & fpatia AH & HL eodem tem-
pore deferipea funt ut celeritates (§-33),
confequenter AH:HL=—AB:BD; erit
AHL parstrianguliABD(S. 268Geom.),
confequenter AL pars diagonalis AD
(§.337 Geom.). Eodem modo patet,
du&is KM & MG ipfis AB & AC pa-

rallelis, quod mobile momento fecun- 1

do futurum fit in M , randemque in’
D. Conftat ergo propofizum. 2. ¢. 4. |

CorROLLARIUM I

242. Quodft ergo concipiamus rectam.
AC motu zquabili fibi femper parallelo
juxta du&um alterius reGz AD moveri, ac
interea pun&um motu xzquabill in eadem’
defcendere ; punétum reprzfentabit cor-
pus, quod duplici vi, juxta diretiones AB
& AC, celentatibus qua funt ut AB. &
AC, movetur, adeoque motu compofito
defcribetur triangulam ABD.

ScHOLION.

243. Solent igitur nonnulli in demonfiran-
do Theoremate prafente punttum in linea AC
defcendens o dum ipfa interea juxta duGtum
rvedde AB promovetur, pro corpore fumere ,
quod duplici i juxta bypothefin Theorema-
tis movetur : id quod etiam ad juvandam
imaginationem usiliter fwmi poteff , cum fic
pateat poffibilitas hypothefeos imuitiva ra-
tione.

CororLrarium IL
244. Mobile motu compofito eodem
tempore defcribit diagonalem AD, quo.
‘motu disjuno defcriberet latera paralte-
Yogrammi AB & AC (§. 241). :
CorovrvrariUN IIL

245. Cum circa quamlibet reftam AD
Parallelogrammumaliquod ABDC conftui *|

communi (% §. 337. 205. Geom.); omnis
motns re&ilinens, ubiad demonftrandum
utile fuerit, in compofitum refolvi poteft.

CoRrRoOLLARIUM 1V.

246, Quoniam vero laterum AC& CD
ratio varia effe poteft, pro diverfitate an-
gulorum CAD & DAB; motu quoque va._ .
riis modis compofito eadem refa AD
defcribi (§. 245); adeoque & idem motus
rectilineus in varios compofitos refolvi
potefl.

TureEOREMA XXX

247. Inmatn compofito sniformi, ve- -
locitas a wviribus confpirantibus produc-
ta eff ad wvelvsitatem alterntrivs , ut
diagonalis AD parallelosrammi ABDC,
Juxta cufus latera agunt [eparate, ad
latns altermtrum AB vel AC.

DEMONSTRATIO:

Eodem enim tempore , dum vis una
conficit latus parallelogrammi AB &
" altera AC figillatim, conjun&z confi-
ciunt diagonalem AD (§. 241). Eft
ergo diagonalis AD fpatium a viribus -
" confpirantibus dato tempore defcrip-
tum (§. 12 ). Sed in motu uniformi
celeritates in codem tempore funt ut -
fpatia (8. 33). Eft ergo celeritasa viri- -
bus cenfpirantibus orta ad celeritatem
a vi alterutra ortam ut AD ad AB vel

AC. Q.c.d.
COROLLARIUM L
248. Dats itaque viribus confpiranti-

" bus, hoc eft, data celeritatum ratione, per

re@as AB & AC magnitudine datas , &
direGione per eafdem redas pobitione da-
tas, anot per angulum direGionis; datur
“motus obliqui celeritas & diredio ; quia

diago-
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‘TbI1. diagonalis & magnitudine & pofitione da-

Figag.tur (§. 339 &feqq. Geom.)
Cororrarium IL

249. Non tamen vice verfa motu obli-

quo datodantur fimplices; quiaidemex di-

werfis fimplicibus componi poteft (§. 245).

CororrLArRIUM IIL
250. Motns adeo fmplex per diagona-

lem AD,celeritate ut AD, zquipolletmoti-
bus per laters AB& AC, celeritatibus ut AB

& ACconjunétis ; "hoc eft, perinde eft, five

mobile juxta dire@ionem AD celeritate ut

AD ; five fimul juxta dire&tiones AB & AC

" celeritatibus ut AB & AC moveatur (§.241,

246.)
THeorEMA XXXIL

Tab. 251, ln motu compsfito ab iifdem vi-

L ribus produits major eff welscitas , fi

Fig 30, angulus direclionis minor :  illa avtem
minor o fi hic major.

DEMONSTRATIO,

Sit angulus dire&ionis major BAC,
minor FAC, Quoniam vires ezdem

- funt, per bypoth. erit AC utrique pa-
rallelogrammo AFEC &BACD com-
munis , & preterea AB—=AF. Evi-
dens eft in hypothefi anguli majoris

. - defcribi diagonalem AD, inhypothefi
minoris vero ipfam AE, & quidem co-
dem tempore, ob AB=AF, (§. 244).
Sunt igicur celeritates ut AD ad AE
(§.33). Quare cum AD < AE; ve-
Iocitas in hypothefi anguli majoris mi-
nor eft, quam in hypothefi minoris.

R.c.d

~ COROLLARIUM,

252, Com datis crutibus AC & CE cum
angulo intercepto. ACE , angulus CEA
($. 40 Trrg?u.) & inde porro AE(f.36
Trig.) reperiatur ; data virinm confpiran-

EFLEMENTA MECHANICA

|

(§-250). Eruncigitur (8. 33 Trigon.) -

anguli BDA feu DAC ad finum anguli’

tium celeritate & angulo dire&ionis ; im
cafu quocunque fpeciali celeritas motus.” - §
compofiti inveniri; confequenter ratio ce-
leritatum , ab iifdem viribus, fub diverfis
dire&ionum angulis, productarum definiri

poteft.
TueoreMA XXXIL
253. i mobile a duwabus viribws fe-TabJy
cundum direcliones AB & AC trabitur Figag, ¥
gus equipollent tertia trabenti fecundum
direionen AD ;  erumt follicitationes
ad motum inter e reciproce ut finus
angulorem  quos lines direifionis BA
& AC cum linca direfionis tertiea AD
comprehendunt y & alterutra earum erie
ad follicitationem a media pendentem , s
Sfinus anguli quem linea direétionis alte-
vins cum linca direclionis tertie compres

hendit ad fivwm anguli BAC,

DEMONSTRATIO,

Ducatur BD ipfi AC & DC ipfi
AB parallela (8. 258 Geom.); erit an-
gulus BDA=DAC & ADC=BAD
(§. 255 Geom. ) , ac BACD paralle.
logrammum (§. 102 Geomr.). Quo-
niam vires fecundum dire&iones AB &
AC trahentes in follicitando mobili ad
motum , feu quatenus mobile ad mo-
tum urgent (§.110), ®quipollent vi
mobile fecundum directionem AD tra- -
henti, per bypoth. follicitationes lateras® -
les funt ut AB & BD=AC(S. 335 = §
Geom,) media vero follicitatio ut AD " §

]
;

laterales ur finus angulorum BDA &

'BAD, & lateralis fecundum dire&io-é -

nem AB trahens ad mediam fccundum%

dire&tionem AD trahentem ur finuss

ABDj
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7011 ABD feuBAC (§. 233 Geom. & §. 5

Fig.29. Trigon.) , lateralis vero agentis fecun-
dum dire@ionem AC {ive BD ut finus

anguli BAD ad finum anguli BAC,
Q. c d

SCHOL1!1ON.

254. Sollicitationes funt in ratione compo-
Jita maffarum & celeritatum initialivm (8§,
110, 22), confequenter celeritatum in motx
equabili, ubi ¢ eff ut dc. Relle, per quas
exponuntur motus in refolutione compofiti in
fimplices, funt ut ccleritates (§. 250). Quare
fi per eas cxponuntar follicitationes y maffa
corporum , in quibis concipiuntur wires,
fupponende funt aquales (§. 181 Arithm.)
id quod femper facere licet , cum corpori,
cuicunque data celeritate lato , wvel data ce-
leritate initiali inflrulto , dari poffit aliud
eidem in follicitatione ad motum aquivalens,
quod haber maffam datam (§. 146) , quia
celevitates initiales funt ut diftantic a centro
motus. Atque hxc ratio eft , cur in pra-
fente traflatione , pracifa maffa corpornum, ea
confideramus inflar puntforum, in quibas non
Jpetatur nift celeritas initialis.

DEFINITIO XXXIIIL

25 5. Per Tendentiam intelligimus

" retam velocitatis & dire@ionis repra-

fentatricem. Et Tendentia media vo-

catur, que in motu compofito pluri-
bus datis fimul {fubgtitui poteft.

49
ResorLurio,

1. Per Centrum gravitatis commune G Tab;
omniym punétorum B, C, D, E, XL
in quibus terminantur tendentie me.  Fig-
diz ducatur recta AK indefinita ex **%
centro mobilis A,

2. In hanc ex A wansferatur AG to-
ties , quot funt tendentiz dare.

Dico AK fore tendentiam mediam.

DEMONSTRATIO.

Ducatur per centrum mobilis A re@a
RS & ex fingulis punétis B, C, D, E
atque G demittantur in cam perpen-
diculares B4 , Ce, D4, Ee,Gg : ten-
dentie BA zquivalebunt laterales Bé
& bA, fecunde CA laterales Ce &
cA, tertiz DA laterales D4 & d4A,
quarte EA larerales Fe & ¢A (8. 250,
255). Jam cum directiones Bé , Ce,
Dd & Ee fibi mutuo non fint contra-
riz, tendentiz cognominesin determi-
nanda media funt attendend®: cxad-
verfo cum dire&iones A & cA fint
contrarie dire@tionibus 44 & eA, fint-
que velocitates verfus partem S ma-
jores velocitatibus verfus partem R per
hypoth. exceflus tendentiarum verfus $
fupra tendentias verfus R attendendus
erit in media determinanda. Jam fi
parallelogrammum AgGH compleatur;
tendentiz perpendiculares Bé, Ce, D4
& Ee zquivalebunt mediz 4AH & cx-
ceflus contrariarum fortiorum fuprd

ProsLEMA XLIL

[ab, , 256. Si mobile A argetur fecundum
IL diveifiones BA, CA, DA, EA celeri-
B tatibus yt AB, AC, AD, AE; deter-

mﬁimxre directionem ¢r celeritatems mo-
bilis inmots compofito , qui ex fimplici-
bus iftis refutras ; few datis quotcungue
tendentiis AB, AC, AD SAE; invenire
mediam AK, :

Weifii Oper. Mathem, Tom. 1L

]

debiliores Ac+ Ad-Ab—Ac zquivalét
tendentize medi® paralle!z4HG(§.1“56)
ob rationem paulo ante datam (§.254)«
Enimvero fi AH continueur inl, do-

. nec fiat Al==4AH & ducatur IK pa-

G rallcla
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Tab. rallela ipfiHG, eritetiam IK==4HG
XL & AK ==4AG (§.268 Geom.). Quare
J“?g' ‘cum tendentiz laterales Al & IK @qui-
"™ polleant diagonali AK (5. 250); ten-
"~ dentiz quoque AB, AC, AD & AE
tendentiz AK xquipollent, adeoque
ipfa AK media eft (§. 255). Q.e 4.

SCHOLION.

257. Ex Demonfiratione adeo Problematis
prafentis pater, fi mobile ad motum urgeatur
viribus B, C, D &E eomodo, ut, fi B fo-
la ageret, mobile A progrederetur fecundum
diveitionem AB celeritate ut AB ; fi folsa C
ipfum impelleret, fecundum direttionem AC

eeleritate ut AC ; i fJola vis D mobile ur- Tab;
geret , fecundum diveltionem AD celeritaze XIII,
ut AD , f[i denique fola vis E mobile Aad Figi
motum concitaret 5 fecundum divellionem AE 138,
celeritate wt AE ; idem mobile A viribus

B, C, D, E una agentibus moveri fecun~

dum direGionem AK celeritate ut AK. Patet

vero eodem prorfus modo tendentiam mediam
deerminari o fi plures gquotcunque dentur.

Opus antem efi in Demonfiratione refolutio-

ne tendentiarum datarum in alias laterales
eidem aquipollentes , wr demonfirari poffic ,

AK ¢ffe direttionem tendentie medie : quod
enim celeritas fit ut 4 AG abfque ea pates

(§ 156).

SRR I
R N 5 AV

DeriNIiTIO XXXIV,
258, XY Lanwm inclinatum eft, quod
cum horizomali efficit an-
gulum obliquum.
DeriNITIO XXXV
259. Gravitatem alfilutam voco ,
qua corpus defcendit libere in medio
non refiffente, feu in defcenfu libero
ad. motum follicieatur,
. DeriNiT10 XXXVL
P 260, Gravitatem refpeltivam appel-
i~ Jo, qua corpus defcendit, parte ali-
¢ qua ad fupcrandam refiftentiam im-
- penfa, fen qua in defeenfu per refi-
ftentiam impedito ad motum follicita-
tur, Talis eft, qua defcendit in pla-
no inclinato , ubi pars aliqua ad refi-
ftentiam plani vincendam impenditur,
feu qua ad motum follicitatur faper
plano.inclinato, '
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THEoOREMA XXXIIL
261. Si grave in plano inclinate Tab
confiftit , gravitas refpectiva eff ad gra- ﬁ,m‘ ;
vitatems abfolutam wur altitndo plani AB" &3 ke
ad longitudinem AC,

AR e rn

L

DEMONSTRATIO.

Sit CB linea horizontalis. Cum glo-
bus D fecundum dire@ionem AC de-
fcendere nitatur in plano inclinato, li-
bere autem defcenderet per reétam DH
ad horizontalem €B perpendicularem
(§. 212); fiérigatur in D, DG per- .
pendicularis ad AC, & ducatur GFipfl -4
AC parallela occurrens iph DHin F, .
exponet DF gravitatem abfolutam,.&:- i
DG vero partem , que refiftentiam’ . i
plani vincit , & FG gravitatem re- .
fpedtivam (§. 250 , 260). Quodfi

erit
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Tab, erit EF==DG & FG=ED(§. 335 ' fpe@ivz cjufdem corporis fuper iifdem Tab;
UL Geom.). Eft igitur gravitas abfoluea = (S.196 Arithm.). 1L g

Fg31.34 refpe@ivam ut DF ad FG five DE. CoROLLARIUM IV. Fig3n

Enimvero cum DH & AB ad eandem
CB pcrpendiculares exiftant, per hypoth,
inter fe parallele funt (§. 256 Geom.),
adeoque anguii EDF & CAB ®quales
(§. 233 Geom.). Quoniam vero pre-
terea anguli E & B recti funt , per
bypoth. crit DF : DE=CA: AB (§.267
Geom.). Quare gravitas abfoluta ad
refpcGivam ur CA ad AB (§. 167
Arithm.). Q. e 4.

CoroLLARIUM L

262. Cum adeo globus D fuper plano
inclinato gravitate tantum refpectiva gra-
vitet; poadus L juxta direQionem longi-
tudini plani parallelam DA trahens eum
retinebit, fi fuerit ad ipfum in ratione
altitudinis AB ad longitndinem plani AC,

CoroLrariuM IL

263. Quodfi longitudo plani CA fuma-
tar pro finu toto , erit AB finus anguli
inclinationis ACB (§. 3 Trigon.). Etigitur
gravitas abloluta ad refpe@ivam ponderis
fuper plano inclinato , adeoque etiam
pondus D ad pondus L juxta direGtionem
DA iplum fuftentans, ut finus totus ad
finum anguli inclinationis.

CoroLtLAarRIUM IIL

264. Hincgravitatesrefpe&ive ejuldem
corporis fuper diverfis planis inclinatis funt

Inter fe ut finus anguli inclinationis. Eft

enim ut finus totus ad finam anguli in-
clinationis plani unius , ita gravitas abfo-
luta ad refpe@ivam fuper eodem (§.263)
& ue finus totus ad finum anguli inclina-
tionis plani alterius , ita eadem gravitas

‘abloluta ad refpe@ivam fuper hoc plano

.5 * fi" ) Quare ut finus anguli inclina-
tionss planorum , ita fant gravitates re-

165. Mijor ergo gravitas refpe@iva,
quo major angulus inclinationis; minor
itidem illa eft, quo minor hic exiftic: cum
crefcentibus angulis crefcant, decrefcenti-
bus decrefcant finus (§. 58. 30r Geom.
¢ §. 2. Trigon.),

CoroLLARIUM V,

266. Sicutitaque in plano verricali, ubi
inclinatio maxima , nempe perpendicu~
laris, gravitas refpe&iva degenerat in ab-
folutam ; ita in plano horizontali, ubi
nulla tnclinatio , gravitas refpeiva pror-
fus exfpirac , hoc eft, grave fecundum
longitudinem plani nu!lum nifum exercet,

CororLraAarRiuM VI
267. In plano igicur verticali vis mo-
tum impediens ipfi zqualis et : in plano
horizontali ad grave retinendum vi nulla
opus.
ProsLeEMmMA XLIII

268. Imvenire finum anguli inclina<.
tionis plani , faper quo data vi pondwe
datum [uffentari poffit.

REsoLUTIO.

Fiat ur pondus datum D ad vim
datam L , ita finus totus ad finum
anguli inclinationis plani (§. 262).

E.gr. Sit pondus 1000, vis 5o librarum:
reperietur angulus inclinationis 2° 52/

Log. 1000 = 30600000

Log. 50 = 16989700} —

Log. Sin. tot. 100000000 L

Log. Sia. inclin. = 8 6989700, cuI it
tabulis quam proxime refpondent 2° 5z.
" THEoREMA XXXIV.

269. Ji pondus L jdxu_direéﬁmem
perpendicularems AB defeendis, & pmdg _
G2 )




Tab.

L.

parallelam. atiollie

2

D jﬂx‘t{ direTionem plano inclinato
altitndo afcenfus

Fig.3 r.f”.” deris 1 eff ad altitudinem defcenfus

alterizs L wt finus anguli inclinationis
C wd _finum 1otam.

DEMONSTRATIO,

Afcendat enim pondus D ex C uf-
que in D, erit altitudo, ad quam afcen-
dit, DH. Sed cum pondus L in pla-
no perpendiculari defcendar, per Ay-

poth. erit altitndo , per quam iplum

defcendit, ipli CD ®qualis. Aleitudo
igitar alcenfus ponderis D eft ad al-

- tirudinem defcenfus alterius L ut DH

Tab.
XI1I.
Fig,

ad CD. Enimvero fi CD f{umatur
pro finu toto , DH eft finus anguli
inclinationis C (§. 2 Trigon.). Sunt
ergo altitudines pradicte ut {inus an-
guli inclinationis & finus totus. Q. ¢. 4.

CoroLLARIUM L

270. Eft igitur altitudo defcenfus CD
ponderis L ad altitudinem alcenfus DH
ponderis D , ut reciproce pondus D ad
pondus L ipfi zquiponderans (§. 263).

CoroLLARIUM IL

271, Quare cum fic (D, L=DH. D
(§. 297 Arithm.), & nifos atque renifus
Zquiponderantium D & L aquales fint
(8. 75); momenta ponderum D & L fant
inratione compofita maffarum & altitadi.
num, per quas in plano, five inclinato
five perpendiculari, vel afcendunt vel de-

fecendunt (§. 159 Arithm.).

THEOREMA XXXV.

272. Si pondera E & D trakentia

reitam AB habeant Centrum gravitasis
commune in C; erunt ea inter f¢ im ra-

129, tione recipyoca diffantiaram CH ¢ Cl,
n. 1. 3.mempe E-: D=C] : CH, |

ELEMENTA MECHANICAE

DEMONSTRATIO.

Ducantur BF & AG ad reétam AB
perpendiculares, & ex Centris gravita-
tisponderum D & E rete EG & DFipfi
AB parallcle. Quoniam pondera D
& E non aliter trahunt rectam AB ac
{i planis inclinatis BD & AE incumbe-
rent; perinde eritacfi in B fufpende-
retur pondus juxta directionem perpens
dicularem BF, quod eftad D ut FB
ad BD, & in A {ufpendcretur pondus
juxta direé&tionem  perpendicularem
AG,quod cftad Eut AGadAE(S.261).
Sit pondus prius P; airerum Q: erit
P:D==BF:BD & Q: E==AG:AE.
Enimvero,propter paraiieiifmum linca-
rum GE & DF arque AB, angulus
GEA=HAC&FDB=ABD(§.233
Geom.). Quare cum praterea anguli
G & H, itemque F & I fint redti per
conflrudt. ciit BF : BD=CI:CB &
AG: AE=CH:CA (§. 267 Geom.),
conlequenterP: D=CI: CB& Q:E
=CH: CA (. 167 Arirbm.). ]am
cum pondcra P & Q_juxta directio-
nem perpendicularem fint in xquili-
brio per demonfiy. exit P: Q=AC:CB
(§.144), confequenterP: E=CH:CB
(§. 200 drithm.), & hinc tandem
D:E=CH:CI (§. 199 dridbm.).
Q.cd

COROLLARIUM

L

273. Quoniam pondera D & E fibi in-
vicem zquilibrantur, fi fub obliqua qua-

cunque dire&ione rationem reciprocam

Tab.
X1,
Fig,
129,

0. 1.3,

diftantiarum habuerint, hoc eft, i D:BE =~
=CH:CI(§.272); cftveroE. CH=D.CI. ' .
(S.297 Arithm.) ; vires zquiponderantiom - §
¢tiam fub direQionibus obliquis «fti- - §

mandz

X
B
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longitudinem plani. Ex quo etiam intell;. Tab.:'
Situr 5 cur idem difficiliys trabatwr in vig 11,
lutefa & arenofa. Ceterum in praxi ratio Fig.33. -

mandz funt per fa&tum ex mafla in di-
fltantiam a Centro gravitatis.

CororLLaRrRIUM IL

TabJl. 274. Siponderafive ex Centro gravita-
Fig.27.

tis con.muni , five ex alio quocunque ex-
tra illud pofito [ufpendantur ; momenta
funt in ratione cempofita maffarom & di-
ftantiarum a punéto fulpenfionis N : nem-
e in eo fitu, quo Centrum gravitatis
ipfius P defcendit per alticudinem IK &
Centrum gravitatis alterius ponderts Q_
alcendic per airicudinem OH , ut Q. ON
& P. IN (§. 146. 271. 273). Sed cum
verticales ad N fint @quales (§. 156
Geomm.) , & linez dire@ionum Kl & HO
fint ad horizontalem LM in O & 1
perpendiculares (§. 215) ; ON : NI
=HO: 1K {§. 2067 Geom.). Quare momen-
ta ponderum Q_& P funt etiam ut Q, HO
& P.1K, hoc eft, in ratione compofita
maflarum & altitudinum, per quas per-

endiculariter Centrum gravicaris vel afcen-
dit, vel deflcendit. Superior igttar (§.146.
273) cosftitura virium zftimatio cum pra-
fente confentit.

CororLLAarRIUM IIL

275. Vires adco xquales funt, qua
pondera elevant per alutudines iplis re-
ciproce proportionales.

ScvHoLION L

276. Hoc principium ad demonfirandas
machinarum vires (me demonfiratione affu-
mit Cartesivs (a). At enim , quod
itfdem viribus , quibus poadus v.gr. 100
librarum in duorum pedum altitudinem
attolli poreft, aliud quoque 200 librarum
1n unius pedis altitudinem poffit elevari,

ScHoLrron 1L

277. Hinc etiam ratio patet, cur curres
onufins difficiling trabatur [uper plano incli-
Bata . quam [uper borizontali : _gravasur
nimirum ea ponderis parte s que cff ad pon-

“dus toum ipfius in ratiome altitudinis ad

(a) In T ] ..
M 718 e s et

longitudinis plani ad altiiudinem facile de. -
fnitur.  Si enim reffa FD  fit longituding
plani AE parallela, boc eff, linea divedtio-
nis curvus , arque FC altitudini ED paral-
lela ope perpendiculi defimiatur , & ex C
dicatur perpendicularis DC ad FD, erity = o
G o=x (§. 233 Geom.) hincque y = x,
Lirare ob reflos D & B, FC: FD = EA:EB
(9. 267 Geom.).
THeorEMA XXXV

278, Vires mortae funt in ratione
compofiia majlarum & velocitatum,

DEMONSTRATIO,

Vires zquiponderantium cum ad
motum producendum tendant , fed
non a&tu moveant pondera, funt vires
mortux (8. 9); adcoque in quacunque
diretione in ratione compofita maffa-
rum & ditantiarum a centro motus
(§. 146. 273). Enimvero fi ponamus
Centra gravitatis circa centrum motus
tanquam pun&tum fixum moveri xqua-
biliter, eodem tempore defcribent ar-
cus diftantiis proportionales (§. 138.
412 Geom.): quicum fint celeriratibus
proportionales (§. 33) ; vires etiam
mortu® erunt in ratione compofita
maffarum & celeritatum (§. 185
Arithm.). Q. e. d.

SCHOLI ON.

279, In conatu jam adeft celeritas ini-
tialis dc , clementum epus 5 qua movercipr
mobile , fi motus allu [equeretur.  Quare
cum celeritas [it e elementum epus de 5 o=
rum non ¢ft , quod vires bic fine in ratione
scleritatum proditurarsm & maffarsm comi-
pefita. . Sust mempe in -ratione compofita
maffruns & celeritatum initialium  quibas

G 3 : infiruumn-
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infirunntyr , ac ideo etiam celeritarum futn-
rarum, confequenter dif3antiarum a centro nio-
tws 5 tanquam illis proportionalium.

COROLLARI UM,

280. Quodfi ergo maffz zquales {unt,
‘vires morz velocitatum rationem ha-
bent.

TuroReEmMA XXXVIL

Tib 281, Pondera E ¢ T fuper planis
ny, i#clinatis AC & CB ejufdem alvitudi-

Fig.33.%5 CD aguiponderantia funt ¢ longi-

tudines plamoram AC ¢ CB.

DEMONSTRATILIO.

Quoniam pondera b & F quipon-
derant, per bypoth. eadem vis , que
pondus E fuper plano inclinato AC
{uftentare valet, etiam alterum F {u-
per planoinclinato CB fuftentabit, &
hzcdicatur V.Eft vero V:E=DC:AC
&V :F=DC:CB (§. 262). Ergo
E:F=AC:CB (8. 196 Arithm. )-

" Q. e d, '
SCHOLION,

282. Simon STEvINUS (a) ingenio-
fam affert bujus Theorematis demonfiratio-
nem , quam ob miram facilitatem huc trans-

43 *'ferre liber, Catena , cujus partes exalfe

ponderant in ratione longitudinis 5 impona-
tur triangulo GIH , illud per fe patet , par-
tes GK & HK aquilibrari :  aquipsllet
enim GKH catenz in punitis G & H [uf-
penfe.  Quodfi jam 1H non &quiponderet
ipfi GI, pars praponderans prevalebit , &
motus perpetuus catene circa GIH orietur ;
qui cum (it abfurdus , patet partes catena
IH & Gl , adeoque pondera quavis alia ,
que itidem [unt wut longitudines planorum
IH & Gl aquiponderare.  Supponit adeo

(#) Element, Static. Lib. 1, Prop. 19. f. 448
Operrm, 7

motum perpetuwws  effe abfurdum , fen id
Axiomatis inflar fumit,
'COROLLARIUM |
283. Quodfi communis planorum alti- Tap;:
tudo CD fumatur pro finu toto, CB & [,
CAfunt cofecantes anguloruminclinatio- Fig.s,,
nis A & B ( §. 11 Trigon. ). Pondera
igitur F & E fuper planis inclinatis CB
& CA zguiponderantia funt ut cofecantes
angulorum inclinationis. Sunt item re-
ciproce ut finus angulorum inclinatioais

A & B (§. 33 Trigon.).
THEOREM A XXXVIIL

284. Grave faper plano inclinato des
[eendit motw uniformiter accelerato,

DEMONSTRATI!O.

Gravitas refpectiva eft ad abfolutam
in conftante ratione (§. 261), cumque
adco hwec non mutetur, (§. 78),
illa quoque omni defcenfus tempore
eadem. Quare cum eodem femper
modo vis gravitatis grave ad motum
follicitet (§. 25); fingulis momentis
xqualibus ®quales addet celeritates.
Grave igitur motu vniformiter accele-
rato defcendit (§. 67). Q e. d.

CoroLLARIUM I
285. Sunt igitur fpatia delcenfus inra<
tione duplicata temporum (. 80), item-
que velocitatum (. 81).
CoroLLARIUM IL

|

|

286. Eadem ctiam temporibus zquali- |
bus crefcunt fecundum numeros impares i
: |

(§. 84 :
CororrLarium IIL

287. Temporavero funt in ratione fobs -
duplicata fpatiorum (§. 82) , itemque ve-
locitates in eadem racione exiftunt (§.83.)

CorOLs "
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CoROLLARIUM IV.

288. Spatium quoque a gravi in piano
inclinato defcendente decurfum eft fub-
duplum ejus, quod coden} tempore cum
velocitate , quam grave in fine ejufdem
haber, motu uniformi conficicur (§. 92),

CoROLLARIUM V.

289. Delcenfusadeo gravium fuper pla-
nisinclinatis iifdem leg'bus adftringitur,
quibus defcenfus eorundem in perpendi-
culari tenetur (§. 86. 87).

SCHOLION.

290, Hinc Gavriaus leges illas explo-
yaturus experimenta fumfit in planis incli-
natis (§. 89) : tardior enims , ut in Theore-
mate fequente demonfiratur o eff defcenfus in
plano inclinato , & binc [patia facilius nc-
tari poffunt.

TEHEOREMA XXXIX.

291. Celeritas gravis in plano in-
clinato decidentis in fine temporis dati
eff 4d celeriratems quam perpendicula-
viter defcendens eodem tempore acquire-
ret, ur altitudo plani inclinati ad lon-
gitudinem ejis,

DEMONSTRATIO,

- Celeritatis elementa, dum grave per
planum inclinatum defcendit, produ-
cuntur a gravitate refpectiva , dum
vero perpendiculariter defcendit, ab
abfoluta.  Si celeritates fint ut C & ¢,
tempufculum 4%, maffa mobilis m,
gravitas abfolura & refpedtivaut G &
g, erit G:g——'—:’fi(—: e

a " dr (S 112),

=dC: dc (§. 181 Arithm.)=C:¢(§s

187 Arithm.). Sed G adgutlongitudo
plani ad aliitudinem ipfius (§. 261 ).

Ergo in fine cujufvis temporis-# celeri-

tates C & ¢ funt ut longitudo plani
ad altitudinem ejus (§. 167 Arithm.),
Q. e d. :

COROLLARIUM,

192, Celeritas gravis perpendiculariter
cadentis ad ccleritatem in plano inclinato
defcendentis eft in fine cjufdem temporis
(incipiendo nimirum a quiete) ur finus
totus ad finum anguli inclinationis ( §.
263).

THEOREMA XL,

293. Spatium a gravi in plano in- Tab.

clinato confectum AD off ad fpatiam -

AB quod codem tempore in Pﬂpmdi-‘: 8:35¢

culare percurreret , ut velocitas in plano
inslinate ad wvelocitatem in defienfu
perpendiculari in fine temporis dati.

DEMONSTRATIO.

Si grave ab initio motus eam cele-
ritatem habuiffet, quam in D confti-
tutum habet, duplum ipfius AD fpa-
tium confeciffet (§. 288). Similiter fi
ab initio motus eam celeritatern ha-
buifler , quam in B habet, duplum
ipfius AB confeciflet (§. 92}, utrobi.
que nempe motu xquabili. Sunt igi-
tur fpatia dupla 2 AD & 2 AB, eo-
dem nempe tempose percurfa, per.
hypork. ut celeritates (8. 33). Ergo
& AD atque AB funt ut ezdem cele-.
ritates (8. 131 drithm.). Q. e. 4.

CoRroLLARIUM L
294. Eft igitur fpatium in plano incli-
nato percurfum ad fpatium , per quod -
grave eodem tempore in perpendiculart
defcenderet, ut plani altitndo AB ad lon-
_gitudinem ejus AC; ( §. 291), 1temque
ur finus anguli inclinationis B ad finum
totam ( § 292 ) S
CoroL-
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COROLL ARTUM IIL

Tab,  295- Siex angulo reGto B ad AC per-
i, pendicalaris demitratur ; erit AC: AB
Fig.35.= AB:AD (§. 330 Geom.). Quare €o-
dem tempore, quo grave ex A perpen-
diculariter defcendir in B, fuper plano in-
clinato perveniet in D (§. 294).

CoroLLARIUM IIL

296, Dato igitur fpatio defcenfus per-

endicularis in altitudine plani AB, ha-
gctur {fpatium eodem tempore in plano
inclinato percurrendum AD, fi ex Bad
AC perpendicularis dimittatar,

CoROLLARIUM IV.

297. Similiter dato [patio in plano in-
clinato percurfo AD, invenitur fpatium
AB per quod eodem tempore grave per-
pendiculatiter decidiflet, fiex D perpen-

dicularis erigatur , quz cum cathero plani .

AB concurrens punéum B determinabit.

CoROLLARIUM V.

b,  298. Cum in femicirculo anguli D, E,
. F» C, re@i fint (§. 317 Geom.); grave

Fig.;6,per omnia plana AD , AE, AF, AC co-
*dem tempore defcendit, quo nempe per

diametrum AB, fi ea fuerit ad lincam ho-
rizontalem LM perpendicularis (§. 296).

ProBLEMA XLIV.

Tab. 299. Dato fpatio AD in plano in-

UL ¢linato AC percurfe 5 determinare [pa-

Fig.35.554m gquod in alio plano inclinato AF
evdem tempore percurreret,

REsoLurio

1. Ex punto D erigatur perpendicu-
lacis DB occurrens altitudini AB in
B: erit AB fpatium, per quod eo-
dem tempore caderer perpendicula-

L riter grave (§. 297)

2. Quarc fiex B demiteatur perpendi-
cularis BE ad planum AF; erit AE

ELEMENTA MECHANICAXE

fpatium quod inplano inclinato AF Tap;
conficit grave eodem tempore, quo HI
cadit perpendicu.ariter ex A in B &35
(8. 296); confequenter & in ina
clinato AC ex A in D pervenit,

Q. e i &d

COROLLARIUM,

300. Cum fit AB ad AD ut finus totus
ad finum anguli inclinationis C & AB ad
AE ut finus totus ad finum anguli inclina.
tionis F (§. 294} ; {patia AD & AE , quz
grave eodem tempore in diverfis planis
inclinatis percurrere valet, funt ut finus
angulorum inclinationis C & F ( f. 196
Arithm.) & reciproce ut gravia per eadem
plana defcendentia (. 283); confe-
quenter etiam reciproce , ut longitudines

planorum AC & AF zque-altorum ( §.
281). Et hinc Prob ema per calculum va-

rits modis folvitur.

THEOREMA XLIL

301. Velocirates , qua in diverfis pla-
#is inclinatis codem tempore asquirun.
tur, fant ut [patia eodems tempore per
CH [ :

DEMONSTRATIO.

Ducantur ex pundto B altitudinis
AB ad plana AC & AF perpendicula-
res BD & BE; erunt AD, AB & AE
fpatiacodem tempore percur{a(§.299).
Cum adeo fit, ut AB ad AC ita ve-
locitas per AD acquifitaad velocitatem
per AB acquifitam, & ut AB ad AF
ita velocitas per AE acquifica ad veloa
citatem per AB acquifitam (§. 291), - -
confequenter ob AB:AC==AD:AB
& AB:AF==AE:AB (§. 330 Geom.
& 8. 169 Arithm.), velocitas per AD
acquiftta ad velocitatem per ABacqui-

B T e

e TR, T L
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Tab. fitam ut AD ad AB & velocitas per
IL AE acquifita ad velocitatem per AB
Fg35 acquifitam ut AE ad AB (8. 167

celeritas per AC acquifita ad celerita- Tab.
tem per AD acquifitamut AC ad AB _IIL
(§. 167 Arithm.). Celeritas igirurperﬁ-g'”'

Arithm.); velocitates codem tempore
per AD & AE acquifite funt ut fpa-
tia AD & AE ifto tempore percurfa

(S. 196 Arithm.). 2.¢. d
COROLLARIUM.

302. Velocitates in diver(is planis incli-
natis eodem tempore acquifitz funt ut
finus angulorum inclinationis C & F, reci-
proce ut pondera per ifta plana defcenden-
tia, necnon reciproce ur corundem pla-

S P ‘- IilL.
norum zque altorum longitudines AC& | per planum inclinatum HI acquiritar (§. E ol
AF ( §. 300). 304). Quare fi per planam IX motum "™ $'37°
continuat, obiadI pervenit, eodem mo-
TueoreEmA XLIL do movebitur, ac fi flatim ab initio in
303. 8 grave per planum inclind- plano inclinato HK motum fuiflec.
tum AC ad lineam horizontalem CB Cororrariuvm JIL
pervenit 5 eandem ccleritatem acquifivit 306. Cum tamen motus per planam in<
quam ir defcenfu perpendiculari AB wf- | clinatum IKtardior fit quam per perpendi-
que ad eandem lineam horizontalem CB | culumIM (8. 291), grave per LI & IK de-
acauniveret {cendens tardius lineam horizontalem KM
7 ) attingit , quam fi conftanter per LM per-
DEMONSTRATIO, pendicalariter defcendiffet (§. 90 Arithm. ).
pemitti:{tur.cxchrpendicu!aris D3B; CorROLLARIUM IV.
erit AD {patium eodem tempore per- 207, Quod(igrave defcendit per planum ;.

curfum, quo percurritur AB (8. 296),
adeoque celeritas per AB acquifita ad
celeritatem per AD acquilitam ut AC
ad AB (§. 291). Celeritas vero per AC
acquifita eft ad celeritatem per AD ac-
quifitam in ratione fubdupiicata ipfius
AC ad AD (§.287) = vAC:vAD
(S. 159 Arithm.). Quare cum fit
AC:AB==AB:AD (5. 330 Geom.),
adcoque AC ad AD in ratione du-
plicaa AC: AB (S. 216 Arithm.)
== AC:: AB* (8. 259 Arithm.), con.
fequenter /AC: yAD=AC:AB;erit
Wolfii Oper. Mathem. Tom. 11

AC acquifita eft celeritatl per AB ac.
quilite 2qualis(§. 177 Arithm.), Q.c.d,
CoroLLARIUM L

_304. Grave igitar per diverfa plana ins
ciinata AC, AG, AF, cadendo eandem
celeritatem acquirit,ubi ad eandem lineam
horizontalem CF pervenit.

CororLARIUM IL

305. Si grave cadit perpendiculariter ex
Lin I eandem celeritatem acquirit , qua

inclinatum LM, in M eam velocitatem

Tab,

11

hsbet, quam acquireret cadzndo per PM th.s's-

(8. 304). Quodfiergo ubi ad M pervenit,

motum fuum continnet per MN,nec flexus -

in M motui officiar, nifi quod direftionem
mutet; eam in N velocitatem habet,quam
acquireret cadendo per PN, vel etiam QN
(§.cit. ). Quamobrem fi ex N per NO
feratur, perveniens ad lineam horizonta-
lem OR cavelocitate przditum eft, quam
acquireret per OQ, feu QR (. ¢ir.). Gra-
ve igitur per plura plana inclinaca conti-
gua LM, MN, ON motum continuans ,
eam acquiret celeritatem, ac i perpendi-

culariter per QR defcendifict.
H

CoOROL~
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CoroLLARIUM V.
Tab.  308. Cum itaque curvz ex redlis in-
I finite parvis componantur; grave per
Fig.38.curvam QS defcendens eandem adipilci-
tur celeritatem , quam ex cafu perpendi-
culari QR acquireret,

Tueor Ema XLIIL
Tab,  309. Tempus defienfius per planum
WL Suclinaum AC eff ad temposs defeenfius
F8.35: perpendicularis per AB, wt longitudopla-
wi AC ad altitadinem AD :  tempora
wvero defeenfunm per diverfa plana in-
clinata sque-alta AC & AG fumt w1
bongitadines planovam.
DEMONSTRATIO.
Tempus per AC zquale eft tempo-
ri, quo motu uniformi percurritur
AC dimidia celeritate in C acquifiia
(§.288), & rempus per AB @guale eft
tempori , quo moty unitormi percurri-
tur eadem AB celeritate dimidia in B
acquifita (§. 9). Sed celeritates iftw
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