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P R JE F A T I O.
O V A  hasc Matheíeos Elementa eo fine 
conícripíimus, ut Mathematum cultores 
palmarias Matheíeos univer&veritates la­
bore facili intra breve temporis ípatium 
íibi familiares reddere ac methodi verioris 
ideam lucidam animo comprehendere va- 
leant: lta enim.fpturum confidimus, ut 

ad legendos quofvis Autores , qui de rebus mathematicis 
commentati íunt , apti efficiantur, óc judicio pollentes ad 
quaícunque a Matheíi diverías Scientias íeverius & fruétuo- 
íiüs tra&andas accedant. Atque codem conidio nova: huic 
Elcmentorum Editioni: plurima adjeci , qtfse. in priore non 
leguntur, ut adeo totum opus in Dúos Tomos divifum 
antea,, in quatuor nunc íecari opus fuerit. Prodit jam 
Tomus Secundus, qui JVlecbanicám t Hydrofiaücam, Aero- 
metriam & Hydraultc&m complcótit-ur, atque adeo Motum & 
¿Equilibrium íolidorum ac fluidorum cxponic. Veteres,
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¿yx ?  ifi jF jé  T  /  O*
praeeunte Ar. c h i me de in Libris Z>e jEquipondermtibus $§ 
lnjidenttbus húmido, ultra asquilibrium gravium non pro- 
greífiíunt; prirauíque fuitGa u l a u s  , qui corum,inven- 
tis aliquid addere aufus motum gravium ad notiones di- 
ímndtas & foecundas revoca vi t, ufum curvarum in cognirio- 
ne Natune mathematica clariííimo fpecimine demonftrans.

; Pacebac jam magis via ad mathematicam Naturas cognitio- 
nena, & Geometría indivifibilium uberius exculta tándem- , 
que ad Analyíin certam revocara tcrebatur, ut fublimiora in­
genia ad veritates máxime abftruíás atque abditas accederent. 
Admiranda igitur de Motu íolidorum ac fluidorum hodie 
proftant inventa , fed ita ab Inventoribus propofita, ut ab 
iis tangendis arceantur Tyrones ¿5c quotquot in Matheíi 
coníeneíccre omneque tempus fuum confumere prohibentur, 
Noftrum fuit praecipua illa inventa, quibus in Matheíi non; 
datur fublimius, cum primis principiis evidenter connexa 
proponere, u t , qui íedato animo in Elementis noftris trac- 
tandis progreditur, eo quo coníaipta lunt, ordine, illa eá- 
dem facilitare perípiciat, qua quse facillima erant in anterio- 
ribusperípexerat. Eá de cauía, Mechanica inprimis & Hydrau* 
lica plurimis acceífionibus in: nova hac Editione audta. Ita; 
Theoriam de Motu gravium.; efFecimus generalem, u t , cum-. 
in priore Editione tantummodo cum G a l i l l o  motum 
uniformiter acceleratum expoíiierimus , nunc ad accelera- 
tionera quacunque legc fadfam illam extenderimus. Addi- 
dinius Methodos inveíligandi Gentrum gravitatis in ípa- 
tiis mixtilineis & in perimetris figurarum reólilinearum»^ 
tendentiamque. mediana in Motu compoíitoj ut alia tácea-*- 
mus. Integrum Caput o&avum de deícenfu & aícenfu qohF'
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p  R jE  F A  T  í  O.' y i f

porum inlineis curvis,quód praeclara máxime pontinet aevi: 
huius inventa, loco conveniente iníéruimus. Theoriam de 
motu Penduli ex íublimioribus inventis eífecimus uberiorem: 
Id quod etiam circa; Theoriam de Centro ofcillationis cura; 
nobis cordique fuit. Eadem nobis dicenda funt de Motu 
proje&orum & de Motu corporum ex percullione. Inprímis 
autem Theoria de Viribus centralibus uberrimé a nobis per- 
traétata, cujus antea primas tantummodo lineas duxeramus. 
Caput decimum - quartum integrum de Refiftentia medii 
nunc demum accedit. Non commemoramus ea, quae pak 
íim adípería a nobis fuere : Quá de causa de Hydroftaticae 
Se Aerometriae acceílionibus ípecialiora non proferimus. 
Hydraulicce tándem Theoriam non uno modo reddidimus 
ampliorem, eamque duobus integris Capitibus de Curfii 
fluminum Se de Percuífíone fluidorum auximus. Ac hoc 
paóto fínem > quem intendimus, nos confecutos efle (pera- 
mus. Cur ex intervallo demum prodeat Tomus Secundus, 
cauíae in vulgus nota; funt , ut de iis dicere íiipervacaneum 
exiftimem. Operam daturi fumus, ut Tomus Tertius, etíi 
mole Secundum fuperaturus, celerius íequatur, (i Dco ita 
viíum fiierit. Nullus vero dubito non defuturam in hoc 
Secundo Tomo materiam» in qua interca induftriam íuam 
-exerceant Mathematum cultores, doñee Tertius comparue- 
rit. Continentur in hoc Tomo , qua; ad Natura; cogni-

I tionem magnum momentum afFerunt: Utut ingens quoque 
eorum fárrago i i t , qua; ad vita; non minus jucunditatena, 
quam necelfitatem utilia. Quotquot igitur animum habent 
fciendi cupidum , ex materíis , de quibus hic inítituitur 

| tta&auo, plurimum voluptatis percipient. Ñeque ullus du­
bito



P  R y£  F  A  T  1

ver|bito fore, i i t , qui cüm atüentiótte in iis 
íati fuerint, Artem inveniendi ipíó uíu fi&¿ fiflt 
turi , qua deinceps extra Mathefin íeliciífime titentur; blv'. 
bam MAXBüR&r C a t t o r u m , die zg JMál-eii.

/ íi:



E L E M E N T A
M E C H A  N I C i E

E  T

S T A T I C £
P R j E F A  T  1 O.

P lerisclue  Autoribus , qui Medianías 
Elementa in uíum tyronum explicarunc, non 
omnis Motus ratio habetur , fcd ejus tan- 
tum qui , vel Virium vel Temporis aliquo 
compendio > ope Machinarum perficitur. Nec 
improbandum eft eorum inílitutum; ñ

quidem plura docere non intendunt, quam quae in con- 
ítruendis & examinandis Machinis uíum prasberc poíTunt. 

Wolfii Oper. Mathem. Tom.IL A Quo-,



** P  R u£ F A  T  1 O.
Quoniam tamen nobis conftitutum eft Matheíéos Elementa 
daré , non modo ad uíum vita: humante, íed &  ad profedum 
Scientiarum, Phyficte praeíertim, fuíficientia; ideo confultum 
duximus, ut de iis quoque tratdaremus , quae ad illuftran- 
dam Motus dodrinam hadenus inventa. Haec enim necefi 
íaria funt ad Natura: cognitionem, ut fine iis certa obtineri 
nunquam poífit; cum in Motu plurimorum Phíenomenorum 
ratio contineatur. Ipíárum vero etiam Aíachinarum confide- 
ratio minime negligenda ab eo , qui cum laude in Phyíicis 
aliquando verfaturus; cum Motus corporum organicorum 
explicatio fruftra fine his prineipiis tentetur. Quanta fclici- 
tatis humante pars Motuum Scientiae íuperftruatur , Expericn- 
tia clariílime loquitur. Huic enim acceptum ferimus, quod 
pecudes & corpora inanimata peragant, qua: nos neceífitati- - 
bus vita: humante impulfi non fine máximo fudore peragere- 
mus. Eum igitur in finem, non folum Aíachinarum fimpli- 
cium (quod vulgo fien íolet) rationem omnem fideliter ex- 
pofiui ; verum etiam hiñe inde annotavi, qua: ad earum 
conííruéfionem ícitu neceflaria íunt, &c defideratam hatdenus, 
ín iftiuímodi Elementis tradationem de Potentiarum ad Ma-- 
chinas applicatione addidi. Quos rerum naturalium cognitio ■ 
parum juvat, his folis contenti preteriré pofiunt Motus re­
gulas : Aíachinarum enim Vires fine iis plerumque plene in-: 
telligent. Quamvis vero nonnulli Staticam a Aíechanica íé- 
jungant; coníultius tamen vifum fuit íbrorio vinculo utram-, 
que conneéti, cum ita demonftrationes nexu pulchriori conca-, 
tenare ligeree.

elemen ; ; éV f.--



ELEMENTA MECHANICAi.
C A P U T

De Mota

D e f i n i t i o  I.

r. \  >f E c H A N l C A  eft Scientia 
1V1 Motus. Staticam vocant 

nonnulli cjus partem, qu¿e de ^Equi­
librio Soiidorum agir.

D e f i n i t i o  II.

. 2. Qaies eft permanenria corporis 
in eodcm loco. M§ms vero eft con­
tinua loci mutatio.

S G H O L I O N.

3- Moveri nempc áidtur corpas 3 fi fue- 
cejjive aliis aliifque corporibus quiejccnü- 
bus y aut ejufdcm corporis quiefeentis par- 
tibus fit comigmm.

D e f i n i t i o  I I I .

4. Gravitas eft nifus deorfum ver- 
fus centrum Terra:.

D e f i n i t i o  I V.

5 • Gravitatio eft prcffura , quam 
corpus in almd fibi fubjedum viGra- 
viratis fuíe exercet.

P R I M U M.

D e f i n i t i o  V.

6 . Adajfa corporis eft materia ipil 
cohserens, hoc eft, qua: una cum cor- 
pore movetur & gravítat.

D e f i n i t i o  VI .

7. Moles feu Volumen eft expaníio 
corporis fecundum longitudinem, la- 
titudinem & profunditatem. -

C O R O U A U Ü M . ’

S.lnvenitur adeoper regulas Geometría

D e f i n i t i o  VIL
p. Vis M otrix , feu Vis fimplidter, 

eft prlncipium motus, feu id unde 
motus in corpore pender. Dicitur 
viva  y  f i  cum motu aduali con;ungí- 
tur j qualis eft in globo cadente. 
Mortua vero vocatur , fí ad motum 
producendum tendit quidem, verum 
motum adu nonduna produdt, fea ' 
qua? in folo nifu feu conatu ad mo- 
tum confiftit, qualis eft in globo ex 
filo fuípenfo, & in elatere tenío quod 
ié  reftituere riiritur.

A i  S C HG -



m e n t a  m e c h a n i c ^e.

S c h o l i o n .
io. Hanc Virirn diftinUionem dudm  

agtiovcre Ínter kofftines plebeios Molitores 
voflrates. Mortuam enim vmnt aquam 
in álveo fiagnantem aut fegniter adtnodum 
fiuentem vivam vero > qua ímpetu concepto 
rotis molendinontm circumagendis fufjkit. 
Acutíffimus L b i b n i t i u s  cutn magnum tno- 
mntum in en ¡itnm ejfe deprehenderet ad mo~ 
tuum doBrirum rite tradendam , eandem in 
Mechanicam introduxit ( a ).

D  E f l N I T  I O V I I I .
11„ Tempw hic voco eam tempo- 

ris partem^íjua motus duraffe fuppo* 
niiur..

D e f I N I T I O  IX.

12.  Sgatium eft linca , quam mo- 
hile inflar pundi confideratum motu 
(no deferibere concipirur.

D e f i n i t i o  X..
13 . Velo citas feu Celeritas eft ca 

Vis motricís affe&io 3 qua mobile ap- 
tum redditur dato tempere fpatium 
datum percurrendi.

C o r o l l a r i u m ,
14. Celeritas adeo düpla eft,, quaeo- 

dem tempore fpatium duplum deferibi- 
tur i tripla* qua triplum; quadrupla, qua 
quadruplum deferibitur ; & ita porro in in- 
ínitum , in quacunque multipliciunj vel 
/übmulriplicium fpecie.

S c h o l i o n  I.
15 • -ATtmirm celeritas tanto major cenfetur 

d* ómnibus,, quinto majas fpatium eodem tem- 
pore percurrit mobile. Ponamm mobile A 4n- 
iervallo unius minuti fecundipcrcurrere inte?̂  
vallum duorum pedum, Sit aliad mobile B > 
4*0íf intervaüo. unius fecundi percurrat fpa- 
t¡Hm trium pedm. Ufare faubmur omnes

An. i^;,  p, jj&tf

celerimem ipftus mobilis B mjorern ejfe cc~ 
leritate alterius A.

S c h o l i o n  II.
tú. Mobile in momento quovis temporis 

celerimem babet , .  cumque omnes corporis 
partes eadem celeritate progrediantur , quod 
fatis patet attendenti, celeritas quafi per to- 
tam mobilis maffam diffufa contipitur, ita ut 
eadem in fingulis partibus exiflat. Proprie 
loqueado eflgradm vis metritis,

D E F I N I T I O  X I .

17. Linea direflionis cft, j lista quam 
Corpus progredi nititur.

D e f i n í  t í o  XII-
18. Vclocitas fumta cum diredione 

dicitur Conatos.
S c h o l i o n .

19. XJnde comtus cenfetur major, quo ma­
jor efi celeritas,

D e f I N I T I O  XIII .
2-0. Vis refiftendi dicitur 3 qua? irj 

contrarium, leu juxta oppofítam direcv 
tionem Vis cujufcunque alterius agit,

S c h o l i o n .
21. Opponmtur dire filones, quar in con* 

trarias plagas teudunt,

D E F I N I T I O  X I V .
22. Quantitas metas, momentánea 

fcilicet,eftiadum ex celeritate intnaf- 
fara. L e 1 b n 1 t 1 u s appellat Qua nú* 
tótem motionis,

S g h o l i  o n ..
2.3. Pertdet nimirum quamitas motas &  a-: 

quantitate majfie, &  a quantitate celeritatis; 
ita ut in eodem corpore motm exifiimetur- 
majó?, fi major efi celeritas > qua movetur ; 
dr in duobus corporibus, quorum, eadem efi - 
celeritas, ejus motus majorfi$t cujus tnajfd 
quantitas major efi, , ^

B



Cap A . DE M O T U  JE OU A BILI.
F D e H N I T í o  XV.
24. Jidotus ¿quabilis eft3 íí mobile 

continuo eadem celeritate fertur.
A x i o m a  I.

25. Nihil cft fme rañone Juffdente 5
car potrn f i t , fit,

S c H o L I o N,
-25. Ve hoc Principio piara diximus in 

Ontologia feu Philoíophia prima, integro 
Capite 2 > Sett. 1 , Part. 1. Et in Mechantea 
Ídem jam olhn tache fuppofuit A rchimídes 
in libris De Aiqui ponderan ti bus.

A x i o m a  I I .
27. Si Mobile eadem celeritate mo- 

*vetur> dqualibuó temporibus aqualia fp&- 
Ha defiribit.

S ' c H o n o N .
28. Cum ettim mobile per eeleriiatem

aptum reddatur ad datum Ipatium dato tem-r 
pore percurrendttm (§, 1 j . ) ; nuUa fane ratio 
eft , cur temporibus aqualibus , quibus can- 
dem celeritatem habet mobile > diverfa fpa* 
tía deferibere deberet. Defcvibit adeo ean- 
dem (^ .2 5 ) . Axioma tis bajas veritatcm 
apertius Jiabilimus in Philoíophia prima 
( §• 6 $6, OntoL) j ubi etiam Sciemiarttm Ma- 
thematicarum principia demonjlrativa ratio- 
ne a priori ex mtionibus frmpUciorrbus de- 
duximw. v

A x i o m a  III .
29. Si dúo M obilia eadem celeritate 

feruntur 3 eodem tempere aqualia fpatia 
defiribunt,

S C H O L I O  N.
30. Patct idem per Axioma primum (§. 

15). Confcratta eadem Philoíophia prima 
(■ * 6<So).

T h e o r e -m a  I;
31- Inmota aquabili> Spañaa mo* 

bili per curfa Jum m Témpora*

D e m o n s t r a t i o ,
Quoníam motus asquabilis, (perbq-i 

potb. ) , mobile continuo eadem celeri­
tate movetur (§. 24). Quare ft tem- 
pore t déícribit fpatium / \  alio tem- 
pore t  priori aequali deferibít quoque 
fpatium f  priori aeqüale 27)* adeo- 
que tempo re bis t  ípatium bis f i im- 
mo tempore quocunque multiplici feu 
fubmultiplici nt{p=dT) fpatium nfi=S)* 
Sunt igitur fpatia f  & S ut témpora. 
t 3c T  (§.184 ArithmJ), d*

T h e .o r e m  A II,
32. Sí dúo mobilia eadem celeritate■? 

&  motu aquabili feruntur; Spaña de*: 
firipta funt ut Témpora,

D  E M .0 N S T R A T I O í
Si enim mobile A tempore t  per= 

currit fpatiumfy  etiam mobile B 3quod* 
eadem celeritate fertur, (per hjpotb.) 
eodem tempore t  pcrcurrit ípatium/* 
priori azquale (§.< 29). Sed fi ídem mo­
bile percurrit tempore quocunque alio 
T  fpatium S j  erit hoc ad alterum f  ut 
T  ad 't (§. 31). Quare cum ípatium f  
fit idem> quod a mobili A tempore 
percurritur per dcmonftratas fpatia f3 c
5  y a mobilibus A & B temporibus /;
6  T  deferipta , funt ut témpora /  3c:. 
T y quibus deferibuntur. Q¿e,d,\

T h e  o r  b m  a I II ..
33. Si dúo mobilia eadem celeritate - 

feruntur ,* Spatia eodem tempore motuc 
aquabili defiripta funt ut Cclcritatcs.

D em  o  n s t  r* a r 1 o.
Si enim mobile A tempore / cele- 

rítate c ípatium f  deferibit; eodem - 
tempore /  celeritate bis c deferibit fpa*- 

A . 3,, tiunu



Vmm b is.fi & celeritate quacunque 
multiplici ve 1 fubmultiplici nc fpatium 
quodcunque maltiplex vcl fubmulti- 
plex nf{  §. 31). Erunt adeo fpatia 
/ &  S  (— #/) defcripta ut ceieritates 
c 8c Quarc íimobileBco-
dem tempore t celeritate C  defcribit 
fpatium S: erit adhuc ípatium a mo- 
bilí A  defcriptum /ad ípatium a mo- 
bili B eodem tempore defcriptum S 
ut ccleritas illius c ad celentatem hu- 
jus C  e* d.

T h e o r e m a  I V.

34. Spatia a duobm mcbihhm per- 
, acía femt %» ratiom compojita tempo- 
>rum &  celeritatum.

D í m o n s t r a t i o ,

Defcribat mobilc A celeritate c ípa­
tium /  tempore t , & B celeritate C  ípa­
tium S tempore T. Ponamus ídem mo- 
biíe B celeritate c defcribcre ípatium 
q tempore T. Quoniam celeritas f mo- 
bilium A & B eadem, erit q : f —  T : t 
(§. 32). Et quia ípatia S & q eodem 
tempore T dcfcribuntur̂  erit S: q~C:c 
(§*3 3)' Ergo Sq: Jq=TC: te (§.213 
Arithm.); conlequenter S: JAATC: te 
(§* 181 Arithm f) i hoc cft, ípatia funt 
ín ratione compofíta temporum & ce­
leritatum (§. 159 Arithm.) fhe. d.

C  O R O L L A R I A  M L

35. Si S~f;  erit CTzzct, adeoque 
'C iczzt iT  (§. 299 Arithm.), hoc eíl, 
ii dúo corpora motu ¡equabili q̂ualia ípa- 
tía. deferibunt ; ceieritates habent tem- 
¿porum rationem reciprocam*

* E L E M E N T A
C o r  o l l a  r i u m  IL

36. Si ulterius t =5 T ; erit etiam G =: c* 
adeoque corpora , qua; motu «quabili 
tempore arquali fpatia aequalia percurrunt, 
aquaü celerirate feruntur.

T h e o r e m a  V.

37. Duorum corporum motu aqudbili 
Utorum ceieritates C  ¿ f c funt m ra- 
tiene compoftta ex dir cela Jpatiorum 
S &  f  &  reciproca temporum T ¿r t.

D e m o n s t r a t i o .

Eft enim S : f —  CT  : ( 3 4). Qua-
re cum iit fC T — Set (§. 29)7 Arithm); 
erit C ic —  St : f T  (§. 299 Arithm.) 
(fej. d.

C O R O L L A R I U M .
38. Quoniam C: c =; St i f T  (£. 37);

erit C: c ~  - (j*. 181 Arithm.). Quare
1 t . . . Sceleritas C analytice exprimitur per —

hoc eft, celeritas eft ut ípatium per tem- * 
pus divifum.

T h e o r e m a  V I .

35?. Si dm corpora motu aquabiti 
lata celeritatihus C  &  c deferibunt 
fpatia S &  f  í témpora T &  t , quibue 
deferibuntur 5 erunt in ratione compofi­
ta ex direcia Jpatiorum 0 * reciproca ce- 
Icntatum.

D e m o n s t r a t i o .

Quoniam S : f = C T \  r / (§ . 34)» 
erit J C T = S c t (§. 2 7̂ Arithm fe Qua- 
re T: t ~ c S :  C f (§, 299 Arithm. )* v 
^  e. d. V '

T h e o r e m a  VIL 
40, Si Jpatia S &  { a duobut

M E C H A N I C i *



Cap. I  D E  M O T Ü  M Q^U A B I L I.

libas motu aquabili defcripta fuerint ut 
celeritates C  &  c , témpora T &  t 
crunt aqualia.

D h m o n s t r a t i o .
Eíl cnim S : f= z  CT\ct  ( §. 34 ). 

Quare fí cíTe debet S : f ~  C : c , ne- 
cclíe cíl Ut fit 7 == ¿ (§. 178 Arithm 
Eíl vero ^ : f —  C : c per bypoth. Ergo 
etiam 7"= / . ¿5 /̂.

Idem etiam hoc modo oflenditur. 
S : f= jC : ĉ per bypoth, Sed <5*:J=^CT: ct 

§̂. 34). Ergo C ic —  CT.ct  {$. z6j  
Arithm,) ; confequcnter 1 : 1 =  T : / 
(§, 185 Arithm.). Quare cum fie i= - i3 
erit etiam T ^ = t, Q. e.

T h b o r e m a  V I I I .
41. Quantitates motas duorum cor-

porum , mota aquabili feruntur,
Q ^ 1 q 3 y$¡r/2/ //? ralione compofita cele- 
ritatam Q  cr c ¿r majfarum M m.

D h m o n s t r a t i o .
Eíl enlm & ^ = ít«í(§.2 2).

Quare  ̂=  C7I7 : rw5 hoc eíl 3 jMia- 
bet ad q rationem compofítam ipíius 
C ad & - ipíius M  ad «■ (§. ij9_ 
Arithm.). í . d.

C o r o  l l a r  i u m  I.
42. Si Gpp, q; erit CM zzcm, adeoque 

C: c M  ( i . 299 Arithm.)  : hoc d i , 
fi quantitates motus duorum mobilium 
mocu aquabili latorum fuerint aequales; 
celen cates habent rationem maflarum re- . 
ciprocam.

C O R O L L A R I U M  II.
43* Quare fi ul teri us M  a  m > erit etiam 

G-z=.c : hoc eíl , fi duorum mcbjjiam 
ejufdem maflie motu amuabili latorum 
quantitates motus fuerint aquaies j a:qiu~ 
h celeritate feruacur»

C O R O L L A R I U M  III.
44. Similiter erit Mzztñi hoc

eíl, fi dúo mobilia eadem celeritate mo- 
ventur3 & fuerint quantitates motus a:qua* 
les; erunt mafia? eorundem a:quáles.

T h e o r e m a  IX.
4 y. Duorum corporum qua motu agua- - 

bilí feruntur , celeritatcs C  ¿r c funt 
| in rañone compofita ex quantitatum mo- 
| tus Q  &  q direéla dr majfarum M &  m.
' reciproca.

D h m o n s t r a t i o .
Quoniam Qy g =  CAÍ : cm (§.41) 

erit Qcm —  qCM  ( §. 297
Arithm.)

Ergo C :c— Jj>m \q M  (§. 299 Arithm.: 
Q^e.d,

C O R O L L A R I U M  I.
46. Si G rs c ; erit Jgw =  qM, adeoque r 

q ~  M i m (jf. 299 Arithm,) : hoc eíl, ,
f̂í dúo mobtliá motu aquabili & eadem -= 
celeritate feruntur 5 quantitates motus 3 
maflatum rationem habent. .

C O R O L L A R I U M  II.
47. Quodíi ulterius fuerit M ~ m ; erit í 

etiam j£j=z q : adeoque fi dúo mobilia • 
squalem mallam habenria motu íequabili 
5c eadem velocitate feruntur; quantitates: 
motus xquales funt. ,

T h b o r i m a  X/
48. ht mota aquabiii majfa corporum 1 

M &  m funt in ratiorn compofita ex 
quantitatum motus ¿r q direcla .&J' 
ccleritatum C  &  C reciproca.:

D h m o n s t r a t i o .^
Quoniam Q j q ~ C M : cm (§. +t)
erit Qcm =  qCAí (§. 297 Arithm^) i 

Efgo A i \ m ~ Q c ' qC(§.299Arithmf* -



8 E L E M E N T A  M E C H A N I C i E :

COROL t  ARI ÜM.
. 49. SiM~m\ erit £c~qC>  adcoque

C: c (§. 299 Arithm.) : hocete, ti 
duorum mobilium motu iquabili lato- 
rum m afije fuerint aequales ; quantitates 
motus funt ut velocitates.

T  H E o R E M A XI.

50. In motu aquabili j quantitates 
motus q fant in ralione comp o fi­
ta ex rationibm direcÜs majfarum M 
,& m dique fpatiomm S &  f &  reciproca 
temporum T &  t.

D  E M O.N S TR  A T I O.

Quoniam C\ c = S t :f T  (§* 37) 
&  £¿,q— CM:cm ( §. 41) 

erit CQj cq— CMSt: cmfT 
(§. 213 Arithm.) 

Q jq— M Stim fT  (§,185 
Arithm.fi (fi e. d.

C o r o l l a r t x j m  I.

51. Sijgjzq; eritA/Xt“ w/T, adeoque 
M m - f T :  St, S:f~ mT.MjT: t -MStmf: 
hoceft , íídüorum mobilium motu squa- 
biíi /atorum quantitates motus fuerint 
aequales ; i p. mafia? eorundem funtin ra­
cione compofita ex direda temporum & 
reciproca fpariorum : 20. Spatia funt in 
ratione compofita ex direda temporum 
& reciproca mafiarum : 30. Témpora de­
dique funt in ratione compofita mafiarum 
& fpatiorum.

* C O R O L L A U U M  II.

52. Si pmerea m; eritf T ^ S t ,  
-adeoque S : f ^ T : t  (§ .  299 Arithm.). 
Nempe fi duorum mobilium motu &qua- 
Tiili latorum quantitates motus ac mafii 
fuerint xquales; ípatia temporum ratio- 
mem habent.

C o R O L L A R Í U M  III .
53. Si ulterius Tzz #; erit quoque<S=: f.

Dúo igitur mobiÜa , quorum mafia; ac' 
quantitates motus sequales funt , eodem 
tempore motu xquabili ípatia sequatia 
deferibunt.

C o R O L L  A RI UM IV.
54. Si praíterj^j^^ fuerit erit

rnT ~ Mt (§ . 51) adeoque M i Txt 
($. 299 Arithm.) : hoceft , fi düo mo- 
bilia, quorum quantitates motus *quales 
funt, sequabili motu cequalia fpatia per- 
currunt; mafia; eorundem funt tempori- 
bus proportionales, vel, quod perinde eft, 
témpora funt máftis proportionalia.

C O R O L L  A R I U M  V.
55. Si ulteriusT^ t ; erit etiamM — tn\ 

adeoque corporum, quorum quantitates 
motus sequales funt & qua; eodem tem­
pore motu aquabili fpatia ®qualia deferi­
bunt > mafia; aequales funt.

C O R O L L A R I U M  VI.
56. Si pr t̂er q, fuerit T  zz t ; erit 

MS :=: mf(§. 51), adeoque S :/ =  m : M:
Jioc eft, fpatia a duobus mobilibus, quo- r 
rum quantitates motus squales funt, eo­
dem tempore motu aquabili deferipta 
funt in ratione mafiarum reciproca.

T h r o r e m  A X I I .

57. In motu aquabili) Jfatia $ ¿r (
Junt in ratione compofita ex rationibus 
direcíis quantitatum motus ¿r q .ar­
que temporum T &  t &  reciproca mafi 
Jarum M ¿r m.

D e m o n s t r a t i o . fi 

Quoniam £hq — M St:m fT(§*5o)
erit OmfT==q2\d$t (§.297 Arithm f i  ;

Unde $: f =  QTm : q tA í ( §.
Arithm f i  Q^e. d% "

COROL̂ fe"“ ‘ ú



C o r o l l a r i u m  I.
5g. Si S^ f; erit g j m  ~  qtM; adéoqüe 

£ ¿ q ^ t M : T m  , q t, T : t
— (§. 290 Arithm.). Quodfiádeo
dúo mobiJia motu squabili per aequalia 
ipatia feruntur; erunt 1 °. quantitates mo­
nis in racione compofita ex direda maf- 
favam & reciproca temporum: 20. ma/T¿e 

. in racione compofita quantítatum motus 
arque temporum : 30. témpora in ratione 
compofita ex direda maífarum & quan- 
titatum motus reciproca.

C o r o l l a r i u m  II.
59. Si prscter S fuerit Mzzm;  erit 

3 T  =: qt , adeoque ^ ¿ q ^ t : T  ( §. 299 
Arithm.), Nimirum duorum mobiJium, 
quorum maífa? ¡rquales funt, quantitates 
motus funt in ratione temporum reciproca, 
quibus per aequalía fpatia feruntur.

C o r o l l a r i u m  III.
60. Si prarter S=zf, fuerit X ~ r í  erit

qM =5 {$. 58), adeoque £ h q ~ M : m
299 Arithm.) Duorum itaque mobi- 

lium, qux per sequalia fpatia ítquali tem- 
pore motu ^quabili feruntur , quantitates 
motus mafíis proportionales funt.

T h e o r e m a  X III .
6 1. Corporum motu aquabtli latorum 

mafia M &  rn funt in ratione compofita 
ex rationibus direcUs quantítatum me* 
tus Q j&  q atque temporum T ¿r t &  
reciproca fpatiorum S &  f.

D e m o n s t r a t i o .

Quoníam Q±q'=== JMlSt :w fr($  ,$0)v 
erit jfin fT  —  qAdSt (§. 297 Arithm.) 
t/nde A i\ m =^Q Tp.  qtS  (£ . 299

i Arithm.) Q^c.d.

; C o r o l l a r i u m  L
Si A/ =3 ; erit JPTjT" qtS, adeoque J

Q¿3 ~*SiTf,S:/=¡ £PT. qt 8tTm.t ~  ¡
Wolfii Oper, M athm . Totn. I L

Cap. 1. D E M O T
(jf. 299 Arithm.), hoc eft, duorum mobi- 
lium ^quabili motu latorum, quorum maf- 
fíe acquales, i°. quantitates motus funt in 
ratione compofita ex direda fpatiorum 
& reciproca temporum : 20. fpatia funt 
¿n ratione quantítatum motus & tempo­
rum compofita : 30. témpora funt in ra­
tione compofita ex direda- fpatiorum & 
reciproca quantítatum motus.

C o r o l l a r i u m  II.

63. Si praeter m fuerit Tzzt;  erit 
qS-6>£, adeoque g ¿ < ¡-S :J  ( f. 29? 
Arithm.) hoc eft quantitates motus duo­
rum mobílium , quorum -maífe icquales 
funt, fpatiis acquaü tempore peradis pro­
portionales funt.

T h e o r e m a  X I V .

64* bn motu aquabili témpora T  ¿r t 
funt in ratione compofita ex rationibus 
dire&ü majfiarum iM &  m atque jpa- 
tiorum S &  f  &  reciproca quantítatum 
motus <]*

D  EM O N S T R A T I O .

Quoníam Q\ q— M Sr.m fT{§. 5 o) ; 
erit g m fT —  qA íSt (§. 297 Arithm.), 
Unde T : t = q M S :  Q m f ( §. 299 Ar 
rithm.) ¿ h /. d.

C o r o l l a r i u m .

6$. Si T ~ t ‘, eritqMS =3 fihpfi adeoque 
J£¿q~MS-mf, M'.mrz GffzqS6c $ : f  
ss : qM (§. ^99 Aritím.) : hoc e f t . f i1 
motus zquabilis duorum mobilium fuerit . 
arquidinturnus; erunt Io. quantitates mo­
tus in ratione maflárum 8c fpatiorum com- . .: 
pofita: 2o. ndíalHe ín racione compofita ex - 
quantítatum motus direda & fpatiorum 
reciproca; 30. fpatia in ratione compofita 
ex di reda qnanatatnm motos & reciproca 
maf&rum.

g  ' S c h o - v

r JE Q JJ  A B I L I. *



10 e l e m e n t a  m e  c h a  NIC a

5 c h o  l i o n .
66, Sudso tyronibus , ut ba&emts de- 

monfbrata numerú iüufirent: ita enim futa- 
rom , ut facilitó eorundem vim animo corrí- 
prehendant, Ponamos itaque corpm A  3 cu- 
jos maffa fit m 7 , e. gr. 7 librarum} tem- 
pore 3 fecundar uní emetiri fpatium 1 2 pe- 
dum , &  Corpus aliad B , cujus maffa fit ut 
5, tempore 8 fecuniorum emetiri fpatium 16 
pedttm; babebimus M = 7,T=3,S:=: i3í  
m =  5, t = 8, f = 16, ade oque C =  4, c = 2 
(jf. 38.)* Qj=í 28 , q =5 10 (§. 22). /#»c
utique deprebenditwr.

C : C ^ St: ÍT (§.37)
4; 2 s  12. 8 :16, 3 = 96 : 48 = 4:2 
S: f — CT: ct ( j .  34)'
12 ; 16 =2 4, 3:2. 8 = 12:16
T :t  = cS :C f (£39)
3:8=? 2. 12/4, l6=¡ H: ¿4=3 3 ¡S 
C:c = Qrn:qM (jr.45)
4:2=28. 5 :10. 7=  140 :70= 4:2
M:m^Qc:qC (§.48)
7 :5 ~ 2 8. 2 ; 1 o. 4 = 5 6: 40 = 7; 5 
5 ; f = TQm: cqM (£.57)
J2 : í5 = 3. 28. 5:8. io. 7 =  420:560 

1= 12 :15
M:m = TQf;tqS (j*.5i)
7 :5 -5 -2 8 . 16:8. 10. 12 = 7 :  5

Qv q :=: MST: mfT ( / .  yo)
28 • -io=7* 2̂* 8:5*16,3 2*5 672:240

=  28 : 10
Eodem modo Mujlrantur fingula Theorc~

matum Corollaria.
Sit enim S = 12 * T = 6 , f  := 8 , t =  4 j 

mV C = 12 : 6= 2, er € = 8 :4  =  2, íow/tf- 
quentcr ob C = c

S :f= T :t (§.32)
12 :8 = 6: 4.

J/í S = 12 ó' í = 12. ¿puoniam S = CT 
«S-fset (J. 34); /5C= j ó-c=S3, trit
T=a6 &  t = 4. Habernos adeo 

C;C = t:T (§.35)
2 : 5 = 4 ’

6/ pro S é ' f  ponamr Q^& q , pro T &  t 
vero M &  mi Idem Exemplumr ¿Üujlrabit pri- 
mim Theormatis VIH  Cor ollar ium (£*42), 
lifdm obfervatis Exemplum pracedens in C&- 
roÜarium primum Theormatis quinti qu¿u 
drat.

Sit denique Qj= i i  , q =  g , M = 4 , - 
m =2 4 í trit C = 12 : 4 =s 3 , &  c =  8 : 4 
= 2 3 (Jí. 22), adeoque

Qj q = C : C ( f . 4 9 )
12:8 = 3 :2 .

/

C A P U T II.

De Motu miformiter acceleralo retardato.

D E F I N I T I O XVI.
¿ 7- \  {  O tus ¿ceder¿tus eft , qui 

j \ / j  nova capit celerítatísincre- 
menta. Umformiter ¿ceder¿tus eít, 
qui teniporibusffqualibusíEqualia con­
tinuo capit celeritatis incrementa. 

C O R . O L L A S . I U M I.
68. Ifl mota adeo uniformicer accele- 

Hto, celeritates funt ut témpora quibus 
^quiruatur.

C O R O L L A R I U M  I L  ?.
69. Quare íi tempufeula elementaría 

fuerit dt & dT i ceíeritates elementares ■ 
iis refpondentes de $¿d&i erit f : T =  a  6, 
(§.192 Arithm. & jí. pt£c.) Sont enim
t Se T  fumms ipíorum ¿  & dT> r & 
ro fumms ipforum de & dC (J. 178. 67 
Arithm.)

D E F I N I T I O X5
70. Motas retardatus cíV>



Cap. 11 DE MOTU UNIFORMITER ACGELERATO & RETARDATO, t*
leritas dccrefcit. Uniformiter retardatm 
dicitur, fi continua celeritatis decre* 
menta fuerint temporibus proporrio- 
nalia.

A x i o m a  I I .
Corpus femel quiefiens nunquam 

movebitur , nifi aliunde ad motum con- 
citetur; femel autem motum eadem ve* 
locitate &  fecundum eandem dirccíio- 
nem moveri perget, nifi a caufa aliqua 

fiatum  fuum muí are cogatur •

S C H O L I O N .
72. Hac fatis manifejla funt ex Axiomatc 

cmnis Pbilofópbia fundamentan, quod nikil 
ftt fine ratiene fufficiente {§. 25): quemad- 
modum ídem oflendimus in Cofmologia. Nec 
experientia eidem repugnat > asm femper ra- 
tio ajfignari pojfit, tam motus retardati, quam 
direftionis mutatee, modo omnes circumjlan- 
tías fatis perpendamus,

C O  & O L L A K I Ü M  L
7?* Corpus itaque, quod nonniíi impul- 

íu femel fado movetur, per lineam rec- 
tam moveri debet.

C O R O L L A R I U M  II.
74* Quodíi vero per eurvam incedír, 

duplíci vi urgeatur neceflfe eft, altera nem- 
pe, qua progrederetur fecundum lineam 
re&am, altera vero, qua a motu redili- 
neo continuo retrahitur.

A x i o m a  III.
7 S* td/Us &  remfies duorum cor- 

porum fuerint aquales ; motus nuÜas 
fubfe quitar y fed cor por a fe  mutuo impela 
lentia junta fe  im>icem quiefiunt.

A x i o m a  I V.
76. Si corpus motum fecundum ca&~ 

dem direftionem, qua movetur^ impedí- 
tur ■, motas acceleratur (§, 57),

A  X I o  M A V.
77. Corpus motum a v i refifi ente re* 

tardatar (§. 2o. 70).

O b s e u v a t i o  I.
78* Gravitas corporutn eadem tfi in 

qualibet a fiaperfici* Telluris d ifam ia , i» 
qua experimentum capere licet: quam in 
pofierum Inter vallum non nimis ma* 
gnum diccm^s.

O b s e r v a t i o  I I .
79* Gravia defeendunt motu accelÁ 

rato.
T h e - q r e m a  XV.

80. Si corpas ex quiete motu uni-i 
formiter accekrato fin a r  5 featia funt 
in rañone duplicata temporumm

D e m o n s t r a t i o .

Defignet reda AB tempus quo mo-Tab. I, 
tus mobilis acceleratur , & reóbe a d ^  1? 
AB applicata? PM , BC fint ut celeri- 
tates in fine teraporis AP 3 AB acqui- 
fita?, Quoniam motus uniformiter aCr 
celeratur & motus a quiete incipír,1 
per hypoth. erit AP : A B = P M  : BC  
( §. 58 ). Sunt vero PM & BC ad AB 
perpendiculares per confiruñ. adeoque 
Ínter fe parallebe (§. 256 Geom.). Eft 
igítur ABC triangulum (§.258 Geomffe - 
idque re&angulum ( §. 91 Geom.). -
Ponamus pm effe alteri linea: PM infi­
nite propínquam: celerítares PM &pm ; 
non different nifi quantitate infinite 
parva mK in finetempufeuli Vp<> atque 
adeo tempufculo toto Pp eadem cele-* 
rítate fertur mobile (§.4 Analyfijí 
confequenter motus ifto tempufculoi 
iquabilis eft { §. 24). Eflimvcro la  

B 2 motu



E L E M E N T A  M E C H A N I C J E .

Tab.I wotw asquabili fpatiuni eft ut tempus 
r* du&um in ccleritatem (§.34 Mech. 

& §. 159 Arithm.)  ? adeoque fpatium 
a mobili tempufculo P/> confcótum ut 
re&angulum P/> RM (§. 376 Geom.)v 
confequenter cum fingulistempufculis, 
quibus AP conftat, ipil P/ #qualibus 
iftiufmodi parallclogrammula refpon- 
deant, qu# fímul íumta aream trian- 
gularcm APM conficiunt (§. 99 Ana- 
lyfi infin.) , area APM exprimit ípa- 
tjum á mobili tempore AP confeótum. 
Ex eadem ratione triangulum ABC ex­
primit fpatium á mobili tempore AB 
confe¿ium. Sunt igltur fpatia tempori- 
bus A P  & AB deferípta ut triangula 
APM 6c ABC; confequenter ob eo- 
rundem fímilitudinem (§. 2 68 Geem.). 
in ratione duplicara re&arum AP & AB 
(§. 398 Geom.)> hoc eft> temporum.

, Áj - d-
C O R O L L A U U M  I.

gi. Quoniam in motu uniformiter ac- 
eelerato celeritates funtut témpora (f.iffgj; 
4patia erunt etiam in ratione duplicara ce- 
leritatum in fine temporum, quibus dê  
feribuncurj acquifítarum ( J*. 80 ).

C O R O I L A R I U M  II.
. 82. In motu uniformiteraccelerato tém­

pora funt in racione fubduplicata fpatio- 
rum (JF. 1 f? Arithm. & i*. 80 Mech.)

C O R O L t  ARI  VM III.
83. Etiam celeritates in fine temporum 

font ín ratione fubduplicata fpatiorum illis 
deferiptorum (§. 159 Arithm. 6c §. 81 
Mecb.y

J h e o r e m a  X V I. 
f  84* Spatia qu<£ corpus motu unífor- 
m ter accelerato percurrit > crefcunt tcm-

por ibas xquaübu* ficundum números im- 
pares 1, 3 , 5 3 7, 9 > &c.

D h m o n s t r a t i o .»
Si témpora , quibus corpus motu 

uniformiter accelerato progredítur * 
fuerint ut 1 3 2 3 3 3 4 3 y 5 &c. fpatium 
intra momentum 1 confc&umerit ut i ,  
intra dúo percurfum ut 4, intra tria ut 
9 , intra quatuor ut 16, intra quinqué 
ut 25 &c. (80J. Quodfi ergo fub- 
trahas ípatium intra minutum unum 
percurfum a fpatio intra dúo confeclo 
4; remanebit fpatium minuto fecundo 
rcfpondens 3. Eodem modo reperi- 
tur fpatium minuto tercio abfolurum 
9 —  4 =  j ,  fpatium quarto refpon- 
dens 16 —  9 — 7 > quod quinto con-
venit 2 5 ----1 6 = 9  &c. & ita porro
(§.83 Analyfi ). Spatium ergo minuti 
primi eft ut 1 5 fecundi ut 3 , tcrtH 
ut 5 3 quarti ut 7 5 quinti ut 9 , &c. 
adeoque ípatia corporis motu unifor­
miter accelerato progredienrís tempo- 
ribus ¡equalibus augentur fecundum 
números impares 1 5 3 5 5 ■> 7 <?, &c. 
0» e■ d.

T h e o r e m a  X V I I .
85. Cor por a gravia 5 in medio nom 

refiftente , per intervalla non nimts ma­
gna , motu uniformiter accelerato defien- 
dunt,

D e m o n s t r a d o , ^  
Cum gravia defeendant motu accc* 

leratof§. 79); Vis gravitatis ca con­
tinuo impeliere debet (§ . 76)~ Eft 
vero gravitas in intcrvallo non nimis 
magno eadem (§ . 78 ). Quare g ra v ia i|| 
eodem modo remporibus sequalibu3̂ p?f 
deorfum impelli debent (S. Itaquel
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fitempufculo primo impelluntur celeri- 
tate c 3etiam fecundo celen tare c, impel- 
lentur3immo ctiam tcrtio3 quarto^quin- 
to&alioquocunqueíequali. Quoniam 
vero médium non xétfCvtperhypoth. ce- 
leritatem feinel acquiíitam conftanter 
rerinent(§. 71), adeoque temporibus 
gqualibus íequalia continuo celerita- 
tis incrementa capiunt3 confequenter 
motil uniformiter accelerato defeen- 
dunt (§. 57 )* e* d*

C O R O L L  A R I U M  I.
86. Sunc igitur fpatia defeenfusex quie­

te in teinporum (JF. SoJ, itemquein velo- 
citatum ratione duplicara (jf. 8i ) j & fe- 
cundum números impares i 3 3 > $ 3 7> 9» 
&c. crefcunt (§.84).

C o r  O L L A R I U M  II-
87. Témpora vero, itemque velocitates, 

funt in racione fpatiorum fubduplicata
(§.82.83;.

S c H O i r o N  I.
88* Dum gravia defeendere fupponimus in 

medio non reftflente> ab omni externo impe­
dimento abfirabimus , quocunque tándem no­
mine venial '&  a quacunque caufa ortrnn tra­
bóte Vnde motum quoque fecludimus, quo> 
cb vcnigincm Tellkris in Aftronomia. ad- 
flruendum , in tranfverfitm rapíuntur gravia 
ipfo de fien fus tempore: quamvis in interval­
lo non nimis magno nidia inde in defeenfum 
gravitan irregularitas irrepat.

S C H O L J O N  IL
89.Galiue.us GfiLx'L&uqtiilegemdefcen- 

fus corporum gravium ratiocinando invenit, 
eandem quoque experientiis confonam depre- 
hendit ( a ). In tabula fcilicei lignea dúos cir- 
citer cubitos longo, eandem excavavit uno 
dígito paulo latbrem > agglminata intus 
membrana , nc fcabritic fuá pilam anear» 
benepolitam in defeenfu remoraretur. Eam

(*) In tHalqít d* imtu local* > pial y. p. m, i *7-f «0.

poflea fupra planum horizpntale uno, duobus 
&  pluribus cubitis fucceffkje elevavit, &  tero- 
pus y in qua pila per canalem defeendebaty 
accurate dimetiens, iteratü vel centies ex- 
perimentis > didictt fpatia decurfa femper ejfe 
ut temporum quadrata. Notandum vero fpa­
tia computada effe non in longitudine , fed 
in altitudine plañí > vi eorum, qua. inferios 
demonfirabuntur.

S C H O L I O N  I I I .
90. Eadern experimenta y modo lamen di­

ver fo y fapius cum G r i m a l d o  fuo repetiit 
Joh. Baptifla Ricciolus [b) , plurimos Glo­
bos cretáceos ejufdem molis, pondere 8 un­
cí arum y ex diverfarum turrium aut adium 
fenefiris dimittens &  tempus defeenfus per­
pendículo vibrationibus dimetiens. Perpendí­
culo vibranones numeravit cum G rimaldo 
a tranfitu Cauda Leonis per Meridianum uf- 
que ad cúterum tranfitum, ut ceno confia- 
ret , quot vibrationes penduli refpondeant 
quotlibet minutis temporis. Etenim eodem
péndulo deincepsufus inobfervdtionibus Afiro- 
nomicis, antequam Horologia ofciüatoria ab 
Hugenio fuíffent inventa. Experimenta fe- 
quens reprafentat Tabella.

Vibratio­
nes Pen­
duli.

Tempus Spatium 
in fine 
tempo­
ris.

Spatium 
fíngulis 
tempori- 
bus con-
fe&nm.

// j a Ped.Rom. Ped-Rotn.
5

1 ® 0 10 10
10 I 40 40 3 * '
15 2 30 90 50
20 3 20 160 7o
3* 4 10 250 90

6 i 0 15 15
12 2 0 60 45
18 3 0 13$ 75 .•“/
3+ 4 0 140 *°5

R SCBO-
(¿) Hev. Tom. L ]ib. ju £*°P* 4*

foL %9i 9o. r ' • V- - ' r
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•4 e l e m e n t a  m e c h a n i c j .

S C H O L I O N  IV.
91. Cum ¿ideo experimenta R iccioli in 

cbfervando máxime exercitati in tanto in- 
tcyvallo injlituta Tbeoriic apprime confen- 
tUnt ; i'ix atienden da effe videntur , qmc 
in contrariuni ajfert ( c ) Dechales * (¡ni fe 
expertmn feribit , uno minuto femifecundo 
grabe drfccnfir'ftiQ con fe cipe pedes 4  ̂, dúo- 
bü$ 1 6 i ,  tribus ; 5  , quatuor 5o, quinqué 
90 , fcx 12 p Síí ffu'it j quod ipfe a reftflen- 
tta atris irregular!tatem deducat , quarti in 
üemonjiratione infuper babuinm.

T í i e o r e m a  X V III.
92* Si grave i?t medio non reffieme \ 

per tmervaflum. mn nimis mngnum def- ! 
rendir y ¡patium ¿1 eo deeurfam efifub- J 
dapíum fus  ̂ quod eodem tempore mota 
unlfirmi cum e¿ -ve loe11ate c o fifi citar 
quam in fine temporis grave ¿uqnirit*

iftud ad hoc ut i ad 2 (§. $% 6GcmápÍip
SiJ. d. ||¿t.

C o K O t L A R I D M .
95. Spatium igitur, quod temporeipfítri ; 

ABdimidiocelericatcBC in fine temporis 
AB a gravi acquifita conficitur, aíquale eft 
fpatio, per quod grave ex quiete tempo  ̂
re AB integro defeendit.

P r o b l e m a  I.
94. Dato tempore , quo grave ex 

ahitadme data defeendit , fpatia def- 
ñire, qua fmgulis tfltus temporis partibns ■
confecit.

R e s o l u t í o .
Sit altkudo data — 4, tempus=/» 

fpatium parte temporis i confe¿him*ív 
erit (*§. S<5) ,

i : f = x : a
D e í í O N j t & a t i o . 

j Concipiatur re¿ta AB., quar tempus 
¿  integrum defeenfus reprxfentet, in par­

tes quoteunque xquales divifa, & ad 
ab follas AP) AQ^ AS , AB applicen- 
tur re¿tx PM3 QT > $H, BC 3 qua? íint 
ut celeritatcs cadendo in iftis tem­
po ti bus acquiíicx. Quoniam itaque 
A P : A Q ^ P M : QI i A P : AS=PM:SH 

■ Ac* ( §. 85): & redx PM 9 Q I> SH > 
BC Ínter fe pa rállela' (§. ? %6 Geom,)\ 
cric ABC tríangulum (§. 2 68 Gcom f 
Et ípatium tempore AB percudían efi 
ut triangnlum ABC : quemadmodum 
ex demonftratiorie Thcorcmatis xv  
($* So) confiar. Spatium vero eo­
dem tempore AB celeritate BC uní- 
íbrmirer delcriptum cum íit ut rece- 
angükmi AÍ3CD (§. 54); erit utique

lib, a. prop, MMk Tom.il. L X7f%

tzx

x = a  :t*
Eft adeo fpatium parte temporis pri­
ma confedum a : t* s adeoque decur- 
fum parte fecunda =  34 : tx y terna 
delcriptum =  54; / - 8cc. ( §. 8^)*

E. gr. fupra in Experimenris Riccioli 
(/. 90) intra 4 fecunda globos cretáceos 
defeendit ex altitudine 240 pedom. Spa- ¿ 
tium igitur primo fecundo confc&im 
=; zqo; 15 = 15  * fpatium coofe&im fe­
cundo =  15. 5= 45 , confe&nn temo p f 
=  15. 5 =  , confe&mdeniqocqoarto
n - Eit autem 15 + 4 5  +  75
+105 = 240. f f l

P r o b l e m a  I t
95 . Dato tempere ? q*o grseve in 

dio non re (ifiente per Jpatwm datMntffp 
defiende t ; determinare tempw* %**

Jpat 'mm datxm m codm medié confñ#*
Rbs



Qpm II  DE MOTU UNIFORMITER ACCELERATO & RETARDATO. rj

R e s o i u t i o  &  D emONSTRATI'O.

1. Cum ípatia fintut quadrara tempo- 
rum (§.86), qua?ratur ad fpatium 
per quod grave dato tempore de­
fcendit;, íparium quod in qua?ftione 
cft , 8c quadratum temporis dati 
mimcrus quartus proportionalis , 
(§. 302 Arithm.) , qui erit quadra-. 
tum temporis quaeíiti*

2. Quareíí inde extrahatur radixqua- 
drata (§, 2 69 Arithm,)  prodibit 
ipíum tempus qu#íitum. £ lj. i. &  d.

E. gr. Globus cretaceus in experimenris 
Riccioli (§. 90) intervallo 4 minutorum 
defcendit per fpatium 240 pedum; quaeri- 
rur, quo tempore cenfe&uros fit fpatium 
13 j pedum ? Invenietur hoc tempus 
~  V̂ ( 13 5 • *6:240)=; V( 135•* 15) -  V 9-  3*

P r o b l e m a  I II .
96. Dato (patio, quod grave in me­

dio non re fifi ente dato aliquo temporis 
intervalio confecit j determinare Jpa~ 
tium 3 quod intra aliad temporis ínter- 
vallum datum emetietur.

R esolutio  &  D emonstratio.
Cum fpatia íint ut quadrata tempo- 

rum (§. 86) ; qu#ratur ad quadratum 
temporis, quo grave per datum fpa­
tium defcendit, ad quadratum tempo­
ris quo aliud quaefitum emeriri deber, 
atque ad fpatium datum numerus quar­
tus proportionalis (§.302 Arithm.)  : 
qui erit fpatium qua?íitum.

E. gr. Per experimenta R iccioli, GIo- 
bus cretaceus intervallo duorum fecundo- 
rum confecit fpatium 60 pedum : quarritur 
quantum fpatium confeéhirus fit inter­
vallo 4 fecundorum ? Reperietnr íptriom 
quícíitum ií, 60 j 4 ^ 4, 60 240,

T h e o r e m a  X IX.

97. Si corpus fertur mota miformiter 
retar dato > fpatium dimidium ejus per- 
currit quod motu uniformi eodcm tem*
pore conficeret.

\

D e m o n s t r a t i o .
Concipiatur tempus datum repta?-Tab. I. 

fentans refia AB in partes quotcunque-E/g. 1 
a?quales divifa & ad eam applicentur 
recia? B C , SH, Q I , PM, qu# fint ut 
velocitates temporis partibus o, BS ,
B Q , B P , BA reípondentes , ita ur5 di- 
miiíis perpendieularibus HE , IF, MG, 
refia? C E , C F , C G  , CB íint ut cele- 
ritates temporibus HE, FI, GM, AB, 
hoc eft, BS, BQ, BP , BA am¡íTa?. r 
Quoniam C E : CF— EH: FI & CG:CB 
= G M : BA (§. 70) i erit ABC trian- 
gulum (£. 268 Geomd). Quodíi Bb fit 
tempüfculum infinite parvum, motus 
erit uniformis, adeoque fpatiolum a 
mobili deferiptum ut areola ̂ hcQ, con- 
fequenter ípatíum tempore ABconfec- 4 
tum ut tríangulum ABC,qucmadmo- : 
dum ex Demonftratione Theor. xv 
( § .80) conftat. Enimvero ípatíum a 
mobili celeritate BC tempore AB uni- 
formiter deferiptum eft ut refiangu- 
lum ABCD ( §. 34). Ergo íllud hujus ' 
dimidium (§. 3 86 Gcom.) jQ. e. d.

T h e o r e m a  XX.
98. Spatia motu uniformiter retar» / 

dato defiripta temporibus aquaiibus Je» 
cundum números impares retrogrado *r~ 
diñe decrefcunt.

D  E M o N S T a  A T T Or 
Percurrar mobile tempuículo primo 

fpatium 7 pedum* drco, qitodfccun^
/ do



10 E L E M E N T A  M E C H A N I C &'

Tab*I.do confe&urum fít ípatium j  pedum, 
Mertio fpatimn3,quartofpatiumunius, 

íi morus uniformitcr retardetur. Sint 
cnim partes axis trianguli ¿equales BS, 
SQj Q P , PA ut témpora, femiordi- 
nata? B C , $H, Q I, PM ut celeritatcs 
in inicio temporis cujuslibet : crunt 
trapczia BSHC , SQIH > QPMI, & 
A  PAM  ut fpatia temporibus iftis dc- 
fcripta : quod patet ex DemonílratiO' 
ne Theorcmatis prazcedcntís (§. 97). 
Sit igirur BC== 4 &BS=SQ^—  QP 
==PA *=■  i i crit SH =  3 j QI —  2 > 
PM ==-i (§ .70 ), B S H C = (4 + 0  
x: 2 =  ? j SQIH = - ( 3+2) 1 .* 2 =v> 
QPMI s= ( 2 -f 1 j  1: 2 =  4 ( §. 400 
Geom. ) , PAM= 4  (S..392 G m ) ,  
confequentcr fpatia arqualíbus tempo- 
ribus dcfcripta funt ut 4,4 3 hoc eft,
Ut7 , 5 , 3 j i f § .  178 Arithm.\ Q jM

T h e o r e m a  X X L  
.ib. I. 9 9 - Si ¿d ¿dtittfdhitm AE applicen- 
& 9* tur ctí erit ates PM , ES , de fien(k uni- 

firmúer afee ¡trate per fpatia ¿AP , AE 
acqutfitj i ¿itfus teleritatum AMS erit 
Paradla.

D h m o n s  t i c a t i o .

Quoniam AP &  AE funt fpatia & 
PM atque ES celeritatcs defeenfu per 
caacquiiitaserttAP: A E = P M * :E$* 
(§* S 1 ), hoc cft y quadrata femiordt- 
natarum funt ut abfdflar. Eft igitur 
AMS Parabola* ( §, 402 AnaL fin.) 
%  e. d.

C O R O L I A K I O M .
100. Quoniam in motu imitormiter ac- 

¿eleratoceíeritttes íbatuttenipara(£.¿S'i 
b ad fpatia AP, AE apphecntur rempo<tt

PM, ES, quibus deferibuntur, curvarem- Tafol 
poris AMS erit itidem Parabola.

í‘r

P r o b l e m a  IV.

1 o 1. Data celeritate mobilis in me- 
tu quomodocunque a ceder ato per tempm ; 
inv entre Jpatium.

R e s o M í t i o .

Defignet in axe curvne AP, rempus 
&  fcmiordinat.a PM celeritatem eodem 
acquifitam, fitque AMS locus celeri- 
tatum. Ducatur pm ipil PM infinite 
propinqua. Fiat AP —  t , PM , 
erit Vp=dt & elementum PMmp=cdt 
f§. p8 Analjfi infin.). Enimvero quo- 
niam tempuículo dt motus cíl ;rqtia- 
bilis i crit fpanolum a mobili deferip- 
tum =  r¿& (§. 34) , confequentcrfiedt 
fíve area AMP defignabit fpatium tem­
po re AP deferiptum. Quarc fi detur 
ccleritas c per tempusr, non alia re 
opus eft, quam ut valore hoc in ele­
mento cdt íubftituto formula íumme- 
rur.

E. gr. Sit c =; u : erit cdt =: t*dt, adeo-

que fedt =  ñ-F”i f + * ûat igitur fpatia
APM & AES temporibus AP & AE decuria

ut -4 — 11 ad— r—  T3 + i , coníequcn- 
n + i »t 1

tec utr"+ r ad2*:+r ( I .  i*S Anúm*
adeoque, ob f  =  c, ut rí ad CT. Habernos
¿taque hoc

Tbeortwta. Si ederitas in motu coatí- . 
uno accclento acqmfita fiierit in racione 
quacunqoe mulriplicata rri íobmuitiplica-. --fi?*- 
ta temporis j fpaaa funt in racione 
pofita pdq¿3tQzn arque tcmponuru

“P í



Cap A l DE MOTU UN1FORMITER ACCELERATO & REÍARDATÓ. \ j

P r o b l e m a  V.

tab I 102. Data celcritatc mobilis motil 
Fig!¡'continuo , fed quomodocunque accelerato 

latiper Jpatiumi invertiré tempos.

a  r~* dr, confequenter * es —

adeoqne T u
i  r ^  R : r _  R jr 

* i ~ n  f n Rn rn C ‘ ^

_I
*+1 

i
•i»—*

í
i

a fo: rC
R e s o l u t i o .

Si cd cr ita s= r j  tefnpus=u, fpa- 
tium r ; elcmentum fpatü dr tempuf- 
culo dt pcrcuríum eft cdt (§. i o i ) .  
Habemus itaque

c d t = d r

Quare fi celeritas detur per r  , non 
alia re opus eft 5 quam ut valore hoc 
in elemento dr .* c íiibftituto formula 
íummetur.

E.gr. SitinHypothefiBALiANi c u tr ,
dr

«rit dr: r es dt> adeoque í =: /—  =: Ir (§. 245

Analyf. infin.). Unde patet
Tbeorema. Si in motu accelerato celeri­

tates funt ut fpatia, témpora funt ut eo- 
rüm logan thmí.

dr
Et quiaf—  eft fpatium hyperbolicum

per latos potenciar Hyperbolae 1 divifura 
{ §. 244 in Analyf. in fin. ) ,* ideo

Tbeorema. Inbypothefi B a l i a n I i ÍQ 
qna celeritates funt nt fpatia , tempus ex- 
bibetur per fpatia byperbolica, adeoque 
«ios determinado á quadratora Hyperbo- 
1* pender.

Similiter fi celerips fberit in raríone 
moltiplicata vel fubmultiptícataquicunque 
Ipatu, hoc eft, c utr* ; erit dtzzdr: r*

Welfi Oper. Mathem. Toin. IL

Tbeorema. Si celeritates acquifít* fu6-‘ 
rint in ratione quacunque mnltiplicata vel 
fubmultiplícata fpatiorum, erunt tempo, 
ra in ratione compofira ex direda fpatio­
rum & reciproca celeritatum per fpatia 
ifta acquiGtarum.

S C H O L I O N.

lo?. Varignonius, Geómetra eximias  ̂y  
(a) ioBrinam de motu accelerato &  retardan 
Analyfi generali abfolvens varia dedit exem- 
pía, qtta ad exercendam Analyftn faciunt, 
etfi in Mechanica, ubi in Hypoíhefibut natu­
ra exemplo Ga l 1 l a  r aeqtüefcere poteramus, 
nuÜtmt habeant ufirn. J^uamobrem ut Tyro~ 
nes ad foLutiones Problematum Pbyftco-Ma~ 
thematicorum praparemut, taque imelligant 
principia in bit Elementis fiabilita ad talia 
fufficere ; untan alterumque exentplum evo- 
luta Analyfi ernn prirnis principiis Mubefeot 
conmutan exbihere lubeu ¡

P r o b l e m a  VI.

104. Si témporafint ut abfci(fa AP &  Tab. 
celeritates ifiis acquifit a ut femiordinata 
PN curva ANS ejus natura , ut fim i- 
ordinata PN fit ad femiordinatam Hy- 
pericia aquilatera PM in ratione qua- 
tanque multiplicada vel Jubmultiplicatd 
dimidii axis AC ad abfiiffam CP a 
centro C computatam : invenire Jpatia^ 
dato tempere defcñpta,

C  Re so-

f>- O») In Ctmmtnt. Atad, Bit* Sámt. An. 170T.
p. »<K>. & fcq.
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c*p. 11 DE MÓTU UNIFOEMTfER ACCELERAÍO & RETARDÁTO í̂j»
Porro

x ̂ st +  a 
x* + %at + a% 

x z ~ a z =: t* 4" 2at 
az (t1 4~ 2at) yj{t% 4“ áar j 

3 (a +  t) *
=¡ ANP

S C H O L I O N #
io .̂ jdpparet ddeo j Exemplum hoc nott 

alium babcre ufum ¡ quara ad cxcrccndutn 
Caladura fummatori/tm. Et ídem queque de 
fequentibus patebit.

P r o b l e m a  V I I .

IO 6. Si celcritas tempere t  acquifi- 
ta fuerit ut t n~ x; ( f + a zn) i determi­
nare Jpatium r,

R e s o l u t i o .

Quoniam d r ^ c d t  (§. i o r ) 5 erít 
ár— f  1 d t:( tzn+ a x*). Utelemen- 
tUm integrabilé reddatur, fíat

t xn — Xxx
erít t = a  C"~ 

d t— — a {*— x>”x xn— ldx

Porro ob /* 1 =  tn: t
f —1 =  d1—1 x a (a l)ü* *tsm

— .  j g  (nn 1 {:» y( * 1 ̂

*
/"—V/ 7a '~ tdx
/I,+ 41'  rf1*--- 1X2+ 4”

**+.**
fpatium r—-L^'TV1

£  tai^cns^cüs dteuli ftietit*, ra­

dias a, c r k / 4 ^ ;  arcns(S.iyí ¿M.
íí y a

infin.)) ut adeo quadratura cür- 
v x y qusc rpatium r exhíbete pendeat i  
rcétificatione arcus circuli.

V aeugnonius formulara 5 quse ex? 
primít arcum in relatíone ad tan­
gen te m rcducit ad aliam 5 qua; cundan 
arcura exhibet in relatíone ad limitó 
verfum: id quod fit hoc modo* Sit

X — d J ( z a : y ---- 1)
— ¿ (  zafi  1---- 1)11*

erít dx =  —a1 y %dy : V (**} l—I)* 
Elementum hoc in praríenfe cafu fu- 
mendum eftpofítivumj quia crefcenv 
te x decrefcity ,  confequemer ipfiusjf 
differentiale—dy.
Porro x* =  2a*\y—a% . \ ,

Xx+Xx¡=  2 a% :y
Quamobrem

dx a^ydy *
x %+ a z 1 )

__ 1 ddy
2 a%

x . ax * dx 1 msdf ....
n , ( x z + A z)  2 n S +l V (2d j - j * )

P  R O B L E M A V III.
107. Data celeritate c tempere t  

acquifitdy que fit ut f  1 :.(/**—di1*) ; 
mvemre Jpatium r.

R e s o l u t i o . ; 
Quia d r cdt (§. 101) 
erít dr— t ^ xdt-:(tx*ĝ -#*% 

Ponatur ut ante (§ . 1 oó^  i
r^—a

t*—\d t
reperietur

C z

X
■Irf dx

' .nfT?1 x %-a *
 ̂ pror-



'■ f!! E L E M E N T A  M E C H A N I  C M. ' , ■ ‘.'H'Y-'Ü

prorfus ut ante. Ponatur porro 
( 2¿y~'+1)

dx dy
repcrictur =

xM-a*  zasf (2 ay + y %) 
ante, adeoque tándem

ut

dr ady
W +l Vfz *}+f

Ponatur denique
y —  A = y

erit v 1,— 2 av+  ax — yx
2AV---- 2 4 % =  2 Oy
v* — - ax = jf* +  2 ay

V  (v *— a%) =  V (y1+2  ̂  )

_  *J
\¡ (vl--4Z) V(/+2^)

Tab. Quoniam a%d*v : 2 \/ (v*—^ d t)1 eft 
^ni; ftetor hypcrbolicus CAM3 abfciífis á 
Fig. centro computatis (§. 189 Analyfi in- 

*jin* )  > erit dimidius axis Hyperbola? 
aequIlateF2e = 43 & G P = v ¿  confe* 
quenter a%dy: V  (y 2 +  2ay) exprimit 
eundem feáorem CAM? abfciíía AP 
exiftentey. Patct itaque determina- 
tionem ípatii in cafu pradente pende- 
re á quadratura Hyperboise.

S e  h o l i o n  I.
108. Jpparet ex hit Probltmatis, quam 

m íe fit formulas emttes elementarían Ar- 
CMum y fegmentorum. &  feñorum pro fe dio- 

. nibus conicis aliifque curvjs deferiptu facilio- 
ribus atque. cognitar/m proprietatum repe- 

> tire % fibique familiares reddere , ut formula
non fiummabiles ad eos tanquam flmpliciores 
rxduá pojfñt i quemadmodutn &  paulo ante 
vidimus ($. io¿) poffe conjlruñiones curva- 
rjffn ad alias . deferiptu. faciliores reduci, per 
quas conjlruanturcujus rei exempla queque 
dedimus irrAlgebra ( j .  245 &  feqq. Andyf. 
infinit.), ^

l§m r1

S c h o l i o n  IT.:
io?. Potefl etiam feftoris CAM Elemen- 

tum independeñter a formula a %-dv: \¡ {vx —41) Xll|¿ 
invenir*! boc modo. Sit AC = CB = a , AP Fig,r:.

, erit PB ^ ta -f- y , confequenter ob-tt faifa 
PM1 =3 AP. PB (jf.joy Analyf. finit.)=: 2ay ^
+  7*» PM = V  (2̂ y +y*)  ̂ qua in \ CP > 
3=¡ \ [a + y ) duffa prodit area trianguli CMP
& i ( * + y ) . V  ( 2ay + y z)-

Ergo Cm M +  JwMPp =: jdy \/(iay +>*)
^  adj d~ydy a ~hy iaydy -*ry xd]J\-\a.zdy ;

^Í2(^Arlz) 2 \i{2ay+yx)
ffam mMPp === dj s¡ ( t¿¡y -f• j*  ) =?= 

-” - 7 0  CraM elementum fec-

___________________
íom CMA

VÍ^+JV1) 2y'(2dy+j'i )

D E F I N I T I O X VIII.
n o .  In motu continuo accclerata 

celeritatis incrementum tempufcula 
quocunque infinite parro íucceííive 
nafcítur¿ Quamobrem quantitas mo­
nis eodem genita refolvitur in innúme­
ras alias aequalibus illius tempufculi<\ 
particulis natas. Partícula ifHufmodi 
elementares quantitatismotus, tempuC- 
culo infinite parvo genita? 3 dicuntur 
Sollicitatio ad motum,

C o R O L t  ARIU'M,.

n  r. Quodfi ergo ifia; partícula? ponan-* 
tura;quales, quatenus fpeftantur ut effec- 
tus ab eadem caufa tempufealis xqualí-  ̂
bus produ&i; íi follicitatio ad motum di- 
catur£» erit nifus elementark feu quauti- 
tas motustempufculo dtgeuita vzgdt.

■--Ttí'

P r o u e m a  IX. 
112 . Data accelerationis lege >

torminaic feHtittati<wem ad tmtum.
Eli



Cap, 11. DE MOTU UNITORMITER ACCELERATO & RETARDATO. a r

R e s o l u t i o * P r o b l e m a  X,

Si foliicitatio íit g  3 erit quantita* 
motus tcmpnfculo dt gcnita= g d t  
( §. 1 1 1 ). Sit incrementum celeritatis 
tempufculo ifto =  de , inafla mobüis 
..— m, Quoniam tempufeulo infinite 
parvo dt motus íequabilis fupponitur; 
erit quantitas motus codem genita 

mde (§ . 22 ). Habemus itaque 
mdc —  gdt, adeoque g —  mde: dt.

Quare fi ex data acceleratíónis le- 
ge determinetur¿6 per de, vel contra i 
prodibit valor ipíius g.

E. gr. In Hypothefi G al il¿can a gra- 
vium*feu in motu arquabtliter accelerato, 
celeritas c eft ut tempus t , adeoque dt ut 
de. Quare g ut mdc de, hoc eft, ut m 
Quare paret

Theorema. In Hypotheíi GaliUana gra*- 
vium feu in. motu ^quabiliter accelerato 
foliicitatio ad nottun eft ut mafia, adeo­
que confiaos..

Si fuerit c ut t*_____
tríe. de = nf1 ldt

__mdc _  mniT^'dt:
&~ ~ di  =

=¡ nmt* 1 
= nmt* : t 
=  nmc: t

Theorema. SÍ celeritas crefcit ift ratio- 
ne temporis multiplicara, erit folicitatio 
ad motum ut fatftum ex; mafia in celerita-
tem dudum ulterius in exponentem digoi- 
tatis temporis dire&e & ut tempus rcci-» 
proce : hoc eft , fi dúo fúerint mobilia , 
follicitationes ad motnm eruntin, racione, 
compofita ex dire&a mafiarum & celeri-
**tum in exponentes dignitaris, temporur 
dudarum, & reciproca temporuovnemp

ac* ~  * fen ut NMCt zd nmc!

1 13. Data foBcitationc ad motum j 
inve ñire mobilü motu continuo accelcr 
rato Uú tum velocitatem in loéis fin- 
gulis 3 tum tempus, quo mobile ad. k~ 
cum datum pervenit.

R e s o l u t i o .

Sit re¿ta, per quam mobile fertu^ ^  
AB & normaliter ad eam applkat#
A C , PN &c. fint ut follicitationes adta^jj 
motum. in A 3 P &c. PM fit ut celen- 
tas a mobili iii P acquifita. Ducatur 
pn ipfi PN infinite propinqua & di- 
catur PN.=^3 A P = r > PM =  r, 
mañamobil¡s =  /w í eritP'p— dr. Sit 
porro tcmpufculum, quo mobile per Y*p> 
defeendit, — d t : quia motus in fpa- 
tiolo P̂ aequabilis fupponiturr erit

6 = dr: dt (S .3%)& g= m dc:dt {§. 112^
cd t= d r gdt — mdc
dt =  d r : c di=^mdc \g

dr mdc

gdr= mede 
fgdr= \m c*

Eft vero Jgdr area APNC St % c* 
= |P M * . Quare fi mobile fuerit Ídem,, 
erit APNC ut PM1 (% i $i  Arithm.fi.

Habemus itaqnet?

Theorema;. SS mobile qnacnnqne.fólíd̂ - 
tatione urgetnr» veloritas ejus in .finesa- 
di darî AP acquifita eft ut reifta qax po- 
teft aream. íbliatarionum APNC, feu eft» 
in radone fübdúplicata hujus utex.

Porrcttempus/reperitur hoctnodo: r v



ftz e l e m e n t a  m  e c  h  a  n  i c  JL

Tlb.
xm.
,T*.
na. a.

¡ </r; dt fgdr= z\m ¿  

m
^jjgdr_r

\/m
dr:át=¿\f zfgdrtsfm
dr — y  zfgdr: \/ w

_____  ,
V 2 fgdr\ \ m
P idr _

yijgdri sjm

Quodíl crgo fíat

feu , mobili exilíente eodem, =  
i : \f ijgdr, arca DAPLE defignabit 
tempus.

Ponamus jam AQ== R , Q S ”  G  > 
erit C ~ \ Í2 fG d R  , mobíli exilíente 
codem, utmaíTa ponipoflit i ,auteju$ 
milla habenda fít ratio. Erit adeo 

C : c =  f  2[G d R : V ifgdr.

Sed P L :Q P = 7 ^ 7 ^ : ~J7£ é ~
~  s¡ ijg d r: V ifG d R

Ergo PL; Q p =:*■ :£?
Habemüs iraque

T/;eorewtf. Si mobile quacunque follici- 
tationc movetur mota continuo accelera- 
t o , erunt témpora QO & PL ; quibus 
/paria data AQji: AP conficit, ccleritatibus 
in fine ilíorum fpatiorum acquifítis reci- 
proce proporcionaba» nenipe ut PM ad QT. !

S C H O L I O N  I. 
x *4. Confmit Analyfis cum iis , qu& 

N e w  roNus (a) demonflravit, nifi qaodis 
Vim Centripetam vocet, quod nos Sollici- 
tationeni appellamus* Communitcr enim Ma* 
thentmci celcritatan fuimwt tanquam effec-

(■ <*) In Prjncif). Fbtl. Iüb« j.
jPk>P» 3p* p, i lo. edit. uít. Anglic,

tm  vis mótricis eidem proportionalem, at- , 
que adeo quantitatcm motus tanquam men- «22* 
furam vis itiius. Jfihtare cum Newtonus 
vim iílam conftderet ut urgentem mobile ver- 
fus aüquod punftum fixum, eam centripetam . 
appellat. Alii in cafu defeenfus gravium gra- ;/: 
vitatem vocant , quia gravitas confideratur "■ J\ , 
ut cattfa accelerattix motus gravium &  cele- ¿
ritas momentis fingulis defeendenti fuperac- j 
cedens tanquam effeBus illius eaufie.

S C H O L I O N  I L
ri y. Ex Theorematis per Problema pra- 

fem crutis omnia deducere licet, qua de tm- 
tu gravium in Hypothefi Galicana five 
in alia quacunque demonfirantur. Etenim in 
Hypothefi Galicana ejl c ut t , adeoque 
de ut dt% ffam gdrtncdc (jf. 113). Ergo 
gdr s  cdt, confequenter gdr: dt — c > adeo­
que , ob dr: dt “  c, erit ge ~  c. Cum adeo fit 
g =r 1 , gravitas in Hypothefi Galicana 
confians, boc cji, elementa fingula, ex qui- 

| bus quantitas motus tempufculo infinite parvo 
confiar, funt Ínter fe xqualia. ffam quia g=s 1, 
crit,in eadem H)potbcft,fgdr ~  fdr zz \czi boc 
efiy r utcz , (/. 181 Aritbm.) quemadmodum 
fupra (JT. 8¿). Similiter cum in Hypothefi 
B a l ia n i  f iteutr; eritgdr zardr($.H3)t 
adeoquer.  ffam initio defeenfus r= :o: 
crgo g ~ o , boc efi follicitatio ad motum irti- 
tio nidia efi , feu phraft communi Mathemaú- 
corum gravitas nuil a efi : quod cum fit ah* 
furdumy Hypothefts Baliana impojfibilis,

C o R O L L  ARI  UM I.
116. Quoniam \/ 2^dr =3 APNC conti­

nuo crefcit, femiordinata PL=3 1: 
continuo decrefeit. Jam cum fít in A $ 
drzzo ; erit AD 33 1 ; o =: « .  Eft igitur 
AD afymptotus curvx temporis ELF. <

S C H O L I O N  III*
117. Hiñe patet ratio , ciar curvo tmpo¿ * * 

ris ELF ita fuerít delineara , ut cum axe 
non concnnat, ficuti curva ederitatum AMTi 
ñeque refíam AD ad axem AB nórmala* fc- 
wt) ficuti curva foUicitationum CNG.

C oro



Ctp lL DE MQTU UNIFORMITER ACCELERATO & RETARDATO. 23

C O R O L L A R I U M  l i ­
l i  8. Cum fit ¿ár ^ cdc (113) i adeoque 

g s  d e : dr 53 PM. i»R : Pp i SoJlicitati© ad 
motum , jn quacunque accelerationis Hy- 
pothefi , erit ur fiibnormalw curvan celen-
tatú m ( JT- 3 5 d natyf* )

P r o b u m a  XI .
Tab. 1 19* *5/ folíiciiatw centrdíis fit difi 
XIII. tmiU a centro A D , PD &e, propor- 
E#* ñondlis ; invenire fvelocitdtem in que- 
23' w  puricío P tempus de fe en fies per AP.

K f c S O L l í T I O .
Quoniam AD : P D = A C  .*PN per 

hjpoth. ícala follicitatíonum centralium 
DC eft línea re&a & figura ADC  
trianguium (§. 268 Ge&m■). Sit AD
= ¿ ,  AP fpatium defeenfus — r, PN 
follicitatio in P— g^ crit P D = 4- r .  
Eft vero PN ut PD ̂ per hypoth  ̂adeo- 
qacg  ut d - r .  Quare cum fie ($. 1 13),

___JMr̂ í c\ __
crit fadr - fid r  =■  \c% 

ar-l¡r* =  \cz 
2dr—r* =  cx 

\I\2dr-~ r2) —  c
Jam cum A D = 4, A P = r :  fí ex 

centro D  radío AD deferibatur Qua  ̂
drans AIH , crit femiordinata P I =  
V f 2* r - r * )  (§ . 7̂7 Analyfi finit.) 
Habemus itaque fequens

Theorema* Si follicitatio centralis fit 
jroportionalis diftantia: locorum á cen­
tro , velocitates in fine fpatii acquifitse 
funt linibus arcuum reípondentium pro- 
portíonales, circuü quadrante ex centro 
per locura injtialem deferipto.

Porro d r— cdt (§. r o í ) /
Sed C 2 4 r - r z ) per demenfltftíd
Ergo d r = d t  V( fa T - r1)  _

dtz==dr: yj(zar-*rx) ; ¿

, _ / ■ dr ____  Tzb*
^ ^ ( % d r - r x) XIII.

• . dr ^2*
Quomam a f— --------- -  eft arcus A P ^ -b

v ( z d r - r )
(§. 157  Andlyfi infin*); erit tempus 
defeenfus per AP ut arcus circuli AL 
Habemus itaque fequens

Theorema. In Hypothefí Problematis, 
témpora defeenfus per fpatia AP funt ut 
arcus AI circuli ex centro D deferipti.

Quodíi ípecies curva? ceJeritatum 
AMG defideretur, fíat AC =  ¿.
Cum iit A D : AC =  D P : PN3 per hjp* 

a x b = ^ a — r:P N
erit PN = g = ( a b ~ b r ) : a  —  b-br:A  
Sed le 1 = fg d r  ( §, í 13)
Ergo f i z — fbdr -  fb rd r: a 

~ b r - b r x : i d
Patet itaque (§.42 1 AnaLfimt.) íequens 
. Theorema. In Hypothefí Problematis, 
locura celeritatum AMG efíe Ellipfin, cu- 
jus parameter 2AC eft dupla follicitatio 
initiaiis, axis 2AD dupla diftantia mobilis 
i ni tío defeenfus-a centro.

S\a— r ^ ñ t G D z — 2 d b - ia %b:2d 
= 2  db — db =  ab, adeoque G D—  \fab. 
Cum itaque GD íitAxisdimidiuscpnju- 
gatus (§.4 2 3 Anal,finit.); erit in D cen* 
trum Ellipfeos 3 & AMG ejus quadrans, F 

C O R O L L A Í U U M .
120. Cum arcus AI & AH exponant tem- 

q>ora3 quibus corpus quodvis per fpatia 
AP & AD defeendír, fi follícitatienes fue-; 
rint diftantiis i  centro proportionales, per . 
Ídem fpatium corpus quodvis codera tem«-' 
pore defcendit, mota ex quiete ab eodem ̂  > 
termino incipiente.

S C U O L I O N. V
12 j ,  Omnia bree confona funt iis ̂  <¡ud

N e w t o n us ( a )  dámnfira&iU:
CAPUT

(*) Iafrímif, Natftrsi, M*tbcm. lib. !. proj\
38. p. 11?. ■ - V-.í-'



E L E M E N T A  M E C H A N I C A

C A P U T I I I .
De Centro Gravitatis.

D í u n i t i o  X IX .
t u ,  /~*E»trum grávititis e ft, per 

quod Corpus dividitur in 
duas partes ívqu ¡ponderantes. Dici- 
CU £ autem pars una â mfonderare al- 
teri 5 fi neutra alterara mover.

C O R Q t L A U D M  I. 
i  %$x Q¿todfi ergo defeenfus Centrigra- 

vfcfttis impeditur ? grave quiefeit.
C O R O L L A R I U M  II. 

ü*4, Qtmrefi corpus ex Centro gravi- 
tata fttfpendicur* grave non movetur.

C O R O H  AiWUiM III.

i % ̂  Totam corpom gravitatero in Cen- 
mun gravitarte coa fía m fupponere Ücec, 
adeoque pro corpore gravi folum Cen­
trara gravitarte furrogari poteft in de- 
monítmiombus.

D m N  t n o  XX.
t Dimteter ¿ravitatis eft recta 

tmfteus per Centrum gravitatis.

D e f i n i t i o  XXII-
130. Grdvia homo gene a funt 5 quo­

rum gravitares funt voluminibus pro- 
portionales.

E. gr. Si grave dividas in partes quor- 
cunque volumine ¿equales ; fingulaz erunt 
quoque pondere «quales.

D e f i n i t i o  X X III.
131. Gravi a heterogénea funt, quo­

rum sravitates non funt voluminibus 
proportionales.

E. gr. Si totum grave dividas in partes 
quoteunque volumine ¡equales ; fingul* 
inrer fe non erunt pondere xquales. Aut 
íl duorum gravium partes fumas volu­
mine aeqnales, & eardem fine pondere inar- 
quaíes ; gravia Ínter fe heterogénea fuñe» 
licet in fe homogénea eífe poílmt.

D e f i n i t i o  XXIV.
152. Ceñiram mágmtudinis eft pune* 

[ tum 5 per quod linea vel figura divi- 
ditur in duas parres ^quales.

T H £ O il£ M A XXII.
CoHOt L AU ü Ai*
Íníeríe&iei traque duarum Díame- 

traram deteriíúnat Centrara gravitada

IX* M N i n  o XXI* 
xa8* l%mm grp&úmk eft figura 

piaña* m qm. finan eft Centrumgra­
vitada

C O A O i t  A !l t u  M.
exfv Ctemnnmis ttgo interferid dúo- 

gravitarte aut pluduw eft 
&mmm gmimxsk

133. Gorgor a qsuvis grxz-i* ex qtúe* 
te y m medí# non rejtjtente y e§dem tem- 
fw e gtr ¡Jem ¡gMijem í*¿mmX.

D n t o K s u á t i o .

1

Defeendat grave A per ípatium r : 
erit tempus defeenfus ut V r (§- S7X 
Dcfccndat edam grave B per ídem 
vd aequale ípatium r: erir edam tem­
pus defeenfus ut V  r (f* 87)- Si ergo 
Ipatium defeenfus ex quiete ídem cft; 
tempus et^m defeenfus ¡dem eft.

Sch



DE C E N T R O  G R A V I T A T I S . M
s  C H O L I O N,

154. Idem obfervatione confirmatur. Nam 
in [patio ab aere vacuo (quod quomodo obti- 
neatur , in Aéromctria docemus ) levijfima 
plumula eodem tempore ex data altitudine 
defcendit, quo globus plúmbeas. Imo fi cor- 
pora magna &  ponderofa in aere per aqua- 
lia ínter valla dernittantur , eodem tempore 
pavimemum attingunt, modo altitudines fmt 
mediocres, monente H u g e n i o (a). Pendu­
lar um in primis experientia id doceri potefi, 
Vade experimenta, quibus R icciolus glo­
bos argillaceos 20 meianm , &  cbartaceos , 
fed argillacea tejía fuperindu&os , mole ijlis 
aquales, [ed pondere fubduplos per interval- 
lum 280 pedum demittens contrarium pro­
bare conatur {b)> ideo non confentiunt, quia 
yeftjlentia ams in utroque globorum genere 
fuit adtmdum diverja.

C o R O L L A R I U M .
135. Quoniam corporum gravíum ex 

quiete cadentium ceieritates in fíne tem- 
poris acquifítse funt ut tempus (jT- 85)5 
velocitatesgravium defeendentium ex quie­
te dato tempore ¿equales funt.

T h e o r e m a  XXIII.
13 A. Materia , gua cum corporihm 

movetur, etiam cum ipfts gravitar,
D e m o n s t r a t i o .

Quia velo citares gravium defeen­
dentium dato tempore aequales funt 
(5-135) ;  quantitates motus in fíne 
illius temporis funt uc materia , qua? 
cum ipfís movetur, quantitates (§. 45). 

i Jam vero gravitas eft nifus verfus 
1 centrum Terrae (§. 4), qui adeft, ubi 
| motus ex quiete inchoatur, adeoque 
: fflud quod quantitati motus accedit,

J/* ̂  ojcdlutrno. Part, 4. Prop. 4,
t*; nov. Tom.I. Lib.x. c.zi.Prop.i.f.8$>.

Wolfi Oper* Mathcm. Tom* II*

Cap. 111.

confequenter follicitatio ad motum 
( §. 11 o ). Sed follicitatio eft etiam 
maffe proportionalis ( § .1 1 2 ) .  Ergo 
materia , quse cum gravibus movetur, 
etiam cum ipíis gravitat. Q¿ e. i*

S C H O U O N ,
137. Liqttet jam veritas Definitionis quia- , 

ta ( §. 6 ).

C O R O L L A R I U M  L
138. Maífa igitur corporum rede adir* > 

matur per pondus.

C O R O L L A R I Ü M  II.
139. Cum in corporibus homogeneis

?ravirates voluminibus proportionales fint 
§. 130) ; quantitates motus in iis Tune 

in ratione compofita celeritatum & volu- 
minum (§ .4 1) & fi eadem celeritate fe- 
rantur , ut volumina ( Jf. 46) : in quibus 
vero quantitates motus xquaíes funt, eo- 
rum ceieritates rationem voluminum re­
ciprocara habent (§.42).

COROLLARI UM IIL
140. Mafia invariata.pondus non muta- 

tur, quomodocunquc varietur figura.

A X I O M A V.
14 1. 1» homogeneis, qua fteundum 

longitudincm in partes fimiles &  agúa­
les fecari poffunt, Centrum gravitases 
ídem eft cum Centro magnitudinis.

C O R O L L A R I U M.
142. Quodfi ergo linea reda AB bi-Tab. £  

fariam fecetur in C ; erit C Centrum gra-fig. 2, 
vitatis,

S c h o l t o n .
143. Tale corpas bomogeneum, quod fc-Tib. L 

cundum longitudinem in partes fimiles fecariFíg. 3» 
potefi, eft e. gr. Cylindrus plúmbeas. Si 
enim longitudo AE condpiatur in tres par­
tes aquaicsED, DC &  CA vel quoteunqne

D flores



E L E M E N T A  m E C H A N I C Í

plures divifa; fecabitur in Cilindros ¿equales, 
cuan Gorum bifes &  altitmines anuales ftnt 
Cf- 535 Geom.); atque fimiles, cura altitudi- 
nes fint ut dimctri bafium (§. 570 GeomJ.

T  H E O R E M A X X IV .
Tab. L 144. Si Centra gravitatis duorum 
fi& 4* corporum A ó* B jungantur recia AB , 

Centri gravitatis communis C  difian * 
tt¿e B C  &  AC a Centris gravitatis par- 
ticHÍaribus B &  A  fant ratprocc ut 
pondera A &  B.

D e m o n s t r a t i o .
Ponamus enim redam AB divifam 

efie in C in ratíone recíproca pondc- 
rum A & B. Sit e. gr. pondus A 6 
líbrarum, pondus B 2 , & A C  : CB 
*== 1 : 3 .  Concipiatur reda AB utrin- 
que produda in D & E 3 doñee BD 
~ A C & A E = C B ;  critEC =  CD 
(§. 88 Arithm. ). Concipiatur porro 
reóta ED in 8 partes aeqnales divifa 3 
quot nempe librarum íimt pondera 
junótim fumta , &  quoniam gravitas 
non mutatur, quomodocunque varíe- 
tur figura (§. 14 0 ), gravitas corpo­
rum A & B per redam ED aequali- 
ter diffufa concipiatur, Centris gravi­
tatis manentibus in A & B. Diffun- 
detur adeo gravitas ipfíus B per FD, 
&  gravitas ipfius A per EF uniformí- 
ter (§. 142 ) ; coníequcnter pondera 
A  &  B jundím fumta redam ED re- 
prafentabunt. Hujus vero Ccntrum 
gravitatis commuñe eft in C  ( §, citf). 
Ergo ídem eft Ccntrum gravitatis com­
mune ponderum A  & B. Q .e.4 .

C o R O L L  ARI  ÜM I. J
T45« Quodfi gravitares corporum A&B 

/ fucrint «quales * Ccntrum gravitatis com­

mune C erit in medio red i AB Centra Tab. I. 
gravitatis conjungentis. Fig. 4,

C O R O L L A R I U M  II*

146. Quia A:B s  B C : AC; erit A. AC 
=5 B. BC. Unde patet vires squiponde- 
rantium arftimandas eífe per fadum ex 
mafia in diftantiam a Centro gravitatis. 
Fa&um hoc Momentum ponderum vulgo 
vocanr.

S e  h o L I o N.
147. Tbeorema boc mliffmwi Experi­

mento non incleganti illujlrari potefl. Ex 
ligno par entur paraUelepipeda piar a Ínter 
fe aguaita, &  quorum lañtudo fu dupla pro- 
funditatis , longitudo vero fe x tupia latitudi- 
nis: quamvis neceffe non f it , ut hx radones 
accurate ebferventur , fuffidt enim longitu- 
dinem aliquoties exceden rcliquas d im e n - .^  
ftones. Parenutr praterea alia quadam 5* 
untan fu longitudinis dupla > altenm tripla, 
tertium quadrupU &  ha porro. Jguodft 
parallelepipedum longuudinis dupl¿e eolio-
ces fuper látete prifmatis trigoni , ita ut 
latus prifmatis ipftm dividat in partes 
¿qualcs AC &  CB ; partes AC &  CB 
iiquiponderabunt: quo ipfo Axioma (§. 141) 
con firmal ur. CoÜocetur porro parallelepipe-
dum tripla longitudinis DE ea lege fuper 
prifmate, ut ejus latus ipfum dividat in par- '
tes DF, FE, quafunt in ratione fubdupla: |
pars FE praponderabit. Jgnodfi vero tria | 
paraUelepipeda fimplicis longitudinis ipfi DF i 
fuper impofu cris >■ qmtuor paraUelepipeda dúo- I 
bus FK, KE in umm FE conjunñis aquipon- I
derabunt. EJl enim ipfius FE Centrumgra- j
vitatis in K y &  ipfius DF in medio L 3 per - | 
experimentum prirnum. Diftantia igitur Gen- r ? 
trorum gravitatis a fulcro LF &  FK fimt % 
nt DF &  FE, feuut poniera {§, 150 Meclv i  k 
& 573 Geom.). Efiergoibi Centriangra-  ̂
vitatis commune, ur babet Tbeorema nof- 
trum (§,144). Eodem modo deprebendun-0 : 
tur 9 prífmata fibi mutuo fuperimpofita 
ponderare uni IH , cujrn longitudo iUorum  ̂
longitudinis tripla, &  ita porro.

COROL-



Cap, III. DE  C E N T R O  G R A V I T A T I S .
C O K O L L A R I U M  III.

-  , T 148. QuoniamArB =  BC: AC (£,144);
J? * ’ erit etiam A +  B ; A s B C  +  A C :BC
* * ’ 4‘ ( ^  190 Arithm.).

C o R O L L A R I U M  IV*
149* Reperitur adeo Centrum gravita- 

tis commune duorum ponderum C , íi 
fa&um ex pondere uno A in diftanciam 
Centrorum gravitatis feparatorum AB 
( “  AC -h CB) d¡ vidatur per fummam pon­
derum A & B ( 3 * 502 Arithm.), Sicex.gr. 
A =  B =  4, AB =  24; erit BC =  24. 
12 : i 5  =3 18.

C O R O L L A R I U M  V- 
150. Quodfi pondus A detur & diftan- 

tia Centrorum gravitatis particularium AB, 
una cum Centro gravitatis communi C , 
reperitur pondus B =  A. AC : BC (§.502 
Arithm.) , hoc eft, fi momentum ponde- 
ris dati dividatur per diftanciam ponde- 
ris qua;fiti B a Centro gravitatis commu­
ni (J. 146). Sit ex. gr. A =: 12, B C s i8 ,  
AC =2 6 ; erit B =  5. 1 2 :1 8 = 1 2 :3 = 4 .

lpfum& pondus dCentrum gravita-T*k L 
tis commune in recta GB (§. 145?) tf* 
quod íit in H.

Eft adeo H Centrum gravitatis com­
mune ponderum a>b, c & d. Patee 
etiam, quomodo fit progrediendum* 
íi plura pondera dentur.
Sit e, gr. a “  20 , i s i o ,  c 12 1 y , d s  y,
AC =  9 ,  C E = tí, EB=¡i 2; eritAF=í 
b. AC : (a +  b) s  10. 9 : jo  =r 3, adeoque 
FC =  6  & FE = FC +  CE =: 12. Hiñe repe­
ritur FG s e , FE:(4 +  b4"c) s  1 y, 12:45 
= 4. Quare G E s  FE - F G s  8, & GB 
= GE 4“ EB s  20. Invenitur adeo GH “  
d, GB : (a +  b +  c +  d) =  y. 20 : yo s  2.
Uflde HB s  GB —< GH s  18, & (ob AB s  
AC +  CE +  EB s  27 ) AH s  9.

P r o b l e m a  X III.
152. Duobus ponderibus D ¿r ETab. L 

extra Centrum gravitatis commune inP%* 7* 
C  frjpenjis s determinare quodnam eo-> 
rum &  quantum praponderet.

P r o b l e m a  XII.
Tab. I, 1 y 1. Ponderum plurium datorum 
&&• ^*a, b , c ,  d, Centrum gravitatis commu­

ne in retía AB determinare.

R e s o l u t i o *

1. Quaeratur Centrum gravitatis com­
mune duorum ponderum a &  b 
(§■  i4P): quod fit in F.

2. In F concipiatur applicari pondus 
a + b  duobus reliquis a 8c h ¿cqua-

i le (§. 125: ), & qusratur porro in
I reóta FE Centrum gravitatis coramu-
f ne ponderum a + b  & c ( §. 14P):

quod fit in G.
3- Denique ift G concipiaturappíicari 

pondos a+b+c  duobus a+b  & c 
®quale ( $, 1 2 j  ), & quajratur Ínter

R e s o l u t i o .

1. Quodlibet pondus ducatur in dif- 
tantiam fuam a centro fuípenfionis, 
nempe D in AC & E in BC ; ex 
qua parte faóhim majus prodít, ver- 
íus eam eft preponderado.

2. Fadum minus a majóte fubtraha-
tur: erit refiduum prepondium.

/
E..gr. Sit De: 30 librarum, E = 2 o ,  AC 

a,BC =2 4: erit D. AC =  <5o,E. BC =  80, 
adeoque E przponderat in B momento 
ut 20.

D e m o n s t r a t i o .1

Sit AC: Qb —  dimdy & pondos 
D = m p ;  srquiponderabit eidem in B 
pondus /  (§. 150). Sed pondus E 
majus eft quam/'. Dicaturergo exccf- 

D z fus



Tit>. I.fus r  s íta ut írt E  = ? + '•  Quoniam
%  ^*naamentum ipíius r aeqnale eñ mo­

mento ponderis in A eidem ¿equípon- 
derantiSj hoc vero reperitur mrd fe  
i 4 6 ) ;  exceilus momentí ponderis E 
íupra momentum alteráis D eft mrd. 
Sed mrd eft dlfferentia ínter mfd de 
ffipd+mrdy h o ceft3 Inter D- AC de 

’E. BC. Kdinqukur adeo exceílusmo- 
menti ípíius E íiipra momentum alte- 
rius D ? ií factum D. AC ex E. CB 
fübtrahitur.

C o t t O L L A U U M  L
15:3* Ponderum D & E itaque extra 

Centnim gravitatis i a C fufpenforum mo- 
menta funt in ratiotte compoíita ípforum- 
met ponderum D & H & diftantiaram a 
puncio fuípeníionis AC & CB.

C o r o l l a r i ü m  II.
154, Ponderis iraquí exípíb puedo C 

füfpeníí momentum refpedu retiquomm 
D & E nuUum eíl , fea eadem ratione 
&  E ínter fe ponderante ac fi pondas 
in C plañe chefiet, quia fdficet difteria 
efes mjlía eíb

P r o b l e m a  X I V .
Tab. I, 3 ST- Determinarepr¿penderatdmem;
F%* %,po&dertbm fíurtbur a , b , c , d extra 

Cemrum gravitatis in C faffefeis*

R í S O L ü T i O.
3. Ducantur pondera c de d in feas 

difundas a ptmdto fufpenííoms CE 
&  CB t iuxiuna dabit momentum 
ponderum o de d jun&m, feu pon- 
deratronem verfusxfextranif ̂ *155). 

2. Ducantur queque pondera a de b 
in feas diftantiss AC de CI>t ftro- 
ma denuo dabit ponderatLQnem var­
ías (§•«&}

E L E M E N T A M E C H A N  í C ^ .

5. Quodíí ergo ponderationem majo- Tab. i, 
rem a minore íubtrahas, reIinquc-^5* 8- 
tur tándem preponderado quíefita.

E. gr. Sít AC “  ó , DC rr a, CE — $, CB
— 8 3 <x ~ 12 * 6 = 15 3 r = :. o , 4 — 8 : cric 
ponderado verías dextram rr c, £C -f d.CB
— 20. 5 4 * 8- 8 = 164 ; verías firnTcram 
=: a. AC +  ¿- D C ”  1 6 +  15. 4 =  1:2^ 
Pryponderaot ergo c Se d verías dextram 
momento ut 5 2.

P r o b l e m a  XV.

j S ó- Pender ib res quoteunque extra 
Cemmm grttviutis in C  fu  fp enfes ¿* 
zerfei dexteram prapondeTd&sUw j de­
terminare paneta m- F - ex que j i  feam~ 
ma ommans penderum fk ¡pendas ut . ea­
dem maneat prapondiratia uerfess dex­
tram , qux fueras ante in dato ponde- 
rum a 3 b ? c, d jstu.

R e s o l u t i o ,

1. fn venía: ur momentum , quo pots 
dera c de d , v'el quorcunque Fue-

i rint, verius dextram pmrpondo-
I rant (§,155)*

2. Cum momentumuimma1 ponderum 
I in F fufpendendr eidem ^quale

eñe debeat; momentum modo in- 
ventuin erít íááum ex CF in fum- 
mam ponderum ( §.153 % Quare 
íi per íümmam ponderum dívidatur; 
qtrotus erit diíbntía CF a ex qua 
íulpendendu eñ ponderara fumma y 

i ut eadem manear pneponderatio 
I qnx fe crac ante (fez 10 Jwk&m, f
¡ E gr. Sírtt o amia tu itt Frobíemate pra?- 
; cedectc í erit nsoasetmiaa quo pordera 
; venus dexteram prxpoodmat ?2. Qaodff
j Eoc dFdcbí per Sjmnum poadetam 55» 
i qfioa  ̂||  cñdstoda CF quaíit^

C o a io i:*



Cap. 111. D E  C E N T R O  G R  A V I T A T I S , -Xíf

Tab. I. 
!/%. 9*

¡Tab. I.

C o r o l l a r i u m .
157. Si Elementa figuramm, quale 

wMNw , concipiantur infiar ponderum ad 
axem AE appenforum & ín vértice A 
pundnm íbfpeníionis ; determinabitur 
pun&nm in AE , ex quo fumma omnium 
ponderum fufpenfa eodem modo ponde­
rar ac tora figura , hoc efi Centrum gra- 
viratis {$. 125), fummamomentorum om­
nium pondufculorum per fummam pon- 
dufculorum divifa (§, 156). Sit enim 
AP -  x , MP = y , Pp = dx ; erit unum 
pondufeulutn 24/*, fumma omnium ijydx, 
momentum* unins pondúfcuü zyxdx 
(jf. 153), fumma omnium 2fyxdx, con- 
fcquenter dífiantia Centri gravitatis a ver- 
tice AF zz fyxdx:Jydx. Quodfi adeo dif- 
ferentialia yxdx ikydx iotegrentur, ut in 
Andyfi Infinitorum docuimus, , Centrum 
gravitatis determinatur.

P r o b l e m a  X V I.
158. Determinare Centrum gravita- 

tis in Triangula BAC.

R e s o l u t i o .
Ducatur reda AD balín BC bifa- 

riam fecans Ín D. Quoniam A  BAD 
= A D A C  (§*440 Geom.): utrumque 
in totidem ponduícula ad communem 
axem AD eodem modo utrinque ap- 
plicata refolvi poteft i adcoque Cen­
trum gravitatis A B A C  erit in A D  (§. 
12 2 ). lllud igitur ut detenninctur, fíat 
A D = - 4 B C = ¿ 5A P = x 5M N — Jr. 
erit (S* 397 Geom.)

AP: MN =  A D :B C
X : y =■  a : y

Hinzy ~ b x \a . D u catu rA E = c per- 
pendícularis ad BC , erit A D  : AE 
= A P  A Q $p6 Geom.) ,adeoque 
A Q ~ e x :a  & Qa =  cdx : 4. Undc 
momentum yxdx=szcbxzdx :¿x, & Jyxdx

—  ebx*i$a%, quoe fumma, per areamTab:i. 
trianguli AMN =  rfje*: 2 a% (%. 9̂2Dg.tot 
Geom.) divifa, dat dtftantiam Centri 
gravitatis a vértice =  zacbx* : $acbx*
= f x  (§. 157). Quodíi pro *  fubiU- 
tuatur a > prodibit diftantia Centri 
gravitatis totius Trianguli a vértice,
\a —  \ AD.

P r o b l e m a  X V II .
1 59' Determinare Centrum gravitad ida, I. 

tis in Parabola. Fig, 9.

R e s o l u t i o .
Ad Parabolam efi:

ydx —  a '%x '11dx ( §. 103 Anal, injtn.)  
xydx ~  aX:Xx tlZdx

fxydx=^\ax'lx íl% 
fed Jydx=s*a1:*x* ‘z (§. cit.)

Ergo Jkydx:Jydx=  f  # = AF (£.157).;
P r o b l e m a  X V III .

1 60, Determinare Centrum gravita* 
tis in ómnibus Par abolís fuperiorum ge* 
nerum &  curvis agnatis in infinitum.

R e s o l u t i o ,
In infinitis Parabolis & curvis agna  ̂

tis eft ($■  10 y Analyf.dnfinit.). 
ydx— ¿ Txmrdx

xydx= d':rx imJrr):Tdx

J x \ d x = ------ £r.rx O*+VT>jr-
________  m + i r

fidx  =  d"-rxím̂ '-r(%. eit.)
___ m -+* r

fx jd x :J j d x = ^ ~ x = A E  (§. iS.’ñür

E.gr. In Paraboloide cubicali3®~ t ,  r 
«  3 (/. y 19 Analyfr finit.), Ergo AF s  £AP- 

la Paraboloide iurdefoJidali, mxz i , r- 
^  5- Ergo AF^í

I> 3 la



E L E M E N T A  M E C H A N I C Í .
i; ~.i¡

Tab. I. la  Paraboloide biquadratico , w s i ,J '  
fig.9. 53 4, Ergo AF ~ ¿ AP.

Si fuerit*#1 : ^  ,* eritwa 2 , rss? > 
A F =  £AP.
Si ss erit w» s  3* r — 4> AFs-^AP. 
Si <íjc* =ajf5 ¡ eritm =  4»r s  y,AF =5 -̂ AP.

C OR OL L A R I UM.
15 1. DiíUntia ergo FP Centri gravititis a 

• /- « m +  r mxi-2rx~wx-rx
bafi  eftz; x~ ~ t ~ x ~ ----------~r~------m +zr m-Tir

T
a=s — - Jf.

W +  2r
E. gr. Id Parabola Jptioniana, w ^ i,  r 

r=J 2. Ergo PF =¡ -} AP.
In Paraboloide cubicali, mzz 1 ,  r — 3. 

Ergo PF=s|AP*
In curva ad quam &x% zzy3 , w s i ,  r 

^ 3. Ergo PF s  |  AP.
P r o b l e m a  X IX .

162. Determinare Centrum gravita- 
tis in Parabola extcriore AST.

R e s o l u t i o .
Si A Q ^ x , Q M = j 5 Parameter 

=  1 ¡ erit (§. 388 Analyfi fn it . )  
 ̂ & hiñe

ydx-= x zdx 
xydx=x*dx 

fxy d x ~ \x+

fl¿x  —  ___________
' fidx =  * * =  ¿ A Q =  a l .
P r o b l e m a  XX.

1 <53. Determina re Centrum gravita- 
tis in infnitis Par abofó exteriortbm 

Juperiorum generum 3 aiiü curvis. 
agnatis,

R e s o l u t i o .
Si Parameter =  1 , pro infinitis 

Paraboiis fuperioribus & curvis agna-* 
tis eít rs. J 19 Analyf. fn it. ).

Q¿are
ydx =  Xr‘”dx 

xyd x= x(f+nh”dx
nx,(r+x?i):*

in
n

f jd x =  —  -  
"  /• + »

fxydx.fydx
r+ n  

r +  2/?
x =  AL.

E. g. in Paraboloide cubicali* r s  3» n 1. 
Ergo AL = j  AQ¿

In Paraboloide biquadratico * r ~  41 n =s i.
Ergo AL « |  AQ^

In Paraboloide furdeíolidalijr s  j ,  n s r ,  
Ergo AL = fAQ ^

In curva ad quam x* =Tl í r~  3 , 2,
Ergo AL = FAQ;

In curva ad quam x4 —y *, r s 4 , » s  3* 
Ergo A L r^ A Q ^ .

Tab. t
%  9*

P r o b l e m a  XXI.
x A4. Determinare Centrum gravitatis 

in curva ad quam bzy =  --- x*.

R e s o l u t i o .

Quoniam ydx — (bxzd x—x*dx): b%
(§. 99 Analyf infinité)

xydx =  [bxídx — x*dx) : bv 
fx y d x = x + : 4 ¿ - x f : 5b% =  ): 20#*

Jydx —  x*: = ( 4 ĵr?" 3X4) : izi*

2o^1(4¿xí—3X4-)

— L íf ó r J J ^ — Prf
20b — I yjc

Eli adeo 2o¿-1 jjc: 15^-12X =x: AF^

P r o b l e m a  XXII.
165:. Determinare Centrum gravita* |

I tu cujmibct arene circuís.
' "  . f ó s ó ^



3 i
R e s o l u t i o .

Tab. I. S it M /  ad A B  n o rm a lís  ip fi D P  in -  
F ^ .i i . f in it c  p ro p ín q u a  ; cric arcu lus D M  in ­

fin ite  parvus. S it c h o n te  D E  arcos 
d a ti D H E  d iam eter A B  parailela, q u s  
in fla r axis c o n íid e rc tu r , ad  q u e m p o n -  
d u ícu la  M D  a p p lic a ta , q u o ru m  a d co  
m o m e n ta  eru n t ut M D .  P D .  (%* 153). 
Q u o n ia m  ita q u c  ad  ra d iu m  H C  , q u i 
a r c u m D E  i n H  (§. 291 Geom.) b ife ca t, 
p o n d u íc u la  &  n u m e ro  &  m o m e n to  
aequalia u tr in q u e  d iíp o n u n tu r  i tranfit 
is p e r C e n t r u m  grav itatis  ("5.1 2 2 ). S it  
jam  P C  =  D G = x ,  D C = *  , e rit D R  
=  Pp = d x .  Jam  c u m í i t a n g u lu s C D M  
re & u s  (§. 308 Geom.)  , &  P D E  it i-  
d e m  rectus (S. 230 Geom.)^ a d e o q u e  
P D C = R D M  ($. 91 Artthm.) , fin t-  
q u e  ctiam  angu li D R M  &  D P C  r e í l i  
per confirufl. e r it  M D  : D R  =  D C  i 
P D ,  (§.267  Geom.) &  h iñ e  rep erie -  
t u r M D . P D  =  D R .D C * = / / ¿ x ( § .  2^7 
Arithm,.). S u m m a  e rg o  m o m e n to ru m  
arcus D H  eft a x ~  D C .  D G ,  qua?, d i v i-  
fa  per a rcu m  D H , C e n t r i  g rav ita tis  F  

v d ifta n tia m  a C e n t r o  c irc u li C  d e te r­
m in a r  ( § . 1 5 7 . ) .  E f t  ita q u e  arcus  
D H : D G  =  D C : C K .

Q u o d f í  p ro  D H  p o n a tu r  q u ad ran s  
A H , &  p ro  D G  rad iu s A C ; p ro d ib it  
d iftanria  C e n t r i  g rav itatis  fem iperiphe^  
r te  A C 2 : A H , h o c  e f t , d ifta n ria  h íec  
C F  eft tertia  p ro p o rt io n a lis  ad  qua-  
d ra n tcm  &  rad iu m .

P r o e l  e m a X X III.

J65. Determinare Centrum gravita» 
tis in fe flore eireuli ACB.

Cap. 111 D E  C E N T R

R e s o l ü t i o .
E x  an teced cn tib u s  liq u e t , fi D C fe c -T a b .lL  

to rc m  b ifa riam  fe c c t ,  C e n tru m  g r a v i- * # 12. 
taris fo re  in  reéta D C .  D u c a tu r  rad io  
P C  arcus P N M , &  ra d io  p C  a liu spnm 
a ltcri in fin ite  p ro p in q u u s . Q u o n ia m  
feg m e n tu m  annu iare  eft p o n d u icu lu tn  
ex  cen tro  C  íu fp en fu m  , &  qu idern  
f ím u l d ifferentia le  fe& o rls  ¿ erit m o-  
m e n tu m  arcus P N M  d u ¿h im  in Pp 
feu  Nn  m o m e n tu m  fegm enti annularis  
P N M mnp , h o c  eft , d ifferentia le  
m o m e n ti fe ílo r is . Jam  m o m en tu m  
arcus A  D  B  =  2 A  C .  A E } &  m o*  
m e n tu m  arcus P N M — 2P C .  P#(§*
165 ) , &  A  A C B = E C .  A E ,  a tque  
A  P C M  =  Pn. C n (§. 3P 2 Geom. E ft  
¡g itu r  A  A C B : A  P C M  =  E C .  A E :
C n. P n> &  m o m e n ta  a rcu u m  A D B  &
P N M  =  A C .  A E  : P C .  Pn (§. 181 
Arithm.). E f t  v e ro  A C : P C t = E C :
C n  (§. 268 Geom!). E r g o  A  A C B :  
A P C M  =  A C .  A E : P C .  Pn. ($. 184 
Arithm. )  ; co n feq uen rer m o m e n tu m  
arcus A D B  eft a d  m o m e n tu m  arcus  
P N M  ut A  A C B  ad  A  P C M  {§. 167 
Arithm. ) ,  h o c  eft , u t A C 2 ad  P C *
(§. 399 Geom.). S it  ja m a ra is  A D = ^ ,
A C = a , A E = ¿  i e rit m o m en tu m  
a rcu s  A D B  =  2ah ( 5 .16 5). S it  p o r­
ro  P C = * ; rep erie tu r, per m o d o  de- 
m o n ftra ta , m o m e n tu m  arcus P N M  
= 2ahx%:ax —  zhx1*â  m om en tu m  ve­
ro  íeg m en ti ann ular is P M /»/>=2 bxzdx\a.
H u ju s  fu m m a zhx*: 34 eft m om entum  
fe & o ris  C P M .  Q u a re  fi fiat x = a >  
e r it  m o m e n tu m  fe d o r is  C A B = 2a*b: 
'$a=*atb ,  q u o  p e r  fummarn p o n d e -  
ru m  leu  aream  fe á o r is  A C B = * y  d i-

O G R A V I T A T I S ,



Tab.H.vifo, prodibit diftantia Centri gravi* 
Ŝ,I4*tatis feítoris ACB =  2*¿: 3/1—  aAG. 

AE *' 3 AD. Eft vero AC. A E : AD di­
ftantia Centri gravitatis arcus a centro 
circuli CF (§. x 6 j  ). Diftantia igitur 
Centri gravitatis íedoris a centro cir- 

, culi eft ad diftantiam Centri gravitatis 
arcus ut 2 ad 3.

C O R O L L A R I U M .
Tab. I, 1 67. Diftantia ergo Centri gravitatis fe- 
/^(II.m ic¡rculi a centro circuli C eft A AC1 : 

AH(JT. r 66). Quareut) AH, feu arcus 60o, 
ad AC ira AC ad diftantiam Centri 
gravitatis femicirculi á centro circuli 
<*• 185 Arithm.)

P r o b l e m a  X X IV .
Tab. I. 168. Invenire Cenirum gravitatis 
¿vg. 1 1.fegmenti DHED.

R e s o l i í t IO.
i . Quxratur Centrum gravitatis trian- 

guli DCE (§. 158); quod íitiaL,
2. Quarratur Centrum gravitatis fe&o- I 

ris DCEHD (§. 166) i quod fit 
in F.

3. Cum F fit commune Centrum gra­
vitatis trianguli DCE & fegmenti 
DEHD í quarratur, ad fegmentum 
DEHDj triangulum DCE &  LF, 
quarta proportionalis FK: erít FK 
diftantia Centri graviratis regmcnti 
K á Centro gravitatis fe&oris F (§. 
144 )• Exprimcnda vero eft ratio 
fegmenti ad triangulum Iineís rec- 
tis: quod quidem acctirate pneftare 
Ecebit data circuli quadratura.

P r o b l e m a  X X V . 
x 6g, invenire Centrum gravitatis

tm u U  H j p pocrati s  ADBEA.

32 E L E M E N T A
R e s o l u t i o .

1. Quseratur Centrum gravitatis fcrni- Tab.lt 
circuli ADB (§. 157): quod fitin G .% í* .

2. Qu ¿era tur porro Centrum gravitatis 
fegmenti AEBFA ( §. 168 ) : quod 
íit in H.

3. Cum adeoG fit Centrum gravitatis 
commune Lunula?Hi p p o c r a t i s  
ADBEA & fegmenti AEBA; quae- 
ratur, ad Lunulam, fegmentum &
H G, quarta proportionalis G i: erít 
GI diftantia Centri gravitatis Lunu- 
lar I a Centro gravitatis femicirculi 
G(§. 144).

Exprimenda vero cft ratio fegmenti 
AEBA ad Lunulam ADBEA lineis, 
niii numeris utamur.

P r o b l e m a  X X V I.
170. invenire Centrum gravitatis in Tab. L 

Par abóla truno ata SMNH. 9*
R e s o l u t i o .

t, Qu¿eratur Centrum gravitatis Para- 
bol^ MAN (§. 159): quod fit in F* 

a.Qu^ratur itemCentrum gravitatisPa- 
rabolar SAH (§.r//,), quod fit in O.

3. Quoniam Ccnrrum gravitatis com­
mune Parábola MAN & Parabola: 
trun cata: SMNH in O i quacratur * 
porro,, ad Parabolam truncatam 
SMNH, Parabolam MAN & diftan- 
riam FO,quarta proportionalis O K : 
eritin K Centrum gravitatis Para­
bola: truncara: (§. 144).

S C H O L I o N.
171. Patet eadem methodo 3 quam turne 

uno éter oque cxemplo illuftravimus, femper 
invenir i Centrum gravitatis differentia dúo- - _ 
rum figurarum , quorum Centra gravitatis 
domar. i

M E C H A N I C i
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P r o b l e m a  X X V I I ,

Tab. II. 172* Invenire Centrum gravitatts in 
Fig.iq.Paralldogrammo &  Paralldepipedo,

R e s o l u t i o ,

1. Ducantur diagonales AD &  EG , 
itemque CÉ & HF. Quoniam dia- 
gonalis utraqueAD& CBparallelo- 
sranamum ACDB bifariam dividit 
(§.337 Geom.) í urraque per Cen­
trum magnitudinis (§. 132) adeo- 
que & gravíratis traníit (§. 141)5 
confequenter in I cft Centrum gra- 
vítatis parallelogrammi (§. 127). 
Eodem modo patet in K cíTe Cen­
trum gravitatis parallelogrammi 
EFGH. Similiter quia tam planum 
CBFH , quam ADGE parallclepipe- 
dum bifariam dividir (§. 537 Geom,) 
utrunique per centrum gravitatis 
ejus traníit (141) ; adeoque com- 
munis interfeótio 1K eft diameter 
gravitatis (§. 129).

2. Dividatur IK bifariam in L. Quo- 
niam planum tranílens per L & ba- 
íibus parallelum parallclepipedum 
bifariam dividir ( §. 535 Geom,) ; 
perCentrum gravitatis traníit (§.141) 
adeoque in L gravitatis Centrum cft.

S C H O L I O N .
17 h Attendentibus ftatim manifeflum eft, 

non abfimili modo Centrum gravitatis in 
Prifinatibus &  Cylindris reperiri, effeque il- 
lud punBum médium refía Centra gravitatis 
baftum oppofitarum conjungentis. In Polygo- 
nJs ¿Mera regularibití Centrum gravitatis 
ídem effe cum centro circuli circumfcribendi, 
facile quoque inteUigitur. Ĵ upnadmodum 
vero Centrum gravitatis fegmentorum &  fec- 
torum , imo lunularum circuli per fuperiora ' 

^ olfii Oper. Mathem. Tom.II.

f invenid potefi ; ita per Problema prafens 
| confias , quomodo variorttm fegmentorum 
i cylindricorum Centrum gravitatis inveniri 

poffit} quorum nempe bajes funt circuli feg- 
menta, ftfíores, annuli, Unala.

P r o b l e m a  X X V III.
174, Invenire Centrum gravitatis Tab.II.

Coni ¿r Pyramidis, Fig. iy.

R e s o l u t i o .
Centrum gravitatis Coni eííe in axe 

A C  latís claret ex fuperioribus. Si 
AP =  ̂ i Vp dx & pondufeulum 
in Cono cftprx% d x : zaz (§.198 Analyfi 
injinit. ) j adeoque momentum ejus 
prx^dx: 2a? (§. 153). Hincfumma mo- 

j mentorumprx*: 8az3 qua^perfummam 
ponderum /w : 6a1 (§. 1^8 Analyfi 
infinitr) divifa, dar diftantiam Centri 
gravitatis portionis AMN a vértice 
A =  60?prx**: %a?prx* — \x  —  \ AP; 
adcoque Coni integri Centrum gravi- 
tatís diftat a vértice ¿ AC,

Eodem prorfus modo ínveniturdiA 
tantia Centri gravitatis a vcrticein Py- 
ram ide=~ AC.

P r o b l e m a  XXIX.
175. invenire Centrum gravitatis Tab.II.

Conoidis par abe he i A B C D  ex rota tío- 1
ne Parabala AMBC arca axcm A C  
geniti,

R e s o l u t i o .
Pondufeulum Conoidis 

==pxdx: zr ( §, 202 AnaL infinf) adeo­
que momentum = p x zd x : zr (§. 1 y3); 
confequenter fumma momenrorum 
= p x *: 6r 5 qua?, per fummaro ponde- 
rum Pxz : y  (§.202 Analyfi infinit.) 
divifa, dat diftantiam Centri gravitatis 

E por-
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Tab.ir.portroniV conordiae AMPN a verdee 
f t g - * 6rj>xx —  *x. Eft adeo di£ 

. tantia Centri gravitatis a. verdee ín 
Conoide parabólico ABD=Í-AG.

P r o b l e m a  X X X .
176. Jnvenire Ceñirum gr-avitai k  

Conoidk paraboloidici ex rol alione Para- 
koloidis cajujc tinque AMI3C úrea axent
A C  gmn.

RES . OL0  TI  O.
Pondufculum QonoidisparaboIoicKci 

índefínitum eft pxz:mdx .* 2 r {§. 2 o 2 Ana? 
ly f  mfnit.) , aáeoqtie momentum ejus 
j>x(2+w):wdx: 2r (§, j 53). Hiñe fum­
ín a momentorum mp;c(im+z) ;w:(4w+4 )r> 
quaf , per fummam ponderum 
mpxíz^ :' :̂ ( 2 m4-4V (202 And* in- 

flniti) divifadat difiantíam Centri gra- 
vjtatis pordonis. conoídíca? MAN a 
verdee A =  ( 2W + 4 J m r p x ^ 1̂ 1™ 1

222 —L 2
( 4%-f 4 ) mrppc (*+»>:■* = 3 ------- x

2 »z+2-

A P $ confequentcrin integro

| /#//.);, acteoquc momentum ejus/x*^- 
L ^px^dx: ir  (§. 153). Linde fu mina. 
| moniencorum i  -  px* : 8r =a 

( Srpx* -  3/w4); 2+ ,  qiur, per fum- 
' mam ponderum \px1-px' : 6r— {6rpx%- 

~2pxA: 12r (§• 199 Analjf infin.) di- 
| viía, definir diftantiam Centri gravita- 
í tis a vértice =  1 2r(s rpx^—jpx*): 247*' 
i {órpx%—2p d ) — ($rx-$xz ):(i 2/’-qjy),. 

Eft adeo ut i 2* — 4*ad hoc
gÍL-j ad 2r—|.v (§. 1S5 Árhhmd) 
ira x ad diftantiam Centri gravitatis, 
a. vértice.

C o i o t  L A Rí V M.
1,78- Qnod.'i pro x fuhftituarur r , feu 

femídíamerer Sphâ ra; , prodíbit difUntia 
1 Centri gravitatis a verdee in hemifpherio 

( 8r2 — $r2) : (1 ir ~ 4r ) =  5r1 : 8r= -|r. 
t Eodem modo íi pro a: fubíliruatur 2». 

Sph r̂af inregra: Centrum gravitatis repe- 
ritur diñare a vértice femidiarnetra r,

I hoc eft 3 idem cuín centro Sphí?ra\.

P r o b l e m a  XX XII.
I 179. Invenire Centrum gravitatis 
j Qomidis hjpexbolici*

Conoide AC,
27»+2

Sit e> gr¿ m =2 2 ; erit AH f AC 
Sit m =2 4 ; erit AH = |  AC,
Sit m zz 4 ; erit AH =51 A C  
Sit w s; 5 ; erit AH =r ^AC.

P r o b l e m a  X X X I.

177. Invenire Centrum gravitatis 
fegmenti Spbara.

R E S O L U t  I O.
In Tegmento fphamco pondufculum 

~pxdx -px^dx: ir  (§, 19$ Analjf* m7 i

R e s o l  ü t i Oí

In Conoide hyperboíico pondufeu- 
lum -~pbxdx; 2r + pbxxdx: 2 ar (§, 208 
Anal, infind)) adeoque momenrum cjus 
pbxzd x 2 rdpbx Wv; 2ar(§. 153 ).Quare
o.mnium momentorum fumma pbx1: 6r 
+pLx*i $ a r =  (^apbx^^pbx^): 2 +/r, 
quje, per fummam ponderum phxx\qr 
\-pbx*\6ar (§. A n aljf infinit. cit.} 
={6apbx%+^pbxl)i2tytr áî \£3i, diftan­
tiam Centri gravitatis a. vértice deter- 
minat(+í/feí;+ 3pbx*):(6 apbx1-¡r4pbx1X 
^(+**+2+*): (^d-4Ar). Eft adeo ut



£4 **f" qx ad 44+3* 3 ita x ad diftan- 
tiam Centri gravitatisa verdee. Con- 
fíat vero eflé a axem tranfvcríum Hy- 
perbolíe eenitricís ¡ x altitudínem Co- 
noidis, íeuiüius abfeiflam (455? Anal 

f n .).
P r o b l e m a  X X X III.

180. Invenire Centrum gravitatis 
fegmenti Spharoidis eíliptici.

R e s o l u t i o .
In Sphaeroide ellipnco pondufculutn 

pbxdx: 2r -p b x “dx : zar ( §. 203 Ana- 
íyf infnit. ) ,  adeoque moraentum ejus 

pbxzd x : ir~pbxJdx : 2<fr (§. 15 3.) Qua- . 
re momentoruinfummapbx'i 6r~pbx4: 
%ar =-(^apbxi —'$pbx4') : 24¿r, qua?3 per 
fummam ponderum : 4r-pbx1:6ar
(§. 203 Analyf. infinita ) =  ( 6 apbx3,
— qpbx*)\ 2 4^diviia, diílanriamCen­
tri gravitatis a vértice determinat 
( 4apbx* — ypbx* ) : ( 6apbxx — 4 J 
=  ( 4í/x -  3X1 ): ( — 4v). Eíiadeo 
ut 6a—4x ad 4 * - 3 *  3 hoc eít, ut 

ad y a -}* , ita x  ad diftantiam 
Centri gravitatis a vértice. Denotat 
autem a axem majorem Eliipfis gene- 
tricis, feu ipíum axem majorem ípha?- 
roidis; x aiirem altitudínem fegmentíj 
feu portionem axis ínter verdean & 
bafin interceptam.

C o r o l l a r i ü m  I.
181. Quodfi pro x ponatur a, prodit pro 

Centro gravitatis totius Sphseroidís elliprici 
(4aa~3aa): (6a —^a) zzaa; zaza \a. ¡ 
Efí nempe in medio axe.

C O R O L L  ARI UM II.
182. Sphserar igitur & Sphsroidis «Hi- 

ptici communem axem habentíum Cen- 
trnm gravitatis idem eft ( .̂ c

Cap. 111 B E  C E N T

C o r o U a r i ü m  III.
183. Si pro x pouatur \a> prodit diftan-

tia Centri gravitatis in di midió Spharroide 
a vértice — loa) • (6a — %d) za âa : 44 
~ , cadem adeo qua; in Hemifphaerío
(§.178). Namfi, utibi#fiat «= :zr, eric

P r o b l e m a  X X X IV .
184. invenire Centrum gravitatis TabM> 

in Cono truncato BMND ¿r in Pyra-Figi^ 
mide trun cata*

R e s o l u t i o .
1. Inveniatar Centrum gravitatis Co- 

ni AMN (§. 174): qttod fit in F.
2. Inveniatur quoque Centrum gravi­

tatis Con i majoris BAD ( §. cit.) : 
quod fíe in G.

3. Qua?ratur , ad Conum rruncatum 
BMND5 Conum mínorem M AN, 
& F G 5 quarta proportionalis GH, 
erit in H Centrum gravitatis Coni 
truncad (§. 144).

Patet autem , rationem Coni truncad 
BMND ad minorem MANlineis cíTc 
exprimendam 5 nifí numeris utamur. 

S C H O L I O N ,
185. Badem metbodo Centrum gravitatis 

reperies in Conoidibus truncatis , ttemque in 
Spbara &  Sphxroidibus truncatis. Enimvero, 
quamvis multa adbuc ca de re addi pojfent, 
filtm tamen abrumpi confulmm duernas; cum 
ex baftenus diñis faciie eruantur, nec mul- 
tum in praxi babeant ufum. Adjiciemtts tu­
que tantummodo adbuc metbodum Centrum 

gravitatis aut punttum ip[i in fuperficie cor- 
poris. eujufcunque refpondens Mccbanice ex-1- 
plorandi, quantum ad praxin fufjick.

P r o b l e m a  XXXV- 
. iS<5. Determinare Centrum gravita- 

i tis Mechanicc in cerporc quecunquc.
E a Reso-

I O G R A V I T A T I S .  3S
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R e s o l u t i o .

’Tab.II. I# Superfuñe éxtenfo 3 aut laterc príf- 
matis trigoni FG 5 corpusdatum HI 
huc illucque promoveatur , doñee 
partes utrinque cequilibrentur: pía- 
num 3 cujus latus KL, traníic per 
Centrum gravitatis (§. 124).

2. Super eodem corpus, mutato íitu3 
rrquilibrctur: erit MN denuo latus 
plani per Centrum gravitatis tráns­
ennos (§. cit. )

Jnterfedío adeo redarum MN & KL 
determínat pundum O in íuperficie 
corporís qurftum , quodnempccft 
in diámetro gravitatis (§. 12 £), 

AUter.
Tab.H, 1. Corpusdatum O ira collocctur fil­
i l í  8. per tabula horizontal! > u t , íi vel 

mínimum ultra terminum C D  pro* 
moveretur , deciderct; erit reda 
C D  in plano gravitatis ($. 124). 
Imponatur ídem corpus eidem ta­

bula 3 ut nunc Jongitudo AB 3 quem- 
admodum ante laritudo CD> íít Iateri 
tabula paraílela Se vel mínimum ul­
tra terminum AB promotum deci~ 
d a t: erit reda AB in plano gravi­
tatis (§. du)

Communis adeo imerfedio redarum 
AB & C D  in fuperfide corporís, 
pundum C Centro gravitatis ¡mmi- 

_jens deteiminat (§. 12$)*
AUter*

Lamina? Centrum gravitatis inven ies, 
fi cufpidi alicujus ftyli eam impofueris, 
&  ultra citroque promoveris 5 doñee 
partes utrinque aequilibrentur. Erít 
enim in pando3 quo íuftefltatur, Cen­
trum gravitatis ($. 124X '

C o r o l l a r i u m ;
187. Corporís adeo humani in direc- 

tum extenfi Centrum gravitatis , vi modi 
primi) obfervante B o r e llo (íi) 3ínter na- 
tes & pubim exiftit. Quare totius Corpo- 
ris gravitas ibi colligitur, ubi genitalibus 
natura conceflit locum.

S C H O L I O N .
188. Jjtuoniam fubinde etiam in applica-

done nmbodi fuperitsris diflan ti a Centrigr*~ 
vitatis a duobus plañís in figuris plañís, a 
tribus autem in foliáis, ut itiic per Ínter- 
feíiionem dnorum , bic trium wrmalium 
prodeat Centrum gravitatis ; ideo unmi fal- 
tem exemplum apponimus , ut quomodo id 
fiat in aliis inde intelligatur. Et qtúa in 
corporibus fufpendendis utile etiam e(l noffe 
perimetrorum Centra gravitatis ; ideo nec 
inconfulutm videtur uno altercque exemplo 
docere , quomodo methedus antea nadita 
&  exemptis ill afir ata 157 & fcqq.) huc
applicetur.

P r o b l e m a  X X X V I.
189- /nventre Centrum gravitatis in 

Jpaüo parabólico mixtilineo APM.
R e s o l u t i o .

Sit AR ad axem AB normalis & Fab. 
femiordinatapaiten PM infinite pro- 
pinqua.Qu;rraturprimo diílantiaCentri 
gravitatisab axcABj nempeQL. Cunr 
ElementumPMw/», quod pro paralle- 
logrammulo haberur(£. pg Anal, in - 

fn it .)  coníideretur inflar pondufculi 
ad axem librationis AB in Pfufpcníi, 
erít momenrum cjuü— PMmp, |PM  
(§.153)3 Centro gravitatis in media  ̂
parallelogrammuH extanfcé ( §; 172)* : 
Sit jam A P = x ,  PM =  y > erit P^ 
~ d x , adeo.que confe-» f ;

, - -- t J
(*) He mm. 0njm*Uim p»C x. Prop. ju . K  >f 

au 167+ .................J

í&fe1
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n

qucntcr momentum pondufculi Íyzdx. 
Xin. Jam in parabola x  3 parámetro 
Fig. ex i fien te i (§. 388 AnaLfinit.) arque 
124. bine 2ydy— dx. Quare momentum- 

ponduícuii \ fd x  =  fd y  , eorumque 
fum m a^ ^ 4'- Jam arca APM feu fum- 
ma omnium pondufculorum — J)dx,

= f t y * d r = b i' Er§ °
(í- 1 5 7 ) =  3 /  : Quare fí
fíat A D =  |PM  & ex pundo D du- 
catur DL ipfi AB parállela; erit in ea 
Centrum gravitatis ípatii mixrílinei 
APM.

Ducatur jam porro ex Centro gra­
vitatis O patallclogrammuli PMw^ad 
AR normalis OK, Se confidcretur ins­
tar pondufculi ad axem librationis AR 
fufpeníi, erit PMmp. OK momentum 
ejus=xj¿/x’. EGb vero in parabola 

y —  x l z (§ .3 9 2  Ánalyffin>\ Ergo 
momentum pondufculi^x*1^ ,  con- 
fequenter eorum fiimma =  fiy d x  
—  \x5lZ. Jarn area APM feu fumma 
omnium pondufculorum fy d x = -\x i'% 
(§. 103 Analyf. infinita). Ergo D L  
— fiy d x :Jydx ( §. 1 5 7 ) =  ¿ x f : yxsí:1 
==;|x. Qüare fi fíat A Q = } A P ,  & in 
Q^erigatur normalis QL ipfi D L  pau­
lo ante determinata? occurrens ín L > 
erit L Centrum gravitatis ípatii mixri- 

.linei AMP, hic quidem parabolid.
P r o b l e m a  XXXVII.

i 90. lnvenire Centrum gravitatis 
ferimetri Triangulé.

R e s o l ü t i o ,
i í ;  Sit Triangulum ABC ítquilátcrum, 
^  vel i ío ícele. '
1 * y. 1 * Bifecentur red?? inD, E&F: qrunt 

punda illa Centra gravitatis latetuot 
A B 5 A C &  BC (5 .14 a),

%. Ducatur reda DE; qua in Gbifa- Tév 
riam diviíaerit G Centrum gravi- XííL 
tatis commune redarnm AB & AC 
(§• 14 y) .  I2Jr

3. Concipiatur in G pondus duabus 
redis AB & A C  inflar ponderum 
confidcratis aequale , & in F pon­
dus redas BC aequivalens i fiat- 
que, duda reda GF, ut A B + A C  
4-BC: BC —  GF : GH : erit ín H 
Centrum gravitatis commune trium 
redarum A B , AC & CB (§. 148).

P r o b l e m a  XXXVIII.
19 1. lnvenire Centrum gravitatis Tab.

perimetn figura irregularis cujufcun<juey XIII.
v, gr. Pentágona* ^

í 27»
R e s o l ü t i o .

1. Bifecentur fingíala latera AE, ED , 
D C , C B , B A , in G , F , K , I, H, 
crunt in iflis diviíionum pundis eo­
rum Centra gravitatis particularia
(§• 14 2 )■

2. Connedantur punda G & H reda 
GH fiatque AB-f-AE:AE=GH:HLi 
erit inL Centrum gravitatis larerum 
AB Se AE commune (§. 148).

.̂Jungantur punda L & F reda FL,fíat- 
que AB4-AE+ED: ED= L F : LM; 
erit in M Centrum gravitatis com­
mune laterum AB, AE Se ED (§, 
cit.)

4. Jungantur porro pundaM& I-reda 
M I, fiatque A B -P A E + E D + B C  
; BC =  M i: MN i erit in NCem 
trum gravitatis commune lateni11! 
A B , B C , AE &ED(S.W a)

5¿-. Denique jungantur punda H Se K 
jedá-NKi fiatque A B + B C + -C D  

E 3
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Tib.
XIII.

1*7.

+ D E + E A :D C = N K :N O í erit 
in O Centrum gravitatis communc 
totius perimctri ( §. cit.).

S c h o l i o N.
192. Me non monente apparet, bac ra- 

tic-ne determinan poffe Centrum gravitatis 
commune ponderum quorumcunque quomodo- 
cuuq&e in eodem plano fitortm.

T h e o r e m a  X X V.
1 93. OmnisJtgurafivefuperficulis, 

Jiv£ falida , qua mvtu ¿mea autfigura 
gencratur , aqaatur fiadlo ex magnitu- 
diñe generante in v̂iam ejw Centri gra- 
vitatis  ̂3 feu lineam quam Centrum 
gravitatis defcribit.

D e m o n s t r a t i o .
Concipiamus pondus totius magní- 

tudinís generan tis in Centro gravítatis 
colícdum (§. 1-2 j  ) i erit totum pon­
dus motil iilius ptodudum aequale 
fado ex pondere moro in viam Con­
tri gravitatis. Sed cum linese & figu­
ra inflar gravium homogeneorum con- 
fiderentur; pondera ipfarum funt ut 
voluniina (§. 130) ; adeoque pondus 
motum eftmagnírudo generaos, pon­
dus produdum geuíta. Quare figura 
genita requatur fado ex magnitudine \ 
generante in viam ejus Centri gravira- 
tis. Q¿e. d.

Aliter.

Tab. ídem etiam Analytice oílenditur de
XIII. fclido-rotationegenitohoc modo. Sit 
Fig. A P — at, PM—  y & rano radii ad 

peripheriam círculi — r:p 5 erit foli- 
dum roratione genitum =  fipfdx: 2r 
{§* 197 Anal. infn.). Sitjam in LCen- 
trmn gravitarte, & p S ^ Q l- , diílantia

ejus ab axe AB ; erit peripheria círculi 
radio pSdefcripti via rotationis Centri 
gravitatis. Quare cumfitpS =  ̂ V x  
■* i 8p)¡ erit via rotationisCcn-
tri gravitatis ^ p ffid x ; irjydx. Quare 
íi in hanc viam ducatur planum gene- 
rans fidx  i erit folidum rotadone ge­
nitum — pffdx\ 2r y ut ante.

C o R G L L A R l U M  I,
194. Hiñe cum parallelogrammum ABDCt ^ j  ̂

deferibatur , ü reda AB juxta dudum al- Ftg.i  ̂
terius AC motu fibi femper parallelo def- 
cendat (jf. 102. &  233 Geom,) & ex Co- 
roll.II. Theor. XXVI. (215.). independen- 
ter ab his conílec, viam Centri gravitatis 
E aequalem efle reda? FE ad CD perpen- 
diculari , hoc eíl , altitudini parallelo- 
grammi ( $. 227 Geom.) ; area ejufdem 
^quatur fado ex bafi CDfeu linea deferi- 
bence in altitudinem EF.

S C HO L ' I O N I.
195. ÍLu confina funt Us , qm de paral- 

lelogrammorum aréis inveftigandis demortf- 
trata funt in Geometría ($'. 370. 375. 387. 
Geom.}

1 C o r o l L a r i u m  II.
196. Eodem modo liquet, omnium cor- 

porum. qua? a figura plana quacunque jux- 
ta dudum aticujus redi ACdefcenden- 
te deferíbuntur , foüditatem haberi, íi 
planum deferibens per altitudinem muí- 
tiplicetur.

S c h o l i o n  II.
197. Hoc denuo confentiunt cum Us, qua

de prifmatis &  cylindris dimetiendis in Geo­
metría demonfirata funt ( §. 539 & 541, 
Geom.). ' '

C O R O L t  A R I U M  III. ¿r
198.Cum circulus defcribatur.fi radius CLT|feít 

circa centrum C rotecur.( J*. 131 Geom. )5 
Centrum yero gravitatis radii CL fit in me- ^  
dio F (/. 142)5 vía Centri gravitatis eílperi-
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ex radio CL ¿n peripnenam radio fub- 
duplo CF deícríptatn.

s c h o l i o n  rn.
J gg. Hdc iis confentanea (¡fe, qiue in Geo­

metría de átenlo ¿emonflrata funt ( jf. 410 
Geom. )• s ftatim patet confideranti, quod 
ptr ¡pheria radio fub duplo defcripta fit Peri­
pherie integro defcripta dimidia ( JT. 412 
Geom.).

COROLLARIUM IV .
Tüb.TL 200. Si re&angu^um ABCD circa axem 

AD rotetur, ípium qnidem cylindrum, la­
ta? vero BC cylindri fuperficiem defcnbit 
(§, 465 Geom.). Eft vero Centrum gravi- 
tatis recita: BC in medio F ( JT. 142;) & 
Centrum gravitatis plani generantis in me­
dio G re¿he EF ; vía adeo Imjus eft peri- 
pberia circuli radio EG , illius vero peri- 
pheria circuli radio EF de ¡cripta. Qjare 
fuperficies cylindri eft fa&um ex altiru- 
dine BC in peripheriam. circuli radio EF \ 
deferiptam fíve bafin , ut in Geometría j 
demonflravimus (jT. 516 Geom.) : foliditas í 
vero cylindri eft fadhim ex re&angulo 1 
generante ABCD in peripheriam circuli 
radio EG , qui eft ipíius EF fea femidia- 
mecri. cylindri fubduplus, deferiptam.

S c h o l i o n  IV.
201. Sit ahitado plani deferibentis , adeo* 

que cylindri , BC “  a > femidiameter bafis 
DC — r , erit EG =r -*-r, &  , p o fita r atiene 
femidiametri ad peripberidm n  1 : m , peri- 
pheria radio -ir defcripta s  {mr. DnBa igi- 
tur Amr in aream reBanguli AC =: ar; erit 
foliditas cylindri =  Jamr\ Eft vero .Amar*
~ ir. mr. a &  Ar. mr arca circuli rvtdio DC 
deferípti. Co/iftat ergo cylindrum reperiri 
¿qualem faBo exbafi in altitudinem, ut in 
Geometría 541) demonfiratum.

CoROtLARIUM V.
302. Sinjilicer ciim Centrum gravitaría)

reftx AB fit in medio M (£. 142) & fu-Tab.II. 
perficies Coni deferibatur , fi triangulumF/g.i 5. 
ABC circa axem AC rotetur ($.y6j Geom.), 
fitque praccerea PM — JBC (§. 268 Geom.), 
fuperficies Coni ¡rquaíis eft faéíro exej'us 
latere AB in peripheriam radio PM, feu 
femidiametri bafeos BC fubduplo deferi­
ptam.

S c h o l i o n  V.
205. Sit BC -  t j  A B ~ a , ral i o radii ai 

peripheriam 1 :  ni ; erit PM ^  Ar &  peri- 
pheria hoc radio defcripta =^mr. DuBa 
igitur Anir in latín Coni AB , prodit fuper- ■ 
ficict }amr. Sed ±amrefi etiam faltum ex 
-l a &  mr. Ergo fuperficies Coni froducitur 
ex peripheria bafeos in latrn dimidium , ut 
in Geometría (§. y 19) demonfiratum'.

C O R O L L A R I  V M' V L

204. Si trianguluni'ACB circa axem ABTab.IT. 
rotetur, Gonum deferibit (§.467 Geom.).figt22. 
Sed fi CB divifa bifariam in D ducatur 
reda A D , fiatque A O = |AD.; erit in O 
Centrum gravitatis (5 - 158). Aiquatur er­
go Coni foliditas fado ex triangulo CAB, 
in peripheriam radio PO deferiptam (jf.
1.93). Eft vero AD:AO DB :OP (§.268 
Geom.)., Sed AO |AD & DB == £CB per. 
demonftr. Ergo OP ~ f  DB 22 A CB.

S c h o l i o n  VI .
\

105. Sit CB “  r , AB — a, ratió radii ad 
peripheriam s: r : m ; erit OP =  Jr, peri­
pheria hoc radio defcripta y mr, A  ACB- 
=  Jar , adeoque foliditas Coni imr.
=: ¿¿mrz. Eft vero etiam ¿amr* = Ar. mr.
A a , feu faBum ex bafi Coni in terfiam alti- 
Utdinispartem, ut in Geometría aliundede-- 
monftratum (§.548 Geom.).

S e  H O I  I ON- VI L
2̂ 06. Elegans hoc, Theorema , quo£ínter 

precipua fécula firpcrhris in Geometría in- 
venta. referri folet, jam olim P a p p u s com-

nttr
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mcmoravit (a );  fed Paulus G uldinus, é 
Soc. tfefií, exprejfiuí plurimorum exemplorum 
induffione oftendit (b). Vfi funt eodern Geó­
metra, prafertim ante invenmm a L e i b n i t i o  
talculum fmmatorium , cum G  u l d i n o , 
quetnadmodum indicaverat P a p p u s , in di- 
metiendis folidis fieperficiebus mota rota- 
tionis circa axem fixum genitis : fed Ídem 
ufum babere adbuc potefi in quibufdam cafí- 
bm 3 ubi CuUuli fummatmi ope Ídem diffi- 
cilius pr¿tft¿retar. Ego in Tjronum gratiam

M E C H Á N I C A

exemplis tritis regulam iUuflrare volui, ¡a 
vim ejtts tanto facilius animo comprehende- 
rent, ftmulque ofiendi, eidem locum effe , fi 
magnitudines alio, quam rotationis mota, ge- 
nerentur , quemadmodum fieri poffe a G u t -  
d i n o etiam annotatum reperio (c) : unde 
nec cum P a p p o  ad folum rotationis motum 
Tbeorema reflrinxi. lUufiris L e ion mus (d) 
invenit, fitccedere quoque negotium , ft axis 
vel centrum continuo mate tur, durante mo­
ta generante.

c a  p u T IV .

D e Quiete Ldpfií

D E F I N I T I o X X V .

2 0 7 .T  Inea horizomalis vera cft ,
,1  , cujus íingula punéta a cen­

tro Telluris ^qualiter diftant.

C O R O L L A R I U M ,
208. Linca horizontalis eft arcus cir- 

culi ex centro Telluris per pun&um da- 
tom deferipti (jT. 37. 41 Geom.).

D e f i n í t i o  X X V I ,
Taí^n, 2 09. Linea horizontalis apparens 
■ fifg.20.BD eft reéla , qua? veram in dato 

punóto A tangit.
*

C O R O L L A R I Ü M .
210. Eft adeo adfemidiametrum Tellu- 

ris in pun<2o contadus A perpendicularis 
{§. 308 Geom.).

D e f i n  1 t  i ó'  X X  V II ,

2 1 1 .  ' Lapfas cft mutatio íitus vi 
gra vi taris.

T h e o r e m a  X X V I .

2 1 2 .  Si corpora gravia verfits ceñ­

id) Stib iincm Pracfát. ad Lib. 7. CdUa. tdAihm.
(¿) Lib, l. & 3. 4c Centre Gravirmíeí

Corporum gravium.

trum Terree nituntur, linea dircctiorits 
eorttndem ad lineam honzontalem cft 
perpendicularis 5 &  contra.

D e m o n s t r a t i o .

I. Si corpora gravia veríus centrum 7»^^ 
Terror nicuntur, linea d ireclion iseo '/^ ^  
rundem femidiamerro Telluris in , 
reótum jacet ( § .17). Ergo ad li- 
ncam hoxizontalem tam veram (§.
209 Mech. 8c §. 38 Anal, infin.) 3 
quam apparentem perpendicularis 
(§. a 09). Quoderat unum.

II. Si linea dirc&ionisgraviumadho- 
rizontalem perpendicularis ; femi- 
diámetro Telluris in direftum jacet 
( §. 210 ). Continuara igítur in 
centrum Telluris incidit ( §, 470 
Geom.). §uod eral alterum.

C o r o l l a R- I UM.
213* Cum Terra íit propemodum fphae- R 

rica , ut in Geograpbia demonftratur, in- ; , 
gentes marium traéfcus, immo omnium 
fluidorum traduumque terreftríum ítqua- a -

bilium
' (O Lib. 1. c. 8. Prop. 3,f. 147. jí!;

id) In AñtsErftd. An. 169í* p ;
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,ab.II.bilium fuperficies in ómnibus fuis punc- 
r/?.20.tis a centro Telluris q̂ualiter abfunt (§, 

470 Gem,). Qparecum experientia con­
fie , gravia per lineas perpendiculares ad 
fuperficiem aquarum defcendere y gravia 
nitiverfus centrum Telluris inde eyincitur.

S C H O L I O N.
214, Jgupdfi Terra figura non fit perfcfle 

fpbxrica, ex defeenfu perpendicular} gravium 
concludi nequit, quod verfus centrum illiue 
nitantur z cmi in filo circulo , cujus rota- 
xione fpbara generatur , normales ad peri- 
pberiam in centro concurrant (§. 48 AnalyL 
infinic,). Sed fuo loco , ubi de figura TeUurps 
agemus > patebit a utique afiumi pqffe citra 
erroris ajfignabilis periculum , gravia niti 
ver fus centrum Terra, Immo in Staticis fuffb- 
eit , defeenfum perpendicularem ad libeUam 
aquarum experientia confiare.

C O R O L I A R I Ü M  II.
2i y. Quoniam pro corpore gravi, Gil­

va graviute > folum gravitatis centrum 
fubftitui poteft ( 1 2  j ) ,■ linea dire&ionis 
corporis gravis eít reda ex Centro gravi­
tatis ad lineara homontalem íive appa- 
rentera, íive veram perpendicularis.

P r o b l e m a  XXXIX.
216, Data femidiametro Telluris AC 

vel LC una sum longitudine linea he- 
rizontalis Apparentis A D , determina­
re diflantiam punfli extremi D a linea 
hortzontali vera AL.

R e s o l u t i g .
i . Quadrato femidiametri Telluris AC 

addatur quadratum lincee horizon- 
talis apparentis AD. 

a. Ex aggregato extrahatur radix, quae 
erit re&a CD(§, 417 Geomffi 

3 • Inde fubtrahatur íemidiameter OL * 
quod rdinquitur, cft diíkntia li-
Wolfii Oger, Afathem. Tom.IL

nea? horizontalrsapparentis a veraDL.Tab.lt 
E. gr, Pon amus femidiametrum Telluris,#  ̂2 <* 

qualis vulgo ftatuitur, S6omflIiaritini Ger- 
manicorum, & AD unius milliaris ; erit

AC1 sí 739600 
AD* es 1 
DC2=í 739601 

Unde DC =1860.00057 
CL = 860
ID =0.00057 feu j-ü —

Aliter.
Quoniam G D : A D — A D : DL (&

334 Gcom.)\ eruD L=* AD z :GD(§t,
302 Arttím .). „ Eft vero DLipfiüs 
G L , feudiametri Telluris, partícula ad- 
modum exigua 5 quippe in diftantia 
milliaris demum ~ 1 ~  unius millia-
ris feu

100000
172000000 díametri Telluris. 

Quamobrem A D 1 : GL fcníibiliter noa 
differt a AD-2: GD. Ut itaque habea- 
tur D L , quadratum line# horizonta- 
lis apparentis AD dividatur per dia- 
metfum Telluris GL.

E. gr. Sit AD 900 pedum Parí/inoro m 
feu 129600 linearum (pesenim Parí Gnus 
continet 12 dígitos, dígitos 12 lineas), 
diameter Telluris juxta P i c a r o v m (d) 
39231564 pedum Parííinorum feu linea- 
rum 5649345216. Qaodli ergo AD*

16796160000 per GL= 564934521$ 
dividas, prodibic DL fere 3 linearum.

S C H O I I O N ,
217. Hac pofieriore meibodo Picardus 

(¿>) Tabulam confiruxit% quam huc transferre 
in ufitm futurum libuit, Gontinet autem co- 
lumna prima longitudinem linea borkpnta- 
Us apparentis AD in pedibut Par i finís; al­
tera punBi extremi D ahituiinem Dh fitpra 
lincam bmxpmakm veram AL.

F AD
(«) Ifc*id 4* WtvtUmm* p.
W Loccit. c.i.p.7.

tea*
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AD I \  d l  ( AD DL__

300 pedJ 0 dig.o|lin.j 3300 péd. 3 dlg. 6  UB.
¿00 ¡ 1J I 3600 4* 0
9oo 3 3900 4* 8

1200 1 5? 4200 5- 4
IJOO «T '4500 6 . 3
l800 i . 0 4800 7- 1
2400 *• 9\ 5400 8. 11
2700 2. 3 5700 10. 0
JOOO 2. 9 6000 11. 0

C o r o  l  l a r i u m.
218. Si linea horizontaíis apparens AD 

300 pedes non excedit ; citra errorem 
feníibilem pro vera aíTumi, confequenter 
etiam planum aliquod pro horizontali 
haberi potefi.

P r o b l e m a  X L,
% 19. Explorare > utrum planum ali­

quod propofitum Jit borizomale 5 nec 
ne.

R E S O L ü T I O,

Tab.IL Ex trabeculis ligneis conftruatur 
triangülum exquicrurum F C G , con- 
tinuatis craribus in AB 3 quo Ion- 
g lu s, eo melius.

2. E x vértice C  fuípendatur globos 
plumbeus D &  baíis trianguli FG 
dividatur bifariam in E.

3. Líbellafic conftriufla collocetur fu- 
per plano dato , ira ut cruribus 
fuis AC & CB eidem infíftat.

Dico 5 fi fílum C D  tranfeat per punc- 
tum médium E> planum efíe hori- 
zontale.

D e m o n s u a t i o .
Quia globus plumbeus D filum CD 

gravitare fuá extendir 5 pro linea di- 
re&ionis re&chabtmr (§• 17). Quodfi

ergo FG bifariam fecet in E; erit CDTabJfo; 
ad FG perpendicularis (§.184 Geom.). 
Quoniam vero A C  =  CBper confirutí* 
adeoque A C : CB =  C F : CG  ; erit 
x — e (§. 207 Geom.) 3 confequenter,
AB ipíi FG parallela (S. 255 Geom.)
&  CD etiam ad AB (§. 230 Geom.) 5 
hoc eft 5 linea dircáionis globi ad 
planum , cui libella infiftit, perpen­
dicularis. Planum adeo horizontaíe 
eít (§. 212).

S c H O L  I ON.  1
220. Figura tnflrumenú variis modts mu- I 

tari fclet, eodemtamen ftmper manentefun- I
¿amento. 'uemadmodum vero ad praxes |
Staticas plerumque fufficit ; ita inferías A r- |
tem libellandi expofitttri alia Ubellamm ge- g
ñera bac aecuratiora deferibemus , quorum |
beneficio linea boriKPntalis per trañas ara- \
plijfi'ms continuatur. \

\
D e f i n i t  l o  X X V III .

221. Per Bafin cor por¿s gravis in-TabJL|
telligo figuram, in cujus pcrimetro^&24‘ | 
circumcirca terminantur partes incum- ¡
bentes aut fulera > quibus ipfa? incum- j
bunt. j

E. gr. Incumbat Corpus grave duobus 
fulcris quadrangularibus CD & EF > figu­
ra CDEF dicetur baíis ejus.

T h e o r e m a  X X V II.

222. Si linca dirtfiionis corporis gra- ' 
vis intra bafin cadit , nec corpas pite 
ribtts fulcrts innixum proprio pondere 
fiatü incuruatur $ Corpus injitufuo ac- 
quiefeit: fin Uta extra bafin cadit 5 vetfifjf,;- 
corpus pluribus fiikris innixum propriofifî :̂  
pondere fifis incuruatur s in cam labttfî p 
tur partcm verjus quam cadit
trum gravitatis*



D e m o n s t r a t i o .
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Tab.II. I* Incumbat corpus GB plano cui- 
i%.2y..dam alteri firmo ac ftabüi AljEB, 

íitquc linea dire&ionis CD. Cum hxc 
ex Centro gravitatis C  cducatur (§. 
215) i Centrum gravitatis defeendere 
nititur per re&am CD  (§. 19 ). Sed 
juxta candcm ipíi renititurcorpus, cui 
incumbit, idque fatis firmum ac ftabile, 
ut cede re nefriat, per hypoth. Defcen- 
fus adeo Ccntri gravitatis impedirur 
(§. 75 ), adeoque corpus quiefcit (§. 
1*3). Quod erat unum..

Tab.IL II. Incumbanr extrema alicujuscor- 
^ • 24.poris dúo bus fulcris FE & C D  , & 

linea dircftíonis IL intra balín FEDC 
cadat. Quoniam linea dircétionis ex 
Centro gravitatis I ducitur ( §. 215)  ¿ 
Centrum gravitatis per reétam IL def- 
cendere nititur ( §. 17), Sed corpus 
proprio pondere co ufquc incurvari 
nequit , ut a fulcris recedant ejus ex­
trema, per hypothef Etgo Centrum 
gravitatis impeditur, quo minus def- 
cendat; confequenter corpus in hoc 
fitu acquiefcit (§. 123). Quod erat fe- 
cundum,

Tab.II. IN. Cadat linca dire&ionis CM cor- 
F¿g.2íí.poris IL extra bafin. Cum Centrum 

gravitatis fit I ( §. 215 ) ;  id fecun- 
dum reciam CM defeendere nititur (§.

1 17). Quare cum nihil fecundum ean-
l dem direéÜonem ipíi refiftat; adudef- 
I cendet s adcoque corpus labitur in 
t partem verfus quam cadit Cen-

ttum gravitatis (§. 211). j¿ued erat 
tertium.

IV. Denique corpus grave duobus
fulcris EF & DC ita iScumbat, «

linea dire&ionis IL intra bafin FEDCTabIL 
cadat. Quoniam linea dire&ionis e x ^ ,24* 
Centro gravitatis I ducitur ; Centrum 
gravitatis per re&am IL defeendere 
nititur. Quare cum corpus proprio 
pondere eo uíque incurvari poíEt, ut 
a fulcris recedat,/er byfoth. Centrum 
gravitatis achí defeendit, adeoque cor- 
pus labitur in eam partem, verfus 
quam linea dirc&ionis cadir (§. 211),
Quod erat quartum.

C O R O L L A U O M ,
223. Quo major ¿taque vis requiritur, 

ut linea direñionis extra bafin emovea- 
tur, confequenter, quo longiuseadiftat 
a perímetro bafis; eo firmius corpas in ¡ 
loco fuo coníiñit.

P r o b l e m a  X L I.
224. Invcnire, utrum corpus grave 

in dato fita extra lapfus periculum con- 
flüuatur, nec ne*

R e s o l u t i o .
1. Quxratur Centrum gravitatis cor- 

poris gravis (§. i 85).
2. Ex eo dimittarur perpendicularís 

in lineam horizontalemapparenrem, 
juxta Problema XL (§. 2 ip ) ,  íi 
opus fit determinandam: quae erit 
linea diredionis ( §. 21J )*

, Quodfí perpendieulum intra bafin 
corporis cadit, extra lapfus periculum 
conftituitur : fin ĵniniis , certo ruet 
in eam partem, verfus quam popen* 
diculum cadit (§.222).

S C H O L í O N  I.
225. Hiñe rodo apparet, cur turres in- 

clinata Bononicnfis &  Pifan* non cor- 
ruar# $ etfiitta aunó 1110 éxcttataad aki-

F 2 tufo-



E L  E M E  W T  A M E , C H  A N I C £

tudinem pedm 130 affurgat &  perpeniicu- 
lum a bafi intervdllo 9 pcdum recedat ,■ b#c 
vero anno 1173 cxftru&a alt ¡tudinem babeat 
Qubitorum 78 &  intervdlm Ínter bafin at~ 
que perpendiculum cubitorum 7-} admittat:. 
id quod exprejfius oflendit Paülus C asa- 
tus (a),

S C H O L I O N  IT.
116 . Idem Problema motilas animalium 

explican dis infervit : qudia inprimis dedit
JoHANNES AlPHONiUS BORÊ LUS (¿). E.gi*.
Cum Centrum gravitóte in bominc Ínter na- 
tes &  pubm exiflat s linea dircÜionis intra 
fpatium cakaneis interjeBm adeoque intra 
bafin cadity quando ereffo corpore Hinque 
pede pavimento infifiit ; qmre in hoc fita 
firmiter confijlit. Enimvero. fi pes dterutcr
elevetur , bafis definietur [patio f quod pes 
unus occupat (§. 221). Cadit adeo linea di- 
mBityis extra bafin 3. nempe verfus dexte- 
ram , fi pes dcxter elcvetur, confequenter 
homo fuper [oh pede finifiro flarje non pote- 
rit ( JF. 2 22 ) ,  nifi corpm in latere finifiro 
incurvct> quo linea dirtü'mis in pedem 
finiftrum retrahatur. Enimvero talia fu- 
fius profequi non efi nofiri infiituti : appri- 
me autm obfervanda fimt in Pifturis &  
¡kklptttris.

S C H O I I O N  IH.
227. Imm bine ratio reddi potefl mul­

to runt in firuBura corporis animalis occur- 
rentium. E. gr, Cum homo ereftus fiare ac 
incedere debeatj neceffdrium utique fuit, ut 
planwn per médium tranfiens Corpus divide- 
ret ipfum in partes atrinque ¿equiponderan­
tes. Vnie partes geminata ¡ qudes junt an* 
res 3 oculi y brachia cum manibus, crura 
cum pedibuS i a Uteribm comparent ; qua 
fifi fimiles non babent3 utfrons, nafus 3 os, 
mentum, pefiks, venter, genitde membrum* 
médium tenent lecum camque babent figuran̂

(a) Meehxmt. Lib. 1. G. $>. p. fo. &  fcOq.
(¿) X>/ C. Jg. ufqucaaij.p.i*{.

íc ícqq. conf.; Ca*A7SH AtoJüft* Q. |I,, 
Jí*

ut in partes aqudes &  fimiles , adeoque ifc 
equiponderantes 3 dividí pajfint.

D E F I N I T I O XXIX.
22.8- Centrum motus efi pun&um ,Tab.I£ 

circa quod grave , aut plura gravia^1!*- 
communc Centrum gravitatis habentia. 
rotari poflimt..

E, gr. Si pondera P 8c Qjotari poflinc 
drca pun&um N , ira ut defcendence P 
ipfum Q̂ afcendar ¡ dicetur N centrumt 
motus.

T H E o r e m a  XXVi r i .
2 29. Difíantia IN Centre gravitatis 

ponderis particulares a Centro gravita- ;
tis communi aut centro motas N s eft ad< ' 
Uneam dtrecíiom. Ip perpendicularis.

D e m o n s i r a t i o ,.
Cuín linea direétíonis 1/  corporis fr 

tranfeat per Centrum graviratis ipíius 
(S- 2x5) & grave eodem modo gra- 
vitet, in quocunque linca? dirc&ionis, 
púnelo Centrum gravitatis corporis 
exiftat (§. 78J; diñantiaCentri gravi­
tatis. corporis p a Centro motus, vcl; 
Centro gravitatis communi N , eadem, 
eft qiiíe diftanria ipíius N, a linea 
direáionis. Sed diftantia ipíius N  at 
linea dire¿tionis lp efi perpendicu­
laris NI f§. 225 G em .\  Ergo ea* 
dem perpendicularis NI eft diftantist 
Ccntri gravitatis eorporis¿*.a punftoN^
Q. e* di

P r o b l e m a  X L I L
2 30. Dato Centro gravitatis C,  utM ftífc 

cum pondere corporis AB ¡ determinare- 
vires in A &  B requifitas > ut in Jítuf^fc 

’ hermjtíali JuftcMetŵ



a? , t f  de  quiete et lapsu  corporum gravium;
R e s o l u t i o .

Tab. i .  Quseratur, adfummam diílantiarutn
III.’ * virium in A & B applicatarum a 

Fig.z8* Centro gravitatis corporis fuílentati 
C, pondus ejufdem G & diftantiam 
visinBapplicatíe BQnumerus quar- 
tusproportionalis : Dico> hunc eíTe 
vira in A applicandam.

2, Quare fi is fubtrahatur a pondere 
G , relinquerur vis in B applicaada.

Sit ex. gr. G =3 300 librarum, AC= 5̂ CB 
= 8>; critAC +  CB = AB= î âdeoque 
vis in A applicandam G.CB:AB  ̂500.8:15 
~ i84rVí confequenter vis in B=: 11 yT̂ .

D e m o n s t í i a t i o .

Quoniam corpus AB fuftentatur a 
viribus* A & B perbypoth. neceffeefl: ut 
eadem vi renitantur ; quantum illud 
deorfum nititur ( §. 75 >. Nititur au- 
tem corpus AB deorfum tora vi gra­
vitatis 3 hoc cft, quanta eíl ponderis 
G eidem aequalis & ex Centro gravi­
tatis C  fufpeníi (§. i2 jX  Ergo vires 
A  &  B jun&im furntae ponderi huic 
a^quantur; confequenter eorum Cen- 
truin gravitatis commune in C (  vi §# 
mu)* Sed cum linea AB fít horizon- 
talis 5 per hypoth. adeoque linea direc- 
tionis G C  ad eam perpendícularis (§. 
215) vires autetn in A & B fecundum. 
eandem diredionem renitantur i. erunt 
quoque earum liiicae dírcéUonis adAB ■ 
perpendiculares, & hiñe a Centro gra­
vitatis communi C  diftant intervallis  ̂ ' 
AC & CB (§•/ 229 ). Eft adeo A C  1 
+ C B : C B =  G: A (§. 148). Q & d , ¡

C O R O l L A i l  ü: 14*. í
451. Corpus adeo AB gravitar in  ful- [ 

Cía * quibus fuftentatur* in rad o n c re- j
i'

ciproca diñan tiarum a Centro gravitada ipíius*
S C H O L I O N .

252. N.e mirentur Tyroñes, nos ad vires 
refijlentes quafeunque &  grave furfum ur­
gentes eaapplicare > qu& de ponderibus deor­
fum nitentibus demonflrata femt: codem enint 
manente effeftu, pondera H &  l facití ne- 
gotio ita vifum fuerit, fubfiitui poffimt*

P r o b l e m a  XLIII.
2 33  * Dato Centro gravitatis F cor- Táb.IL 

poris IH , una cum gravitate ipfiusi de- 8*
terminare punclum M , quod fe plano 
horizontali incumbat , pondus datum 
G in L appenjum corpus IH. ex fita 
horizontali dimovere nequit*

R e s o l u t i o .
Concipiatur in Centro gravitatis F 

appenfum pondus gravitad tntius cor­
poris IH a;quaIe(S*iaj), &qu*ratur 
ejufdem atque ponderis dati G Cen- 
trum gravitatis commune M ( §. 149 X 
Quodíi enira punéhim M plana hori­
zontali incumbat) pondus G corpus 
HI e fitu fuo dimovere nequit (§. x 2 4)*,
Q^e, i* ér i*

Sit ex. gr. baculi Centrara gravitatis F, 
litóla aqua plena librara m 24, pondus 
baculi 2 , LF =: i8;/. Reperietür LM 
=:LF.F ; (G+F) =: 18.

1“ jf* fere. Mirara ergo non eft (quod 
Statíces ignari miraatur) titulara báculo 
IH fupra meníam potito appenüm non 
decidere.

P R OB I E M A XLIV.1
2 3 4. Dato corporis AB Centro gra* Xah* 

vitatis C) una cum pondere ejus G > de- 1LL 
terminare punft* L . &  M , in quibus Fíg.iS* 
fupponertda fetnt fulera MN &  LO - , 
ut in d ita  rationepremantur.

F 3 Re s o-



efi E L E M E N T A

R e s o l u t i o .
Tab. Sumantur in linea horizontal! AB , 
III. quae per Centrum gravitatis C  tranfit, 

tf&aS.redae MC & C L  in data racione. 
Quodíi fulera M N & LO in punáis 
hac racione determinaos fupponas, ea 
premunturin data ratione(§. 231).

C o r o L L A R I U M ,
23$. in M & D fulcrorum loco

humeros aut manus fupponant oper^rii; 
pondus portare poterunt, íi viribus eo- 
rum proportionatum. Unde patet, quo-

U E C H A N I C JE.
modo onus ferendum in data ratiode di/- 
tribuí poílit.

S c H o L i O N.
235. Si pondus ferendum ex longurione 

extra Centrum gravitatis ipfius fufpendatur ¡ 
quarendum e¡i Centrum gravitatis commune 
ponderis atque íongnrionis , &  fuppofito in 
eodem pondere utrique ¿equali , reliqua pera- 
guntur utin refolutione Problematis. Excm-
pla fpecialia, quibus Probiemata hac illuf- 
trantur y dedil Stevinus ( a) .

(a) Seat. Lib. i. Prop. 7. 8. O/erum f. $74. Se 
feqq.

■ 1 - 1 '

c A P u T y.
De Aiotu ReéHlineo compofito.

D e f i n i i i o  XXX.

2 3 7* V XOtus fimpkx eft 3 qui a v* 
J ^ 'X  una efticitar.

D e f i n í  t í o  X X X I.
238. Motus-compofttus eft, qui eflfî  

citur a viribus pluribus confpirancibus. 
L>icuntur aucem vires cmjpirare , fí 
diredio unios non eft oppoíita dírec- 
tioni alteráis* vduti cum radius dr- 
cüli área centrum rotari, & áiterea 
pundum per eam reda incedexe con- 
ripkur.

"
C o r  o l l a  r i tr m.

239. Omnis ergo motus curvilÍDCiis eft
compofitus (jf. 74)- 1-

D e f i n i t i o  X X X II.
240. Anguius direflionis eft , quem 

linea? díredionis duarum virium con- 
ípiranjtium comprchendunL

T h e o r e m a  X X IX .
241. Si mobite A duplici vi urge a- Tab.n, 

tur y altera quidem fecundum dire el 10- ^
nem A13 3 altera vero fecundum direc- 
tionem AC , ita ut celeritates fint ut 
latera AB ¿r AC motu compojito dia- 
gonalem par alieUgrammi AD deferibit.

D e m o n s t r a t i o .
Si mobíle A fola vi fecundum AB 

imprefla moveretur, momento primo . 
for.et in aliquo pundo reda? AB , vc- 
lutiin H , & ad redam HL ipfí A C  
parallelam accederet. Si fola vi fe­
cundum A C  imprefla progrederetur 5 
eodem momento foret in abquo punc- 
to ipfius redar A C , veluti in I , &  
ad redam ÍL ipil AB parallelam ac- : 
cederet. Sed cum diredionfcs virium  ̂̂  
fibí non opponantur , neutra altcran»|f| 
impediré valet > adcoque eodem m o -^ . 
meato-ipobile acceder tum ad HL> y

tumf



ap. V. DE MOTU RECTI LI NEO COMPOSITO. 47
ab.II* tum adlL; confequcntereritin puncto 

L, ubi HL & IL concurrunr. Quoniam 
vero celcritarcs funt ut AB ad BD , per
hjpoth. & fpatia AH & HL eodem tem- 
pore deferipta funt ur cclcritatcs (§.33), 
coníequenter A H :H L =  AB:BD; erit 
AHL pars trianguliABD(§. 2 €%Geom.\ 
coníequenter AL pars diagonalis AD 
(§. $$jGeom.). Eodem modo patet, 
du&is KM & MG ipíis AB & A C  pa- 
ralielis, quod mobíle momento fecun­
do futurum fit in M , tandemque in 
D. Confiar ergo propofirum. d.

poííit, conftrudis nempe triangulis sequa-Tab.IL 
libus ACD & ABD tanquam fuper 
communi (vi §• 337. 205. Geom,)i omnis 
motus redilineus, ubi ad demonftrandutn 
utile fuerit, in compofitum refolvi potefí.

C o r o l l a r i u m  IV .
246 . Quoniam vero laterum AC & CD 

ratio varia eífe potefí, pro diverfítate an- 
gulorum CAD & DAB; motu quoque va-, 
riis modis compofito eadem reda AD 
deferibi (X 245); adeoqueSe ídem motus 
redilineus in varios compoíkos refolvi 
potefí.

T h e o r e m a  XXX.
C O R O L L A R I U M  I.

242. Quodíi ergo concipiamus redara. 
AC motu xquabili fibi femper parallelo 
juxta dudum alterius redi AB moveri, ac 
interea pundum motu xquabili in eadem 
defeendere ; pundum reprafentabit cor- 
pus, quod duplici vi, juxta dirediones AB 
& AC > celeritatibus quae funt ut AB. & 
A C , movetur, adeoque motu compofito 
deferibetur triangulum ABD.

S C H O L I O N.
243. Sotena igitur nonnuUi in demonftran- 

do Theoremate prafente ptmftum in linea AC 
defeendens, dum ipfa interea juxta duBum 
t'eBa AB promovetur, pro corpore fumere, 
quod duplici vi juxta hypothefin Tbeorema- 
tis movetur ; id quod etiam ad juvandam 
imaginationetn utiliter fumi poteft , cum fie 
pateat pojfihilitas hypothefeos intuitiva ra­
ime.

C o r o l l a r i u m  II.
344. Mobíle motu compofito eodem 

tempore deferibit diagonalem AD , quo 
motu dísjundo deferíberet latera paralle- 
fcgrammi AB & AC (jf. 241;.

C O R O L L A R I U M  III.
24T* Cum círca quamlibet redamAD 

parallelogrammum aÚquod ABDC confími ^

247. Inmota compofito umformi,ve- 
locitas a viribas conjpirantibus produc­
to efi ad veloútatem alterutrim 3 ut 
diagonalis AD parallelogrammi ABDC, 
juxta cujas latera agunt feparau ¡ ad 
latas alteratrum AB w /A C .

D E MO N S T R A T I O ;
Eodem enim tempore, dum vis una 

conficit latus parallelogrammi AB de 
altera A C  íigillatim, conjunto confí­
an nt diagonalem AD (§, 241). Eft 
ergo diagonalis AD ípatium a viribuj 
confpirantibus dato tempore deferíp- 
tutn (§ . 12). Sed in motu uniformi 
celeritates in eodem tempore funt ut 
fpatia (§. 33). Eft ergo celeritas a viri- 
bus confpirantibus orta ad celcritatem 
a vi alterutra ortam ut AD ad AB vel 
A C. Q¿c.d,

C O R O !  LARI TTM L
348. Da tis itaque viribas confpiranti­

bus, hoc eft, data celeriratnm ratione, per 
redas AB & AC magnitud/ne datas, & 
diredíone per eafdem redas pofitioñe da­
tas, ant per angulum díredionis; datar 
motus obliqui celeritas & diredio ; quia

diago-



mn.
f & l9-

Tab.
III-

48 E L E M E N T A  M E C H A N I C # .

diagonalis femagnitudine & poíidone da­
tar (§ . 339 &fe<jq. Geom.)

C g r o l l a r i u m  II.
34.9. Non tamen vicc vería motu obli­

cuo dato dantur fímplices; quia ídem ex di- 
veEÜs Ampliabas componi poteft (X  245).

C O R O L l  A R I UM III .
250. Motasadeo fimplex per diagona- 

lem ABjCeleritate ut AD^quípoIIermoti- 
bus per latera AB & AC* celcritatibus ut AB 
& AC conjunte; hoc eft, perinde eft, five 
mobile juxta dire&ionem AD celeritate ut 
AD , fiveíímuljuxta drrediones AB & AC 
celeritatibus utAB &AC moveatur (§.241,

T h e o r e m a  XXX I .
251. I# motu compefito ab iifdem vi- 

ribus produUa majar eft ve tacitas > f i  
'angulas direclionis minar : Uta autem 
minar) fe hic majar,

D e m o n s t r a t i o ,
Sit angulus diredionis major BAC, 

ininor FAC. Quoniam vires ea?dem 
funt, per hjpoth. erk AC utrique pa- 
rallelogrammo AFEC & B A CD  com- 
munis, Se pmerea AB =  AF. Evi- 
dens eft in hypotheíi anguli majoris 
deferibi diagonalem A D , in hypotheíi 
minoris vero ipfam AE, &quidem eo- 
dem temporc j ob A B = A F , (§. 244). 
Sunt igitur celeritates ut AD  ad AE 
<§. 33). Quare cum AD ■ < AE* ve- 
locitas in hypotheíi anguli majoris mi- 
ñor eft , quam in hypotheíi minoris.

C O R O L t A  R í U M.
2 y 2- Cum datis crutibus AC & CE cam 

angido intercepto ACE , angulas CEA 
Cff. 40 Trigon.) Se inde porro AE ( / .  36 
Trg-) reperiatur ¡ data viriam conipiran-

tiurn celeritate & ángulo dire&ionis ; lm 
cafa quocunque fpeciali celeritas motus.. 
compofiti invenid i confequenter ratio ee- 
leritatum, ab iifdem viribus > fub divertís 
diredionum angulis, produ&arum definid 
poteft.

T h e o r e m A X X X II,
273. Si mobile a duabus viribus fe-TabJL 

cundum dir echones AB ¿r A C  trahiturftty&k 
qtu aquipaüent tenia trdhcnti fecundum 
Uireclionem AD ; erunt fe Ihcitat iones 
ad motum Ínter fe recipr&ce ut finas 
anguiorum , quos linea direEfíonis BA 
¿r A C  cum linea direclionis tertia AD  
comprehendunt, &  alterutra earum erk 
ad fillicitationem a media pendentem 3 ut 
[mus anguli quein linea direíhonis alte- 
rius cum linea direclionis tertia compre- 
bendit adfmum anguli B A C .

D e m o n s t r a h o ,
Ducatur BD ipfi A C  &  D C  ipfí 

AB parallcla (§. 258 Geom.) ; crit an­
gulus BDA = D A C  & A D C  =  BAD 4 
(§. 255 Geom.) , ac BACD paralle- 
logtammum ($. 102 Geom.). Quo­
niam vires fecundum dirediones AB &
A C  trahentesin íollicitandomobiliad 
motum , feu quatenus mobile ad mo­
tum urgent (§. 11 o ) , n?quipollent vi 
mobile fecundum diredionem AD  tra- 
henri,/vr hjpoth. follicitationes latera-" 
lesíunt ut AB &  B D = A C  (§. 335 ; 
Geom.) media vero íollicitatío ut A D  
(§. 250). Erunt igitur ($. 33 Trigond)f 
laterales ut finus anguiorum BDA 
B A D , &  lateralis fecundum dired¡o-J£ 
ncm AB trahens ad mediam fecundinnigSP 
diredtíonem A D  trahentem ur íinus~ 
anguli BDA feu D A C  adíinum anguli

ABDÍ



49Cap.V. DE MOTU RECTILINEO COMPOSITO.

.n.
*2£,

ARD feuBAC (§. 233 Geom. 8c $, 5 
Trig&nf), lateralis vero agentis fecun- 
dum diredionem A C  five BD utíinus 
anguli BAD ad finum anguli BAC. 

e. d.
S C H O L I O N .

154. Soüicitationes funt in ralione compo­
rta maffarum &  ccleritatum initialium (§. 
l io .  22) , confequenter ccleritatum in motu 
aquabili, ubi c e(l ut de. ReÚ&, per quas 
exponuntur rnotus in refolutione compofiú in 
fmplicestfunt ut ccleritates (§. 250). ¿¿pare 
ft per eas exponuntur follicitationes , majjk 
corporurn , in quibus concipiuntur vires , 
fupponendie funt ¿quales (§. 181 Arithro.) 
id quod ¡'emper facer e licet , cum cor por i , 
cuicunque data celeritate lato , 1/el data ce- 
leritate initiali injlru&o , dari pojfit aliud 
eidemin follicitatione ad motum aquivalens, 
quod habet Tfítffam datam (§. 146) , quia 
ccleritates iniciales funt ut diflamia a centro 
motas. Atque hete ratio efl , cur in p í ­
fente traB añone , pracija maffa corporurn, ea 
confidcramm inflar punBorumt in quibus non 
fpefiatur nifi celeritas initialis.

D e f i n i t i o  X X X III.
255. Per Tendentiam intelligimus 

reftam velocitatis & diredionis reprar- 
fentatriccm. Et Tendentia media, vo- 
catur, qua? in motu compoííto pluri- 
bus datis fímul fubftitui poteft.

P r o b l e m a  X L II.

ab. B 256. Si mobile A urgetur ficundnm  
il. dire Bienes B A , C A  , D A , EA ccleri- 

jg- tatibm ut AB , A C , A D , AE $ deter­
minare direBionem ¿r celeritatcm mo- 
bilis in motu compojito, qui ex Jimplict- 
bits ijhs rejuitat; feu datis quoteunque 
tendemiis AB, AC, A D , AE i invenire 
tnediam AK.

rVoifi Ofer. Mathm. Tom. IL

R e s o l u t i o *
1. Per Centrum gravitatis commune G Tab.1 

omnium pundorum B , C ,  D , E, XIIL 
in quibus terminantur tendentia? me-
dia? ducatur reda AK indefinita ex II8* 
centro mobilis A.

2. In hanc ex A  transferatur AG to- 
ties, quot funt tendentia? data?.

Dico AK forc tendentiam mediam.

D e m o n s t r a t i o .

Ducatur per centrum mobilis A reda 
RS & ex fingulis pundis B , C  , D , E 
atque G demittantur in eam perpen­
diculares Bb , Ce, D<G E e , Gg  ; ten- 
dentia? BA aequivalcbunt laterales 
&  b A , fecunda? C A  laterales C e  8c 
eA, tertia? DA laterales Dd & dA , 
qiiarta? EA laterales Ee 3c eA  ($. 250,
255). Jam cum dirediones Eb, Ce,
Dd 3c Ee íibi mutuo non fint contra­
ria?, tendentia? cognominesindetermi- 
nanda media funt attendenda?; exad- 
verfo cum dirediones bA 8c cA fint 
contraria? diredionibus dA & eA> fínt- 
que velocitates verfus partem S ma- 
jores vclocitatibus verfus partem R^ef 
hypoth. exceífus tendentiarum verfus S 
fupra tendentías verfus R attendendus 
erit in media determinanda. Jam fi 
parallelogrammum A^GH compleatur; 
tendentia? perpendiculares Bb> Ce, Dd ^
&  Eea?quivalebunt medía? 4AH 8c ex- 
celfus contrariarum fortiorum ÍÜpra 
dcbiliores A e+  Ad-Ab-Ac arquiváíét 
tendentia? media? parallda?4HG(S. 15 6) 
ob rationempaulo ante datam (§*254)* 
Enimvero fi AH conririuetur ín I , do­
ñee fiat A I = 4 AH 8c ducatur IK pa- 

G rállela



Tab. rállela ipfíHG, eritetiam IK = 4 H G

cum tendcnciae laterales Al & IK aequi- 
pollcant diagonali AK (§. 2 5 o) i ten- 
dentiae quoque AB 5 AC , AD  & AE 
tendcntiae AíC arquipollent, adeoque 
ipfaAK media eft (§. 255). Q±c. d>

S c H o u o n ,
2 y 7, Ex Demonjiratione adeo Problcmatis 

prafentis patet, fi mobilt ad motum urgeatur 
. viribus B , C , D & £  eo modo s ut» (i B /o*
f la ageret, mobile A progrederetur fecundum 

iireffioncm AB celeritate ut AB ; fi fola C 
\\ ipfum impelleret3 fecundum direftionem AC

yo E L E M E N T A  M

C A P U

ECH ANICJE.  * i
j

eeleritate ut AC ; fi fola vis D mobile ur- Tab# i 
geret, fecundum dircftionem AD celeritate XIII. \ 
ut AD 3 fi denique fola vis E mobile A ad fifi 
motum concitaret, fecundum direñionem AE ia8. 
celeritate ut AE ; Ídem mobile A viribus 
B j C » D , E una agentibus mover i fecun­
dum áireUlonem AK celeritate ut AK. Patet 
vero eodem prorfus modo tendentiam mediam | 
determinan , fi pl/tres quotcunque dentar• |
Opus autem efi in Demonjiratione refolatio- I 
ne tendcntiarum datarum in alias laterales I 
eidem aquipollentes, ut demovfirari pojfit , jj 
AK ejfe direftionem tendentia median ; quoi i 
enim celeritas fit ut 4 AG abfque ea patet I 
(§•15 6). I

T VI.

¡í.í'í
ia-

L.
f

D e Dcfctnfu Gravitan in plano inclinato.

D e f i n i t i o  X X X IV . 
g. T^Lamm inclinatum e ft, quod 

¿  cum horizontali etficit an- 
gulum obliquum.

D e f i n i t i o  X X X V .
259, Gravitatem alfolutam YOCO , 

qua corpus defcendit libere iti medio 
non refíftente, feu ín deíccnfu libero 
ad motum follicítatur*

D e f i n i t i o  X X X V I.
2 60. Gravitatem reJpeJltvam appel­

lo , qua corpus defcendit, parte ali- 
qua ad fuperandam refiftentiam im- 
penía , feu qua ín defeenfu per refi- 
ílentiam impedito ad motum follicita.- 
tur. Talis eft, qua deíccndit in pla­
no inclinato j ubi pars aliqua ad reíi- 
ftentiam plani vincendam impendítur, 
feu qua ad motum follicitatur fuper 
plano inclinato*

T h e o h e m a  X X X III. |
261. Si grave in plano inclinato J

cenfiflii 5 gravitas refpeóíiva efi ad gr&- |
vitatem abfolutam ut altitud# plani AB 
ad longitudinem A C. I

D e m o n s t r a t i o ,

Sit CB linea horizontalis. Cum glo- 
bus D fecundum dire&ionem A C  de- 
feendere nitatur in plano inclinato, li­
bere autem defeenderer per redam DH 
ad horizonttilcm CB perpendicularem 
(S- 21 a ) ; fi érigatur in D , DG per- 
pcndicularis ad AC, & ducatur GF ipil ? 
A C  parallela occurrens ipli DH in F, , 
exponet DF gravitatem abfolutam, 
DG vero partera , quae rehíle ntiam 
plani vincit , & FG gravitatem re-; 
fpedivam (§. 250 , 260). Quodfi 
parallclogrammum DGFE compleaturi

ent



Cap. VI. DE DESCENSU GRAVIUM IN PLANO INCLIN ATO. yf
Tab. erit EF =  DG & FG =  ED(§. 335 
Iir. Geom.). Eft igitur gravitas abfoluta 

refpc&ivam ut DF adFG fíveD E. 
Enimvero cuín DH & AB ad eandem 
CB perpendiculares ckiñzm, per kypoth. 
ínter feparalldae fuñe (§. 256 Geom.), 
adeoque anguli EDF & CAB sequales 
(§.233 Geom.). Quoniam vero prae- 
terea anguli E & B redi funt, per 
hjpotb.QniXyF :DE =  C A : AB (§.257 
Geom.). Quare gravitas abfoluta ad 
refpcdivam ut C A  ad AB ( 5. 167 
Arkhm,), Q^e. d.

C o r o l l a  r i u m  I.
262. Cum adeo globusDfuper plano 

ínclinato gravitate tantum refpeódva gra­
viten pondus L juxta dire&ionem longi- 
tudini plani parallelam DA trahens eum 
retinebit, fi fuerit ad ipfum in ratione 
altitudinis AB ad longitudinem plani AC.

C O R O L L A R I U M  II.
263. Quodíi longicudo plani CA fuma- 

tur pro finu toto , erit AB fínus anguli 
iacUnadonis ACB (§. 3 Trigo».). Eft igitur 
gravitas abfoluta ad refpe&ivam ponderis 
fuper plano inclinato , adeoque etiam 
pondus D ad pondus L juxta dire&ionem 
DA ipfum fuílentans, ut fínus totus ad 
íínum anguli indinadonis.

C o r o l l a r i u m  I I I .

264. Hiñe gravitares refpe¿h*v3c ejufdem 
corporis fuper diverfís plañís inclinatisíunt 
Ínter le ut fínus anguli inclinationis. Eft

t enim ut fínus totus ad fínum anguli in- 
j clinationis plani unius , ita gravitas abfo- 
f tota ad refpeftivam fuper eodem (J. 26$) 

& ut fínus totus ad fínum anguli inclina- 
tionis plani alterius , ita eadem gravitas 
abfoluta ad refpe&ivaoi fuper hoc plano 
( í .  «>.). Quare nt fínus anguli inclina- 
tioms planorum , ita funt gravitates rc-

' fpeñiv* ejufdem corporis fuper iifdem Tab.
(§. 196 Aritbm.). I[[. |

C o r o l l a r i u m  I V.  **<S'3l*
265. Major ergo gravitas refpe&iva, 

quo major angulus inclinationis; minor 
itidem illa eft, quo minor hic exiftit; cum 
crefcentibus anguiis crefcant, decrefcenti- 
bus decrefcant fínus (/. 5*. 301 Geom.
&  $. 2. Trigon.).

C o r o l l a r i u m  V,
266. Sícut itaque in plano verticali, ubi 

inclinado maxima , nempe perpendicu- 
laris, gravitas refpe&iva degenerat ia ab- 
folutam ; ita in plano horizontali, ubi 
nulla indinado, gravitas refpe&iva pror- 
fus exfpirac , hoc eft, grave fecundum 
longitudinem plani nuHmn nifum exercet.

C o r o l l a r i u m  VI .
267. In plano igitur verricali vis tno- 

tum impediens ipil aeqnalis eft : in plano 
horizontali ad grave rednendum vi nuda 
opus.

P r o b l e m a  X L I I L

2 58. invertiré finum anguli inclina- 
tionis p lan i, fuper quo data v i pondut 
datum fufientari pojfit.

R e s o l u t i o .
Fiat ut pondus datum D ad vim 

datam L , ita fínus totus ad fínum 
anguli inclinaciortis plani (§. 252).

E.gr. Sit pondas 1000, vis yo libranmn 
reperietur angulus indinarionis 2° 5aí

Log. 1000 ~  30000000
Log. 50 =; 159897007  ̂ —
Log. Sin. tot. 100000000 \
Log. Sio. inclin. = 8 6989700, eni in 

tabulis quam proxime reípoodent 20

T h e o r e m a  X X X IV .

2 69. Si pondut L  juxta direftionem 
perpendicularem AB defienda, &  ponduŝ



E L E M E N T A

Tab» D juxta íirecHonem plano inciinato 
par alie Uú attollit ¿ altitudo afcenfua 
ponderis D efl ad altiiudtnem defienfm 
alterius L ut [mus anguli incTmatumis 
C  * d ftmnt tottan,

D E M O N  S T U T I O .

Aícendat enim pondus D ex C  uf- 
que in D, erír altitudo, ad quam afeen- 
dit, DH. Sed cum pondus L  in pla­
no perpendicular! defeendar, per hy- 
poth. erít altitudo , per quam ipfum 
defeendít, ipíi C D  a?qnalís. Altitudo 
igitur afeen fus ponderis D eft ad al- 
titudinesn defeenfus alterius L ut DH 
ad C D . . Enimvero fí CD fumatur 
pro ílnu toro , DH eft fínus anguli 
inclinatíonis C  (§. 2 Trigo».). Sunt 
érgó altitudines prardito ut ílnus an­
guli inclinarionis & ílnus totus. Jĝ e.

C O H O L L  A R I U M  I.
170. Eft igitur altitudo defcenfusCD 

ponderis L ad altitudinem aícenfus DH 
ponderis D » ut reciproce pondas D ad 
pondus L ip/i arquipoaderaos (§. 263).

C o R O L t  A R I UM II.
371. Quare cum fit CD. L =  DH. D 

(/. 297 Arithm.), & nifus atque renifus 
árquipondetantium D & L asnales lint 
(§• 7S) í momenra ponderum D & L íunt 
in ratione compoíita mafíarum& altítudi- 
num, per quas in plano, íive inclinato 
íive perpendicular!, vel afeendunt vel dc- 
feendunt {$. 159 Arithm.),

T  H E O R E M A  X X X V .

Tab. 272, ^  pondera E &  D trahentia 
Xlíll rê arn AB habitat Centrum gravitatis 
figr oommune in C ; erunt ea ínter f i  in ra- 
329. tione reciproca difiantiarum CH & C ly 
. 1. i.nempe £ :  D =  C i : CH.

M E C H  A H I C S .

D e m o n s t r a t i o .

Ducantur BF & AG ad re&am AB Tab. 
perpendiculares, & ex Centris gravita- XttL
tis ponderum D & E reto EG & DF ipfí ^
AB paralicé. Quoniam pondera D n# u  ̂
& E non aliter trahunt rc£tam AB ac
íi planis inclinatís BD Se AEincumbe- 
rent; perinde eritacfí in B fufpende- 
retur pondus juxta diredtioncm perpen- 
dicularem BF 3 quod eft ad D ut FB 
ad BD, & in A íufpcndcrcturpondus 
juxta dire&ioncm perpcndiailarcm 
A G, quod eftad E ut AGadAE(§. 261). 
Sit pondus prius P; aiterum Q j cric 
p :D  =  BF:BD & Q jE  =  AG :AE. 
Enimvero,propterparaiíeíifinum linca- 
rum GE Se DF arque AB , angulus 
GEA =  H AC&FDB =  A B D (S-i33
Geom.). Quare cum prácrerca anguli 
G & H, ircmque F Se I lint rcdliper 
conftruPl. crit BF : B D = C I : C B  Se 
AG : AE =  CH : C A  (§. 267 Geoml)y 
confequcnter P : D =  C I : CB & Q̂ : E 
=  CH : C A  (§. 16J Arithm.), Jara 
cum pondera P Se QJuxta dire&ío- 
ncm perpendieularem íinc in equili­
brio per demonftr. erit P: Q== A C :CB 
(§, 144A confcqucnterP: £ =  CH:CB 
(§. 200 Arithm.) ,  Se hiñe tándem 
D : E =  C H :C I ( §. 199 Arithm.}, 
Q_e. d.

C O R O L L A R I U M  I.

275. Quoníam pondera D & E fibi ín- 
vicem srquilibrantur. fí fub obliqua qua- 
cunque direftione rationem reciprocan! 
diftantiarum habuerint, hoc eft , fi D;E 
=  CH:CI(jT.272j; eft vero E. CH= D.CI 
(§.297 Arithm.); vires xquiponderantium 
ítiam fub direAionibus obliquis

miodx



Cap. V I  DE DESCENSU GRAVIUM 1N PLANO INCLIN ATO.
mandan funt per fa&um ex mafia in di* 
fiantiam a Centro grav;tat¡s.

C O R O L L A R M J M  Ií-
Tab.H. 274- Si pondera five ex Centro gravira- 
Ívg.27]tis ccn muni, five ex alio quocunque ex- 

*’ tra illud pofito fufpendanrur ; momenta 
funt in ratione compofira maifarum & di- 
íhntiarum a pun&o fufpenfionis N : nem- 
pe in eo íitu, quo Centrum gravitatis 
jpfius P defcendit per altitudinem IK & 
Centrum gravitatis alterius ponderis 
afcendic per a'ritudinem OH > ut ON 
& P. iN (§. 146. 271. 275). Sed cum 
verticales ad N fint aequaíes (§ . 156 
Geom. ) , & liaese dire&ionum Kl & HO 
fine ad horizonra’em LM in O & I 
perpendiculares (§ . 215 ) ; ON : NI 
^  HO.IK {§. íójGeom.). Quare momen­
ta ponderum P funt etiam ut HO 
& P. 1K , hoc efl: , in ratione compofita 
maflarum & altitudinum , per quas per- 
pendiculariter Centrum gravitatis vel afeen- 
dit, vel defcendit. Superior igitur (i*. 146. 
27$) co iflitura viriüm aeífimatio cum pne- 
fente confentit.

C O R O L L A R I U M  III.
275. Vires adeo alquiles funt, quse 

pondera elevant per altitudines ipíis re- 
ciproce proportionales.

S c h o l i o n  I.
2jó. Hoc principiam ad demonjlrandas 

maihinarum vires fine demonflratione afflt- 
ntit C artesius (4). Ah enim , quod 
iifdem viribus , quibus pondus v.gr. 100 
librarum in duorum pedum altitudinem 
attolli poteft t aliud quoque 200 librarum 
in unius pedís altitudinem poílit elevan,

S c h o l i o n  II.
277. Hiñe etiam ratio patet y cúrcuma 

dijjicilitfs tr ah atur fuper plano indi- 
nato % quzm fuper horiajmtali : gravatur 
nimirum ca pender is parte » qua efl ad pon- 
dus totum ipfius in ratione altitudinis ad.

(*/ In Traff. de Mechante* (qui Ínter Pqfíhum* lubeiurj paíj. ^  y

longitudinem planL Ex quo etiam intelli. Tab. 
gitur, atr Ídem dificilias trahatur in via III. 
tutvfa &  arenofa. Ccterum in praxi ratio Fig.j 2 
longitudinis fia ni ad altitudinem facile de- 
finitur. Si enim reña FD fit longitudini 
plani AE paraÜela, hoc efl, linea directio- 
nis curras , atque FC alútudini EO parót­
ida ope perpendiculi defimatur , &  ex C 
áncatur perpendicularis DC ai FD, crit y 22 o 
&  O « x  (§. 29? Geom.) hineque 
filiare oh reños D & B ,  FC: FD = EA:EB 
(jí. %6j  Geom.).

T h í o r e m a  X X X V I.
278. Vires mertua funt in ratione 

compofita mafarum &  velochatum.

D e m o n s t r a t i o .

Vires sequiponderantium cum ad 
motum producendum tendant, fed 
non adu moveant pondera, funt vires 
mortuíE (g, 9) i adeoque in quacunque 
diredione in ratione compofita mafla- 
rum & dídantiarum a centro rnotus 
(§. 145.273)* Enimvero fí ponamus 
Centra gravitatis circa centrum rnotus 
tanquam pun&umüxutn moverí íequa- 
bfliter, eodem tempore deferibent ar- 
cus diftanriis proportionales (S. 138- 
412 Geom.): quí cum lint celeritatibus 
proportionales (§, 35) ; vires etiam 
mortuse erunt in ratione compofita 
maifarum & celeritatum ( g. 185 
Anthm.). Q. e. d,

S c h o l i o n .
279. In cenata jam adefi celeritas ¿»r- 

tialis de , dementum ejus, qua 'movtrcwr 
mohih, fi motus añu fequeretur. ¿¿M&p 
cum celeritas (h ut dementum epts fle 1 tnV 
rum non efl y quod vires hic fmt in totume 
celeritatum proditttrarum &  maffarum conu 
pfifita. $unt nempe in raüone .compefua 
maffarum &  celeritatum imtialim , quibup

G 3 inflmm-



E L E M E N T A  M E C H A N I C A
inflruuntur, ac ideo etiam ccleritatum futu- 
rarum, conftquenter diflantiarum a centro mo- 
tus, tanquam iiiis proportionalium.

C o a o L L A U U M ,
48o. Quodfiergo mafia: atqualcs funt, 

vires mortu# velocitatum rationem ha- 
bent.

T h e o r e m a  X X X V II.
^  4 8 1, fondera E &  F fuper pUnis
jjj ' inclinans AC Ó" CB ejufdem altitudi- 

Ftg.33, nis CD  ¿quiponderanúa funt ut lengt- 
tudines planorum A C  &  CB.

D b m o n s t u t i o .
Quoniam pondera h & F a?quipon- 

derant, per hjpoth. eadem vis , quae 
pondus E fuper plano inclinato A C 
luílentare valer, etiam alterum F fu- 
per plano inclinato CB fuftentabitj Se 
haec dicatur V.Eft vero V :E = D C : AC 
& V : F = D C : C B  (§.  262). Ergo 
E : F = A C : C B  (§. 1 pó Arithm.
Q, c. d.

S C H O L I O N .
Tab 282. Simón S tbvinus (a) ingenio- 
Uj * ftm affert hujus Theorematis demonfiratio- 

rr * nem , qum ob miram facilieatem buc trans- 
^ ^ 'fe r r e  Ubet. Catena , cujas partes exaffe 

ponderant in raúone longitudinis , impona- 
tur triangulo GIH > illud per fe patet, par­
tes GK &  HK ¿equilibrari ; aquipeilet 
enim GKH catena in punBis G &  H fuf- 
penfa. £¡uodfi jam 1H non ¿equipondera 
ipfi G I 1 pars praponderans pravalebit, &  
motas perpetuas catena circa GIH orietur; 
qui cttm fu abfurdus > patet partes catena 
IH &  GI , adeoque pondera qutevis alia , 
qu¿e, itiiem funt ut longitudines planorum 
IH &  GI ¿equiponderare. Supponit adeo

O*) Elemcat Sratic. Lib. 1, Prop. f. 448*
0/rTftm»

motitm perpetuwn effe abfurdim , fett i i  
Axiomatis inflar fumit.

C o r o l l a r i u m ,
283. Quodfi communis planorum alci- 

tudo CD fumatur pro finu coto, CB & ii£ 
CAfunt cofecantes angulorum indinatío-
nis A & B ( $. 1 1 Trigon. ). Pondera 
igitur F & E fuper planis inclinaos CB 
& CA srquiponderantia funt ut cofecantes 
angulorum inclinationis. Sunt item re- 
ciproce ut finus angulorum inclinationis 
A & B (§.55 Trigon.).

T h e o r e m a  X X X V I I I .

284. Grave fiperplano inclínate de- 
feendit mota uniformiter accelerato.

D h m o n s t r a t i o ,

Gravitas refpe&iva cfl ad abfolutam 
in confiante racione (5. 2 5 1), ciimque 
adeo hcec non mutetur , f§ . 7 8 ) ,  
illa quoque omni defeenfus rempore 
eadem. Quare cum codcm femper 
modo vis gravitatis grave ad motum 
follicitet ( %. 2 y ) i fingulís momentis 
acqualibus ítqualcs addec celeritates. 
Grave igítur moru uniformíter accele­
rato defeendit (§. 57). í f  e. d.

C o R O L L A R l U M  I.
285. Sunt igitur fpatia defeenfus in ra- 

tione duplicata temporum {§. 8o), item- 
que velocitatum {§. 81).

C O R O L L A R I U M  II.
2$6. Eadem etiam temporibus *qualí- 

bus crefcunt fecundum números impares
ÜF.84).

C O R O L L A R I U M  III.
287. Témpora vero funt in ratione iub- 

duplicata fpatiorum (§. 82), itemqce ve- 
lodtatcs in eadem ratione exiftunt (J. 85.)

COROLv



Cap. VI. DE DESCENSU GRAViUM IN PLANO INCLIN ATO. 5 y
C O R O L L A R I U M  IV.

a88. Spatíum quoque a gravi in piano 
inclinato defcendente decurfum eft fub~ 
duplum ejuSj quod eodem tempore cum 
velocitate , quam grave in fine ejufdem 
habetj motu uniformi conficicur (J* 92),

C O R O L L A R I U M  V.
289. Defcenfusadeogravium fuper pla­

ñís inclinatis iifdem leg’bus adftringitur, 
quibus defcenfus eorundem in perpendi* 
culari tenetur (§. 86. 87).

S c h o l i o n ,y
290. Hiñe G alillos leges illas expío- 

raturus experimenta fumftt in plañís incli­
natis (JF. 89) : tardior enim , ut in Theore- 
mate fequente dtmonftramr , eft defcenfus in 
plano inclinato , &  bine fpaeia facilius no­
tar i poffunt.

T h e o r e m a  X X X I X .
19 1 . Celeritas gravis in plano in­

clinato decidentis in fine temporis dati 
eft ad celeritatcm quam perpendicular 
riter defeendens eodem tempore acquire- 
ret, ut ahitado plani inclinan ad Ion- 
gitudtnem ejus.

D e m o n s t r a t i o .

Celeritatis elementa, dum grave per 
planum inclinatum defeendit, produ- 
cuntur a gra vítate refpe¿Hva y dum 
vero perpendicularíter defeendit, ab 
abfoluta. Si celeritates fínt ut C  & c 
tempufeulum d t , maífa mobilís m , 
gravitas abfoluta & refpeétiva ut G &

gi ent G:g— -—j— : 1 I 2 ),

= ¿ C  \ de (§. 18 1 Arithm. ) = C : r (§. 
187 Arithm.). SedG acimutlongitudo 
plani ad altitudinem ipíius (§. 261).  
Ergo in fine cujufvis temporis r celcri-

tates C  6c c funt ut longitudo plani 
ad altitudinem ejus (§. 167 Arithm.),
Q^e. d.

C O R O L L A R I U M .
192. Celeritas gravis perpendicularitec 

cadentis ad ccleritatem in plano inclinato 
defeendentis eft in fine ejufdem temporis 

"fincipiendo nimirum a quiete) ut fmus 
totus ad finum anguli inclinatiouis (Jf.

T h e o r e m a  XL.
293 * Spatium a gravi in plano in- Tab.' 

clinato confecíum AD eft ad fpatium J*L 
AB quod eodem tempore in per pendí 
culart percurreret, ut velocitas in plano 
inclinato ad velocitatem in de fe en fu 
perpendiculari in ftne temporis dati,

D e m o n s t r a t i o .

Si grave ab inicio motus eam cele- 
ritatem habuiífet, quam in D confti- 
tutum habet, duplum ipíius AD fpa­
tium confeciffet ($. 288). Similiter fí 
ab initio motus eam ccleritatem ha- 
buiífet , quam ín B habet, duplum 
ipíius AB confeciííet (§. £2), utrobi. 
que nempe motu a?quabilf. Sunt igi- 
tur fpatia dupla 2 AD & 2 AB, eo­
dem nempe tempore percurfa, per. 
hypoth. ut celeri tares (§. 33 ). Ergo 
& ADatque AB funt ut e¡edem cele-, 
ritates (§. 1S1 Arithm.). c. d.

C O R O L L A R I U M  I.
294. Eft igitur ípatium in plano indi- 

nato percurfum ad fpatium , per quod 
grave eodem tempore in perpendicufari 
defeenderet, ut plani ahitado AB *d lon- 
gitudiaem ejus A C , ( /. 291) > itemque 
uc finos anguli inclínatioiiis B ad finum 

1 totom
COROL-



C O R O L L  A R I U M II.

295. Si ex ángulo rc&o B adACper- 
IÍI* pendicularis demitcatur ; erit A C : AB 

«g ' =3 A B ; AD (/. 33 o ttom.). Quare eo- 
^'dem tempore, quo grave ex A  perpen- 

diculariter defcendit in B, fuper piano in- 
clínato perveoiet in D (§. 294)*

C O R O L  L A RI  U M I l L
*95. Datoigitur fpatio defcenfus per­

pendicularis in altitudine plani AB, ha- 
betur fpatium eodem tempore in plano 
indinato percurrendum AD , fí ex B ad 
A C perpendicularis dimittatur.

C O R O L L  A R I U M I V.
197. Similieer dato fpatio in plano in­

clínalo percurfo A D , invenirur fpatium 
AB per quod eodem tempore grave per- 
pendiculariter decidifTet, fi ex D perpen- 
dicuíaris erigatur , qu¡e cum cathero plani 
AB concurrens pun&um B determinabit.

C O R O L L  A R I U M  V.
Tab 298. Cum *n fem*drculo anguÜ D, E, 
jjj * F ,  C ,  redi fint (X 317 Geoí».); grave

¿7e.?5 Per omnia A D , ÁE, AF, ACeo- 
*** * aem tempore defcendit, quo nempe per 

diametrum AB , íí ea fuerit ad lineam ho- 
rizontalem LM perpendicularis (jf. 296).

P r o b l e m a  X L I V .

Tab. 299. Dato fpatio AD in plano in- 
JIL dina te A C  percurfi ,* determinare fpa- 

F ^ .^ jiu m  quod in alio plano indinato AF 
eodem tempore percurrcret,

R !  S O L U T I O,
1. Ex punfto D erigatur perpendicu­

laris DB occurrens alricudini AB in 
B : erít AB íparium, per quod eo* 
dem tempore cadcret perpendicula-

í riter grave (§. 297).
2. Quare fiexBdemíttaturperpendi- 
. cularis BE ad planum A F i erit AE

y* E L E M E N T A
fpatium quod :n plano indinato AF Tab¿ 
conficit grave eodem tempore , quo Hf* 
cadit perpendicuiariter ex A in 
(S. 296) i confequcntcr &  in in- 
clinato A C  ex A in D pervenit.
Q. e. i. &  d.

C O R O L L A R I t T M .
500. Cum fie AB ad AD utfinustotus 

ad finum anguli inebnationis C & AB ad 
AE ut finas totas ad finum anguli indina- 
tionis F (JT. 294}; fpatia AD & AE , quar 
grave eodem tempore in díverfis plañís 
inclinatis percurrere ralee, futir ut íinus 
angulorum indinarionis C & F ( / . 195 ■
Arithm.) & reciproce utgravia per cadena j 
plana defeendentia (JT. 283) ; confe- 

| quenter etiam reciproce , ut longitudines 
platiorum AC & AF ique-altorum ( X  

I 281). Et hiñe Prob ema per calculum yí- 
í riis modis folvitür.

T h e o r e m a  X L I. i
301. Ve loe it ates , qua in diverfts p ial 

nis inclinatis eodem tempore aequirun- 
tur, funt ut fpatia eodem tempore per- 
curfa. í

I
D e m o n s t r a  t i  o.  í

Ducantur ex pundo B aitirudinis Ü
AB ad plana A C  Se AF perpendicula- I 
res BD & B E ; erunt A D , AB 5c A E  |
fpatia eodem tempore percurfa(§. 299). i
Cum adeo fie, ut AB ad A C  ita ve- | 
lodtas per A D  acquiíita a i  velo citatem 
per AB acquiíitam, &  ut AB ad A F  
ita velocitas per AE acquiíita ad velo- 
dtatem per AB acquiíitam (X 2 9 1), *
confequenter ob A B : A C  =  AD  .* A B  ? 
Óc A B : AF =  A E : AB (§. 330 Geom. |
&  $.169 Arithm.) ,  velocitas per A D  i  
acquifica ad vclocitarem per AB acqui- j

fitam I

M E C H A N I C £



Cap, VI. DE DESCENSU GRAVIUM IN PLANO 1NCLINATO.

Tab. fitam ut AD  ad AB & velocitas per 
III. AE acquiíita ad vclocitatem per AB 

f& 35*acquiíitarn ut AE ad AB ( §, 167 
Arithm.); velocitates eodcm tcmpore 
per AD & AE acquiíita? funt ut fpa- 
tia AD & AE ifto tcmpore percuría 
(§. 196 Arithm.). Q j .  d.

C O R O L L A R I  U M.

502. Veíocirates in diveríis plañís indi- 
naris eodem tempore acquiñtse funt ut 
finus angulorum inclinationis C & F, reci- 
proce ut pondera per ifta plana defcenden- 

| tia, necnon redproce ut eorundem pla- 
j norum seque altorum Jongitudines A C&
I AF ( $. 500).
í

T h e o r e m a  X L I L

303. Si grave per plawim inclina- 
titm Á C  ad lineam horizontalem CB 

1 pervenit ; tándem celeritatem acqmfivit
' quam in defienju perpendicular i A B  uf- 
1 que ad eandem lineam horiz ontalem CB 

acquireret.

D E M O N S T R A T I O .

I Demittatur ex B perpendiculares D B ; 
erit AD íparium eodem tcmpore per- 
curfum j quo percurritur AB (§, 1 96), 
adeoque celeritas per AB acquiíita ad 
celeritarem per AD acquiíitam ut A C

Íad AB("§. 291). Celeritas vero per A C  
acquiíita eft ad celeritatem per A D  ac- 
quifitam in racione fubdupiicara ipfíus 
AC ad AD (§. 287) =  V A C : VAD  
( §• 159 Arithm.). Quare cum fit 
A C : AB =  A B : AD (§. 330 Geoml)̂  
adeoque A C  ad AD  in racione du­
plicara AC : AB ( §. 216 Arithm. ) 

A C 1 : ABX (§. 2 %9 Arithm*), con- 
iequenter V A C : V A D — AC:AB i erít 

Wdjii Oper, Mathem. Tom. II.

celeritas per A C  acquiíita ad celerita- Tab. 
tem per AD acquiíitam ut A C  ad AB Bl. 
(§.167 Arithml), Celeritas igitur p e r ^ ’5** 
AC acquiíita eft celen tatí per AB ac- 
quiiita?a?qualis(% 177 Arithm,), Qj.d*

C O R O L L  A R I U M  I.
304. Grave igitur per diverfa plana in­

dinara A C , A G , A F , cadendo eandem 
celeritatem acquirir,ubi ad eandem lineam 
horizontalem CF pervenit.

C O R O L L A U U M  II.
305. Si grave cadit perpendiculariter ex T *

L in I eandem celeritatem acquirit, quse L*?1 
per planum inclinatum Hí acquiritur ($. p . . 
304). Quare fí per planum IK motunx 
continuat, ubi ad I pervenit, eodem mo­
do movebítur, ac ii ftatim ab initio in 
plano indinato HK motum fuiflet.

C o  R O L L A  R I U M III.
305. Cum tamen motus per planum in­

clinatum IKtardioríit quam per perpendi- 
cu'utn IM (§. 291), grave per LI & IK de- 
fcendens tardius lineam horizontalem KM 
attingit, quam fí conftanter per LM per­
pendicular iter defceodiífet(.0\9o Aritbm.)*

C O R O L L A R I U M  IV.
3 07. Quodíi grave defcendit per planum 

inclinatum LM , in M eam velocitatem jjjb 
hsbet, quam acquireret cadendo per PM -g 
(jr. J041. Quodíi ergo ubi ad M pervenit, 
motum fuum continnet per MN,nec flexus 
in M motui officiat, niíiquod dire&ionem 
mutec; eam in N velocitatem habetjquam 
acquireret cadendo per PN, vel etiam QN 
( Jf. cit. ). Qoamobrem íi ex N per NO 
feratur, perveniens ad lineam horizonta­
lem OR ea velocitate praeditum eft, quam 
acquireret per OQ¿ feu QR (3 - cit.), Gra­
ve igitur per plura plana ¿nelinata conti- 
guaLM , MN, ON motum continuaos , 
eam acquiret celeritatem, ac 6 perpendi- 
culariter per QR deícendiftét.

H C o r o l-
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C  OR O L L A RI UM V.
Tab. 508. Cum itaquc curva: ex re£tí$ in- 
III. finiré paryis componantur ; grave per 

P&38.curvam QS deícendens eandem adipifci- 
tur ccleritatem , quam ex cafu perpendi­
cular! QR acquireret.

T h e o r e m a  X L I I I .
Tab. 3 05?. Tempus defeenfus per pUnum 
III. iftclwatum AC eji ad tempes deje en fus 

?ll' 3 5 * perpendicularis per AB3 ut iongitudo pla­
ñí A C  ad altitudinem AB : témpora 
vero defeenfuum per diverja plana in- 
el mata a que-ah a AC &  A G funt ut 
longitudtnes planorum.

D e m o n s t r a t i o .
Tempus per AC-a?quale eft tempo- 

ri 5 quo motu uníformi percurrirur 
A C  dimidia ceíeriratein C  acquiíita 
(§• 288)1 & rempus per AB sequaleeft 
tempori, quo moni uníformi percurri- 
tur eadem AB cele rítate dimidia in B 
acquiíita (§. f) .  Sed celeritates ifta? 
dimídiae xquales íuntff. 303), Tém­
pora igirur funr ut AC & AB (§. 3 2). 
fjtipd erra unan*,

Eodem modo oftendftur, témpora 
dcfccníuum per A C  & AG cffeut AC 
&  AG. ífi°d erat alterum.

T h e o r e m a  X L I V .
Tab. , 3TO* & diameter eireuü AB faerit 
III. ad lineam horî ontalem LM perpendi- 

Tg'$6. eularis ; grave ex quovis peripheria 
punido D , E vel C  eodem tewpore 
defeendit in B , quo nempe diametrum 
A B  fercurrit.

D e m o n s t r a t i o .
Demitratur ex C  perpendicularis GC : 

erit tempus, quo GB percurricur, ad 
tempusj quoBC percurritur3 utBGad

BC (§. 309). Tempus vero, quo GB- Taft 
percurritur, eft ad tempus, quo AB per- P* 
curritur 3 in ratione fub duplicara 
ad AB (§. 87)1  hoc e ft, cum íit 
BG : B C = B C :  AB (§. 330 Geomd) 
in ratione BG ad BC (§, 216 Arhhm.). 
Tempus adeo defeenfus per GB ad 
tempus defeenfus perBC & per diame­
trum AB candan racionan habet (§.
167 Ariihm f  Ergo tempus quo per- 
curritur BC xqualeeft tempori > quo 
ABpercurritur(§.177 Ariihm.), Q jJ ,

T H E o r E m a X L V.
3 1 1 .1) e fe c rifes perJémicyclotdcm DEF Tab; 

¿r per que me tinque ejus areum DG fent IB* 
aquiduilurni.

D e m o n s t r a t i o .
Concipiatur arcusDG in partes in- 

fín:teíimas refolurus, quarum una fit 
Mm, 6c fcmicyclois DEF in numero 
totidem divifa, quarum una Ee: erit 
DG : DF =  Mm: Ee (§. 171 Ariihm,)• 
Concipiamus porro femicycloidem DF 
in E & arcum DG in M ita dividí, 
ut íit D F : D G = D E : D M = E í: Mm 
(§.167 Ariihm.), Ducantur deniqua 
lemiordinara? TE, te, NM , nmfxtcm* 
que chordse in circulo genicore D B , 
D L ,D O . Quoniam D F =  2AD ,D E 
=  2 D B ,D \l= 2 D O  & D G = 2DL 
(§. 16S Analyf. ifenitl) , & DF : DE 
=- D G : D M j^r hypoth, erit DA : DB 
—  D L:D O  (§. 18 1 Arithm.) , & hiñe 
D A 1:DB1 =  D L1:DOi (§,2tío¿ír//^.). 
Quoniam vero D A :D B = D B  : DT 
(§. 330 Gtom.) ; erit D AZ : DB*
=  D A :D T  (§. 216. 25p Aritbm.)* j 
Similiter quia D A : DL =  D L: DH & I 
D A :D O = D O :D N ¿  eritDA*:DL*
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Tab. = D A : D H & D A z:DO* =  DA:DN 
in- {§.cit. Arith.\ confequcnter D L z:DO* 

(§. i g 6 Arithm.). Quam- 
obrcm ultcrius D A :D T “ D H :D N

Í(í. i 67 Arith.\ & A T : D T =;H N :D N  
(§. i? ] Arithm.), adeoque A T : HN 
=  D T : DN (£. 173 Arithm.) & A T : 
^/HN=\/DT:v/DN (§. 260 Arithm.), 
Sed ut VAT ad \/HN ira velocitas ín 
E ad velocitatem in M (§. 307. 87), 
ita etiam DB ad DO (§. 310. 301), 
imtno DE ad DM (§. 168 Analjfiinfmt. 

% i Si Arithm.), Ergo velocitas in

ÍE ad velocitatem Ín M ut Ee ad Mm 
per dmonftr. canfequenter cum tem- 
pus per Eé* íit ut fpatium Ee per ve* 
locitatem in E divifum, & tempus per 
1 Mm ut fpatium Mm per velocitatem

! Ín M divifum ($. 37) ¿ tempus per Ee 
{ sequale eft tempori per Mm (§. 185, 
I 149 Arith.) , & hiñe tempus per omnia 
I Ee i hoc eft per DF, tfquale eft tem-
I pori per omnia Mw, hoc efl: per DG,
I (§.88 Arithm.). CK e. d.
i T h e o r e m a  X L V I .

Tab. 312. Si plana. D C  ^  FH cum ho- 
ÍII. ri&ont alibis CK ¿? HI aquales effuiunt 

ángulos ; fimiliter inclinata funt,

Í
D e m o n s t r a t i o .

Cum plana inclinata dicantur,quan- 
do cum horizontalibus angulum effi- 
ciunt obliquum (§. 258) í non abo 
modo quam per ángulos, quos cum 
horizontalibus fuis efficiunt, diftlngui 
poteft corum inclinatio (§.476 Geem.). 
Jam anguli ae quales fu ntfimil es (§• 174 
Geom.\ adeoque per eosplanorum in­
clinado diñingui nequit(§.24-¿ráfow.). 
Efgo plana, qua: cura fuis horizonta*

libus ángulos efficiunt aequales, fimili- Tab;
ter inclinata funt (§. cit.). d. ni*

^  Fig. 40,
C o r o l l a r i u m ,

313. Cum in plañís inclinatis fímilibu*
DC & FH anguli C & H fint sequalcs (§.312)
& demiffis in horizontales CK & Hf per- 
pendicularibus DK & FI anguli K & I 
redi (§. 78 Geom.) ; eritCD : FH =¡ DK;FI 
(§. 2.67 Geom.), hoc eft, altitudines Ion- 
gítudimbus proporcionales funt.

T h e o r e m a  XLVI L
314. Si due gravia per dúo attt pía* 

rdpldnd A B , BC ó* EG, GHfimiliter 
inclinata &  proportionalia incedant, ut 
nempefit AB : BC =  EG : GH ; tempe­
ra defeenfeís erum in fubduplkata rano*
ne knghudmum AB, BC e^EG, GH. 

D e m o n s t r a t i o .

S itA B :B C = ¿ :¿ ; eritobAB;BC.
=  E G : GH, per hjpoth. EG=-ma &
QH =  mb. Cum plana AB & EG lint 
fimiliter inclinara, per hjpoth. non ali-  ̂
ter quam partes ejufdem píanipercur- 
runtur, adcoque tempus per AB eft 
ad tempus per EG ut \fa ad *¿am 
(§. 287)- Eodem modo oftenditur, 
eífe tempus per BC ad tempus per 
GH ut sjb ad & ita porro, fi 
plura fuerint plana. Quare tempus per 
A B + B C  eft ad tempus per E G + G H  
ut \Ja“4r\¡b ad *Jma-EAjmb ( §* 19% 
Arithm.) 7 hoc eft, ut i- V »  (f- 18 r 
Arith.) íeu ut \/(d-Eb) ad \{ma+mb)
(§. 178 Arithm,.) : qua? ratio fubdu- 
plicata planorum AB+BC 6c EG+GH,
Q¿e. d.

C o R O L L A R l U M  h
313. Qaoniam A B ; EG = AP : EQ^& 

C B ;G H ^ B N ;G O  pro-
H 2 P«-
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Tab. portiones ínter fe íímiles, ób AB:EG 
III. =  CB : GH per hypoth. erir AB +  BC: EG 

fig-fo. +  GH = AP +  BN : EQ/b GO (í. 191 
Arithm.) s  [ob AP +  BN ~  DM 4 " MK 
=  D K & E Q j-G O  = FL +  L I= F I, (X 
226 Geont.)] DK : FI. Tempus igitur 
per plana fundía, & proportionalia AB, BC 
& EG, GH, cum Be in ratione fubdupli- 

v cataAB-fBC & EG  + GH (tf. 3x4), in

ratione quoque fubduplicata altitudinturi 
DK & FI exiíiit.

C O R O L L A K I U M  II.
316. Et quia fuperficies curva; AB &

DE íimiles ac fimiliter poíitaeex innume- 
ris plañís infinite parvis proporrionalibus¿r- 
& fimilibusconftant í tempus per AB erit ' 
ad tempus per DE in ratione fubduplicata 
AB ad DE.

C A P U T VII.

De dfcenfu Gravium, cum Perpendicular i , tum in plano
inclinato.

T h e o r e m a  X L V III.

3 1 7. C 1 Igrave, in medio non rejijlen- 
i j  te , v i impreífa , Jive perpen­

dicular iíer five per planum inclmatum 
éijcendit ¿ moutt ejus uniformiter retar- 
da tur.

D e m o n s t r a t i o ,

Dum grave vi impreífa perpendicu­
lar! ter aícendít , a vi gravitatis abfo- 
lutíe fecundum eandem perpendicular 
rem (§. 215 ); dum vero per pÍ3num 
indinatum aícendit 5 a vi gravitatis re- 
fpe&Ív& fecundum dire&ioncm plani 
(§. 260) continuo deorfum impelíitur. 
Motus adeo cjus continuo retardatur 
(§•77)» Quoniam vero vis gravitatis 
tam abfülutíej quam refpe¿tiv£ in óm­
nibus locis, per qua? grave defeendit, 
eadem (§. 78 ó-§. 261) i a?qualibus 
temporibus aequalcs celericatis gradas 
eÜduntur (§. 2 5) , confequenter motus 
uniformiter retardatur (§. 70). Q. c, d.

C o r g l l a r i u m  I.
513. Grave igitur, five perpendículari- 

ter íive per declive , in medio non reíi- 
fíenre afeendens fpatium percurrit fubdu- 
plum ejus, quod eodem tempore in pla­
no horizontal! motu uníformí deferiberet 
cum ea ederitate quam ab initio motus 
habebat ($. 97).

C o R . O L L A R . I U M  II.
519. Ejuídcm igitur fpatia arqualibus 

temporibus confeéh ordine retrogrado 
decrefcunt ut numeri impares 7 , 5 > 3, 1» 
(§. 98) I advoque afeenfus tándem íifii- 
tur: confequenter ubi vis imprefia fucrit 
abfumta, corpus vi gravitatis rurfus de- 
feendit,

, C O R O L L A U Ü M  III*
920. Sunt adeo inverfe ut fpatia iifdem 

temporibus ab alio gravi per eandem al- 
titudinem cadente confeda. Sit enim e.gr. 
tempus in quatuor parres divifum; mo­
mento primo grave A defeendet per fpa- 
tium 1 , B afeendet per 7 ,* fecundo A de­
feendet per 3, B afeendet per 5 ; tertio A 
defeendet per j , B afeendet per 3 ; ul­
timo A defeendet per 7 , B afeendet per 1 
(§* 8 3 J¡?)*

COROL­

AS'  , : a
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C O R O L L A R I U M  IV ,

321. Unde grave vi imprcíTa afcendens 
ad eam ahitudinem afcendit, ex qua de- 
cidere deberet i ut eam cadendo celeri- 
íatem acquireret, qua furfum propellitur.

C O R O L L A R I U M  V .
322. Quamcbremcadendo acquiritvim 

aícendendi ad eam ahitudinem, unde de- 
ciderat, in medio nimirum non refiftente.

P r o b l e m a  X L V .
323. Dato tempore quo grave Ím­

petu imprefo ad ahitudinem dat*m afeen- 
dit ; determinare Jpatia fingults me men­
tís confuía.

R e s o l u t i o .

Ponaturidem grave eodem tempore 
per eandcmaltitudincm dcfcendilfc,& 
quíerantur ípatia fingulis momentisper- 
curfa ($. 94): ha?c enim inverfo ordi- 
ne fumta eadem funt cuín fpatiis afeen- 
fus qiutíitis (§. 320).

Ex. gr. Corpus perpendiculariter proje- 
étum intra 4 fecunda afcendit per interval- 
lum 240 pedum. Quaeruntur fpatia fingu- 
lis temporibus confeíta ? Quodíi Corpus 
defeendiífet, primo minuto defeendiífet 
per 15 pedes , fecundo per 4 5 , tercio 
per 7?» quarto per 105. Primo itaque 
afcendit per 105 , fecundo per 75 , cer­
do per 4 ? , ultimo per 15. pedes.

P r o b l e m a  X L V I,
324. Dato tempore quo grave vi 

impreffk ad datam ahitudinem afiendit> 
determinare temples quo ad ahitudinem 
aliam datam pervenit.

R e s o l u t i o .
Quseratur tempus, quo grave per al- 

titüdincm defidiratam decidere poteft

CapFll DE A S C E N S U
(§* 95) : eodem enim ad eandem 
afeendet (§. 320. 322).

Vide fupra exemplum Probl. ü. (§.95),

T h e o r e m a  X LIX .
325. Vires corporam viva Junt in 

rañone compojita ex fimphci mafkrum 
Ó* duplícala ccleritatum.

D e m o n s t r a t i o .
Corpus E cadendo per AB acqui- Tab. 

rit vim afeendendi per A B , 6c F ca- In* 
dendo per CD  vim adipifcicur, q u a ^ ’42 
per ahitudinem CD elevari poteft (§.
322). Sunt adeo vires, quibus cor- 
pora E & F per aititudínes AB & CD 
clevantur , in ratione compofita alti- 
tudinum AB & CD  atque maífarum 
E & F , quia vires ineíevandis corpo- 
ribus per eas aititudínes tora? confu- 
muntur. Sed AB & CD funt in ra­
tione duplicata velocitatum cadendo 
per iftas aititudínes acquifitarum (§.8 6).
Ergo vires E & F funt in ratione com­
pofita ex íimplici maífarum & dupli­
cata celeritarum. Sunt vero vires E 
& F viva? 3 urpote, non folo nifu, fed 
Ímpetu concepto agentes, adeoque 
cum motu aétuali cor.jun&a? ( §. 9)- 
Conftat igitur vires vivas eífe in ra­
tione compofita ex íimplici maífa­
rum &  duplicata ccleritatum. Q. e. d.

C O R O L L A R I U M .

32 6, Quarc íi mzffx fuerint ¡equalesí 
vires funt in ratione duplicata ccleritatum 
(/. 181 Arithm.)

S c H O L I O N  h
3 27. Errant qtápnmifcue vires omnes in 

ratione compofita maffarttm &  velocitatum 
efe ftatmmt > propterea quod mmw in ea-

tí 3 dem
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T a b .
IV.

e l e m e n t a

d£Tft deprebetíduntar (§.  278̂ . E rrorem  coin- 

m u n e m  detcxit &  em en d a d : ( a )  V ir  illu- 
ftr is  L e i s h i t i u s . A lia n  Theorem atts  

Leibnitiani dernonjir&tionzm in v e n it  , 
p er U ñ e r a s  yiecurn p r o  bumanitate fu á  cor/t- 
m u n ic a v it  Celebérrim as B e r n o u l l i u s  > 
q u iñ i  ipfts V id  ingeniofiljim i v e r b is  huc 

tra n fcrtb o . „ Concipe, in q u it, Corpus C 
j, moveri obliqae in eiaftrum L veloci- 

. „  tare CL ut 2 , ángulo inclinationis CLP 
J5 exilíente 30 gr. cujas nempe Gnus l P 
3Í eft femiflií radii CL. Suppono autem 

eam eífe refiilcntiam in elaftro, ut ad 
a, il!ud tendendum requiratur pr^cife 
3, unus velodtatis gradus in illo corpore, 
„  íi perpendiculariter impingeret. Quid 
,, ergo jam fiet poft incuriionem obliquam 
33 corporis C in elailrum L ? Qaoniam 
,, motus per CL componitur, ut notum 
si e í , ex duobus colbteralibus per CP 
,, & PL (vide §. 245) , 8c cum CP3 fecun- 
5Í dnm quani corpus direde impingit in 
,, elailrum L , exprima: dimidiam celeri- 
3 j tatem corporis per C L , coníumetur hic 
3, motus per CP , tenfo elaftro (perinde 
,, enim eftet ac G corpus C celeritate CP 
3, perpendiculariter incurrerec in elaítrum, 
aJ quod per hypotheím eam celeritatem 
3, deftruere poteíl) , remanente corporis 
„  celeritate &díreci¿one PL. Productaigi- 
3, tur PL in ica ut LM íit=: PL=: v 5 

(ponitur enim CL =  2) ,  & applicato in 
j, M alio fimili eiailro faciente cum LM 
j,angulum LMQ^cujus Gnus L Q ^  CP= 1; 
,, per eandem rationem manifeftum eft, 

corpus C poft teníionem ehftri L ten- 
*> fumín efle elailrum M > amiílb tnotu per 
»> L C f e r v a t o  motil per Q\1. Prolongá­
is ta i taque QM ad N , ut Hat MN =2 QM 
» =3 V 2 j ibique fubftituto eiailro íimili 
„  tertio conftitucnce cum MN angulum 
„M N R  femireftuni, quofcilicet MR ite- 
fi rum íic =: CP =; 1 ; patet fímiliter 
33 motum per MR totum impendí in 
jj teníionem daílri N  ,  corpore inccrim

(*) Afta Eruditorumj An. p, i&# &

M E C H A N I C Í ,

j j) moveri pergente direftione & celeritate 
I 3jRN t: 1. Üenique fi hac celebrare rcG- jy" 
j j, dua impingar perpendiculariter in ela-fj* ’ , 

3i ftrum Oj huic fleftendo totam fuam vim 
„  reliquam dabit ; ipfum itaque corpus 
j,ad quietem redigerur, Hbce ita pri- 
,, miiTis; patet nunc potentiam corporis 
t, C tantam fuiiíe , ut per fe íolum ten- 
,3 derc pofli; prscife quatuor elaftra talia* 
jj ad qus Gngula feoríim teadenda requi- 
j, ritur dimidia velocitas corporis zqualis 
j,ipfi C ; adeoque eam edecrLL- idius qiu- 
,3 druplo major íit quam enedus hujus,
3, evidens eft quoque v.m corporis velo- 
,, cítate 2 gr. quadruplam eíTe viscorpo- 

¡ j, ris ejuídem vel arqualis veíocítate 1 gr.
1 jj Haud abíimilí modo demonílrareai cor^

i, pus Cj velocitare 3 gr. tendere poQ*e 9 
a claftra s ad quorum unum ccndendum
j, unus velodtatis gradus in eo corpore 
jj requiriturj & tándem in genere nome- 
33 rum elaftrorum renforum femper eíTe 
33 quadracum numen gradumn veiodcatis.
33 Onde igitur fequerur , vires corporum 
33 xqualium eile in duplicara rarioneceicr 
ja ritatum. JiKjn d,

1
i S € H O L I O N II.
t ; 2 S. Pro di it Kitper Partáis Tradiosas M i-  
¡ thoiutici hujus enúnends (b) , in q+o hmt 
| 1'iriuiñ TKerSorom a ronx.íliij JJahcvusU 
| cis ex:cris impugnnam m*.n sppiratu ¡ti* 
j bihvit, Pr s: ere a V:ri ceieberrmi G rave- 
j S ANDI US  H £ RM A N N l  s &  B Ü L F- 
| F i N c e K u s f ¿) eandem menfuram aUis mo-+ 

dis demonjirarunt . Polexus (e) exfc- 
r i mentís ccnfirmaxt*. Ego in Principiis 
Dynamicis ( / ) Analyft vert Dynxmica eus- 
dertt v ir ia m  tfíeTunr<213 croa* ^sta veres  

vivas a 77SQrtn:s non dí/hrigtutni} tires pro-
m ifckc

(¿ )  D'fro.vrí j¡tr ks L t'x  ¿4 la ó *
Ma/tvemrjn y a Pa*:s \7X~'.

(0 In a¿aKtt*. Ph'f To?n. I. p ni. ¿ü'r rcíer.
I (*¿y In Sskxr. F¿tr^4Jiáxa pp.
1 I. 4f*

In Caíclds , d. í 8c iíqq.



mifcue aflimant per cderttatem in majjam 
duÜam,

T h h o r e m a  L.

Tab. 329. Si grave vdperpendiculariter 
III. per AD , v d  per qu ame arique fuperji- 

1%'39'ckm FED. dejiendat ¿r Ímpetu concepto 
per altam D C rurfus afeendat; infun­
dís ¿que-alus veluti in G , H &  Q , 
eandem vim eandemque ederitatem ha- 
bebit.

D e m o n s t r a t i o .

Quoniam grave, vicadendopcr AD 
vel FDacqiuíita, ad C  ufque ex D per 
D G C  afcendít (§. 322) ; ubi ad G 
pervenit, ea ipil fupereít vis, qua ad 
C  ufque afeendere valet, Sed eandem 
vim adipifeitur cadcndo ex Cper CG, 
itemque ex A  ad H,necnonexF inQ^ \

Cap. VIL DE A S C E N S U G R A V IU M , 3̂

(§. c i t In punáis adeo aeque-altis Tab; 
G ,H  & Q^eandem vim habet. Quod 
erat unum. l̂í ‘39'

Sunt autem vires cadendo acquiíi- 
Xx in punáis G , H & Q ji t  quadrata 
celeritatum (§, 326). Quare cum vi­
res ^qu ales lint, per dtmonfir. celeri­
tatum quoque quadrata, confequenter 
ipfse celeritates asquales funt, guod 
erat alterum.

C o r o l l a r i u m .

330. Quodfi adeo grave per fuperfí- 
dem quamcunque FED defeendat & per 
aliam fímilem ac asquaíem íimiliterque po- 
fítam DGC rurfus afeendat; idem omnr- 
no e íl, ac fí eadem linea eadem velocítate 
lingulis fui partibus bis percurretur (JT. 
329). Unde témpora defeenfus & afeenfus 
per sequaüa ípatia arqualia funt (Jf. 25).

C A P U T VIII.

De Defcenfu sifeenfu Corborum in Lineis Curvis.

D b f i n i t i o  X X X V II.
331- /^ U rv a  Ifochrona dicitur , in 

qua grave Ene acceleratione 
defeendit, hoceft , ¿cquaiibus tempo- 
ribus íEqualiterad horizoBtemaccedit.

C O R O L L  A R I ÜM,
332. In Curva Ifochrona témpora de­

feenfus funt ut altitudines ejufdem.

S c h o l i  G N.
333. Problema, de Curva Ifochrona inve- 

nienda propofuit Leibnitius (4) ,  &  fup- 
preffh andyft demonflrationem jyntheticam

U) Nomtelles de U Rê dlî kC des Lcttrtí % Sep- 
tembre i 0S7. *

dedil (b). Dedil autem folutionem ope Cal- 
culi differentidis tune temporis nafeentis 
J a c o b us B ernoulli  (c) : dedere poft eum 
alii alias»

P r o b l e m a  X L V II.
334. Invenire Curvam ífbehronant. Tab.

R e s o l u t i o . XIII.
Sit linea horizontalis BC 3 altitudo &£• 

per quam grave ad eandem defeen- 
dit A C , Curva ifochrona GMB. Sir 
A P = at, P M = ;¡  erit, dada/mipfí
PM infiHitc propinqua, Pj>— Ix,mK

= d j

(í) lo jtañ'&uJü. An. t<*». P- '96. |"cq‘r-
(c) In Aüis Erudit. An. rtf?o. p. u?- « iecIlI‘



E L E M E N T A  M E C H A N I C J E .

Tab. — dy ScMm— f{dxt+dy1) (§ .4 1 7  
XHI. Geomf). Quoniam in Curva lfochrona 

témpora deicenfus funt ut altítudines, 
^ 0* per quas defcenditur (§.332)5 eric 

tcmpusper lAm ut Pp7 adcoque= d x .  
Et quia celcritas in M acquífíra eadem 
eft cum celeritate in P acquifita(§. 3 o8)> 
adcoque in racione fubduplicata alti- 
tudinis AP (§. 8 7 )  i erit celeritas, 
qua arculus infinite parvus Mm per- 
curritur, =  \/x. Jam cum per arcu- 
lum M m grave motu ccquabiíi feratur, 
erit ipfe tanquam ípatium a mobili 
percurfum (§.1 2) =  dxi/x (§.34). Eft 
itaque in Curva lfochrona

dxsjx —  \f 4-dy2,
xdx1 = b dx% -\-dy%__
xdxz -  dx% —  d f  

hoc eft dx1, (x— i)  =  dy* 
dx  ̂(x — i)  =  tííjr 

Fiat x — 1 =  v
erit dx =  dv

dx\/ (x — i ) =  dv\¡v =  v 1 ■ *dv 
adeoque'v11 dv^=dy

— y* , iive v* =  %yx 
Apparet adeo, Curvam Ifochronam ' 
cfle e numero Paraboloidum quadra- 
tico^cubicaliiim ( §. 519 Analyf f -  
»//.)> cujus abfcifta =u>  femiordinata 
P M = yparam eter f. Quoniam alti- 
tudo , per quam cadít grave , eft x , 
f e d ^ = x - i  ; c u m  BMG lineam 
verticaícm A C non fecat in A , fed 
in G i confequenter mobile cadere 
debet peraltitudinem AG,antequam 
in curva GMB defccndcre pofíit. Et 
quia A G ;=  1 j parameter y e r o = J  5

íi fít parameter =/>, erit /> =  | A G 3 Ta6¡; 
adeoque %f =  AG  > hoc eft , altitudo XllL 
AG , peiy quam defeendere debet 
grave antequam per curvam ita de- 13°* 
feendere poteft ut altítudines defeen- 
fus fint tempori proporcionales , eft 
quatuor ñoñis parametricurva? aequalis. 
Mobilcadeo non ex quiete defeenfum 
inchoat , fed ea celeritate quam ac- 
quirit cadendo per altitudinem qua* 
tuor ñoñis parametri a?qualcm,

S c h o L 1 o n.
335, Supponimuc di revi iones gravis ea- 

demis 1 quas vi gravitatis babel , Ínter fe 
parailelas : quemadmodum &  in pracedenti- 
bus faUutn, Idem vero Problema in hypo- 
thcfi direÜionum convergentium folvit V a r i -  
gnonius (a). Lubet igitur foltaionem in 
eadem bypotbefi fubjungere.

P r o b l e m a  X L V I I L
3 3 6. Invenire Lineam ifochronam Tib. 

in hypothefi direcíienum in Centro Tc¿~ XIV. l  
Inris convergentium.

R e s o l u t i o .
Sit diftancía A C  punfti horizontalis 

A  3 unde grave cadít, a centro Telluris 
C = b  , A P = x  ut ante, AN srcus 
radio A C  deferiptus — y, quiaad A C  
perinde ac in Problemare precedente 
ícmíordinata? ad candem altitudinem 
perpendicularis (§. 38 Analyf infinité 
Sit porro radius C n ipil C N  infinite 
propinquus, & radlis CP atque Qp par­
tícula infinite parva P/ differentibus 
deferibantur arcus concentrici PM &  
pm , eritMR =  P'p =  d x } N n ~ d y

6c

(4) In Commtnt, Asad, Sfitw, ÁO. 15&* 
p. i. & feqg.



Cap. m i . DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. 1N LINEIS CURVlS. <sj

Xab. & ob (imilitudinem fe¿torum C»N &  
XIV. a. O w R  C§. i J 8 , 4 1 2  Geom.).

fíg- C N : N » = C m : mR
l 3u b : dy —  b ~ x  :

adeoquc mR —  ( b - x ) dy: b.
Porro ob angulum ad R reftum

(§.38  Andlyfi infinita).
MR1+ wR2 —  Mm* (S- 417 Geom.} 

adeoque M w1 ^=zdxx-\-{b — x f  dy1 :bz 
=  {bzdxz +  (b-x)zdyí):b1' 

Enimvero , vi Analyfeos procedentes
($. 334)

M m% — xdxz
Ergo

b fix z =  { b -x Y dy*__
bdx \¡ ( x - Q  —  ( b - x )  dy___

bdx^(x — í)
- b - — = 4

bdxsjjx- i )_
b —x ^

G im  y fit arcus AN , &  eo dato de- 
terminctur pun&um M , du&o ex cen­
tro C radio CN & intervallo CP ob 
A P = x  noto, feu =  b -  x, arcu PM ; 
non alia re opus eft , quam ut arcus 
AN ex aflumta AP íive x  determine- 
tur : id quod fit ope curvo BQD. Si 
enim Elementum ejus P/Q^ ponatur 
— bdx\J (x~ i ) : (b -x ); cumfit P p = d x y
erit femiordinata P Q = V (* - l) : (¿ -x ) .  
Quare fi area BPQ^ dividatur per 
AB =  i i prodibit re&a arcui A N  
oqualis. Conftruatur itaque parallelo- 
grammum reáangulum ABLK, oquale 
ateae BPQ^ cujus altitudo conftans 
A B = i  ; er itB L = A K = A N a r cü i;  
qui adeo circuli quadratura profuppo- 
«ta determinan poteft. Apparet ita-

Wblfii Opcr. Métthm. Jom. II.

que Curvat Ifochrono in profemi cafu Tafc 
conftru&ionem pendere a quadraturaXIV. ti 
curvo BQD 8c quadratura circuli,

Ut curvo BQD natura inveftigetur 1*u  
fíat

erit x -  1 =  o
x =  1

Patet adeo, femiordinata PQ^evane£- 
cente, x degenerare in AB =  1, five 
in B, ubi PQ =  o, efle AB adhuc= 1. 
Fiat porro PQ== b\J( x - i)-.{b~x)—  oo

erit b -x  —  o 
b =  x

Ergo ubi A P = x  degenerat in A C = ¿ i 
femiordinata CR fit infinita , & hiñe 
CR ad BC in centro C  normaiis eft 
afymptotus curvo BQD.

Ut curvo BQD coníír :£tro dete- 
gatur, fíat BP=^> erit, ob AP==»x 
&  A B = i .

x —  v +  r
x — i = v

P Q _ V ( y - i ) _ V ^  __
^  ¿—x b -v — i

Quoniam \fv eft femiordinata parabos 
l o , cujus vértex B , abfciíTa BP, pa­
rameter A B =  1 (§. 392 AnaLfinit.)i 
conftruatur círca axem BC parabolí 
BHS, erit P H = v ^ . Ducatur porro 
re<fta C V  per pun&um H ex centro 
C  retfo A T ad A C  normali in V 
occurrens. Quoniam PH & AV Ínter 
fe paralleIo(§. Geom.)* erit (S*
Geom.).

C P :P H = C A :A V  
, b'Jv

b— v — V^v— l'-fZv'Tl

I



Tab. 
XIV. a

131*

¿6  E L E M E N T A  M E C H A K I C l
Eft igitur AV =  PQj adeoque pun- 

curvas a qua conftru&iolfo- 
chron# pcndet > habetur fi parallelo- 
grammum PAVQ^com pie atur*

Hiñe vero porro eruitur asquatio cur­
var BQD ad axem AT relata?. Nimi- 
rum3fííitVQ=== AP===7 &  A V ^ P Q ^  
f== x  > AB == a i erit

*• __bsj (ay — d z)

abzy — albz

*%V*—y )% —  abzy -a zbz 
feu ob {b—y Y  r= b z — 2by-\~yz

bzxz~ ib x%y-\-xzyz -=i abxy— azbz

x*y1 — 2 bxzy 4- bzx z — dbzy + o
Si fíat *  =  o

erit dzbz — dbly ~  o
ü —y = o  

j

Eft igitur-fetniordinata AB in origine 
abfciffarum A , quod convenit 
cum füptrioribus 3 3c curva BQD 
algebraica (§ , 377 Anatyf* 
tertii quidem generis (§* 382 Anal

Ut vero nunc etiam a?quatio ad 
Curvam Ifochronarrv in hypothefí di­
rección um convergentium cruatur, fíat 
pra r̂er AB—  1 , BP =  í/ , arculus 
*»R , radio Cp —  CR dderiptus — dẑ  
cumia ?p^~dv  ̂eritMmz~ d z z~^dv*

.417 Gem,), Eft vero Mm ^^xdx1 Tab;, 
vi íuperiori$ Analyfeos. Quare cumx^ i  
fít

, **31.

dx==dverit
dxz =̂=dvz

xdx%=> (v +  1) dv% 
=  <vdvz +  áv* 

Habemus itaque
dzz +  d'v1 =  vd’v1, +  dvz

dzz =  vdu3, 
dz^^v'^dv

2. z,z =  v '
hoc eft, |AB.PMi =  BPí 
Quoniam PM eft arcus circuli radio 
CP deícriptus, Curva líochrona BMC 
in hypothefí dire&ionum convergen*» 
tium traníccndens clt (§. 380 A n*
b f  )- . . ,

Ut Curva? hujus índoles porro de- 
regatar 3 ponatur in aequatione diffe- 
rentiali ad eandem dz —  dvy/v feu

o

. dz
erit —  —  o

av

i

dv:=  00
Eft veroínB3'i; =  o fkdv— w. Axií 
igitur CB curvam BMC in C  tangir, 
adeoque ea axi convexitatcm ibidem 
obvertit.

Quodfifíat CP =  o5 arculus quoque 
radio CP defoipms jwR =  d k ,= ó í 
pun&um crgo M coincidir cum Qadeo- 
que curva BMC cum axe inC concurrir,

~ quac



Caf. VIH DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. IN LIMEIS CURViS. e f

Tab. qux’ in B eam tangit. NeceíTe ¡gitur eft 
XiV.a.ut ibidem fit ad axem cóncava, con- 

fcquenter punctum flexus contrarii 
■J*I# haber.

Jam in pundo flexus contrarii M 
eft Mmz —  CP. dPp (5 . 309 And. 
infin.). FiatigirurCB =  r; cum fit BP

erit CP — c----v y adeoque Pp
— ----dv. Jam

dz>=-'vx-7, dv

adeoque v  ~ x rdz-= .dv

—  v l:Zdz —  ~dv

% v ~  ?:1 dzdv  =  - d d v = d P p ,ob con­
fían tem dz  ,

\ (  c —  *u)v~ }‘z dzdv=-C P .  dPp 
Porro Mmz —  dzz +  dvz

' = fudvZjrdvx
Habemus itaque

vdvz+dvz (c----z‘zdzdv
=  i(c---- v)v  ^ xdvz

v + i  = ( c ----v )  : iv

(§• 33 Trigon. ) , adeoque d v : de Tat>: 
=  fin. hCl: fin. hlC. Si C / fit uftimumXlv-«
curva? elementum, pundum l  infinite 
parvo intervallo abaxeACdiftat, feu 
cum eo coincidit,arque adeo pundum/ 
eft in axe A C  & angulus ¿C/idem cum 
A C G , intra quem curva BMC com- 
prehenditur. Quaredt>: dc=fin.ACG : 
Cofin. ACG.Eft vcro¿¿z=dv\fv,2Ldeo- 
queds : d v = V v : r= .v/B C : / AB.

131-

Eft igitur íinus anguli ACG, intra quem 
curva cominetur, ad ejus cofinum, in 
ratione fubduplicata redarutn CB & 
BA (§. 1 59 Arith.). Et per hoc Theo- 
rema, angulus A C G , confequenter ar- 
cus A G , determinatur, qui Curvas Ifo- 
chronse tot i conftruenda? fifíficit.

Denique in asquatione dz=dv\/v  
fubftituatur valor ipfius v = x ~ ~ ~  1 ,  
crit dz^=¿dx<J ( x ----1 ).

Fiat dz —  o

erit dx \J (x  —  1 ) =  o

x ----1 = 0

evz-\rev '= lí c— “iz/

I l t i — É s z l í í K
_ Z + i = d _ ( ^ _ t É L .

^ = v '  (}<■ +*)— i

=  v/(|AC. A B+^AB2) — ¿AB 
ob c-P 1 =  AC.
Sit Q i ultimum elementum curva?, 

erit hl— dz & h C — dvy & ob redum 
h (§.38 And. infn.)y h lz d h O  ut 

íinus anguli hQl ad finum anguli tíC

x —  1 
= A B

Quare cum x  denotet altitudinem; 
per quam grave cadit, feu motus ac- 
celeratricem,& dz ¡n pundo B f i t =  o 
ubi axis BC Curvam tangit, per dernn- 

jlrata; grave non ex quiete motum in 
curva BMCincipere deber, fed ea ce- 
Ieritate, quam acquirit cadendo per 
altitudinem AB.

Angulus,intra quem continetur Cor- Tab; 
va Ifochrona in hypothefi diredionum^dV***
convergenrium, determinatur, fiíuper  ̂
A C ,  hoc eft reda ínter Jocum A,  un- *

I 2



¿ s

Tab. de defcenfus incipit 3 &: Centrutn
XlV.a. Tellurís C interjeda, dcfcribatur fe- 

micirculus; & in B 3 ubi Curva axemI 5 j
tan gir, erigatur perpendieularis BD, 
facía que BB== BA ducatur ex C  redas 
ED parallelaCF perpendicular! BD ul­
tra fcmicirculum continuarse in F oc- 
currens: eft enim ACF angulus quaefi- 
tus3 confequenter arcus AG ex centro 
C  radio CA deícriptus curvas con- 
ítruenda: fufficít.Etcnim AB:BD=BD: 
B C  (§. 327 Geom.). Quare AB ad 
BE^in racione fubduplicara AB adBC 
( §. 216 -i 1 Arithm. ), feu A B : BD

AB:\/BCiconfequcnterv/BC.VAB 
==BD : AB aut BE (§. 169 Arithm.). 
Qjoniam 3 FC parallela ipfi DE per 
conflrucí. erít BD : B E = B F : BC (§. 
26S Geo.m.), adeoque y^BC : VAB 
== B F : BC (5. 167 Arithm.'). Eft vero 
et;amBF:BC=Sin.BCF.$ifi.CFB(§-3 3 
Tr^.;s=S¡n. A C G : Cofin.ACG. Er- 
go Sin. ACG: Cof. ACG =  \/BC: 
V A B  (§, 1^7 Arithm.). Eft igitur 
A C G  angulus quasfirus.

Quodfí fuper A H = | A C  femicir- 
culus AIH deferí ba tur, & ín B perpen- 
dicularis cxcitetur 3 du&ifque AI &Ild 
fiat IK =  AL = ¿  AB & LO =  KA, 
erít Opundum axís3 cui pundum 
xus contrarii refpondet. Eflenim AB: 
A I^ = A I: AHfivey AC(§>33o Geom.)̂  
adeoque A I= \^ ¿A C . AB (§ 377 
Geom.). Q;iare cum angulus A ÍKÍit rc- 

( §* 317 Geom. ) ,  erít AK =  
V 'te A C .A B + ^ A B 1)* F tqu iaL B ^  
JAB & LO =  AK per conftru$. erít

- ^ ftAC#

E L E M E N T A M E C H A N I C 1

Quare in O eft pun&um axis3 quod 
puníto flexus contrarii refpondet.

S c h o l i o n  I.

337. Atqnt ha Calculo analytico crulmus 
precipuas Curva Ifocbrona proprietates in by- 
potbefi ámUiomm convergentium, qua pro* 
fenti inflituto inferviunt. Confiat enim , que­
mado fit conjlruenda, fuppoftta quadratura cur­
va cujufdam per parabolam conjlruenda &  
quadratura circuli. Confiat praterea, quanara 
jint punña, quibus duffus curva determina- 
tur , nempe quod in B axem tangat, eique 
convexitatem obvertat , punBurn O refpon- 
deat flexui contrario, ha ut curva portioni 
axis OC concavitatem obvertat, in C de ni que 
eadem curtí axe concurrat; tota autem iutra 
angulum ACG etntineatur. Jjhtoniam tamen 
curva ijla &  reEiifjcabiUsy &  quadrabilis efly 
quadraturam &  longitudinem in CoroÜariis, 
determinare libet.

C O R O L L A R I U M  I.

i  — i-AP. V  AP. 4 „  
------

*3*

338. Quoniam Mmzaix'J x($< 335) Táí¿.
~ x 1:1dx 3 erit arcus curvac BM = | jc7:1XIV.i*
=:*X\/x. Sed*=:t>+i {§. cit.). Ergo Bg.
BM = (y +  ^ )  \ Z ( v + l )  - í s Í jív/ x l**'-

lab.
Quare fi fuper XIIL

AP deferibatur femicirculus & ereña in B 
perpendicularí BC & ¡n D (eft autem AD 
= }AP) perpendiculari DE ducatur re&a 
AE occurrens ipíi DE in E , tandemque ex 
EArefecerur £G= \ A B: erit AG longita- 
do arcus. Eflenim AP: AC ~  AC:
330 Geo?ti,) } adeoque AC =3 yj AP, ob AB 
= 1. Porro ,.cum ÉD ipfi BC parallela 
256% Geom.) f A B : AC ~  A D : AE (JÍ.268
-  , c a d . a c _ 2a p .v/a p .Geom.). Ergo AE -  -----5 —  ^

Quare cum GE =  | AB, per confir. ericuti-i’ 
que retía A G  arcui curva: ¡tqualis. ' ;

C O R O L r



Cmj>. VIII DE DESCENSU*£T ASCENSU CORP. IN LINEIS CURVIS. e9
C O R . O L L A R . l U M  II.

Tab. 3 3 9 ' Qponiam Eícmenttim are* eft 
XIV. i. feflor infinite parvus C»»R ~ »*R- 7 CR 

Fig. z ;v ' ! i i v ( \ t - \ v )  (§.136) =  \ cv'-* áv 
131. _  ^vr *dv; eritareaBMC= zcv,-'t — l v f:1 

— ( ' c v  — j V z) </ v  ~  (5ÍV ~  3 V *) ^  v : 15 
_  ¿C B .B P -jB P > ) VBP 

15AB

I
, ob AB s  1.

Qrmdíi fíat V = C , erk area integra 
— (5c1 — 3c2) \¡ c\i  5 = j f c% y/c ~ ABC* 
V B C : AB, denuo ob AB=: i.

I

S C H O L I O N  II.
340. ¿jjhtoniam v = BP, ¿r ¿red /»- 

tipit inpunÜo B , non opa cfi, ut de quanti- : 
tute adjirienda folliriii finas. Sed cum in Co- i 
rollar ¡oprimo erigo ipfius x in A , curva autem I 
in B : ideo pro x fubflitui dtbebat v ut confiar I 
ret de quantitate adjírienda. j

C O R O L L A R I U M  I I I .
341. Si CM ad PM perpendicularis i 

(£. 38 Anal, infinit,) fiar infinite magria, \ 
eriteaaxiACpara-lIela & PMarcus.itidem- j 
que alrer AN degenerat in re¿tem arcui I 
jcqualem, propterea qund cum AC nu)Ji- 
bi concurrit ( Jí. 82, 15 6 Geom.). Q¿iare 
cum x /ive AP , intuitu infinitar b fíve 
A C , s  o; erit b — xzzb, adeoque arqua-

Jbdx y/ (x  — 1 ) , .
tío y = / -----{ 3S6 ) deeene-b— x 0
rat in íequemem y fbdx \/ ( x — 1) : b 
— fdxyf ( x — 1) , qui efteafus Lcibni- 
tianm ( JT. 334).

S C H O L I O N  III*
341, Cum Cernrum Terra ingenri admodum 

intervallo difiet , &  altitudines in quibus 
gravitan defeenfus nobis ufa cjfe potefl , re- 
fpeUn iUius di flan ti a , fint admodum exigua; 
ca¡M dmCliouum parallelarum praxi fitis- 
fait , qui etiam ib faciliorem curva deferipr 
Uonevt fefe commendat ( §. 334 Mtch. &

5$1 -dnalyfi)* In iUo igitur aiquiefcere.

pote ramas , nift nobis quoque propofitum ejfet 
fpectminibm illuflribus docere, quomodo prin­
cipas Matbetnatiiis in bis Elememis a nobis 
explicatis in folvt náis Problematis arduis fit 
utendum > tT quo ordine ratiocinia (ht conca­
tenando. ut non perturbato animi finta a l  
portum optatum perveniatur. Jjhtamobrem 
nec piget de folutione gencrali Problematis in 
duplici hypothefi ballenas conftderati non- 
nuil a addere. Nimirum filvimus Problema 
de curva Jfocbrona in bypothefi acceleratio- 
nis Galilarana, propterea qmd experimen- 
tis in iis altifudinibus , in quibus ea capere ■ 
licet, fitisfacit, iia ut in locum hjpotbéfeos, 
natura, quoad nos furregari p̂ ffit (jT. 8? Se 
feqq.). Enim vero cum alia quoque hypotbe- 
fes non fint impojfibiles , atque Geómetra fit 
Problema in omni hypotheft folvere, quamdiu; 
igmratur quanam iÜarum fit bypothefits na­
tura ; ut ofiendamus refiat quid fieri conve- 
niat data quacunque accelerationis lege. Ge- 
neralem adeo folmionem bic inprimis admit- 
timus , inufirn Artis inveniendi ; ut appareotr 
progreffus a folutionibus panicularibus ad ge­
nerales.

P r o b l e  m a X LIX .

343. Invertiré Curvar# Ifochrorutrnin 
quacunque accelerdtimis hyfothefi*

R E S O L ü T i o.

Qüodfi acceleratio alia ftaruatur, Táb. 
quam quae in bypothefí Gatit&ma&IV.a. 
obrinet.dire&ionibtjsparallciismanenr 
ti bus, Curva? Ifochrona? BMC accedat 1^  
curva celeriratum ANE juxtaaltitudi- 
nem acceleratricem AG tanquam com- 
munem axem deferipta, cujus femior* 
dinata? PN, GH exprimunt celerírares 
per abfciílas iífdem reípondenres AP>
AG  acquiíuas.

Sit itaque A P = ar, P M = ^  P N = v ,
I 3 reEc*
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Tab. reperitur J codem prorfiis quo fupra 

XÍV. a .^  334) modo , M.m=vdxy ut adeo 
habcamus

13*

d*% +  d j%= v % dx% 

d f — <V% dxz-d xz

dy =  d x f  (v 1-  1)

Quodíijam íit *u =  s/x, quemadmo- 
dum in hypothefi GaliUam : prodi- 
bit dy— dx\l(x — i ) ,  prorfus ut fu- 
pra (§. cit.\ Solutio itaque particu* 
laris convertitur in univerfalem, aut 
potius fpccialis in generalero, íi pro s¡x 
pones v 3id quod regulis Logicis, quas 
ftabilivimus, ad amulfim congruit (§. 
710 Log.f

^  Quodíi magis arriferit ope loci íbl- 
Xty '^licitatioiiumcentralium, feu Scalíegra- 

fig, vitatis IQO Problema folvere ; parí 
135* facilítate idem pneftatur. Accedat 

enim porro ad Curvam Ifochronam 
BM C & curvam celeritatum ANE, Sea- 
la follicitationum centralium IQ O ; & 
íit communis abíciífa AP in alticudine 
.acceleratrice A P = x , PM— 7, PN =^, 
V Q ~ g  3 eric =  2 fgdx ( § .1 1 3 ) .
Quare íi pro vz hunc valorem fubftí- 
tuas, prod ibit^ = ^ \/ { z jg d x -1). 
Quodfí jam fupponas, quemadmodum 
id obtinet in hypotheíi Gahítan* 
(§- m ) ,  grayitatem conftantem,quae 
adeo íit ut ñ tüvdy=dxy/ {zfdx-i)  
= d x \ /  ( 2X — 1 )  3 vel 3 cum hic fola 
patio attendatur, minimeauternmagni- 
tudo abfoluta, dy— dxsj 
,ut fupra (5. 354).

S C H O L I O N ,

344. In Curva Jfocbrona témpora, de fe en­
fus funt ut altitudines per quas defeenditut 
( 3' 332 )• Inveniri autem pofunt etiam 
Curva alia , in quibus tempus ad altitudi- 
nem relationem quamcunque conjiantem veb 
quomodocunque afftgnabilem habeu fduanu 
obrem}m gratiam Artis inveniendifolutionem 
Problematis generalem apponimus , fub quo 
Curva Jfocbrona tanquatn cafus partkularis 
continetur.

P r o b l e m a  L-

345*. Invendré Curvam , in qua gra­
ve defeendit ea lege, ut tempus habeat 
ad altitudmem per qttam defeendit re- 
lationem datam ¿ feu ut témpora defeen- 
fus habeant Ínter fe relationem ex datis 
aítitudinibus dato modo afjignabilem $ 
fuppofitis quacunque accelerationis íegey 
¿r direcüombus five paralldis , five con•* 
vergentibus.

R i s o l u t i o .

Non difíert refolutio Problematis 
pnefentis a refolutione prsecedentis, 
niíi quod circa axem communem de- 
feribatur , praíter curvam defeenfus 
BMC, curva celeritatis AN E, etiam 
curva temporisASH. Nimirum grave 
in curva BMC ea lege defeendit, ut in 
M íit celeritas ut femiordinata P N , 
tempus vero ut PS.

Tab;
xrv.a.

I3&

Sit AP =  jffJP N = v sPS =  /J-PMÁ-
— y* eritM w =  \/ (dxx +dyz)y itetn-t 
que, ob fuppofítum per Mm motum 
¡equabilena, vdt, ut fupra (§. 3 34^ i4
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Tab. Habemus itaque — \/{dx% +  d f)
X IV . a . d r  ==dxx + d f

V Í P - A *  =  d f1< tu -------- ------------- J .
¿}y =  v ;  (y*dt2- - - - dx1

y -= f\ T (V d d ^ d x * )

Qirod fí crgo, in dato cafu fpecialí, v 
cxprímatur per x  & dt per dx> prodit 
¡rquatio curvae defeenfus refpondens.

Sit ex.gr. v =  \f x & t z z  *,quemadmo- 
dnm in Curva Ifochrona> fuppofita accele- 
rationis lege GaliUana; erit dt — dx, adeo- 
que ̂  — / \/ (xdx1 — dx*) ~f¿X V (x  “  j)* 
lit fuprá [3- ?J4)*

Qpod fi quis in cafu dire&ionum con- 
vergentium Problema refolvere velit, 
non novo calculo opus eft, fed in aequa- 
tione prima paulo ante (§, 336) in­
venta, pro x dx1 íubftitui debet v z dt%: 
quo fa¿to habemus

^ v / 1= t t jx * + v —
__ _________ _________

*1}xbxdt* =^b*dxz-\\b'- - - x )zdyz

v 2 b1 dt* - - - - b2 dx%

j  b \ ¡  ( v 2 dt2 ------- dx1')
d> = — i — , —

Qjiodfí etiam hic, ín dato cafu fpe- 
ciali5 v  & / per x determinentur3 aequa- 
tio curva? deíceníus prodit.

Ex.gr. Sit ut ante yf x a  =: ^,qaemr 
admodum pro Curva Ifochrona íjuppofui- 
mus; erir
¿ v  =  (xdx2 — dx*) _  bdx y/ ( j t —  1 )

~ b  ~ x  b - x  *
ut fupra {§.335).

S C H O L I  O lí.

Vbi adeo Pwblema in cafu particular i

folutum, veluti in cafu Leibmitu^ or diffici- 
lis efi folutio univerfalis , quamcunque unL 
verfalitatem eidem donare volueris : id quod 
etiam in aliis Problematis fimditer obtinet. 
Enimvero ubi folutio generatis ai cafum [pe­
dalera applicanda , plus difficuitatis oritur; 
quatenus nempe formula , qu&perfubfiitutio- 

í nem pro de un t , tic/ fummanda > vel ad qua-

Í  ir atur as aut reñificationes fimpliciorum cur­
var um reducenda. Atque ea ratio efi , cur 
Geómetra eminentes Artem inveniendi fwe 
Analjfm promoturi parum folliciti fuerint 
de folutionibus generalibus , modo particulares 
daré poffent t in quibus ars eminebat, mvis 
artifiáis analytkts introducís.

D e f i n j t i o  X X X V III.
3 47. Curva I fochrsnaparacent rica di- Tab, 

citurjper quam defeendens grave aequa-XIV.b0 
liter ^quaiibus temporibus a dato pune- 
to reccdit, vel ad illud accedit. Dicitur 137» 
etiam Curva acceffm &  rece ffus ¿tquabilis.

Sit BMC curva quaríira,D pun&um fixum 
in axe datum, DM eífe debet ut tempus 
deíceníus ab A  in  M .

S c H Q L I O K .
34S. Problema de Curva Ifochrona parâ  

céntrica invenienda primum profofitum efi a 
L e i b mi t i o  (a) ; fed cum fotuta difficilius. 
fit priore, ¿udum intactum reliquerunt Geó­
metra t doñee tándem folutio nem daret Jaco- 
cobus B é r nou l l i  (6}, &  jintuí folutio- 
tres L e 1 b n 1 t 11 Fratrifque joannis ( c ) 
eliccret. Generalius deinde Ídem Problema 
folvit V a r i g n o n i p s  (d). Lubet hic da- 
refolutionem pracedenti, quantum licet t af- 
finetth

P r o b l e m a  LI.
34P. Invenire Curvam ifochronam 

paracentrtiam*
Keso-

(* In Afirí Enutit* A. rAff?. p- rsft 
d  > í ñ Añh Urttdit. A. -p* 177“ .
O? Ibid. p. Í7r. 394* ,
[d; In CtmmatTl AcAetn* Sctent* A. \£>99< 

p, 9. & rC4H.
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R e s o l ü t i o -

Tab. Sit A pun&um, linde defeenfum in-
XlV.b. choat grave ¡ D  pundum , a quo vel 

receditj veladquod accedit, prout ca- 
fus tulcrit. Radio AD deferibarur fe« 
micirculus ANF, dudifque ad pundum 
curvae M redís DM & Dm infinite 
propinquis,agantur ad axem normales 
N Q ^&  PM , ítemque nq , quae erít 
ipil NQjnfínite propinqua. Ducatur 
N T  tangens circuluminN ($. 3 8 Anal. 
Anfin. ) & #0 normalís ad NQ^, tan- 
demque radio DM arcuius MR ex cen­
tro D.

Sit jam DNT= D A  =  D F=rf, D‘Q  ̂
~== ̂  DM— t, eri t otR =  dt¡
^ = d z y8c Q ¿ ¡~ \ /  (a1--- &*) ($.417
Geom.). Quacratur jam, ut in Proble- 
mate anterior® de Curva Ifochrona (§• 
334 & 336) arcus Mm duplici mo­
do 3 nempe i°. ex principias puré Geo­
metrías, *°. & ex principiisMechanicis, 
feu condicione Problematis.

I. Quoniam TN circulum tangit in N, 
per conflTtíci. angulus TND redus eft 
( §. 38. ÁnaL infimt*), adeoque A  
D N Q í/> A Q N T, feu angulus DNQ_ 
=;QTN(§.3 29 Geom.). Sed,obpa- 
Tallelifmum redarum nO &  QT (§. 
256 Geom.) angulus 0 »N — QTN 
(§. 233 Geom.\ Ergo O/zN =D N Q ^ 
(§. 87 Arithm.). QuarecurnDQN 
éc j»ON íint redi , per conjlruíi. erk 
ÍS* 26 j  Geom.)

N Q j D N = # 0 :
V ( ^ ----

Ergo N* : y ( d%--- z1)

Porro ob fedores D#N & DRMfi-
miles (§. 138 ? 4 1 2 Geom.) Xt^

D N :N « =  D M ;M R
ddz, I37<

a
• v  ( , ‘ -

Ergo MR =  tdz-.s¡(M1— z l )
Hiñe MR1— : (a*---* 1)

Sed wR1 = d t 1

Ergo =  +
--- zr
— z zdt%

II. Quoniam motusperarculuminfínite 
parvum Mm «quabilis fupponitur, 
eritfpatium M*win racione compofi* 
ta remporis & celeriratis in M acqui- 
fitas (§, 34}. Sed tempus eft ut/wR 
five dt {J. 347), & celeritas in M ac- 
quifita in hypothefi Galil&ana feu 
gravitatis conftantis ut %/ AP (§.87). 
Ergo M w=¿/.yAP. Eft verOjOb pâ  
rállelasQN &PM ($. 268 Geom.) 

D N :D Q = D M :D P
4 : z  =  i :

Ergo DP =  tz : a
AP =  A D + D P

=  4 +  tz: 4
_4X “p tZ

4

Unde Mm— dt. V A P, per dtmonftt* 
=  Vb*1+/;&): y*

. , Y az dí%+ tzdt%
— -----------------------------

1.4

dc cft, fumta 4  pro unitate, 
z 4zdf- +  tzdtxMm —  . . -------



Tab.
XlV.b.

m*

Habemus itaque
4*dtz + tzd t*  Azdtz— z zdtx+ t zdzx

Ctf. VIH. DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. IN LINEIS CURVIS, 73

-----Axz %dtz —  tz*dtx S  a+dt* —  Azz xdtx + A lt zdzx
?tzdtx---- tz* d tz =  az t % d zx

dt s/ ( a 2z -----&*) =  A d z^ t
V*

dt ^/(a *z -----ttz*) — *dz^at
dt adz
\/a t ^  { a *z - a z* ) 

h.C.* l:Zt— XiZdt=i Adz\\j{a*z az*)
a f  (dz: y¡ (a jz —az*))2A~

2 dl:Ztx:x =: d1 f(dz\ y/(a* z ---¿£?))
Arque ha?c eft aequacío, quam dedit 

L eibnítius pro Curva Ifoch^ona pa- 
racentrica (a)* Omnis ¡taque reí cardo
huc redit, utAxf{d z :  y/ {a z ---- *«*))
determmetur, quod membrum a?qua 
tionis abfolutc luminar i nequit. Dan 
autem poteft conftruótio, íiveperqua- 
draturam, five per re&ificationem ali- 
cujus curvas. Dabimus primo conftru- 
¿iionem per quadraturam.

Quoniam igitur a* dzx y/{a*z - az*) 
eft elementum are», erit femiordinata 
v  ez a* : yj(a 'z - a z*) (§.9g AaaI infinita) 

Ut curvas hujus índoles detegatur, 
ponatur

*u = 3  00

erit 3f ( a *z — a z *) =  a
•AZ* =  O

W - n
T Quando itaque z  fit * , hoe d t ,  DQ^

X I*-^generarin  D C , femiordinaraCRfit 
i fí* adeo CR aíymptotus curvas*
I í S  loc’ ***■  P* 37i. 8f 371.

Welfii Oper* Ádathcm. Tom. IL

Fiat

erit

*=¡ o

v=s —  
o

Quare ubis fit a, íeu evanefeit, fe- 
miordinataDS eftAfymptotus curvae. 
Quoniam v = a* (a *z .—  az*)~^xi% 

erit ■
dv=-\a\a*z-Az*) íí2(a* dz~$Azx dz) 

Si jam fíat dv =  o , 
erit

—\a* (a * z —az*} *‘%{A*dz~i4zzdz~Qr
a* dz= ¿ ̂ a z1 dz

Tab; 
XIV. b.

138.

*1 =  3z 1
y/\dz = z

Quando itaque D Q =  » aP* 
plicata QN fit mínima (S. 63 AbaíjJI 
mf*.)

Quoniam * = =  

\ f  az : x = a :

V ( * * -« * )  ■

ent

y/(A*Z-AZV ^(A2-ZZ)^/4Z 
A%

\̂ AZ

\ /az
a : v

Eft vero femiordinata GQ_pa­
rabola? D G B, cujus parameter =  a &  
abfeifla DQ^s(§. 392 AmtL)Sc^{At- z  *) 
femiordinata QF circuíi AFC radio DA 
= 4  deferipti (S*3 7 7 AaaL ). Curva igi­
tur quadranda ita conftruírur. Ck&  
communem axem AC deferibaturfemi- 
circulus AFC radio ADt=** *  parábo­
la DGB cujus vertex in D centro femi- 
circub, parámetro a radio fcmicirculi

K aequa-
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Tab, aequali* Fiat deinde DI =  GQJk DO 
 ̂f; itcmquc DL —  QF? duCisque 

O K  ipil AI & KT ipíi LO parallclis ; erit 
D T = Q N . Eftenitn

D I :D A = :D 0 :D K

=  ^  y -  

DL:DO =  D K :D T

^AZ% /  ( jZ—ZZ)\/AZ
Demiífo baque cxT perpendiculari 

T N  adQ^ ¡ pundum N cft in curva 
qiiíEÍita.Q'iodíf tándem fpatio SDQN H 
fíat aequaie rcdangulum A D Z Y , cric 
o b  A D = a  } D Z  ~  d1 f ( d z  : \[  (a*z

— **>*)).
Habemus ergo DZ =  z <Jat

¿DZ* =  a£

4*
Undereda? quíbus punda in Tío» 

ehrona paracentríca determinantar, fa- 
cile inveniunsur. Nimlrum fíat D&
■ = ¿DZ de ducatur be ip i l  Z A parallcla 

Taiv erit (§. 26S Geomdj DA.* D Z = :D b*
XlV.b, P r5 coníequenter D r =  t. Quarefí ex 

centro D radio D c deferibatur arcusfe- 
cans DN< in M i erit pundum M ¡n ifo- 
chrona paracentríca.

Videamus jam porro^quomodo íum-
. c . dt f i d z

matio formula? - =  ~rr i ----- rr
v/ v f ^ s - j c 5)

reducatur ad redificationem arcuscu- 
jufdatn. Quoniam adz: V (a 1 z — z*:) 
cft eíementum arcus, fer hypeth* erit

V (dx2̂ djz)=̂ z——
V (

d x * + jy = -

ad&
a % z  — -  z J ) 
*%dzx
M*Z--- Z 1

Quoniam coordínate curva? rcdifícan^ 
da; dx & dj per z  dari debent, quadra- 
tum ax dzx : (a1 z  —  z *) feu ejus mul- 
tiplum dividendum cft in dúo alia, 
quorum latera 3 fi fieri poteft, funtfum- 
mabilia. Quamobrem cum numerator 
dzdz% debeat eífe aggregatumduorum 
quadratorum , evidens eft requiri, ut 
quadrata non modo diverfa habeant 
fígna, verum etiam tales denomína­
lo res, qui in fe invicetn dudi produ- 
eunt*1̂ - ^ .  Enimvero cum ^ z —z*: 
ín iiíiufmodi fadores refolvi nequear, 
fíerí autem id poílit, íi mutetur , in 
atz1- z \ c um tune fadores fmt¿z-{-z*
& az----z* ('§. E6 Anal,) ; fradb>
aTdzz,.(a 1z —  z*) ducatur ín z  ut
babeatur a xz d z z : (d*z*----z*). Qiia-
re ÍÍ laterum numeratores dicantur in-̂  
terea j & i r j  ctunt latera qdz: \J(az, 
+  zx) & wdz: \/{az— z 1). Ex dííferen̂  ̂
imndi regulis conftat5fo re latera fumma-

billa, fifia:9 =  & v =  Í Z l h .
i  i

adeoque ipfalaterafiant 2Z  ̂ ‘- o
2V 0 t5+ * * )'

a V (-»■ — **>
Vídeamus baque, an quadratorum

d̂  • •
fijmma =  — ■ - Qponiam baque

M Z - Z j
( a + 2 z ) d z  U - — i& y d h

l \ J { á Z + Z i )  }  2 y ¡ A Z -------J& *)

erit dx*= & djm 

_ ( £ z r A ^ ± ^ é - 3feü reduaíoiie
4« s—

ai ■
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ad eandem denominationem fa<fta: 
4x*=(4d*z,+'L6d*z,z+ i  6az>%- — 4**** 
.._létx?---- 1 i tf*4*1- !  5 *̂)

=  (4¿?;c---- 16*% 4- i 6¿z*
+  4azz z----1 * +  16z¿)dz¿{ i 6aíz i
-  i t f z ^ a d e o q u e ^ + ^ ^ & í^ .s 1 : 

----idx4) = 4,^-*:(2^ - 2* i),
ícumultiplum quadrati dividendo con- 
fequcnrer y  (¿v* 4~ ) === dx>yjd* :
y  (2¿2£----22 )̂.

Eft
dt

vero-— =  
1/t

adz
\/ ( az z — z*)

dtyja adz\f d
V 2r y  (2*r2; -  2£*)

dz\fd*
\! idt y  (2¿l 2 - £ ?)

4 t ~ xx dt dz\f4 *
y  2* y(2 ¿2z-2£j)

ifCT-Ü2 
y  2¿

y  2 ¿ t = v

2 dt =

t —  *vx ; ¿
Qiioníam ítaque per hanc aequationem 
valor ipíius t inveniri poteft ; pro 
conftruenda Curva lfochrona para- 
centrica príus conftrui debet curva, 
inqua altera coordinara eft ^{oz-\-zz) 
feu femiordinata hypcrboke ¡rquilate- 
rae , cujus axis tranfverfus =  a , ab- 
fciffa=z ( §. J07 A nalyf ) , altera 
^0**— z1) , feu femiordinata circuli, 
cujus diameter= ¿ 5 abfcifla=z.

Ut curva? hujus natura intelligatur, 
nat

x =  y/ (az+z1) jr =  —
erit Xx=  dz q- y1 ~ 4Z ~—*Z*

jd1 +  x1 =  la1 +az +  zx .
v  (?**+**)==~̂ + z  ~ ■ ■
g =  y  — \g
4 Z==4 s/{xZJt\ax) - \ * x
a*cSrX *+ |4^-<y(jf1+¿if1)+Jí*

____ =  xx + }a 2 ~*s!(x2 +  ±4x)
dz—z x= 2 4 \/(xx4 -̂ ax) - x x-d x

f ~ ______________
yx 4-*14-¿2 =  2A\¡ (xx4- \az) 

f  +  2yzxz +  x+ +  2dxyt+ta%x*+d* 
_______ = 4  azxz+dí______

y* +  2y x 2+  2 4 zyz —  2 axxz —x4 
Eft itaque curva tertii generis (S* 38a 
Analyf)*

Fiat x = o
erk y4 4* 2dxyx =  o

y — o
Fiat y =  o
erit 2¿*x*---- x4 =  o

2rf* =  xx___
^ 2 4 X~ X

In vértice crgo D eft origo utriofque Tab. 
¡ndetcrminatae x Se y, Quando ergoXIV.bJ 
D G = x —  y  2 4% femiordinata y eva- F¿£ 
nefeit, adeoque curva fecat axcm in Gv 1 

Porro fi aequatio diffcrentictur, erit 
4)'dy 4- 4yxzdy +  4yzxdx+ 44zydy 

=  4arxdx — 4x* dx 
Quare fí fíat dy =  o , erit

qfxd x= 4 4 zxdx—14x 1dx 
yz —  az — x1 

y(¿* —ix*
quae eft maxima applicata ($. 63 

infmu ). Quoniam vero
K a . V(<*
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*■— \ (.v* ( )
rf' Ti- .V*
* ** V*

Y - - Y j  Y - n i i
Oĵ Hhlií ponAmuv íiíluum ongi- 

l u m  i|Mi i ti i \  tArn l K ^ í  ,v¿s /■ í \  

Mdnn)\H’ AquíUu>vot'¿.~, \ M % iuhane

rM u \ * e M ¿ 'v
leu ¥ P' é ,, t\ s> {*■
e\íi i t> .; k , —  O

V* *■   ̂ «
-- (¡̂ ■'  ̂̂  V#-̂ \

w m  quetHvtí
‘ • í*‘ / \ e

*  \^4- t
V4m\ m \\< h  vaíoe íym\>s \  Sít

* fon V A VÍA” ĥV!
e l '   ̂ U w ¿\v

*\WIM*S y \\k * 0  vNWíín í̂V.i,
te KÍ\*fct ift ! \

« \\taw  t> bslvL V\ 
, |NÍ\tvVA í#*

♦ yAnxMW. p\1yMA

M Í¡VW ^
ríí\ w \$ $■ **
tfctárt p ín g a te  b$  & 0 ,

ením ])/fumamr pro fita toto^ff fr* Tak 
mis, 1>£ coíinusanguliquaeítci. QnodfiXíV.lx 
cr[jo in communi axe hyperbote atqu$. %  
eireuli gcnecriciumabfcilía fumatur^sj. 
femiordínaca hypcrbola? crit i/iddz. 
+téil) ($. 507 Atidlyf.) 5 cuculí vera 
y'\Wc —  dzl) (S- 3 77 Analyfi), hoC 
eíh aim/Zí.1 ditferemiale fccundi gra­
dué rdpochi primi ddz evaneicar* ucro- 
hique=: \ddz, Qtioniam ítaque per 
conrtrtidionem D? efi íemíordinata hy. 
pt ibol.v & ̂ /'kmiordinata circuli; erit 
ad vmiVcm q f~  , adeoque ¿¡Df 
angulas curvx cüm axe íemíredus ($, 
i 41 C7V¿>w;*Vconícquemer angulúseur  ̂
v¿r rechis cib

Poicíl Ídem edamaliismodisofteo* 
di Nimirum

f  D —-¿ v  = Y + 2
a\ ^

z 'J z

T - 1)

S e d  \n e ¿ : e

ci it

\d--- 2O ab
2X {¿Z----Z~)

iníhnrlí e\'<anrlctTs¿ar .s, 
d rro : iabrnnttfBr dz*4

-

— 2

- ¿2* ):x •
V á  v e r o  ¿  '  r e p e e r í :  E r g o

per ca v d\\í  ̂ ^meisasí̂
*th »

f O = ---- T — 1 '  «* S* *tfE

W m  ib  « g n o to r
d¿
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Tjb. turdx & pro y ponatur^* iEquario
XlV.b.̂ niin axxdx~—>-x* dx ^=zy% dy-\-xxydy 
&£• 4- a1 jdj fa&a fubftitutione in fequen- 
^  tem dcgenerat:

a*dxz —  dx4"=zdy4’~\-dx* djx +  d1 dy%. 
Quarc íir dx* —  o, dy*^o,dxxdyx=^o 
erit a1 d x * = a 1 dyz 

'~ ~ d ¿^ d y % 
dx — dy

hoc eft, yD —  f/ , ut ante.
Immo poteft etiam in atqu3tiofte acf 

cutvam ia x%%— -x+= y * 4 -  2/*x*+ 
24¿ y1 pro x fubflitui </#■  &  in locum 
ipfíus  ̂furrogari dy : quo fa&o habé- 
mus,
2Aldxx-dx*=dy*-f‘ 2 dyxdxx +■  2a%dy%
Sed dx* =  o, dy* =  o , 2 ¿síx1 =  o
Ergo 2aldxx —  i4 xdyt

dx=*=dy y ut ante.
U t tándem etiam intelligatur natu­

ra Ifochionaí paracenrrica?, cum pro 
ea fie,

a d t   dzs]a* __
^  2At \f {ia%%-----z*)

feu t ~ v x : 24 y 
íi fíat dz =  o

erit dv =  o 
adeoque t =r o

Curva itaque axem in D  fecat.
Ex ipfa autem conftru&ione appa- 

m , íi DQ=== z f ia t= *  , fcu DN > 
re&am DM in O cadere, atque adeo 
curvam axem ibidem íecare > ultra 
eum ex altera parte continuandam. Eft 
vero t u m v = D F lG , adeoque DO; 
= (D F IG )*:2*.

Patee ídem ex valoribus Etc* 
nim fi ík ,

erit x  =  \f(a z+ z*)  XJV,t*
=  ^ 2 ^ = 0 0

& J  —  V(*z----%*) 1354
=  V ( * * ---- a1 ) =  o

adeoque DO —  t ~ v x:%n 
n =  (DFJG)1 : 2«

Habemus hiñe 
DO : DFIG =  DFÍG: 24

Quoniam vero curva Ifochroíia pi- 
racentrica utrinque ultra axem comí- 
nuatur 5 fe mutuo in O partes fecant.

S c H O L Í O N .

3 ¿o. Poterat queque Problema prafens ai 
modum praecdcnm variis medís univerfáim 
rtfolvi, nimirum in quacunque gravitatis hy- 
potbefi y cum in foiutione Ga’ilaranam fup- 
pofktrmtts, fomentes celeritatem acquífitam 
in ralione fubdupíicata altitudiñis. Sed non 
opus efi , ut ijiiufmodi foltaianibus httmort- 
mur,

D e f i n i t i o  XXXIX.
35 i . Curva. Tautochrona düdtur, ift 

qua m oble per quoícunque arcus eo* 
dem tempere defeendit.

COSLOLLARI UM.

35 a. Qponiam defeenfusper Cydoideírt 
& quemcumque efus arccm futít zquiáftt» 
turni (§.511); Cyclois Corva TautotbrtW
na eft (S*35i)*

P ROB L E MA  L l t

353. Determinure tm p ü  Stftexj* 
fe r  curvam, in quutmup# gravitan* 
fothcjiy Jfae dnrétíanes fofpanantur f** 
ralle la y ftvc  convtrgeüicú

K í R iso »
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E L E M E N T A  M E C H A  NT C X.

R e s o l u t i o .

Sit altitudo AP, per quam defcen- 
dit grave, AMB curva defccn fus, ANR 
curva celenratis, PNceleritas in Pac- 

, quifita, C centrum gravium. Radiis 
C M  & Cm infinite propinquis defcri- 
banturarcusPM&fmé íitque A P = x , 

: crit P  ̂=  MR=¿x, R m=dy  ̂
adeoque M w =  \f (dx1 A-dyz). 'Opo­
nían! motus per M sequabilis, crit M/» 
tszdu PN (5- 34) i confequentcr 

yj(dxx+dyz) =  dt. PN

, __V(dxl +dy%)

Si pun&um C  infinite diftet, arcus 
PM 5c fm evadent reto ad AC per­
pendiculares,manentque omnia ut ante.

Quodíi, ex hypothefi gravitatis ípe- 
ciali, fubftituatur valor ipfius PN, five 
celeritatis i prodibit valor temporis pro 
illa gravitatis hypothefi. Si veroulte- 
rius ex tfquationc ad curvam fubftitua- 
tur valor ipíius y per x ,* prodibit tem- 
pus in caiii fpeciali dato.

In hypotheíi Galilaana, PN =  \/*í 
íivc , fi parameter parabola: qua: cur­
va celeritarum ANR, tuerit¿, PN =  
V*x  f§. 87J. Ergo tcmpusper 
V  (dxz+dy1): \fax , adeoque d¡,% =  
(dyz -f- dxz) ; ax.

,Sit jam curva dclcenfus AMBetiam 
parabola, cujus vertex in A, axis AQ ¿ 
crit, in hypothe/i dire&ionum paralle- 
larum,AQ==PM=j>, Q M = A P = x , 
adeoque ($.388 Analyf.)% 

x1 =  ay

a xdx— ddy

4%%dxz : a1 =5 dy*
(ax1 dxz 4- d1 dxl ) i4x XFIft

Ergo = ----------~z------------
* I4SX

_ ( i í W  :
a’ x

__

, dxi/{4.x1 + * z)
dt=* — 7 ¿ n r ~

Quon'am d t =  sj (dxz -\-dyz): \f¿xi 
poterat idem valor facilius inveniri. 
Elementum arcus paraboÜci Mm —  dx 
V (4x 1 +  a2) : a (§. 145 Anal. infn. ) 
dividendo per celeritaucm in M acqui- 
fitam =  \fax.

Eft igitur t=f{dx\](^x%-\-a )\as/ax)
=  PO.

Quodíi per quadraturam alicujus 
curva? ANR curva tcmporum conftrur 
debet, dividendo fpatium APN per 
quantitarem conflantcm a i erit Elc- 
menrum ilüus curva: PN/5? =  dx y/.
(4 xz +  át):y/ax.

Qjare cumfitP/'^dx; eritfemior- 
d inata cjus PN~\/(4xt-\-dí) : \7¿x3feu, 
fi i,PN=^v/"(4-v1“hA1) : \7ax. Eft 
vero\/¿x ícmiordinarapa; abóla:, cujus. 
abfcifía AP ̂ =,v,pararrjeter=/?(§. 3P a 
Analyf.)\ \(4*z +  az) abfciífo hyper- 
bola: equilátera: a centro computara,, 
cujus axistranfverfus =  2¿, femiordi- 
nata =  ix  (§. 147 Anal. infn.). Curva 7 ^  
igitur, a cujus quadratura pender con-XIV.b 
ílruílio curv  ̂temporum, ita conftruí-- 
tur. Circa comEnunem axem AX con- l û 
ftruatur parabola AMT & hyperbola 
equilátera AOV (§. 472 Andyfc)* 
cujus centrum in C  , axis dimidius  ̂
A C = ^ , quiíimul parabolse AM T pa­
rameter. Duda femiordinata parabote

PM»
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Té: PM, fiat G Q “  aAP =  2X, erít'ex 
jQV.b. ereáa adCQj>erpendiculari QG =̂ =y/{ 

(4x1 +^1)- Ducarur TF paralida ipil. 
l*Ié CX per pun&um M, & AHparalldá ipfi; 

QG> erit T L= C A  —  a &, T C  == PM : 
=  /¿x. F íatT G = = Q í)= v/C4^1+ ^ )  
& ducatur FG paralida Ipil L C  > erit 
(§. 2 58 Geóm.)

T C  : T L = T G  : TF 
: a =  V (4** + ’**):

1T = ^ + í i
yj 4 X

Quod íi crgo MP continuetur in N, 
doñee PN =  T F , erit punótum N in 
curva per cujus quadraturam-curva 
temporum conftrui deber.

Si curvar temporum conílru^ionem 
ad redificationcm aíicujus curvaeredu- 
cere volueris; fíat

■ ayax ) / ( & * $ ' )

. aídxí + ̂ Zdxz j % .
e r i t ---- -— ~ -------= td z%+ d fz

a*x

Fiat jam dz1 — ***- 
ax

1 =  4x ^ v l
4*X

_j\xdx%

dJ

a'
ene 4 l:Z x  1 z dx =  dz

2 a 1:1 x 1'*
2 V x

-----y- =  Z

d y = 2 X '!Z 4~** dx 
j = |  x  ?:X é ~ 3l*

 ̂ 4Xŷ X 

%*>/*

Si íit 4 —  1 i erit
z  —  2\¡4X _4XV̂ X

z ' — w * * ~ ~ iT *
; • -’ 4/ = x ‘

^quatio prima eft ad parabolam 
Apollonianam (§. 388 Anal.) cujus 

¡ parameter 4 abfciíTax, íemiordina- 
í ta z : altera vero ad parabolam fecun- 
¡ di generis > cujus parameter = / 5rf, 

abícifla ad parabolam extei nam relata 
: = x  , femiordinata — y y £u abfdíía 
: = y ,  femiordinata —  x (§*5 igAnalyf) 

Conftruenda igirur eft parabola, para­
metro 4*, AMR(§. 393 Anal.) & alia Tab. 
fecundi generis, cujus parameter ^ ¿ 5XIV.b, 
AN T (§. 581 Analyf) : erit PM =  2; Fl&' 
abíctílá, P N ^ A Q ^ j* femiordinata T̂ 2‘ 
curva?3 a cujus redificatione pendet 
conftruclio curva? temporis. Ut curva? 
hujus naturaintelligatur5fubftituaturin 
acquatione x J valor ipfius x
=  z,*: 4¿ex ítquatione prima inven- 
tus, erit obx* =  z*; 644* arquatioacf 
illam curvam

adeoque zs =  $6¿*y% 
qua? cft curva quinti generís (§.382 
Analyf) ex familia parabolarum 3 íéu 
paraboliformium (§. 51»? Amlyfi).

Sit DMA quadrans circuli, cujus Fab. 
radius C A = ¿5 CP =  x , e rirM » = xjy*a* 
4 d x:V (4 *-x1) (§. 153 Anal. &

- adeoque dt'=adx:y/{4t- x %)\¡4X)quod 
dementum cum coincidat cum eo, 
quod paulo ante (§. 54 9) pro in vanen- 
da Curva.Jfochrona paracentrica re-

perimus;*



E t e m e n t a  m e c h a n t c a

perimus i quae ad eju* fummationcm 
í'pcaant, ibidetn relegenda iunt.

Tab> Sic CMD Cyclois, AOD femkircu- 
XU. lus genitor, DN = x ,  A l) = 4 ,  cric 

ífc.jy. A N = / -)f. Quare cum
V-jfCS. 168 ÁMlyf it$n) ; erit

dx'Ja

dx\! 4 _
~  (a x -x *  ) 

adxsf d
x^ {a x -x x)

_V*. _____ 1

Enimvero f  ( adx • y/ ( ax -  x* )) 
= a rcu iD O (S . JJ7 Analyf. infin,)* 
\fa— \/AC,8c*— AD. Ergotempus 
defcenfus per arcum M C =  ^ AD. 
D O : AD.

Quodíi crgo x,five DN>degeneret in 
Mt ííve AD í eritrempus defcenfus per 
íemicycloídem CMD *= \/AD. DO A: 
DA.

P R O B L E M A  LIIÍ.

Tab. 354* determinare temfnu defcenfus 
XfV.b. in conve xit ate curva in quacunyue gra- 

'vitatis hypothtfi , five direíHoncs fiat 
I^°# par alíela five convexa.

H £ s o L ü T i o,

Sít ANR curva per cjuam grave 
defccn d ít,A P = x, P N = y 3 eritN* 
== sf (dxz+ ^ *). Sir celeriras in P ac- 
quifíta^ v, erit ut in Probl. prseced, 
(í. 353), íi elemenrum temporis fue- 
rit dt} dt a  ̂  (dx1 •frdy*); v.

In hypothefi GaiHaana, v== </x. Tifoj 
Ergo d t = \ ¡  [dx% ■+■ dyx) : Vx. Qriare3̂  
ii ex arquatione ad curvam defceníiis 
fubftiruatur ut ibidem valor ipfius dyx ¿ ^  
prodibir arquatio ad curvam temporis.

Sic ANR parabola ¿ erit (§. 21 
AnaL infin.)

d d x~  íydy

dyz = a zdx1 : 4 /  = * *  dxx : 4** 
Qjare

, w , . Az dx%. ,
d t ~  ^(dxxA--------4 ax
_dx y/ (4ax -f* ax)

V 4ax V x
dx f  ( 4 4 . V +  dx y/ ( xx +

2^*** x f  a
t — fidx \/(¿x+ ¿xl ) : x f  a

Quare ii hic valor fumítur pro ípa- 
tío curvilíneo per yVdivifo i erit fe- 
miordinara curva?, a cujus quadratura 
conftru&io curva? temporis pendet, 
V(ax 4- xa%) : *• vcro V (ax+^d*)
femiordinatapa-abolar, cujus parame­
ter = x ,  í¡abfciífa? a foco, cujus di* 
ftanriaa verticc =  £x(§. $9sAnalyfi) 
computentur. Quare curvar quadran- 
da? vertex eft ¡n foco parabola? & a£ 
fumta parámetro a pro unitateji femi- 
ordinatacurv^, a cujus quadraturacon- 
ftru£io curva? temporis pendet, cft 
quarra proportionalis ad parábola? ab- 
ícilíam a centro compucatam, femior-. 
dinatam & parametrutn. Sitfcmiordi' 
nata hujus curvíC5= erit
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V^=4  \/ ( 4 : 2X 

4X +  4*) __

n j'x '— d ' x + i f
Eftigitur curva tcrtii generis(S- 382 

Andyf)^ fcd faciliima?, quemadmo- 
dum apparcCj conftructionis.

Quodíi conftru&ionem curvo? tem- 
poris rcduccrc volueris ad rc&ificatio- 
iictn alicujus curvse , cujus ciernen- 
tum =  \! (dzi1 +  dyx) , abielda fciiicet 
exilíente fe míord inata y y erit

4 a x1
Fiat

» _  4*xdx*dz1 —
4 axz

=  dx*:x__
dz^ = x 111 dx

d\4X

.*4x%
, dx\f a

zx
Z 2Xl í 
=  2\X

Eft vero ^fcmlordmata parabola?, 
cujus parametcr= 1, (§. 392 Analdfít 

dx
f —  fpatiurnhyperbolicum afymptoti- 

x
cum, cujus Iatus pótenme =  1 (§. 12 o 
Anal. injinf)* Quare curva, a cujus 
re&ificatione pender curva? temporis 
conftruótío , conílruerur, fi abfciíTa? 
fiant fcmiordinatis parabola? duplis, 
femiordinatar aurem fpatiis hyperboli- 
cis dimidíis per Va diviíis a?quale$, axe 
parabolce exilíente íiinul aíymptoto 
hyperbolc. Arcus hujus curva? erunc 
ut témpora defeenfus per convexita- 
rcm parabola?* ■

Si cu m  ANR fuerit Cyclois, & dia- Ta(¿ 
meter circuí! genitoris =  1 ,  erit N#XlV.fcu 
,=  dx: v/'*v(§. 168 Analyfdnfin,) ,adeo- 
que dt=>dx: x. Pendet adeo tempo* I ’̂0i 
ris determinatio a quadratura hyper- 
bola? intra afymptotos (§. 120 Analyjí 
infin.) : Et quoniam t — fdx ix , kd  
fdx ; x logarithmus ipfius x fumtus in 
logarithmica , cujus fubtangens=: 1
(§. 243 AndyjT¿*/fo.)3tcmpu$ defeen­
fus per contexitatem Cycloidis etíatu 
per Logarithmos determinan poteft.

D e p í n i t i o  X L
355* Curva.Brachyfiechrcnaeíl,per 

quain grave tempore minore a púa- 
do  dato ad aliud datum , quam per 
quamvis aliamjdefcendit. Dicituretiam 
Ohgochrona, ítem Curva ceUrrimidef* 
cenfus,

S c h o l i o n .
3 5 <5. Problema hoc propofuit Joanne*

Bernoulli. Analyft fupprejfa Cycloiáem ejfe 
monuerunt Leibnitius (a) &  Hospita- 
lius ( b ). Solutionem integram exbibmt 
Jacobus Bernoolli ( c ) * Methodo Syn- 
tbetica ex natura dejeenfus cekrrimi quan- 
damejus proprietatem dcduccns, quam Cy- 
clo ’tdi convenire poflea pjlendit. Joan oes 
vero (d) ex fundamentis Dioptricis idfoL 
vit , propterea quod advertit eam eandenf 
ejfe cum curvatura radii per médium unifor- 
miter denfnm propagati. Equidem folutio
facilis videri poterat prima fronte. Cum 
enim tempus defeenfus per arculum Mm in- 
fmite parvtrn fit mínimum ; hoc vero fit 
t/ (dx* 4- dy* ): /x. in hypothefi Galilataaa 
(§. 354J* non alia re opus ejfe vidría­

la ***

(a) In  Afth 'EruÁUtrum, A. 1697- P■**£
Ibid. p. *17- .

(f) Ibid. p. zit. 1
(d) Ibid. p. x07* «  W99*
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tur 9 qnsm ut ejus diffircntkle ponatur ni- 
hilo nqmk (§.¿3 Analyf. icfin.). hnimvero 
tcntami apparebh, fie nos áelabi ad aqua- 
thnem differentialem ¡ertii gradus* Ah  igi- 
tur vid incedcre libet, qti¿ nos tándem de- 
dticit ¿id ¿tnalogiam Joannis Bernoulli 3 
fine fttppofitJ identitats Brachyfiochrona: 
cura curvatura r¿dii per médium non mifor- 
miter denfm.

P r o b l e m a  L I W  
■ 257* InvertiréC$rv¿mBrachyjlochrtb
K mm fjtve celerrimi de fe tufos.

R e s o l u t i o .

Sintfemiordinítt# PM,/w/ Se Qn in­
finite propinqua?, & P/— /Q j crunt 
arcus Mm & mn infinite parvi , & de- 
miífís pcrpendicularíbus MR Se m O, 
credaque perpendicular! nS ipíi pm 
continúate ín S oceurrente , erit MR 
~ m 0  ~  nS} &RSrcfpe¿tu arcus Mn- 
confíaos,

Sit jam A P = x , PM = j ; erit Vp
ss= p Q =  MR= =  dX) mR^dy, & 

—  (dx3, H\-dy1). Sit erit
mS~On— b— dy% adeoque 

--- 'ibdy*\- dyx),
Quoniam motus per Mm efí equabi- 

lis,erit toto tempuículo deícenfus celen- 
las conftans,nempe ea quae defeenfu per 
altitudinem APacquifira. Exeadem ra- 
tione celeritas ín defeenfu perarculum 
mnconñans eíbtiempecajqua? defeenfu 
per aitíuidmem Â  acquifíra, Sitprior 
—  c, pofterior=Qerít tempus defeen- 
fiis per Mm =  sj {dx1 +  dyz): c Se 
t©mpus..perí»»=^ {dx1 + ¿ a— %bdy 
*i-dy ): C ( §, 29 ) > confequenter 
tempus, deícenfus per Mm ~E mu *—~ dt 
=  V W ± ^ J  ij{ix'±bí~1bd1\d ? )

c

Quoniam tempufeulum mínimum 
& dx conftans , dy vero váriabilis, 
erít (§. <5j  Anai. infinit,). 2^

dyddy
i i i "i ,

dyddy-bddy
csf{dx*+df) fidx'+F-zMy+df) 

hoc eft
b —  dy

ddt

€-s¡(áxx-]rdyz) Q if ( dx1 +  bz — zbdydrdf ]

fíve
mR mS 

c. Mm C. mn
G. mn. mR =  c. Mm. mS 

adeoque

Mm: mn. ~  C. mR : c. mS

Jam in hypothefi GaltUana , C 
=  v/ A/, & c =  \J AP (§. 8 7). Quare 
Mm: nm.— mR. \f A p : mS. y AP.

Q uíí cft proprietas Curva? Brachy- 
ftochronae a Jacoba Bernoulli alia 
vía eruta..

Quodíifiat M e r i t C . w R  
=  c. mS, adeoque

t : C  —  w R : mS
&c: wR —  C: mS

hoceft, elementa femiordinatarum mR 
Se m% üve //O, funt ut celerítates acqui- 
fíese, fcu ad has celeritates in ratione: 
confiante: id quod eft fundamentum 
folutionis Joannis BernoulLí ex 
dioptricis principiis ab ípfo derivatum.

Q îod íi jam arcus M 
¿rdyf’) fumatur conílans, dx fíet va-: 
riabilis, Sit celeritas in M acquífitá 
»= v, & ratio conílans ipfius^ad^*1̂  
dem =  Mw;^> erit,

&



dy'.v —  )/ (dxz+dy1): a 
ády —  (dx* +  dyz)

Céfjnih DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. IN LINEIS CURVIS. f s

a1 ¿y1= v xdxz 4“ v zdy%
dLdyz ---- v %dyx =  v zdx%

<vz dxx
d j ' — ^r

dy
*udx

V  (**-----v1)

Formula haecgeneralis eft & in omni 
hypothcíí gravítatis 5 ctiam utcunquc 
variabilis, obtiner. Quodíi jamfubfti- 
tuatur valor ípfius *v ex data gravitá­
is  hyporheíijprodibit formula fpecialis,

Sít itaquc in hypotheíi gravitáis 
conftantis

v z —  a xy adeoque
dx x' ax

cric 4 = V ( az — ax ) 
dx \ x

V 0 --- x)

V (**“ **)
„ Eft vero : \f (ax —  x1 ) diffe* 

tentia inrcr adx 12^ {ax—  x z ) 8c
(¿dx---- 2 xdx) : 2 \/(¿x — - xz). Ergo
j _ adx ( adx ~ 2 xdx)
*y= ~2 V 0 *  -  **) 2 V -  * 2)

adx — 2 xdx
2v' (a v- .v2) J 2*J(ax-X1)

adx

Ttb. . vcro ^  (*x —  **) femiordinara 
XV. l̂rculiDHdiámetro CB = a  deferipti 
F‘i- a *" 377 Analyf.) & f(a d x : 2 y (**-**)) 
145, arcus CH (§. 1 J7 Aiul. injin ,̂ Quaai;

obrem y ~  arcui C H — DH =-PM. Tab; 
Eft vero in Cycloide MH =  arcui BH 
(§. j 7 j Analyf.) & AC =  PM +  MH * *  
+  H D = a r c . C H +  are. HB (§. 574 
Analyf.). Ergo in eadem are. CH =PM  
+  H D , confequenter PM eftaequalis 
differentiae ínter arcum CH & ejus 
finum HD.

Curva igiturcelerrimi defcenfusíive 
Brachyftochrona eft Cyclois, adeoque 
cadena cum Tautochrona (§. 3 j 2).

COR. OLL AR. I UM.

358. Quoniam in Cycloide PM=zarc*
CH — HD (§. 557) ; íi utrumque aequa- 
tionis membrum multíplices per dimí- 
dium circuli genítoris radium = ¿ OC » 
prodibit
¿O C. PM =  ¿ 0 C. are. CH — ¿ O C  HD 
¿ OC. are. CH -  Se$. COH ($.43 3 Geom.) 
¿O C.H D  = A C O H  (§. 39* Geom.)

¿ O C . P M s  Se&. C O H -  A  C OH
“  Tegmento HIC (£. 436 Gíoíw.)

Eft adeo Cyclois externa fegraentoriun 
circularium repraefentatrix.

S C H O L I O N  1.

339. Elegantem hancCycloidis proprietatemi 
etfi ad Mecbonicom non fpeftet, hic tomen an­
notar i confultum fuit, ubi ex demonftratis 
tanta facilitóte fluit. Poterat vero etiam ex 
formulo analytko deduci. Etenim elementan 
¿rwtfHCrradxra^Tax — xz) (J\iJ7Anal. 
infio.), f  «í in ¿CO =  ¿ a duñusproducá de- 
.mentara feUoris — az dx: 8 dfax — x2)(§.4JT 
Geom.). Jí¡apdfiforro DH altitudinem A  
COH s  ^ (ax -  x1) in bafm ejus dimidiam 
¿CO =3 ¿a ducas } prodibit oreo A  C0H 
s  ¿a jd (ax —• xz) (f- 39* Geom.) > eujui 
adeo clmmum- (a2dx-a»dx);8/(ax-x2).

X 2



84 e l e m e n t a  m e c h a n  i c e .

T»b. ££ujre ¡i hoc elmentum trimguli ib elemeit- I 
XV. tofeBoris inferas , rdiníjuetnr eleiumm t 
fig. fegmenti HIC =  axdx: 4^ (»  “  XN (S*H 6 I 
14;.. Geom.). EftveroelementwipfiuíPM= xdx: ¡ 

/ ( a x  -  %‘ ) (X  357). £iSdfl ergo ídem in 
i a f e u i  CO facas y prodibu ixdx : 'ax
^  x* ) elmentum feftoris modo repertm y 
CQnfequenter feBor =  i  af (xdx ¡ /(ax -  x2j) 
^ I C O .  PM*

S C H O U O N  II.-

S 6c. Jjhtodft de tur ahitado, per q a am gra­
ve ad locutn datum in linea curva celerrime 
defiendere debet, Cydois deferibenda eft per 
dúo pun&a data, ûamohrem ut Problema ad 
praxin sransferri pojfit, ojlendendum adbuc 
erit y quomodo Cydois per data dúo punBa 
deferibatur. .

P r OB L E  M A L V.
Tab«> 3<5i . Defiribere Cicloidem per daba

dúo puma A &  C  tranfiuntem.
Tig.
145, R e s  o l  u t i o .

i  .- Jungantur pun&a data A & C  re&a 
A C  &

2v Deferibatur Cydois qua?cunque 
ABD* circuló genitere END^qua? 
rc&am AC in B fccct.

3, Fiat deiñde AB : AC=^ED :FG, 
crit FG díamete r - circuli genitoris 
Cycloidis per punña A & C  trans­
eúntes: quo dato
> Cydois AGG deferibipoteft ($*573 . 
Anal.) .,

D O N/S T'R A T I O,' t
Id iumee demonftrandtimj effe A B : 

A C  —  ED ; FGy quod ut fiat5 ducan** 
tur rc¿b? SP &TQ^ad AH perpen­
diculares, qua? erunt ínter íe parallelse 

 ̂ Et quoníam HA¿

DE & GF perpendiculares ad AF per Táb, 
conjlr. erunt quoque eíedetn ínter fe 
paralicé {^cit.Geom.). Et SP ad *** 
EDj’TQadFG perpendiculares (§. 230 
G e o m confequentcr (§. 208 Geom.)
AB: AC = S B : T C = A S ; A I— EP:
FQ  ̂ ob.EP=AS & A T = I 16S 
Arithm,). Sed 5B =  arc. EN —  PN 
& TC — are. FR— Q£f§-357)-Erg° 
EP:FQ=arc. EN-PN: are. FR-QR 
(§.157 Arithm.) , confequenrer DE.
EP : FG. FQ=fegm . EN:fegm. FR 
f§. i8y A rithm , qnia fcilicetiDE 
(are. EN —  PN) =  fc-gm. EN & ^FG 
(are. FR —  QR)=íegra. FR (§.43 6 
Geom.). Eft v^o DE: EN =  EN:EP 
&FG:FR =  FR :FQj§. 350 Geom.), 
adcoque DE. E P =  EN1 & FG. FQ^ 
= F R Z (§. 377 Geom.), confequen- 
ter EN*:FRi;=íegiii,-EN: fegm. FR 
(§, lóy Arithm.). Sunt itaque feg- 
menta EN &FR firniiia(§.4otf Geom.),
& hiñe etiam arcus cognomincsíimiíes 
funt, confequenter E P :F Q = E D :F G  
(§. 1 2 T r i g o n Quare cum fit AB :
A C = EP •* FQjPcr áe r.cnflrata ; erit 
etiam A B ;A C = E D :F G  (§. 1^7 
Arithm.). 0. e. d.

Aliter.

Poteft idem multo brevhis ex princí- 
piis noftris íimilitudLnis oftendi, alibi 
propoíkis(¿)í fcilicetcumomnes Cy- 
doides íkrt ínter fe íimileŝ  erunt omn£s 
linea? eodem modo ad eas determinaíéfe ; 
proportionales. Sed AB de A C  funt  ̂
chorda? arcuum cycloidicorum eandem ;

bafin

U\ln at8if Ewtity A. 171  ̂p.113. & íctjg. ,
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Tab. balín AF fub eodem ángulo fecantcs,
XV. adcoque eodem modo determínate &  
J&* diametri circulorum gcnitorum funt re- 
l^ m £tae ex medio baííum normalírer eredae, 

coníequenter itidem eodem modo de­
terminare. Patct crgo dfe diámetros 
circulorum genirorum ED & FG ípíis 
AB & A C  proporcionales. jQ. e.d.

S c h o l i o n  I .
9

362. Putei bine prsjlantia principiorum 
ríoftrorum fimilitkdinis , ob quam merentur 
qua in Geometriam recipiantur, <& ob quam 
etiam in eandem ipfis adit uní aperuimus. Sané 
ft quis Analyfm fimilitudinis invenire vellety 
ex iflis principiis deducenda ferent, qua ad 
eam pertinente Peream vero Analyfm, qn& 
ad fimilitudinem fpe&ant, multo f&dlius re­
per ir entur , quam per Analyfm magnitudinum 
qua nmc fola utitnur in Geometría,

S c h o l i o n  I I .

363. Suppofuimus in demonflr alione y feg- 
menta circulorum fimilia effe in ratione duplí­
cala cbordarum s nempe ENX : FRX fegm. 
E N : fegm. FR , vi principiorum Geometría, 
ex quibus id fucile coliigitur. j%uodfi quis 
non videai, quomodo Ídem inde inferatur y 
demonftrationem hic fubjicere lie el per mo- 
dum Lemmatis, &  quidem multo imiverfalius.

L  E M M A I.

364. Setteres Jimilcs ¿r fegmenta 
fimilia circuli habent ratiomm duplica- 
tam radiorum, Jubtenjarum ó* ipjbrum 
arcuum : imme fegmenta fimilia curva- 
rum fimilium habent ratiomm duplica*■ 
tam fubtenfarum &  ipforum arcuum , 
aliarumque limatum quarumcumquc eo- 
dem modo determinatarum*

D e m o n s t r a t i o .

Sedor FOR a?qualis eft triangulo Taln 
redangulo, cujus baíis eft arcus FR, XV.1 
altitudo radius FO : & fedor ENO, 
aequalis eft triangulo redangulo, cujus  ̂ * 
baíis eft arcus EN, altitudo radius EQ.^
( S.415 Geom.\ Eft vero fedor FOR 
íimilis fedor i ENQ^/dr hypoth. quare 
cum fedores per ratlonem arcuum 
ad radios difeerni poífint, erunt arcus 
FR & EN radiis fuis FO & EC  ̂pro­
porcionales (§. 24 Arithm. J, confc- 
quenter triangula , quibus fedores 
íeqiiales funt, Ínter fe fimilia funt ($. 18 3 
Geom>). Sunt igitur fedores in ratione 
duplicara radiorum & arcuum f§. 398 > 
Geom?). Qupd eral unum.

Quoniam arcus FR &  EN fínriles • 
funt , cum alias fegmenta per eorum 
ad peripheriam rationcm difeerni pof* 
fent,contrahypotheíin(§ .2 4 Arithm.), 
in triangulas -FOR- & EQN anguli 
cognomines funt̂  a?quales ( í .  141 ? 
Geom.)  ̂ confequenrercum utrobique 
crura fibi ¡nvicem fint írqualia (§. 40 
Geom .y j ipíá triangula Emilia funt 
(§. 183 Geom.) y adeoque in ratione 
duplicara radiorum {§. Geom.).
Eft igitur fedor F R O : fed. ENQ^
=  A  FRO: A E N Q V §. 167 Arithm.f 
confequenter fed. FRO — - A  FRO: 
fed. ENQ^— A  ENQ==fed. FRO: 
fed. ENQ ($. 1S9 Arithm. f  Ergó - - 
cum fed. FRÓ-;— AFRO=íegmento 
FR,& fed-ENQ— AENQ=fegmenr^
EN , quod per fe patet, íegmenr^
FR : fegm. E N = íed o r FRO : fed* 
E N Q f §. 1^8 Arithm. > Sunt vero 

JL 3 fedo-



;Tab. fe&ores FRO de EQN in ratlone du- 
XV. plícata radíorum FO & EQ , atque 

arcuum FR &EN per demonftr. Ergo 
1*6' &  íegmenta FR &EN in rationc du­

plicara radíorum & arcuum íunt (§.167 
Arithm.), Spod crat ficundum.

Arcas FR &  EN funt fimiles^r 
, bypQth. Ergo corum Gnus ($. 12 TrU 

-go&.)> coníequcnter & Finum dupla? 
( § .2  Trigo».) chordfc funt arcubus 
proporcionales (§. 17$ Arithm.). Sunt 
vero lectores atque fegm^nta in ra- 

' tlone duplicata arcuum:/>£r demonfir*- \ 
. ta. Ergo & ín ratlone duplicata chor- | 
.darum (§. 157 5 260 Aritbm.).

Idem vero multo univerfalius de 
quibufeunque curvarum fímilium feg- 
mentis íimiiibus demonftratur.

Tab. Si curvas fucrínt fimiles, reda? con- 
XV. fiantes,qua? arquationem ingrediuntur, 
fíg* eandem ínter fe rationem habent, cura 
*47* alias per eam diftingul, poflfent, (§. 24 

Arithm.). Quare fi porro fegmenta 
fímilia elle debent , neceíTe efl ut ab­
ielda? AP & Ap ad redas illas confian­
tes 4  &  b utrobiqne Ín eadém lint 
rationc ($.,«>.), confequenter A P : Ap 
— a i b .  Quare ü A P = ^ j  erit Ap 
=  b x : 4. Et quoniam femíordinattT 
PM de pmy chorda? AM & arcuf- 
que cognomines eodem modo deter- 
minantur; erit A M ; am.— zxc. AM: 
are. am =  PM : pm= A P : ap — a: h 
<§. 12 o Geom. ).

Quare fi P M = ^ ; erit p m = b y \ a .  
vero Elementum curva?AMP=^^ 

alterms amp^^b'ydx; a1 ( §. 98 AndL 
^fitt.fadeoquccarvilincum AMP *amp

— .Jjfa' -^ B d x = Á l \b1~ A W ia m x
-|

%6 e l e m e n t a

S  PM*: pnP- —  AP*;dpK P»m> quia Tafo 
: PM =  ¿p:pm per demonftr. &  XV. 

anguii ad P & P redi per conftruft*
A  APM 00 A apm(§. 18 $Geom.), con- ** 
fcquenter A  APM: A dpm~  AM*:*?w*
( § . 3P8 Geom.), Cum itaque fit 
A P M :^ = A A P M :A ^ / w (§. T57 
Arithm.)  ̂ erit fegment. AM : fegm. 
am —  APM: dpm (§. I $9 Arithm. )
=  AM* : amx =  PM1 •’pmz =  AT>\4p >
=  arc! AM1 : ai 'C.am1 (§. 167 Arithm.)y 
coníéquenter in racione duplicara linea- 
rum quarumcunque aliarum eodem 
modo determinatarum , veluti li ex 
V 6c p demíttantur in AM & Am per- 
pendicula PL 3: p l , redarum PL 3c 
p l , per demonilrata. Qued crat ter- 

t tium.

$ C H O L t O N.
36$. Q#i ad demonjírationem partís ul­

tima Lemmatis prafentis attendít, ¿s fcecun- 
ditatem &  utiUtatem principtorum nojirorum 
fmilitkdinis abunde perfpicíet: qua in Phiío- 
fophia prima tanquam fede genuina ex notio- 
nibtís parís iniependenter ab omití imagine 
derivavimus (a).

D í f í N I T I O  X L I .
366. Curva Symhrona ¿y?, ad CU- Tafo

jus ííngula punda M eodem XV.
tempore mínimo grave pervenit.

f4«*
S c h o l 1 o n.

367. Curvam hanc primas invenit Joan-
nes Behnouui (b).  Ex battenus autem 
traditis mira facilítate eam deducereíicet.

P r o b l e m a  L V I.
3^8- Conñruere curvam SynchrondM 

r>mM y data dltitudine perpestdiculari 
C D , per quarn grave dato tempore

defie»-
U) QntoUg. §. irr. Sí feqq.

Vid. Eraduora» An. 16/7. ’ ,!

m e c h a n i c a
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Tab. difunda que ád fmguU funfla Syn~
X V . cbrona pcrvenit.
Bg* yyR e s o l u t i o ,

1. Defcríbantur Cycloidcs quotcunque 
CM 3 Cm &c. communc initium 
in C habentcs (§. 573 Analyfi)

2. Engarur in commiini inicio C  ad 
bafin C A  perpendicularis C D , qua? 
íic alrirudinf data; arqualis perquam 
grave dato tempore defcendít, íeu5 
quod pcrindc eíl , per quam datur 
tempus 3 quo grave ad íingula 
punda D , w , M Synchronar mí­
nimo tempore pervenit(§. 35 7).

3. Fiat artus AN  sequalis medí# pro- 
portionali Ínter diamerrum circuli 
geñitoris AB & altitudínemCD.

4. Ex pundo N  ducatur baíi A C  pa- 
rallela NM fecans Cycloidcm in M : 
erit pundum in M Synchrona.

Eodcm modo in Cycloidibus ceteris
Cm determinanturpundain Synchro-
na 3 ope dreulorum genitorum ipíis re-
ípondenrium,

D e m o n s t r a t i o .

A B : ayc. AN— arc. A N : CDpcramflr*
a n ^ v'á b T v c d

A N .V A B = A B .V C D
AN. VAB 

AB
=  V C D

EftveroAN. v^AB.'AB tempus def- 
cenfus per arcumCycloidisCM (§.3 5 3) 
& \/CD tcínpus defeenfus per altitu- 
dinem C D  (5. 8 7). Quare grave eo- 
dem tempore pervenit ad pundum M* 
quo ad pundum D defcendít. Quo- 
niam itaquecodemmodo oftenditur.

quod ad quodvis pundum m codem Tab. 
tempore perveniat, quo per CDdef- XV. 
cendit ; curva DwM eft Synchrona
(§. 366).

D e f i n i t i o  X L II.
3 69, Curva AZqHilihrdMms dicitur, ■- 

in qua exiftens pondtis vcl íacoma 
femper ¡cquilibrium faciat cum ponte 
fubíicio drea axem convertibiü

S C H O U  O N.
370. Problema hoc folverunt (a) Márcnfo - 

Hospítauus &  Jacobus Bernouiu di- 
verfaratione. Joannes Bernoulu {b)iden- 
titatem curva aquilibrationis cum Cicloide 
deferipta ex circumvolutione rota fuper rota 
aquali demonflravit, &  Problema generalim 
per communem Geomemam folvit.

P r o b l e m a  L V I I .
371. 1» venirc Curvar» ¿Equilibra  ̂ Tab.

tfanis» Xy-
R e s o l u t i o ,

Sit pons fublicius AB , centrum gra- 
vitatis in B habens & circa axem A  
verfatilis, Sit funis BCM trochlea? C  
circumdudus, cujus una extremiras B 
ponteen, alrera M facoma fuftiner*
Cum potentia? laterales agentes juxta 
dirediones BC & BA íequipolieant 
ponderi pontis agentis juxta diredio- 
nem C A  (§. 241. 280); íiCAexpo- 
m’t pondus pontjs abfoiurum, BC ex­
poner potentiam juxta BC agentem^ 
cum qua a?quiiíbratur pondus M. Si- - 
militer cum pondus M ad defeenfumr 
follicitetur juxta díredionem CK & in* 
curvam agat juxta díredionem MK ad * 
curvatn normalemi fíCMconfideretur 
utpars ponderis M > qua? aequivalet

poten-*
(s) Tfí aah Erudit. An. T69f- P- 0 * & ¿f- ‘
(ó  la Aüii Erffdft* An* im* p-



SB E L E M E N T A  M E C H A N I C íE.

Tab. potcntisutB C , intcgrum pondus M 
XV- erit ut CK (§§. cit. ). Quarc fi fit 
'/%• quídam re&a b ut pondus abfolutum 
W  M 5 erít C K :C M = í:B C .

Sit jamCP =  x, PM = h  BC+CM 
critCM —  & bine

Eft vero fubnor- 
malisPK— :¿kfÍH5 AmL infimt.) 
&  h in c C K = C P + P K = x + > ^ :¿ x

Quare cum fit
,C K : CM ==? ¿ * BC per demonjlr,

erit

tíív
sdx'i-ydyJ.W(x*-\y ŷ=A?'.4-\f{x1-\-jí '). 

bdx v" (V  y z) — ¿xdx -f- 4ydy
-----xdx \/ (** + 7 *) -  (y1*+?*)

txdx+aydy

___  V ( * + / )
bx~ 4  f  x* - V

~ W  (**+j?2') 
quae eft ¿tquatio ad curvara ¿equilibra- 
tionisj cui, fí libuerít, etíamquanti- 
tas quídam conftans addi, vel ab ea-
dcm demi poteft (§. iPy Analyf.injin.).

U t curva ha?c conftruacur, radio 
C D  =¿defcribatur femicirculusíDE 
&  ducatur DG ad FE normalis. Fiat 
CG4=¿5 erit GD =  V (¿a —
(§- 377 &  ($. 268 GeomX

C G :C D  =  CP:CM
______ £ : a ~  x :
tri - .*• CMEft itaque — —  = #

Porro C D : DG =  CM : PM
4 i\/(az- z * ) ~  CM:v 

.jCM.Vfrf2 — i 1)

Ergo \xl —  z1. CM1 :
|y*=S (<«*-«*). CM 1 : 2-**

Quodíi hi valores in squatione 
.^urvam fubftituantur, prodibit

k C M  *a.CM* 
m, C M = -------- — — 1—4 24Z

c m *
24‘

¿£._CM+ CMX
4

Ta&
XV,

14y

2*=* 2¿S +C M
<2

C M ~  24 —
2¿;

Pun&um itaque quodiibet M facile 
determinatur 3 cum non alia re opus 
íit, quam ut ad radium circuliCD feu 
longitudinem funis B C + C M , du- 
plum re&a? illius, quae pondus abfo- 
iutum facomatis exponir , &  re&arn 
CG pro lubitu afíiimendam qua?ratur 
tcrtia proportionalis, ac ex diámetro 
circuli FE auferatur.

Si íit 4 ~ b ,  erit
—  2G E: qui eft caíus omnium íim- 
pliciííimus,

QuanddCMdegeneratinCN, hoc 
eft, quando fit a, curva femiclrcuium 
in N fecat, tumque eft

2 bz4 — 24------
a

0 — 4 — 2 b z : a

z b ~ *
Patetadeo, CGefíe tertiam pro* 

portionalem ad 2b 8c 4,  fi curva pe* 
ripheríam circuli/ecat, : i
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lab. Qjoníam fubtangens — y i x  : dy
XV. (§ .20  Anal, infn.) & vi fuperiorura 
ÍK* _ayd y -yd y '¿  (xx-\-yx)
l^' X (í>+x)>/(<Xí + y Z)'~4 X

ydx ¿y*-yW  (s*+ J*  )
f vx^ + y2) -  **

Quare fí C M = V ( * * + y z) —  *

tñ tjdx =  af~ y- -----= o
dy (b + x )a -a x

Ergo ubi curva peripheriam círculí 
fecat, fubtangens cvancfcit , adeoque 
femiordinata eam tangit , coníéquen- 
ter N eft pun&um infimum, fleque in 
noftro cafu Mcchanico arcus C N  fui-
ficit.

Tab. Ouodfi in fícu ponris horízontali 
XV. AI longitudo funis IC =C E==C N ==¿  

& prac terca b ~  a , vel ¿ >  4 ¿ tota 
J5°* curva? portio CMN fufficit ; fi vero 

C I < C N ,  & in fitu horizontal! pon- 
dus jam fuerit in M , íatisfacit portio, 
M N , quoniam tum CM eft differen- 
tia ínter CN & CL

Si fitC I= r, reliqua fint ut ant^erit

CM
2 bz2 a----=  a— ca

, 2 bz4 -¡-C=z---
a

4Z-Í~4C
~ 2

Pundum adeo M determinatur, li 
fíat CG = ( a z 4-ac): 2 qua? eft quar- 
ta proportionalis ad 2 a & a +  r, 
hoc eft, ad duplamlineam, quae pon- 
dus M exprimit, radium circuli CE 
feu funis integri longitudinem ob 
IC+CM =CE & compofitam ex 
radio & portione funis IC.

Wolfi Oper* Matbem. Tom. II.

Sit CM — o 
erit 2 d - 2 b z : a = o

4Z — bz =  o

a1 : b = z

Habemus itaque b :a = a :z . Quare 
fi b = a  ; erit 4 = c ,  adeoque pune* 
tum D cadit in E , confequenter día* 
meter FE curvam in centro C tangir.

S i¿ >  4,etiam a>  «(§. 14zAritkm,), 
re&a igitur CD definiens pun&um cur­
va? C adhuc in peripheriam EN cadit» 
confequenter curva A -a  centrum con­
tinuar! poteft , adeoque in centro C  
axem FE fecat.

Quando itaque CD coincidir in E,1 
erit * = 4 ,  adeoque cumfit 

CMx = z .---
4

= z \ f ( x * + y * ) : a
=  s! (**+?*)

xz =  y1 +jr*

Curva er^o ultra centrum continua- 
ta axem fecat in K, Quare cum ex 
conftru&ione appareat, ab altera parte 
deferibi poflc partem fímilem, curva 
in centro C nodum haber.

Si in sequatione ad curvam 
azx%+ 4xyz= í V + bx* +Í-V4+bxy*

+ i* * f  + í 7+ 
fíat y  —  o

erit = b%x*+bx*+\&
S = b * + b x + l x % 
4 =  b +  \X 

2 4 =  2 b + *
Quando itaque b > a >  cric 

-----%*
M Undc

Tafc 
XV, 
1%. 
151. 
n. u

n. 2;



Tab.
XIV,
Fig.
151.

ju s..
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Unde intelligitur, pundum K a cen­
tro  diftare intervallo %h—  2a*

SÍ vero fuerit a >  b > crit 
X =  2 4 -----

Ex quo apparet, curvam fecare 
axem infra centrum C in L , ita ut CL 
fít 2a~— %b*

Quodíiin aequatione ad curvam va­
lor ipííus x fumatur negarivus & pona- 
tur y *= o, prodíbit diftantia-pundi F 
a centro C 3 ubíaxem-fecat. Niuiirum- 
cum o b y ~ o i fít 

* 4 .
erit ol> valorem ipííus x negativum- 

4%=  b% —  ¿x +  ¿ x 2

4 —  \ x —  b

24+ 2¿:= X
=  CF

Curva igitur in omni cafu in fe 
redk.

Quodfi maxima curvae latitudo de- 
termiaanda , cum íit

~)dy— bd*-\-xdx— ¿r 

cric ob d) =  o ( §►  53 injin.)

(¿d-x) v  (jca+Jfa) =  ¿X1

CJVf

Ut igitur CM in cafu maximi. in­
venir! poífit, valor e/us, quem fu- 
pra reperimus= 2M-—  2 fe: ̂  expri- 
matur etiam hieper ita ut pro x  
fubílituarur valor ipfiusper z exprelfus. 
Eft vero juxta fuperiora GM==4x i z» 
Quare cum hic fít CM== -ex: (¿4-x)i 
erit

z  =  b +  x 
z — ¿ = x

r M _ «  « — db

Ta6. 
XIV.
Fí¡, 
15 ̂

x a 
Habemus itaque

az ----ab
24

\bz¡

4zz — a-b 2 azz.---- 2 bz^

2 b¡£ — — 4zz  . =  4zb

azz
ib

ib

a*z
2k 16ÍZ Li ~1 eb 

4  +  ZaH*

Zs

*  J

1 6b1

4 7

__ 4*'+ *^ (**+ 8 **)’
4¿ _

Quodfi
4#'

Q u an d oin h occafu « = ¿^ + ^ = rf, 
cum íit CE, curva axemin centro XIV; 
tangkjuxta fu perfora. Ergo ¡n eafu ma- Fig* 
ximi íatísfacitiadixíalía, nernpe-2J=~¿ 

i a~ — \a: quad indicio eft, va- °*K 
lorem ipííus z . fumi; debere ex altera  ̂
parte, nempe verfusF in reda CF^ 

Quando ¿ , curva KCF dupli-n, **
* cemhabetmaximamfeiraordinatam,al-* , 

teram nempe Ínfraeenmim,altefafn fu- . 
pra Idem, adeoqueradix utraqrte fervic,. ¡

: afirmativa iñtra centraos ne^rivafurv 
praideak, . ■ ;
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Táb. In eafudcmqüe tercio, ubi 
XIV. radix poíiriva eft major radio. Sed 
fig- CU111 C G  radio CE major fieri ne- 

queat, conftruct. i radix negativa hic 
D' h iridem locum habet: id quod denuo 

innuit, maximam applicatam cadere 
ultra centrum verfusF.

S c h o L i o  N.

372. Illtíd hic notatu digrnm eft, quod 
pro diverfa relatione quantitatum conftantiim 
a &  b , qtm aquationem ingrediuntur, curva 
duBtts admodum variet, ita ut oadorum ju­
díelo pro curvis non btberentur, quaper ean- 
dem icquationcm deftnimtur.

T H f i O R E M A  L L

Tab 373* Si circuites X fuper alio aqua- 
XY' li Y  rotetur , ita ut puncíum rotationis 
fig' velfit in ipfa peripheria , vel extra eam, 
152, vel intra peripheriam circuli rotantis; 

curva hoc púnelo de [cripta erit Curva 
aquilibraüonis.

D e m o n s t r a t i o ,

Sit pundum rotationis extra peri­
pheriam , velutl in M , &  initium ro­
tationis in V , ita ut initio pundum O 
cadat in V. Díco curvatn CM N, qu# 
hac rotarione deferibitur, eííe curvam 
írquilibrationis. Ducatur redaRS,qua? 
■ centra circulorum Y &  X connedit &  
reda SM, in qua cft pundum deferi- 
bens M producatur, doñee radio RV 
per initium rotationis V  continúate in 
H occurrat. Quoniam arcus T V  &  
T O , menfuraeangulorum R & S (§. 57 
Goom.), aequales íiint per genefin cur- 
vae CMN ; e n \ R H = H S  (§ .1 8 4  
Ceorn.). Fiat RC =  SM & ex centro C

rad io C D  =  R V = SO deferibátur cir- Tab; 
culus & ex C  per M ducatur radius CD, Xv/ 
ex pundo vero D demittatur perpendi- 
cularis G D , quemadmodum in con- lP* 
ftr^Sione curvse aequilibrationis feci- 
mus(§. 371). Fiat porro ut ibidem RV 
= O S  =  CD —  *, SM— KC— by CG 
==£. Quoniam R H = H S^ r demonflr.
&  RC =  SM/<rr conjlr. erit etiam CH 
= H M  (§.91 A r itb m adeoque HC:
H M  =  HR:HS, confequenter angulus 
G CD  «  HRT (§.183 Geom.). Quare 
cum porro ob R T = T S  & H R = H S  
angulus ad T redus fít(§. 179, 147 
Geom.)y &ad G itidem redusper com* 

ftrud. erit (§. 267 Geom.).
C G : C D = R T :R H  

z :  a =5 a :
Eft ¡taque RH a* : z adeoque

C H = R H — R C — --------i .z
Porro ob ang. H C D = a n g . HRS 

per demonftrata ; erit CM ipfi RS pa- 
rallela ($. 255 Geom. ) ,  adeoque ($. 
2 6$ Geom.)

H R :R S = H C  : CM

± 1 2 4  =  ------¿ CM
z  *

dve : 2a =  a%----£¿:CM
_  ̂ 2a*---- 2abz

Ergo CM = -------*------

2 a
2 bz

Eft itaque pundum M in Curva 
acquilibrationis, confequenter Curva 
rotatione circuíi X fuper circulô  Y 
pundo M deferipta Curva ̂ qiuübratio-

M \  Mem



Tab. Idem eodein modo oftenditur in iis 
XV. caíibus , ubipundum defcribens O fue- 

rit in peripheria 3 vcl pundum defcri- 
I5Í* bensKfueritintraperipheriam circuli.

P r o b l e m a  L V I I I .

Tab. 374* ^au curnja AB, invenire cur- 
X V. vAm alum LM , fiper qua, in quocunque 
fig. púnelo, pondm M datura fit in equilibrio 
153* cum pondere alio B dato.

R e s o í u t i o  &  D b m o n s t r a t i o .

Ducatur reda KO redam CHad án­
gulos redos fecans. Quoniam CH eft 
linea verticalísper hypoth* erit KO linca 
horizonralis (§. 210). Demíttanturper- 

' pendicularcsBK &MEinIineamhor¡- 
zonralem KO ex pundis curvarum 
B & M , inquibus pondera equilibra­
ra conftituuntur, que dican turB & M; 
erit I Centrum gravitatis ponderum

E L E M E N T A  M
conílans commune (§. 124). Quarc Tab. 
B :M = E I:IK  f§. i 44  ̂ E ftveroob^ Y- 
K & E redos (§. 78 Geom*) & vertí- ^  
cales ad I aequales (§. i j 6 Geom.)>
ME : KB =  EI : IK (§. 267 Geom.). 
Quare B : M=ME:KB (§-16 j Arithm.), 
Demittanturcx M &B perpendiculares 
ad C H , nempe PM & BH j crit EM 
= I P & K B=IH (§. 226Geom.))adeo- 
que B : M =  IP*IH (§. 167 Arithm.). 
Quare íi per hanc analogiam reperia- 
tur reda IP, datis ponderibus & rec­
ta IH (§. 271 Geom.)) & duda PS ad 
CI perpendicularis portione funis CM  
tanquam radio ex pundo C  interfcce- 
tun erít in M pundum Curvse £quil¡- 
brationis quxíitum.

Quodíi ¿equatió ad curvam AB de­
tur í facile reperiri poteft íequatio ad 
Curvam acquilibrationis per communes 
Algebra regulas.

E C H A N I C í .

C A P U T IX. 

De motu Ptndulorum*

D  EM  N IT  I ó X L I I L

3 7 T^Enduhtm eft grave quodlibet, 
1  itafufpenfum,utcircapundum 

aliquod, vi^gravitatis, afeenfus & def- 
cenfus recíprocos continuare poffit. 
Aícenfus iile &  defeenfus reciprocus 
OjiUlatk penduli vocatur.

D e f i  n i t i o  X L I V .

Tab. 377- Penduhtm fim plex eft quod
IV. conftat único pondere inftar pundi 

#¿•44* -

confiderato, & linea ínáexiÜ gravitatis 
experte circa centrum C  converubili 
AC appenfo.

D e f i n i t i o  X L V .

378. Pendulum compojitumePíOpxoi^ 
pluribus ponderibus conftat 5 eandem 
diftantiam, tum Ínter fe, turna centra 
circa quod ofcillationes finnt > confian̂  - * 
ter fervantibus. . 1

i- *>;■ •-
- r- • ; ;

D B f l í i l f



D e f i n i t i o  X L V L

379. Axis ofcillationis eíl reda linea* 
horízontali apparenti parallela tranfiens 
per centrum , circa quod pendulum 
ofeiliatur.

T h e o r e m a  L I I .
Tab. 380- Pendulum in B Adducíum per 
IV. arcum c ir culi BA defeendit > &  ad pune- 

fyM.tum étque altum D per arcum aqualem 
afeendit ; inde dcmto in A deficndit ac 
ad B afeendit j fie que recíprocos aje en fu* 
¿r defeenfus contimat.

D e m ó n s t r a t i o .
Sit HI linea horizomalis & BD ipil 

parallela. Si globus Ajqucm inflar pune- 
ti confidcramus, cum folius gravitatis 
ratio hic habeatur (§. 577), in B ad- 
ducitur5 línea dire&ionis BH 3 utpote ex 
Centro gravitatis B ad lineam horizon- 
talcm HI perpendicularis , cadit extra 
baíin3 quee eíl in pun&o C. Globus igi- 
tur inhocíituquicfcerenequitjfed def­
eendit (§.222 ). Cum autem filo BC 
retineatur3 ne perpendiculariter perBH 
defeendere pofíit, per arcum circuliBA 
defeendit ( §♦  131 Geom.). Ubi Cen­
trum gravitatis ad imum pervenit, ea 
vi globus inftruitur, quae cadendo per 
KA acquiritur ( §. 308 ); adeoque ip- 
fum ad altitudmem aequalem elevare’ 
poteft f§ . 322). Quare cum filum 
impediat3 nejuxta tangentem AI pro- 
grediatur, per arcum AD  ipfíAB aequa- 
lem (§. 291 Geom i) afeendit. Vi igi- 
tur3 quam cadendo acquifiverat, omni 
abforpta,percundem arcum DArelabi- 
tu r, vi gravitatis afeenfurus ex A in  B> 
&  ita porro. <Q .e,d,

D E  M O T U  P E
S C H O L I O N.

381. Experientia Theoremati non contra- Tab,
dicit, etfi fine fine continuata ejdüationes ei IV. 
parutn redondeante Aeris enim rcftftentia Fig.qq, 
&  frifíio circa centrum C partem aliquam 
ejus vis abfummt, qua cadendo acquifita fue- 
rat: unde fieri nequit, ut ad eandem pracije 
altitudintm elevetur globus, ex qua delapfus, 
Jjhtoniam itaque afeenfus continua capit de- 
cremema; ofáÜatio tándem fifiitur y &  pen­
dulum in fita C A j in quo Centrum gravitatis 
infimum occupat locum, quiefeit.

T  H. E O R E M A L I I L

382. Si pendulum fimplex Ínter duas Tab. 
fcmicycloides CB &  CD  fiujpendatur > IV. 
quarum circuli generatores habent dia-P%'W* 
metrum CF dimidía longitudini fili CA  
aqualem , ita ut filum ofcillans iis ciu 
eumplicetur; ofeillationes omnes, uteun-
que inaquales > erunt ifoehronfeu aqui- 
diuturna 5 in medio non refiftente.

D e m o n s t r a t i o .
Cum enim penduli filum CE ferai- 

cycloidi BC circumplicetur3 a Centrcr 
gravitatis globi E , qui inflar pún&i 
confideratur (§. 377 )> exevolutione 
Cyclois BEAD deferibitur (§. 330 
Analyfi infinité). Sed omnes defeenfus 
6c afeenfus inCycloide funt xquidiutur- 
n i(§ .3 i i ) .  Ergo ofeillationes penduli 
funt aequidiuturna?(§. 37^). Q¡ t*d.

C o R O L L A R I U M  I.
383. Quodíi longitudine penduli CA 

deferibatur circulus ex centro C 5 cuna por- 
tio Cyeloidis prope verticem A eodera fere 
motu deferibatur, arcos exiguos círcoli 
cum Cycloide propemodum coincidir, lin­
de in arcubus circuli exiguis ofeillationes 
pendulorum funt ad fenítun ifochroax, 
uteunque in fe iojeqoaJes.

bl 3 C0R0I>

N D U L O R U M ,  9J
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C O R O L L  ARIUM II.
3 84* Quo longiora itaque fuñe péndula 

tn a re u bus circuli ofcillantia; co majores 
vofcilJationes ifochronz funt.

S c h o í i o n  L
38J. Experiencia non Mud.it. J¡uodfi 

cnim dúo fuerint péndula ejufdem longitudi- 
nis, quorum untan in majorem , alterum in 
minoren m m  , utrumque tomen in arcum 
non nim$ magnum, ofcillando excurrat; in 
ofcillationibus centum vix dliquom dificren- 
tiam notéis,

S C H O L I O N  II.
3 8 6. Penduli ínter dúos femicycloides ofcil- 

lantis tam tbeoria , quam praxis debetur il­
la flri Hügbnio  (aj.

P R O B I E M A  LIX- 
387. Determinan dumionem oftil- 

íationis in Cicloide.
R e s g  u r  t T O,

Tab. Sit diamercr circuli genitorís feu al- 
IV. titudo totius ■ Cycioidis A B = ¿  ,* HB 

altitud©, ex qua defeendit pendulum 
^  per arcum illius QB —  2r , HP =  x, 

erit PB =  ir —  x. Sk porro tempus 
per Q B = /, 5c fuper HB deferibatur 
i'emicirculus HNB3ducanrurque PM at- 
que pm infinite propinqua? ad HB per- 
pendicubtes: erit PN = V (irx— xx\  
P/= N0=R.w= / 7x , &  celeritas in P, 
adcoque & in Mf,§. 308), acquiíita 

s '~ V x  (§■  8 5), confequenter, cum in- 
^nicefima Mm motu uniformi percur- 
ra t ur, tempus per M m = d t= M  m f x  
ÍS- 3P)* Conflat vero (§. 13 1 Analjf. 
infnit.) cffe Mm: mR =  BS: BP & AB: 
^ *= rB S : BP (§. 3 3 o Geom̂ fi Eft íta- 
quo BS ad BP in tatlone fubduplica- 
ta ABadBP, ($, 216 A r u h m Jioc

*̂1 Horoíogliim Oícillatorium fí?e De- 
roonftratjones de moro PenduJorum ad iiorojogii 
^tato Ccomctricaj. *

eft, ut VA B  ad \/PB; confcquenter Téí 
M«í.wR=\/AB : \/PB (§.167 Aruhm'). N* 
Ufldc Mm =  mR. V AB : V ? B ,& d t
z= zd x\fa f {zrx----x:t) —  2rdxfa;
2r sj (2rx— xx). Eft vero rdx .* /  (zrx
----xx) =  N/? f§. 157 Analyf. infnit.)
Ergo dt=*2\/a. N#: 2r & fd t— fH n . 
aV¿ • 2r. Jam quando fdt five t tem­
pus denotar, quo grave per arcum C y- ' 
cloidís QB defeendit, fN n  in femi- 
peripheriam circuli HNB degeneran 
Quare ut 2r, feu diameter circuli, ad 
femiperipheriam ejus,ita i f a z d  tem­
pus per arcum QB ; confequenter cura 
is/.a = 2 *' \Ja denoter tempusdefeen- 
fusperpcndicularis per AB(§. jp ,  92»
8 3); patee tándem { §, 168 Arithm.) 
fequens

Tl)eorema: Tempus integra; ofcillatio- 
nis per arcum quemcunque Cycioidis QMB 
eft ad tempus defeenfus perpendicularis 
per diametrum circuli genitorís AB, ut pe- 
ripbería circuli ad diametrum.

C O R O L L A R I Ü M ,
388. Hiñe denuo confequitur, quod 

)am fuperius aliunde dcmonftratum ( 
3ii),tempiK defeenfus per quoslibet ar- 
cus Cycloidís elíe yquídiuturnum ; ofciU 
lationes ítem in ómnibus arcubus Cy­
cioidis efte xquidiutumas.

T h e o r e m a  L I V ,
jSp- Gravitatis acito minar eft i*  

iis Terra rcgiontbtis , ubi ofetfíat iones 
ejufdem penduli funt tardiores ; majar 
vero 3 ubi eadem celeriores.

D e m o n s t r a t i o . ;!
Tempus ofcíllationum in Cycloi- 

de eft ad tempus defeenfus perpendi-if 
cubrís per diametrum circuli genitorís l '



Cap.lX. D E  M O T U

nt pcríphcria circuli ad diametrum 
(§. 387), adeoque in racione confiante 
(§. 4 X3 Geom.f Quare fi ofciliatio 
ejufdem penduli fit tardior, defeenfus 
quoque graviam perpcndicularis tar­
dior evadir: íi ille rcdditur celerior; 
hic q-uoque celerior íit nccefle eft. In 
primo igitur cafu minus ípatium ca- 
dendo conficit grave, quam in altero; 
adeoque in ilio motus minori vi ac- 
celcratur, quam in altero; confequenr 
ter gravitas mínor eft, Q.e*d.

C O R O I L  A U Ü M ,
390. Cum adeo Experientia docuerít» 

ofcillationes ejufdem penduli e/Te tardío- 
res prope Aquatorem , quam ¿n remotio- 
ribus verfus Polum regionibas ; graviras 
corporum minor eíl verfus iSquatorcm 
quam verfus Polos.

S e n  O L t o n ;
391. Obfervavit boc primas Rícherius 

An. 1672, hiñere in lnfulam Cayenm, qua 
ah Aíquatore 5 fere gradibus diflat, fa&o 5 
ubi pendulum Parifienfe ¡ingulis minutis fe- 
cundís ofciUam, cujas longhudo erat pedum 
3 > linear km 8y» minuendum erat linea' unat 
cum quadrante, ut adhuc ofcillationes fingu- 
lis minutis fe cunáis abfolveret (a). An. 1577, 
Hallsius ad lnfulam S¿ Helen® navigans 
reperit Horologium fuum ibi tardíos move- 
ti y quam- L o n d in ifed dtfferentiam non

\ mtaviu Símiles obfervationes habítete An* 
1681 j V arin &  nxs Hayes ; jÍ«.i 697»x 
Couplet ffliut; &  An. 1704, FeuilmV
( H

T H E O R E M A L V. .
Tafe; 392 . Si dos péndula CA ¿r E'F mr 

* *  arcus fim ilcf D A B  dr G F H  excum ent*  
ÍS*47* tempera ofiilltftMMm funt i# TAtusne 

fitbduphcdt* langitudinum CA &  EF*

í®* > An. 169%. p joí(#) Vid. Kéwt»,nu*v iñ tri*0ittf3 I¿6. WL., 
kt«E* jí. p. m. AlSr

D e m o n s t r a t i o ¿

Tempus defeenfus per DA efl ad Tab* 
tempus defeenfus per GF in ratione IIL 
fubduplicata DA ad GF ( §. 314)^*47 
Sed témpora ifla funt ofcillationum per 
arcus D B & GH dimidía. Ergo 3c 
témpora ofcillationum funt in ratione 
fubduplicata arcuum DA &GF(§. 178 
Amthm.)y confequentcr & radiorum 
C A  &  E F , quibus arcus íimiles DA 
& GF per hypoth. deferibuntur (§. 412, 
Geom. de 170 Aritbm.). ¿ĝ e. d.

C O R O L E  A U  tT*r.
393. Longitudines igitur pendulorum 

in arcus íimiles DA & GF excurrentium 
funt in ratione duplicata temporum qui— 
bus* fingirla: ofcillationes conficiuntur»

T h e  o -r e m a  E V E
394. Numere cfcilUüórmm ifochro* 

narum a duobus pcndúlis eedem tempere 
confefiarum > fitnt reciproce ut témpora, 
quiltros fmgula ofcillationesfunt.

D JE M O N S T R A T:I O,.
Sit intra tempus a numeras oícilla-- 

tionum penduli unius =  ¿ , alterius*
=5 mí. Cum ofcillationes íingula: cjuf- 
dem penduli fupponantur ¿equidiutur- 
na: jerit tempus quopendulumprimum, 
ofciUationem unam conficit =  a :
6c tempus , quo alterum ofciliatiô  
nem unam abfolvit, =  a: mb (§, 30Z: 
Arithm.)v Siint ergo témpora,, quibus* 
fingulae ofcillationes fiunt, ut a .* ¿ad.í 
a: mb x hoc eft, ut ,ambiad ab fs* x7  ̂: 
Arithtnf) y leu ut mb ad ¿ ( 181’
Arithm. f  Sed ut mb ad b: ira eft 
numerus ofctllatiónuatpendiíli fecundi 
adprimum. Sunt itaqne numeri ofcil--

latió-.

P E N D U L O R U M .



lationum eodem tempore confe&arum 
reciproce ut témpora íingularuna»

£L * •d-
C O R O L L A I I U M .

395. tongicudines igitur pendulorum 
in arcus {imites, eofque parvos, excurren- 
tium funt in ratione duplicata numerorum 
ofciliationum eodem tempore confcáa- 
rum, fed reciproce fumptorum (,$. S9 S)*

T he  o r e m a  L VII.
^g6- Longitudines pendulorum intra 

Cycloides fufpenforum funt in ratione 
duplicata temporum quibus fingid* oficil- 
¿añones fiurn*

D e m o n s t r a t i o .
Ut diameter circuíi ad pcriphe- 

ríam3 ira tcmpus defcenfus per alti- 
tudinemCycIoidís, feu dimidiampen- 
duli longitudinem, ad rempus unius 
ofcillationis (§. 387). Sunt igitur tém­
pora defcenfus per duorum pendulo­
rum dimidias longitudines ut témpora 
duarum ofciliationum ab iifdem con- 
fe&arum (§. 157. 173 Aritbm.). Sed 
altitudínes defcenfus pcrpendicularis 
funt in ratione duplicata temporum 
(§. 85.) Ergo etiam altitudínes3 hoc 
eíl pendulorum "longitudines dimidia?, 
confequenter &  íntegra? (§. 17% 
A r i t h m funt in ratione duplicata 
temporum 3 quibus ofcillationes per 
Cycloídes abfolvuntur (§.167 ArithX

C O R O L L A R I Ü M  I.
597* Suntigirur & io ratione duplicata 

twmeroruin ofcilJationuni eodem tempo- 
re confedarum, fed reciproce fmntorum 

£. 394)*

96 e l e m e n t a
C O R O t L A K. I V M II.

398. Témpora ofciliationum inCycloi- 
dibus diverfis funt in ratione íub Jupiicata 
longitudinis pendulorum.

P r o b l e m a  L X .
3P5?. Data longitudine alieujtu pen~ 

duli , una cum numero ofiillationum in 
tempore dato confe&arum , invenire Ion- 
gitudmem alterius penduli quod eodem 
tempore datum ofciliationum numerum 
conficiat.

R e s o l u t i o .

Qua?ratur ad quadratum numen 
ofciliationum > quas in tempore dato 
abfolvere debet pendulum quantum, 
ad quadratum numeri ofciliationum 
penduli dati, & longitudinem penduli 
dati, numerus quartus proportionalis; 
erit is longitudo penduli quaelita (f. 
391 )•

E. gr. Juxta Hugenium (a) longitudo 
penduli, cujas ofcillationes fingula? fingu- 
lis minutis fecundis abfolvuntur, eft pedum 
Parifinorum 3 & linearum 8f. Qna?ritur 
pendulum , quod intra minutum primum 
200 ofcillationes conficiat. Cum numerus 
ofciliationum penduli dati íic intra minu­
tum primum 5o, &ejus longitudo 881 linea­
rum dimidiarum (§.25Geawz.); erit longitu­
do penduli quaríiti s  3600. 881 : 40000 
~ 79 i^  lin. dim. feu 3 9 ^  lia. 

P r o b l e m a  L X I.
400. Dato numero ofiiUat 'tomm qua 

a péndulo data longitudinis in dato tem­
pore abfilvuntur $ invenire numerum 
ofcilUtiomm ab alio péndulo data itk, 
dem longttudtnis in dato tempore ton* 

fie  i endarum.
R e s o -;

(a) la Mtrebg, OfáUat, pirt. 4. Prof. %$. £ f

m e c h a n i c



R e s o l u t i o .
1, Qaapratur numcrus quartus propor- 

tionalís ad longitu diñes pcndulorum 
inverfc fumtas , Se quadratum nu­
men ofcillationum quariiti (§.3^7).

2, Quare fi inde extrahatur radix, 
habcbitur numcrus ofcillationum 
qusefitus.
E.gr, Quatritunquot ofcillationes intra 

minutum primum abfolvat pendulum cu- 
|us longitudo eft 7929 iftiufínodi partium, 
qualium pendulum íingulis minutis fecun- 
dis oícillans eft 8 8100. Reperietur numeras 
ofcillationum ss /  (  88100. 3600 : 7919) 
:= y  40000 =3 100.

T h e o r e m a  LVIII.
Tab. 4 0 1 . Celeritas penduíi m punflo in- 

j IIL fimo B efi ad ccleritatem cadendo per 
duplam longitudincm AB acquifitam , 
ut cborda arcus quem defiribit EB ad 
diametrum Circuit AB.

D e m o n s t r a t i ó .
Celeritas per arcum EB acquííita 

áfquatur celeritati per PB acquifitae 
( §• 308 ), Eft ergo ad celericatem per 
AB acquifitam in rationefubduplicata 
BP ad BA (§. 8 7). Sed B A; B E = B E : BP 
(§•330 Gcom.), adeoque BA ad BE 
eft ratio fubduplicata BA ad BP 
f§. 21 6,  159 Arithm.). Ergo celen- 
las per arcum BE eft ad celeritatem 
per BA acquifitam, ut chorda BE ad 
BA ( 5*167 Arithm.)  Q¿e,d.

C o r o l l u i u m .
^02, Cum adeo íit celeritas per ar- 

etim EB acquifíta ad celeritarem per AB 
acquifitam, ut chorda EB ad AB, & ce- . 
lentas per arcum DB acquííita ad celeri- 
tttem per AB acquifitam, ut chorda DB 

Oftr. AUtbem. Tom. II.

97

r aran Taló 
cogno- m.

S C H O U O N .
403. Alia adhuc Tbeoremata non ineleí 

gantia de Penduíis babet Newtonus (4)1 
qu& analyticc faciUime demonfirantur ex 
juperioribus. Eum igitnr in finem feqttent 
addimus Problema*

P r o b l e m a  L X Ü .

404. Determinare tempus ofiiUatio¿ 
nis dimidia per arcum exigua m , in  
hypothefi gravitatis uniformis * fed mafia 
minime proportionalis.

R e s o l u t i o .

Sit in C  centrum, circa quod pen- TaS¿ 
dulum ofciílatur. Sint NA Se MA XVh 
arcus exigui, per quos ofciílatur, feu 
ofcillationes dimidia?. Sit BA dupla **** 
penduíi longitudo, <5cBNAfemicircu«. 
lus ex centro C  deferiptus ; dicatur 

C A = x ,  A P = x ,  A Q = ¿ ,  
erit AB =  2jí, Q P = h — x ¡

Se ($. 330 Ge$m.)
AB : AN =  AN : AQ^ .
2a : A N = A N  : b 
A B : A M = A M  : AP 
24 : AM =  AM : X 

adeoque -
AM = V za x>  A N = V r24Ín 

Quoniam arcus AM de AN admo-í 
dum exiguiab arcubus non difíerent 
notabíliter fubtenfe cognomines.Qja- 
re etiam arcus A M =  V2ax, Se arcus , 
A N = V 2 aby confequenter NM— AN  
- A M — V ^ b -fiz a x , cu/usdiffcren-

N  dale

Cm) Prte;?. Lib. I. Se&X. Prop. í*. & fe*
6c Lib.», Se& Vi. Prop. *4- & **

ad AB (JT.4 o i ) j celeritates pe 
EB & DB acquííita: funt ut chorda: 
mines ( f* 19 y Arithm.)*

Cap.ix. DE MO T U  P E N D U L O R U M,



9 * JE t  E K*Er N T 'A  M E C H A N I C I .

Tab- tíalc **M reperitur—
XVI.

154

= .-< &  \/¿: V***
Sit porro gravitas = £ 5 mafia— *w. 

Quoniam gravitas uniformis > feu conf- 
tansptrhypoth. eritccloritasin Mutpo- 
te cadcndo per altitudinem 
acqpifita^Vi,? (£ -*); vW (§*113).

Quoniatn motus per areulum infi­
nite parvum mM asqdabiíis, crit tem- 
pufculunv dt j dífeCiff ut ípatium feu 
arculus mM> 6c reciproce ut ceJeritas 
in m acquiíita (§. 39); confequenter . 

wM
CcJ. per NM. 

dx\!am
2V (jbx-gx*)

j j , — dx\Jatn
2V {gbx-gx*)

Efívero - b d x :  2 1 /  ( b x - x 1) Ele- 
mentutn arcus QR, radio £ ¿ = 1  A Q  
defcripti3 cujusfagitta Q P = ¿ - * , ob 
valorcm negativum (§ .15 7  Analyfi
infnd). Ergo-afe: y ' E l e ­
c t o  arcus AR per \ A ¿  divifo. 
Fiat itaque

--- d'dx. s
ñ /  ( í x -  x 1 

• "— dx 
V (&*-**) ¿

adeoque dt-r—- dxsfant 

._dzfam

h\fg
am

b'Ig
_ arc,QR,^A E ^

Quodfijatn fíat QP — Q 5 > arcüs 
QR dcgenerabit in íemiperipheriara 
QRA , eritque t tcmpus dimidiae 
ofcillationis; hoc eft5 defcenfus per 
areum NA abfolvitur tetnpore 
_QKA. V AB. fm

* A Q¿Vg
Patct, Q R A: AQ^defígnare ratto-' 

nem femiperipheri¡ead diametrum, & 
VAB cífe ut tempus defcenfus pcr- 
pendicularis per AB feu altitudinem 
duplas longitudini penduli asqualcm 
(§. 87)* Q̂ tarc fi fucrit g ut n?y feu 
gravitas maíTa? p ropo rrion al is> quem- 
admodum in hypathcfi GaliUana 
(§. i i 4 ) 5 erunt

Tbeorema: Ofcillationes pendulorum in 
arcubus exiguis eircularibus ad tempus 
defcenfus perpendicularisponderis appeoíi 
per altitudinem dupla; longitudini pen­
duli arqualem feu circuli diametram , ut 
femiperipheria circuli ad diametrum, fea 
ofcillationes integra funt ad tempus def- 
cenfus perpendicularis per diametrum> ut 
peripheria circuli ad diametrum»,

T H E O R E M A  L IX .
405. Témpora funt m ratiene cone*

pofita ex direPiis fubdupikatis longitu- 
dinxm pendulorum ¿r mafanan, atque 
reciproca fubdupíicata gravitatum unir 
formium.

D e m ó n s t r a t e  o.

T*
XVL

*5*

Sint longitudincs pendulorum L &/, 
témpora ofcillationum T  & /, maffe 
M 6c m , gravitates G & g J crit 
T _QRA, L

AQ^ VG

& t =  ^ ^ y 2md  (§404^ j adeoque
A Q t VS

$ í



Cap. IX. D E M  O T.U-í P E K D  U L O R U M . 99
Tab-
xvi.
r>g.
i J4*

__QRAV2M.L QRA. i / zm . i .
1 '* AQ. \7G ~ ; AQ.

V m , l  v®*. i ,
“  V c T  ( s ’ 181
—  VM.V'L.V^: v'wV^VGCS-178

Arithm, d.
T h b o r e m a  LX.

40ó. Quantitates materia in corpo*
ribas funependulis quorum Iongitudines 
aquales fmty Junt in ratiene compofita 
ex r atione gravitatum G* ral ion e du­
plícala temporum,

D e m o n s t r a t i o .

Tz (§. 299 Arhhm.) , hoc cft > fí friaíTae fímt 
aequalesj gravicaces fuñe in ratione dupli- 
caca reciproca temporum.

C O H O L L A U Ü M  IV.
410. Quoniam T*G : t2g ~  ML : mi i 

vi demonjir, pr&f. íi f itT  c; í&  M=¡ w, 
erit G :g= sL  :/(,£. 18? Aritbm. ), hoc eft, 
fí & témpora 5 & malí* sequalia funt, 
pondera Tune ut Iongitudines pendulorum.

C O R O L L A U U M  V.
411. Ec quia T 2G : tlg =: M L: mí; erit 

etiatn T2 G Í: t2gL « M: m ( JT. 185.178 
Aritbm, ) , hoc eft maífa; péndula fuñe ut 
quadrata temporum & eravieates direde, 
&  ut iongitudines pendulorum inverfe*

Sint omnia ut inTheoremate prae- 
cedentc; cric

__VML \Jml
VG ’ Vg 

ML mi r
adeoque T* : tx —  :~ ~ C§• ^60

o
Arithm. )

Et hiñe TxG :/*£=sM L :m i ( §♦ 184 
Aritbm, ).

Quare curn fit L — i  per hypoth. erit 
T XG : t ẑ =^M : m ( §* 18 3 Arithm . ) .  
c, d,

C O R O L L A R I U M  I- 
407. Quodfí fuerit T =  i  ; erit G : g | 

~  M : m; hoc eft» fí rempora funt atqua- 1 
lia > quantitaces materia five maífe funt j 
ut gravitares. 1

c o r o l l a r i u m  11.
408. Quodfí fuerit G z z g , eritT2:*1 

~ M: m (§ . 18 j Aritbm,) ,  hoc eft* fi gn- 
vitatesfunt sequiles, matiz funt in ratio­
ne duplican temporum.

C o r o l l a r i u m  III .
^409. Quodfí fuerit M=c m; critT’ G 
s  Fg ( Ja y j Aritbm, }B adeoqueG :gt3 #A;

S C H O L I O N  I.
412. His Principiis ufas efl NevtonüS 

(a) in compar andis cor por ¿bus ínter fe » quoad 
I quantitatem materia in fmgulis, FaBis an- 
I tem experimentis quam accuratijfimis, je fem* 

per invenijfe fatetur quantitatem materia in 
corporibus fmgulis eorurn ponderi proportio- 
nalem tffe, Hiñe etiam pendet ratio zompa- 
randi pondera ejufdem corporis in diverfts lo­
éis, ad cognofeendam variationem gravitatis*

C o r o l l a r i u m  VI.
415. Quodfí fuerit M =5 m, crítT2 Gl 

es PgL {$.151 Arithm,); confequenter T2̂ * 
—gL : C l (  §.299 Arithm.) ,  adeoque T : t 
~  fg ‘ : /G. f t  ( §. 25o Aritbm, hoc 
eíl f̂í mafia: funcpendulorum fuerínt arqua- 
Ies, témpora funt in ratione compofita 
ex dire&a longitudinum pendulorum Se 
r̂eciproca gravítatum fubduplicata.

C o r o l l a r i u m  V IL
414. Quodfí fuerit M =2 m Se T =s t , erit 

gL = G / ( /. prac, ); confequenter G : g 
=  L : l ,  boc eft, péndula ifochrona ha- 
benr gravitares feu vires acceleratrices loo- 
gitudinibus pendulorum proporríoaAes»

C O R O L L A R I  t íM V I I L
415. Quodfí fuerit M s w & I - s h  erit 

-r*Gsst*g ( s* 415 ) ;  confequenter T1; tz
■ Ni = g

€#) Vid, Trinó?, Lib. 1, Prop. 14- Corj-P.m.»íí*



zs g ; G ( í - 199 Arithm), adeoque T : í “
l/Q (§.ií5o A r it b m hoc eft, fi maíTac 

& longitudines funependulorum fuerint 
aequaíes, témpora fum in ratione fubdu- 
pljcata reciproca gravitatum.

C O R O L I  A R I Ü M  IX.

4 1 <?. Quodfi fuerit M -  w & G = gt crit 
T 11 =: t1 L ( fi. 4 13 ) eonfequenter T1: í1 
■ ¡25 L : /, adeoque T : f =: /L : // y hoc eft, 
fi gravitares acceleratrices & maífe fune- 
pcodulorum fuerint arquales, témpora íunt 
in ratione fubduplicata longitudinum.

S C H O L 1 G fí II.
417. Gm in péndula vis ponderis f qua fol- 

licitatur, in uno pan tío concéntrala conzipia- 
tur, ( §. 577 ), ñeque maffaper fe, nift quate- 
71 us a caufa gravitatis animatur, ad motum ali- 
quid conferat ¡ fi pondera majps proportionalia 
funt, adeoque aquaíes qmntitates materia 
feu majfie ¿tquales a gravibxs eodem modo ani- 
mentar, nuda habetur majfaritm ratio. Per- 
inde igituT eft in boe cafa, ac fi in ómnibus 
pendulis maffie ejfent aquales. Linde, in bac 
natura confentanea bypotbeft, valent qua in 
eafu mafftrum aqualium ¿monfiravimus*

T h e o r e m a  L X I .

4 Ig . Numeri ofctllationum duorum 
pendulerum quorumcunque * in arcubus 
exiguis aqualtbus tempmbus difluía- 
rum fum in r Alione compojha ex recipro- 
eis fubduplicatis majfarum ¿r longitudi- 

atqus directa fubduplicata gravi­
tatum niAÍfas ammantimn*

D e m o n s t r a  t i  o*
Sunt enim numeri ofcillationum N 

Senaduobuspendulis a?qualibus tem- 
poríbus abfolutarum reciproce ut tem­
pera 3 qinbus íingulx oícillatfonesfiunt 
( S- )* Enimvera témpora ofcÜ* 
laiionum funt in racione compofíta ex

loo f ELEMENTA
rationibus fubduplicatis dire&ís mafla- 
rum & longitudinum pendulorum &  
fubduplicata reciproca maífas animan- 
tium gravitatum , feu ut VL. v'NL 
ad \U. y/m, VG (§ . 4°) 
meri ofcillaclonum a duob;,s pendulis 
aequalibus temporibus abíolutarum 
funt in ratione comporta ex reciprocis 
fubduplicatis maífarum &  longitudi- 
num & direña fubduplicata gravitatum 
maifas animantium3 feu N :  n — \iU 
sjm ,\jG \ VL. VM. \-g. Q¿ e* d.

C O R O U A U U M  L

419. Quodíi fuerit Mi erit N: n 
s  //. /G  .* P'L Pg, hoc eñ, ñ m*(íx duo- 
íum pendulorum fuerint squales, numeii 
ofciiJationum eodem rempore in arcubus 
exiguis abfoiutarum funt in ratione com­
p ota ex fubduplicata reciproca longiru- 
dinum pendulorum & directa fubdiipiicata. 
gravitatum mafTas animantium.

C O R O L L A R I  U M II.

420. Quodfi fuerit M =w  & L “  t i  
erit N : » = PG : Pg; hoc eft , multitadí- 
nes vibrationum 3 eodem tempore á duo­
bus pendulis squalibus peraétarum, fe ha- 
bent in {ubduplicata ratione direfta virium 
péndula agíranrium.

S C H O L I O N  I.
421. Si m  libueritj is ex analogía N: n 

~ PG. p\. pm : pg. i/L, piara Tneo- 
remata deducet, quemadmodum fuprain (¡mi­
li cafa faBum,

S C H O L I O N  II.
422. húgenus de pendulorum meta 

demonfirata funt 3 plerttínque trentwn [ucee- 
dunt y fi film  ex quo pondas fufpenditar gra- 
vítate careat % &  totirn ponderis gravitas irt 
punfíam individuar» fu coaña : quo. ¡tempe 
fitperius fuppofuimm. ¿¡ttamobrem in praxb 
filo mendum ejl tenui f ar gfair) exiguo ,fed ex

materia

M E C H A N I C í . 1



materia quaniumvñ gravi conflato* Quodfi 
vero filum <mt virgo, fitgravis &  pondus mag- 
num ; lega modo demonfirata valde turban- 
tur : ñeque trúm pendulum afkplius ¡hnplex 
efí, fed compofitatn : perinde nimirum cjl, ac 
fi plura pondera eidem virga inflexili &  gra- 
vitath experti in diver fu locis applicarentur, 
qu¿¿ fi ¡gula diverfa ceúritate raoventur. Enim-

Cap: n .  DE M O TU
vero non fufficit, quemadmodum fupra in squi- 
ponderantibus , invenire Centrum gravitatis 
commune &  in eo applicarc ponderum fura- 
mam, ut veras penduli motas exploretur; fed 
alia ratione determinandum efi illud p m Ü tm  ,  

in quo colligenda efi omnis penduli gravitas , 
ut eadem prafiet cum compofito. fium igittw 
in finan addimtts Caput fequens.

P E N D U L O R U M ,  idt

C A P U T  x.

De Centro Ofcillatioms.

D i h n i t i o  X L V 11.

4 2 3 . / ^  Entrum oficillationis eft punc- 
tum,in quo fi coüigaturpcn- 

du!i compoííti totius gravitas 5 ofcilla- 
tiones fingula: eodem adhuc tempore 
conficiuntur, quo ante.

C o R O L L A R I U M .

424* E)us 1 taque a pun&o fufpenfionis 
diftantia zqoauir longitudini penduli ílm- 
pücis, cujus ofcíllationes funt cum ofcilla- 
tionibus compoííti ifochrona:.

D e f i n i t i o  X L V l i r .

425, Pes horarias eft tertia pars Ion- 
gitudinis penduli ilmpíicis^ quod fin- 
gulas oícillaticnes conficit fingulis mi­
li utis fecundis.

TH E OREMA L X fl.
Tab.
3V.

*£48

426. Sí plata pondera Z>, FyH, B y 
quorum gravitas iu punélis D, i% Hy By 

* comipiíur colleEla y m virga inflexili A B  
tándem ínter fe (fi a punch fufpenftonis 
A  dtftanttam eonfianter confervent > (fi 
cirea A oficillationes feas perfeciat pen-  
feinm boa modo comp&fetum i prodibit

diflantia Centri ofeiílationis O a púnelo 
fefpenfwnis A  , f i  fingula pondera in iy/ 
qttadrata diftantiarum ducantur (fi ag- Fig* 48. 
gregatum per fikmmam momentorum eo- 
rundem ponderum dividatur.

D e m o n s t r a t i o .

Quodfi pendulum celcritate femel 
acquifíta agitaretur, a?qualibus tem- 
poribus pondera D 3 F , H } B conf- 
tanter deferiberent arcus dDyfPygVl 
&  diftantiis a pun&o fufpenfionis 
Ad y A/, Agy A¿ proporcionales. Pa­
tee adeo, celeritatem íemel acquifí- 
tam defeenfum ponderum non alte­
rare. Sola igitur ípedanda eft vis 
gravitatis 5 quae incrementa ederitatis 

r eíficit. Concipiamos itaque puncturcC 
O elle Centrum oficillationis.. Oran­
do i taque pendulum percurrít angulum 
infinite parvum B A C , íummaponde- 
rum in Centro; ofcillationis O applícatá 
arcum OP deferibee (§.42 3 )* Quare 
cum vis gravitatis eodem modo agat in 
pondera angula quo in fum-

h pf 3 mata



T02 •e l e m e n t a

Táb. tnam comndem retinaculum AB 
IV. obftarcti Angula per fpatioia ipil OP 

FÍHS* ^qualíatransfcrrentur, r[uia motus in 
inítantieft uniformis* adeoque celeri- 
tates ípatiolis proportionaíes ( §. 3 3). 
■ QuarefiKN per P í p í í  DB parallela du- 
catur; DK, FL> HM, BN ( cumarcus 
infinite parvia.chordis coruna non dit- 
ferant exponent cclcritates á ponde- 
libusD , F, H & B in inftanti acqui- 
rendas3fí libere defeenderenr. Gra* 
evitas vero cum Tolo niíu agat ( §. 4 ), 
vis mortua eft ( §. p )i confeqticnter 
vires motuum accelcratriccs funt in 
■ rationc compofitapondernm & ccleri- 
*atum ( §. 27S ). Deperditur ¡raque 
in E vis ut D. EK, & in F vis ut 

' P . GL i contra vero in H accrefcit vis 
ut H. MI, & in B vis ut B. NC; feu 
quod perinde eft, ob decrcmentum 
viríutn in D & F vi in Baliquid accref­
cit, fed incrementum ín H accremen- 
io  in B rurfus aliquid detrahít. Cum 
âiitem fit vis in D ad vim in B , uti AB 

ad AD i vis in F ad vim in B , uti AB 
ad AF; vis denique in H ad vim 
in B, uti AB ad AH ( §. ); re-
periuntur accrementa viríum. in B uc 
( D . EK. AD) : AB, & (F. GL. AF ): 
A B , quod vero inde rurfus detrahitur 
¿ut ( H. MI. AH ): AB. Habemus adeo

B .N C = :(D .E K .A D +  F. GL. AF 
---- -H.MLAH): AB.

. &  hiñe

35.AB.N C+H . MI. AH=D.EK.AD 
+  F. GL. AF.

Tam cum G L ipfi EK & MI ipíí 
Í 4C  fit parallela j ob reáos, E, G ,I ,C

E C H  A M  l  C  í .

( §. 38 Andyf mfmit. ) &  E G — D F , Tab. 
GP— FO, P1 =  HO j IC— BH; erunt IV. 
EK & GL ipfis OD oc O F, MI &  N C  
ipfis OH &OB proportionaíes (§. i 68 
Geom. )» confcquentcr íubftitutis pro 
EK, GL, Mí, NC proportionalibus 
OD, OF, OH, OB; erit

B.AB. OB+ H.OH.AH=D. OD. A D  .
+  F. OF. AF.

Denique cum fit

H. AHl=H.HA.HO +H .H A. AO 
B. AB1= B. BA. BO +  B. BA. AO  

D.OA.DA=D. AD. AD+ D. OD. AD 
F. O A. FA= F. FA. F A + F. OF. FA.

Si «trinque addantur in aequatione 
inventa D.D A1+ F.FA1 +  H.AO.HA 
+  B. AO. BA, prodibit

D. D A1+F.FA1+ H.AH*+B.AB* 
=(D.DA+F.FA+H.H A+B. BA) AO

Coníequencer

a n_tXD A;+F. F A ‘+H . H A*+B.B A*
D .D A+F.FA+H .H A +B.BA

S C H O L I O N  I.

427. ¿Huoifi non evidens viientkr, cjjc 
AB'-=¡ AB.B0 +  AB.A0, &  H A1—HA HO 
+  HA. AOi itcmque OA. D A =  AD. AD  
+  DA.OD, &  OA.FA- A F .A F +  AF.FO; \ 
Ídem facile (ftenditur boc modo. Cu» jit ,
H A  — HO  +  O A  ( §. 86. A rithm . ) ,  erit 

H A 1 — H 0 l +  4 HO. O A  +  O A 1 ( f .  16 1  
Arithm. ). £t quoniam H A  —  A O  +  O H  

f  í *  8«- Arithm.) ;  erit H A .  H O = ( A O  \ 
+  O H ) H O = H O .  O A + H O z, &  H A .A Q  
-  ( A Q  +  O H )  A O —  A O * +  OH - A O  \

(/•?? : .1



&/ - . ZDE C E N T R O  OS C ILL A T I ONI  S. ^
Tíb. (tf-93 Arirhm.); confequenter H A1 — HA. 
iv ' HO +  HA- A 0 (jf.87 Arithm.). Sirailiter 
F ii cllm f ,tA B 1 ~ A O ' + * A O . O B  +  OB1, &  

f í t í s . A B .  ¿JG =  ( A 0  +  0 B )  0B =  AO. OB +
* O B * , & A B . A O ~ ( A O  +  O B ) A O ^ A O l

+  AO.QB; erttABz =2 AB.BO +  AB.AO. 
£í anta 0A ~  AD  +  OD (g.86 Arithm.), 
erit OA. DAzz (AD  +  OD) D A - A D .  
AD +  AD. OD (§'93 Aritlim.)* Similiter 
íjttia AO ~ A F rf* FO i erit OA. FA zz AF* 
AF  +  AF. FO.

S C H O L I O N  II.
428. JoannesBernoulli (a) ex fim- 

plicijfitnis principiis mechanicis Tbeoriam de 
Centro cfallattonis ab Hugeni o {b) in- 
ventam, &  á JacoboBERNouLU Fratre ( c ) 
ex natura veBis demonfiratam, quemadmo- 
dum modo uberius expofuimus, deduxit &  ad 
agitaiionem pendulorum in liquoribus dedu­
xit. Opera igitur pretium nos faBuros exifli- 
mamas, fi Viri ingeniofijfimi metbodum hic 
dilucidemus.

P r o b l e m a  L X IIL
4 2 9 . Determinare Centrum oJcilLt- 

iioms in péndulo compofito,

Rbsolutio et Demonstrado.

Tab¿ Sit virga inflexilis AL gravitatis ex* 
XVL pers, onufta ponderibus quoteunque 
&& C  3 D &c. in diftantiis quoteunque A C 3 

AD 6lC. ab axe ofcillationis A i de- 
terminandum eft Centrum ofcillatio­
nis Z , feu longitudo pcnduli Ampliéis 
AZ compofito AL ifochroni.

Sit itaque C  mafia ponderis in C j 
D vero mafia ponderis in D : quae pon­
dera animantur á gravitare naturali G ; ' 
erit pondus in G = G . G, & momentum

}¡J t mÍ,Er*á?L A,I7,4- p.ip.&rfcqq.
Ifl Mhs Erada. k»lC9l% p.317.

ejus G. C. A C , quod rvim agitathiam- Tíb. 
pcnduli appeiíatBE RNouixius. Hodem XVI, 
prorfus modo reperitur vis 2gitat¡va 
penduli itr D = G . Di AD 8c ita porro, 
fi plura fuerint pondera f§. 153). 

AíTumatur jam pro arbitrio punc- 
í tum P , & quarratur tum mafia pon- 
| deris, tum gravitas a qua animanda* 

ut pondus ibidem habeat momentum' 
ponderi C  sequale, adeoque ipfi C  
fubftitui poífit.

Nimirum cum gravitates, feu vires 
acceleratrices mafiarum,fint ut celerita- 
tes quasproducunt in inítantii ceierita- 
tes autem > in tempufeulo infinite parvo 
quo per angulum infiniteparvum ex AL 
in A (L) movetur pendulum , fint ut C 
(C)ad P (P)(§. 33), confcq uenter ut A C 
ad AP(§. 1383412 Gc*m.)ietitutAG  
ad, AP, ita gravitas in C  adficHxiam in P, 
a qua animandum pondus in P in Iocuiíl 
ipfius C  fubrogandum; confequenter 

AP. G
gravitas in P = . Quodíf mafia:

hujus ponderis ponatur P> erit pondus
G.P.AP* G.P.AP1

=  a c - 3&momentum= s

quod cum fit arqualc momento pon- 
G P AP*

deris in C , erit =  G. C. AG

Undc P =

A C  
C. A C 2"

AP*
Eodem prorfus modo reperitur pom 

dus in P fubfiituendum ponderi in D:
A D 1. D ^  

nimirum mafia ejus=*= ■ > e1*

. , AP. C ,
vitas qua ammanda 3 =  •

Efi



í o4 e l e m e n t a
Tab. Eft i taque pondus, quod in P
XVI. fubfticui debet pro pondere> quod

_ AP.G C . AC1  A C .C .G
« 5. e f t in C ,  A c  x Ap,  ¿ p

&  pondus, quod pro D in P fubftitucn-
AD.D.G. AP.G AD*.D 

a u m ^  - x «v rr—
AD AP AP

Quoniam haec pondera a gravitan- 
bus particularibus animantur ; inve- 
nienda eft porro gravitas communis 
quae aniraat unifornuter maífarum feu 
corporum aggrcgatum,

Sit ea gravitas —  *: erk
AC*. O  AD*. Dx *
- 3 p - + “ a p ¡ - &c-

A C .C G  , A D .D .G , 
e=S~ A F ~ - +  — Ap—  & °

AC*. Gv+AD*. Dx+&c.
=  (AC. C  + A D .D + & c.)A P .G

x
_(A C .C  +  AD. D +  &c.) AP. G
~~ AC*. C + AD1. D +  &c. 

hoc eft, gravitas communis reperitur 
dividendo ponderum íuirmiam per 
fummam maflarurn.

Cum adeo pcndulum A P , quod 
animatur a gravitare fiñitia

VAC*. C +  AD*. D &C )  AP" G fit
compofito AL ifochronum, péndula 
vero íimplícía ifochrona habeant gra­
vitares longitudinibus proportionales 
(§.414)» longitudo penduli fimplicis 
A Z  fíditio AL iíoüchroni & a gravitare 
naturali G animandi reperitur, íi fiat: 

A C .C + A P  D -f & c .\
\AG,Q+AiyD+ Sic. ) AP* G:G=AP:AZ

1 Eritenim(5.1781 Arttlm.) Tifc
(AC. C  +  AD. D &c.) = ( AC*. C +  *Vi, 
AD*. D  &c.) =  1: AZ. ’f»*tJI,

confequenter

_  AC*. C  +  AD*. D +  &e»
AZ —  ÁC. C  +  AD. D + & C . 

qua; eft regula Hugenidnd ( d ) in 
Propoíitione precedente demonftra- 
ta i fed in eo cafu, ubi pondera, quas 
penduium componunt funt in eadetn 
reda 3 aut laltem ¡n eodem plano, in 
quo eft axis oícillationís.

Ponamus jam pondera C ,  D &c. Tab,’ 
non eífe in cadem retfa, feu in pía- XVL 
no in quo eft axis ofcillationis, fed 
quomodocunque in plano quodam 
verticali circa axem A oícillante dilpo- 
fita, ira tamen ut firum non murenr.'
Sit AM linea verticalis plani & per 
centrum fufpeníionis A ducatur AH 
ad verticalem AM normalis, adeo- 
que horizontalis ( §. 21 o ) , radio A C  
deferibatur arcus cC 5 & ex C  demit- 
tatur perpendicularis CK ad AH; crit 
gravitas abfoiuta in C ad gravitatem 
refpe<ftivam qua impelíitur radius A C , 
in racione AC ad AK ( 5 .2 7 2 )  
üve R C , adeoque

A C : R C = G : ^ ?

C* RC
Eft ergo vis agitan va in C =

Eodem modo reperitur gravitas 

reípetfliva in D E t, fi gra­

vitas

M E C H A N I C Í .  '

W Prop.f. parí. 4. dt Hertbj* •fci&M. f.*I
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Táb. vitas abfoluta in P = M , refpeftiva 
xvi. , M. PO 
Et lbldcm "Á p  '

Sit jam puruflum P pro arbitrio 
affumtum, in quo íubftituendum eft 
pondus aiiquod pro C ,  ídem cum 
ipfo mornentuní habens. Conftat pri- 
mum ex antecedentibus, fi radío AP 
deícribatur arcus p/» fore

adeoque A C * : AP* =  G. R C : M. QP 
( S. 1 8 5 Arithm.).

AP*.G. R C = A C * . M.QP

Ca¡>;X. DE C E N T R O

A P \ G .R C
=  MA C \  QP

Quodíi N denotet gravitatem ab- 
folutam qua animatur pondus pro 
D  íubftituendum, reperietur eodem 
modo

m _ a p ». g . d s

A D \  QP
Sit jam mafia ponderis gravita- 

te M animandi= T. Quoniam ejus 
momentum aequale eft momenro pon­
deris C ,  in cujus locum íurrogatur; 
crit

T. AP2. G. RC- QP 
AC*. QP

RC. C. G =

C  =
T. A P1

AC*

C. A C 1
----- -—  =s T

AP2
Eodem modo invenitur maíta V  

corporís in P pro altero D íbbftitüeadi 
W*Ljii Ofcr* Matbtm. Tom* Ih

& gravitate N animandi=
Ftg.

Quoniam gravitas communisj qua ijtf* 
ponderum aggregatum in P anima- 

gftH ; + v . N , + t o  .
T +  V

vi antecedcntium cum fit 
C.AC1. APX.G. RC

O SCI L LATI O NIS.  ío f

T m — -____________AP1. AC1. QP
& V N =  D ‘ AE>1' AP1,G< DS

C. G.RC
: Q?
D. G.DS

T +  V =

AP1.ADI.QP 
AC1. C +  AD1. D

QP

crit

AP1
T. M +  V. N

T +  V
_AP1. C. G. RC +  AP1. D. G. DS

QP. AC1. C  +QP. AD1. D
_C.R C + D . DS , APVG
—  C . A e + D . A D 1 * QP

Habemus adeo gravitatem fi&i- 
tiam, qua animandum cft pendulum 
AP, ut fit compofito ifochronum in 
inftanti, quia R C , SD Scc. variabiles 
in motu penduli.

Tándem Itaque ut ante infertur: 
C.RC +D . SP APMj g ==AP;a z  
CACZ+D. AD1 PQ_ 
(C.RC+D.DS) AP: (C.AC*+D. 
AD1) QP=#t: AZ ( 5. 18 S Arithm,)

Quamobrem
„ C A C * + D . AD*. QP , ; r 

hL~  C. RC +  D. SD * AP * J 
quac eft longitudo penduli ñébtii ífl 
inftanti compofito iíbciironi, ob RC*
SD, QP variabiles.

; Sit



ri p 6 E L E M E N T A  M E C  H A  N I C A

Tib. Sit jan tn F Centrum gravitatis, 
Xyi. erit ob parallelas FE & PQ^ (§■ 2 6 8  

i f í  Geom.).
• ' pQj AP =  FE: AF

adeoq. AF= ^~==quamit.conft.

Erit etiam , ob Centrum gravitatis
• i n F ( S . i $ 3 )

( C + D ) E F = R C C + S D .D ;  
adcoque fi A P tranfít per Centrum 
gravitatis F , hoc cft, (i fit Linca 
centri phrafi Hugenianâ  erit 

C. A C 1-pD.DAi &c. 
(C + D & c.)Á F

Atque harc eft regula Hugenlana 
pro inviniendo centro ofcilíationis in 
péndulo quocunque compoíito ? quam 
ipíius veibis enunciat feqnens

TbtormJ, Si pondera fingala penduli 
compofiti ducanrur in qusdrata diñanria- 
rum fuarum ab axe ofcilJarioniSj&fumma 
produSorum dividatur per id quod fie 
ducendo ponderum fummam indiftantiam 
Centri gravitatis communis omnium ab 
eodem axe oícilíacionisí oríetur longitu- 
do penduli fimplicis compo/íto iíochroni* 
Jive dtoria ínter axerft S¿ centrum ofeil- 
Utioais ipfius penduli compofirL

C O R O L L A R I U M  I I . ’
451. Qpioniam D. AD eft momentum Tú; 

ponderis U (£.153); fi momenta confi- IV* 
derentur ut pondera ad re&am AB appli- 3Fjg% 
cata, centrum ofcilíationis coincidet cum 48, 
Centro gravitatis communi horum pon- 
derum f  jf. 425/̂  > adeoque momentis in 
ponderum locum furrogaris eodem modo 
determinatur centrum ofcilíationis, quo 
fupra Centrum gravitatis commune inve- 
fiigavimus (§*157 0

C O R O L L A R I U M  III.
452. Si figura plana circa axem RI itaTab.L 

ofcillerur, ut is femper maneat in plano Fig.y. 
ofcillante feu (quod perinde eft) ordina-
tis figura MN conftanter fit parallelus; 
fíngufse pondufeuli cujufcunque MNw»i 
partes ab axe ofcilíationis RI squalíter 
diftant (§. 81 Gcom.) , nec atirer oícillatur 
e.gr. partícula G ac fí in pun&o L fuf- 
penderetur. Eft adeo mome.ttum integrí 
pondufeuli ( fi fuerit AP =; LG =2 x,
MN — Pp= dx,) = zyxdx, confequen- 
ter diftantia centri ofcilíationis ab axe 
s= 4fyx1 dx: 2jfyxdx (§. 157)= fyxz dx: fyxdx* 
Quodfi adeo ex a?quatione fpeciali ad figu- 
ram ¿liquam datam valor ipíius y  fubfti- 
tuatur, & elemema debita ratione inte- 
gtentur; prodi bit diftantia centri ofcillar 
tionis ab axe in terminis ordinariis*

P r o b l e m a  L X II .
43 3* Determinare centrum ofcilLtio-TúX

ms in linea recia AB. ¿%*v:

C O R O !  L A R I l T M L

^b* 430. Si pondera omnia fuerint arqualía,
* IV, nempe D=2 F «  H — B&c*s P& numeras 
FÍE.4R» ponderum n; erit

AOa P^l+PFA^P.HA^P.BA'&c 
»P. AR

hoc eft a n ^ P A ^ F A» + B A ^ B A ’ & c 
»AR

R e s o l u t i o *

, Sít A B=^, AD =  jí; erit partícula 
infinite parva momentum
hujus pondufeuli xdxi_ confcquenter 
diftantia ccntri ofcillarionij in parte 
AD a pun<fto fufpenfionis A =̂ Jxxdx: 

Jxdx— \x*: | a?1» |  x . Quodfi pro af 
fubftituatur a, prodibit diftantia ccntri 
ololUtionis in rcáa integra AB— I a

S c h o -



Cap.X. t>E C E N T R O  O S C I L L A T I O N I S .  to f
S C H O L I O N .

434. Hac ratione definitur centrum ofciU 
lationis fili ferrei circa alterum extreman
ofciílantis*

P r o b l e m a  L X III.
fab L 43 Determinare centrum ofeillatio- 

ms rcBanguli RIHS in púnelo medio 
A Uter'ts KI fufpenfi & circa axem RI 
ofciílantis.

R e s o l u t i o .

Si ftferit R1 =  S H = 4 , A P = = x; 
erit Pp— ¿/v&elementumare¿e,con- 
fequenter unum pondLifculum=x¿/x &  
momentum ejus4x¿/x( §. 153). Quare 
( §.432. ) fax%dx : ftxdx —  \ax3; |4X* 
=  *x indefinita exprimir diftantiam 
centri ofcillationis ab axe ofcillationis 
in Tegmento RCDI. Quodíi igitur pro 
x fubftituatür integri redanguli altitu- 
do R5 =  £; prodíbit diftantia centri 
ofcillationis ab a x e = f¿ .

P r o b l e m a  LXIV.
436. Determinare centrum ojcilla- 

tionis trianguli aquicruri SAH circa 
axem Rl baji SH parallelum ofciílantis. 

R e s o l u t i o .
Sit altitudo A E = 4 ,  A P = x ,  EH 

P V = j?; erit ( §, 2¿8 Geom, ) 
A P :P V = A E :E H

x :

5
11bx

y

Hiñe Jjx1 dx == 

Jyxdx =

t Jjxdx~

= b x  : 2 a 
Jbx* dx  bx*

2 a 8 a
fb xx dx __ bx*

2 a 6 a
_ 6 abx*

8<r¿*í===s* =

Quodíi pro x fubítítuatur altitudo Tahx 
integra A E = 4 ,  prodibit diftantia fr 
centri ofcillationis in triangulo arqui- 
cruro ASH a verdee A  = |  *= £  AE.

P r o b l e m a  LXV.

437. Determinare centrum ofcilUtie* 
nis trianguli aquicruri SAH circa bafm 
SH ofciílantis.

R e s o l u t i o .

Sint omnia, utin Problemate prae* 
cedente, erit PE= 4  —  x. Unde

jyx* dx =^^(a-xY~f{\abxdx

-bx*dx +

24 
bx’dx

fixdx
2 a

bx^
%abx%—ibx*+—  
4 ? 8 a

bx2dx,_____ M

3 xJx-  — ) = ^ * -  —24 6a
íñx%dx , , ., bx*̂  , , ¿x*
^ ^ d x ' - ^ ,+ r d iihxi-

2 4a*bxz-$ 2abx*+12bx4 6abx*~4bxf v
= ( ------------W ~ T — 1
_12 4x¿xx— 16abx3+ óbx* 6 dL—̂ ax+zxi
~  I2abx*~%bx* <34~4x *

Habcmus adeo diftantiam centri 
ofcilladonis ab axe in Tegmento SZVH.

Quodíi pro x  fubftituatur ay pro­
díbit diftantia centri ofcillationis in 
integro triangulo S A H = (6 x *-8 **

Ó £ P&o-



ÍO& E L E M E  N T A  M E C H  A N I  C * :  1
P r o b l e m a  L X V I.

Tab.I. 438* Determinare ctnlrum ofcilíatio- 
9* nis in triangulo aquicruro SAH 5 quod 

f ío  injlexile &  gravitáús expene Ah 
fitfpenjw circo, axem ri bafi SH paral- 
lelum o/alUtur,

R u o l u t i o ,  |

(
Sit Ah = e  s reliqua fint ut íupra 

§.436): erit +  Unde

. fyx* dx ̂ f i c± xp íxdx xdx
2 a

tcxVx bx'dx
T" ---- -j-

la
hc*xz\_vt, x ĵ bcx*

2a, 4 o 3 aI"' J"
bx4_24bczxz4m3^bcx74~l2bx4

^  8a 9 6a
óbc2xz -f~ $bcxr *+* 3¿-v+
^  24a
(c+xXbxdx rícxdx-\-bxldxK

------- j ; - ) .

besx bx* 6bexx4~ $bx* 3bcxz4rzbx3ŷ -"- — 1 q . —  ̂ - ~** . 1 ■ ■ - T
4a 6a 24 a 1 za

Jyx* dx 6hc*x* +  S ícx1 +  3 ^ * .
Jyxdx 244
%í>cxz4~ tbx* 6bczxs+ %bex?+3

124 6¿Pf*4-4¿#3

= = "  —  ̂  , qui eft. valor dí-

ftantiae centri oíciUatíonis ah ^xe ri 
. in Tegmento trianguli AZV*

QuodfT pro x  fubílítuatur trianguli 
altitudo j prodibit diftanria
centri ofalíationis ab axc ofcillatio- 
íiis ri in triangulo integro SAH.
( +  8a e +  ¡4 *  )  : (  $ e +  44 ).

S C t t  0 L I O N.

439. Ex único hoc exemplo inteUlghur, Tab.T, 
quid in cafu fimili aliar nm figuraram fa&u Fig. ^
OpiíS fit .

P r o b l e m a  L X V I I .

■ 440. Determinare cent rom ojcilUtie- 
nis in infinitis par abolís &  curvis agna+ - 
tis circo axem KI bafi SH parallelum 
ofiiílantibus.

Quoniam ( §. 163 )

Jyxdx—Jkir +n y:71 dx—  —r~h in

erit fix zdx—f x (r+ín:)!,‘dx

.( r + i») : *

r +  3 n
fx tydx {r-rin)xJ^ Hhn r  +  2 n

jx (' +i , , ; r + 7 »  *'

E. gr. In parabola Jpollonianay r =: 1 
».=; 2. Erga diftantia centri oícillacionis. 
ab axe^lAE»

In paraboloide cubica!!, r s  1, k — 3." 
Ergo difhncia centri. oícilUtioals ab axe
= &.AE.

In paraboloide biquadratieo > r s  i ¿
» =: 4. Ergo diñantia centri oícillationi  ̂
ab axe a  AE. -

In curva ad-quam^ssjf1, r ^ i ,  5, 
Ergo diílantía centri ofciilationis ab £xe 
^ w AE.

In curva ad quam a2x3 zzyU r =: 5*.'
Ergo diílantiá centri ofciilationis ab axe. 
sfcAE..

P r o b l e m a  E X V IIL
441. Invenire centrum cfie illa tionis 

in par abela SAH circo bafin SH agí** -
/4/4. " / "íf-

R E SOL U T I CU, r

Sit AE=^AP=:tf, MP~jrj erit^ ^ r! 
E P = ¿-x  & dift^ntia cpntri¿i ;

oíciL* • í



Tab. L o fc \ lla ú o m $ = J x VmZd x ( & - x y [ / x v l d x (¿ > ~ x ) .

Quoniam itaque f x xt%dx (b*— x)%
= fb 1xx 1 d x---ftb x 5:2 £¿y+ fx 5:%dx
=  \b*x*''% ----

7ob'X>:1----8 4 +  3 QX7X

Cap.X. DE C E N T R O  O S C IL L A TIO NIS. ro$

+  | x 7;t

&
105

JxJ zdx (b----x)=¿fbxx:i dx----Jx1rTdx
, , ’ ,  1 c b x * z - 6 x s l

—  *¿>x3:Z- ¿ x T-í =  — -------------- ,
> * i j

erit diftantia centri ofcí'latí onís
_ 15 ( j cb1 x ' tZ— -j-jO*7'*)
’ ’ 105 fio&v5*’ 1----<5x f; 2)

3 5¿x----42&Y +  i^vx)
3 j b ----2ix

Quodii fíat x = b  y erit diílantia 
centri ofcillationis totius parabala? | 
SAH á bafí SH.

3 5 —  4 2¿*+ 156*
35b— 21b

= —  =  AE
14Í 7

Tab* I,
F& 9.

P r o b l e m a  LXIX.
442 . Invenire etntrum ofcillationis 

in infnitis par abolís SAH úrea bafim 
SH agitatis.

R e s o l u t i o .
Quoniam pro infinítis parabolis 

jT —  x ( §. 519 Analjfí)
y-~— x'-'7"

ydx =  XX:mdx

x?ydx=xX:ntdx {h--- x)^
~ x x:mdx (bb--- 2bx + x x)

-*xx:m dx----■ 2bxx+t'mdx+x7-*x-md*

m
fx*ydx =  — —  bzXx+ 1: mdx 

m 4“ 1
2 m ¿xl+l!* +

m
2OT +  I 3W+I

_m(2m+\)(j$m-\:\)bxx x+x''m— zm(m+\){%m+l)bx^x'm+m(?^\){2m^l)x*',rX:*
(«»+ i )('2W.+i )(¡3zw+ i )

m m
fxydx— fbxx'mdx'--- fxl^l:md x ~  ¿*,+,;w----

J - J »  +  I 2OT+I
_ «r(2W +  l ) f o l+ l‘'*  -JWí7» +  l)<#l + I'**

(w-frl)(2«Z+l)

.   »(aí+l)( 3 n*+j)2( 3 **1 2 j¡g(jag-Í-I)"( 2 )( 3w4'l)¿*v1+Î 4 ^ ^ + l)1(2;»+-l)V^’
^w(w+0 (2w4-j)1(3W-f-l)^1+,"OT----

__(2»» +  l)(3J»-j-l)¿r*---- (2«g+2) ( j » 4 -lJ¿y+ («> + lK 2fflt~̂ 1) yAr
(2ffl^ -h i)(3 « ?+ i)^ -----(w + i ) ( 3 « + i ) *

Quod ir fíat x = b ,  cum fié \ n& in infíniris paraHolis a Kafi*
( 2m + 1 ). ( 3 m+ 1 )  =  6tnx +5 m + v
(2^+2) ( s « + i) = ¿ / » 24 -8áH-2
(/» + i) X 2» ‘4- . i / = 2j»*-}-3í»4 -if 
(.w d-i) (3» -f’ j)= = 3»?x q-qjw+i

repcrietur. diftantia. centri oítiUauo-

S H =
2mxi í zmb

(3W1 -\-m)b. jm-t-l

SIt jám m =  2 5 prodibit 
diftanua=yA E 3 ut ante '

O 2fc

:¿í 
X

L eu*



n o E L E M E N T A  M E C H A N  i C i í .

L E M M A II.

Tab. 4 4 3 * & triangula quocunque
XVI. M A N  ducitur utcunque refía AP ¿ 

erit AM1* PN -f  A N *.P M = A P l. 
* 5 7 -  m n  +  p m . p n . m n .

D e m o n s t r a t i o .

Quoniam cnim *=P(§.I S óGem.). 
& an g. MAD^^MND ($>$*5 Ge&m.\ 
erit AM:AP=ND:NP.(S-2<í 7G^w.). 
adcoque AM. N P = A P . ND (S-a?7 
Arithm. ).

Similiter m ~ y  (§ .15 6  Geom.\ 8c 
ang. A N M = A D M  (S* 3*5 Geom. )» 
confequencer ( §. 2 §jGeom.) A N ; AP 
== MD: MP ¡ adeoque AN. M P=AP. 
MD (§*297 Arithm,J:

Eft vero MN. AD =  AM. ND +  
AN . MD (§.324 Analyf).

Qtiare cum fit A D = A P  +  PD 
( §. 86 Arithm.'); erit etiam MN. AP 
+  MN. P D = A M . ND-h AN. MD, 
confequenter MN. AP* +  MN. PD. 
A P — AM. ND. AP +  AN. MD. AP 
C §. p3 Arithm.). Quare cum fit, per 
demúnftrata

ND. A P = A M . NP 
MD. A P = A N . MP 

atque AP. PD =  MP. PN (§ .3 8 1 
Gcom>)\ erit MN. AP* - f  MN. MP. 
PN  — AM\ NP+AN*.M P. Q,e.d.

S c h o u o n ,

444* Vthnur hoc Lemmote in determinan- 
do centro ofcillationis in figwris, qu¿c in latas 
agitan tur i hoc efl, área axem ai planum 
figuré normalem. Ejus cnim determinatio 
difficiliér efi in hoe cafa, quam in precedente, 
ubi agitatio fit in planum t quemadmodum vi­
bre efl apud Hugunium (a). Calculan dif,

<*) In iUrtloi, $fdUat, pvM* £ 9\t
i

fcrentialem ai hoc negotim applicavh Jaca- . 
bus BtRNOuLLi (¿). M í primum regulam / 
generalem iemonflrahimus, eamque deinde ai 
Problemata jpecialia applicabitnus, quemad- 
modum in cafu precedente faftum.

P r o b l e m a  L X X .
445. Determinare centrum o fe i Ha- Tafc 

tionis in figuris in latas agitatis. XVI.
Ftb

R £ S O L U T I o. 15$,

Ponamus Figuram AMN agitari in 
latus, hoc eft, ita uc planum figura fit 
ad axem ofcilíationis nórmale. Con- 
fideremus primum dúo puncta M & N 
ranquam pondera a?qualia, aut fuman- 
tur pro pun&is potíus rectarum MP & 
PN portiones infinite parvaejerit eorum 
centrum gravitatis commune 3 ob MP 
— P N , in P rS.145), atque adeopon- 
dus in P=M +N  (§. 12 5), confequen­
ter diftantia centri ofciilationispendüli 

M.AM* +  N.AN» 
(m + n ; a p

(§ 42p). Eft vero M = N  &  MP=PN* 
per hypotk. Ergo di llanda centri oícil-

hu/us compoüti

rnu run -j- rm , ni"*
lationís s= -------------------- ----- #

(M +  N ) A P
Eft vero PN. AM* +  PM. A N *=a
MN. AP1 +  MN. MP. PN (§. 443), 
confequentcr M. AM1 +  N. AN 1 ^ : 
MN. AP1 -j- MN. MP. P N , hoc eft, ob 
M = N , & PM =  PN, adeoque MN

=  PM -p PN M. AM1 4 - N. AN* 
P. AP.

_P* APX -f P MP. MP
------------- pTa p ---------• Jain cn* ,
reda MN in innúmera iftiufmodi ponJ:

dulcida;

(£) In Cmmem. JUad 9*$, Sám. A. 
p. m, y6. $17. ££■ -.



Cap.X. DE C E N T R O  O S C I L L A T I O N I S .  m

%
jy8.

Tab-
XVI.

Enimvero cum

dufcula refolví poííit5 quaiia futit M 
ii PM íumatur variabilis & 

dicatur ,̂ APvero#, fumma ponduf- 
culorum duorum M =  cric 
pro duobus pondufculis diftantia cen-

tri ofdílationis confequen-
xdp ^

terpro ómnibus pondufculis fecundum
rcúcam MN conftitutis diftantia ccn-

.  . . . . . . . . . . . . .  I fx % dp +  7 j f  dp
tn ofcillationis =  — —

_ _ / v 2  dp ffijfp
~  fid p  * 
pondufcula dp fint parallelogrammu- 
la, quorum latitudo eft d iferencíale 
/ ,̂alrítudo d íferentiale abfciffc, adeo- 
que dp= dxdy  &  dx rcfpaítu dy con­
fiaos cfti críe fd p -= d x  fdy. Similitcr 
quia y variabilis eft rcfpe&u x, quod 
cjus intuito pro confiante haberur; erit 
fx % dy— x*y SeJy%dy =  \y* SeJxdy=xy> 
confequenter fi jamy fumatur pro inte­
gra íemioi dinata PM; erit diftantia ccnv 
tri ofcUationis in integra figura plana

«follante MAN
Jxyax

Non alia igitur re opus eft, quam ut 
pro y ex requatione ad curvam fpeciali 
íiibftituatur valor ipfius y & yz,

C o r o l l a r i u m  L

exprimit difUntiam cen-
tri ofcitlatíonis in figura in planum agitara, 
( 43 2 }• Quare fi diftantia centri ofcil-
btionis in figura in Iatus agitata defidere-

tur,' ad illam nonnifi adjicienda

ubi data vel Jam inventa prstfupponitur,

C o r o l l a r i u m  II.
447. Liquet etiam bine, diftantíam cett- 

tri ofcillarionis in figura in planum agitata 
Se in eadem in Iatus agitara, fiquidém ira 
vifum fuerit, una reperiri poíTe.

P r o b l e m a  L X X L
448. Determinare centrum ofiOla- Tab.I, 

tionis reclanguli RIHS ex puntto me- && 9* 
dio A laterís RI fufpcnfi &  in Utus 
aguate*

R e s o l u t i o .
Si fuerit R I= S H = ¿ , A P = * 5 erit 

diftantia centri ofcillationis abaxé fíve 
a pun&o A pro agítationein planum= 
*x5fcu pro integro re¿tangulo=|¿, &, 
oby=a,faydx — Jkxdx=±ax% (§.43 S) 

dx— jfit* d x = }¿ *  x. Quare
A  y * ( ^

feu partícula-adjicienda ut

pro dea t diftantia centri ofciüationis 
re&anguü in Iatus agitad ( §. 446)>

2a* x 2a
_ = ----, feu 3 fi porro fiat

3axz 3*

x — b, —  . Eft igitur diftantia
5 lh  0

2a*
qaxñta —  } ¿ + — •

P r o b l e m a  l x x i l  
449, Determinare centrum ofeitta- 

tionis triangulé aquicruri SAH ex vér­
tice frjpenji ¿r tn Iatus agitatu

K B S O L U T I O í

Sit altitudo A E = * 3 A P — x, fflí 
=~b\ PV==y; erit diílanda centri 
ofcillationis in planum agirarri trianguli 

> aut totius trianguli * = ¿ 4  5

3 ~ T *  ( * ' 436
Q^are



II z E L E M E N T A

TabI >-v r  í i  r b% dx b* x*
i . , ’ Guare f\ f  d x = f — — =~= — >

íĵ dx
confequenter partícula adjicienda f j^~x

_ir* x* ¿x*__ 646* y4, __ x
9Ó4* 64 9 6a*bx* l6az *

Eft ígitur diftantia centrí ofdllatio- 
nis trianguli sequicruri ex vértice fuf- 
pen/i & in latos agitad z=\xdrb Xxx 16a2, 
Quodfí fíat x = a ;  cric diftantia cen- 
tri ofcillationis trianguli aequicrml 

bz
* *  164

P r o b u m a  LXXIIL
450» Determinare centrum ojciliatio- 

nis trianguli aquicrur't SAH in medio 
bafis SH fitfpenfe ¿r in latus agitatu

R f S O L U T I O *

Sint omriia ut in próblemate pre­
cedente , erit PE =5.4 —  x > Jyxdx

— i í !
64

& diftantia centri

ofcillationis trianguli in planum agí-
mt! —  6a1   +  3X%rau »  — ----------------- aut m-

64 *—  4x
tegri trianguli —  \a. Sed f \ f  dx
_X4"

(§■  449 ). Ergo pars addenda

2$ab* x* 3b\
96a*(6dx7r~4bxJ) 724*- 48¿ V

^oníequcnterj fí fiatxz=a, proirian-
„ i  * 3¿z bz 3b3, b2«ulo integro — --------—

724,- 48rf» 244 8/
Bit Igitur diftantia centri ofcillationis 
trianguli ícquicruri in medio baíis fuf,

|>enfi & in latus agitac¡=i¿.f
84

m e c h a n i  c  m , ~

P r o b l e m a  L X X I V .
451, Determinare centrum ofcilla* 

tionis par ah o U ex verdee JuJpenJa &  
in latus agitara,

R £ S O L U T I O.
In Parabola in planum agitata di­

ftantia centri ofcillationis a vértice cft 
fí parameter =  1 3y2 ~ x  adeo- 

que f  = x 1' 1 & Jyxdx = J x s:
440 ). Quare cum porro fít f\ y *  
dx— f  \ x J ' 3d x ~ ~ f X s; 2# erit pars 
adjicienda =  J: 2 ■: f  x 1 : 1 =  ^  
=  Eft nempe parameter unitas, 
adeoque j-pars terna parametri: quar 
fi dicatur h , erit pars adjicienda 
—  \b, Habemus adeo díftantiam 
centri ofcillationis a vértice parábo­
la? in latus agitata:=|x Jt-\b.

P r o b l e m a  L  X X V.
4j2. Determinare centrum cfcilla* 

tionis in infimús par abolís in latus agi­
tar is 3 &  ex vértice fufptnfts*

R e s o l u t i o .

In infínítis parabolis & curvisagna- 
tis ín planum agiratís, diftantia cen­
tri ofcillationis a verxice cft 
r+2n

x i  fiydx = ̂ _ -_x (r + i ■■ *
r + 3n 5 J J r-\-2n 
&, quia Ji =  xr:",y-'=x,r:’( §.439).

Quoniam itaque / ‘y’ d x =

«t !»•+ » ) ; »,_ tt

n

(9*" +  3») 
erit pars adjiáenda

3 ( 3»-+»)
X ( ir 4- ») i » •

n
9 '  +  3» 
r+  2 n

9 rdr i»

,t lr+ «3? H, .C»-+

(i r-a ):
r +  2*

Eíl ¡taque di-;
■' :■ - -í_

fian*



Cáp. X. DE C E N T  R 9  O S C l ^ L A T l  ONIS, *,»
tantia centri ofcillationis ¡ainfinitis pa- 
rabolis aliifque curvis in latus agitatis
r +  2i» x , r +  2* x ur—»>=», 
r + 3* 9' + 3» * ‘
Quoniam in parabol* Aptümitnn r — i,

* ln i 4* 4 f r 4« i» i 
n ’"'2 1 Cflt r4< 3» “  j 4« 6 *■ " 9r 4< ;

i 4* 4 X' i %f- n ¡
“ ^ 4^ " ^ “ ^ » ~ f
adcoque ’* in = b  i, Eft afeo, !
in parabola Apolkniana, di flan tía centri , 
ofcillationis a vértice * * 4* * ¿ , fi nempc 
para meter b , prorfus ut in Problematc 
precedente (451).

P r o b l e m a  L X X V I. !

Tab.I. 453. Determinare centrttm efcilla- \
Ftg. 9. tionis parábola ex dimidia baf fkjpenfa 

¿r in latus agitata.

R e s o l ü t i o . ¡

In parabola SAH circa bafin $H 
in planum agitara diílantia centri o£ j 
cillationis a bafi eft £ feu % AE j 
&  j fi parameter =  1 ,  y  = x 5; 2 6c i
fxydx =  lObx*' * ----6xs ;1 ( § .4 4 l)- ¡
Quare cum porro íit / j y  dx=¡=̂ Txi :2¿ ¡ 
crit y * y  dx : fxydx , feu pars ad- !

2s, ! »    x ___ :
denda ioíx* '■ ■— 6x¡:z j b— 3*

dfX~  (fi parameter I fíat— a)—- — . 
r $b— 3x’

confequenter fi fíat x — b y prodibit

Eft igitur diílantia centri ofcillationis 
parabola: ex dimidia bafi fufpenfie & in 
latus agitatae =  ̂  +  i^

Wúlfi Oper. Mathem. Tom. IL

P r o b l e m a  L X X V I!.

454» Invemre tcntrum ofcillationis 
trt figuris foliáis rotatione gefitis,

R c s o i o  t i  0.
.y*,
y>L

Non alia re opus eft, quaín ut, ib Tab.

fornauUfuperiwi^^^^^ifiguns ^

folidis convehtenter eRplicetur valor 
ponduículi dp. Defignat autem dp ele- 
mentum folidi, quod hábetur ducendo 
in fe in vxcem diferenciad abfciflfe PQ̂
& femiordinatae QK atque femiordina- 
tam QJL SitPQ==jt, Á P = x , QK 
os v , erit elementum vdydx; confe­
quenter cumfudy exprhnat fegmentum 
PQKL , quod concipirür jnfer pon- 
dufcuii iu QP coiledum, fi PM fit 

j fody exprimit integrum fcmícir- 
culum in iineam redhun MN colledum 
inflar ponderis* Sit adeo rario radii ad 
í e mi pe r i phe r i a me r i t  fetniperi-

pberia radio PM — y deferipta—

confequenter area fémicirculi =  

adeo que pondufeulum dp in valore 

fx xdp fubíUtuendum 5= íL ^ i undc

fx x dp ~ ¿ fc tyxdx. Quodfi

idem valor fubftituatur in fiápi re-

pcrietur idem *A f#y%áx* Subftitua*

tur valor ipfius dp etiam io formula 
ff- dp i erit pondulculurp pqndo Q̂ reP
pondens^^í/xjcoqfeguenierponduí.
cula rripondentia linear. QP tzdxfvy'Jy* 

p Dica*



$ 5% E L E M E N T A  M Í E C H A M I C J E .

l }8 .

Tab.
XVI. Dicarur radius ckculi P Ñ = ^  cnt

«==V ) , adeoque/wyVjy^Vjf
V  (Vv— ]*)• ÉftveroJ¡?dyV(t*— J*i 
z ^ it 'f íd j— iyv* ($.45 Ergo 
omnia pondufcula refpondentia linese 

. Q P & m i & J *  f i ’d)~tyv*dx~ Jam
y^^exprimitfcgtncmumcirculiPQKL, 
adcoque degencratiivfemicirculum ra- 

: dio PM dcfcrif)tum.j. quando PQ eífc 
citur ¡pfi PM aequaiiSi adeoque /=jr. 
In eo igítur cafu cum area íemicirculi

fít ( t y  cft f  t'Jxfodj =  Et
r * J J 4 r

cjuoniam ínM  ícmiórditiata QN era*
licfcit, erit *y = o 3 adcoque etiam
xyvt ~ o *  Prodic adeo tándem
J%xdf +    prfiydx+jprffidx.

fidp prfxfdx

ut adeo in cafufx fd x
fperiati non alia re opus fit, quam ut 
pro y fubftiUKrtur valor ex ¿equatióne 
curvan vd figpra^cujpsrotatione fo* 
Fdumgencratur, quemadmodum Pro* 
blarata fequentia docente

S e. h o i¿ r o n L

4T5'* Diximns~, yf t frí confttns tptan*- 
titaj &  v. ts $t(t* - y * ) ,  ejfe fvy1 dy
,fia¿ 11'ív̂ y — ¿JWV Id vsro facile.pre» 
h*tur t dffer evitando tarumque inte?ralis 
msmbiMky, po fago rtjhmfnr- éigtrw 
ti a le 4d inte&andum propofttkm ( §. qi% 
Avalyfií itifin. }*. Ofoodfi ergo |  ^ foty  
T*- differtmietur, cum t confijnis fu , 

froiit * t*vdy ± V/dy~ — 1 yv2dv*.$am

^  ̂?Í 7 * ) f er fypotb, vdv
I?** V* 55 t1  ̂ A/V va-iiíriíw. «  ?

iifferentiale emergit ¿ f* vrfy *- X í*
4* |  ¿7 *  í  VJ* $  — % V?1, = vy*fy*
quod eras ekmenttm ad integrandum /ro- 
pojitum.

S C H O L I O N  1 1.

4 5 <5. Quoniam folida romione figura* 
txm ciña axem fixtrn genita eodem mofo 
eghantur , in quatncunque partem fot agf- 
tatio i non bit attendenda venit dijfcren- 
tia t qttale» in fignrís plañís ínter agitan 
tionem in plannm &  in-latas confuteravi- 
mus* adeoqne in mni caja eadem forma» 
la fatisfaáu-

P r o b i b m a  L X X V III.
4  j7# Determinare centrnm tjiilUtié»

ms in eyimdro ex centro bdfis fijfenfk,

R es o í  u t i o.

Sit altitudó cyliñdri A C B  T*& 
=  í ,  A P= x. Quoniam omnes cir- XVI 
culi bafi paralleli aequales funt3 cm in ^  
cylindroPM=CB, hoc e f t , j f = í ,  
Undc habemus (§, 4 ) :

xxy*dx —  bzx*elx 
¡ \ f d x  =  y b*dx 
xyx dx =  bxxdxi.

adcoque fiW 'dx ~  \bz~x*
ñ h *  =  i  t * *
f i f  dx =  \bXtx%-

Quare diílantia cemri ofcillaríonis a

f * kx*

=  \ x  + 1— Quodfi fíat x — d» pto* 
2x "

dii diíUntia centri oícillationiS:pro Sh
i- 1 b*tegro cy linara - -

pun¿bo fu^enfíonís.



tap.X. D E  C E N T R O  O S C I L  L A T I O * Í I  S.

R e s o u t t i  o.

Si diameter Sphfcr* == ir , ¿rlt 
/ = 2rx— x% { § . $j 7 Á n d jf):  
adeoque f = ^ r x xx— -qrx* +  xV 
Habcmu$r adco ( § .454) 

xxyxdx == arxV x-xV *
\ f Fdx —  r %x xdx~rxidx^\x^dx 
xyx dx == 2rxxJx—x* dx

S C H O L I O N.

458. Équtdem D e c h a l e s  (a) centri 
afcilUtioms diftantiam in Cilindro ex centre 
bafn ftíftcnfi tantummodo facit \  <*; fed ipfc 
non dijfitetur fuo tempore Thécriam centri 
ofciUationis mndum fuijjc cxculum: immo vix 
fondo quid audiverat de regula Hugcaiana, 
qtta in Horologio Ofcillacorío demonfira- 
tur (¿).

P r o b l e m a  LXXIX.
459. Determinare eentrum cfiiiU* 

tionis in cene ex vértice feffenfi.

R e s o l  v t i o .
Tab, Si altitudo coni A C — a y radías 
II. bafis BC —  b y A P = x ,  P M = jr ;  crit 

fí&'l S*y=zíx: a ( §. 268 Ceom.).  Quare
(S . 4 5 4 )

x 1j l dx =  x*dx : 4*
1  dx ~b*x*dx id*
xyx dx =  bx x 1 dx 1 d%

adeoque Jxl y %dx == bxx s : ¿ax
f \ f d x  =  b*x* : zoa*/: 

_j : - fxyx dx Í V  :44*  
Diflafttía igitur centri ofcillationís 4

punóto íiifpeníÍonis= :

hxx* bx x
— i  ' Quody jam porro

fíat x = d : prodit diftantia centri ofeil- 

•lationis pro cono iqtegío= ± 4 +
54

P r o b l e m a  LXXX.

460. «DétehmmÑ centfum oJciBd- 
tiems Sfbar*.

f x %y xdx —  \rx*  — \ x f ' K 
f i y * d x  =  i r V —  
fxyx dx =  frx*

Eft itaque diftantia centri ofcillationísa
« e 'r  r • _punftofulpenuonis = V  r ----r r r -jfar í *
(multiplicando per 12 <Se divi-

d:ndo ,*,« ■ ) i ' i i í ’.- .

^ m ! L ± l á ^ = Z . 22*. Quodfi 
4or----i f *  ■—

jiat x — 2r, prodit diftantia centri 
bftíHationis pro Spha?ra üice¿rá

- 1j  ; í j * ^
02̂ -1 
r¿- r

4or-— ? 3or , ...
Si pro r  popatur diameter quía 
d — i t ,  adeoque | d = r ,  erit cadena 
^ if l^ t ia ^ ^ ^ . A í.  ̂ V ’ i  . c

T I ^ . VvíA
.. „ . i %rx +  io/ 1—r 4Í1.S1 informula  ̂ ^

A* —ry prodit diílantía centri ofcfllapcw^
■ d;

«MU

_■ C«) In-*f«*a» MtüéüJ Tutt. k  Stiik i/

- Vlde Prop, pt*c.fi4.J

tr.; ’ 4¿>f . ryr - siícKJS'afr
ubi n^Qpc ex vecúce fí d̂it )

P a P r «í



t i * E L E ME KTA
P roblema LXXXI.

4 6 2 . Determinare centrum ofálU- 
tionis . in Conoide parábolieo circA ver- 
fitttb  ogitdto.

R  E S O L  V  T 1 0 » ' ;

$i parameter parabala: génttrifcís *\ 
¿rit f z ü á x  ( $. 388. Attaljf) ,  
adeoque /=as * * * \  HabérSUs ideo
( 5- 4J4J  . ~

¡í’ 1̂ dx  —  iK* d i  
J y* dx —  i» 1*8, dx 
xy* dx ax' d i

adeoque fxy* dx =  i
ti

" f x f d x  —
Quamobrem dííUntia eentri ofefl- 

fatiónis á vértice.

— —  = í  * + 1 *

Si ¿iatíietcr bafi? fuerit í , Se alti­
tud© Conoidis =  c * erit parameter 
~ b xi Anolyf). i^iodfí
crgo x degenerar in c¡ prodit dktan- 
ti a Terttftotó1Iat¿onífr a vértice ittC©- 
noide in te g r o = |r -f ;¿¿: 4 r.

j p R  G B L E Í V L L 5ÍXXJfc

46 Determinare ■*> cenfntm :dfíifla-
fiareis in ómnibus Conoidibus fArabo- 
liéis in injinñuin ota* v&tktm agi­
tana*

m e c h a n i  c je*
Habemus itaque (§,454)

£¡;-J; B e s o  l  u t í ó Í"

' Sî ^ramcter jfiiictit 1 , pro ómnibus 
jtarabolts in íoSnkiim erit y¿£dx**m 
( §15 4 adeoque j  *4*s*’ ;l*
& f = x * m.

,1 ulx-y-dx =  x1 + t -mdx 
\ f  dx =  \x*:” dx 
xyx d x = £ X l + t¡m dx

m .1 + * : *f x ' f d x —  „

f ' f  dx= — ^— *,+ + !* 
J 4 ^ + 1 6  —

fa* d x = -  m - XZ + 1,m
í m + l

Eft igítur diftantía cenrri ofcjUationis 
in ínfinitkConoídibusparábolicis circa 
verdeem agitatis*

* » + *  x  +  2 x _ »  + ,  : -
3««+a 401 +  16

W +  I _  ,
2w -f- 8=  — x*— 1 + * : *

2 W 4“ 2
3W+2

Ponatur iw== 2, prodit f  x + 6, 
hoc ¿ft, ob x ° = t  f§.yy Anafyf^i 
^x +  $. Si páfaüitter, qüam poíúi- 
n iu s= f, Hat a; erit dlíftwtia cwitri 
DÍtíllatiónis in Conoide paribolico 
circa tertlcem agitato | * + i * a pror­
as nt- ante {$. 462).

c: PüóBÍ *MA lx x x iíi;

464- Determinare cetftntm tfúExd 
. Tienes rn Conoide hiperbólico airtm vttb  
ttiém agúate*- r'

* ' - ' \ V . : i i  ̂ * d

: rR^S OL V T í o ;

Quoniam píanum deícribefls eñ bjr-í 
p«boía3 ü axis u a a m tíu M ifó ^



C*j>.X. DE C E N T R O  O S CI L L ATI ONI S.  n 7
6x'

paramctcr b , erít / — b x - (S.45 9

A iu ljf), adeoque / * * * » * +
2

¿*X*+  Habcmus igitur (5.454)

. . . .  bxí dx
x '~ y d x = b x  a x-i---------J 4

r * , . /z t- , , b*X*dx , ¿ZX4¿*
1 / ^ * * ^ * * ^ + — 7 T  + _ í ? "

bx1 dx
xy% d x = ¿ x 1 ak -f

adeoque

f xy d x = ± b x * + — =  l MÍX* + 4¿* r
5"

X* ¿
A f Jx~ ' s b l ** +  —  4

2 04 

*

84  2 0 4 '

__i 6 o4 *¿1 x j +  2 4 o 4 ¿*x4 + 9 t f ¿ >x r

124  . Itf04

^  I04z ¿ x * +  I$db2X + + 6 b ZX*'

I 24 . 10 4

T i/  ¿ x = | ¿ x ’ + —  ==£***,+ 3* f
4 *  12 4

Prodit ¡taque

éCjCJf-2 3. ?<¿x* ■ + a.
J. 4 ^ ’ +  j.  3*x*
i  aje*

2 0 4 +  i p f  ^

Tkf d x _r o W V + í  £4<*Jtf+ 4¿*af%
J% 10* 44 ĴfZ +  IOjL^fc*4 Íl

}oa%b +  i¿abx +  (¡bxx 
. ‘ +0*K+ IVétX -L

Eft adeo diftantia centri ofeilhrionia 
a vértice in Conoide hyperbolico 
1 y ¿ x + i2x z_^ i04z ¿ +  r $abx+6bxx 

2 0 4 + 1 5 X , 4 0 4  ̂+  30  ax
Quodíi fíat x = 4 ,  prodibit diftantia 
Centri ofcillationis a vértice in Co­
noide hyperbolico, cujus altitudo axi 
tranfverfo aequalis,
1 J 4 * + 1  24* , ioaz b-^l^dt b + 6 a Tb

+  — — ■ ■■—  ■
2 0 4 + I J 4  ‘ 404l + 3 0 4 Z

17 A L, *T L lJ * * Yo0,

P r o b l e m a  I X X X I V .

46 5. Determinare centtum ofitl- 
Idttonis in Spharoidc elliptico ex ver- 
tice y fiu  altero axis majoris extremo > 
fijpetifí.

R e s o l u t i ü ,

Si axis transverfus fucrit a , parame­

ter b,QT\ty% (§.42 o Analyf)l
a

2 bx% , b*x .
adeoque y*=^í*x*—  — — •

Rcperitur adeo, uti in Probíemate
praccedente ($. 56^)y

* f ¿abx*----4bx*(xy dx =  --------------J J  204
r r 1 oaWx*—! sab^+óPx*

/ & * * = --------- io* ~ —
aabx* — - 3bx*

—  .5
- f x ' f d x  t j x x ------  i * * *
adeoque r o * - « ~ * * f * .  ■■
f \ f A x  x 0 4 * b -- I T  *bxt +  6 ÍX *

' f i f 4xy ~  40*' —  }***
V i  Eft



e l e m e n t a  m e c h a n i c ai i t

Eft igitut dlftantia centri ofcUlationls 
á vértice
x y mx — ’t%x* * f i o4* í — 15d íx '4* 6bx%

2 0 4 — I J *  4 0 4 1 — $04#

Quodfi fiat xesa prodit diftantia cen- 
tri ofcillarionis a vértice pro integro 
Sphaerotdc circa axem majorera agkato
I541 ---- 124* 16 f i ----

2 0 4 — 1 5 4  4 © 4 l — * 3 0 4
e— Si  fíat axis minor=r, 
erit ¿ : 4 ($. 4 2 3 dndyf.) > adeo-
*jue diftantia centri ofcillationis in

Sphaeroide =  ^

P r o b l e m a  LXXXV.

455. Determinare centram efeiS*- 
t  'utms in Cono ex centro bxfis fijfeñfi*

R IS O L Ü T I O ,

Slt íemidiameter bafis BC =  ¿ , T& 
C P  =  x , AC =  4Verit A P = 4 — x3 ^  
confequenter ofe A C :B C = A P :P M  ^  
($. 258 Geom.), PM— y—  (ni -bx):*  ***

2 b*x bxx%
— b - b x : a , f ~ b l-  , S c f

_^  4¿4x l 6¿4 x* _ 4^ ^
4 4

fíabemus adeo (§. 454 ) r
2b*x*dx bzx4dx

I t

+ -¡r <

Xa f  dxz=zb% x1, d x----

4 __T¿4 , M xdx ób4x t dx b* x*dx b4x 4i x
\ fd x ^ \ b 4dx----------- + ------- ~----------- —  + t u -

x f d x — b'xdx

4 4* 4'
ib 'x 'd x  . í ’ xV *  

------ !---- +  ^

44^

. fx 'y d x — i P x '—r ^ - ^  + bl^ L  — l0><1/¿t**— 1 s ^ ^ + t f * * * * :
5 • 3 -  54* _  304*

f \ f d x = \ i + x  —  '  *¿4 X* í* X*
4----^  24*

Mx4 , ¿+*f
~ S  + ¡ ^24  24" 4 4 ’

__  51*  X04*.¿+ 4 1 *4* I 0 4 1 ¿ 4 X1 —— J 4¿4 X4 ^4 4 ^  ’ V

20d4
• &T1 *  = 1  *  x* —  + Ü £  =  é S b ' x ' S a h ' x '  +

3 4  4 ^ 1 1 24 1
Eíl ítaque diftantia ccntri ofcillationis a púnalo fufpenfioriis .

304XXr h l 2 X ? I J ^ Í * ---- 3 0 4 ^ X + 3 04* i 1 X*------í  j Í J V + 3****

* 3 0 4 * ~ 4 0 4 X 4 - i ; x l  ^  “ : 3 0 Í 4 X ^ 4 0¿ 5 Xx +  I J 4 x X í

Quodfi fiat x ==4, erit difian tía centri ofcillationis a pun&o fuípenfionis ífl
Cono integro ^

2 : 0 4 ^ 3 0 4 * + X  2 4 y I  04*¿* + 3  044¿*—I J % t jl?  ,

'  i o - * x- 4 0 ^ + l W l t  304f ~ 404í +  I J <  *— -r= T * + ^ 7 '5 '
Si a^



Céf.X. DE C E N T R O  Ó S C I L L A T I O K I S .  xig-
Si altitudo Coni fuerit femidiametro 
baíis aequalis, crit a = b , adcoque b%: 
4==*. Undc diftantia cemri ofcillatio- 
nis m Cono redanguláa pundo íuf- 
penfíonis | a +  } * =  a.

P r o b l e m a  L X X X V I 1 
467. Determinare centrum ofiUUtfo- 

ttis inHcmifphxrio ex centre b*fis> fxfpenjb. 
R £ S O L U T I O.

Qiioniam abfeiflap hic computantur 
a centro, fi radius circuli fít r, crit yx =  
r* 1- * 1) S-377 & y*= r*-2 rxx %+
x4. Habemus itaque (§.454-): 

x*y*dx= rxx*dx —  x*dx
----r¿r%x i  * * *dx+±x+dx

xy1 d x = r xxdx----x 3dx

/SrVitóf . = j>a x 9----lx*
j  < yq r x  —  3X 

“  1 5
J ^ fd x = \ r +  x —  ir * x J + TVxr

i $r*x----ior*x? +  3*y
^  60

Vx r* x 1 ----Jx4,
2r% x3,----Xa

4 (
Eft itaque diftantia centri oícillatio- 
nis a pi.n&a fuípenfionis 
aor*x«—  i 2x* iyr^ -io
3er1 ----15X* 30 rxX'----jyx*
aut, redudionead eandem denomina- 
tionem fád a, multiplicando primutn

Picmbrunvpcr 2 2 ? ^ 9*1 ±  } ?*•
r 30r x ----ij x *

Quodfí fíat x = r , prod.bit diftanra 
'tcntri ofci lationis a pundo fuípenfío- 
,nis in Hcmifphaerio Íntegro:

.r 3pr?—~-i_yr* **■  ;

S € H O L I O N.
4¿8« Abn abfimili modo invenir! potefi 

centrum cfcilUtionis Conoidis &  Spbaroidis 
dimi di i ex centro bafis fkfpcnfi. Potefi eriam 

L punttum fufpenfionis h extra figuram aflmi, 
ut difiantia-pondufitdi P ab axe ofcUlationis 
Ju Ph, atqtte ab abftiffa figura A i dijferec 
q nonti tote Ab, veluti fi fimra ojcillans ex 
filo-fufpendatur : quo in cajú Hugeniu* re- 
perit in Spbara ex filo tenui fufpenfa difian- 
tiam centri ofiillationis ejfe kmgitudincm fiW 
&  radium atqtte ditas quintas tenia propon 
ticnalis ad compefitam ex femidiametro fpha* 
ra ac longitudine fili &  femidiametrum zpfynr

(a),boc efi,ft filum  ̂l>radius& r3M-r4«
2 r1

5(St>
P r o b l e m a  L X X X V I I .

4 6 9 * Determinare quamitAtcmpedtF 
Iterarih

R e s  o l t r r i o ;

r. Horologium pcudulo ínter duasfe*’ 
micydoidcsíufpenfo, &  fingulasof- 
cilla nones fiogulísminutis fecundis 

1 aut corunvfeiniifíbus abfblvente($. 
8̂ r  ) inftrudum, & fecunda témpo­

ra faupnlr índice peculari mon- 
ftrans ad motum ílellárum ea raríone .■ 
eomponatur. quaí-infcríus ín Aftro- 
nomia exponitur.-

ai Glofius plünnbeus ex fifer tenui fuf*
, penfus ( §* 3 77 ) leniter impelía tur, 3

ut nonniíi exiguos arcus^dcfcribar,, 
qno fíngulx ofcillationes fínt ifo- 

: chronaíf §. 38 j ) ,  & ramdiuaugea- 
tur vcl minuarur fili longitudó, do­
ñee ofcillationes íingubs minurisÜ:— 
cundís abfolvantur..

j;C£ro-

(4>- Irt E#*üg* cfiSte Farr. iy. Propt.ti.- 
físL 1 1̂

TaB.t



1 2^ É L E M E N T A

3, Quoniam longitudo fili cum radio 
&  duae quintae tertia proporuonalis 
ad compofitam ex fcmi-diametro & 
iongitudine fili atque fetnidiamc- 
trum ip&m definiant diftantiamcen- 
trí ofcillationis ab axe ( §. 468 )¡ ea- 
rundem pars tertia quanticatem pe­
áis horarii conftituit. ( §• 42 j  )•

S C HOL I ON L

4-70. H ugeni us  (a) hoc modo inve­
nís y pedan horarium effe ad Parifienfem 
ut 881 ad 864, hoc cfi, longitudo pendu- 
li fimpUcis ofcillationes fingidas fingulis mi- 
nutis ¡ccundis abfolventis effe trium pedum 
Pariftenftum cum oBó Uñéis & dimidia. 
Jtfonct autem pedem Pariftenfem ai Rhena- 
num effe ut 144 ad 139» hoc efly quinqué 
fuis Uncís diminuí deberé, ut altcrum relin- 
quat.

SCHOLI ON II,

471. Jguoifi gravitas ómnibus in locií 
tadem effet; pedes horarm menfura firet uní- 
ver falis & perpetua , q/temadmodum H uge­
nius contendít : fed cum candan varían 
nmc conjiet pro diverfa AZquatorc difian- 
tia ( /, 590),- nomúfi iis in locis eadem 
penduli fimpUcis minuta fecunda mttientis 
longitudo y quorum latitudines non nimis difi­
ere pant. ¿dúo itaque menfura veré univer- 
faUs haberetur, opus pmerea effet, ut ra-- 
tio longitudinum penduli prxdiñi in diverfis 
latitudinibue una deteminaretur. Nec hoc 
forte attentione omni prorfus indigmm cen* 
feri debet » ba&cnus nec per experimenta 
confiare , nec demonfiratum effe , quod eo- 
.dem in loco intra amplum temporis ínter- 
vallum y veluti alíquot feculorum dccurfum, 
gravitas non matetur.

Pare. IV . Prop. t f . fy ,-í*« « 1

M E C H A N I C í .
T h e o u m a  L X I I L

4 7 2 . Spdtium defienjks perpendku- 
Uris gravium intra minutum fccun* . 
dum temporis efi ad fimtjfem longitu^ 
dinis penduli fimpUcis cujus ofcilUíie- 
nes m imtts ficundis refiondent, in rd* 
tiene duplicdtd peripheru ad diametrum 
Circuit.

D e m o n s t r a t i g .

Sitpes horarius ter fumtus, fculoiw 
gítudo penduli fimplicis cujus o£cit- 
lationes minutis fccundis horariis xcf- 
pondent($*4 2 y ) tempus deícen* 
lus per dimidiam íilani longirudinem 
==/, altitudo quíd¡ta=x5 ratio dia- 
metri ad peripheriam=¿ : p \ erit 
t— d : p f §. 387 )• Eft vero t% : 1 
==4¿: x (§. 87 ), adeoque t1x= £d, 
hoc eft, í¡ valor ipfius/modo inven- 
tus fubftituatur, d l x  : pz= ¡ia y feu 
d%x— \apx. Ergo x \ \a-=zpx : d\ 
d e .  d.

COROLLARI UM,

473- Quopiam ¿; p =: 115 :355(/*4*7 
Geom.) 8t 4 ~  s'ĝ Sfeu 737 Hnearum di- 
midiarum pedís Parilienfis f  /.47o ); crit 
x~ap* : td1 =; 757. 126025 .- 25558 
~ i8:8w= 15' î Ŝ feu 1 y'i* quam pro- xime,

S C H O L I  O M.

474. ffdc cum experimmis accuratifii- 
mis prorfus convcuire obfervavk Huganius - 
ib).

CAP17T
(¿) In tíerf!%, ofáUut, P»t. IV* pfOp. tT. 

fol. lyj, ^



-------

C *p . X I  D E  M O T U  Í R Ó J E C  TOHUM.

C A P U T XI.
J * ̂

D t Aíotu Prcje&omm.

V :
\ A ' ,1

■i

D e f i n i t i o  X LIX .
4 7 5 - Rave perpendicuUriter pro- 

\ J i  jici dicítur, fí impellitur 
fecundum Hneam dirediónis, qua? eft 
ad horizontalcm perpendicularis.

D e f i n i t  1 0  L.
476. Grave horizontaliter projici 

dicitur 5 fi impellitur fecundum lk r 
neam diredionis horizontali apparenti 
parallelam..

D E F I N I T I o L L
477* Grave obliqae projici dicitarr 

fi impellitur fecundum lineam dire&io- 
nis, qua? cum horizontali apparente 
angulum efficit obliquum.

D e f i n i t i o  L I L
Tab. 4 7 8 - Angulus clevationis RAB eft, 
IV. quem efficit linea direclionis corporis 

y o. pjrojcdti AR cum linea horizonrali AB.

T h í o u m a  LXIV.
479* dV corpus grave perpendiculari- 

ter projicitur , perpendicularitet afeendit,

D e m o n s t r a t i o .
Grave impellitur fecundum lineam 

dire&ionis, qua? eft ad horizontalem . 
perpendicularis (§.475). Quare cum 
gravitas fecundum eandem direítío- 
neín vi imprefl* refiftat (§. 215)^ di- ? 
re&ionem mutarenequit^ fed motüm 

W o lfi O per* M a th e m * J o m »  II.

tantum retardat ( S.7'7). 'Grave igítur 
petpendiculariter proje&um perpen  ̂
diculariterafcendit (§.31). Q¿c.d. /

T h e o u m a  L X V .

4 8 0 - Si corpas grave horizontaliter Ta& 
projicitur y mota Jao parabóUm de fifi- IV. 
bit in medio non refiftente. - fíS‘49»

D e m o n u r a t i ó .1

Corpus enim proje&um vi impreíTa 
uniforrrriter urgetur fecundum re&am 

< AR ( §. 7 1) i fed vi gravitaras fecun- 
, dum rc&am A C , qua? ad re&am AR* 

linea? horizontali (ex hypotbefi) paral- 
lelam perpendicularis ( §. 215). Jara 
íi vi imprefla corpas: perveniflet in Q¿

: vi gravi taris defcendit interea per QM , 
j adeoque in M reperitur. Quoniam1 
: vero motus fecundum dire&ionem AR 

femper eft uniformis, per demonfir. 
fpatia AQ^ & Aq fuñí ut temporat 
($.32). Sed fpatia QM 8cqm> funt ut 
tcmporum quadrata Eft erg®
AQ£: Aq%= QM :qm, hoceft, PMr : ■ 
pm1=^AP: A/> (§.2 57 Geom.y Via igi- 
cur j quam grave horizontaliter pro- 
je&um decurrit, AMm eft parabol#
( $. 402 Analjfifin.), JQ* e. d .

Í C H O L I O - H ,
481. Equidna cum .gravia yerfqs 

trum Telluris tendaru ( §. 11 i)* reda QM ; \
&  qm in eodem concurrett debént, adecqae 
per alíela non fuñí (>. íbGcOíU.)* ‘ Enitur 

Q veré



f, ' f L ' E M  B H T  Ai M E  O H  A H  I C  J E .1*21

Tab. vero fi tóti tltitodo AG, per qtMt decidti 
IV. grave fecundum dire&ionem AR piojeftum, 

j f / p exigua admodum pars difianti* ¿ centro * 
, 7elluris (§. 116.)/ pro paralletis , cura:

errorem experhnento ¡¡lio defimendum v 1 
beri foffknt. . '

T reo' U ' M  a LXVI-

perpendicular*! & QM 3 qm &c. eidem T 
AS; PM vero ypm &c. ipíi AR paralle- IV. 
lis í eodem  ̂quo ante, modo demonf-^4  ̂
tratur^eíTe AP: A /= P M Z: pm%. Qua- 
Fe A-Mm denuo eft par abóla, cujus 
diameter AS (§. cit. Analyf. fniu')*
Quod erat alterum.

Tab- 482. Si corptts grave cbliqucy fwe 
IV. furftem , }vt deorjkm, pr&jicitur m 

Rl'^'.medio non refiftcntc ¿, motujko para- 
hoUm deferibit.

D B M 0> N S T R A T I CU

: ‘ I. Sit linea dire&ionis corporis fut~ 
fum proje&i AR- Cum corpus pro* 
jedtum, fí gravitaus aílio ceííaret, ean- 
dem uniformiter díefcriberer ("8.71); 
poíitis AQs Q g  > qb & ¿R ícqualibus 3 
crunt AQ^& A f ur témpora.
Quodíi AB ilt linea, horizontalis, & 
QN/t, qmtkc, ita dueantur, ut conti­
nuara: iíiT , ¿rSrc. fineadAB perpen­
diculares, i erunt altitud*-.
jje$ > per quas vi gravitatis defeendit 
interea corpus proje&um, dum ex A 
in &c. pcrveniílet(§.215). Quare 
fi AS ducatur ad AB perpendicularis; 
crit rc^isQJd, ywdcc.parattelafg.rjtf
Geom<). Dft&is porro ipil
ÁR paralldis; erit PM =A Q^pm^Aq 
& c . Á P = Q M , A p= qm&c. (§.257 
Geom.) y adeoque A P ; A : pnn^
(§. 8d)v Eft igitur AMB parabola, 
cujus diameter AS (J. 416. A naljf 

Jinit.). Quod erat unum*

Tab- IL  Sit fimilitei: linca dire&ionis 
IV. corporis deorfunv projeái AR inpar- 

W i .  tes guales A(>, diviia&RS
linea horizontal^ Du&t AS ad RS.

C 0 1 0 LL A R I t J M L

485̂  Eft ergo parameter diametri pa¿ 
rabolae AS tercia proportionalis ad AP &7 
PM : íive QM & AQ(£. cu. Analjf. finit.)  ̂
hoc eft, ad fpatium, per quod grave 
dato tempore defeendit, & ad celerita- 
tem fpatro,quod vi impreíía eodem tem- 
pore deferibit, deíiniendam (/ . 14 ).

C o r o l l a r i u m  II*
484. Cum fpatium uno minuto fecun­

do á gravi quocunque perpendieulariter 
cadencio confedum notum í i t , nempe. 
15 A  P*dum Pariftenfinm (ir.475); para­
meter diametri paraboJ* deferibendar in*' 
venitur, fi fpatii, quod uno minuto fe­
cundo proje&ile vi imprefla percumt 
quadratum per j j yV pedum Parificnlíuin: 
dividatur (jf. 302. Aritbm.)

C o R O L L A R I t T J H  IH .
485. Si ergo velocitas proje^orum ca*- 

. dem, fpatia eodem tempo re vi imprefik
deferipta squalia funt ( f .  33 ) > con/é- 
quenter eadem parabolirum, quas moto 
compofito percummc, parameter inve* 
nitur (£, 177 Aritbm.)

C o r o l l a r i u m  TV.
48€. Si a parámetro diametri fubOT* 

batur ipfius altitudinis AP quadruplnm 
- parameter axis reünquitur ( §. 41 óAndjf*
■ pnit.)y cujas quarra pars eft diftantia ver- J 

ticis axis a foco parabolar (§. 396 Andpf¿: 
finit.); Parabola igiturdeferíbi poteft, dat# 
ceJeritatc projedormn 400 Se 

: Andyf. finit.) fie (§.4S4,^fcrir.) • •• -
4 COR-Ot



Cap. XI. D E  M O T U  P R O J E C  T  C tK fJ M .

C  0  R O L U U Ü M  V . f R E S O  L  O  T I  O*

487. Línea dire&ionis proje&ilis AR 
parabolam in A tangir ( $ .4 *4 * 4*5 Ana- 
lyl.  fait. )

D e f i n i t i o  L U I .

488. Semita eft Parabola , quam 
Corpus horizontaliter vcl oblique pro- 
jedum deferibít.

D e t i n i t i o  L I V .

Tab. 489. Amplitudo ( fcilicet femitae) eft 
IV. recta horízontalis AB femítam AMB 

fubtendens.

T h e o r e m a  L X V II .

490. Projeftilc temporibus aqualibus 
per ajudia fpatta horizantalia de feriar.

D e m o n s t r a t i o .
Sic AMB femita, AB amplitudo ejus, 

AR linea dire&ionis proje&ilis in par­
tes aequales AQ¿ Q f &c. divifa, De- 
jnittantur perpendiculares Q T , gt, 6tc. 
crunt AT > Tt &c, fpatia horizontalia, 
per qua? projedtiíe deferturj dum par­
tes femitae AM , Mm> &c. pcrcurrit. 
<Juoniamprojeátilevifolaimpreflaiin¡- 
formirer deferiberet re&as AQ, &c. 
( § . 7 1  ) ;  AQ¿Q^ & c . funt ut témpora 
( §- 32 ). Eft vero A Q jQ ? = A T :  Tt : 
( §. 26$ Geom. ). Ergo AT &  Tt funt 
tit témporas confequenter temporibus 
^qualibus etiam A T  8c T/ abanan tur. í 
Q^e. d. !

P r o b l e m a  L X X X V IIL  j

49 *. Dato angalo elevationis RAB  ̂ \ 
ana cum amputadme AB s invenirc p#* ] 
remaran, diametri AS [emita ÁMS. 1

Sit íinus anguli e!e vatio n i s co- Tafc 
finus==¿3 íinus totus==/ , anaplitudo 
A B — c , parameter —  x. Si AR fuma- 
tur pro íinu toto,} erit BR íinus., AB 
colinos anguli clevationis RAB (
3 ,11 , Trigon. ) adeoque

bia— A B : BR

Eft itaque BR= A S ( §, 2 y 7 Geom.) 
— ee : í .

Porro b : r = A B  : AR
, te
b : t = = f : T

Eft itaque A R = SB  ( 5. <7/.)=#:£; 
Quare ob x. AS=SB* (§. 416 Ana* 

ly f  finit. )
ecx : b= c*t*  i b* . '

e x = c t*  : b 

x— et%: ab
^Equatio penúltima ia hanc reíblvittff

p  tx
analogiam a : ~^= c  • te. Eft vero -y-

fecans anguli elevationisRAB ( §. iS  
Trigon. ). Habcmus itaque fequens 
. Tbeortma. Amplitudo femitae AB eft «d 

-parámetro m diametri AS, ut íinus angoU 
clctadoms RAS ad ejus fecantem*

C O R O L L A A l U M  L

492. Qnoniam ex 32 á*: b (Jf. 491 
‘adeoque ‘b (§.$3 Ardbta^)crtc

24P
e t ia m  i& k x t  c o n íé q u e n te r r : - y

: e. Eft vero zab.it fian» dupli ail-
«ult ck^tdoms BAR (§. J * 5 Aaalyf.pm^* 

Q^z E*SP



XT4 £  t  É M E N  T A M E C H A N í  G -JE¿

Ergo femiparameter eft ad ampíitudinern 
AB ut íinus totus ad finum dupli anguli
ejeyatioms.

C.O& Q L L  ARIUM II.

1 495. Si eadem projeñorum eelcritas, i
parameter eadem eft (Í-. 48y*). Qwre 
cum íit femiparameter íemitse in uno caíu 
ad amplitudinem, ut finus totus ad finum 
dupli anguli elévationis; & íemiparame- 
tcr  femitx in altero cafiiad-amplitudinem, 
ut finus totus ad finum dupli anguli ele- 

/yatiohis ( jV 492 ); amplirudines fpar u t . 
finus apgulorúm duplorum elevationis.» 
celeritate projeéionim exigente eadem 
( Jf. iQeJrithm.), & ratio finus anguli 
dupli elevationis ad amplitudinem inhoc^ 
c^fu coQÍUns eft ( 1 7 3  Aritbm.).

¡ T h b o h e m a  L X V II L

pl! a femimftodifférant asquaüre?; am. 
plitudines eo in caíu aequales íint.ne- 
cetíe eft (§. 493 )* £ W  *?** dtcrum.

C O R O L L A R I Ü M .

495. Qüoniam ut finus totus ad finum* 
anguli elevationis dupli *ita fcmiparame- 
tet ad amplitudinem ( jr.492 ), & íinus to- 
tus-finiri anguli elevationis dupli arqualiá*. 
ftis 45o j fub ángulo elevationis 45? am. 
plituda femiparametro arguatur..

P r o b l e m a  L X X X I X .

496. Data ampihudine maxima >: 
determinare amplitudinem fub ángulo 
elevationis alterius cujuscunque 3 dderi~ 
i ate manen te eadem.

R e s o e u t i  o .:

494. Si eadem maneat proje (lilis t de­
bitas > ampltí#do AB. masima^c/l fub  
ángulo elevationis 44 o : aqualcs vero 

Junt amplitudines f ib  angulis devano- 
nh a fem irdb aquahter dijferenttbítí,

D b m o n  s t r  a t i o ,

Cum ratio finus anguli dupli eleva- 
íionis ad amplitudinem conftans fit̂ ce- 
lerirate proje&ilis exiftente eadem/§/ 

-4#3 )> crdccnte íinu anguli dupli cío- ¡ 
vatíoms crefeit amplitudo. Quare-aun ' 
finus anguli elevationis 4 5  ̂dupli íir ra­
dios i quo major finus non datur; mâ  
sima ftt ncccíle eft amplituda fub iinu > 

'anguli devationfs45<\ Quoderat. utmm.
Jatn cum ídem fit finus angulorutn

3. réáa .rqualirer diftrenrium, e. g r .. 
.€ o °& to o °( §,5 7>g>-), anguli. autem 
^ p i ia  redo «qualitef difoxm , fi üqj-

Quoniám finus torus eft finus duplE 
anguli eíevatiomsj quando amplitudo* 
maxima ( §. 494 ); Hat ut íinus totus. 
ad finum anguli dupli elevationis o s  

. juscunque afterius> ita arapíitudo msr*- 
xima ad quíditam- (§* 495 ).

E. g. Sit jadus maximns, fe'tr íenrireftás - 
alicuius tormenri ócoo paííuum; & quiera’- 
tur longitudo fadus graduiun 30* Repo-- 
rietut pafliium̂

Lpg. fifl¿ rot. lo o o o a a c o -  
; Log. fin. 60 99 31 $ *•

Log. <5000 3 77 8 1 5

Log. qU2.C * .3 7 -1 5 ó 8 i 8 j  ,CI¿'
m.ubulis reípondent 5196.

P-ROBLBAJA X O -

497» Pata celeritate projedilis 3 tnver 
ampiutídwemmáximum*

K Íso *



c * f .  X I . DE MOTU
R e s  o l u t i Or

PR  Ó J E C T O R U M .

P a  o s l e m  a X C I I

« 5

Cum celeritas proje&íHs detur per 
f^atium, quod vi impreíTa, dato tem- 
pore, e. gr. uno fecundo minuto, per- 
currere valet: non alia re opus cft, 
quam ut paramercr fenvtae inveniatur 
( §. 484 )• Hujus enim femiííls eft am-
plitudo qmefna ( §. 4575 ).

E. gr. Sit ea projeÁílis celeritas, qua 
jotra unum minutum fecundum 7000 pe­
des Parífíenfes, feu 12000*, conficere va* 
leat. Qijodíi itaque 144000000 per 1S1 
dividas, prodibir parameter femitar máxi­
ma: 795580* feu <55298 pedúm. Ergo 
amplitudo maxima 55149» Qua? fldeo 
intra bunc terminum conftituta funt, pro- 
jeftile attingere poteíL

P r o b l e m a  X C I.

49 8* Data amplitudine maxima 3 iñ- 
venir e celcrilaíem prejeffUis 3fiu fepatium 
horizontale intra mimium fecundar» 
conjimndtíin\

R e s o l  u  t  i o ,

Cum duplum amplitudinis maximse 
íit parameter femitar ( J. 495 ); ínter 
duplum amplitudinis maxima? &  ípa- 
tium quod intra minutum fecundum 
confícit grave perpendículariter cadenr 
do 3 nempe* 181 digitorum3 qualium < 
12 eft pes Parííieníis, quaratur nume- 
rus medios continué proportionaKs ( §. 
302 Arithm.)  Is enim erit fpatium a 
projeítiü intra unum minutum fecun­
dum conftciendum ( §. 495 ).
_ Si amplitud© maxima 500 pedam Pa- 

rifienfium; erit parcmeter maxima 1000 
pedum, feu 12000 digitorum; & bine fpa­
tium qu®fitum s  { 12000. 181 } — 120 
pedum >PatifieQikun  ̂ cum 9 unciis fea

499* determinare altitadincm maxi- Tab. 
mam tm 3 ad quam grave obliqne pro- 
jettum afee endita J%*$A

R e s o  L u t i o .

Sit AB =  *> BR =  ¿ ,  A T = * j ,  
erit ARX— SB1 = ¿ *  + ¿ x ) §. 4x7 
Geom, ) Porro ( §. 2 58 Geom. ),

AB* B R =  AT : T Q j
7 bxa : b =  x  : ----

E t{ §, 416  Anal]fefinita )
SB1 : A Q 1 = B R  : QlVf.

ax +  i * :
a% xz +  bzx z

~ b ' axf
Quare TM =  bx : a *—  bx1 : az. 

Cum vero tm ñt máximum afiquodi 
per hjpoth. erit ( §*53 Analyfe infinité') 

bdx : a.----2bxdx : az= o

ab---- 2 bx =  o

ab =  2bx

TBcorema. Sr amplímdó AB' biiáriartn 
dividatur in t, & *ex punfto t erigatur per­
pendiculares íwíí erit«w altitudo maxima, * 
ad quam grave justa dire&ionem AH pro-
jeflumaicendít* •

T h e  o r e  m a : L^tlX»*

yoo. Si ahitado ' maxima tm , ad ! 
quam grave juxta diredíionem A R pro- 
jefíum afiendii\ continuetur ufeque ad 
ñneam direEhonis A R ; erit re&a qnt ’ 
Ínter femitam AmB ¿ “ hnedm"directio- 
n ir  AR intercepta eidem aqualif * tí* fi-> 
in txtremítate femita erigatur perpendí-
cularts;BR, erit’. tm =  |BR. »

C L i  D im on->



a a «5 - E L E M E N T A

D e m o n s t r a t  i o.

tib . Quoniam AB : A /= A R  ; A f ( S* 
iv. 268  Geom.), & A t — k AB ( §. 409);

erit etiám A f =  1 AR. Eft vero ARX : 
A ^X= B R  : qm ( 5 - 4*6 A n a lyffin . ). 
Q uarc cum A f r = ¿  ARx,/ e r  A»»#/ 
4rat. erit quoque f w = j B R .  í2?^ 
erat uflum.

Sed, ob AB : A/— BR : tq ( §. 258 
Geom , )., & A / = £  AB (§ . 4 í >9 ) * f=== 
^BR, hiñe = iB R , Eíi vero f w =  
¿B R  per demonftr. Ergo f  m = j/ f  ( §. 
8 7 Antbm, ) Quod erat ai-

P R O 6 l £  M A XCIIJ.

501* amplitudwe AB &  án­
gulo elevationis BAR; determinare al- 
jitu d m m  jaffus maximam tm.

R es  o i v T  r o.

Si AR fumatur pro finu roto, erit BR 
finus, AB coíinus anguli elevationis 
BAR ( S-3 ,11  Trigon.)  Quare fí fíat 
ut cofínus anguli elevationis ad fínum 
ejufdem, ita amplitudo AB ad quar- 
tum ¿ reperietur BR, cujus quarta pars 
eft altitudo ja&us maxíma tm ( 5.500).

C O R O i L A R I Ü M ,
50 a. Quoniam data celeritate, proje¿Ü- 

lis ampiieudo máxima ( 3 • 497 ), & inde 
porro amplitudo fub ángulo elevationis 
quocunque invenítur f JT* 495); data ce- 
Jerirare, maxima quoque. ja&us altitudo 
invenid poteft (§ . 501).

T H E O R E . MA  LXX.

503. Altitudo jactas tm ¿y? ad otta- 
*vam parametri partem y ut finus verjas 
anguit dupli elevationis ad fmum toíHm,

m e c h a  N I C i E .

D  E M O H  S T R A T  i  O.

Sit finus anguli elevationis BAR=43 Tab, 
cofinus=¿, finus totas— ; , parameter Iv, 
= .v ; erit ampUtuJo A B = *6 x: t* ( S.̂ 2-;o. 
492 ) &  ( §. y o i.)  

b : 4 = A B  :BR 
abx . arx

Ergo tm— l BR ( § ^ o o ) = a lx: ^  
=  2a* x : 8tz* Eft vero (J>* — az ); t 
cofínus anguli dupli elevarionis ( 5» 
325 Analjf finit.), & hiñe finus verías 
e/uídem anguli dupli /—  ( í l—*z ) : t
( §. 2 Trigon, ) — { A ----bx +  ax ) : t
confequenter oh A — £* = a z( § 1 $  
Trig.), ídem finus veríus=2xx: t. Eft 
adeo ut t finus totus ad ia z : / fínum 

. verfum anguli dupli elevationis, ita^x 
j oótava parametrí pars ad altitudinem 

tm. e. d,
C o H O L L A n t í  M I.

504. Quoniam ut finus totus ad fínum 
verfum anguli dupli elevationis in uno 
cafu, ita oftava parametri pars ad altitudi- 
nem jadrus, & ut'finus totus ad fínum ver­
fum anguli dupli elevationis in altero quo- 
cunque cafu, ira odava parametri pars 
ad altitudinem ( £, 503.); velocitar* au- 
tem exifience eadem parameter quoque 
in diverfis angolis elevationis eadem eft 
( jr.484); erunt altitudines ja&um fub di­
verfis angulis elevationum ut finus verfi 
eorumdem angulorum duplorum (£• 196 
Aritbm. )

C O R O L L  A R I U M  II,
505. Si finus anguli elevationis in uno 

cafua, in altero c, velocitate exiftente ea­
dem, altitudines jaéluum funt ut a*xi 
ad tlx : 4*1 (§.50^ ), hoc eft ut 4*ad f*
( í .  181 Aritbm, ); adeoque in ratione ̂  
duplicara fiauum angulorum elevationum.

PIO ?



P r o b t  e m a  X C IV .

Tab 506. Data cderitate projcitilis > al- 
IV.' titudine feriendi In 5 &  ejm difamia 

horizontal! A Ij invenire jaitas angu­
lar?} elevationis.

R e s o l u t i o .

Cum , data, cderitate proje&ilis, pa­
rameter diamctri AS detur ("§.483); 
íit ea— a. Sít pra’terea 1 n = b y A I= « , 
Iinus totus =  /> tangens anguli quae- 
fit-i==x. Quodíi AI fumatur prcfíinu 
toto, erit h I tangens anguli h A !  
(§* * 7 Trigo#.) Eft itaque 

t : x =  A I : Ih

Cap. X I. DE MOTU
objc&i feriendi AI ad parametrum, ita Táb. 
fiaos totas ad tángentem anguli eleva- IV« 
tionis. Fj'^p

C O R O L L A R I U M:  II.
yog. Si ab*i* c* > \ a%> T {\ax — d?

— cz) radix imaginaria evadit ($.j 1 And. 
finit0; adeoque valor ipíius x eft impoffi- 
biüs (£. cit.). Quare in hoc cafu daca cc- 
leritate objeétum attiagi nequir.

T h e o r e m a  L X X L
509. Témpora jacluum jub diverfis 

elevationis angulis y velocitate exifiente 
eadem 3 funt ut Jims, angulerum eleva* 
tionis.

PRO J R O T O R  UM. 127

ex
t : x =  c : —

t
Ergo hn. =  A r= r * : t— b , & rn%

=¿acx: t ----ab ( §. 4.16 Anal. j¡ni)>
Eft vero etiam rn2— hh2= z h lx +  w 
(§. 417 Geom, ) = c2 - f  i 2, x 2: Ti Quare 

T -j-T  x2: T —  aex : t — ab

T x % \ ? - a c x ' . t a h - 1T

T x 2: T - a c x :

c x : t = j a  +  V (~ax~ ab~ ei)

*  —  ( i * + V  ( i a z—ab—c2) t  \ c 
Eft igitur ut c ad xa+yj ( ia- a b - c 2) 
ita íinus totus t ad tangentetn anguli 
elevationis quantum RAB.

C  O ROL L A R I Ü M I.

y°7-Si alr-̂ e* fc: a
erit x  zz ati 2r, adeoque in hoc cafu eft 

azzti X ) hoc eft # ut dupla diftantia

D  E M O Í Í S T R  A T í o ;

Sit íinus to tu s = i, Íinusjangulí ele­
vationis BAR =  ay co fín u s= l, para­
meter femitx —  xí erit fecans anguli

devationis=í1: by adeoque - j  : a = x :

AB ("S. 491)5 confequenter AB =  
abx: T .  Quare cum íit (¡h*$$Trigo&.) 

b : í = A B  : AR
. abx ax
b: t =  —t~ :: —

/* /
adeoque A R = ¿ x :/ ;  erit u t íihur 
totus ¿ad finum anguli elevationis in 

: cafu uno, ita parameter ad. AR i & ut* 
íinus totus ad finura anguli elevationis 
in cafo alio , ira parameter ad AR in 
cafu alio. Quoniam vero celeritas in; 

! utroque cafo eadem,per kjpotk para^
■ meter quoque eadem eft ( 48^)* 

Ergo ut íinus angulorum elevationis, ita 
funt redar AR in diveríis elevaponum 
angulis ( §. 19 6 Arithmi), Eníinvero 
redas AR funt ípatia, quas projedilia.

eadem

/



128 É L E M E ' N T A  M E C H A NI  C M.

Tab. eadeni celeritate uniformitcr deferí- 
IV. Uunt, ceflánte gravitátis alione (5.71)* 

f y t 0' Témpora igitur jactunm funt ut illa 
fpaua fS. 32); confequenter ut finus 
angulorum elevationis. ¿¡Kc.d.

P r o b l e m a  X C V .
j

.3 xo. Data celeritate projeclilis, una 
cum anguíe elevationis RAB ; invenire 

jtmflitudmem A B , altitudinem jacios 
un ó* fimitam AmB defertbere.

R e s  jo l u t i  o.
1. Ad redam horizontalem AB eri- 

gatur pcrpcndicularis AD, qu# fe 
altitudo, unde proje&ile cadendo 
celeritatem datam acquirere valet 
(§ ' 92)-

2. Super AD deícríbatur íémicircu- 
lus AQD 5 lincam diredionís AR 
íecaturus in

3. Per Q^ducatur ipíi AB parallela 
C »  fiatque CQ==Qw.

4. Ex pundo m demitratur ad AB 
pcrpendictílaris mt.

■ $., Deniquc per verticem m deferí' 
batur parabola A«?B parametro 
4CD. (§. Analjf. fin, )

£>Íco hanc eíle femitam quíefitam, 
_4CC^ejus amplitudinem & tm jactus 
jiltitudincm*

(§. 500.) 5 & projedtfle parabolam Tafo 
A*wB deferibit, cujus.adeo amplitudo IV. 
A B = 2 At (§.49 9 )~ 2
ob CQ^= Qw? per conflr. Quod eras ' 
primum, fecmdum ¿r tertium.

Denique quia ht =  Cm (§. 257 
Geom.) = ¿ C Q ,i  ht1 =  4CQ^ =  
4DC. A C  (§. 327, 377 Gcom.)-=i 
4DC. tm, per demonflr. Ergo 4DC 
eft paramerer parabola? in vértice m ‘
( $. 3 8 8 Anal)}', finit.). Quod erat *1*. 

Jtmum\

G  O R O L L A R I'U M I-

yn. Data igitur projeáílis celeritareV 
dantur amplitudines Se altitudines om- 
nium jaótuum, qui fieri pofTunt, eadem 
opera. Duéta ením EA, erit, fub afigulo 
elevationis EAB, alcitudo AI, amplitudo 
4IE; fub ángulo elevationis t\AB, alcitudo 
AK, amplícudo 4HF (§. yio).

. C o a o L L  A R I U M  ir.

y 12. 'Cum AB fe ad AD perpendrcuí*-' 
ris, per tyfoib. circuíum in A tangít (§.304 
Geom.); & hiñe angulus ADQ^angulo ele­
vationis RAB arquaüs ( jf. 323 Geom.) ; 
confequenter AIQ_eíi duplus anguli eleva­
tionis (§. 313 Geom.). Eft itaque 
quarra pars amplitudinis ( / .  y 10) finos 
rediusjAC altitudo jadus (§. ck*) fiaos 
verfus anguli dnpli elevationis -(J« a

D  EM O NTS T R A T I  O,

Cum angüli ad C  & m íint re¿t¡ 
¿per ccnftr. & verticales ad Qjrqualcs 
(§- * 5 6 Geom.), íit etiam C Q = Q w  

fer cmftr, erit AC (§. 2*1
Eft vero /» =  AC (§. 157 

Geom.). Ergo Arithm.)¡
.confequenter tm eft aititudo jaílus

S c H O l I O K .
313. Mine fácili opera deducuntar, qaa 

fupra per analyfm invenire docuimus 9 ut 
ejiis in bifee ufnm ofenderemos.

P r o b l e m a  X CVI-
S f 4- Data altuudme jachis tub OMt

amputadme ¡ una cum angula elevan
muís



Cap.XL DE M O TU PROJ ECTORUM.
Tab. vattenis R A B ; invenireproje&ilis celert- 
IV. tatcm qua ab initio fertur, hoc eft, aUi- 

HW'tudinem AD , ande cadente ijhnjmodi 
cdcntAtm acquirere vafee,

R e s o l u t i o .

Cum A C  —  tm  íit finus vcrfus, 
C Q = i  AB (§. 512) finus rcdus an- 
guli AIQ^(§. *Trig.) , quem efle an- , 
guli elevationis RAB duplum.ex de- 
monftratione Problematis <75 (§. 510) 
conftat: quseraturadfínumvcrfuman- 
guli dupli elevationis, finutn totum& 
altitudinemja&us: velad finumre&um 
angulí dupli elevationis, finum totum 
&  quartam amplitudínís partem nume- 
rus quartus proportionalis: erit is ra- 
dius IQJive lA , cujus duplum AD  eft 
altítudo qua?fita (§.«/.)

S C H O L I O N.
'515. Potuiffet quoque Curva projeEHonit 

analytice invefiigari &  quident in omni gra- 
vitatis bypotbefi fojftbili : quod ut appareat, 
fequens fubjungere lubet Problema,

P r o b l e m a  X C V I I .

y t 6. Invenire Curvam projeflionis, 
direcUonibus graviumJuppofitis parallelis, 
in medio non refiftenít.

R e s o l u t i o .

Tab. I. Ponamus Corpus grave horlzontaliter 
projici fecundum dire&ionem AR, 

*M9* AM m effe Curvam proje&ionis,AQ 
abfciflam, QM femiordinatam, aut, 
fi mavis AP abfciílam , PM íemi- 
ordinatam. Sit AP =  QM =  x ,  
AQ ,==PM =jf, Intelligatur fe- I 
miordinata p m alreri PM infini- ■ 

Woljsi Oper. Mmhem, Totn.IL

te propinqua : erit arculus curva Tato 
infinite parvus M;» =  f  (dx'+dy* ) iv f 
adeoqúe Mmz =  dx% +  dyx ( $. 14 4 ^ 4 ^  
Analyfi infin.) Quoniam projeftile iq 
medio non refiftente movetur per hy- 
poth, motus, quo vi imprefla movetur, 
aequabilis ($, 71). Porro cum grave, 
dum motu compofito per Mí» fertur 
(§. 241) , per fpatiolum infinite par- 
vum MO (reda MO paraliela & == Vp) 
defcendens ifto tempufculo etiam 
aequaliter moveatur ; erit tam M O, 
quám Qm in ratíone compofita celeri- 
tatís & temporis (§. 34). Quodíi ergo 
ponamus A Q  five PM exponere tem- 
pus (§. 31) ; erit tempuículum, quo 
projedile per arculum Mm defertur,
= dy. Fiat celeritasproje&ili imprefla, 
quíeconftans eft, 1 ; eritOwut dy, Sit 
porro celeritas a gravi cadendo in M 
acquifíta=v j erit MOurWy. Habe- 
mus itaque Mm* ut dy% + v xdyx , con- 
fequenter

dyl ± v tdy% =  dy% +  dx% 

adeoque v xdyx —  dx% 

vdy = d x

dy ~ d x i v

Data igitur celeritate v  a gravi in M 
acquifita per x; reperieturaequarioad
Curvam proje&ionis.
jam, in hypothefi Galiljei, v =^^x

= * y * ( § .  87)- . ,
Ergo d y = x  tx dx 
hoc eft y  =  2Xl’x— 2 \x
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Tab. Eft ergo ín hypothefi GaliUma 
IV. Curva projcítionis parabola, cujus pa- 

rameccr 4 (§. ^%AnaLfn.) : quem- 
admodum fupcrius dcmonflratum (§. 
4 So). Qiioniam x : y = y :  4 > hoc eft> 
A P  : PM =  PM : 4 3 îve QM:AQ^ 
=  A Q j4 ; parameter curvas proje- 
¿lionis eft tercia proporcionaos ad fpa- 
rium, quod in rempore quocunque 
grave cadendo conficit j> &  fpatium, 
quod vi impreíTa deferibir: quemad- 
modum íupra reperimus (§. 480).

Sit ín hypothefi BAfana (§. 102) 
%f ut x * erir

, t dxdya=zx 1 dx ~  —

J x

=  lx ( §. 2 43 Anaíyf, fajín. )

Suntigitur abfciífo AQ^ A^.&c. ut 
logarithini femiordinatarum QM, qm 
&c. confequentcr curva proje&ionis eíl 
Logarithmica, cujus fubtangefis=s1 
(§■  j  5 j Analjf fm t.)

Tab. IT. Quodíi direítio AR fuerit ad ho- 
IV. rizomem AB obliqua, feu lí grave 

oblique projiciatur (§. 477), eo- 
dem modo folutioproccdit. Duca- 
tur fm ipil AR parallda & intelli- 
gatur alia eidem infinite propinqua. 
Fiat Aq'==̂ p?pí=̂ y qm^^Ap^=rx; erit 
arculus infinite parvus curvan pro. 
jedionis femiordinatis ¡ílis intercep- 
tu s= ;/ (dx* +  dy2); adeoque qua­
n tu m  cjufdem ^ dx^ dy1 ut an. 
te. Sit celcritas conftans qua mobi- 
le fertttr =?= 1 5 celeritas vero per

qm =  hp acquifita— v j tempufciN 
lo per arculum infinite parvurn con- 
fumto in fpatiolis dy & dx¡ crit dy : 
¿ tx =  1 : v (§. 38), adeoque in hy- 
pothefi Galil^x dy \ dx ~— 1 
prpdit; igitur ut ante

-^ • ^ = x —  l '*dx —  dy

2x t:1 ~ 2  j x  = y

4 x= y *
Unde paret in hoc quoque cafu cur* 
vam proje&ionis cíTe parabolmmqucm- 
admodum íupra oílendimus ("§,482). -

5 c h o l  1 o  N.

517. Suppofuimus d ireff iones paraU ehs ¡  

propterea quttd linea in centro T d lu r is  con- 
túrrentes pro paralleUs haberi pojfunt cifra 
errorem a'ffignabilcm in lis  d ijia m iis , in qui- 
bus experimenta capere lic t t .  ¿ ¡jto d  f i  tó­
men d¿jider¿veris Problem a f o lv i  in  hypothefí 
linearum  dirtffitm is conveygem ium  ; Jola-  
tionem dudum ¿edit V ir  fum m us N ew tonus 
(a )  : dederunt deinde Geóm etra celebérrimas.
H e R h a n n u s (¿) , a h í que ¿b  eodem  laudatt 

(  c ). A  o í fiquentem  [ubjangim us ,  ne q uid . 
in hoc argumento dejiderarí p o jjh .

P r o b l e m a  X C V III.
518. Invenir e Cur vam pr&jecftómsy

in bypoíhefi g r a v i t a t is  cujufcunque, dt- 
rc&ionibus in centro Telluris convergen*: 
tibm.

R E S O L U  T I O;

Sit Cur va projedionis AMR^5¿ linea -j# 
diredionis ex centro Telluris C  duda XVL

16*
(*) In Frlndp. Tfdiog X uht. Uatfom . PrOP,4I«

Líb- 1.
(¿) In Pbcrenofrtia Libé l.Prop. i ,  (<&
W Uc. «t. 164» *
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Tab* CNL Iíitclligarur C » radius ¡píi CN  
XVI- infinite propinquus , radio C A  =  CN  

=  Cn defcripro*arcu AB. Ducanrur 
l °̂* porro radiis CM & C m arcus concen- 

tridPM 6c pm. Sit denique AHaititu- 
do , per quam grave cadendoacquirit 
eam celeritatem, qua vi impreíTa mo- 
vetur y ac deinde per curvam AMR 
defeendat vi impreífa 6c velocitate vi 
gravitatis quomodocunque accelerata. 
Dicatur jamAH =  4 , AP =  x ,  AC 

, arcus AN ^=y ¡ erit Pp =  RM 
=  dx , Nn ~ d y ¡  PC =  M C = / * C  
( §. 4 Analyfi infin.) =  b -  x. Porro, 
propter feáores íitniies CN n 6c CRm> 
erit (§. 142>412 Geom,),

C N  • C  m =  N»: Km
b : b—x =  dy

íd e o q u e R w = ^ —x) dy\b
/«R1 =  {b — x) xdy%: b%
MRl =  ¿*r

U m ^ h- d x l+ f i XT ^ l ~
bz

Sit jam celcriras, quaprojediie ur- 
getur per MR vi gravitatis , feu qua? 
cadendo per attítudmem AP acquiri- 
tur> = s; altera vero, quapcrarcuium 
i»M motu componte fertur, feu quae 
cadendo per HPacquir¡tur=^. Quo- 
niam in ípatiolis infinite parvls Mm 6c 
RM motus aequabilis, MR: M m— z :v  
(§. 33), confequenter

MRx:Mnf1=^zx:zfz(§.260 Árithm.)

hoce»
b

i xdxl : i y x* +  dl/ = = z t :vx

v 'b 1 dx* =  *»

v l bl dx1 -  i* z % dx1 —  { b -  x)1 «* d f  TiK:
------ —------------  XVI.

W#V (v x- * x) — zdy1¿-x) Fig.

j  _bdx \ /  (y 1— z 1) ‘

JidxyJ (vx—zx)
’ = f — i - —

Quodfi jam valor ¡pfíus v  atque « ex-’
■ primatur per x ex hypothefígravitatis; 
prodibit a?qua:io ad curvam projeótío- 
n¡s ípecíalem.

In hypothefi GaliUana , v  r= \/HP 
=  / (¿ +  x) , 6c z —  V  AP =  ^ x  
(§. 8 7). Subílitutís itaque hifee va- 
Ioribus in a?quatione differentiali gc- 
neralí ¿ prodit fpecialis

, _bdx ^ (a + x - x )__ bdx s¡ 4

 ̂ ( &- x ) V x  (b-x)^x
Pendet adeo conftruélio hujus Curva? a 
quadratura alterius curva?, cujusabfcif- 
fa x3 femiordinata vero abija: (b-x)yjx 
= a z b : ( b—x ) V Nimirum íi 
area? hujus Curva? dividuntur per ay 
feu re&am AH, unde proje<Sileacquí- 
rit celeritatem qua a vi imprefla mo** 
vetun prodeunt jrcus reipondentes AN 
eo modo, quem jám expofuimus, cum 
de Curva Ifochronain hypothefi direc- 
tionura in centro Telluris convergen- 
tium ageremus (§. 33 5^ Cpnftrui- 
tur aurem curva, a qyjus qfladratu- 
ra pendet conftruéh'o Curva? projeefio- 
nis, ope parabolae circa axem A C5 pará­
metro AH deferiptae, ut íemiordinara 
abfciífa? AP refpondens fit si ax= P S.
Eft cnim ut PSad AH ita AH ad tertiam 
proportionalcm, & ut CP id CA ita 

R  2 '  t e m *



E L E M E N T A  M E C H A N I C Ax j i

Ti5. tertta h*c proportionalis ad fcmiordi-
natam Curvaz quadranda?;

Fiat t =  oo : quoin cafa drre&io- 
* °*-nesgraviumevaduntparaIlclae; erit*,

refpedu^— o, adeoque*---- x = h y
confe quenter

_bdx V d  ¡sdx s¡a
y \b~x) y# ¿y*

y*
2 4r l =  2 y  4V

Eft igitur Curva proje^ionis inhoc Tafc; 
cafu Parabola ($. 388 Analyf fin ) , XV& 
quemadmodum anr* reperimus (§. ^  
515), & parameter 4m eft quadtüpla *  
altitudinis AH unde cadendo projectí- 
le eam acquírit celeritatem qua projici- 
tur i prouti fupra demonílratutn fuit

S C H O L I O Nf

519. Curva proje&ionis Traje&oría ap- 
pellari folet, qua denominatione ¿¡noque uti» 
tur N éwtgnus.

C A P U T XII.

De Motu Cor parum ex FercuJJwne.

D E F I N I T I O L V .

5 2 o. f^ O rfu s pcrfdtc durum eft, 
quod ab i&u figuram non

mutat.

D i f i n  i t l o  L V T

521. Cerpm m$üt eft, quod ab i&u
figuram priftinam amittit» ut aigiiía,
febum, cerg.

*
D e f i n i t i o  L V II .

522. Orpuí eUfikttm eft3 quod ab 
*&u figuram quidem mutat, fed vi pro- 
priain eandem rurfus reftituitur. Ta- 
lis eft enfis, qui ad i&um incurvatur, 
fcd ílatim refiiit ¿n figuram priftinam.

D e f i n i t i o  L V I I L

Cerftu unum i» ádterum dirtffe
imfingere dicitur , fi impingit fecun- 
dum reétam ad conta&um perpendi-v 
cularem.

C O X O L L A U U M .

y 24. Sphxraigitur A direde inalreram T& 
B impingit, fi linea diredionis centra IV. 
utriufque jungit (§. 5 8 Analjf. infinité f%$f¿

D efi ni ti o LIX.
525. Ccrpítí unum m xhentrn imd*. 

reffe vei tkíique tmfmgere didtnr, 6 
impingit fecundum refiam ad cont^; 
dum obliquam, ;



Cap. XII. DE MOTU CORPQfRUM EX PERCUSSIONE. m

D e f i n i t í  o LX . 
y 2 6, Centrum percujjionis eft pun- 

¿lum in quo idus eft maxitnus.
A x i o m a  V I I I .

527. Aclicni aquaíis 5 fed contraria 
efe reaffio.

S  c  H o  L 1 o  tff.
528. Hoc Legum motus primipium ab Ex­

per ientia pe t ¿tur &  a celebérrimo N lwtono  
(a ) bis cumplís HUijíratur, „  Si quis, 
,, inquit, lapidem dígito premit, premitur

& hujus aigitps a lapide. Si equusla- 
„  pidem funi alligatum trahit, retrahetnr 

etiam & equus a:quaíiter in lapidem ; 
„  nam funis utrinque diftentus eodem re- 
„  laxandi fe conacu urgebit equum ver- 
„  fus lapidem ac lapidem verfus equum, 
9i tantumque impedíet progreífum unios, 
j> quantum promovet progreflum aíterius. 
,, Si Corpus aliquod in corpas aliud ím- 
9) pingens , motum ejus vi fuá quomo- 
9, docunque mutaverit, ídem quoque vi- 
„ciflim in motu proprio eandem muta- 
» tionem ín partem contrariam vi alte- 
9, rius (ob arqualitatem preffionis mutuse) 
í) fubibit.

T h h o r e m a  L X X I L
5 *9* Effcflmplcnt f in í  Viribus can- 

farum fiarum proportionales.
D e m o n s t r a t i o , 

Quoniam nihil eft fine ratione fuf- 
ficiente, cur potius íit3 quam non fit 
(§• a5) > Vis determinara indiffercns 
non e ft, adeoque ipli determinara 
effedus quantitas ex neceffitace re- 
ípondet, Quare fi vis V  ut V ,  fe- 
dula omm vi alia 5 five adjuvanee > 
five ímpediente3 effedum E utE pro­
ducir j etiam alia V  ut V  effedum E

r i ? ****%*■  *bikf.Ctont Ce/mlqut nofirt trntruiu. $. pe , pag. 1$. 
34**

utE producet, confequenter vis mV 
ut mV (ubi m notat multiplum aut fub- 
midtiplum ipfius V^producet effedum 
/wEütwE» EftigtturV:»V==E: rmE 
(§■  149 Áritbm^yhoc eft, Effedus pie- 
ni funt Viribus fuarum caufarum pro? 
poruonales, Q±e. d.

C o R O L L A R l U M .
5 jo ; Vires igitur motum producenres, 

fi fuerint arquaíes, eandem motus quan- 
titatem producunt (§. 550), addendum 
mobili fecundum eandem diredionem 
progredienti (§. 76 ), fubtrahendum ve­
ro, fi fecundum contrariam progredi ni- 
tatur ( 77).

T he o r e ma  LXXIII.
531- Si corpas unum A in alteram Xab. 

B > *vel quiefeens, vel tardías motum fe- IV. 
cundum eandem diretfioncm, *vel etiam && 5 3 
fecundum contrariam ipfi obvium fac­
túan , impingat i fimma motuum in cor- 
por ibas fecundum eandem dire cf ionem 
motis j differentia corundcm in motis 
juxta contrarias 5 eodem erit ante &pofi 
scíum.

D e m o n s t r a t i o , 
Ponamus A &  B moveri juxta ean­

dem diredionem j íitque quantitas mo­
nis ipfius A = * j  ipfius B— b: erir 
fummp motuum ante idum =  a-f-b. 
Si A acgeleret motum ipfius B juxta 
cjufdem diredionern ¡n conflidu ; in- 
cremenrum quoddam motus efficit (§. 
2 2). Quare cum B eadem vi reagat ip 
A 9 qua A agir in B($*5¿8) j obcon- 
trarias virium aqualium efírediones,  
tantum motus fiibtrahíiur ex A > quan-
tum additur ipliB(S* fi

R 5 qum-



E L E M E N T A  M E C H A N I C Í ;

quantiras motus ipíius B fuerit poft 
id u m — ; erit quanticas motus ip­
fius A poft i¿fcum=4-*. Summa 
igitur moruum b+e-^d—cz^b-J-v*, ea­
dem poft idum, qua* ante idum.

Si B quiefcit, erit motus quantitas 
ante idum =  o 5 adeoque motuutn 
fumma— jt. Sed fi poft idum quanti- 
tas motus ipfius B =  c >¡>er demcnjlrata 
quantiras motus ipfius A =  d — •** 
Unde denuo fumma motuum eadem 
ante & poft idum, hoc eft = 4 .

Si fuerit c >  4: readione ipfius B5 
qua efficitur motus 4+  c 3 deftruirur 
quantitas motus o. & efficitur motus/e- 
cundum diredíonem contrariam im- 
pulfi corporís — ĉ ptr dtmonftrata, 
Díflferentia ígitur motuum poft idum 
in corporibusB & A fecundum contra­
rias dirediones motis— b + ¿ + d —  
cadcm eftqu» íiimma ante idum 4-f A

Si c = .4, readione ipfius B deftrui- 
tur motus in A ; adeoque corpus A 
quíefcitj di B veríus eandem plagamfo- 
lum progreditur. Unde denuo íiimma 
motuum poft idum a +b  4- o a?quatur 
fu rumas ante idum 4-f-A

Si corpora A & B fibi mutuo occur- 
rant., erit difterentia motuum a— b. 
Sit poft conftidum quantitas motusip- 
filis B =  í-: deftruitur ergo per adio- 
nem A motus efficitur c, Readio- 
nc igituripfius B in A deftruitur monis 
^^~<yideoque poft conftidum remanet 
tnotusa— b —  c, Quodíi 4> ¿4*c, 
progrediuntur A  & B poft conftidum 
juxta eandem diredfionem* eftque íiim­
ma motuum 4-— b— *4-^ eadem 
qux difterentia a.—¿ante idum.

Quodíi c+b  >  4 , deftruitur reacJ 
tione ipfius ’$>'=zc-\~bmotus a &efficí* 
tur fecundum contrariam diredíonem 
motus e +  b—  4>adeoqueB & A  re- 
filiunt fecundum dirediones contrarias, 
Difterentia igitur motuum poít idum 
c —  e —  b+ a eadem eft ? qua; fuerat 
ante idum a —  b.

Denique fi b + c  = a 3 readione ip.’ 
flus B deftruitur motus totus in A , qu¡ 
adeo poft idum— o. Unde fumma' 
motuum — b, eadem qmediffeí
rentia eorundem ante idum.

T H £ O S, £ M A L X X III.

5 1 2, Si dúo cor pord A  &  ^pondere 
dqudlid &  non elajtka, aquaUbm ceU- 
rttatibas lata , jtbi mutuo oceurrunt x 
poji ícíhth ambo quicfcuttt»

D e m o n s t r a t i o .

Cum enim corportim A &  B maf& 
atque ccieritates sequaíes ñnty per ¿y- 

poih. motuum quanti cates aequales funt 
(§. 22). fiormn itaque differenriaante 
idum nulia eft. Quodíi poft idum 
fecundum eandem di redio nem progre- 
derentur ; fumma motuum deberet 
eífe nulla (§. 5 3 2}; fecundum eandem 
igitur progredi nequeunt. Sed cum 
fecundum contrarias ie mutuo urgeant 
eadem v i , nec uila fit rario j cur a 
fe invicem reíúiant 3 per hyfoth. fe- 
cundum dirediones contrarias moverá 
nequeunt» Poft idum ergo ambo 
quiefeunr. Q. c. d*

Thít
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: T h e o r b m a  L X X Í V .

533. Si corpus elateris expers A in 
aliad itidem non elaJHcam B directe in­
ca rrat . nec per c&njücium motas extin­
ga ¿tur ; poft ifltím ambo eadem celeri- 
tate miventur, fecundum tándem di- 
rccUonm.

D e m o n s t r a t i o ,

Si enim Aincurratin B , íive quief- 
cens3 iivc fegnius motum ; urgebit 
ipfum fecundum dircfríonem fuam âd- 
eoque3 cum nulia adíit ratio, cura fe 
invícem refiüant, perhypoth. fí A vin­
ca^ B neceífario movcbitur fecundum 
dirc&ionem ipíius, Quoderat unum* 

Qiiodfi jam A & B fecundum eandem 
direcftionem progrediuntur 5 B tardius 
moveri nequit quam ínfcquens A. 
Cum vero eandem celeriratcmadipiíci- 
tur, quamhabet ipfum A 3 motuiejus 
non ampíius rcíiftít 3 adeoque fugit \ 
confequenter ambo eadem ccleritate 
progrediuntur. jQuod erat altcrttm,

T h e o r e m a  LXXV*

534. di corpas elateris expers A in­
ditad non elaJHcum B quiefens direíle 
incurrat i celeritas poft iBum ejl ad ce- 
leritatem ante iclum 5 ut pondas ipjitss A  
adponderum A &  B fummam.

D e m o n s t r a t i o .

Sit mafta ipfius A = M , alterius
5 celeritas p rio ris= C  erit 

quantitas motus ipíiusA=MC(S.2.2), 
ipfius B vero nuila > adeoque motuum
Iximnia poft ia um— MC (§. 532)5 
confcqucntct cekm as==M C::(M£w).

(§* 22}. Efe adea ut M+a*pon- 
derum fumma ad Mpondus moti3 ita 
C  celeritas ante iéhun ad celerhatent 
poft i&um. Q, e. A

C  O R O L L  A R r  ü Mv

$3 Qnodfí corpóra A & B fuerinr 
ejufdem ponderis 3 erit M adeoque 
celeritas poftiaum =; MC: 2M =|C. Mo- 
ventur i taque celerieate dímidia ejus ¡ qoa 
A ferebatur ante confíiftum.

T h e o r e m a  L X X V L

53 6* Si corpas elateris expers A in 
aliad non elafttcum B tardius motum fe­
cundara eandem direciionem direfle im­
pinga t erit celeritas poft iBum aquaüt 
motuum fumma per ponderum jummam 
divtfx.

D e m o n s t k a t i o í

Siht corporum A & B maffie M & nr3 
celerítates C  & c; erit motus quantitas, 
ante confli&um MC 8cmc(§, 22), ad­
eoque fumma corundem MC+rncr 
qux cum eadem íit poft eonflí&um 
(5,532)5 erit celeritas commiinis cor­
porum A & B poft eundem (MC-f-me) :. 
(M+a#) (§. 12). JH¿ e. ¿L.

C O H O L L A U  U'M.
537. Si pondera, corporum A & B foe.- 

rint>qualiaerit M s  n¡ »adeoque ceíeri- - 
tas poft i&um M (C +  c) ; 2M — (C +  c):t» 
feu femifamma celeritatum ante idunu

T h e o r e m a  l x x v t l

538» Si dúo corpora non dafticav 
pondere aqualia , di-verfis celeritatdus- 
lata, fibi mutuo dire Be o acurrara; poft 
con ffiBum feruntur celeritatum fm i-  
differentidi qua movehanutr ante



D b m o n s u a t i o .

Sit maífa communis= M , celerita- 
tcs fin tu tC & r; erit differentia mo- 
tuum M (C — r) > cui cum atqualis fit 
poft eonflictum fumma eorundem (§.

5 erit cekritas communis =  M 
( C  —  c)\2 M = ( C — c)i 2 , hoc 
cft, sequaUsvcIocítatum ante impa&um 
femidiffercntia?. jQ- e, d.

T h e o r e m a  L X X V IIL

538. Si dúo corpora non elaftica A 
^  B üs celeritatibus jibi mutuo directo 
occurrant, qu¿ Junt resiproce ut pondera 
eorundem y ambo poft ifinm quicfcunt.

D e m o n s t r a t i o .

Sint enitn mafia? M & m , celerlta- 
tesC & ¿; quoniamM:/w=r 
hypoth. eritw r= M C ; adeoque mo- 
tuum differentia ante conflidum nulla 
(§. 22). Ergo fumma motuum poft 
idum cum nihílo atqualis fit f§. 53 2)¿ 
nullus quoque poft idum erit motus, 
hoc cft, ambo quiefcunt. Q±e. d.

Ij s  E L E M E N T A
motuum poft impadum f§. 731)» crft 
velocitas communis poft eundem =
(M ----m) C : (M+ m) (§. 2 2), hoc eft,
ut ponderum fumma ad differentiam 
eorundem, ira celeritas ante idum ad 
celcritatem poft ictum, Q . e. d,

T h e o r e m a  L XXX.

5-40. Si dúo corpora non elaftica A  
¿r  B quacunque ce Untate fibt mutuo 
direfle occurrunt ; erit celeritas p o jt 
ictum aquaíis fem idffercntia motuum 
per fummam ponderum divifa,

D e m o n s t r a t i o .

Sint corporum A & B maffie M & mi 
celeritates C & c ;  erit differentia m o
tuum ante idum M C ----me (§. 22).
Huic cum sequalis fit fumma motuum 
poftimpadum($. 532); erit velocita* 
communis poft eundem (MC —— me) : 

f§. 22). Q¿e. dm

P r o b l e m a  X C IX .

541, Determinare partem motus in
confttcfu amifam a fortiori.

MECHANI CA

T h e o r e m a  LX X IX .

539. Si dúo corpora non elaftica A 
¿r B cadem celeritate fibi mutuo direEíc 
occurrunt; erit celeritas poft imfactum 
ad celeritatem ante eundem ut ponderum 
differentia ad fummam eorundem.

D e m o n s t r a t i o .

Sit communis celeriras=C, maffie 
corporum A & B utM & a& í erit difie­
ren tía motuum an te impadum(M-w)C 
{S* 2 a). Hule cum arquafis fit fumma

R e s o l u t i o .

1. Celeritas, quamovetur corpusame 
confüdum,ducaturin mafifam ejus» 
ita habebitur quantitas motus ante 
conflidum (S. 22).

2. Similiter celeritas, qua idemfertur "
poft conflidum, ducatur in maftam . 
cjus; ita habebitur quantitas motus J 
poft conflidum (§. cit.) ?

3. QuodfíHiotuumquanutatempofte- 
riorem a priori auferas, relinquetur 
pars amifla.



Cap. XII DE MOTU CORPÜRXJM EX PEftCUSSIONE. W f
Ei gr. Si dúo corpora a:qualis pondcrís 

Gbi mutuo occurrant celeritatibus C & c, 
erit celeritas poli conflidhim s  .■£
Ergo motus quantitas poft confli&um eft 
*M C+|M c. Sedante confli&um eratm 
fortiori a  MC. Motus ergo amiffus eft 
|M C ~  r. Quafe motos integer ad 
partero amidam ut MC ad £ MC —*—Mc > 
hoc eftj ut iC  a d C - í ,  feu ut dupla 
celeritas fortioris ad differentiam celeri- 
tatum ante confliífcum.

S C H O L I O N ,

542. Hac ergo metbodo inveniri pojjunt 
Thcoremata de quantitate motas in confitó* 
xmiffo &  inie magnitudinem tótts ¿/timare 
ticct.

p E F l N I T I O  L XI .

5 4 ̂ Jm petum  cum L e i  b n í t j  o  {a ) ap- 
pello quantitatem motus, feu id quod 
effidtur ducendo maflam in celerita- 
tem ( §. 22 ) ,  quodque adeo vi mor- 
tua; sequipollet ( §. 278 ).

A x i o m a  IX.

54 4 * Si cor fus aíiquod non clafii- 
cum in obicem qui cedere nequit im» 
fingir i motus omnis cejfat.

C  O R O L Í A  R I u M.
545. Si ergo corpus quoddam non 

clafticum in obicem cedere neíciutn im- 
pingit; impetum omnem amittit( §. 543.)

S  C H O L l  O N.

546. Propofitio per experimiam futís 
manifefla, ut adeo eam inflar Axiomatisfu- - 
mere licuerit y nec opus fit ex notione ela* 
teris deficientes eam demum deduci.

T h e  o r e m  a L X X X I .  1
'5 4 7 - &ntrum fercHjfionís idem, efi 

4um centro ofiilUtionis, f i  corpus per* \ 
cuñens úrea fun&um fixum rotatur,

»  In AíUi Mrudk. A . 169S* p. 174. . .

W tlfi Oj>er. Mathern. Tom. II. 1

D É M Ó  N S T  *. A T I O.'

Centrum enim percuílionis eftpunc- 
tum, in quo colligitur impetas omnis/ 
feu circa quod ímpetus partium utrin- 
que aequilibrantur ( §.5 27 ). Invcnitur 
adeo fi ímpetus partium confíderentur 
inftar ponderum ad lineam inflexilem 
ac gravitatis expertem applicatorum / 
hoc eft, dividendo fummam fa<ftormn 
ex impetibus partium in diftantias a 
punteo fuípenfionis per fummam im- 
petuum(S- 156)- Sed eodem modo 
invenir ur centrum ofcillationis ( S- 
431). Ergo centrum ofcillationis idem 
eft cum centro percuílionis, fi corpus 
percuriens circa pundtum fixum r o ^  
tur. e, d.

S  C E  O L Í O H.

54S, J%u& igirn fitprk de centro ofcilU- 
tionis dtóa funt, eodem (¡noque de centre 
percujfionis vdent» fi grave percutiens cir­
ca ptrntium fixum rotetur*

T h e o r e m a  LXXXIL
549. Centrum percuffionis idem e f  

cum centro gravitatis, f i  corforis perca* 
tientis partes omnes motaparalíelo fe* 
rumor, fia  eadem celeritate moventur.

D  E M O N  S T Í A T I 0 .

Tmpetus enim fiínt ía¿ti ex pon**' 
deribus in ceieritates ( §. J43 )* Quarc 
fi asquiponderantia per eandem cele- 
titarem multíplices, perínde eft ac fi eo- 
€ um xque-multiplicia fumas. Sed arqui* 
^onderantium arque-mulupliciaquo-
que a’quiponderant(nam fí A ̂ qu4>oa-
deret ipfi B etiam 2 A ipfis zB & in ge­
nere mA ipfis mB equiponderare in- 
xelliguntur ), Ergocirca centrum gra- 

S vitatis



Í 3*
e l e m e n t a  m e c h a n i c e  ’

vitatis ímpetus sequivalentes difponun-
tur 5 confequenter centrum gravuatis 
cum centro percuffionis in hoc cafu 
coincidir.

D e f i n i t i o  LXIL
Tab. 550. Angulas lncidextU D CA  eft 
IV. q u e m  linea dire&ionis corporís impin- 
¥̂,J4*gentis DC eficit ad pundum cornac- 

tus C .
D f i F l N I T t O  LXIir.

551. Quodíi poft idum Corpus re- 
fleditur 5 Angulas refltxionis ECF vo- 
catur, quém linea direiftionls corpo- 
ris reflexí CE eíficit ad pundum cog- 
tadus, ande rcfilit.

T h e o r e m a  LXXXÍIL
552. perpendúuUris ejl ad obli- 

qtíttm nt faus totas ad [mam anguli in- 
ctdent'u DCA.

D e m o n s t r a t i o .

Demittatur ad AB perpendicularis 
, D G , nempe ín ipíum obiccm , íi fu- 

perficíes plana, aut ín redam qua? 
eundem in contada C tangit, fi fuper- 
ficics curva \ & cotnpleatur redangu- 
lutn DGCH, V is, qua urgetur corpas 
per D C , a?qui valet viríbus jaxra direc- 
tiones DH ¿c DG agentibus ( §. 241. 
*45*) Quare cuna obex AB non op-
ponarur diredíoni DH 3 fed tantum ai- 

; reri DG; perinde cft ac fi corpus D 
tantum percateret obícem vi íecun- 
^um I^G agente* iEífimatur vero 
jcnagnitudQ idus ex ímpetu in conflidu 
aaailío ( S*54* )> ímpetus vero ex quan- 
titate motos ( §. ^  j - adeoque cum

Corpus ídem fit, ex celeritatef $. 4$ )*, Ta&
confequenter ex longítudine linearüm JV* 
D G ,D H , DC ( §. ^47 )• H fta d e o ^ ^
ímpetus corporís D per D C  ad im- 
petum per DG , ut DC ad DG.
Jam dum corpus oblique impingit, _ 
deftruitur tantum ab óbice ímpetus : 
per D G , per demonftrAt. fi vero per- ' 
pendiculariter feu direde impingeret* 
deftrueretur ímpetus totas per DG &  ;/
DH ( §. 545 ), boc eft, per DC ( §.
241 ). Eft ergo idus perpqndicularis 
ad obliquum, ut DC ad DG. Sed (t ,
DC fumatur pro finu roto, erít DG 
ftnus anguli incidenti  ̂ D C G  ( §. 2 
Trig.)* Idus itaque perpendicu!aris,ad 
obliquum ut íinus totus ad finum aa* * 
guü incidentia?. Q±e* d,

T h e o -re m a L X X X IV . 1
5 S3- eft aqualis vi compré i-

mentís aut tendentis, quamdiu corpas, 
adhuc comprimí poteft*

D e m o n s t r a t i o *

Corpus clafticum adhuc ulterior 
comprimí aut tendí poteft, nec ta -^  ( 
men comprimitur aut tenditur,/w¿y- ' 
potb* Ergo tanta vi reííftír, quan»  ̂
comprimitur vel ten^itur ( §. 75 
Refiftit autem vi elateris(§.5 2 2)>adeo- - 1 
que elater aequalis eft vi comprímenos 1 
aut tendentis. Q^c. d. ' g í

C O R O X L  A R I  U ' =\T>.-: ;
554. iEquamr itaque etiam vi perCiK̂ : 

enris, quz ad corpus clafticnm tcodc»<| 
um aut comprimendom requiritur* j|

T h e o r e m a  L X X X V .
55 y. Si corpas H in obiccm AB 

derc nefetí diré fie iminfat * fitotc



Tab. utrumque vcl dlteruttum eUJticum ;
IV. eadcm ceUritdte rejkáfttur per tándem

C p X1L DE MOTU CORP3 &UM EX PERCUSSIONE* m

CH j qua advenerát*

D  E M O N S T ,R A f  I O.

Si elater abelfet, tota vis corporis 
B in reíiftentiam obicis frangendam in* 
fumeretur, motufque ceífaret (§.544). 
Ergo vis omnis impcnditur in compret 
fionem corporis claftici, atque adeo 
hoc acquirit vim elaíHcam ifti aequa* 
lem ( §. y 5 3 ). Cum igitur elater, ab* 
fumta v¡ comprimentc, Corpus redu- 
cat in ftatum priftinum, cadem vi ib 
lud repellit qua impegeran confequen- 
ter hoc eadcm celeritatc refilit. Et 
quoniam corpus clafticum fe reftítuit 
fecundum diredionem fccundumquam 
compreííum fuerat¿ ( nullaením adeft 
ratio, quae diredionem immutet); cor* 
pus refilit per eandem redam C H ,per 
fluam advenerat (§. 7 1) . Q j .  d>

T h e o r e m a  L X X X V L

556* Si corpus eUflicum D oblique 
impingit in obicem AB qui cedere nefeit ¿ 
itdfoft iclum refilit, ut dngulus rejkxio- 
mis Jit xqualis ángulo incidentu.

D e m o n s t k a t i o ,

Patet ex demonftratione Thcore- 
matis 83 ( §. 5 5 2 ) vim per D C  sequi­
l a r e  viribus per DG & DH, &  in" 
idu tantutn impendí vim per DG* 
Cum adeo poft idum rcmaneat vis 
per DH five C E , 8c per vim elaftiram 
recuperetur vis per D G  five CH ( §. -  

S 55 )> corpus poft idum iifdem virir

bus urgetur per CF & CH quibus Tity 
urgebatur ante conflidumr; adeoque W  
mom compofito deferibet redam CE^*?^ 
dato tempore ipfi D C  aíqualem ( §.
2 4 1), eruntque eodem tempore HE 
&  DH aequales, utpote ab cadera vi 
defcrlptse. Sunt igitur A A  DCH &
ECH aequaiia, angulique cognomines 
icquales ( §. 204 Geom.); confequen- 
ter cum H C A = H C F  ( §. 6% Geom, )
D C A  =  ECF ( §. 91 Arithm. )>
Q^c. d.

P r o b l e m a  C.

557. Determinare dngulum ECF¿
Jub quo refiiire debes corpus in C  obíi- 
que tmpingens, ut ex D in E vía bre- 
'uijfimd pervenidt; Juppofiha nempe re*

Jlexkne in C.

R f s o L t m o .

Demiífis ex D & E perpendicular!* 
bus DG & EF¿ fíat D G = * ,E F = í ,  r
F G = í ) C G = x ,  eric C F = r — ■ 
D C 1= 4*-f-Jwc>CE*=¿f+w— 2¿x 
+  xx. Quoniam D C ■ +• CE eft míni­
mum al quod, per h$oth. fiat ( §. ¿J 
Analjfi infinita)
^J(d d + xx)-\‘\¡(bb'±te—2cx’i-x x )= y
— —  i .........  ■■ • .

* x x̂ xdx—— cdx ,
Crit V(<w+ x x ) Z c x - E * 2)— . :.
--------------------- -- — i 1 ■■■
xV(¿H-c1—2 té

hoc e ft, C G . CE*=CF. C tf 
:EftkaqueCG :CDt**®F*}P&.fc*99 : i
dritbm.) Jam ú panaoni E /upgonatur 

S 2 “



I 4o E -L  E M E N T A

Tab, ín reda ipfi AB paralóla : erit EF 
’ív- = D G  ( S. 2 2 6 Geom f adeoque íi DC 

^ ’íaTumatur pro finu toto> erit G C  finus 
anguli GDC, & fi GE fumacur pro finu 
to ro , erit CF finu^anguli CEF ( §* 2 
Trigon*). Sunt orgo GC & CF arcuura 
fimilium fínus ( §* 12 Trigo#*')$ adeo­
que anguli G D C  & CEF ( §* 141 
Geom.), confequenter & eorum comr 
píemenra ad redos DCG & E C S (  
346 Gem*) xquantmv

C O R O L L A H Ü M ^
558. Qonniam  ̂corpas D poft impac- 

tum in C ira refilit, uc angulas reflexionis 
ECF fie «qualis ángulo incidencia; DCG 
( 5* 5?7 ); ex D in E, fuppofita reflexio­
ne in C, vía breviífima prnenir* .

P r o b l e m a  C L
5 59* Determinare pun&um C , in 

qttod impingere debet corpus D y ut refi-' 
Uens incurrM in corpus L* .

R E S O L. U T I O..
Datopunclo DjdaturDG perpendí- 

culmi]— 4. Dato pun&o Lj datur U  
^ b 3 confequenter GI— c*. Fiat-GG 
===at , erit C I= c - .x v  Et quia ángu­
los I.CI^=DCG(Sv557), G vero 5c 
Tre&i, conflr: erit (§*267 Geom, \

DG ; L1 =  GC : CF 
4 x  .• o >— ^

Erg ^ - +  b r a ~  o : x f  §• ipo 
Arhhm* \ hoc eft  ̂ DG, +  L I : D G  
« G l r G G

T h e  o r e m a  L X X X V T I .
5  <50. Si corpus elafiieum A in alma 

quiefccns B eidem aquale direcle incurras i 
fgfi' idun$ quicfect Á , O* B moyebunr ea 
íckriíaíp̂  qua anseicÍHmferebatur A,

M E C  H A N I C  JEi.

D E M 0 N S T R A T  I O í rPj$
" ■*v

Si corpora non eífent elafticajUtruny*. 
que poft idum moveretur fecundum. 
eandem dire&ionem celeritate dimidiXi 
( §• 536 )* $ed cum viselaílica fecun* - 
dum eam dire&ionetn agat, fccundtini^ 
quam fada eft comprefiioj fitque v i ; 
comprimenti xqualis ( § * 5 5 3 ) ;  dimi4 • 
dia celeritate repelló A 5 adeoque mcKv ■ 
rum ejus íifiitrB vero dimidia celeritate 
ulxeriús impelió, adeoque motum eju  ̂ . 
accelcrac (' §. 76 )* Fertur itaque poflr: ; 
idum celeritate integraj qua ante idunr t 
ferebatur Aj & A quiercit. ^  e. d.;

C  0  R O L L A R !  ü'M.

561, Cum adeó A omnem íbám vior 
transferat in B, B codem modo eandem 
in Cj C mrfus in D, & D tándem in E traní~ 
ferré debet. Quare íi fuerint plura cor-* 
pora elaftíca pondere ^qualia ¿ f e  momo 
tangentia; atque A impingar in B, quieí¿ 
centilpus ómnibus intermedfis, movetur 
ultimum E ea celeritate, qua ímpegerat A.

T he  o r e m a  L X X X V I I  i:

m
tVi

n' -
r--fA wj- íf -f

562- S i dúo corpora cUflica A  &  B T  - 
pondere aquaiU, celeritate aqnalifibi mn~-í 
tm direde occurrant i uirumque rcJiUet % 

\ea celeritate c f fecundum eam dircCfM- Í T 
nsm qua advenerat. -

\\ ív;- 
r. y‘ ■

D. e m o n s t r a t i  O.-'.
rí-i . •

Ea'-~

77 ¡a

SF eíater abefiet 3 ambo quicícerentt 
( í- 533 f  Omnis crgo visin compref| 
.fiouecoofimiitur. Huicad^o cumxqua- 
'iisíitvis ciaílica,qua refiilunt Íccunduniíl;

diredíor
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dire&ionem, qua adveneranr (§*55 3); 
eadem vis aequaliter agens in ycorpus 
A & B  candem in utroque celeritatcm
&.quidcm priftinae aequalem producir. 
Kefiliunt iraquc eadem celeritate, qua 
adveneranr. t» d* -

T h h o r e m a  L X X X IX .
563. Si dúo corpora elaftica Ac£*B3 . 

pondere aqualia, celeritate inaquali Jthi 
mutuo direBt occurrant; poft iBum cele-, 
rkatibas permutatis feruntur.

D e m o n s t r a t i  o .

Concurrant corpora A & B  celerb- 
tatibus C  +  e & C. Quodfi eadem 
celeritate C  concurrerenc, A  & B poft 
Idum moverctur celeritate G  (§. 562)¿
Si B quiefeeret, & A  celeritate c in 
ipfum ineurreretrpoft i&um quiefeeret 
A , & B moveretur celeritate c (§. 5$o)¿ 
Etgo exccífus eeleritatis c, quofertur, 
A  5 tojtus transfundían: per conflfclum ■ 
iñ B; adeoque ipfo perafto, Amove- 
tur celeritate C  5 B vero celeritate.- 
G'-b í. d. \

C  Ó R O L L k R I JJ M. -
564* P°ft i<Surn itaque eadem celeri* 

tate a fe invicem difeedunt, qua ante « 
¿&um ad fe invicena accedebant. .

T u  $ O R £ M A X C. .

5 6 5 * i corpas elafticum A in aliad 
aquale B fegnius motam incurrat; poft 
iclMm ambo, permutatis celerit¿tribuí, 
fer untar * jecundutn eandern y nempê  pri- p 
ftinam, direciionem, :

D e m o n s t r a t i  o .
Incurrat A celeritate C  +   ̂ in BT 

celeritate C  momnoL C^onianLob cer

lcritates C&C aequales nullus fit inw 
pulfus, perinde eft ac íi A fola celeri» 
tate c inB quiefeens impingeret. Tum 
yero quiefeeret A , & B moveretur ce­
leritate c (§.560). Ergo poft i&um A * 
movebitur fola celeritate C 5 B vero ' 
celeritate C + c ,  & utrumque quident ¡ 
fecundum priftínam dire&ionem, quia ¿ 
nihil direótionem immutaa Q.e*d*

C o r  o l l  a r i g

y 66. Poft iítum eadem celeritate á fe" ■ 
invicem difeedunt, qua ante idttm ad -  
fe mutuo accedebant.'

T í e o r r m a  XCI/
567. Si corpas A in alterum B in* • 

carril i iBus ídem eft, qui fteret a cor* 
pare A  in B quiefeens cum differentia* ' 
vclocttatum incurrentc* .

D  e m o n s t r a t i  o.

Sint enim maffa? M & «?,celcritates > 
G & í , erit celeritas corrrmunrs poftv' 
impaáum =  ( MG +  me) : (~M'+ m ) 1 
( S- 537 ) > adeoque ímpetus ípíius" ; 
A — (M *C+M /^):(M +^)(§/y43)r >
confequenterirr^tusper iAum am*ílfus; ¿
= M C r - *C.+Mine}: (M +  w)' J
=  (M* C + N feC— Ml C --- Mmc): ¿
(M +  ( C *—  c) í (M +  mfe -
Sed ft A incurrat in B quiefeens celeri-' - 
tate C  -—  c r erir celeritas poft i&ünr i 

;;= (M G -^ M c) i (M +  íw) ( f .S 3 5 ) &  
adeoque ímpetus ( M1 C  M*c ) ' :
( M + w )  (§.54^),. confe^uenter j>er  ̂
ídEum amiftus M C — 
lyi1^).: (M -b «5»)=( M.^C - í— M* c +

-  M w -M 1 C + M V ):  (M +  m)



142 E L E M E N T A

= M m (C — c ) :  (M+m). In utro-
que igicurcafu idem ímpetus amittitur, 
confequenter idus idem eft ($.541).

C O H O L L A R I U M.
5<?8. Cam vis elaftica i&ui «qualis (ic 

(§. 553)» cnm dífferentia velocieatum ¡ 
quam habebant ante confli&utn, in cor- 
pora A#B agit.

T h e o r e m a  XCIL
569. Si dúo corpora h & B  fibi mu­

tuo occurrunt $ ifius idem contingit, qui 
fierct 4 corpore A  m B qukfiens cum 
fummá Vilositatum imf ingente•

D e m o n s t r a t i o .
Sint omnia ut ante, erít celeríras 

communis poft impadum (MG —mc) : 
(M-Hw) (S.j 4o) í adeoque ímpetus
jpíius A feuforríoris (M* C ----Mme):
(M +  w), confequenter impertís per 
idum amiffus=MC—(M* C —M«w): 

.(M + jw)s s (M *C + M wC — M*C +  
M wrj : (M 4* m) =  (M/wC +  Mmc): 

=  (C + r) : (M-j-w).
Sed jfi A incurrat in B quieícens celeri- 
tate C + e , erir celeríras poft ídum 
= (M C -fM c ) : (M +  » ) {$.535); 
adeoque impetus(M^-pM V):(M+J») 
(§• 543)» confequenter ímpetus per 
idum amilfus MC+Mc- M*C +  M2c); 
(M -f* 0 ==(MxC  +  Ml c +  M**C+ 
Mmc-M1C-Mzc):(M+w)= (M»*C-h 
Mme) ; (M +  w)  =  Um ( C + c ) :  
(M + m ).

C  O R O L L A R I U M.
57o. Cum vis elaftica iflui a?quaíis fie 

(/•55í)> in corpora A&B cum fumraa 
yclocitatum agk, quas ante confli&um 
iiabebant.

M E C H A N I C 1 »

P r o b l e m a  C IL

■‘.'•ír
-■ -0

ir-
. .

571. Determinare celeritatem corpo- yfjf 
rum claft’tcorum quorumcunque A c ^ B ' 
celeritatibus quibufeunque dírttic ton- v . 
currentium* ' Ví

R e s o l u t i  o.

T. Si corpora A & B  in eafdem pla-̂  íafc 
gas ten dan r,-poíl idum, vi fo!a impul- ÍV. 
fuSjfecundum candem moventur cele-'^W  j 
rítate communi (MC+m c) ; (M+«r) f  , 
(§*J37)- Accedat jam vis elaftica, 
qua? agit in eadem corpora cum cele¿ 4 ; 
rítate C - c  (§.5^8),adeoque, cura in : 
momento idus A&B Corpus unutn :■ 
conftituant, eandem ira diftribuit, ut 
celerirates poft idum á vi elaftica 
acquiíita? fine in racione maflarum \ 
reciproca. Sir crgo celcritas ipil B yj 
acquifita=x, eric

M : m = x  : C —  o---- je

MC —  Me — ■ Mv= mx

M C ----Me =  Mx-f-mx

(M C —  Me) : (M+  **)== je

Hiñe celeríras ipfi A acquifÍta=C-r—
(M C----M*) :(M  +  * )  =  (M C ----
Mc-f mC ~ m e-M C+M e) : (M + w ) 
— (mC—  me) : (M-j-/»). Jam cum 
elater corpus A repelíat 5 diredioni ejus 
contrarius; celeríras haec fubtrahenda 
eft ab ea qua? per folum impulfura ao- 
quiritur: cum vero idem corpus B a<í 
eandem plagam propellats celeríras 
addenda eft priori per impulfura folum 
acquifíta? (§. 75). Unde tándem pro* 
dit ccleritas ipfius A =  (M C+aír"r 
mC +  me) ; ( M + » ) = ( M C  -

0

I &
- 11
-r-VjsV-A -s
Lfe:'-

i
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rrm¿) : (M + w ), & ipfius B — (M C +  
awr+MC— Mr): (M +  »*) =  2MC 
^-mc— Mc) : (M+w**)

Ex. gr. Sit M=; 6 librarum, m s 4» C k  3, 
* — 2; erit poft confli&um celeritas ipfius 
A =  (18 —' 12 »f< i $ ) :{ ¿ 4*4) =  —  -  2t > 
&jpfius (3<í 4« 8 —1 12): 10:=; v é — 3 r*
Progrediantur itaque A&B verfus candem 
plagam celeritatibus 2 & 3 -f.

Sit M — 2,m=: í?,C = 4 , c = ijeritpoft 
eonfMum celeritas ipfius A = (8 -*• 24 4+ 
i 2 : ( 2 * 6 ) ~  — f  =  ~  celeritas ipfius 
B =  ( 1 6 * ¿ - 2 ) :  (2+6) s  2/= 3  2 | .  
Cum celeritas ipfius A negativa p rodear, 
id indicio eft, celeritatem per a&ionenj' 
clateris 2cquifítam eífe majorern celeritate 
per impulfum acquifita > adeoque corpus 
A refilire poft iíhrni. Poft confíiélum ira- 
que A cum dimidio celeritatis gradu re- 
cedit, B vero cum 2 \ progreditur.

II, Si corpora A & B  ad contrarias 
plagas tendencia fibi mutuo occurrant, 
in conflicto per impulfum folum utri-
queacquírkur celeriras (MC----me):
(M +  m) (5. 540 ). Cum vis elaftica 
in corpora, qux ínter fe collidun- 
tur,agatcum celeritate C + r(§ , 5 70); 
fí celeriras ipfi B inde acquifita ñt x , 
erit, vi fuperiorum,

M : * » = ; c : C + r ----se

MC +  Mr— M*

MC +  Mí  = s M* +  mx

(M C^f Mc) : =  ^

Hiñe celeritas, qua? ipil A acquiri-
tür, C + c ----( M C + M r ) : ( M  +  )»)
—  (MC+jwC-bM r+*»r-M C—Mr): 
(M -f» )  =  ( « C + me) : ( M +  w ). 
Unele tándem, ut ante*, prodit celeri­
tas ipfius A =

(M+ m)= (MC—mC— imc): (M+m) j 
celeritas vero ipfius B==(MC— mr-K 
MC +  Mr) : (M  +  » )  =  (2MCd-
Mr--- me) : ( M +  m), Quodfi mC
+  2 me > MC j celeritas ipfius A eft 
negativa j quod oftendít, vim elaífi* 
cam eífe impulfu fuperiorem,adeoque 
corpus A refilire, nec progredi cueo 
refiliente B.

Ex.gr. Sitüt ante 6,m ~  3,
e s  2; erit poft confli&um celeritas ipfius 
A =  (18 —. 12 ~  16): 10 =5 — i,&  ipfius 
B -  — 8) : io =  y§ = 4. Regre-
ditur adeo corpus B cum quatuor gradibus 
celeritatum & A cum uno.

C O R O I L A R I U M  I-
^  . MC -  mC 4» 2»w__

572. Qspmtm------jg-gnS------ ----
MC*PwC— 2wC4*2ggg_ ^ 2»C — 2MC

&

M 4* m
iMC+mc—Mr

M + m 
2MC — iMr

M+ m
a 2tnC — 2me r 
& — — fuñe

M*í*ra

M 4* m
2MC — aMr

j arque— —  ---- ¿■ ’  M + m

w . __  celericates ,  quac (c
M4»m

habent ad celeritatum differentiam ante 
 ̂impadum (quar ceteritat refpeEñva. dicitar) 
ut alterutrius ponderis duplum adponde- 
rum fummam; fi corpus elaftictim A iit 
í̂ Sud B, five quiefeens, fíve tardius mo- 
tum incurrarí invenitur celeriras poft im- 
paíhjnr corporis A, ubi fiar: Htfimmupon- 
derum ad duplum pondus ipfius B » Ha- ¿dcrí~ 
tatum differentia ante impa&um ad eclerité* 
tem y qu& ex celeritate ipfius A ante impstltfit 
fubdkéa reünqmt cderiwem ejufdem pcjí ít»* 
paftum. Celeritas vero ipfius ¿  repcritor> 
fi fiat; Üt fiftnma ponderim ad duphmpün- 
dus ipfius A , ita celeritatum differentia ante 
impaBum ad celeritatem * fute addita ederi- 
tati ipfius B prodit ccleritai bufas pofi im~ 
paBum*
H COH OU



C O R . O L  L  A R M J M  II.

... . MC — J»C — íwc
573- Similiter qma M4,~
MOfrfflO  ̂tmC-imc_  imC-kmc 

M + w M +
¿MC4-MÍ-1 me iMC »f 2 Me —;Mf—me

^44 E L E M E N T A

TBe M + W 
_nMC^iMc

M *i*m 
2MC *  sMc

M +  w
2WC 4« 2tfíC a

fuñe celerítates, qua? fe ha-
M + m

< bent ad celeritatum ante impadum fmn- 
mam ( quíE edemas refpeBiva dicitur) ut 
duplum ponderis alterutrius ad eorun- 
dem fummam; fi dúo coppora claílica 

- A  & B fibi mutuo occurranc invenitur poft 
> impadum corporis'A celeritas, ubi fíat: 
. ut fumma ponderum ad duplum pondus ipfius 
' B j tía celeritatum ante impaBum fumma ad 
. celeritatem qua ex celerhate ipftus A ante 
r impaftum [ubduEta relinquit celeritatem ejuf- 
dem poft impaBum. Celeritas vero ipfius 

invenitur, fi fíat1 ut funmxLpmderum ad 
dttphan pondus ipftus A ata fumma ederita- 

. <tum ante impaftum ad celeritatem, ex qua 
fttbduBa celeritas ame impaffum reíinquit 
eam,3 qua mfi poft eundm.

T H E O  E E M A X C I  II.

574. Si corpus elaftkum A dire&e 
¿fmpingit in aliud quieftens B i erit cele- 
ritas cjuspoft confticlum ad celeritatem 

«Ante eundem ût differentiaponderum ad 
fummam eorundcm-i quam vero com- 
munkat cum B ¡ ca ad tándem eft, ut 
duplum pondus ipfius A ad ponderum 

fummam.

J D  E M O N  S:T'A A T I O.

Si B non quiefeit, edemas ipfius 
fh  poft idumeft QAC— m Q+ imc):

( M + ^ ) 5(§-57i> Si vero qulefdt, 
celeritas ejus ante conflidum nulla eíl^ 
adeoque o. Quare cum in hoc 
cafu fíat 2Wí = o 3 erit celeritas Ipfius 
A poft impadum =  (M C —  mC): 
( M fw ) . Eft itaque ad C  celcricu
tem ante conflidum 3 ut M ----m di£.
ferentia ponderum ad M + m  eortta- 
dem fummam. Quod erat umm.

Similíter fi B non quiefcit, celeri­
tatem ex conflidu acquírit £2MC+ 
me —  Mí); fM -f w)3(í-571). Jam 
fi quiefcit 3 celeritas ejus nulía eíl, 
adeoque í =  o; confequenter a w = o ' 
& Mí — o, Quare celeritas ipfius B 
poft conflidum =  2MC : (M +  jw)# 
Eft igitur ad celeritatem ipfius A ante 
conflidum3 ut duplum ponderis A  a3 
fummam ponderum. f¿uod crat als^ 
rum. :

C O R O L  LA E l  ÜM.

5 7 Erit ergo, ex aequó, poft con- 
ilidütn velodtas ipfius A ad veJotitarem 
ipfius B, ut difieren tía ponderum addu- 

, plum ipfias A ( jT. iy6 Aritbm,)

T he o r e  m a X C Í V .

57 *̂ Si dúo corpora elajlka A r^ l 
JJbi mutuo .direcle occurrunt, cumíele- 
ritatibus qua ipjbrum ponderibus rect- 
proce prof animales funt; poft cmfik-i 
tum eddem celeritate a f i  tnvkqip • W3'; 
feüunt qua ádvenefmt,

M E C H  A' N I ’C 7t;.

rom



Cap. XII.  DE MOTU CORPOIfcUM EX PERCUSSIDNE. i* S|
D e m o n s t r a t i o .

Poft confliftum celeritas ipfius A  eft
(MC —  wC----2Wf): (M+w),  &
celeritas ipfius B eft ( 2 MC +  Me -  me): 
(M 4- ni) (S. 5 71 )* Eft vero M : w : C

bypoth. adeoque w r= M C  (§.227 
Arithm.) Quod fí ergo, in expreflío- 
ne celeritatis ipfius A , pro %mc fubfti- 
tuas 2MC> prodibit (— mC —• MC ): 
( M + « ) — =— C. Refilit ergo A  
celeritate C ,  qua advenerat. £ g d  
erat unum.

Quodíi fimílíter, in exprelíione ce­
leritatis ipfius Bj pro 2MC fubftituas 
2 me; prodibit (mc+ Mr): (M + m)— c. 
Abit ergo B eadem celeritate, qua 
advenerar. Quod erat alterum.

T h e  o r e m a  XCV.
577. Si dúo cor por a elaftica ame &  

pofi confli&um in candan píagam mú~ 
ventar > differentia cclerttatum tam ante 
quam poft impul fum eadem.

D e m o n s t r a t i o .

Sint celeritates corporum M 8c m 
ante confli&um C & c; erit eorum dif- 
ferentia= C —  c , & corpus M , quod 
fcquitur^in alterum m incurrir. Cele­
ritas igitur ipfius M poft confli&um 

M C +
— ------ M +  w----- * ipfius autem m
__2MC— M r,
,--------- ------------- i & quoniampoft

confli&um adhuc in eandem píagam 
moventur, celeritas corporisM celeri  ̂
late alterius m minor eftj coníequenter 
celeritatum differentia poft confli&um 
-1. W otjii Oper# Adatbem. Toai. II»

• mc+ 2MC— -Mr — MC— -  2mc+mC 
M +  m

M C— Me— mc+mC  _
= --------n e r z ----------- = C — c.M 4- m
Eft adeo celeritatum differentia poft 
confli&um eadem, quae fuerat antó 
eundem. Q¿ e. d.

T h e o r e m a  X C V I .

S 7 8 * Si dúo cor por a elaftica ame con* 
JUftum in eandem píagam moventur, 
poft conjütturn in contrarias; differen­
tia celeritatum ante confti&um aqualis 
eft Jumma celeritatum poft eundemt

D e m o n s t r a t i o .

Sint celeritates corporum M 8c m 
ante confli&um CScc: erit differentia 
earundem C — c. Quoniam corpus 
M , quod ante confli&um celerius mo- 
vetur perbypoth. in alterum m incurrí^ 
&poft confli&um M 6c m moventur ia  
plagas contrarias per hypoth. celeritas 
vi elaftica produ&a in M major eft 
celeritate ex i&u, utpote qua M cum 
m in eandem píagam progrediebatur 
(§. 534)- Celeritas igitur in corpore M

n , m C -im t-M Ó  
negauva eft adeoque r r ^ - ----

í  M C+ me -— Mc 
&  in corpore m = ------ ~M +  m ^

(S-y 7 1)» confequenter furhma celerita-
' MC 4 -mC-Mty 

tum poft co^iCTum =  ------

é = C __-e. Eft ergo futóm* céíenta-
%uxñ poft confli&um eadem cum diffe­
rentia earundem ante eundem. Q¿e.d•

T  T heot



T h b o r e m a  X C V 1I.
$79. Si dúo corpora elaftica ante 

eonfliSium w partes contrarias , poft 
eundem in tándem moventur i fumma 
celeritatum ante conflifíum aqualts tft 
dijferentU earum poft tándem.

D e m g n  s t r a t i o .
Sint celeritates corporum M & íw

ante con/Mum C & r :  erit fumma ca-
rundem C -f c, Quoniam corpora fibi
mutua occurrunt &poft confH&um ín
candem partcm moventur per hypoth.
erit poft confii&utn cclcritas corporis M

M C — mC----xmc „ . .
—  j «  corporis m

14* ELEMENTA

M +  m
sMC-|-Mr— me

(?. 571 )• Eft' Ai
vera diííerenria harum celeritatum
_MC4-Mc+m C-i-m c__  _ ,

—  —  C  +  f )' M +  m
quae eadem cum fumma celeritatum 
amte confli&um. Q. e. d.

T h e o r e m a  X C V III.
5 80. Si dúo corpora elaftica ante &  

poft confiitium in partes contrarias ¡no- 
ventar) fumma celeritatum ante &  poft 
cQnjlitfnm eadem*

DBMONT S T RAT l a .
Sint corporum M & «  celeritates 

ante confti&um C 8 ca  erit earum 
fumma C + c. Quoníam corpora hace 
ante condi&um in panes contrarias 
moventur > adeoquefibi mutuo occur-’ 
runt pcrhypotÍK erit celeritas corporis m 

zM C +  Mc— me

E n in K
yero corpus M poíi confliSum Hipar*

tem et contrarlam movetur, in quam
ante eundem tendebac^cr^/^. adeo.
que/»C+2/#r> M C sieu ccíeritaspoft
confli&um negativa , confequenter

m C  2 me AdC ■ 1 t" /i * *— ----- ---------------(§. m.) Elt igt-

tur fumma celeritarum poft confli&um
__ n

---— ■ —r ~ 1 * C i
M +  rn

adeoque eadem qua? ante eundem,.
jQ. c. d.

T h e o r e m a  X C I X .
1

58I. Si dúo corpora elaJHca ante &  
poft conflicfum in eandem plagam mo- 
ventar) qüanutas motas ante &  poft 
eonjüflum eadem.

D E M O N S T R  A T I O í’

Quoníam corpora ante confluftnmin
eandem plagam moventur, unum in
alcerum incurrir. Incurrat igitur corpas
M celcritate C in corpus m celeritatc
c motum: erit celeritas illius poft coa-

M C+2mc — mC .
------i &  hujus ce^

M E C H A N I C TE.

fluftum —M+m

lentas ~m T ^ —  (s<5 7 1 ) 5 con'
fequenter quamitas motus corporis M

n. n' n MJC+2MwfC^Mi»Cpoftconfíi<ftum=------ — ----------
M + w

&  corporis m— ------- —------------- -
M 4" ^

Eft itaque fumma motuum poft cow| 

fliftiiar— M>C
M +  m

=M C+«rr {§. 22), Enimvcro 
ritas utriuíqitc corporis ante



¡n unam fummam colicúa erat ¡tiJem 
MC +  tnc ($> cit.). Quamobrem patee
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quantitatcm motus ante & poft con- 
fliclum efle eandem. Q¿ e, d.

T h e o r e m a  C .
5&2« Si dxo cor por a elaftica ante &  

fofi cQtjjüfínm in partes contrarias mo- 
ventar; differcHÜa quantitatum motus 
ante &  poft confitcíum cadcm.

D e m o n s t r a t i o .
Quia corpora ante conflidum in par­

ces contrarias moventur per hypoth hbi 
mutuo occurrunt. Occurrat itaque cor- 
pus M celeritate C  corpori m celeritate 
e moto > erit celeritas corporis m poft 

iM C —mc+Mc
conflidum = — r j—-------- > &  cum

M +  m
corpus M poft conflidum in partem ei 
contrariam movetur, qua advenerar, 
etit celeritas corporis M poft conflidum 

mC -f- 2me —  MC _
“  “ M + ^ -----------' ^ arC <1Uín-
titates motuum

& m

in corporibus M 
funt^ + 2-MCTf— M > c ft

M +  m 
zMmC--- m% c+Mmc

confequentcrM + m
eorum difFerentia
_ _  U m C -----Mme +  M* C ---- m* c

M +  m
===MC-— me. Eft vero MC —  me 
difFerentia quantitatum motus ante 
conflidum. Ergo difFerentia quan- 
titatum motus ante & poft conflidum 

Slc.d.
T h e o r e m a  CI .

583* St dúo corpora elaftica ante 
conftUlum in eandem partem, poft cor*

I fiiflum vero i» contrarias moventur; 
differentta quantitatum motus poft con* 
ftiftum eft aqualis fumma earundem 
ante eundem.

D e m o n s t r a t i o .

Quoniam corpora ante conflidum 
in eandem partem moventur, corpus 
unum in alterum incurrir. Incurrat 
igitur corpus M celeritate C  in alterum 
m celeritate c motum ¡ erit celeritas 

iM C + w r -  Me
corporis m — — ---------. Quo­

niam vero corpus M movetur poft 
conflidum in partem contrariam ei, in 
quam ante tendebat; celeritas erit nega­
tiva , adcoque celeritas poíitiva evadec

— t t t ---------------  C $• J 7 1 )• SuntM +  m
igitur quantitates motus poft conflidum

Mm C ----zMmc —  MXC
-----------M +  Z --------------------*
i M a C + n ' c - M v c . ' .  d¡Setm h

M + m
MmC+Mmc+MtC+m1c ,
----------— ------------ — M C+ m  •

M  +  m
Quare cum fit M C+m c  fumma quan- 
ritarum motus ante conflidum (§. 2 2) i] 
difFerentia motuum poft conflidum 
xqualis eft fummae ante eundem.

T h e o r e m a  C II.

584. Si dúo corpora elaftica ante 
conflUfum in partes contrarias,  poft 
eundem in eafdem moventur i fittrsma 
motuum poft eundem aqualis eft differeftr 
tía eortmdm ame eundem.

T  a DfMON-



e l e m e n t a

D í m o n s t r a t i o .

Qiioniam corpora ante confliftum 
in partes contrarias contendunt, Tibí 
m utuo occurrunt. Occurrat igitur cor- 
pus M cdcritatc C  alrermceleritate c 
m oto s cric celeritas corporis m poft

2M C4-M c— wc ^ rnr 
con&t&unt= — ■ . “  cor* M 4 - w

* or,S M ==—  M + ~  (§-j7 I>  
Stint adepquantitatcs motus poft con-

flidlum =
2 Mí® C  JVÍwr ?;¿2 c 6c

; confequen-

M -+■  m
M* C  — M*»C — zMmc 

M m
ter fumma motuum poft confliíftum 
_M z C +  MwC —  Mme m% c

M “f~ m
t=  MC-— me. Qnoniam difFerentia 
tnotutím ante conííiclum eft MC—mcy 
fumma motuum poft eundem eft a?qua- 
lis difFerentia motuum ante eundem*

T h e o h e m a  C I I I .

5 8 $ * In conflicto. eorporum elaficortim  ̂
hoc filo m cafa eadem confirvatur motas 
qu amitos, quando corpora ante &  pofl 
fonjíiflum in candan plagam moventur*

D e m o n s t r a t i  o,

# Corpora enim aut ante & poft con- 
ílidtum in eandem plagam moventur, 
aut in contrarias * aut ante eonfli<ftura 
in tándem, poft eundem ih contra-- 
riasj aut deníque ante confliétum ín 
contrarias partes, poft eundem in ean- 
dem tendunr. Jam ín hoc falo cafu, 
guando corpora ante & poft conflióíum

M E C H  A N I C J E :

in eandem plagam tendunt, fumma 
motuum ante & poft confliótum ea» 
dem (§. j8i-&feqq-)- In hoc igitur 
cafu foío eadem confervatur motus 
quantiras.

C o r o l l a r i u m .

585. A vero igitur aberravit C arte- 
sius, dum hanc ftatuit Natura? Legem, 
quod in omni eorporum confliftu ead^m 

! ftmper conferveiur motus quancitas.

S C H O L I O N *

587. XTí Ídem evidenúm appareat, ojien* 
dendum porro erit, quonara ín cafa quantitas 
motus augcütur i in quonuTn mioaatur* Eo 
igitur fine addinuts Tbeorematx proxitne fe* 
quentia.

T h e o r e m  A C I V .

588. In confluía eorporum elafico^ - 
rum, quantitas motas auge tur5 quando 
ante ccnficium in partem eandem, poft, 
confutam in contrarias moventur, ,

D í m o n s t r a t i o .  \

Quando enim corpora ante con*T 
ftlftum in partem eandem, poft con- * 
fíiftum in contrarias panes feruntur». 
difFerentia motuum poft confli£tum eft ; 
sequalis fummae eorundem ante con^ 
flidum (§. 5 8 3 J. Enim vero fumma .■ 
motuum poft confli&um cft majqr di£* 
ferentia motuum poft eundem: id quod5 
ex terminis manifeftum eft(§.<Si,64| 
Arithm,), Quamobrem etiam fumnfa| 
motuum poft confli&um majdff efifj 
fumma eorundem ante coBfliítum® 
(§. 89 A iithm f Quantitas igituf ia&# 
tus in confliótu augetur. Q. t. d*

Thb
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T h e o r e m  a CV.

589. ln  eonfiiflu corporum rfaftico-
Yum, quantitas motas minuitar , quando 
smu ccnfltclum in partes contrarias, poft 
tándem in tándem moventur,

D e m o N s t r A T I O#

Quando cnim corpora ante coníííc* 
tum in partes contrarias;, poílr eundem 
in can de m feruntur; fumma motuum 
poft conñidum aequalis eft difieren tia? 
eorundem ante coníliáum ( §. 584 ). 
Enimvcro fumma motuum ante con- 
ftiftum majoreft differenria eorundem 
ante conñidum : id quod ex terminis 
manífeftum ( § . 6 1 , 6 4  Aritbm. ). Er- 
go fumma motuum ante conftiétum ma< 
jor eft fumma motuum poft eundem 
( §■  89 Aritbm. ). Quantitas igitur mo­
tos in conflitftu imminuitur. Q . t. d.

T h e  o r e m a  C V L

590. Corpora elaJHca poft confticíam 
tadem celeriiate a fe invicem recedunt, 
qua ante eundem ad fe invicem accede- 
íant.

D e m o n s t r a t i o .

I. Si corpora ante confli<ftum in ean- 
dem plagam movemur, & tardíus 
motum prjrccdit, celerius motum 
fequitur, quemadmodum in conflic­
to fupponi debet, diíferentia cele r i- 4 
tatumadfc invicem accedunt. Quod- 
íi vero poft conftidum itidem mean- 

 ̂ dem plagaba feruntur, differemia ce- 
í f í  atUní P0 -̂ conftiótuna eft aequalis 
differemia celeritatutg ante cunden̂  [

' C§' 577 )• Qaoniam itaque tardíus 
-■ motum fequitur , celerius motum 
• praecedit, quemadmodum ex aciio- 

ne elaterisintelligitur, qua corpora, 
vi i&us, eadem celeritate fecundum 

_ candem dire&íonem progreífura( §, 
534 ) a fe invicem feparantur ( §* 
57 1) ,  adeoque diíferentia celerita- 
tum a fe invicem difeedunt; poft 
confliótum ea ccíeritatea fe invicem 
recedunt, qua ante eundem ad fe in­
vicem accedcbant. Quod erat unum.

IL  Si corpora ante confii&um in can­
dem plagam rnoventur, & tardius 
motum pr^cedit, celerius motum 
fequitur; differentia celeritatum ad 
fe invicem accedunt. Quodíi poft 
confli¿tum in diverías plagas ten- 
dunt, fumma celeritatum á fe in- 

, vicem recedunt. Quarc cum in hoc 
cafu fumma celeritatum poft conflic-* 
tum fit tcqualis differentiae ante eun-¡ 
dem ( §. 578 ) > eadem celeritate 
etiam in hoc cafu poft conftidum a- 
fe invicem difeedunt, qua ante eon- 
dem ad fe invicem accedebant. Quod 
trat fecundum.

III. Quodíi dúo corpora ante conflíc- 
 ̂ t̂um in partes contrarias rnoventur 
. f̂ibi mutuo occurfura, fumma cele* 

ritatum ad fe invicem accedunt 
Quodfi poft conflifíum ten dan r ia 
can dem, eum celerius motum prsp-v 
eedat, tardius motum íeqiiatur* vi 

_4 eorum qua? n. L dieta funt, difteria—
.1 tía celeritatum a fe invicem rece» 

dunr. Eft vero diferentia ederíta* 
^ u m  poft cpflfii¿tum5equaltí-& mmat

ante eundem (§> 5 79 i* CX3F̂
“ T }  F * *



i y o  E L E M E N T A

pora poft confli&um eadcm cderi- 
tate ad fe ¡nvicem accedunt, qua 
poft eundem a fe invicem recedunr. 
Quod erat tcrúum.

IV¿ Denique fi dúo corpora ante con- 
fliófcumin partes contrarias moven- 
tur fibí mutuo occurfura,& poft con- 
fli&um in contrarias a fe invicem 
difcedunt; fiimma celeritatum ante 
confli&umad fe invicem accedunt, 
poft confliétum a fe invicem rece­
dunr. Eft vero in hoc cafu fumma 
celeritatum ante & poft confli&um 
eadera ( §. 580 )- Ergo eadem ce- 
leritate poft confli&um a fe invicem 
recedunt, quo ante eundem ad fe in­
vicem accedunt. guodcrat quartum.

S C H O L 1 O N.

y 91. tíoc Tbeorema brevitcr ha enuncia- 
tur : Id cooflkiu corporum elafticorum, 
eadem fcmpcr confervatur celeritas re- 
Ipe&iva. Hanc Propofitionem alH Ínter le­
gas motos nfcrunt, ac inde regulas motas de- 
monjlranh

C o R O L t A R I V M .

592. itqualibus igitur tcmporibus ante 
& poft confli&um, sequales funt corporum 
a íe invicem diftantúe; veluti quo interval­
lo »úno minuto ante confli&um , corpora a 
fe invicem diftant, eodem, uno minuto 
poft eundem, a fe invicem diftant.

T h e o r e m a  C V II.

r  593. Si dúo corpora elajlica A ^  B 
dirette c*ncurrant, vel fibi mutuo occur- 
rant \ fumma faclorum ex maffts in qua­
drata celeritatum ame &pofl confUflum 
eadem*

M E C H A N l f i A '

D e m o n s t r a t i o .1

Inconcurfu dire&o, ccleritates poft 
confli&um funt ( MC—  mC +  2mc ) i
( M +  m ), vel ( mC--- 2mc MC ):
( M +  m )5 & (2 MC*Mc+wc):(M+m)
(§. 5 71 ). Hiñe quadrata earundem 
( 4Mm Ce— 4m% Cc+$m xc*
+  w1 C í - 2 w M C I ) : ( M l +  2 Mm 
4-*»x, ) Se ( 4 M 2C* +  qM m Cc——
2Mmc%+m t e*----4MxQ ’+ M * f x):
( Mx4-2 M m+m*)i confequenterprio» 
re per M , pofteriore per m multiplica- 

' to , prodit fumma fo&orum ex mafl¡s 
in quadrata celeritatum ( M* C* +  
2M mzcz +  z Mz C t m +  M 1 cxm +  
Mm2 cz +  m*ez ) : (Mx 4 - jM̂ í +  w1 ) 
= M C X 4-me1,, qua? eadem eft fumma 
ex fatftís maífarum in quadrata celeri­
tatum ante confli&um. Idem cum eo« 
dem modo in occurfu corporum direo.; : 
to oftendatur, quo celeritas corporis» 
eft ( 2M C4-Mc— me) : ( M  +  w ) ,

• A MC----mC-lmCy*
corporis vero M eft —

vel
mC, 4-2 me MC

M +  m 
propofitum. d.

M +  w

(S -JT O í P3* *

C O R O L L A R I Ü M . 1
■'/ ■

*í<\

594. Eadem itaque in conflido eonfer- 
▼ atur Virium vivarum qoantitas (J. 335 )*

T h e o r e m a  C V I I L
$9$, Si dúo corpora elajlisa, celcrha- 

tibus per confiüturn aequifitisy domo i* 
f i  invicem iucurrere, vel fibi mutuo oe- 
currerc fupponantur; per novum kuuc 
eonfiifium rtcuperakunt cekritates qaas s 
ame eundem habebanu

jr,T



Cétp.XlL DE MOTU CORPORUM EX PERCUSSIONE; i j f
D e m o n s t r a t i o .

Sint maffa? corporum M & m , cc- 
leritates anre primum confli&um C  & r, 
ac corpus M incurrat in alterum m : 
eruntpoíl conflictum celeritates eorun-
t M C ----mc +2mc

dcm corporum — ——  -------- oc

2MC +  me —  Mr
M +  Ht 

( §■  J71 )• Qi10*
M-b#*

niam celeritas corporís m major eft 
ccleritate alteríus M poft confli&um 
{ §. ciu ); mutatis direftionibus cor- 
pus m in alterum M incurret. Ne calcu- 
lus fiar intricatus, fíat B = M ,

, * . r  A „ T 2MC+WÍ-Mc
celeritas ipfius A = V = — rr"¡--------

&  celeritas corporís B =  v  —
MC-mC+imc . . A t  ̂
— ¡ 5 7 ------ .Eritigitur,poft alterum

M "T"1 j
confliftum celeritas corporís incurrent¡&

A AV-— BV +
, & celeritas

alteríus B

A  +  B 
2 AV -J- B v— Av

Jam
A 4 -B

A V es2 M » C + -w *r----Mjwc
----B V = -  2M* C —  Mmc+  M V
+  =  2MJ C —  2M*»G4-4M«ír

AV-BY-fraBv MV-+ 2 Mwr+mV_
A + B , Ma+2M w+w*

Recuperat igitur corpus poft con- 
ili&iim alterum, celeritatem c guana 
ante primum habebat. Quod crat unum* 
forro

2A V = 4 MwC +  2» V — \iMmc 
+  C —— M » C +  2 Mi»?
- = -  MmQ +  mzC ---- - im1 e

i A V + B v - A v  M IC + 2 M 7 » C + g ^ C __

A + B  M1 +  2Mw +  wIí ^
Recuperat itaque etiam corpus M , 
per confli&um alterum, celeritatem C  
quam ante primum hábebat. Quod 
trat ficundum*

Utrumque codem modo oftendí- 
tur, fí corpora dúo- fibi mutuo di­
reda occurrant & mutatis dire&ioni- 
bus poft confli&um primum denuo fibi 
occurrere fupponantur. Quod crol ter* 
tium (¡r quartum x

D e f i n i t i o  L X í V .
Si linea reda AB /ungir cen- Tab. L 

tra gravitatis A & B duorum carpo- && 4* 
rum, &  pun&um C  ita eaodem divf- 
dat, ut fit pondus corporís A ad pon- 
dus corporís B , uti redproce BC ad 
CA  i dícetur pun&ura C  Ccntrum gra* 
watts corporum A &  B+

S c H O t l O R .
797. Ratio denominando fatet ex iis, fun 

fuperm\ §. 144 ) demonfirata funt,
T  H B O U M A  C IX ,*

598. Centrum graviiatis corporumj 
dafiieorum, ante ¿r poft conftifíum vd' 
quiefeit, vd uniformiter feu eadem velo* 
citau in tándem flagam movetur, &tcnr* 
poribus aqualibus eodem intervallo ah eo* 
dcm diftam mobilia ante &poft conftidunu - 

D E M O N S T R A r i a  
Etenim, fiuntis temporibus ante Se Ta&¿ Z 

poft confli^um sequalibus, éadem cft 4  ̂
corporum A &B dÍílantk3adeoqiie rcc- 
ta iungenseotum centra graviratis AB̂

cadena



{¿2  E L E M E N T A

eadem ( §• 19 f Geom.). Quare cum 
centrum gravitatis C Ín eadem re&a 
fixum fit• mobilia ab eodem a?quali in- 
tervallo diftare debent, fumtis ame & 
pofí conñictunn temporibus asqualibus. 
Quod erat primum.

Fieriautem non potcftut eadem,an- 
te  & poft confli&um temporibus tfqua- 
libus, fit corporum A & B a centro gra- 
‘vitatis diftantia, niíi aut centrum iftud 
‘quiefcat3 aut ante & poft: conflictum 
eodem modo moveatur: quod per fe 
patet. Ergo centrum gravitatis ante 
&  poft confli&um vel moveri eodem 
modo, ve l quiefeere debet, ¿htod erat 
Jecundum.

Quoniam vero centrum gravitatis 
corpoi i majori continuo propias eft ( §. 
144);  cum corpore majore, feu gra- 
viorc,ifl eandem plagam3adeóque con­
tinuo juxta eandem díre&ionem move- 
tur. Quod erat tertium.

Deníque cum corporum motus fit 
íequabilisf S*7 1),duplo rempore dupla, 
triplo tripla3 quadruplo quadrupla efit- 
citur ín corporibus a fe invicem rece- 
dentibus diftantia, Ín accedentibus ve­
ro ad fe invicem fubdupla, fubtripla, 
fubquadrupla ( § .3 1) ;  confequenter 
cum diftantia a centro lint in confian­
te ratione, nimirum ratione tnaflarum 
reciproca ( §. 595 ), esedem quoque 
duplo tempore dupla?, triplo tripla?, 
quadruplo quadruplá? in cafujmori, 
nft fubdupl#, fub tripla?, fubquadrupla? 
ín pofteriori evadere debentf §. 178, 
181 Arithm. ). Quamobrem fí cen­
sura gravitatis movehir, ípatiaab co­

fa  E C  H A N I C M .

dem deferipta temporum rationem ha- 
bere, adeoque ipfum motu aequabíli 
ferri / §. 31); confequenter continuo 
eadem velocitate progredi debet ( S, 
24) Quod erat quartam,

$ C H O L I  O N.

T99* centrum gravitatis fubiMe
quiefcat, fubinde moveri debeat, &  quan- 
donam quiefcat, quandonam moveatur, p*. 
tst ex Propofnione fequente.

T h b o u m a  CX»

dOO. Si dúo cor por a elaflka movenl
tur celeritatibus qua fint muflís feu 
ponderibus ipfirum reciprocc proportío- 
nales , fibique mutuo occurrunt 5 cen­
trum gravitatis ante &  pofi confli&um 
quiefeit: in alto autem cafu quocunquĉ  
non quiefeit , fed movetur,

D E Mt-0 N S T R A T I O,

Quoniam enim corpora motu a?qu2- 
biii feruntur per hqpoth. fpatia deferipta 
eodem tempore continuo funt ur cele- 
ritates quíbus feruntur ( $• 3 3 ) , adeo­
que in ratione maflarutn recíproca ( £ 
167 Arithm. Enim vero centrum 
gravitatis continuo a mobilibus diffctt: 
in ratione maflarum reciproca($.y9¿X 
&ante condictum auferuntur adiftan* 
tiis anteríoribus continuo partes in ra­
tione maftarum reciproca ,jmt iemonf 
trata y adeoque partes ínter mobilia 3c 
centri gravitatis locum in anteriore 
quocunque tempore intercepta? funt 
itidem Ín ratione maflarum fécípro0 
( S* 188 Arithm.); confcquentef cení 
rum gravitatis in eodem loco con*

, ftanter ha?ret (§. J96 )> & hiñe ante
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& hincanteconflidumquicfcit. Enitn- 
yero poft conflidum celeritateseadem 
prorfus funt quae ante eundem fuerant 
(§* 5 90) > adcoque itidem maffis red- 
proce proporcionales per b’jfoth. Patet 
igitur, ut ante, quod diftantúe continuo 
crefcant a loco centri graviratis in tem­
pore quocunque anteriore in racione 
maifarum reciproca(§. 187 Arithm.)> 
confequenter &poft conflidum quief- 
cit. ¿uod crat unum,

Jam in omní reliquo cafu, eodem, 
quo ante, modo patet quod díftantiac 
a ‘ loco centri graviratis dato tempore 
ante conflidum non dccrefcant, nec 
poft conflidum crcfcanr in ratione maf- 
íarum reciproca ; confequenter a loco 
ido continuo non diftenr corpora in ra­
tione maííarum reciproca (§. i88> 187 
Aritb.), Centrum igitur graviratis non 
omni tempore in eodem loco eft (§. 
596), confequenter movetur. Quod
crat alterum,

C o r o l l a r i u m .

r6 ox. Si corpora elafticasequalia cadem 
celeritate fibi mutuo occurrunt, celerita- 
tesquoque mafíis reciproce proporcionales 
íunt; quod per íé patet. Centrum gravi- 
tatis igitur ante & poft conflidum quiefcit, 

corpora claftíca xqualia a?quali celerita- 
tc libi mutuo occurrunt*

S C H O L I O N .

"<fo2, Nimirum (afus hic fpedalis fub ge- 
neroli Tkeorematis aBu continetur , ut dici 
non pojfit prater cafum Tbeorematis dariad-* 
buc alium, in quo centrum gravitan s qmefcit. 
Ceterum Tbeorema prafens ita enunciari folet: 

t5  5?*”  S^dtatis non muraturab
*V*(fii Opcr. ALubcm. Tom. II.

aótione corporum in fe invicem, Sm
quídam Pbilofopbi , qtd ut autoritatem Car- 
tbsii montar , eandem motus quantitatem 
confervari in omni confUBu contendunt, quo- 
tenm centrum gravitatis, in quo pondera cor- 
portan uniuntur (jf. 125) , cadem celerimt 
ante &  poft confUBum movetur. Verían cnim 
eft quantitatem motus centrigravitatis ante& 
poft conjliBum ejfe eandem.

T h e o r e m a  CXL

603. S i corpora elaftka fib i mutuo 
occurrunt; ceíeritas ab uno eorum am iffa '  
eft ad celm tatem  quam idem am itteret 

f i  in  aiterum  q u kfieñ s im pingeret, ut 
fum m a celeritatum  utriujque ad ccUri- 
tátem  ipfiks im pingentis.

1 *

D e m o n s t r a t i o ;

Si corpora M & m ceferitatibus C  &  c
fibi mutuo occurrant, erit illius celeri-

. M C 'W C “ 2WÍ 
tas poft conflidum= — ^  ------ -

($. 571); confequenter ceíeritas in con- 
-rr z- MC — mC -  imc 

M + jw
_MC +  m C — MC +  m C  +  aaw

_2w C+iw f*
M -j-m

Jam vero fi Corpus
M +m

M in aiterum w quiefcens celeritateC 
incu rxeret; ceíeritas poft conflidum fo

ret =  — — ------ (§. ctu) conten

quentcr ceíeritas amida foret C — ' 
M C -« C  MC +  » C -M C + » < ?

M +m   ̂
2m C

M +m

igitur cdéritas in cafu- 

V  ^ priori



E L E M E N T A  M E C H A N I C í .

f>riori amiíTa ad celeritatem in pofterio-

ti «nutendam “t — ad —
h o c e ft , utfumma ce­

leritatum utriufquc corporis ante con- 
flictum ad celeritatem impingentis an­
te eundem. Q. e. d.

TH í O R E M A CXII.

604. Si Corpus elafiicum mum in 
alterum inturrit ; c(lentas ab incurren- 
te in conjtiflu amijfa ejl ad celeritatem 
quam idem amitteret fi in alterum quiefi 
cent impingeret, ut celeritatum dijfe- 
rentia ante conjliclum ad celeritatem 
incurrentis,

D e m o n s t r a t i o .

Si corpus M cclerirate C  in corpus 
m incurrir, quod celerítate c move- 
tur, erit illius celeriras poft confli&ura 
MC-»C+iw<-

M+m —(5.J7i>adeoqu€cdcri.

tas ia conflidu amiíTa C-— ~” C+!f 'r
M+m

^  + MC + » C —  2 me
M +  m ~

”  M+m * Eoimvcro fi cor.
pus M in alterum m quiefeens ce. 
lcntare C incurreret; celeritas poft

confli<aum fbret —  aj_-M -f* , adeo.
q«e celeritas amiíTa foret C __

M C+WC— MC+«C
M+m M +ü-------

__ 2J»C
igirn celeritas ia caíii ,

2 » C ~ - 2 me

prioriamiflaad celeritatem in eafcrpo¿ 
, . , ím C — -2 me

fterion amittcndam ut jvj[ j

2 _ ^ = C — c : C>hoc eft, ut difieren; 
M+m
tia celeritatum utriufque corporis ante 
confliñum ad celeritatem incurrenus 
poft eundem. Q¿ e. d.

T h e o u m a  CXIIL

60 y. Si cor fus elafiicum majus 
curret in minas quiefeens ¿ celeritatem 
majorem ea qua fertur , fed dupla mir 
norem eidem commumcat,

D e m o n s t r a t i o .'

Incurra: corpus M celerirate O in
corpus tninus m quiefeens : erit ce- .
lentas corporis m poft confiidum
2MC :(M +w) (§. 571), h o c c f t j í i

z m C + w C  „ .  , 
M = m + n 3 ------- ------- . Eftigmir

celeritas corpori minori m communi-
cata per conflidtum a corpore M ad
celeritatem hujus ante tonfli&um

zmC +  m C  ~  r* 1 r*— ------ ----- - : C = 2 w C +  in C :
2 m + n

2*»C+»C (5. 181 Arithmd) =  2m

+ zn : 2m +#= 2 :1 + — — • Eftigitur
m +n 0

celeritas corporis minoris major quam 
fueratimpingemis ante confii^um, fed 
minor quam dupla ejufdem2 nímirum fi 
dupla foret, antecedens rationis efle de* 
beret 2+2»»:(»+»).Idem etiampatct 
fi celeritatem corpori minori acqufitam

dividas añu per
prodit
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» cprodit enira C +  
»C

Eft vero

C  +

2 m+n

> C (í. $4 Arithm.f

: C  =  /íC:* c
Jamvero¡ ^
=  »:im+n. Sed »<3 zm+n ( f.

» c20 Afithm.)• Erg° ^  C (§. 
151 Arithm)* Q¿e.d.

T h e o r b m a  CXIV.

¿06. Si Corpus elafticum majus in 
minas quiefeens incntrat ; minm poft 
ConftUíum movetur cele rítate compofita 
ex ea qaa majus ferebatur ante con- 

fliflum , & ex altera qua fo ft ccnftUíum 
ídem incedit.

D e m o n s t r a t i o ,

Incur rat corpus M celeritate C in 
alterum quiefeens m} fitque M=w+»; 
patet, ex demonftrationeTheorematis 
praecedentís, corporis m celeritarem

«Cpoft confliólum effe C + ----- .
2 «H-»

Enimvero celeritas corporis M poft 
MC-wC f

confl i f tum=— ( S. 571 )

mC+nC—mC nC _at:------------- ==— —. Compo-2 m+n im+n r
nitur adeo celeritas corporis m ex ce­
leritate Q quam habebat majus M anee
conñiQum, 6í ex celeritate— — ?

2 m +  »
quae eft eidena poft confliéhuu. Qtfl*

T h e o r b m a  CXV.
6 oj. Si celeritas corporis elaflici ma~ 

joris in aüad minas quiefeens incur- 
rentis futrís «t fnmma maffarum utriufl 
que corporis i minori dat celeritatem 
qua eft at duplum fei, amitttt 'vero ce- 
lerisascm qna efi ut duplum minoris 
corporis.

D e m o n s t r a t i o .
Si corpus minus m, in quod majus 

M celeritate C incurrid quieícit¿ cele-
- n - MC-wC .ritas ejus poli confliCcum eft -r-r- — > 

r M-j-w
2MC& minori dat celeritatem (S:M-j-m

571). Eft vero C  =  M+ mper hjpotb, 
Ergo celeritas majorís fíve incurrentis 
=M — w, qua* diífert á celeritate 
initiali M +  m quantitate 2m . Amit- 
tit igitur corpus M in confli&u ccleri- 
tatem qua* eft ut duplum corporis mi- 
noris. £aod erat unum .

Sed celeritas corpori minori ex con- 
fli&u acquifita erit2M, adeoque ea 
eft ut duplum corporis majorís incur- 
rentis. e. d .

T h e o r e m a  CXVI.
608. S i corpus elaJHcum m inas in  

-aliad m ajas quiefeens in cu rrís, celerita- 
te qua eft u t maffarum utriufque cor­
poris Jumma ; das ei celeritatem  qua eft 
ut duplum  fu i y f i d  celerisasem am isút 
qua eft u t duplum  m ajorís.

D e m o n s t r a t i o . 
Etenim fi corpus m celeritate Cin cor- 

pus majus M Incurrir, corporirmajorís
M celeritas poft conflT&im &  

V i  cele-



í j í é e e m e n t k  h e c h x m i c *

, n 1 « C ----MC
celeriras ipfiuspoít cundcm —

(§.571). Eftvero QuiM +  mperhj- 
poth, Ergo celeritas majoris ut 2*»feu 
duplum minoris í minoris vero fíve in- 
curremisutw-— M. Diferentiavero 
ínter —— M eft 2M. Ce-
lentas ígitur in i¿tu amííTa eft ut du­
plum corporis M. e. d±

T h e o r e m a  C X V II.

609, Si es y pus daJIUum mi ñus in 
altud majm quieftens incurrit ; poft con- 
jhcíum femper refilit ¿que ceieritatcm 
f ia  minoren dat,

D e m o n s t r a  t i  o»

Etenim G corpus m celerftatc C in­
curra: in maju&M $ erit celerítasmajo-

ris M poft conflí¿tum.-^r—   ̂ minoris

vero íeu incurrentis ( §,
M+Jw

5 7 1)- Nimirum in formula generali 
lirrerar M & m permurancur, quiaibi 
M percutiens 3 hie vero m percutiens 
til. Jam vero ederitas incurrentis ante

c o n ju r a  Qjarefi

ponamus M =^1» + »  (J. 20 Anthm*): 
trie celeritas minoris ante conflhSum 
__ 2wC=rj*C
=  1 Tero P°® cu&*
1 2 mC . ^

CCTU Híl igmir vetacítas mafori

acqnifíta minor celerirate incurrentis 
(§■ «**)* Quod erar wmm*

Jam cum fit M = n t+ n } erit ccleritai
_ _ wC-wC-»c

minoris poft conmetum------ — —r 2m+»
. nQ

=  — - — , adeoque negativa. Poft 
im  -J- n

confli&um ¡raque tenditinplagam con- 
trariam ei ? in quam ante eundem mô  
vebatur (§. 570 - Corpus ígitur mi- 
nus m femper reíiiic pofl condtáian.
SlzA% d.

T h e o r e m a  C X V II L
610. Si corpas tlafticum minas in  

aliad quiefecns tncurrit i ce Uricas utriuf 
que poft confttclum fm ul aquatur cele« 
ritañ incurrentis ante eundem.

D e m o n s t r a t i o ;
Etenim ü corpus m celerirate C in ­

currir in majusM, arque M = z*-Ej&í 
erit celcritas majorís pofl conftÍ¿tum

2 m C  . . . . .
=  — —  i minoris vero^non habitant 

2 rn-t-n* 1

tione directionis
n C  

zm+n
quemad-

modum ex demonflrauone Propoíitío-
nis pratcedentis inteliigitur. Summa
ígitur celeritatum poíl confli&ura efl
2?»Q +  n C  *  n  j  ------¡---- =  L« X¿ e, sL

zm -\-n  ^

T r e o r í m a ’ C X 1 X1
<$”1 1. Si corpas elafticnm umtm A  

incurra/ in dúo elaftica B &  C ,  quo­
rum B fit majas quam A , &  C  vteife 
fin  majas quam E  3 atque corpm C  
mediante adero B ftrcutit \ majare* 
corpm C  ceieritatcm dat 3 quam fi ide*r ¿ 
immediate, fe* ccrpore B non interven 
siente > percuta eu



í Of. X77. DE MOTU CORPORU'M EX PERCUSSIONR i J7
D e m o n s t r a t i o ,

Sintmaífecorporum A ,B & C = M S 
»M & nM> celeritas incurrentis=C. 
Cum fitut fumma maíTarumad dupíam 
maflam incurrentis ira celeritas percu­
tiente adceleriratempercufii (§. 5 74 ;̂

erit M + » M : 2M— C : 5 <luae

eft ccleriras corpori B acquifita. 
Qiiodíi jatn hac celeritate Corpus B 
in C  impingat j feu ídem urgeat; erit

2 M C
n M +  r 2 uM =  -— i----¡Ti:
f M +  nM

¿ n W C
fM +  »M) (*M+ »¿MyqUXCÍlCe*
lentas corpori C interven tu corporis B 
acquifita. Si corpus A immediate per- 
cuterct corpus C  i foret Mrhw M : 2M

= = C :4— r-^,,quae eftceleritas cor- M4-»*M
pori C  acquirenda, fi corpus A  imme­
diate feu abfque interventu corporisB 
idem percutetet. Eft adeo celeritas 
mediata corporis C  ad immediatam 
_  4”MzC ______2 M C

f M +  (»M 4- #/My  M 4-» i M
- 2#M I

(M +^M ) (ffM4 -»rM)'M 4- 
c= 2»M3'4- : nM* +  ni M*+
»*M *+**/M* =  2Í3+ 2»1/: »4-»¿4-^i 

Á Efí vero n +  n*i =  n ( 14- m ) 
ni^ n* =^n > quia

4-», advoque 2#4-2»Y>»4-#*4-j¿1¿ 
*!***(§■  po Arithmi). Patetigitur ee- 
leritatem corporis C , interventu alte- 
ríus B a corpore A percudí 5 efíe majp- 
rem ea quam acciperet  ̂fi a corpore Á  
immediate percutetecur»

Ex. gr. Sit mafia corporis A =  1, aheriuj 
2, tertii C == 3 , erit celeritas corpo­

ri? C mediante corpore B acquifita,adeatn 
quam immediate ex i&u a corpore A ac- 
quireret, (ob n =  2 & /— 3), ut 4 *  24; 
2 * 5 + 4 * 1 2 = :  28 : 24=7 ; 5. Efi igU 
tur celeritas mediata major. immediata; 
Sit fimiliter M ~ 2, » =-3 , / = y j erit ni 
=  iy,»l ¿ ^ 4 5 ;  adeoqueceleritas media­
ta corporis C ad immediatam 3  6 4* 9a: 
3 *  1 5 * 9 * 4 5  = 96: 72 = 4 : 3 .  Eftigi- 
tur deouo celeritas mediata major inme­
diata.

T h e o r e m a  CXX.

6“i 2. Si corpm elafiicum nmm A 
in aliad fegniíis motttm fed majas B in* 
currat, ¿r hoc celeritate per conjticíum 
modificata percutiat corpus C  quiefiens y 

fid  fe iiidem majru > corpas C  major e ce* 
leritate feretur , quam f i  immediate se 
corpore Á per cúteretúr.

D e m o n  s n A T i a

Sit mafia corporis A = M , mafia 
fecundi B = » M  & tertii C = n¿M * 
celeritas corporis A  =  C ,  corporis B 
vero =  /C. Incurrat jam corpus A  
in corpus B í erit celeritas corporis R 

2 MC 4 * */MC -  ¿MC , c
= — ~m + ¡m — ; ( § - y 7 r >
Quodfi idem corpus A in tertlum C  
quiefeens incurrcret, foret bujus cele- 

2MC T
ntas =  w , TT- Iacurrat ;am cor- M'4-wM
pus R , celeritate per coaflidwm cura 
corpore A modificara, iaquiefceosO* 
erit celeritas corporis C

4^M*C4- 4 ^  /MrC —— 2 r̂/MrC

» y  3



*S 8 E L E M E N T A  M E C H A S  I C í ,

(§. «>.), Eft igítur celeritas mediata 
corporis C ad celeritatem immediatara 

C-ag/lVPC aMC 
(ffM+wM) M-HwM

__2«M+ 2flViVf —  #/M i
“  jM +nM ) (¿M+»iM)* M~+ »M

2JI-H#1/----a¿) ( i+ w ) :(i +  »)
zriLl-n l+  x ift+ iifil

---- n%ihn~\-#i-\-frz +  n%u Eft vero
n +  rdi > n% ■ + n i, adeoqtic 2»+ 2W
---- ;»/ +  +  2»?// —  rfil >  n-b ni
+  nz -\-n1i* Quamobrem celeritas me­
diata major eft immediata.

Ex.  gr. Sic mafia corporis A =: 1, alte- 
ríos B = 2, tertii C 22 5 > adcoque n =: 2 , 
i =s 5, Sit porro i =2 1. Erit celeritas me­
diata corporis C ad immediatam 4 4* 15 
"-4 + 2 4 + 9 5 — 24:2 + 5+4+12 ~ 112: 
24 =5 14: 5. Eft itaque celeritas mediata 
major immediata.

Si nt omnia ut antei fed / sr Erit cele­
ritas mediata corporis C ad immediatam 
524 +  4 — 1 + 24 +  4 8 -  12:2 +  5+4+22 
52 67 : 54. Eft adeo celeritas mediata 
denuo major immediata.

P a o B t  £ m a  C I I L

513. Invenire corpus B wtcrpontn- 
¿nm Ínter dúo ália cor per a A &  C  , ut 
corpas C tjuieftcns d corport A  ddtd ce* 
lerstdte meto pcrcufium máximum ucqui* 
r*t ccleriutem qx¿m exptrcuífwnc tftiuf 
m&di hdbere potefi.

terirate hacacquiíña in tertíutn C  qüief. 
cens; cric corporis C  celeritas pofteon^

á,dum =  Á & íii^ + A C + B C (S- 
Quoniam celeritas hsec maxima eft 
quam corpus C  exiftiufmodi pcrcuf- 
íione acquirere valerperhypoth. critdif- 
fcrentiale ejus nibilo agúale (§.<53 
Anal. infin.). Jam cuni A, C  5c V ímt 
quan ti taces con liantes, B vero fola fit 
variabilis, fa&a differentiatione (5. 19 
Andjfi infin.) reperúur (4 A1 VB¿B 
+ 4  AB1WB+4 A1 C W B+4 ABC V¿B
—  4 A * B V ¿ B  — 8 A B l V a
—  4 A C B V ^ B ):(A B  +  BX+ A C  
-j-BC)x = 0 ,  hoc eft,
4 AI C V ¿ B — 4 A B 1 V  </B=o

A C — B * = o  

A C  =  BX
Unde prodit A : B =  B : C  (5. 301
Arithm.).

Theorenu. Si corpus B , cujas inter- 
ventu aliad C qniefceos a corpore qua- 
cunque celericate percutitor , raerit mê  
dium proporciónale Ínter percúdeos de 
percufTum ; ceíericatem eí dibit mailmim 
qoam interream cujufdam corporis eí 
communicarc ralee,

C O K O L L A R I  Ü M*

R e s o l o t i o .
Sit celeritas, qua corpus A movetur 

= V *  locurratA ínBquiefcensi erit

hujus celeritas poft condidum=
A+B

(§* 5 7 1)» Iacurrat ;am corpus B ce-

514. Quodfi ergo feries fberitcorp<£ 
rum in con anua proporcione uc/cenaum," 
ultiraam acqaim crientatero ffr»matTI 
quam a priori ex perenftioae toe cocpo- 
rum interventu aeqoirere valet qux cofr; 
anuo crefcunr.

SCHO;



Of.XlI. DE M OTU CORPORUM  EX PERCUSSIO NE. •

S C H O L I O N ,

¿ 1 5 . H oc paño c o r ftr ib m  per e tm fittu m
celeritaiem cmmunicari pojfc, quafidemom- 
nm fupcrare vi de tur , calcidus probat &  
Hugeniu s (a) exmplo iÜuftri docuit. Idm  
valct fi corpora continuo decrefcant.

P r o b l e m a  C IV -

6 1 6 .  D e te rm in a re  m s tu m  c o r p m m
A ¿r B obligue impingenüum3 five eUfti* 
corum, five eUteris experttum  ̂poji con- 
fUtfum*

R e s o l u t i o ;

Tab. * Motus corporis A per A C  refolvitur 
ín dúos alios fecundum AE & AD , & 

^¿•55-motus corporis B per BC fimiliter in 1 
dúos alios íecundum BF & BG (5* 245)) 
funtque celeritates per AD & BF ad ce- 
léritates per A C  & B C , ut ipfe refta? ¡ 
AD, BF VAC, BC ($. 247). Jam cura 
redbe AE & BG fint paralicé 5 vires fe­
cundara has direétíones agentes libi

W Hetu Cerperumtx *trtu$axt* Prop. 1$.

mutuo non opponuntur, adtoque in 
confli&uinfuper habendae. Sedcumli- y 
neae A D  & B F, feu quod perindecft* 
EC &  G C eandem redamad DC per- 
pendicuferem conftituant, perindeeft 
ac fi corpora A & B folis veloritatibus, 
quae funt ut EC & GC, direde fibi mu­
tuo occurrerent(S-523)- Determine-, 
tur itaque celeritas corporura A & B 
juxta fuperiora. Sit ex. gr. corporis A 
refilientis celeritas ut CH. Quoniam 
motus per AE in confli&u non mutatur* 
fíat C K = A E , & compleatur parallelo- 
grammum H CKI ; diagonalis CI de- 
fignabit motum corporis A  pofteonfli- 
dum ; movebitur nempe poft idum 
Corpus A juxta dircíHonem CI & cele- 
ritateutCI(§. 241}* Eodemmodo re- 
peritur, corpus B refiíiens moveríper 
diagonalein paralldogrammi C M , in 
quo LM =  BG. Sunt adeo celerita­
tes poft i&um, ut CI ad CM. Quodfi 
poft conflidum corpora A  de B yerfus 
eandem plagamtendant, utrumquepa- 
rallelogrammura iníra D C conftruitur.

C A. P U T XIIL

De Vi Centrifuga t i  Centrípeta.

B i f i n i t i o  LXV.

T  hcentrifuga eft vis, quamo- 
V bile circa centrum aliquod 

fevolutum ab eo recedere conatur.
■ Efcgr» Si corpus in periphena cifculi

moyetur » in quovis pundo A conatur Tib-V. 
progredi per tangentem A D (/ .y i } , 
fi nibij obfiarct , adu progrederetur i 
adeoqne, eodem tempore qoo arcuíum 
AE deferibit, a centro recederet quandra- 
te red* DE ad AD perpondicuians par 
TÍm centrifugam Wf)*

COROL-j



E L  EM E N T A  H T C H A N I  C * '

C O R O L L  A R I ^ M .

Tab.V. 6 ig . M  adeo vis centrifuga ut reda 
ííg. 5 6. D E  ad AD perpendicoJaris, ü arcns AEin- 

&aite paryus ( /- 245 ),
D e f i n i t i o  L X V I -

6 ip. Vis centrípeta eft v:s, qua mo­
t i le  per redara A G  progrcUurum rc- 
trahitur a motu rediiineo ut in curra 
incedat.

C O R O L L A R I U M  L
ó io . Efticaqae vis centrípeta ut reda 

DE y ft arcillas AE infinite parvas.

C O E . O L L A S . I O M  II .

x. Et hinc vis centrípeta ccnrrifii- 
g¿e arqaalis efl ($. 6:8.).

D e f i n í  r i o  L X V II.

62 2- Vires centrales communi no­
mine ducumur Yís centrifuga arque 
centrípeta-

T h e o r e m a  C X X L
5 2 3 . JV carperaptadcrt aqualiâ

eodem t  í /  aqaali tempere >
perderías c ir caleram isiofualium  

defirihanti crsust vires centrales mí día- 
metri AI> &  HL.

D e m o n s t r a t i o ,

Sir arculus AE inffnite panrus3 id co­
que a íubrenia non dÍFerar. Quía 
peripheríx eodem tempo re deferíbun- 
tur i fí ex centro C  ducatar raüusCE, 
cric HK arculus eodem momento de- 
ícríptos, «Se ad peripheriam minoran ut 
alter AE ad majorera (§. 137 
Quodiijam ducantur tangentes AD 3c

3c HIK eodem modo detehtrínantur* Tâ y, 
(§. 119 Geemlj5 adeoque rimília fiint^Wfc 
(§. 110 Gemí) i confequeflter AE; 
H K = D E :IK  (5 .17j Gctm.). Suot 
yero ut DE ad IK, ica ris centralisin 
circulo majóte ad vim cenrraiem in 
minore ($.6zo). Ergo vires centra-* 
les funt ut arcos AE 3c HK *¿7 
Aw hm ,)\ comequenterutperipheriac 
circoioruirí quas perctimmt , per de- 
menfiraia sdeoque ác ut diaraetrieo- 
ruadem ^$.411 Gemí). e. d.

C o i o L u n t / M ,
¿24, Qaadfi ergo vires cenrrzies dúo.' 

ma corporvm pcriphírias arculonnn
in*quada.T¡ detdribcariarn fiberint ut di4-
tuccrif temporibos zqualibas fatÜqn per- 
currunc.

T h e o s í m a  C X X IL  
6 1>. Crferis in peripheria circxü 

inccdcntij vis tesaraüs efi mt arcas in- 
fmte parzi AE qaadratmm per dsamc* 
trum AS ¿svijiem,

D E M O K I T l  A T I a ;
Demimrur pcrpendiaiIarisEM; erir 

in reáangulo ADEMiAM^OE-Quo» 
niara arces irrio ire parvos AE a ínb- 
tenk non dláert ; erk B A : A E = A E :
AM ( §# ;5" G&m*}, Eli ergo AM 

l —  DE =  AE: ; BA (§- 30 1 Arttfaml)*
| Quare cura vis ccntraüs íit ut DE {$.

610} y erit cadera ut AE*: BA- J£¿f*dL

C o i O i L A R n r M . i
Cam ejgo corpcs mota «p»b3i 

tenpafcolis zqtialibcs iremos ra a k s A^
f r  ^____ *

H i , arque ex punáis E &  K ad jilas í dd®faai ( J ¿ ; . » « a t w l i í ,  ga»cor- 
perpendicuhrcs ED & KI, ADE j

T f i l Q ;



Oj>. XH1. DE VI CENTRIFUGA ET CENTRIPETA, w i
T h e  o r e  m a C X X IIÍ.

62 7. Si dúo cor por a diverfas peri- 
Y'<¿fhcrM  motu aquabili defcribant; vires

centrales funt in ratiom compofita ex du­
plícala cekritatum &  reciproca diame- 
irorum̂

D e m o n s t r a t i o .

Sunt enimut AE2: ABad HK* :HL 
(§, 525), adcoque ut A E \ HL ad 
HK. AB (§. 178 Arithm.). Sed cum 
arcus AE & HK eodem tempore deferi- 
bantur, per hypoth. erunt iidem ut ce- 
leritates (§♦  33). Sunt iraque vires cen­
trales in racione compoína ex duplica- 

. ta celeritacum & reciproca diámetro- 
ruin. e. d.

C O R O L L A R I U M  I.
528. Si celerirates fuerint «quales i 

erunt vires centrales reciproce ut diame- 
tri AB & HL» (f* 181 Arithm.)

C o r o l l a r i u m  II.
629. Si diametri AB & HL fuerint 

gequales ; hoc eft, fí utrumque mobile in 
eadem peripheria, fed difpari celeritate, 
incedat; erunt vires centrales in racione 
duplicara celeritacum (§. cit. Arithm.)

T- h e o r e m a  C X X IV .
63 o. Si duorum mobitum in diver- 

fis peripheriis imedemimn vires centra.- 
¿es fuerint aquaks ; erunt diametri cir- 
culorum AB &  HL in rañone duplicata 
cekritatum.

D e m o n s t r a t i o .
Vires enim centrales in eodem in- 

ftanti funt AE2 ; AB & HK*: HL 
(S. 62 5). Quare AE2 : AB =  HK2 : 
HLper hypoth. confequenter AE2: HK2 
=  AB:H L (§.173 Arithm.). Q.e. d.

Wolfii Oper. Mathem. Tom. II.

L E M M A I I .

^31- Quantitatum propmionalium 
radices Junt etiam proportionales.

D e m o n s t r a t i o .
Sit enim a : ma =  ¿ : mb , per hy­

poth. Quoniam fm a ^ fa . fm  & 
eritutique s¡a: sjma 

b\>Jmb (§. 149 Arithm.). QL e. d.

L e m m a  I I I ,

6$2. Sint quatuor quacumquc quan- 
Ütates proportionales , ¡buque totidem 
alia ínter fe quoqueproportionales; fipo- 

Jleriores fingulas per fingulas priores di­
vidas , vel contra; quoti quoque propor- 
tionales erunt. f

D e m o n s t r a t i o .

Sit a : m a = b : mby & c : nc=¿d: nd
per hypoth. Quodíi a per e 5 ma per ncy
b per dy mb per nd dividas i prodibunt
a ma b mb T ~

— , —  , —  & —> Jam cum fit
c nc 
a ma _ 
c * nc

4
nac
mac

n£
n ,  b mb nbd 
m 5 d 'nd mbd

n . . a ma b mb.
—  —  ; erit utique — : — — ■ -7 ' —j  m * c nc a nd

^ c nc d m
Eodem modo patet} elle — '■ —  =  -7 * r a ma o

—L.Q _ e .d .
mb

T h e o  r e m a  C X X V .

633. Si dúo corpora in periphertts t&.V. 
inaqualibus eadem vi ceñirali argentar i fíg, 5 6. 
tempus in majori efi ad tenípus in rmnori 
in ratiom Jubduplicata diametri majoris 
AB ad minorem HL»



-ESS ' e l e m e n t a  m e c h a n  I C  je.

D e m o n s t r a -t í o .

Tab V Sit A B = D  5 HL =  ¿; celemos in 
majori peripheria=C, in m*'nori= ít 
peripheria mají»r?=P 3 minor^^ ; 

_ t r̂npus per illani =  T 5 per hanc=r j 
erit O  : r  =  D: d (§. 630)3 adeo- 
que C : t —  VD  : \l& (§. 63 1). Eft 
vero P : p==¿ D  : d (§. 41a Gzom^

Ergo &
JP
C

£  D_ _d_ 
c ~ V D : v d =  V'D:

P P-\ fd  (5. 532).. Sed — & —  íunt tern­
es f

pora 3 quibus peripherií v d  etíamar- 
ous fimíles qui peripheriarum rationem 
hahenr (§♦  170 Ariti/m.) , defcribun* 
ttir(§. Ergo T : r = \ D  ■* y d
( §. i <57 /frÁfí^O* Ql €t ^

C O R O U A R I U M  I.

4. Eftigítur T 1 : í1 =: D : Jj (§. z6o. 
Arithm,)', hoc efl diametri circulorum, ia 
quorum peripheriis mobiíia eadem vt 
etntrali iirgentur, fuat in jarione ¿apli­
cara cejxfporocn.

D e m o n s t r a t i o .
Sint vires V & v ; reüqua ut inde- 

rnor,í!ratior.e precedente: erit V : v

=  TT:4 fS.<5i 7). S e d C = D : T  LA d
& c— d; t ($. 53) ; coníequenter 

C* : c* =  ~  : - — (§. 2 5o Ar;lbm.)y
X í

adeoque £
D

c
la

D*
DT1: di1 ÍS- x8 j

Ariihm .)
D
T;

§. 231  Á T ithm ,).

Eftigitur V : 1 = ^ : - ^ -  ( §. 157

A r i h m : ¿Tz (§ .1 7 S Ariihm
& E . D .

T H E O . U I . f A c x x v r i
6 ;  7* d ; iteren  , qzibus in prrzpbt̂

tus i/ncg*# ¿zt xrcnbzs jzmi¿¡bi& m*bu 
lí.i frrxnhZr , /Sjsr * / d*nm&ri circuir- 
ram i z'ir¿s issurAjs JkmL rcúprccc *t 
tjzáem ¿ijut.n.

D e m o n s t r a  t i  o.

C OR O LL A Rl HUÍ II;
s Quoníam O : U = D : d 

: r  =: D ; d ($*. ^4) ; erit quoqae 
T* : r  ; cz (§. 167 ATithm.) ; coafs» 
quenterX: t rz C : c ( ^ 5 1 )  : hoc e£, 
témpora ? quibus peripherije aut síccs 
íimiies percorruntur a mobiUbus eadenj 
vi ccnrraü impullls  ̂ederiratum rationcür 
babeat-

Qgoniani i : t = T>: /sr 
0 D d ^ , .
oc » •  ̂ ■—" — ■ . ■  ̂ §•- 6 y & j  í . cnt 

1 t ~

edam V : ;
D d   1 r
D* ' d̂  D "?

=  ¿ : D {§. 1 ~S Ar¿rhm.}w

COR G L L A R I U M .

T h s  o r í  m A' C X X V -L;

63 6. b*trfs finir Ais fxnt m r¿tiiax? 
ex éfrtftjt dsuMzftrmm 

rTC¡prt£jt tntjdrmmpm tcmpGr&m
ferspé&fasi.

63 B. Q^ozIjau V : c n  £ ;  £ (f* 627}:

cd£r=-:-r^¿ :£} ( 16J Ansém,}í

oem féquester O  : ca — D i  r Daí ( Jf- l í t  
Süct iticce ceSofiaBQApc ^ 

cafp «qeaics»
XffEOr

4



Caf . X lll .  DE VI CENTRIFUGA ET CENTRIPETA. í 6f

T h e o r e m a  C X X V III .

Tab,V. Si corpas quoddam in periphe-
fig. ̂  <5. fia circuli motu uniformi inccdat, ea

quidem celeritate > quu ucquintar per 
altitudinem AL cuelen do ; erit vis cen- 
tralis ud gravitutem ejus ut dupla ahi­
tado AL ud radium CA .

D e m o n s t r a t i o .

Eo tempore, quo grave cadir per 
A L, motu uniformi dcícribcret a AL, 
nempe celeritate quam cadendo per 
AL acquifivit & qua per AE movetur 
(§. 92). Eftigitur tempusper AE ad 
tempus per AL, ut AE ad 2 AL (§- 32), 
& hínc reperirur fparium eodem tem- 
pore a gravi cadente percurfum, quo 
percLirritur AE, = A L .  AEX .*4 A L 1 
=  AEX ¡4AL (§. Síí). Eft vero vis 
centraüs ad gravitatcm in eodem cor- 
pore in ratione celentatum, quas vires 
Ífta?producunt(§. 280), adeoquefpa- 
tiorum eodem tempore motu sequabili 
deferiprorum (§.33). Quarecumfpa- 
tium eo infhmti, quo vi gravitatis con- 
ficitur AE1 : 4AL,vi centrali percurfum 
íit AEX :BA(§. 625)5 erit vis centralis 
ad gravitatem ut AE1 : BA ad AE1 : 
4AL,hoc eft, ut4ALad BA, feu 2 AL 
id C A  (§. 181 Árithm*). ¿ ¡ .j• d.

C O R O L L A R I U M .

540. Qoodfiadeo gravitas corporis di- 
catur G j erit vis centrifuga 2 AL. G : CA.

T h ü o r e m a  C X X IX .

641. Si grave i» peripheria circuli 
aquabili motu feratur, ea quidem celeri- 
tute quam acquirit cadendo per alti-

tudinem AL dimidio radio aqualem; vis Tab.VJ 
centralis erit gravitati aqudis.

D e m o n s t r a t i o .

Vis centralis eft 2AL.G:CA(§.64o); 
Quarc fi A L = ^ C A  ; eadem erit 
C A . G 1 CA —  G. e* d*

C O R O L L A R I U M . 1

^42. Ergo fi gravitati vis centralis 
sequalis eft>* grave ea celeritate in periphe- 
ria circuli fertur quam cadendo per altim- 
aincm radio dimidio squalem acquirit.

T h e o r e m a  CX XX .
54 3- Si vis centralis gravitati aqua- 

lis eft i tempus per peripheriam integram 
eft ad tempus defeenfm per dimidmm ra-¡ 
dium ut peripheria ad radium,

D e m o n s t r a t i o .

Spatium motu uniformi cuín ca cz- 
lerítate percurfum, quae cadendo per 
iC A  acquiritur, eft in tempore sequali 
=  CA (§. 9 2). Quare cum peripheria 
circuli eadem celerirate unifonniter 

' percurrarur (§. 542); erit tempus per 
peripheriam ad tempus defeenfus per 
dimidium radium ut peripheria ad ra­
dium C A  (§.32). Q^e.d.

T h e o r e m a  C X X X I.
544. Si dúo corpora in peripheriis 

inaqualibus celeritate inaquali incedant7 
qua Jit recipme in ratione [ubduplicata 
diametrorum s vires centrales jknt in ra­
cione duplicata diftantiarum a centro 
virium reciproce frmtarum.

D  e m o n s  T R A T I O.

Si celeritates fuerinr C & c , diame- 
tri D  vites V 8c v i  c r ú V r v  

X z  « = C ?



e l e m e n t a164

e= -^ -:- t(§- 627). S e d C : < - = y V :  
J j  d

V D  3 per bjpoth. adeoque C* ' cx 
,rr=rr ¿\ D (§, 26 d Anthm.). Ergo V : v

=  í : ^ = d z :D 2 (§*178 Árnhm,)
D d

s r l / i j D 1 (§. ISI Afitbm.f  h°C 
c í l 3 Vires funt rcciproce ut quadrata 
radiorum feu diftantiarum. J f  e* d,

T h e o x e a i a  C XXXI L  
645". Si dmj corp&ra m peripheriis 

in¿qud&M cderitatihus mccdunt 5 qu& 
Jknt reciproce ut diamttri i erunt vires 
centrales reciproce ui cubi dtfamUrum 
a centro viriuni,

D e m o n s t r a t  i o. 

V : v = T r : tJd (S- 627 % Sed
C  : c —  d : D per hipüth. adeoque C 1 * 

( $. 260 Arhfomb). Ergo 
d* D*

V : v = — :— = J *  : D 5 (§.  17S

jírití?Js.)— ± d : : (§.181 Ariihm.)5
hoc eíf, Vires centrales reciproce funt 
ut cubi radiorum feu diílanuarum a 
centro Tirium* Q. e. d.

M E C  H A N I C  JE.

ria? (5* 41 - Geomb) quam arcus íímiícs 
; ($, i 70 Arnhm.) diametrorum ratio-

D /
nem habeant; ent T * t —  -pri —

L. c
\ (§. 38). Eft vero C e —  \ d\ VD,

I ptr bjppth. Ergo T : f =  —  : - X

i '§. 124 AnáUf finit.) ; coniequenrer
! T; ; /l =  Di ' d* (§. 2 tío Árithm,\
j = \D >  (§. iS 1 Anthm f Q^e.eL

J C O R O l L A R I U M .

1 547. Ergo íi Vires centrales funtin reci­
proca racione dííianriarum a centro fub- 
dup'icata; cemporLim q Hidrata, qu iba* pe- 
nph*n> integra aur arcus fimiJes percur- 
rundir, fun: in triplicara earundem difUn- 
riarum ( §. ¿44 ) ratione.

T H £ ORE M A C X X X I V .

tíqg. Si ¿nerum ctnrp&rum in perú 
pherns ws.qiulsi.us incedeatiMm cderttA- 
tes fuerint ut diameiri reciproce , tém­
pora funt in ratiene ¿upintUx. dijfdntyt- 
rum a centre.

í D í i l O N S T R A T l O *

T h e o r e m a  C X X X I I I .  J 
tíqtí. Si duorum cor ponan m periphe- | 

riis ifijtqtialibtes latorum ederitates fue- j 
fin t reciproce in rs tiene fukdupÍic*tA | 
dismetrorum 1 1 emporran quadrata  ̂qnd 
bus íntegras frrtpbcTiAs dut arcus Jimd 
Ies percununt, funt in ratiene irrpUc&td 
diftaniiirum a centro virium.

D e m o n s t r a t i o . 

SinrtemporaT&^ccleritatesCdcCj 
diametri D & eL Cum tam peHphe-

Quia C : c —  d: D , per keptih* &  
peripherix (§ 412 Gtemd)̂  arque arcus 
ümiles 171 Anthm .} funt ut radii>

, _ D d .
adeoque T : t =  ^9)  ¿ enr

f

=  124 AjuL

(§, ig t  Arnhm*\ 
hoceft3 témpora funt in radone dupli­
ca ta radiorum feu difUrntarum a cen­
tro. Q¿c. d.

C 0 10 L -



C a p .Jü JL D E  VI CENTRIFUGA ET CENTRIPETA.
C o r O L L A R I U M .

<549. Si ergo Vires centrales funt re- 
ciproce ut cubi diflantiarunn a centro ví- 
rium , témpora, quibus integrae periplieriar 

" aut arcus fimiles percurruntur , funt uc 
quadrata tarundem (JE 645).

S C H O L I O N.

Tab V Quodfi fupponamus vtm centripetam
jr- urgere corpas verfus centran C , m pro ef- 

** * fcHu ejus [amatar portio [ecantis EG ; om-
nia manent ut ante , propterea quod in cafa 
infinite parvi , EG &  DE pro aquahbus 
baberi poffint, atque adeo eadem in utroque 
cafa eruatur menjura vis cemralis, AUmi- 
rum cumCA (JE 508 Geom.) &  DE per 
hypoth. fint perpendiculares ad AG ; erunt 
Ínter fe paraÜeLt (§. 25 6 Geom,) , advoque 
angulas GED = ECM (§. 255 Geom.}» 
¿fijare cura etiam rcñi adD &  M fint aqna­
les (JE 145 Geom.) erit GE : ED =; EC ; 
CM ($. 267 Geom.,). Jfiuoniam fagina AM 
infinite parva, per hypoth. CM &  C A aqua- 
les habentur ($.4 Anaíyf. infin.)., Ergo etiam 
CM «  CE (i". 40 Geom. & JE 87 Aritbm.) 
Efl igittir etiam GE = DE (jE 149 Arithm.). 
Sluod vero fit etiam EG ut AE2 : AB , 
qutmadmodum fupra bfiendimus efe ED 
(§. <527) , ita evincitur, AG2 = NG. 
EG (§• 379  Geom .), boc efl, quia in 
eafu arcus AE infinite parvi NG = NE 
(§. 4 Anadyí i^nit.), N£. EG = AB. EG 
~  A G %, feu, quia arcus infinite parvas AE 
a portiuncula tar.gentis AG ajjignabiliter non 
differt, AB. EG = AE 2. jjnde prodit EG

AE1 ; AB, aut quodperinde efl, vis cen­
trifuga efl ut quadratutn arcus infinite parvi 
per diametrum divifum.

T h E OR.EM a C X X X V .

651. Si Corpus in linea curva ver- 
Jus eajdem partes cava ea lege incedat, 
ut radias C B  ex ipjo in punflum Jixum

C ,  quod in eodem plano fitum efl , du-Tab.V. 
flus áreos BAC , BEC, &c. defiribat&g>5j. 
temporihus proporcionales , feu dato tem­
pave aquales: cor pus a v i centrípeta ver- 
fus punflum C urgetur.

D e m o N s t r a t i o .

Progrediatur corpus foía vi in/íta 
per redam, feu arcum infinite parvum 
AB, dato mínimo qu o vis inflan ti: mo­
mento itaque altero ab eadem pro- 
moveretur per BD ipfl AB aequalem 
( §. 31) > & in diredum íitam ( §. 71).
Sed per vim centripetam a BD retrahi- 

. tu per arculum BE incedere cogitur, 
eftque A  CAB —  A  CBE yperhjpoth. & 
duda reda CD,ob A B = D B perdemon- 

flrata, A  CBD =  CBA (§.3 8 5 Geom.).
Ergo ACD B =  ACEBf§.87^ri/¿.), 
confequenter perpendicula ex E & í> 
in BC demiíía .Tqualia funt (§. 385 
Geom i) , & hiñe DE ipfl VB parallela 
(§- 226 Geomi). Cum adeo vires, 
quibus urgetur mobile per díagonalem 
BE paralielogrammi DEFB, agantjux- 
ta dirediones BD & BF f$. 241), vis 
centrípeta in B tendit ad pundum C.
Idem cum eodem modo in quovisalio 
elemento curvae dcmonftretur, patet 
vim centripetam a motu redilineo ver- 
fus C  retrahere mobile. Q¿e. d.

T h e o r e m a  C  XX X V i.

552.  Si corpus fecundum direflio- 
ncm refla AD progrediatur, &  una a v i 
centrípeta ad punflum jixum  C  in eo­
dem plano*fitum urgeatur; curvam de- 

Jcribit verfus C cavam , cujas orea
X j



\&6
Tab.V. quacunque duobus radas AC &  BC com- 
f*l'í1'prchenj¿ funt temporibus 3 qutbus deferí- 

humara froport tonales,

D e mo  N S T R A T I O .

Vis eniai inííta vel imprcíla cum agat 
juxtaBD, & centrípeta juxta BF íeu 
B C , perhyfoth. viribus conjun&is de- 
Icribitur diagonalis BE parallelogrammi 
*DEFB(§. 241). -Quoniam itaque quo- 
vis inftanti dire&io mobiíis a vi centrí­
peta mutatur; curva defcnbttur^aque 
verfus C cava: quía quxlibet partícula 
curvas BE a próxima AB verfus cen- 
trum C declinat. Quod trat umm.

Sunt vero, ob A B = BD per hypoth, 
A  A  ABC & BD C vVqualia ( §. 38 J 
Geom,), ce ob ED & BC paralelas (§. 
242), A A B C D  3c BCE iiidem cequa- 
iia funt (§.385 Geom.)', coníequenter 
A B C ~ B E C . Quod cum eodero 
modo demonílretur de triangulis ciuot- 
cunque aliis ^qualibus tempufculis 
deferiptisí patet, areas redis ex cen­
tro C  duéiis interceptas temporibus 
quibus deferibuntur proporcionales 
elle, Quoderat a ’terum.

T h e g r e m a  C X X X Y I L

65 3. Si mobile in Une4 curva ines* 
dens vi centrípeta verjas ccntram immo- 
hile urge tur \ ederitas ejm efl reciproce 
ut perpcndiculum 4 eentro tilo m tangen* j 

Acm-curva demüfum* í

P e m o n s t r a t i q .
Quoniam enim temporibus asquall- 

bus deferibuntur portiuncu’iE curva? 
infinite parva: AB> BE, & in rempufculis 
infinite parvis motus^quabiiis j ermu

E L E M E N T A
celeritatesin A &BjUt AB ad BE ( f . 3 3),Tib^
hoc eft, ut bafes triangulorum ACB dcfyfj* 
BCE. Suntvero triangula ifla xqoalia 
per hypoth. adeoque bafes AB & BE 

j reciproce uteorura altttudínes(§.
\ Gem .),hoc eft, reciproce ut perpen- 

dicuía ex centro C  in bafes AB & BE 
continuaras, qua: funt tangentes curvas 
in punctis A & B (§. 2 o Analyf infin,), 
.demiíla (§. 2 27 Geom,). Ergo cele- 
ritares in punáis A 8c B funt reciproce 
ut perpendiculaexcentro C  in tangen­
tes deruiíla (§. 167 AritkmCp Q.e. d,

D e f i n i t i o  L X V IIL  
-654. Ceñirum virium diximuspun- 

¿tum O, ad quod mobile in linea curva XVI. 
revolutum a vi centrípeta continuo ur- *%• 
getur. Curva vero, in qua mobile in- 1 
ceditj dicitur Qrbis , vel Orbita,, Ítem 
Traje clora.

D e f i n i t i o  LX IX .
655. Hadm vector cílreda MO ex 

centro virium O in punctum quodlibet~ 
curva; M duda, in quo moblehaererc 
fupponirur.

C O R O L L A U Ü M ,
Eli adeo radias vecror dífranti* 

mcbüis a centro virium (§^92 Geom.).

T h e  o r e m a  C X X X V III.
. 65 7. In cmm curva vis centrales efi 

in rAtiene compojit* ex directa radie ve- 
Caris, c* reciproca radii ojesdi fimplici, 
ai que reciproca iripücata perpendknU 
ex centro virium in tangentem arfas da*

D e m o n s t u a t i o .
Tangat PN" curvam in puncto M* 

fitque O ccutrum virium j OM radíos '
tcS qt

M E ' C H A N I C i .



Cap. XIJL DE VI CENTRIFUGA ET CENTRIPETA. l6?

Tab. vedor & CM radius ofcuii. Ducatur 
XVÍ. ex O perpendícularis OP ad tangentem 
#2» p]Sí: ducanturetiam radius vedor ON 

l6u radío alteri MO & radius ofcuii GR al- 
teri CM infinite propinquus: arcus cur­
va; Mm habcri poteft pro arcu circuü 
radio CM defcripti ( 5. 3*3 > 314 
Amlyfi infin,). Vis centrípeta agens 
verfus centrum circuü cric mmR}qux 
vero agit verfus centrum virium Orbis 
Out/wN. Quoniam radius ofcuii CM  
ad tangentem perpendícularis (£.317 
Analyfi infin.) j & 7/íRN =  CM N +  
M C R = (§ . 2 32 Geom.) =  CM N, ob 
MCR infinite par vum =  o (§. 3 Analyfi 
infin.) i angulus R redo aequalis, con- 
fequenter etiam Ipil P (§. 145 Geofn.), 
Jam PM O=M N O-f-M O N  f§. 23P 
Geom,)— MNO,ob MON infinite par* 
vum =  a ( §. 3 Anal, infin. ). Ergo 
f#R: wN =  PO : MO (§. 267 Geom.), 
hoc eft, vis centrip era agens verfus cen­
trum circuü ofculatoris C  eft ad vim 
centripetam verfus centrum virium O 
agentem, utPOad MO per demonfirata. 
Quodíi ccleritas, qua arculus Mwde- 
feribitur, fu e r i t = C : erit vis centrípe-. 
ta agens in centrum ofcuii C ^ C 1 : MC 
(§. ¿27.)- Eft vero C  rcciproce ut PO*

hoc eft ut pQ (§* 55 3J; adeoque vis

centrípeta agens in centrum ofcuii C

“ PO^MC- cum fit perdemon*

firatnv\s petens centrum ofcuii ad vim 
<3Ü* centrum orbis petit, utPO ad MO, 
reperitur tándem vis centrípeta agens

vcríus centruxn orbis 0 =  — ,
PO’.M C ’* ! _ - ' *

atque adeo eft in rationecompofitaex Tab£ 
direda radit vedoris M O, reciproca XVf. 
radii ofcuii MC, & reciproca triplicara 
perpendiculi ex centro Virium Orbis 
in tangentem demiffi PO. ífie.d.

T H E O R E M A CX X X IX .

¿58. Si Corpus in feripheria circuir 
revolvatur, &  vis centrípeta idem ur- 
geat verfus punclum fixum O in periphe- 
ria fitum i erit ca in ratiene quintuplicar 
ta reciproca radii velíorts OM. *

E MO N S T R'A TIO,

Tangat PR drculutn in pundo dato Tab; 
M &  ex centro virium ducatur perpen- XVR 
dicularisad tangentem OP atque radius 
vedorOM. Radius circuü MC erit 
quoque radius ofcuii (§. 324 Analyfi 
infin.). Jam cum C M (5.^o ftGsom.) .
& OP per hypotb. íínt perpendiculares ' 
adPRi erunt interfcparallel¿f§.255 ■ 
Geom.), confequenrero = x  (§. 233 
Geom.). Quare cum OPM fit redus; 
per conftruti. & MON itidem redu$
(§. 3 r7 Geom.); eritMN; MO =  MO r 
O P , (§. 257 Geom.)  ; adeoque OP

^ c o n f e q u e n r e r O P ^ E f t

MO
vero vis centrípeta in M ~ o p í JVÍC

(§• 657)* Qaare ® pr0 ûí)̂ cuar

tur ejus valor ?, prodibit vis cen* 

J MP



168 E L E M E N T A  M E C H A N I C A

T*b, M Cin omni pundo peripheriar confian- 
tes, adcoque, ubi tantummodo cura ra* 

itfi ‘ t*onc virium centripetarutnin diverfis 
* 'pundisperipheria* negotium fuerit, vis

centrípeta ^  feu ■ §. 178,

181 Arithm.\ hoc eft, inratíonc quin­
tupla cata radii vectoris reciproca.^ d.

T h e o r ' E m a  C X L
659. Si corptu in periphcria circuii 

revolvitur^ &  -vis centrípeta adptmclum 
qttodcunqttt inira circnlum datum 0  ten -  
dat ; erit ea m racione cempedia reci­
proca ex duplicara radii vecioris OM &  
triplicar* chorda Á M .

D e m o n s t u a t i o ,
Tab. Ducaturex centro virium O ad tan-
XVI. gentera PR pcrpendicularis OP, itídem 
Fig. chorda DM; fítque in C centrum cir- 
l ¿3- culi. Quoniam angulusP/t'r conjh%3 . 

&  AMD (§. 317 GeomS) redus eft, 
ac praetercaí =  x (§.523 Geom.)i erít 
A D ; AM —  OM : OP (§. 257 Geom.)}

* n OM. AM .
adeoque OP =  — —^ — : coníequen-

ter OP* =  M_’. Eft ver0 v¡s
AD

MO

fita reciproca ex duplicara radii vedo- 
ris OM & triplicata chorda? AM. d.

T h e o u m a  CXLL 
66o* In omni SecHone comed} vis 

centrípeta tendens ad focum corva e fi  
reciproco in ratiene duplicata radü ve* 
clcris, feu dtfiantia a foco.

D  £ M O K s T U  T I o .
Sit AMN Sedio cónica qu*cun- Tak

que, paraboía, eííipíis veí hyperbola. XVH
Sit focus in O , 6c in eo centran} vi- Fig.
rium. TangatTM íc alonan conicam1***»
inM. Ducamr radius vedorOM.&ex
O perpcndicularis ad tangentcm OP,
Ducatur nr t̂erea MH ad curvam ñor*
maüs, 6c ex H perpcndicularis HR ad
radium vedorem OM i erit ob OP 5c
MH paral* £: as §. 25 <5 Geom*) PO M =x
( §. 233 Geom.) i adcoque ob redos
ad P & R , per ctnfhruci. MO : OP
=MH.*MR ' 5* 16J Geom.) con*
r ^  MO. MR
fequenter OP =  — — T— . Eft vero

MH
MR arquaíis jemiparametro ( §. 4 1$ ,
4jS) 5°4 Anahffmr.) aicoque—  \â

VIO i j
fi ea dica-ur a. Ersro O P = d —

MH

cerdeo OP1 = ----- Porro m
centrípeta m M =  — DC §. tf, - ; omn¡ Sc¿Honc cónica radias ofaüi
JMcck. & §. 3 24 Anahf. infin.). Quare ] 

eadem =
MO.AD*' ‘ ,  !

AM’ .OiM* .DCÍCOnfeqUen' 
ter cura AD & DC confiantes finr} 
íeain oainipuado curva: eatdem ; vis

Arttirm.), hoc efr, in rattonc compo-

$MH*
ne 1

($• 3 - - j 3 2 5 ? P 7  A n sí.

inf¡n\ Quíte cuín vis centrípeta fít 
MO „

Bt W M O S(¡ 5 ~ ful>ftltans valon"
bus Pü/ & radii niruli MC rcpciítiir ca
S MO. MH3. . 1 2 . .

. h o c  eft,
^MO/.MH’.a5 MO*-»

ob 2



Cap. XIII.  DE VI CENTRIFUGA ET CENTRIPETA. l69
Tab. ob 2 Se a confiantes quantitates In
XVII. I .
Fig% omni pundo curva?, =  jjjg ; (§• 178*

Itfí'*’ i 8 i Atithm,,). Vis igitur centrípeta
tendens ad focumSedionis cónica eft 
reciproce ut quadratum diftanti* a fo­
co feu radii vedoris. Q- e. d.

S C H O L l O N.

661. Qupniam proprietas k&c ScÜionibus 
conicis communis &  ex communibus earum 
proprietatibus fluit ; ideo convenicns eji ut 
generditer ex iifdem demonfiretur. Menfu-

. . M O -r̂ w* vinum cenmpctarum ut -p -  ~ ~  Jupe-
r ü ’ .M u

rius demonftratam (jf. 65 7) invenh Abra- 
hamus de Moivre , Geómetra eximias. 
Slupd vero eadem conveniat cum menfuris 
aliorum » quas quantitates infinite parva in- 
grediuntur , fequente Problemate oftendere 
Ittbet,

P r o b l e m a  CVL
66 2. Invenire vim centripetam i» 

qualibet curva.

R e s o l u t i o .

Tab. Sit O centrum víríum 5 MO radíus 
x Vl- vedor, MC radius ofeuli 3 &  OP ad 
ióu  tangentcm PM perpcndicularís. De- 

’ feribatur ex centro virin m O, radio ve- 
dore MOa arcus infinite parvus MK. 
Fiat M C = n , M O = x ; erit mK~dx. 
Sit porro MK=dfe;3 & arcuíus curva? 
M m = d sitempusveroperarcumM^ 
—  dt. Quoniam hoc eft ut fedor 
CMK (§ .5 j2 ); erit dt̂ =z MK.|MO 
leu ob determinatam quantitatem 
utMK.MO (§. 178 AritAm.y adeoque 
ut xdz, Porro cum angulus ad P fit re-

T¿rP,ZÁmJh- *  K rc ÛS f §• 38
Wolft Oper. Mathem. Tom. II.

Analyf. injin,)y &, ob infinite parvum 
M O » - o  (§. 3 XVI,
p=M»K (S. 23s?í7w i .)¡ erit í&

Mai:MK— MO:Qp

• áfc ■■ 

Eft igitur OP* =

xdz,p *
' d t

^r— j & hiñe, cum

Vis centralis
MO

OPJ.MC

x :

(§• 657)1 erit ea
nx'dz?

ds*
ds1

nxxdz?
Eft vero dt =  xdz per demonjlr. 
&  hiñe dt% =  x %dz>%

ds*
QuareVis centralis— — r—rndzJt*
Atque hic eft charader analyticusnnus,’ 
quem dedit V a r ig n o n iu s  (a)»

Alitcr.
Quoniam angulus CMR redus (S. 

337 Anal, infin.), erit MRw, ab co- 
dem non differens niíi quantírate in­
finite parva MCR ( $. 2 39 Gesm.) 
itidem redus ( 5* 4 Anal, injin. &  
§.145 Geom. ) , &  ex eadem racione 
MwR etiam redus. Quamobrem ¡wR 
haberi poteftpro arculo, radio Mm 
deferipto ex centro M(S- 38 Ana- 
Ijf. injin.). Cum adeo fit Mm =  MR 
(§. 40 Geom.) ¿ erit RN differentia 
Ínter arcum Mm 5t portionem tán­
genos MN'j íeu differentia fecunda 
arculi Mm. Unde fí Mm=ds> ut 
ante, RN=¿¿¿r. Sit porro ut ante 

.M K = ¿ 6 ,  M O *# *) adeoque 10»
v  = 4  Aí:

(«) In Cmmnt. OtO. M- *• 17at‘
P. >1. edic. Bu.



rjo E L E M E N T A  M É C H ' A  N ' I C A

Táb. -==dx\ tempufculum vero per arcclum 
3ÉVXf Mm —  dt. Cum M wK+KwC fit re- 

ftus($. 3 8 Analjf* &RN«*
1 ** 4-RjwN uidem reetu$(§. 241 Geom.)\ 

íit veroKwC=R*sN(§* 15 6 Geom») > 
eric M^K=RN*» (§. 91 Arithm.).

Eft vero praeterea rectus, per 
‘demenjtf» & MKíw itidem redus (§. 3 S 
Analjf. mfn.). Quamobrem ($. 207 
Gc&md)

Km: KM =  NR :

4v : dx, =  es/ : — .—  - dx
Porro cum CMR íit re ¿ais, & 

ad RC perpendicularis, per, demonjir, 
crít (§. 327 Geom,)

z»R : mM =  j»M*: wC 
ddsdí' - di‘  dx

ds S '  ázdds
„  . dszdx
E f t í t a q u e C M =

Jam vis centraiis ante: reperca fuit
iíf1 ,

ppjppjp' Quare íi fubftituatur valorra-

dii circuji oícularoris n modo inven-
1-| ». . ai df~d**ddS

íjus; prodibit vis centráis=  —7—— 
r d* dxdzdr

dsdd's.-
=== fttque mee efF formula

sdtera quam dedít Varjgnqníus (d$.

S C H O L I O N»

beneficio harum. formula- 
T*m v¡s centraUs in circulo & . je8iot¡ib»s 
cmkk. eraere volueris , quemadmodum ante 
faftvfít tft difficitiHs idetó fieri in- 1
#£Íí¿m .>̂ qttamr é*í? ífcifteíürflfef t  diobis fie- \

W  la Qim&ati -AW. ííifüt An. 17̂ 0,

f m  e/L Suffiót tuque oftendiffc * quemo* ^  
dó formula, qua nos ufi fumas > in Varigao- JU;*-: 
nianas degenera i - ; ^

P R O B L E MA  C V I I ;

6^4. Data lege virium centrípeta- 
rum̂  ¿r concejjis quadratnris j invenirc 
Trajecímam i# tnobile incedtU

R e s o l u u o .

Sk m O centrum virium* A C T ra- Tafc 
jedoria, AO cjus axis, AL arcos cir- XVH_ 
culi radio AO deícriprus. Ducanmrra- 
dii OL & O/infinite propinquiy&radiis 
OB ac Oh deícribantur arcos EB & 
eb. Fiat denique A O = * ,  A L = ^  
O E = x ; eritE í= R N ~ ^ ,L /= = A i,
6c, ob fectores ÜÍN ac O/L̂
fS. 1385 412 Geamf).

OL : U  —  Oh : ¿N “
. ? 

a ' az =  x  : --- -

Sit ce’entas qua mobüe fetur i r  
B =  c,& vis centraUs =  ̂ /# Quoniam 
maífa mobiiis, eadexn exiftente firc- 
=== 1 , elemencum celcritarís ^  quod : 
pofitivum vcl negativum efle potefl r > 
prout celeritas vel augerur vel mínui- 
tur, eítutclemeritum temporísin vim 
ibilicixanrem íive centraíem do&om (5*
113) i tempus vero per B N , o b n o - 
ttis in ípatiolo infinite parvo â quabÛ  

d x , .
tatem , ot — íS. 39)7 erií :̂ 1

C i ,j
T vdx, - _ - .

ac

----l de =  vdx f

~— ic~ —
ÍKJCt



Cap, X I I I  DE V I C E N T R I F U G A  ET C E N T R IP E T A . j7 i

f c XdxXTab« hoc cíl omílía quantitate confiante J,
XVII. cum hic tantummodo rationutn habea- 
fíg* tur ratio, ( §. 187 Arithm, ) 5 & acU 
I<54‘ dirá confiante homogénea ex lege in- 

tegrationis (§. 95 A n a ljfin fn ,)

ab— cx — fvdx :

ab---- fvd x  =  c%

V  {ab----fvdx) =  c,

Quoniam motus per Eb ín rempuf- 
culo ínfinire parvo pera$us aequabilis, 
crit fpatium Bb = c d t  (§. 34)

adeoque Bb —  dtsj ( ab---- fv d x )
Sed d i —  BO. bN  ( §. 65 2 )

x zdz>

Erso Bb ~
__x*dz> \/ {ab---- fvdx)

,  x̂ dzd (ab--- fvdx)
B b

JamBNx= ¿ x *  

¿Nx= — -
a%

x d z *
f-~— -

Bbz — dx1 +  — -—
JT

__a%dxx + x zd¿'

Habemus itaque
* 'dxl + *V ¿»  _  * W  ( d  —fvdx) 

k% ¿L ]
hoc eft , ut obfervetur lex Jiomóge  ̂
neonun. 0
14*C ‘ m̂dtcrx2dz1 z=x*dz\óé~fvdx)
■ S-c

x 4’ {ab— fvdx) d XC%X %

4Xcdx
V {abx*—x*jvdx — axcxx x

=  <&

z ,~ f\ a zcdx: y/- (dbx*-x*fudx—a%c*xx))
Ha:c eft aequátio generalis ad Tra- 

jc&oriam, in qua móbile data vi cerí- 
trali v  ad punotum O urgetur, & in 
qua c denotar quantitatem arbitrariara 
conftantem ex lege homogeneoruna 
affiimendam.

S C H O L I O N .
6 6 ?. xEqu.itioncm bañe generalera ad Tra- 

jeÜoriam invenit Joannes Bsrnoulli, Pro- 
blema inverfum de TrajeBoriis, in (¡tribus 
vires centrales funt reciproce ut qu adrata 
diflantiarum, foluturus y ac inde cafum htme 
fpecialem non fine artificio deduxit (a) : majo- 
ris enim artis eft foh ere Problema in cafa 
fpeciali, quarn generaliter. Ut vero jola- 
tíonem noftro more cum primis Matbeféos 
principiis perfpicue cornicftxmus, Problemata ' 
quadam per modum Lemnmum pramittenda ' 
Junt. ' f

P r o b l e m a  C V I I L  
j 666, Invetére dqaatumcmad Para- Táb* 
bolam f)tbfcijjis a foco computaris,

R e s o l u t í d .
/ Sit in Parábola Q p = A rJQ M = 7> 
j>arameter=/; erit A Q = % p ( § . $ 9 6  
Anabyf fin.) \ adeoque A Q ¿= ^ -f**  
confeguenter f  ~ \ p x -hr.px ( §* 388 
Attahf fin.), Q¿ e. i. &  d. i 

P r o b l e m a  C IX .
&6j . Invetére aquátionetn dd EBtp*

fin  , dbfciffis d foco computó!j. '
í - . - y  2 • '*  Reso«.

(*) In Cvmmint- A. I/i®. .
.p̂ 69I> SC feqq.



IT»

T«tb.
Xva.

e l e m e n t a  m

R es  O ' U j t i o .

__ ?JL
w

# fi /» d*

P r o b l e m a  C X .

Tab. 66§L invenire ¿qitationem ad Hyper- 
XVH. b&l&nh abfcijjis ¿  fo¿o eemputMis,
Fig. . “

itíj.b. R E S O L ü T I o;

Sir fboisHyperboIa? ifl O , centrum 
C ,  axis dimiditis ttapfverfus CA. Sit 

parameter. O Q = x , 
QM ——-j • erit A O  +  í pn$ ̂
---- \ m (§• 463 Anal.fn.') i adcoque

A Q .^ v' Í X + j/*»)— ? » + x
AQ^+2AC =  V (s» *  +  j / * )

A Q J A Q .+
ÍX\/

■ Criare) aun ürcxiiatuia Hyperbola?
($. 4 J* > . ) .  ^

SU ín F Focus Ellipfis & in C  cen- 
trum. Fiat AB = ot? parameter=/s 
FP =  ;c; erit EA
±¿jb) (§. 427 Anakf.j¡#>) i adeoque

. PB + v  (\n? -  ip>*)'+  *

A P . PB =  \prn — 2% V 1 .
. Jam ex natura Ellipfeos ( $. 420 

Andyf. />;.)?
/  : J/w -  2X V

r=p:m
Ergo

?* = 1 / ----¥ 1  V ( > *  ---- A^w)

E C H A N I C A

erit

/ - y + v  O»1 +  5? » ) + ^

i. d.
P r o b l e m a  C X I.

66p. ínvemre Trajecleriam in quá tab. 
moble incedit , f i  vis centripa* qua ^  
nrgcttír ftitrit reciproco in ratiene du~ 
p he ata radii vector i s*

R E S O L U T I O .

Qaoniam in íolutione generali ra­
dium veftorem diximus erit viscen-

tralis v =  —1= ^ >  ferrata lege ho
■V A

mogeneorum * ut commode valor in 
formula generaíi iubüitui poíEr. Cum 
itaque clememum arcus U — dz ($>
664) in cafu generaíi i =

*rczdx

y (abx*— \*4 fid x ----d  cx x*)
erit ídem in caíu fpeeiaü

c’  dx

4x0¿lx
í1 )

. a'gdx
Sed/- 0..i d x = d tgx— '

A

*% c* dx
^  x ^  ( abx* -h **¿x-**cx)

Cum dz y íive L/j fit ekcaenmmar- 
cus a forma ordinaria etifeédens i utad 
eam reducarur5 fíat 

4*
x ==—‘

y

cnt i -*

r w



Op.XllI.  DE VI CENTRIFUGA ET CENTRIPETA.

Tab, adeoqtie^ 
XVII.

1̂ 4*

ifc*dj :y%

£  v  g + ? - . v )  

7__ ’ s , ' í ,

% / i i.x\
'  m : r + — • * ' )

é W  <.*’ * + * * & -* '? )
acz dy

Fiat porro y ^  

x * Yent

adcoque -cxy

~ v ( « ’ * + 4*¿7- f y )

= < ? _  /

_ í l ^  + 1*
4t* <

4í
_ ¿V* j

2 fr

dfy = ----dt
Unde tándem habetur

acdtdz,=> -±¿l
V ( ^ + “ -

4*
' **?*

CV)

Fiat demaue ¿*b -J—
4f*

crxt ¿& =  ■ -■  ------- -
€ V ----í 1)

¿ s_ dt
* V  —  ra)

i hit
h ^{hl ---- ra)

Habemus acfeo elemcntum circuK

■ y(*» í — t* y  ^ i1*5 rad*iw ¿ > finus 
re&u$ #(§* i j  j  injin. ) 3 per ra- 

rlium ¿ divifuro, & ~  ea ¡ddem de*

memum eircuü U  per radium LO divi-Taí>. 
futn vi denomination is in falutione ge- 
nerali (§.664)fá£a*Jamdato radio;da- ^  
tQquearcu5daturangulus(§.j7Gfm.)J 1 ^  
atque adeo ratio arcus ad radium i coti- 
fequenter arcus per radium dmfus(S»
129 Arithm,)5cxpriúiit angulum,rtan-

pe— angulum LOl 3 angulum
4 4  °

A „ ' ■ hdtAOLs pariterque — f - ~ .  angulum

priori LO/, po-

fteriori AOL asqualcm, cujas radius k, 
4̂ nus re&us t, Unde jam fluít conftru- 
¿tio curvas ABC ifiiufmodL 

4*b áPd*
Radio ¿ « V  r  «kfcfkv cx 4c4

batur Quadrans MKT y fumtoque arca 
A L =  2,*pro arbitriOíducatur red-a OL 
fecans quadrantem Hitan ai K , erit ár*

- hdt
cus KM = / ^ I _ 7¿)> & K I = # -

Tam porro inveniri poteft radius OB 
five OE. Quoniam enim

__ t _̂ _s g —
2C‘ 2 C

&  x =  —
y

2 4ZÍ*
ent x = —  

* g 2 fZt
2 C*

£% t*t
Eft igitW4 :c— >

é^f
acdenique,?— 3̂ r ’ erc¿i:7^ ?t:a %'  

Y  ¡  Quodfi



.1-74 E L E M E N T A  m e  c h a n i c a

Tab. Qaodfi reda OB hoc modo inventa 5 
XVIL ex centro O defcribatur arcus EB ; in- 

tetíccabit is radium OL in B 3 eritque 
X ^ punclum B in Traje&oria quaeíka,

p  a  O B L  t  M A G X I I *

6 jo . Inven :rt ajuationem ád Tr&~ 
jeSíorUm ,  in  qua vires centrípeta fin í j 
re c ip m e  ut q u ad ral A d ifia n tw u m  a  
centro viriunt*

R  e  S O t  V T I O .

Porro (§. cit. Geom.)
OP : PS =  OF : FB

* * \{h*-t%) =  xiy

xy/'¿*— ñ  =  *J

rt4
m

**7.

*■

Tab. SitOQ^—  &OP =  *i eritPQ_
XVII.

P x z--- 11

¿ V  =  , V + Ó
P x z

Eft vero cciara fir  áimsnftratt. 

r
¿f g~ hx x z

4 ̂ cit+ % S rb x+ 4 fh 'x1’ * 
Hahemus isímr

¿r h~ xo
= - 4 — ¿=y($*669)* Quoriiaflí ; Xa -r tz ¿a~rrJr^azc~bx +  ¿¡cbz¿f

1 6 7 te
¿ i

OB =  £ =  — 4 fi intra afymptotos 
J

QO & QR defcribatur Hyperbola
G N V 3 latere potentüe exiftente —  a
(§* 482 Analyf fn it. ) erit PN =oc
(§ . 488 Ana¿yfi-finit.). FiatjamOF
= x, FB — y 5 reliqua finr ut ante ; errt
ÍS. 26$ Geom,)

OP : OS =  OF: 0 B
. hxt : Jj =  -v : —

t

Sed OE =  4— T  (§• 669).

~hx 2 4 Z CZ
£>'g° 7  =  r r —

* g - íc ‘ t 
tzcz

*:g-2cxt

azghx----2 czhtx ~  2 azczt

Azghx == 2czhtx +  2azr t

azghx
-ZC2hx 4- ¿4 Í¿Z

xX jr )% 4*?" c* ~r 2¿z c^hx-k- qc*h~i?

%a~rhx+ 4  (rkrxrxt=3 * t * ± * i f

4C4h±xz %ĉ hx 4^
f  =  —^Tl— 1--- — T ----------&

* g' g
Qoa: eíl xq natío ad Traje&oriam 

quíEíitam. Cum ea íít quadraticajcric 
ad $edionem conicam. Habernos ha-, 
que

Tbeorem. Si corpas inTrajedorianijgtf- 
tnr a tí centrípeta, qa* eft rqciproce ut 
quadratum diílanrií a centro viríatní erit 
Trajeaoria ifta aHqaa Seítio cónica.

Ut apparcat, ad quamnam Se dio- 
nem conicam fe íequado; comparetor 
£a cum ¡equationibus ñnsulanun fe* 
dionurn con:carum 3 quas ante reper*» 
mus, abíciíEs a foco computaos. - Quo- 
niam pro Parabola > cujus paramecer; 
=?>(§■  666)

S = i f + f x *  : T r r  :
¿Equa»



Op.XUL  DE VI CENTRIFUGA. ET CENTRIPETA. ^
T¿b. uíEquatio vero ad Traje&oriam/tv 
XVU. demonfir,

, 4 x % %c*hx 4^
« 7.

Ob defidcntcmin Parabola íccundum 
terminum, erit

¿Lŝ h7,
-----------1 =  0

4^^  ̂=

TT5 7/ / =
4.̂

2f
Eft vero per conftru¿Honem > OT 

=  O S , & 0 = O Q .1C

Traje&oria. igítur Parábola eft , fi 
O T ^ O Q :

Ih calculo fumfimus

c 4 €. 
in cafu Parábola 

éfih
~  =  a>.

adeoque o¿ 

8f*¿V

2 S cY '

\ f  =  4 ‘ -
_____

i  Itfí4,
/  =  ? -

_ 4£_*
¿  ‘ g

Parameter adeo Paranoias efi tertia
gro£ortioiiai¡s ad g  &

jEquatiopro Ellipíi, abfciffisL a foco Tab. 
computatis, eft (§. 667)1 ^5*.

f ~  0 1- s J<"»)+í/'1

iEquatio ad Traje&oriam per de- 
monftrata

^ * x r 8^6* , 4̂ * .. *.
y — s ¿ r  +  - ^  +  £ - *

Habemus itaque

t■ _  g__

, i 5r+

P =  —  
1  £

Parameter adeo eadém, qu£ íp Pa­
rábola.

p 4£ W "__
Forro.— — =

m a+g%
4c2 4 ^ ^

**g~  * £
hoc eft 1 — —  =

A 1 * = 4 ^ ?

■ 1 1 ■ D ~~ *' 1 -
j1_,/ **£ y

IrrEÜJpff a d e o ^ - >
2f

boc c íl, OCi> OT.
Quódfi ukeriua defidcrctur valor 

ipfius m , fíat
i»  , ,  ^  .

hoe.



T»b.
JCVÍL
**•
167.

T 7 * E L E M E N T A

czm
hoc  eft. —  —  V ( Xmg

—  V  ( X
r*j# „

v -
c1» mxc*h%

i

m
g

mê h

a ¿  _

M E C H A N I C i E .

Jam cam Q O =~~ 8cTQa=é,fy.

q u e^ < ¿¿  er¡tQO-<TO,qi^p¿o
Trajedoria Hyperbola. - ;
5i Uiteriiis deíidercnir valor ip^usai^c

-  V (i » * + |/w )* = ^ - r

a*gxm  b x_
éfgzm — - qmĉ hz g

m : 4^*<g __
< í l — 4^ * '  

^quatío pro Hyperboia abiofiis a
foco computaos di (§. 658 .̂

y = ^ V £ V  ( X + X * H Xw JW
^quatio ad Trajcdoriam eft

, 8f^f , 4£*  *
<g* -*y +  £*
í . 1= 3 4£̂±____

t

i^T _Z L

Eaacin crgo parameter in Hyperbo­
la j qua¡ in ceteris Se&ionibus conicís.

L  =
fn â g1 * *

hoccíí lf-1 =
i »  <e*
4**4fzg l :== ----**g*rx
4^  c*gz +  d*g'm =4i*bxgm
4* c %Z +

4

v £ C  + p Z4** cxm

m

hoc eft> obp — l í !
g 7

—  V C X ^ + i^ w )— ~
gtn a ¿

. mc^h
V  ( X  +  í / ^  =*=-»—

4mc*&x
» + /  =  > s r

4c1 4 mc*k%
hoceft, *» +  — -----

4a / ' fl?-h4¿*Vg =  4^c y

4 ^ ^  _

Quodiijdatis *» &/ per iiterasaflhm*
titias b c,g & 4; harum valores defide-
rentur per m & p \ a’quatioBumrfdü-
dione fada íáciie detenninaatur* ' .

z , .; •
Eft enim j>— —  í = —

___ i_   _
-  , _ l i s . , _ X ¿

£I T _  ^  ,
«*= »/*

2h -' - :e
2 r

' " * 7 *
2̂



4 c*

4
JWÍ<4 *̂ «w* """ —  4^

íkbftituendus cft valor ipfius ¿< Ni

Si ergo p datur &  c pro arbitrio 
aííumitur, cum in omni Se&ione có­
nica íit p — 4^ -¿ , valor ipfius^ omni 
Se&ioni cónica reípondct. Aft cum in 
Parabola tantummodofít¿=41£: u 2i 
valor ipfius h per a & p dcterminatus 
Parabolse proprius. Unde fi valores 
quantitatum g modo repertos íub- 
ftituas in a?quatione ad Traje&oriara, 
in srquationem ad Parabolam, abciiSs 
á foco computatis, eadem degeneran 
Nimirum aequatio ad Trajectoriam

O/, l i l i  DE VI CENTRIFUGA ET CENTRIPETA. m

mirum 

s  t
x 16c* 

g —

Ergo

fp. —. I64*e* ~ 4**ez
4¿ V  +  ¿pe* f  +.¡^* 

_4 +  44*/

* 1
Porro

S P

i
i te

¿ =  —  
P

44*V  =

, Quare
V+/,í _ i6a4-c4-px 
¿*gz ló^c+p* 1

CoéfEciens itaque ipfius x* =  i —1 
arque adeo bic terminus in 

^cquatíone, quae qu*ritur, déficit.
8c* h  i  ¿a* cArpz  
a* i ód^c^p f

*£ . . * 
t  i6e* 4?

Unde prodit aequatio yt  = * * 4 .
s qua: cft ad Parabolam} abíciifis i  

toco computatis ($. 666.).

Quodfi valor ipfius h in ElÜpfi vel 
Hyperbola defideretur, in arqnatio-

O per. M a c h e » . Tom. II

m f

24
t  —  +  ~ )p m '
Si denique valor ipfius-# defidere- 

*tur, in arquationc s * í -{— ^  =  cÁP
4*

febffituendus eft valor ipfius gz 

In Parabola

154* * *
í l = JL»_ 4f_

t % P%
V n d e S Í + l * í ? = ^  

4* f  f
L , 1 .  4¿ Vh. e. ** M— — = ——
_______ t  f x

a ’ -h =  t»

b =  oi
Quemadmodum jut íiipra re p e -

rimus.

In Hyperbola 

^  _  4f 2f ! + 4f> ,

- Z. -

i s r

t '



L E M E N T í  t í  £ C  H A >J I C M :

1 fads&ce & á  etsa £= p r e ^ & f i  Sv$fc
áT*̂ - -- j. . =  -------- ”T------ I y; ¿^"ínziL: ^erpe3¿ ir¿ 2rií NO^ it- 'ílíi

^ -1 M r n n :  r^ccHtei cuo %
¿ í  iwr'-rx*' ?* **'* i r" . - - * * j- V  M

f tczzzzz z-T'i n  r iarw  M- í a p t ' ^__* 1 = -
«3*

u ff*^  4^.

r1
£ z.sa ís cío er: rszgzrs can * si

w ;
p̂ }CT3 I'l \. Z.~ CFí

í  =
acj

Iz El ?£ rrz£h 
se*¿i¿“2i

S : ± C 1 :  D K. I í_zrrf
s* A  T t̂*r-45 d̂̂ aas ^7zr-¿¿E7r í o - jj czzm 

¿CT jÚĈ il :iB?-ivrt>yr:-fr-̂  i¿ ZXT̂ . - ~f -7¿T ¡

E ¿ : T r :  £  ”  O í  ooc ̂ noác aro-
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Cap.XUL DE VI CENTRIFUGA ET CENTRIPETA. *7$

Tab.
xvn,
Ffc
i5g.

dvdtdx---- td v d d x___.
dx%

¿ v d t d x ■ ' td v d d x

dtdx _
ddx

Eft verodt=dj ($. «>. Antlyf, mfn.)
dydx

ErS° t=  ~dd¿ •
Subftituatur hic valor in expreflione 

radii oículi feu evolutae }AC=tdv: dx; 
prodibit

dvdydx_dydv.
ddxMC dxddx

Porro CMR +  RMz» eft redus 
(§.317 Analyf injin*) 3 &  P M C + C M R  
itidem redus, ob MR & Pp perpendicu­
lares ad ^RalteriPMparalielam ($.130 
Gcom.). Quamobrem CMR +  RMw 
=  PMC -b CMR ( §. 145 Gcom. ) ,  
adeoque RM «=PM C (§.91 Aritb.). 
Eft vero PMO=OMN f§. 1 j  6 Gcom.), 
Ergo RM/»=OMN (§. 87 Aritbm.), 
Quoniam pmerea anguli O & R redi 
fuñe per confir. erit (§.267 Gcom.).

M^:MR=MN:MO
dv : dx =  a ; *

dv
Denique cum fit

MC: MN= aPM: - PM- ^

V

MC
2 Ay ddx

dydv

habebímus ob ■+■ mo—\

h o c e f t , ^ :
ddx

+MO=MN
per demgnjfratéh 2~ ^ í  _i í f k  

dydv dv

2 ay ddx +  adydx —  adydv
j .  , , , . XVIÍ,2yddx +  dydx =  dydv, Ftg¿

Quodíi coéíficiens 2 abeíiet, fumma ^8*
membri primi foret^x. Sed ii inte-
grabile fíeri deber, dívidendum eft per
2 \ f y : quo fado prodit

2yddx -fedydx__dydv
2s  y 2 i/y

J x \f y = d v i/y ,  quia dv  confiáis;
Quoniam vero d v ^ d x ¡  c&mdv fíe

differentiale arcus 5 dx abfdífíe í adjw
cienda eft quantitas conftans , quae
vi legis homogeneorum fíeri debet
~ d v  si a, Habemus adeo

d x ^  y = d v  \j y — d vsf a .g

ydxz -= yd v1---- 2 dvx Vay - f  ddvx
Sed d v1 ^=^dxz+ d y 1,

Ergo
ydtf^ ydx'+ ydy1— 2 dx1*/aj—ldy'i/ay-padx'+tdf

2 dx* *Jay- ¿dx% — ydy +ady%—2Íy% *Jay

dx^{2>ldy~A)-==idy*jy-iy'J*=dy(yly-s]J)

j .__ dJ (v>— V''*)
V  (2 y/*,— .0 \

Fiat z,'=.2'Jay——aai¡ 2 T
v j

± ± ’ = ¿ ,

Jam a, \fy— *a

2 V*
yfy— W *

2 yj* + 1  V-*==v>
íívtí



* « ó e l e m e k t a  m e c h a n i c a

xvn» five~ -r z — y y
r * .  ;
m .  *F o n o  j~ — í V  * = V j

av-í

leu — V ? — V *-
i v7*

Quodfi erg o valores haficnus in- 
Tenti fubftitinmrur m Tonmda

4 r =  V *------i pfodibfe

d x —

V
fe—  

4^%/'- V*
{ jc1---- l

4j* y'

^ & v f e =
i¿c--- a*'d&

V*
=  £r*:*d6--- 141 ¿¿c

-1 , i4 vx  \/ * = f  *— a*1
W a ix V * = t (**— 5*1)

Jam z1 =  ^ ¿y —  4*Vjfjr+<•-*■ *
V * =  /  (2V47----

Quamobrem
TO étX / '-(úJjr-qjáv v/f
5, &  =  (2J*-2}/dy — 2 d))f(z*V4} —*£)*- 

Sit .v =  o i erit
2jf—W  4) - -- '2^ =  0

2\/ 4JT =  2*

v ' ¿n:
I *

¿r
í

y — ■ V'*r+£<r=|*--

< 7 ■ iv'rf- t V̂ 5*

4^ ~ f v  * 4-4 V7 5*

^  =  J — 2AB:

fíat j = o ,  
erit 5 * x = — ■ za \f d*

Curva igirur KMB conónuatur ultra 
punctum B. Nimirum ii fiat A D = *<5c 
ere&a perpendicular i C D = f  *5 curvu 
huic in pundo C  occumt-

Quoniam curva verricalem ad ao- 
gulos rectos fecat , ubi differentiale 
femiordinat£ =  o; ut pundnm repe* 
riatur, in quo curva redam AB íécar 
ad ángulos redos 3 fíat dy =  o 3 erit ob
dxs¡ (zdyaj---- az) = J j  (y y -----

dx  y7 fe a v7 ¿y —  ) = o

2d\ ay----- —  o

Ife
**l>

IVrfT

4 ^

Quamobrem fi fiar A G = n r v a i  
fecabit AB in G ad ángulos redos.

P r o b l e m a  C X I V .
673- l&vemre curvtm 5 ¿» j»#*

&& dtfcendtns cáadem qmidem cwnftdr& er 
tádem  c/ frem u , _/?¿ *** a«* *f**ó>; 
tft ftndtri ábfdtK*,

R t S O L t í T I O . .
Sint omma ut in Probíematepraece- 

dente. n¡fi qued vis premens dkaiorfe 
erit. (§. 672}

2-dydix
t = >dydv

z Jyddx 4- ¿dydx =  kfylv  

2 *y ¿d x  4> ñ dydx

2 V 7
*Afv/= irfvyjr— 'ádfe\r*

j



d1ydxZzz=zbzyd vz—2 dbdv* \ /  ay+ a*dvx 2yddx -j- dxdy^^f a n dvdy
dvx~ d y x +  dx%

Cp. 2777. DE VI CEN'TRTFVGA ET CENTRIPETA. xgT

'ydxz= b %) d f  -h bxydxz—2abdf f  ay- 
2abdx%*f ay+a* dyz +  a* dx1

d1 \dxz -  bzydx% +  2 abdxz V  ay-a* dxx 
c=biydyz~2abdyz a/ ay +  a* dy%

dx\j{*zy-bLy+2ab\¡ ay-a})-dy(b fy-afa) 

dy(b V J----A s¡ a )
V ( azy-bz y +  2 ab f  ay-a* ) 

Fiat b =  o ,  erit

dx= — -
ady \/ a ady

x =  2 f { a y — 4*) 

xz— 4ay —  4 ax
Eft igimr in hoc cafu curva 3 per 

quam mobiie defcendit, ParaboIa5 cu- 
jus parameter =  4¿. Quando vero 
b—  o , perinde eft ac íi mobiie in va­
cuo libere defcendir. Quamobrem con- 
fenfus Hypothcfium praefentium cum 
curva defcenfus GaliUana patee (
482 ).

S C H O L I o N„
¿74* M o n u it jaiti V a r i g n o n i u s  (a )  

ca n d a n  Solutionem  ad alia, P r  obla n  ata ftm i- 

Ha exten dí poffe : quod quomodu f ía t ,  fe (fuente  
ProbU m ate ofiendere Inbet*

P r o b l e m a  C X V .
Tab. <575- 1 xventre curvamy qua a ptm~ 

XVIIt dere in ea defe endente premitur in Td* 
&Z- tione dignitatttm altitudmum PM.368.,. 11

R e s o l u t i o ,
Si omnia fínr ut in antecedentibíis*, 

crit per hrpothef,
2Ayddx +  adxdf f

( dydv S. )

W la Ctm m m * Sem t, AuJ7io.p,j?f.;

2 yddx +  dxdy
-A----- ± ---- L — i f — wgr-*

2 Vy J
dvdy

* (2 n+l V  (2#H-l)¿*

( 2# +  I ) an d x ^ f  dv

( i t r +  I ) xaznd i P = j xndvz *
~ f ndx% + fndy*

( 2» +  l)% a'lndx%-y%Bdxz=yx» dy%

dx f  ( dln ( 2n+ I )%- f n)*=fdy

d x =
f d y

V{Axn( 2 » + i ) %-yz*) * 
Quodfí jam fuerít n— 1 3 adeoque 

curva prematurin ratione altitudinum, 
per quas mobiie defeendk 5 confequen- 
ter in ratione duplicata celeritatum 
( S. 86 ): erit

x = ----V ( 9 *1----f )
T iatj— O, rdinqumir \J 94=234} 

eonfequenter ( S. 1 o 9 And. ¡ufa  ) 
x — 34— y  (9 **— j x )
34— x = V ( 9*?— / )

94 ----6 *t +  x^= 9^ — /
j 1 =z 6 ax----x?1

Eft crgo curva quaríita circulus,’, 
oijus radius eft 34.

S it» = 2 ,h o c eft, prematur curra: 
iñ ratione duplicara altitudinum deí- 
cenfus, feu qtHdruplkaaodenewiai'
(í5r8tf)icr«



Tab*
xvn.

l6á*

132 E L E M E N T A  M E C Í A N I C A

B N *=  16**— 4*JQuse eft squatio ad Curvam Eiaftkam
BerrMkHunAfTt (a) »

Sit *sssi, boc eft,prematur curva 
in ratione fubduplicata altitudinum  ̂feu 
in ratione celerrtatum ( §. cú, ) * erít

_  y m  dJ

Jxí =
j d f
4rf-y

¿6r 4" ¿Z/1 = d v ‘  = - í ¿ —
4^—-y

_jdj* +  4Jdyz----y /

4 * — 7
__

4^"7____

2É U ¿± -= 2^r

----4^(4^ *---- 47 )
Fiat jf»=OjCrit re£duum=-8*,adeoque

 ̂=  8*— -4^ (4**— 4jJ  
Qyodfi diameter circuli HB —  

H I= ^ ¡ erit IB = 4 4 — y,
Quare IB1 =  1 6**— 847 +  yx 

IN *= 4 47—
(5* 377 AnáLf».)

BN =  2 v (  4**----47 )

2 b N =  4 V ( 4*1 — )
=  arcui Cycloidis BM ( 5» 

I6S And. infin* ) 
sBH=BM  +  AM 
34 =  BMA

8* -  4/ ( 4^ - 47} = arariA M .
Arque adeo paree curvam , qu* 

a mobiii deícendcnte premirur hj ra- 
tiene celeriu:um,feu altitudinum fiib- 
duplicara j efíe Cycloidem ordinarjanu

C O R O L L A U Ü H .

T *
*vn
%
166,

6j6. QüodC íq Cycloide AP= i ,PM—y¡ 
Si diameter circuíi genitoris ~ 4*; atqtu*

dyfy
lío id  eandem efe dx — Qoare

S diameter circuli gcuitoris fucrit =: *» 
rcliqui míneme ot ante; «qoado ad Cy-

cloidem eÜ ¿e = — ^ --r»

coofequenter arca Cydoidis APM ;r

C A P U  T XIV.

Zte Rejiftentis McdiL

D e f i n i t i o  L X X .

677* p E r  RcfflcmUm meáii intelli- 
X  gftur rcíiftentia fiuidi, per 

<quod mobiie fertur.

<#) In Jffc ZrvdUmtm A. 10+* p. & A.

C o í O L L A U U M Í  \
'' I

-¿7S. Qpowam matóle &adam* qnod :/
motoi ejos reSftif, loco peUere tcncfur» j  
arque adeo quísdam motos partes amir* 
tit i celeriras e¡us, znifia m>Kl*e 
eadem, mianitur( J.sa).

PtíK f



Cap.XW* DE R E S I S t E N T I A  MEDI L 183
P r o b l e m a  C X V I .

Té* 679* T)ata celeritate mobilis in medio 
XV1L yefipnU motu aquabih Uti > invertiré 

cclcritAtem dato tempere amiffam, fia- 
tium confeclurn , CT curvam refifientia > 
in qua Jcmior dinata funt ut celeritates 
arnî a*

R e s o l u t i g ,

Sit AB celeritas, qua mobile Inicio 
fenur =  a-, ANG curva defíniens ce- 
kritatcs totales in temporibus A P = x  
amiífas, PN ccleritas am iffa=r; crít 
NM celerítas refidua > quie dicatur v . 
Sit jam fm  alteri PM infinite propin- 
qua¿ crit NK differentia pofíciva fe- 
mioidinatarum P N f e u  celeri- 
tatum extin & aru m d r , eadcmque 
differentia negativa ferniordinatarum 
NM&» w fcu. celeritatum reíiduarum 
= — év... Unde refultat

Sit denique fpatíura a mobtli teta* 
pufeulo dx p e r c u r f u m Q u o n i a m  
ídem e ñ W x ( § ^ 4 ),erit

ds^=^vdx

adeoque III. s— fid x

S C H O L-1 O N.

68o. Ex formuUs hifee genenlibus» quet? 
deáit V arignonius {a)3 deducuntur qtta 
de refifientia medii in hypotbeftbus fpeciali- 
bus a W allisio > Newtono, HuGENro, 
atque Leibnitio inventafunt: quemadmodm 
ex fequmtibtts p ate bit*

T h e o r e m a  CXL-I'L

681* Si molile motu aquabili fir- Tab. 
tur per médium in quo eidem refifii- XVI£ 
tur in ratione celeritatum ¿ curva re- ^  
fiftentia totalis ANG efi Logar ithmica, 1 
cujus ajymptotus tempus % fimiordinatre 
ad ipfum relata celeritates refiduas re* 
prafentant*

I. d r = ----dv*
Tab. Sit porro curva ESI 3 cujits ordinal 

ES funt ut NK ( Fig. 169)* feu legem r 
Mentid exponunt. Quodfi ergo NK c 
vidas per PS,quotus erit quantitas coi 
lhnsí perinde enim fereeft, acíieai 
dem quantitatem dividas per fe ipfan 
Sit P S= *. Quoniam N K = — 7dv:p:

demonjlrata; e r it-^
PS <v.

cum P/t=¿/xíqula A P perinde ac in cu 
va precedente tempusexponit, fit co 
fiansj erit per legem homogeneoru 

__dv d#

D E J T O N S T R A T I O í.

Quoniam mobilf* refiíHtur in ra- 
rione celeritatum per hypothef* leu ce- 
leritates in inílanti amiífe funt ut ce- 
Icritates; íi omniá fint ut ¿n Proble- 
mate precedente (§. 679 ).:erit*=v¿
Eft vero----adv— zdx> vi num. ¡L
( 5. cit.). Ergo — adv=■ vdx i. coni-

feq.uentcr a ~ ------ ^  wro>

— fubrangens cutvx3. cujus* ab  ̂
dv 0 :

feilli funt x , femiordinítardecre/cen- 
tes v  ( §. 20 Anal, infin* )* Ergofub-

tan*-

1 In CimMm*Jtad.W£* Sáist.'K R-v
m. .



Tab. tangens curva! refíftentia? totaüs ANG 
^ lí* coaftans eft. Ipfa adeo eíl Logarúhmi- 

ca } cujus afymptotus BF ( §. 54 AnoL 
1 ^ injjn. ). Reprx Tentar autem BF tem- 

p u s ,  & femiordinars ad ipfum relata? 
.exprímunt celeritates reííduas á rdl* 
ilen tía  medii, e, d.

S C H O L I O N ,

tfg 1, si quis dabitct hanc tífs LogarithmL
Sjg proprittatcm proprUm, caed [ubtxftgem 
ftt confias : htutd ¿ifiacíter ídem demnflra- 
tur. Sint mm z tr y dut [emiordinatc, v &  
■ x ipfts rtfpotidcntes abfdffe : trmt fubangtn-

^  adeoquf ydx: dy = 3, íí*

_zdn : dz = a ( i". *4 Anal- iofim ) 5 confe-
.qaenterydx: dy =  ¿á? : dz ( §.S7 Árithm.) 
Ĵ itpnizm ¿¡¡ferentizle abfdffe [¡imitar c$ru 
fizns j mi dx — . cenfeqttemer y ; áy
=: 2 : dz ( §. 1S3 Arithm. ) * sdecqae y 4“ 

.dy : y +  dz : 2 (§-190 Arithm. ). £ít- 
bemus adeo femior di natas in proportiojte gcú~ 
tnctnca. ipfts re [pendentes abfrijfz 1 4"
dx x , arque v 4" dx #  v , o¿ dx = dv» 
ftíítt itqzi- differeutes ( §* 322 Arithm. }. 
Abfc¡[s  Ato £Qui- ¿ifftremidos recondene 
femierdinnte in ge orne tria prô rtfiane y eon- 
[pqutmer corva coñ/damis fubtangcntis cS 
Logarithmica (§.552 Anal. 60. ). Ccterom 
ANG di otur curva reíiftcnti* totaüs, ad 
differemim curae re Silenciar Ioftantanre, 
Jn qoa femior diñóte funt tu ceder i: ates in 
Jnftétm miff*.

T h e o ?v£ M a C X L I I L  

<583. Si enchile mettt oquobili per
tedeum  fertur, &  qtío ¿ídem rcfifti- 
tur in retiene ceUrit&xm y c? tempere 

f i  ■; antier eqxjüj ; ermt ceder i totes in 
$ rissdp:;s Jingo ¿crum tempe rom in pro-

1 8 4  E L E M E N T A
grejfioz* geométrico, &  portes Jingo lis Téd 
temporifus cmij'e erunt nfdem prop&r̂  XVH,
tionoUs, [tu ttt teto: etiom m ctlc'* ^
rimes infne íSerum tímperum. l6^

D l b i  0 S S T R A T I O .

Si enim rriobili a medio per quod 
moru ¡equabili fertur j rellíb'rur in ra- 
tior.c ce!eri:atum ¡ curva reiiílentíx 
ANG Logarithmica eñ3 cujusafvmp- 
rotus BF cempus reprarien t̂, ahíciíEe 
vero NM celeritares reüduas exhibenr 
( §. 6S1 )* Qgodíi ergo témpora fi> 
munrur ^quaiia, celeritares in prínci» 
pus temporum fuñe in geomerríca pro- 
greiüone (§, 552 ÁnoL fn . ) Qued 
erot unxm*

Qjodíi Hat BM =  MR, témpora-, 
quibus amirtuntur celeritates AO &
N V y ¡equsiia funt. Eft vero A B : NM 
=  NM:TR ?/¿r demenfir. Ergo AB
—  N M : A B = N r\ í----T R : NTM( S.
19 3 Ariíhm, b hoc CÍt5 A O : A B = N V :
NM ; coníequenter A O : N V = A B :
NM ( §. 73 Anthm,)  ? feu celen ta- I
tes temporibus ^qualibus amiíSe funt 
ut toix ío pnneipiis iilorum tempo- ¿ 
rum. J¡uod erxt Jecundum*

Quoniatn AB: NM =  NM: TR per
demonfir* cric etlaíB AB----NM :NM  1
=NM^— TR : TR ( S-193 Aruhmfp 

1 hoc eft5 AO: N M = N V  ; TR, con- j
| íequenter AO : N V = N M  : TR ( §. j

173 Ariibm, )3 feu celeritares tempí>-c 
ribus arqualibus BM Se MR amif&, fiint J 
ut celeritates NM &  TR in fine f  lo- 
rum temporum. Quod croa terttum- i

: ■ ■ f-

U l a V .' s

m e c h a n i  c  m.



C*p.xm  DE RESISTENTIA MEDII.

T¿>. Ultimum quoque ita oftenditur. 
XVH. A O : N V =  A B : NM, per mm. 2. & 
H- AB : NM =  N M : TR , per num. 1. Er- 
l69- go AO : NV =  NM : TR (§ . 167 

Arithm.) Q̂ e. d.

T h e o u m a  C X L IV .

T h e o u m a  CXLV.

685* Si mobili rnotu aquabili lato in 
ra time celeritatum refiftitur , &  tem- 
pora[amantar aqualia fea in progrefione 
arithmetica; erunt ceUritates in infiantíy 
fe» tempuftalo infenitc parvoy amijfa ut 
ceUritatcs in fene illorum temporum.

684. Si mobile rnotu aquabili per 
médium fertur in que eider» refiftitur 
in ratiene celeritatutn í jpatia fengulis 
temporibus deferipta fant ut ccleritatcs 
amijfa, & f i  témporafemantur aqualia, 
ut celeritates tota in principio vel i» fu e  
iüorum temporum,

D e m o n s t r a t i o ,

Si omniaíínt utin Problcmate gene- 
rali (§. 675?); erit— a d v = zd x y*vi 
num, ll.8 i vdx =  ds, vi num. l i  L Eft 
vero v per kypoth. Ergo ■—  adv 
=.vdx(§, 15 Arithm.) i confequcnter
ds — ----adv (§.87 Arithm,), Eft
igitur s =  a%--- av ( §. 9 j  Anal. in-

fenit, ), feu, ob conftantem a , eft s ut
a----v (g. 181 Arithm ). Sed a — v

9 eft ccleritas a mobili tempore x  amiífa. 
Quamobrem fpatia funt ut celeritates 
amiife. Quod erat unum.

Qpodfí témpora fumantur ¿equalia, 
celeritaces amiífíe funt ut tot;e in prin- 
cipio, vel fíne illorum temporum 
(5* ^83). Sunt vero etiam ut celerita- 
tes amiife iftis temporibusjita fpatia m o 
vendo iifdem confe&a per demonferata, 
Ergo eadem fpatia funt ut celeritates 
10 principio vel etiam in fíne illorum 
temporum (f. 167 Arithm.}. Q^e.d.

Wtljii Oper. Muthem. Tom. II.

D e m o n s t r a t i o .

Curva cnim refiñentix Logarithmica 
eft , cujus afymptotus témpora, femi- 
ordinata; ad eandem relata? celeritates 
in fine illorum temporum repraefentant 
f§. 5 8 1). Quare fí témpora fintx& f, 
femiordináta? ipíis relpondcntesy 8c zí

erit ^  Anal, infin.}i
dy dz

confequenrer cum témpora fumantur 
in progreffione arith menea, per hjpeth. 
fitque adeo d x = d t  (§. 33} Arithm.} 
y : d y ~ z : d z .  Eftitaquey: z = d y i d z  
(§. 173 Arithm.), hoc eft, celerita­
tes in fíne temporum iftorumjf 8c z  " 
funt ut celeritates in inftanti inde amifi 
fíe dy 8c dz. ^ re. d.

Co ROLLARl ÜM.

6%6. Quoniam in corva refiftentia! Jjk 
inflaoranez ESI, abfciíía EP eft uc tem- 
pus, femiordinata PS ut celeritas in in- 
ftanti amifla (/. 6%i)t PS vero eft celen- ilo­
tas in fine temporis EP mobili refidoa  ̂
(§. tígy), & in curva refiftenriaetotalñab* 
fcifl&taoquam temporibus, refpoodenr fe- 
miordinatx, tanquam celen cates Iftá anuí- 
fe ($. 58i) ; curva refiftenór totalts ca­
dera qüar cunra refiftenri* inflan«n«*, n j 
mobili rnotu xquabili Uto rcfilbtnr in 
radone velociratunK

A a Theo*



/ :f

1&5 I l E M E N T A M E  C H A N i C A

T h í Q K £  m a  C X L V I  j

6$~. Ji rBtíd ¿fMdfeíi ¿*f*
--Ptf;í#f7írr ¿s mida per qxtd feriar in

rancia <¿kr::x:íi>*¿ i Jpdt¡¿ ¿aédfperotr- 
re&dd fz& ^UrUÁiibuí ujldxh prtfjr*

I>  £ M O í í  S T R A T I  C i

Eft csiim u: íparimn intcgrum per* 
currciuiim ad rpadum aliad per curren- 
dian, itu cubrirás quam im’tso n orr.s 
haba: tnobile mi celerirarem reuduatn 
(§* 6§4\ Qcamohrem íp atiám quod- 
libet adhuc perciírrendmrt cñ sd inte* 
gruñí i ür edcrfr¿5 refidiiaqoa pcrcur- 
feedum, ad ederitstem initíaleni, íeti 
qmm tn pimlpro brbcrrnobiíe §. i >; 
jírit&**+): qcod curu de oam*'ífsdo ! 

ĉrearre'ndo verum ik: edr ipuíium ) 
pCTCurrenduRi uaum ai aiíud quedara* ¡ 
que, ut cendras refidua qua *ihd per* * 
CtirrcíKkirrr, id eekntatem reíiduam, j 
oua hocpereurrendíííB _f- í95 Jrá k \ ] 
hoc eír * ¿paria ¿dhuc per anteada uinr ‘ 
ceIent¿íH>y< rejada a> quicéis percarrcrt- ] 
da propemonada (§c isp Arst$m>). i 
Q  <* #> i

i
C O R O I Í  A i l S ü ,  ¡

. i
Tdb* Ss er§& eskntas iradiib  AS t ip o  1

XVÍL ja c°t F«r Ipsdtiísí iufcegnsm '
4eh2 ; eferj b id i pcr^ur¿ ¿r*£ AC* AQ̂  

iéj, ^  (§< $h) * í*®*! rrcwa 0& QB 
^  ^  ippljcstx KM & TK «i.&Viaxd* i 
asm £F ¿^¿ak* ANGL

T B $ o *-£ j* a c x l  v il
■i

St ®ifcSr mt¿x ¿tpuéiif Ut» &  | 

#¿&m'pmzm;¿mA4eJ&t m mmm» *

CTfíJft ttttp&i& infuTñPd pCTCftfftS Mt tSé* 
ram L~óg*iühmu

D  £  M  O S  3 T A A T  I

Spatia enimadhuc percurrenda fiint
tit íernioráiru^r Logiftica? ^ M ;TR íce. 
arpiicatíP act témpora inííitnta EM5 
BR , ípadis ;am percudís AO, A(>

Eíiiír^CToüin Logjítica NM, 
TR ilioiuorur ut numeri, abfcií&BMj 
BR íum ut corutn Logarithmi%  553; 
Aa¿b,’ E:^o u fpíih percu renda funt 
ut rumed; témpora funt eormn Logar 
rlthmi- íft-d *

T h £ 0 i ! «   ̂ C X L V I I L

6q~\ Si *:4*;U jfxJcs.; ms:x useidir. 
wlc-Mj ¡rt t £ii¿ He

*i¿tm t ifia  i c¿Utí;jj xtxxtjj tsmptrc-. 
Ó£?W-& íX-URf-datt r (T fpaúxm pfrznr̂
TíRXdm ix:¿f;xm AB JttT jwrm *s/*hdít
üá ¡tmptr Á¿ai-n ¿Á .mzacm* 

D e Jí O K S  T i A T I O .

Cekr nares enim condnuo decreten  ̂
tfsnmtiuE :esi:urd:rrrrz Loearitkmicz! 
ad a! v mprc-mm BF a^rbcarz.ic alymp-. 
acti rrrsrris esübci ^  £Si> Q¿aií- 
c¿:mAB celeriarea* iztte^am rrpraaafc 
tet cpran: mob: * ir» principio taotuA 
haber ¡ ,ea rrorras esiinírd neejart > 
puncéis G 5c F -oincrdennbcis, fea Lo- 
giítica ANG cura iivrapíoro BF con­
currente í qe o i cura derí bo 12 po& niSr 
infinito raterrallo/^ s j  
ctfcnns qooque nuüo tcmpofc íaácoí
estingus poeeé. rr*t j i  j —  ^

Jim cara etkntaíc qaüa is jssoü^ 
pió asons b¿bct rnofcSe soc psoife

tSSŜ OLyiS;



Cap.llV. DE R E S I S T E N T I A  MEDlI.
^  extrntojcrminumBattingcre nonpoi 
XVií. fit; nullo quoque tempore finito eun- 
Fig' detn art’tngerc valer» adeoquefpatium 
l69- pcrcurrcndum integrum ABnunquam 

a b f o l v i t .  £hu>d erat fecundum.

Quiaramen motus indeíinentercori- 
tin u a r u i\ ad coque fp ati um cele ritat ibus 
amiífts dcfcriptum continuo crefcir, 
t n o b i l c  ad rerminum ftumiB continuo 
propius acccdit. Quod erat tertium.

S C H O L I O N .

691. N en io  objlciat Propofitionem  pr& fcn-  
ta n  expericntid  repugnare: ñeque enim  hypo- 

tbefis reftfientU  inratione velocü a tum  natura  
rerutn confortáis , quemadmodum fu fp ica tus  

fu it  Wa ilisil'S. E t f i  v e l m áxim e bypo- 
tbefis natura prope ad eam accederet ; e x  Ba­
tu ta  confuetudine motus in pra xi tándem in fcn -  
fib ilis  fier i deber e t ,  quemadmodum a  L cib- 
mitio (a) ja m  annotatum efi.

T h e o r e m a  C X L I X .
6 9  a *  Si intra afymptotos rectángulas 

AB &  ÜKdefcrilatur Hipérbola F LS  
motus initio, cciernas expon atar per re- 
ctam A B ,  tlapfo aliquo tempere ‘Vero per 
rectam OB ; t empus per aream A F L < ) ,  
&  Jpatium eo tempore dcfcriptum per 
rectam A O  exprimí potejl,

D e m o n s t r a t i  o.

Si enim BQ^& BO fuerint celetita- 
tes in fine temporumBM&BR rcftan- 
tesj dicaturque BQ==^3BO= ¿ e r i t  

dy.dz> f§. d S j) , coniequenrer 
y - y * ** dz ( §. Arithm, ).

Sunt vero y  dementa ípatii hy-

(-) In Aaiŝ ruditmm, A. 1 sí9. p. 4r,

perboKci afymprotici {$. 120 And> '$$>. 
infin. f  Quamobrero elementa iík 
aequalia funt, íi eorum altitudines qu* 
funtabfciífarumin afyraproto BA futn* 1 *m 
tarum differentialia , fuerint ut celeri- 
tates in inflan ti amito. Quodfíergo, 
ab initio motus ufque ad plenaríam exr 
tíníHonem fumantur continuó AOjAQ^ 
ut ccleritates extinto-, ípatium hyper- 
bolicum afymptoticum reíblviuir in 
elementa ínter fe ítquaüa. Atque adeo 
•arca FAOL fucceíSva elememorum 
acqualmm additione gignítur, quemad- 
raodum abfciífa AP continua acceffio- 
ne elementorum aeqnalmm refultat» 
Enimvero abfciífa AP exponiturtem- 
pus> quo celeriraspN, fiveAOjamit- 
útvn y per hypoth. Ergo ctiám fpatium 
hyperbolicum AFLO tempusdefignare 
deber, quo celeritas AO amittitutv 
Quod erat unum.

Jam re ¿la’ AO & AQjtrnt ut celeri- 
tates temporibus BM & BR amifCsepcr 
hypoth. Sunt vero ipatia temporibus 
BM & BR movendo confesa utcele-, 
ritares iifdcm temporibus extinto 
(§- 684). Hrgo fpatia temporibus BM 
& BR feu  ̂ quod perinde eft per de- - 

temporibus AFLO & AFHQ^ 
confesa funt ut reto  AO Se AQ¿y
Quod erat alterum*

/

T h e o r e m a  C L

693. Si motín aquabHi in medio re¿ 
Jtfiitur in ratione celeritatum ; deore- * 
menta ederitatum fuñt incrementís fia- 
tiorum proporlionalia. ;

D e--A a  z



ISS e l e m e n t a  m e c h a n i c a
D e m o k s t i í t i o .

Spatia enim Sr oeíentates amtíía? eo- 
dem teropore per eandem rcá ®  ex* 
ponuntur (j\ 69^\ Erg o etí*m incre­
menta iiiorum 3 &  baruaa áecrcmcnra 
eodem tempere 5 per tándem rceiarn 
expon! tkb^nt. Quemara baque rem- 
pore ccdern incrementa fpariorom Se 
decrementa ceieritamm ilídem recns 
proporcional ía. fimt ? fpariorum que­
que incrementa ceíentsnim c e c  remen- 
t s  proporttonaEafimt [§. 167 ÁTttfo#.\ 
Q± c. d.

S c h o l i o n  L
tf94* V- a l l ís r u aw ürtrívá le rtñ&e&- 

tía aéiU jnc;¡é -rteTrim deaermlsanla cg-  
gztjxsz (i)-, &  Ts(íji¿nzí¿Bí re razzaae cdsrits- 
pura jzíri frppofte z razie zcxt cdierkms a* 
q-j¿e pEaia motpe ej±i j¿ rtfhzxxm T zuro 
Menta, J&» f ¿nputs parva eUpfe7jh-

¿r u£ m i- Cxlarzías khin Ttízista ejí —a - rrr

Qrj-

t¿S

t*} í a V < i  a. Cm̂

^ ztjt cf¿er¿tjre5- rtfidxjt m  prG grePhze
g ea m eteca  ¿screfcxm  ; §_63 >' - p er b ¿x c [triem
txkiken atí? c á s r it e ís  x& bátio preses ttfqae ad

. a a a a
ex £ & ¿;m ?i*, 3*— , —  * —:> •—- * &e-m m* mr rrc

¿j* hrfñúti&z , ¿únez fd E zet 022d  rettat e §  

Ttfjftf&á ¿f&s» a wrííííf par+rum ? ¿zbeo- 
qae rt.'idzitn. SEmsix sgizw m

* •b ic .ra 3.' m+ rn
i* , ¡j£ ¿ítsbstm»  a&imaaí tuaíefliíí-

=: f  aÜf.iiCjíaaLát >si 1
_ 1 + EEÜ-1 © 3  _
**— p r = íti~? ^a ,c r n ’  fa & t
crla á a u íw . um pafealis ¿o ta i& ts ¿efa iiu a - 

fM c*m£*t *  cttcrz&-

miÍJIÍ&Z, «7f -------- ,  femy f i  ZZZ I , ------ ym—1 ffl ~ 1
Urm W u -

■ $?
Mquemadmeda»

U51US, - . \r .
S c h o l i o n  I L  

59^ wton -s (k)cmm deprebeai eret ■
brprttetbí ref¡j&&¿* r* rmeme ederimis 
magis m f̂bsmat¿£~cg e
xjzzrjt TBJgis cinfinic-M cntfíKs aiirram écrt- 
fijtexáa in iasüc& t Tateme ed& Ba& m jm sm  
wrfCTum sj bac iegf reti/hni* sráaíoí to*£- 
¿erxre cepú, Aatraw ¿̂?»r n5 ar eafdem bu  
more rú/ítc sxp JC'Mus, Ex fiteTvsriirmí edm  
fsrmzdis ffrXT áeiitcacfiar, f»áf é t e&Ltm 
Motada vTrJárx; aroar: íx [eqwestem püGCL

T s ^ o í e ^ a C L L
5 9 6 -  d i  s¿ra:is matit ¿pisét i frrwte- 

dixm jbm l& t ferrar: rc/afttgr sm ■
vtl*ühÁ iisT £ tH &  ¿ zfiic s;* . \ CM rvéreji- 
ft&iie moüs et Hyp&ioi* rprr/<trrr
A N G  hszrj¿¡pmpc&fs HE ( 7 K F ^ o i*  ^
B: m  fz#  c^¿ts:j j  sm tzxte AB *fólzíMMr^

 ̂ cestro X. VKcrvjde reos A B  <f*t cek- f$
TÜAiem ix tid e m  erp/taá; d ifjM tc . rji*

D e í̂ o s í t u t i o i

Sí cckfirasinitm s A B = a  cekrkas 
3£ElsÉ ^ =  r» tempos quo amkrkiff r r j^  
dccremencuai ccknt^ is ¿EtíiaRtanam
oí í  ; crit----¿ é v  =  w  Í L

ER re :o  decremennan cekrí- 
taris IrJtiEtaactus ¿1 rarioQe dap&ata 
ccl crinui cx:r fe r lr g v c é . 2& oqae
■*■ V
te m ía  lege hotnogtaíeonKB x  te  —v

— 1 ^ =

toe
W J* t-Ftup* s-Sr£íí-Pi.«.»ífc

Irííí



Gp. X1K  DE RESISTEKTIA MEDII.

Tab, hoc e f t ,--- ir * d v — dx\ &
xvn. v -x
fíb Sive, fi quantitas conftans in integra-
1?I* i , *tione adjiciatur,---- H ^r*

F¡atx=.o: e r i t q u i a i b i d e m  
appücata reda AB exprimit celeritatcm 
initialem ? adeoque

—  -|- b =; o 
4

dz — - étv =  *vx
d% =  <vx +  av

CJurva igitur reiiftcntiíe totalis ANG 
eftHyperbola equilátera intra afympto- 
tos HK & KF ¿ latere potentia* Hypcr- 
bolae exiftente linea reda qua? celeri- 
tatem exponit, & applicata A B , quat 
eandera exponit, fui intervallo a cen­
tro K remota (S.490 Aval. f in .) .

fotentid HyperbeU KB ád pdrtem ajymp- Tab,
; tott BM exponentem tempus quo ederi- XVII* 
tas cxtwBd fuit.

m
D e m o n s t r a t i o .

Si enim potentiat Hyperbolar latus 
KB =  B A = 4 ,  reda tempus exponens 
BM =  x , celeritas refidua MN =  v, - 
adeoque extinda P N = 4 -w rit^ 1- ^  
= v x  (§. 696fi Eft igitur di x= v :á~v  
(§. 299 Aritbm.)> hoc eft, AB: BM 
—  MN: NP , feu celeritas refidua eft 
ad extindam, ut latus potentiae Hyper- 
bolae ad partem afymptoti tempus ex- 
ponemem quo celeritas extinda fuic* 
Q ¿ e . d . . ~

T h e o r e m a  C L I I L

699 • Si mobili motu aqudhili lato 
refiftitur 4  medio in r¿tiene dupluota 
celeritatis; fpdttum doto tempere eft ut 
¡ogdriihmus rdtionis quam hdbet (ele- 
ritds tnitidlis ád reftdudm tempere ifttt 
elopfi.

C o r o í  L A R I U M.

¿97* Quoniam tempus repraefentatur 
per afymptotum BF, celeritates refiduat 
per femiordinatas NM, Hy per bola vero 
cum afymptoto ANG non concurrit (§- 
481 Anal, fin,) ; celerttas, quas fertur mo- 
bile j integra nonnifi infinito tempore per í 
reíiftentiam medii extioguífur,íéu tnobilc 
nunquam moto fuo proríus privatur.

*■
T h e o r e m a  CLII.

¿98. S i m&bfti mottt dqMdbili U t*  
refiftitur 4 medie in ratiene duplicata  
celeritatis ; celeritas refidua erit ad  ex- 
tinflam  in ca ratiene quam hdbet U$u$

D b m o n s t r a t i o .

Si enim ípatium fit /, rcliqua fint 
utante i erit vdx— ds (§. 679)- Eft

vero in hypothefi propoíitionis —

— dx(§. 596),adcoque vdx^-Á1 dviv, 
confequenter ds= —  aTdv:*u. Sed 
—  adv: ir eft differenriale logarithmi 
fradionis a : *u (& 243 Analyfi tnfm.fi' 
Quamobrem s~al ^ ^  * 
ob conftantcm 4, fpatium datoperOtr- 
fiun tempore eft ut /(a • y) y &n ur lo- 
garithmus celeritatis itúpííis ¿ ■
duam v . Q ĉ*

A a  3 T heo-



T h e o r h m a  C L I V .

Tab. 700. Si mobili aquabiii rnotuper me~ 
XVIL dium refijlens lato refjlitur in ratione 

duplieata celeritatum \ tempore, quod per 
l7u partem afmpteti BM HyfcrboLt ANG 

expomtur confeclum jpatium repr̂ ferita- 
tur per Jpatium byperbolicum ajympto'ti- 
cum ABMN ínter ceíeritatem imtidem 
AB 0“ reftduam NM interceptum.

D e m o n  s t u t i o .

Si enim tempus BM— x 8c celen- 
tas reftans MN= ^ i crit vdx ciernen- 
tum are£ ABMN(§. 97 Andyf infinj. 
Sed fi ípatium tempere BM deferip- 
tum =  s i crir ds— vdx (§. 679)* 
Ergo s — fvdx ~  ABMN. Sparium 
ígicur hyperbolícum tempori, quod per 
BM exprimitur, refpondens ABMN, 
exprimir fpatium a mobiihempore ifto 
confeítum. CK_c. d.

C o n o L  L A R I U M .

701. Quoniam fpatiamotp aequabili da­
to tempore confesa funt in ratione com- 
pofíra temporum ac ceícritatum (§. 34); 
mobüe celeritate initiali AB tempore BM 
percurreret fpatium , quod eftutBM. AB 
(§• J59 Aritbm*) ; confequenrer fpatium 
iftud exponit re&angulum ABMP (jf. 376 „ 
G e o m Criare cum motu re/ifientiis in 
düplicata ecleritarum ratione impedito, 
tempore BM» connciatur fpatium per fpa- 
timo byperbolicum aíymptoticum ABMN 
exprimendum (jT. 700) 3 erit fpatium ce- 
leritate in ratione duplicara celeritatis con­
tinuo impedita deferiptum, ad fpatium 
quod eodem tempore in medio non refi- 
ftente deferiberet mobile; út fpatium hy­
perbolicum afymptoticiun ABMN , ad 
re&angulmn ABMP.

x9 o E L E M E N T A

í'

T h e o r e m a  C L V . >•'<%
‘ " , : :\‘ & k

702. Sí motus aquabilis impeditur ¿L
refiflentiis qua funt in ratione duplie ata ^  
celeritatum ; decrementa celeritatum in* 
famanea fimtin ratione compofita ex ce* 
Untate rejidua ¿r incremento momentá­
neo fpatii percurfi.

m e c h a n  I' C A  ■ ^

D  E MO ÑS T Í L A T I O .

Confiar ex demonftratione Thcore- 
matis i yi .  (§■  696)1  e fle — adv
=  v2dx: a* Eftigitur----d v  ut v xd x
propter con fian tem ax f§. 181 Aritb.fi 
Enim vero v1dx^^vtvdx, Se^defígnat 
ceíeritatem refíduam 5 vdx —  ds (S. 
679) ¡ncrementum momenraneumfpa- 
tíi in medio reíiftente pcrcurfum. Ergo, 
in hypotheíi Theorematis5 decrementa
momentánea velócitatís = ----^  funt
in ratione compofita celeritatum refi- 
duarum & incrementorum momenta- 
ncoruni ípatii percurfi. e. d.

T h e o r e m a  C L  VI.

705. Si re fia AB ceíeritatem ini- Tab. 
tialem mobilis exponit , cui in medio XVU* 
per quod aquabiliter movetur in ra- 4̂* 
tiene duplicata celeritatum reftfitur, ¿r l û 
erecüs perpendicular ibtis A C  &  BF de- 
firibantur dua Logarithmica ANG &
BOR j quarum com muñís eft fitbtangens 
AB 5 altera vero BOR ad afmptotumy 
A C  3 altera ANG ad ajymptotum BF  ̂
relata i dufla PO ipfi AB paralela 
exponet MO tempus, PN ceíeritatem 
iflo tempore amiffam, &  NM celerita* 
tem in fn e Mus tmpéris adhttc refi* 
duam, ' ..

■■

- -y -i-W.-

■ íT r‘



Cap, X lK  D E  R E S

D e m o n s t r a t i o .

Ta6* Si enira fubtangens communis AB 
XVII. “ rf, t e m p u s , eeleríras in fíne 
Fíg» ejufdem refídua=: '̂  i cfic

¿ z <VX d V  (§-r^9<0

0 =  vdx+ xdv -p xdv

----adv — -xdv~=  vdx

dv dx
V a +  x

Sunt adeo —
dv dx

- f —J  V
& / -aA-x

garithmi a?qualcs (S* 243 Analyf* in-
fin*)* Quare li fit BM —  y 8c NM

dy d v  .
—— e s  ■ — — j adeoquev ; erit

ANG Logarirhmica ad afymptotuiri 
BF relata, cujus fubtangens * = A B .

Et qmaetiam ~^-;(§.87 Arithm.)

erit iridern BOR Logarithmica ad 
afymptotum AC relata, cujusitidem 
fubtangens AB (§• 54 Anal, infin*') 
Qjjoniam vero AB expon,it celeritatem 
initialenr, tempus=.v, celeritas refi- 
dua =  v- v i deneminationis; reda MO 
7==zx rérapus, NM==^ celeritatem in 
fine ejus rcfíduam , 8c PN celeritatem 
tempereMOamifiamexponit. £>¿c* d*

T h e o r e m a  C L V I I .v

Tab. 7 °4 ' dV tempus BM refolvitur in 
XVII. tewpujcuU qua funt in progrcffiúne geth- 
&&• marica i fpatiolaifiis tempufiulis defirtp~ 
27I» ta aquaha fu n t, ¿Z v.elocttates refidua 

Jknt in eadem ratiene decrefiente in qua 
tempera crefitmt anuíate qHadxm'Mtu 

fiante aúlla*,

IS  T E N  T I  A M E D I E  ,

D e m o n s t r a t i o .
Srenim tempus exponkur per par- Tab. 

tem BM afymptoti KF Hyperbolar 
aequilater® ANG i fpatium hyperboli*. 
cum ABMN exponit fpatium a mobiíi 
tempore BM in medio refiftente de» 
feriptum (§. 700). Enimvero often- 
dimus in fuperioribus (§. 692) ,  íi 
BM refolvitur in partículas, qu¿e ¿05 
in progreílione geométrica, aream 
ABMN refolvi in fpatiolafcu elemen* 
ta inter fe aequaiia. Spatiola ¡gitur tem*. 
pufeulis in ratíone geométrica-progre-» 
dicntibus Jefcripta funt ínter fe acqua* 
lía, £upd erat unum.

Si AB exprimat celeritatem initia* Tab. 
lem, & duae fuerint LogiíHcar ANG &
BOR ad afymptotos BF & AC relata?,*
MO tempus denotat, & MN celcrira- I7’** 
tem fn fine iftius refíduam f§. 703). 
Sumantur jam in afymptotis abfciffie 
BM vel AP in progreflione arithmeri- 
ca, erunt NM & PO in progreifíone 
geométrica &  quidem femiordinaraj 
NM in decrefcente, femiordinaese vero 
PO in crefcente ( §. y j  2 Anal* fin* \
Pater igitur,temponbus MQquantitate 
confiante AB ( =  PM) au&is in ratio- 
ne geométrica crefcentibus, celeritates 
reílduas NM in ratione geométrica de* 
crefcere. £¡upd crat altcrum*

C o r  o l l a  r i  u m; /

70J. Quooiam fpatia dato tempore; 
deferipta funt ut Iogarirhmi neg3tívi cĉ  
léritatum in fine illorum temporam refi- 
düarum (/. 699) : frceJerirates ftñ é w  
fumantur ut nameri, fpatiá /anr ut eo- 
fum logarithmú &  témpora eriarofunt-ui? 
nuniea (jf. IPfilr -

Ce?/■ i-'
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COHOL L ARI UM II.
*  i , 7od. Quare cum AP vel BM fit ut loga- 
Yvit rithmus MN vel PO ; erit BM vel AP ut 
jrt_ foatiurn tempere MO celeritate PN> utpote 

extinga tempore MO 705), deícriptum 
' * (í* 4 53 And. fin.)

S C H O L 1 o N,
707. Eadem metbodo ad alias Hypotbefes 

refiftentU applicari poterant formula genera­
les. Sed cm  ifliufinodi Hypotbefes magis 
geométrica, quam naturales finí ; plura in 
prafente non addimus ; ad refijlentias in motu 
gravium expücandas progrejfuri in duabus 
Hypothefbus merioribus. Supponimus au- 
tem motum gravium aquabiliter acceleratum 
in ffypotbefi Galíl*ana, utpote experimentis 
in iis a Centro Telluris difiarttiis confentiente, 
in quibtts ea capere Ucee.

P r o b l e m a  C X V I L
Tab. 7 °  8- Invenir* curvam rejijlcntia3

XVHL Caleritatcm refiduam , &  fia tiu m  dato 
Ftg. tempore deferiptum3 in motu grovium }feu  

*7Í* aquabiliter accelerato.

R e s o l u t i o .
Exponat re&a A C  tem pus. Fíat 

AP =  PM i exponer PM celeritatem 
tempore AP a mobili acqü¡íitam(§. 68)> 
& AMF erít linea re&a^ac APM trian- 
gulum asquicrurum. Sit PN celeritas 
extinga tempore AP per refiftentiam, 
&  M N celeritas in fine illius temporis 
refídua i erít ANG curva refiftentiae 
totalis. Ducatur pm ipfi PM infinite 
propinqua, & demiíía perpendiculari 
NR y erit *R partícula celcritatis tem- 
pufculo Pp extinga. Fiat PS ut »R; 
erit ESI curra reíiftentíae inftantane» 
(S- 6S 2). Denique fíat QP =  N M ; erit 
ÁQ H  corea celeritatum refidusrum.

Sit jam A P = P M = x ,  NM 
P Q = = v ,  PS — PN =  n  erit 

v = x ---- r
xviq,

m
V

I, dr =  dx dv 
Porro ut fupra ($, 679) 

dr dx 
& A

Unde dx̂ — dv_dx
x.; a

II. adx —  adv =  zd x  
quse eít cequatio ad curvam refiften» 
tiae inftantaneae ESI.

üandem íi s fpatium tempore x  con* 
fe&um denotet, erit ut fupra (§. 679) -

III. vdx= ds*

S c R o n o N .

709. Exfomtdis bifee generaUbus, pm*- 
de ac fupra, deducuntur qua de motu gravium 
in medio refijlente a N ewtono ,  H ugenio 
t r Leibniito inventa fuñí» quemadmodum 
ex fequentibus intclligitur.

T h e o r e m a  C L V I I I .

710. Si g ra v e  d e fie n d e n ti r e fifiu m  Tab.
in  ra tien e  ce lerita tum  ¡ c u r v a  c e le r ú a -^ J ^ *  
tum refiduarum  AQH e ft L o g a rith m ic a r 
cujus d jym ptotus B F  tem p o s e x p o m t, 

fe m io rd m a tx  vero  O Q j t d  a jym p to tu m  
re la ta  f im t  d iffe re tu ia  Ín te r  ce íc fita tc s  , V  
Tejednos PQjfr fubta*gcntcm AB. - ;

p E M O N S T R A T l O ,

Si A P = x ,  P Q j=  v  j
erit *dx— * d v ~  adx ( S- 708 K

. .  -



Tab.
XVIII.
fíg.
174,

Otf.XIV. DE R E S I S T E N T I A  MEDI! .  Ij ,

Eft vero * = v  per hyptth. 
Ergo adx — udv= v x̂

adx— 'vdx=adv

adv
dx = ----a~v

Quse eft aequatio ad curvam AQH. 
Fiat a —  v — y

erit a--- y — v

dy =  dv

étdy adv
=-dx

y A—V
Qyaí eft arquatio ad Logarithmicam, 

cujus fubtangens =  4 (§. 54 Analyfi
infin.).

Sit itaque AB= AP= B O = x > 
erit Oo— Vp —  dx* Quoniam PQ^
— vi erit — v = j ,a d e o -
que QL = —  dy. Quodficrgo, furn­
ia AB pro fubtangente, deferíbatur Lo- 
garithmica, cujus afymptotus BF i erit

dx = — a~  arquatio ad eandem. Eft

igitur curva celeritatum refiduarum in 
£ne íingulorurn temporum AQH Lo- 
garithmica, cujus afymptotus BF, íe- 
sniordinatíe vero funt difFerentiaj ínter 
lineas qua? celeritates in fine fingulo- 
rum temporum reíiduas exponunt, at- 
que re&am quandam conftantem AB, 
cui fubtangens aiqualis eft (5. 54 
Anal. infin.). c. d.

C O R O L L A R I  ü « .
711. Quodfí fíat PM =  AP & MN =  PQj 

erit PN celeritas per refifteotíam amifik 
tempore AP , confequenter ANG corva 
refiftentia: totalis {§, 6%i). Data igitur

Wdfii Oper. Adothem. Tom.IU

curva celeritatum refiduarum in fine fia. tab. 
gulorum temporum, datur corra reG-XVüt, 
fíentfe totalis ANG.

T h e o r e m a  C L IX . *74*
712. Si gravi defiendenti refiftitur 

in ratiene celeritatum > fpatia moven* 
do confesa funt ut celeritates extincía.

D e m o n s t r a t i o .
Si omnia fuerint ut in Theoremate 

precedente, erit v d x = a d x — - adv 
(§.708). Eft vero vdx=ds{%. cit.%
Ergo ds = : adx— adv, confequenter 
s — ax —  av. Eftigiturproptercon­
ftantem ¿fpatium movendo confe&um 
ut x ----v  ( §. 181 Arithm.). Quo­
niam P M = x , M N = v ; PM vero 
eft celeritas cadendo tempore AP ac- 
quiíira &  MN celeriras in fine tem- 
poris in medio refiftente refidua, erit. 
P N = x — v  celeritas tempore AP 
extin&a. Sunt igitur fpatia movendo 
confe&a ut celeritates extin&ae. Q j.  d. 

C o r o l l a r i ü m .
713. Quoniam PM exprimens celerita- 

tem in medio non refiftente a gravi acqui- 
firam eft ut tempus AP (§. 58); PN vero 
denotaos celeritatem extinótam ut fpa- 
rium movendo confe&om (/. 712); igi­
tur dantur lineac temporibus infumptis 
proporcionales,aquibus fp*tia movendo in 
medio refiftente confeaa fi fubtrahancur» 
relinquunt redas NM celeritati in medio 
refiftente a gravi acquifit* proporcionales.

T H E O R E M A  C L X .
714. Si complementa feleritatum a. 

gravi in medio refiftente in ralione ce- 
leritatum cadtttda acquifitarum *d cc- 
Imtdtem máximum quam eerput cd- 
dendo tcquirere valct Jhmdtrtur ut nu­
men ¡ crunt tempere iufumtdut etrttm
Ugéñthmi. _

Bb De-



E L E M E N T A  M E C H A N I C JÉ..

D í M O N S T R A T I O ,
;VÍMk. Si Bf exponít tempus, curva AQH 

celeriratum refiduarum eft: Logarithr j 
mica i cujus afymptotus BF 3 fubran- 

■ gens AB(§7ioJ. Quoniam Logiftica 
AQ H  cum afymptoro BF non concur­
rir nifi infinito imervallo ■( %, 5 5 6 
¿nalfitií) ;• AB cft celeritas. quam in 
medio refiftente infinito tempore gra- ¡ 
ve cadendoacquirere poteft, adeoque j 
abfolute rnaxima. Eft fraque QO ce- 
Jeritatis tempore AP in medio reíl- 

-ílente acquiíiwe coir.plem entum ad ma- 
ximam. Quamobrem ii complementa 
celeritatum acquiíítarum ad maximam 
funt ut numeri; erunt tempora infum- 
ra,qu^ perA P íive BO denotantur, 
nt ipíorum logariihmi (.§. 553 AnaL

/»•) J

T h e o e i e m a  C L X I.

713» Si-grave in medio cad.t quod 
in raime celeritatum defeenfui ejus 
refijlit } celeritatem abfduie máximum 
nunquam acquirú.

D E Al O N S T R A r  I Oi

Eft enim curva celeritatum refidua  ̂
rum in medio rdíñente* feu acquiíi- 
tarum fi médium in raticne celerita- 
tuin refiftit, AQH Logarirhmica.cujus- 
aíymptotus BF. ( §. 710). Opo­
nían! ederitates acquifita? funt femior-- 
dinatae QP ad axera AK applicatae % 
celeritas maxima repratfentaturperfe- 
iniordinatam 5 quae reípondet punfto, 
in quo curva AQH afymptotum BF 
fecac. Quarc cuín id fíat infinito in- 
icrvallo (5. ? 4nuL j/m. >, fe&

quando AKinfinita evadit j tempusih- 1̂ 6* 
finitum requiritur ut grave cadendo ce-^ÜL 
leritatem abfolute maximam acquirat.
Eam igitur nunquam acquirit. d. ^

T h e o r e m a  CLJXIL

71 <5. Si grave dtftendit per médium 
in ratiene vdoettatum refiftens,; celeri* 
tatum , temporibus in progreffione arith- 
meíi:a aucüs , cadendo acquijiurum & 
máximo. , quam per idem cadendo acqui- 
tere fot eft differentia in progreffwm gee? 
métrica dccrefcunt.

D  E M 0 N S T R A T I O*.

Conftat enim ex antecedcntibus, ít 
AQH fitLogarithmica , cujus afymp- 
totus BF & AK cidem parallela; efife 
QP celeritatem tempore AP vel BO 
cadendo acquilitam (§. 710,), & BA " 
celeritatem maximam quam corpus, 
per médium in rauone celeritatum refí- 
ñens cadendo acquirere valct (§. 7 14X 
Sunt igitur abfdífe BO, BR ut témpo­
ra, femiordinat£ ipiis reípondentes OQ^
& RV ut celeritatum QP & VT iftis 
temporibus acquifitarum differentiae a 
maxima5 feu ut earundem complemen­
ta ad maximam. Enimvero fi in Lo- 
garithmica abfcifTse crefcunt in progref- ' 
íionearithmetica femiordinatae in geo­
métrica dccrefcunt(§. 55 2 And.fnd)*,
Ergo fi grave per médium in ratione: 
velocitatum refiftens cadit, & temporat 
in progreflione arithmetica crefcunt k 
celeritatum temporibus iftis acquifita­
rum differentúe a rnaxima in gcome- 
trica dccrefcunt. Q^c,d.

T j ib O-



Cap. X I fc D E  R E S I

T r e o u m a  C L X III,

Tab 717- Si gravi per médium defice»- 
XVlll.denti refifiatur ia ralione celeritatum 

Fig.' axis AK témpora def enfus reprafintet, 
174. A N G  fit curva reffientia totalis, AQH 

celeritatum acquifitarum, 
^  AD W  AK normalem de-

firtbatur Paralela AIC, cujas parameter 
efi ut dupla celeritas máxima quam 
corpm cadendo ai quirere valet > fpatium 
in medio refiftente sonfetittm efi adJpa­
tium eodem tempere in vacuo conficie»• 
dum, ratiene PN 4¿/ PI ,feu ut fim i-
ordinal a curva reffientia totalis ad fi-  
miordinatam Pardióla externa ad eun- 
dem axem relata.

D e m ó n s t r a t e  o .

Quoníam enim fpatium Jn medio re­
fiftente in racione celeritatum, moven­
do confcduin eft tempore A P ^ jv ut 
ax —  av f§. 712),  ípatium vero co­
dera tempore in vacuo conficícndum 
ut £ x% (§. 80) i erit iftud ad hoc ut 
ax~— av ad \ x x , coníequcnter ut 
x  v ad x x : 2 a ($ . 1 § 1 drithm. ). 
Jam cum ANG íit curva refiftentia? to­
talis per hypoth. cric PN-—.v—^§.712),
& quia AQH eft curva celeritatum 
temporibus x  acquiíitarum per hypoth, 
celeritas maxíma, quam corpus caden­
do acquirere poteft 5 eft ut reda AB 

Enimvero íi circa axem 
AD parámetro 2a, qua? eft ut dupla 
celeritas máxima a gtavi acquíínu pofli- 
b¡lis> deferibatur Parabola AlC^cum íit 
QI= AP =  * ; erit A Q = P I = * * : 2a 
(§* 39 $ Anal, fin.). £ft igitur ípa-

T E N T I A  M E D I L  j

tium movendo in medio refiftente con-T¿>. 
fedum, ad fpatium eodem tempore ¡nXVIIL 
medio non refiftente conficícndum, ut 
PN ad PI. d. I74*

T h e o u m a  C L X I V .

718* Spatium a gravi per médium 
in ratione velocitatum refiflens defienT 
dente confeti» n tempore infinito infini- ' 
tum efi ; celeritas vero tempore ifio ac, 
quifita finita efi,

D e m o n s t r a t i o .

Iifdem enim podrís, qua? in antece- 
dentibus, fpatium movendo confedum 
tempore AP efl: ut íemiordinata PN. 
Qnare cum creícente APcrefcat etiam 
P N ; ubi AP fit infinita, eriam applica- 
ta ad AP infinita evadere debet, con- 
fequenter tempore infinito percurfum 
fpatium infinitum eft. guod erat unum.

Jam celeritas abfolute maxima^uam 
corpus in medio refiftente cadendo ac­
quirere poteft , exponitur per íübtan- 
gentem Logiñlcx AQH ípíi AB aequa- 
lem,adeoqueper lincamfiniram; con- 
fequenter & ípía finita eft. Celeritas 
igitur tempore infinito acquiíita finita 
eft. Qmd erat alterum.

T H E O R E M A  C L X V .

719. Si intra ajymptotos CB &  BA ^ *k 
retiangulas defirihatur Hyperlola aquí- 
latera , &  retia AB vel rctiangulum 
ABNE exponat celeritatem maximam 
quam corpus per médium in ratione cele- 
riiatum refifiens acquircrevalet orea 
A1LE expones tempus > rctiangulum 

B b % AlKE
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19g  e l e m e n t a

Tdk AIKE criiTftátem cad¿niú aí¿páfit4m¡ (T
XYRL f  fCT jfdrixm tempere $jh a&jtc&M*

P  í  M o N s t n  TI o.
5¡t \$  — ¿ a  ut ceíentasmaximu 

qir$rn corpas acQuarcre valer. ^ I= r . 
fea a: celerúas tempere xacquHra- & 
JX£ =  erkíObcoriihncem^í^:^ 
=  * : X' *7$ Ardhmb) - adecene 
er’am reiunstiítiín ABNE expone: ce- 
leriratem rnoximam . qeam corpus ca­
deneo in medio redfrcnce acquirere 
valer.. cc AIKE exponer ecierira:em ¿i-
ro temeore * aceuuican. ̂ ¿ ^

Q uoniun médium reiLEt In ndone

cderuritum ; erir dx ~  —  §* _ i e/3
> -v '

* , * atroz1 _adeoque =  —----- , Quomam
^ --- -r

A B = ¿ , Al = í * ; en£ Bl =  a — r. 
B it vero in Hyperbola BA. A E = E IIL 

*fS6 Asokjjl/¿kOs adeoque\¿ —e\ 
IL —  -c¿ > eonicouen:er 1 L =  
>27: a -  -V- \ Eít Í£Í:üf at?dzr : ; j — d
eiemenrum area? AfLE. eVamobrcm 
t?x a* q cacar arca* AILE . & ¿une x  feu 
AP = • AILE i AE. Ofa condoliera

M E C H A N I  C  JE.

C o R O H A i n n i  I.
Tío. Qvoniim cementas per refiÜen- Tab 

ciam medií in radone ceicnutis cxtincta XVffi, 
efi nt ípaiium daro terrpore cadendo fjgm
cocLcrarn CJ* Tío) , fpariom vero boeeft 17^ 
ct tnlineam árperbodcorn ESL (§- 71$); 
entetiam cok Aras tempore AILE exdóíu 
nc triUneum KLE*

C G  Ü O L L A  U Ü M  I L  

701, Et cíáa redasgidísn AISEceíeri- 
tarem caderdo tempere AILE sceaidEam 
eipooit (J. ~:í i cekciras scqniSca eít 
ad cesen tí: í't- evriccrarn ni redanguíum 
AIKE id ineneucs h rcrbolicum £KL

T h e  o x 1 m a C L X V L  
- :  2• 5i rrñj ¿Balita AB Jh J¡Á-

iATígZTis cr AC jtAmputrss La^arthmká.
BOL ¿uczajxe ZF tso FC w¿r¿fk£a jta t

! áFT I_j{gJ7izh?XÍ££ O P jmc?*
jxbzjjiv¿m* AB oJ O i. jemi*rdU 

j - uj ÁSyZiU AP ad ¿faartjm fr+*
; fe r id n u fe m  P^O  c r u  p zx d k tm  Q jx a t r -  

\a Cd-dTizuzum re ziu.ar*m AQH T fim 
abpdfa AP tzyrpa* r fim¿ar£^áté 
V\^cd¿nzaj^m hüc remporr 
g ra z. i  a z f z h r j j x  ¿xzú m zz . jiq m d e m  Ó *  

dem  t¿ : r :;zr  h$ r a z a s e  ¿s¿crz£j£MM d **  

p ü za za .

itraque AjLtenrpusxeír u: ípatlnm hv- ! 
perbodeum sdyrGptoEicum AILE A. | 
17!? .irdém. b Qs&d e?¿£ I

jam a Kcnpü̂  x espenatur per re- j 
éam AP. A ctíeriras codera aepuiuta  ̂ i 
per recmRi AI i ípabuat cid en do cu n-

recipes cxpoakür per Ipróim hyper- 
baÜetma vAlLE > Se ederiras ifio tempo- 
ue *cq«afei per reáartgulími AIKE; 
ipactüm detente expocicur per coaun 
di&rcmíanx > adeoqtrc per triíioeum 
h-írabciicmE^L. grt&itkrtáaK

B s x c . s s n A T i a  
Sit A B = j ? A P = *  . P Q = ^ ;

erit a d x----adz ~  zdx ~ 70S X
E R  v e r o 7  =  v- :Ay ??r$rfati. o b f c *  
vara ídllcct iege hocno^cneo nsnErjo

éatx —— jtdz' zr'éx
*

dzdx--- axdzj =  v-'act

a 'dx----
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Tab.

XVHI. plat 

176

as--- ¿
7 +  *

-j- 4 Vy -  4^  -M 1̂  __ 
e r i t ^ = ------ 77+7 )* 0+-)*

& V*

0 +
4* y*---  24^ +

if1 +  24V +  4

adcoque**— V*= * - ¿ + 7 - + 7 »

¿ y + a ^ r + ^ y + ^ r * ^  4 ^ ;

” ” 0+*)» 0 + * ) *
4* dv  iaAdy 'y-\-ay \â _

^ ° 4 I - ,i/í 4 4 *} +  y
Habemus iraque dx —  \ddy:y> qua? 
cft ^quario ad Logarithmicam 3 cujus 
fubrangens \a*

Sit itaqucAB“ iT3BFad ABinplin­
to  B, AC ad candcm rcdam in altero 
extremo A perpendlcularis, Defcriba- 
tur Logariihmica BOl, cujus afympto- 
tus AC , fubtangcns =   ̂AB =  j 4. 
Si jatn fumatur AlJ =  x, erit PO = jy , 
adeoque OK— y — 4, confequenter 
dx —  \ady : y r§. 54 Ah al infin!). Jam 
vero vi calculi v === {ay -  a*) : ( y +  a ) y
adeoque y A~ 4:y ----a: ^=a : v. Eft
itaque PO +  AB : OK =  AB : PQ^ 
Quare cum PQ~=7;ftr celeritas tempo- 
re x  reíidua ; reda AP tempus, PQ 
celeritarem reííduam feu hoc tempere 
acquifitam expon ¡t ; confequenter 
AQH eft curva celcritaiuin reíiduarum 
f$« 6 8 2 ) .  Q. e. d.

C o R O L L A K I U M .
7^-QuodíifiatPMs: AP,&MN=:QP; 

ént pun&um N in curva refiftentist totalis 
ANG. Quoniam enim AP tempus expo* * 
nit, PM eft ut celeritas cadendoin vacuo 
leu medio aou reíiftcntc acquiíita (§* 6$)*

Quare cum QP fie ut celeritas in medio Tab¿!
refiftente tempore AP acquifita (£. 7 aa)iXVÍH£:: 
fi MN ipfi QP aequalis fíat, erit PN ut ce- ‘
1 ericas refiftentia medii extinda tempore rj&a 
AP. Eft igitur ANG curva reíiftenti* to­
talis (1 . 682).

T h e o r e m a  C L X V I L

724. iifdem fofitis qua in Propofi- 
tione precedente , dupla fubtangens AB 
Logarithmica BO l̂ cujus ope curva ce* 
leritatum refidaarum AQH conftruitur > 
celeritatem maximam exponit quam 
grave, in medio in rañone duplícala ce- 
leritatum refijleute cadendoy acquirerepo- 
tejí i eam vero grave non acquirit nifi 
tempore infinito elapfo , ¿r recia BF efi 
curva celeritatum refiduarum AQH 
ujympiotus»

D e m o n s t r a t i o .

Ponamus femíordínatam QP qua? ce* 
leritatem \yí medio refiftente tempore 
AP acquifitam exponit, fieri ipfi AB 
feu fubtangcnti Logaríthmic.T BOI 
a?qualem; pundum H coincidet cura 
pundo F , curva nimírum AQH cura 
reda BF concurrente* Eft vero PO-h 
A B :O K = A B :P Q (S .7 * í ) 3 hoc eft, 
OK 4 -2AB:OK =  AB;PQ. Quare ít 
PQjpfi AB scqualis fieri debet, neceflb 
eft ut OK sequalís evadac ipíi OK+ 2  AB- 
Enimvero hoc fieri nequit, nifi quando 
2  AB reipedu ipfius OK infinite parva $ 
evadk (§. 4 Analyfiinfin!), coníequen- 
ter quando OK', adeoque etiam B F . 
infinita evadir. Ergo PQipfiABaequa* 
lis fieri nequii, nifi quando ACinfiní* 
ta evadir. Curva igirur celerkarura 
refiduarum cura teda BF flonnifi iû  
finito intcrvailo concurrit > atque 

B b  i  adcc>



Tib. adco BF eft ipííus afymptotus, & AB 
XVIfL cxponic cdcritatem maximaTi quam

F«- corpus in medio reíiftente acquirere 
,?<f’ poteft; cumquercfta tcmpusrepr;£Ícn- 

tans AP infinita cvadat, quando fie 
P Q j= A B , celeritas maxima nomufi 
infinito tempore acquiritur. d.

C o R O L L A U U M  I.

72 5. QuoniamOK2AB:OKx AB;PQ  ̂
{§. 722J; cric AB —• PQj PQ = ¿AB ; OK 
( f . 193 Aríthm♦ ) , hoc efe , K ^ : QP 
=2 aAB ; OK, fea difeefirii celeritatis 
dato temporc acquífirar a mixima. qniin 
medio reíiftente acqciri poteft, eft ad ce- 
leritatem dato temporeacquiiiraais Gt du­
pla maxima qu* acquiri poteft , ad fe- 
miordioaram OK Logan chancar BOI ap- 
pJtcatam ad afyinprorum BFcutví ceJe- 
ritatum in medio redftentc aequiürarum 
AQH.

C O R O L L  A R H J M  I I .

I9t  e l e m e n t a
í cata ratwne celcritatmm refiftenit mtn* 
j nifi tempere infinitó acqutrcrc Pttefi.

D f M O S ' Í T H T I O .

Si ve enim moblle defeendat in me- ' 
; d'o quod in racione cderkatmn fio*. 

plicircüíHt ;£re ín medio cadat qaod 
in illorum duplicara rstnone defeea- 
fum impedir; releriras maxima qaam ; 
cadendo acqulrere poreír grare eft 

; ur linea em̂ dam data 715,724),
! stdeoque ¿rita. Qpamobxm aun ce­

len tares in vacuo acqmfrt  ̂finí ut tem- 
j pora (§ 6S ; celebras termiralisgra- 
j vium Ín medio reíi.renre tetnpore feu- 
j to acquiritor in non reftftenre, Enim- 
i vero eadem celeriras in medio ctro- 
; que r editen re non acquintor aifiteia- 
j pote irdniro > “ 25, 726): Ergo,in 

medio non re ¿dente, ñniro tempo re 
accuinrur- qn£. inrefifreme arroqae, 
infinito acquirirur. t .d 1

M E C H  A N I C I *

7 16. Quoniam celeriras mxrinui ara- 
vi cadente, in medio quod in racione du­
plicara celebra turo releer. non a rq ni ri­
far nin infinito tempore elapío “ 24-; 
grave cadens eandem cunquam sxtmgere 
poteft.

S C K O L I O S .

72^, Hvgevxvs cclerkatem rK¿ximm* 
greve in rmdU1 rtfifiemz ccouzrert

ftoeftj ceieritatem terroinaíem appclaz (a).

T k i o r i v a  C L X I X .
7 2 9  ■ Spazznm zí Z’ai'ue e¿Irritóte 

rermm^h AE tempere AP a praui prr-^Jfi 
eserfúm . efi ¿¿ fpazwm redtm tempere 
prrcnrtMm zx m?du> thv m  fimplid,
/;ee zn dupliraz& r*iiof.2* crlcrujnum  rt--'*■ ¿
j-dente7 rcczangulum ABXPaJjCTcmm ■

*ÁOP.

D i  MON' S T Rá T J O.
T k í o u m r  C L X V I I L  j

<6 gr#v€ drfmderrt in í
fim medw w>n rejifimtc > tempere 

finité rnm cehritótem mopárerét 
in *mcd$s fitx in fimpUa, Jhr in dnpk" i i

Quoniam enim rnobóie in vacuo ce­
lebrare rerm inaü iaj-nm rnotüarquabiii 
movetur per hypoth, erii Idem in naxkv 
ne compelía eelenraxis rcrminalis AB 

temporis AP ($. 34), adcoqnc uc 
redagdum

i Ifi I>rjtitrjn de w/* ¿t*qíwí p, 17*.



Cap.XlV* D E  R É S I S T E N T Í A  M E D i r . 1S9
tab. percurfum eft ut arca curva? celerita- 

XVíII. lum reíiduarum AQP (§« 7°8). Eft 
igitur fpatium a gravi in medio refi- 
¿ente percurfum, five motus impedía- 
tur in racione celeiitatum 5 fíve in ra- 
tione eanindem duplicata, ad fpatium 
eodem tempore celeritate terminali in 
vacuo confedum, ut area curva? celeri- 
tatum refidnarum AQP ad redangu- 
lum ABKP. Q±c. d.

- T h e o r e m a  CLXX*

730. Si celeritate terminali tanquam 
radio deferibatur quadr̂ ns circulé &  cele* 
titas in medio quod in ratienc dupli­
cata celeritatum reftftit a gr¿ vi cadendo 
acquijha exponatur per cofinum arcual 

Jpatium in medio ijfo deferiptum erit ut 
dífjcrentia. logar ithmorum jiñas verji 
cxcejfuc diametri fipra cundan*

D e m o n s t r a t i  o *

Si enim tempus =  .v , celeritas ín 
medio refiftente ac<juifi ta=  ̂*2/ j crit fpa­
tium in eodem percurfumJvdx(§.jo8). 
Keperimus vero fupra ( §. 722 ) dx

azvdv v dv  
Sed—---ax~vzt a%~vl

a, z dv
:^ T i -ErgoW* =
'i ¿ d v  ~4~ ■jv d v  i  ddv — 4-vd v
( * - v ) ( 4 + v )  (a-v)  O-KO

■%*» \ d v
* — v ~7 + l -  Er8° v J *
a*vdv k j„.
S - v *  t er dtmnftrata =  -— ■—

] d m f d v  :\ d : ---- v )
XAZdu_ Tj___

*
& J¡fo m

&=/( m+ v ) quia, quantitate confían- Tafc 
te*fumta pro unitate, a —  v  exprimit^llí- 
numerum unitate mincretn, adeoque 
logarithmum habetnegativum{§. ^  1 x̂ f 
Ariihm,). Ergo jvdx — -----¿a* l(a~v)
—  \a% l (*+v)- Sunt ergo fpatia In 
medio refiftente tempore x  percuda 
ut \az /(* %>) — $az l{a-\-v) j 
confequenter, ob conftanrem \axy ut
— — v ) --- l(a  +  v )  (§, 181
A r it h m hoc eft , ut difieren ti a* lo- 
garithmorum quantitatum*-z'&*+^ _ 
Qiiodfi jam celeritate terminali AB de­
feribatur quadransBD, ducaturque re­
da QE ipfi PD parallela; erit AL/inus 
arcus E D , feu cófinus arcus BE, =  v} 
adcoque BL, finus veríus arcus ejufdem 
B E , = * —  % confequcmcrlogarith- 
inusnegativus-*— vy logánthmus finus- 
verfi BL. Jam diameter círculi= 2A- 
Quare fi inde fubducas a —  v, relin* 
queuir *+'!'. Eft igitiirrf+v exceífus. 
diametri BS fupra finum verfumBL, 
adeoque logarírhmus poíuívus a-\-vy, 
logarithmus exceífus diametri BS fupra 
finum verfum BL, Jam cum —  l(a~v)
—  ¿ ( a + v )  fit díffercntia íogarithmi 
negativi ipfius BL & pofitiviLS; fpa-̂  
tium a mobili in medio in ratione ce- 
leriiatum duplicaba refiftente dt/cri- 
ptum, eft ut díffercntia logarithmoruin 
finus verfi BL & exceífus diametri BS 
fupra finum verfum BL , fi celeritate 
terminali deferibitur quadrans eircuit 
BED,& AL cofinus arcus BE fíat a?qw- 
Es reda? QP qua* celerirarem tempore 
AP acquiiitam exponit quó jpjnum 
iftud confedum eft- Q ê*d.

CjO



200 e l e m e n t a  m e c h a n i c j .
C o r o l l a u u m .

Tib 7 3 1- Quoniam exceífusdiametrifupra 
Yvm finmn verfum eft hojas complementum ad 

p¡9 ’ diametrum, & diflferentia logarithmorum 
(Idus veríi & cxceflus ejus fupra dia- 

' * metrum , eft logarithmus fiaos verfí per 
complemenrum ejus ad diametrum divifi 
($ . 545 Aritbm.) ; confcquenter loga- 
rirhmus rationis finusverfi ad complemen­
tan! ejus ad diametrum (/. 129 Aritkm,)\ 
fijceleritatc cermina'i fumptapro finucoto, 
cofi ñus arcuam fine ut celeritates cadcndo 
acquifit* 1 erunt logarithrm rationis fi- 
mimn verforum ad eorum complementa 
ad diametrum, ut fpatia temporibus iftis 
deferipta quibus celeritates fuere acqui- 
fitae.

T h í o h e m a  C LX X I.
752. Si gruvis defetnfus impeditur 

in rjtione duplicata celeritatam, ¿r cele- 
rítate termindi AB deferihitur qua- 
drans cinuli BED 3 fitque ER =  AL 
finus aretes ED ut celeritas in media 
re fifi ente cádendo ocquifitá, erit Jpatium 
percurfum ut Logarithmrn finas com- 
flemenú EL, e-

D e m o n s t r a t i o ,
Patetj ex demonftrationc preceden- 

tis Theorematis , íi jpatium íit AL

t xdi
hoc eft, d t* = ------1y

di
s - = ~ á f

y J
Sunt igitur fpatia u t— ~dlly% feu 

propter conftantemx5 ($. 181 Arithmd) 
ut —  ¿y, Eft vero —  ¿y logarith- 
mus finusEL? utpote negativusj quia 
finus EL continuo dccrefcunt, cre- 
feentibus finibus ER. Quare fi veloci- 
tatesrefiduaefumunturut finusarcuum 
ED 3 erunt Ipatía deferipta eodera tem- 
porc quo celeritates ifbr cadendo ac* 
quifítae, ut logarithmi cofinuum EL, 
feu finuum complementorum arcuum 
ED. H  e, d.

T*b,
XVIII,

%
17&

S C H O L I O N .

735. guodfi dubites fummam differentia- 
lis — azdy : y f f f - a  zly , propterea quod 
quantitas conflans eidem in integratione ad- 
jici pojjit (§. 95 Anal, infin.) : adjice quan~ 
titatem confiamcm c ut ¡it s = c — a*íy. JjJw- 
niam , in cafu s ^ o  evadít y s;la , erit 
c — a2!a =: o. Somatar a pro mitote, erit'* 
c —. la =: o , adeoque c =  la. Sed Logartth- 
mus unitatis =: o (jT. 554 Arithra.) Ergo 
etiam c =  o. Patct igitur, fi AB [amatar pro 
unitate, non opas effe ut quantitas qtsodam 
conflans in [ummationc elementi cofitmt EL. 
adjiciatur.

T h e o u m a  C L X X IL
—  zvdv

ydy ~ ----vdv

*'ydy~ —  axvdv

a%vdv *'y¿y
vx r

734. Si gravi defiendenti refifiiittr 
in ratione duplícala celeritatum , d? co~ 
finas arcos EB exponit celeritatem cd- 
dendo acquifitam , radios vete AB ce- 
leritaton terminalem i tempos , qae 
celeritatem iflam cadendo acquifivit 
grave > efi nt logarithmus rationis SL

ad



C p X t r *  O E RE S I S  T E N  T I A M E D I L

C o r o í l a & i u m  LTab. ad LB i feu complementi finta vtrfi a i
XWf diametrum ad fmum vcrfinu 

Fig.
D e m o n s t u a t i o ,

Si fit AB =  a> A L = : ER ===:t/.,

JJó.

dv
tempus dcfcc ti fus■ =>.' i crit dx=

prouti apparct ex demonftratione 
Theorematis i 66  (§. 722), Jam vero

dv \adv \adv

a-v a +  v  ^0tC
(faíta redudionc ad denominationenl 
eandem) —

(¿¿¿‘ dv  4- \avdv+ \ox d v -\a v d v \ (a -v )fo + v )
a /ir} ísfdrrfoddv

Erg0 i r
~adv \¿idv ,1---------- +  * -----------

a — v  o \ v  
,dv

=  dx.
4*-V

Quoníatn ¿ — v \.

& rÉ?L— l(¿f{'tv)i eritx~ l4l(a + v)
J 4+V

— (4— v). Sunr igitur, propter 
conftantem^, témpora quibus ceíe- 
ritates v acquiruntur ut ¿ ( a + v )  — 
l(a~*v)* Jam l (a  —• v )

¿í *4’' *1/ a
=  / ---- — (§*343 Aritbm,)> hoc eír,a ----v
cu m fitrf+ ^ — LS Se 4 —  <z;— EL,
/ (4+^) —/(¿—'^ ^ / (L S : LB) 3 qui 
cft logarithtnus rationis LS ad LB (§.
1 29 Aritbm.). Ergo ii radius cir­
cuid AB exponit ceierítatem termina- 
lera., & A L coíinus arcus BE celerita- 
tem in medio reíiftente data lege ac- 
quííitam; erit tejartpus quo celeritas 
hax a gravi cadendo acquiritur ut 
logarithmus rationis complemenri fi- 
nus veríi ad diametrum LS ad finum 
yerfum LB. £^c. d.

W dfi Oper» Mathem, ToauLL

715* Patct, ex demonftratione Theore- Tafc f 

raaris prsfcDtis, efife tempus*
a -- v

Ci a exponat ceierítatem termínalem 8c v 1 
celeritatem tempere x acquifitam, Eít 
vero a v celeritas acquifíta terminali 
auéta 8c a - * v  diflferentia ejus a termL 
nali, feu complementum ad terrní'^em ; \ 
confequenter ( a ^ v ) : (  a ~r~ v ) exprimit 
ratíonem celeritatis acqmfíca; rem mli 
au&i, ad ipilus complementan! ad teuni- 
nalem. Tempus igitur eft ut logar; th- 
mus rationis celeritatis acquifit* termi­
nal! auébe , ad ipíius complementara ad 
termínalem.

C O R O L L A R T U M  II.
y$6. Qaeniam QP ~ , KQ —a^v;  

fi fíat PT =: AS =5 AB; erit Q J er a ^ v ; 
confequenter Jogaritiimus rationis T<V 

xad QK ut tempus.

T h e o r e m a  C L X X IIL
737* &  rat iones Ínter fitmmam ct* 

Urüatis termin4Üs ¿r acquifitA atque 
differentiAm acquifitA a terminali fit-  
montar u t m m eri ; &  defien fu i grdvis - 
rejiftitur in  rétfane duplieata ceUrito- 
tum; erunt témpora, quibus celeritotcs 
fuerunt ocquifito 5 ut logarithmu

D b m o n s t r a t i o .
Quodfí enim deícenfus gravis íni- 

peditur in ratione duplicata celen»* 
tum & celeritas terminalis fuerit=^ ' ' 
acquLfíta — v  ; erit fumma terminalis 
&  acquifítar 4 + ^  Se diflferentia acqut 
fita? a terminali a — confeqüenteí 
ratio fumín se iílius ad hanc dmeren*

(§. 1251 Arithm. ).'
C e  Sunt



J o í ' e l e m e n t a . 

Sunt vero témpora, quibus celeritates 

■ iftae acquifuntur, ut 734)*

Quare fi ratio fummae terminalis celeri- 
tatis ac acquifitae ad differentiam acqui- 
íitse a tenninali fumitur ut numerus; 
erit tempus quo celerítas acqu ifita fuit, 
Ut. logarithmus. ^  e. d,

T h b o r e m a  C LX X IV .

Tábi 738» »S de fe en fui gravis refifitur in 
XWE- f4tione duplícala celeritatum, ¿r jpatio.

6 t ercurf*  fint ut fo&tñtánti finuum LE 
' \ ¿retu BE qu adrarais BD ederitate ter- 

minali tanquam radio deftripti; témpo­
ra infímt4 funt ut lógarithmi radonis 
ínter fmum verfkm BL &  Cúmplemen+ 
tum ejus ad diametrum LS*

D E M O N S T ÍU T  I O.

Si epim defeenfus gravis impedltur 
ifi racione duplicara celeritatis, &, cele- 
rítate terminal! AB deferiptoquadran- 
te BED , coíhws arcus BE, feu arcus 
ED finus LA cft ut celéritas acquifi- 
ta 5 fpatia percurfa funt ut lógarithmi 
finuum EL ( §. 73 2 ) ¡ témpora vero 
infumra ut lógarithmi rationum ínter 
fíflum verfum BL & ejus.eomplemen- 
tum ad diametrum LS (§. 734). 
Quamobrem quando fpatia percurfa 
funt ut lógarithmi finuum j témpora 
anfu mtafunt ut loga-ruhmi rationum ín­
ter fínum verfum BL & ejus ad diame- 
tfw\ complemeatumLS., Q±e,d,.

V*

m e c h a n i c a  4

T h e o u m a  CLXXV.
739. Incrementum celcritatis gra~

<uium in medio non refiflente ejl ad in* 
ermentum acquifita in medio quod in 
ralione duplícala cekritatis refiflit y ut 
quadratum cekritatis terminalis ad ejus 
fupra quadratum cekritatis acquifita 
exceffúm.

D e M O N S T R A T I O í

Quoniam celerítas gravium in medio*, 
non refiflente crefcit in rationetempo- 
ris (§. 68 ) i fi tempus dicatur x , 
erit incrementum celeritatis momenta- 
neum, in tempufeulo fciiicet dx3 uti dx.
Jam fi ccleritas terminalis == a 3 cele- 
ritas toto tempo re x  in medio quod 
in: racione duplicata celeritatis refiftit 
acquiÍ!ta=v ; erit az dx -—  zft dx 
— *^&/,prouripatetex demonftratio* 
ne Theorcmatis 166 (§ .72 2 ). Eft 
igitur dx : dv —  az : a* —— v*. Qua- 
re cum dv fit incrementum momen- 
taneum celeritatis in medio data lege 
refiflente acquifirse;. eritincremcntun* 
celeritatis in vacuo ad ejus incremen­
tum in medio refiflente, ut quadratum 
celeritatis terminalis ad ejus excefTum 
fupra quadratum acquifita?. e> d*

C O R O L L  A R I  ÜM*

740. Quoniam (a1 — v1) — (a'ív)(&‘ v)t 
erit dx ad dv in ratione compofitaíiad tf+V 
& a ad « —1>, hoc eft, incrementum ce- ' 
Jericatis in vacuo momentaneum eft in / 
cafu dato ad incrementum in medio re- * 
fiftente, in ratione compofus celeritatis - 
terminalis ad tándem ce!eritate acquifita 
audam, & cpLiem celeritatis terminalis ad-

4 ipíiws fupra acquiíitam sxcefímn.
‘ " %b z q *  ;



CáfXlV.  D E  IT E SIST E N T IA  M E D I I

T'H B O HE MA  CLXXVI.

203

Tai). 741- Si motas gravium impeditur 'w
XVIII. ratéate duflkata celeritattm, &  celen- 

Fi?* tas tcrminalls exponitur per reClam AB 
*77* qua tanquam radio defiribitur

quadrans, eadem vero pro latere poten- 
tía HjperboU fumta intra ajymptotos 
A C  &  CD  defcribatur Hyperbola BME, 

falque HF celen tan in medio refifente 
Acqmfita aqualis ; arca hiperbólica 
APMB exprimit fpatium eo tempore a 
gravi percurjum quo celeritatem ui HF 
acquijivit.

D e m o n s t r a t i o .

Sitenim A B = A C = C F = ¿ ,  HF 
= v ,  crit ob GFX= G H 1+HFZ (§.417 
Geom, ) ,G H = P C = ŷ (4x—  v z ) ; con- 
fcquenter ob PC. P M =  A B Z (§, 488 
Anal fin .) P M = rfz : \l (az —  v*). Jatn 
differentialere&e A P = ¿— f ( a z- v %)

vdv
Quamobrem elemen-V  (az ’—v %*

tum área; APMB = axvdv
az—vz confe-

azvdv
Eftquentcr area APM B^=/

L .
vero fpatium a gravi imerea temporis 
percuríiim quo celeritas acquífi-

13 — ^ ~ v l  (§• 73a)- Ergo fpa-

riiim hypcrbolicum APMB exprimlt 
Ipatium a gravi interca temporis per- 
mftm^quo celeritas ut HF acquiiüta.

G  O R. o  L L A R. I ü M. f
742. Quando celeritas acquifita FH ín Tafo 

terminalem FC degeneran femiordinataXVIII. 
PM cum afymptoto CD coincidir,adeoque ffr. 
area hyperbolica ABMP degenerat ¿ninfb 177; 
nitam EBACD ; confequenter fpatium rc- 
pnefentat infinitutn a gravi percurfum, aut 
percurrendum. Quonura itaque celcrita-: 
tem terminalem non attingic nifi tempore 
infinito elapfo (§«725,) j fpatium infinitum
a gravi nonnifi tempore infinito percuc- 
ritur.

T h e o r e m a  C L X X V I L

743. Si intra afimptotos rectángulas
D C  &  A C  defiribatur Hyperbola equi­
látera EMB  ̂cujíes latus potentia efl ut 
celeritas tcrminalls , A P  vero ut tenia 
proportionalis ad celeritatem terminalem 
¿T celeritatem tempore finito acquifitam ; 
fpatium hyperbolicum ABM P exporta 
fpatium codcm tempore a gravi in me­
dio deferiptum quod in rattone duplicata 
de fe  en fu i refifit quo celeritas acquifita 

fu i$ . #
D e m o n s u a t i o .

Sit A C = a , erit etíam latus po­
tentia? Hyperbola? = -a. Sit celeritas 
tempore dato a gravi cadcndo acqui­

fita = 2 / ;  e r i t P A = — 3 confequen-*

*v a '
ter CP =  a —  —  = ---------  *a a
Unde ob CP. PM =  ¿* ( $. 48S 

Anal. fin .)y reperituD PM—

ivd v
Jam difieren tialeabfcilTa? PA;

confequenter elementum/pátii hyper-
vdv ,

bolló ABMP =  ¿ 2 ^  .

C e 4 ÍLÛ1



S?4 E L E M E N T A  M E C H A  N I C  M.

T& que A BM P=2/$^ .  Efiigitur
jjym, “  -V-®

Fk. „  .  „  a% vdv
177, arca hyperboüca ABMP nt — -z

propterconñantcm 2(§.i 8i Árithm.J. 
Ex antecedentibus confiar fpatium a 
gravi j in medio data lege refiftóite3 in* 
terca tempork deferiptum dum cete-

. . . tfvd'u TáijLritatcm ^ acquirit, ene ut

(§.730;, Idem igitur ípatium eíbut 
fpatium hypcrbolicum afymptoticura 
ABMP.

S c H O L t O N ,
744. Patet adeo , idemque J$4+

ütm de fe en fus multis moda per figuras te* 
pr ¿femar i pcjfi.

C A P U T XV. 

■ Dé Macbinis Simplicihm.

D e f i n i t i o  L X X I.

74 y. \  i  Achina vocatur, qwicquid 
ad motum producen- 

dum conducir, ut vel virium vel tem-
poris compendio efficiaiur.

*
S C H O L I O N.

74*  ¿¡htoniam effeftus Machinarum ex 
flru&ura ipfarkm fecundan mmnabílcs mo- 
iuum leges con fe qn untar ; mnes operationes 
rerum corporecrum Alechanica dicuntar, quid 
aguvt, ftriiÜttra fax convenienter &  iuxta 
*ternas mmurn leges, Hiñe mamfyhm 
ejl 3 iüum. demurn Mecbanicc Pbihfophari,

' qai evidente? efiendit, quomedo vi legan 
motus efftM*$ rtrum ex JhaSara ipftrum 
cenfequantur* Ajee difiiculter hiñe colligitUr, 
pitusos admdm tjfc, qai Mechanice Philofa 
pbantur. Apptm etiam, Philofcpbiam Ade- 
cbanicnm liberan ejjb ab ea labe ¡ quan in~ 
periti cid en adfpergere conantar. Jmnto nec 
ob.curam efl, fine Aiat he feos prafidio de re-

D e f i n i t i o  EXXX1¿

747. Per PotcBtiam dntelligoVimj 
quK Machina? applicara ad motum* 
tendit > five adu etmdem producat, 
fíve non. In priore cafu dicitur Prk 
tema movtns i i n . poderío re Potentiaz 
fuflentans*

D e f i n i t  i o L x x m .:

748. Pondas appello, quod ope~
Machina; vei fuflentatur , vel mover 
tur, vel morui producendo.Utciin.qua. 
reíifnt. • ■ !

D e f i n i t i o  L X X IV ,

Vicíis eft linea reda
lis & gravitaras expers AB , único fuif í54*>* 
puníto C  fulcro firmo D inftixáj círca  ̂
quod moyeri poteíi*-

h

(Gĉ - -7



C é f .x v :  D E  M A C H Í  H I S  S I M P L I C I B U S .  *o5

G OR OL L A RI UM.
750. Omniaergoinftrumenta, ín qui- 

bus re&am círca pundum fixum mobilem 
concipere Iicer j caí uno in loco pondus 
aliquod, in alio potencia in ufuapplica- 
tur? ad Vedem revocantur; confequenter 
qu« de Vededemonílrantur.ad eadem re­
de appJícantur.

S C H O t l O N l .
751. Ex natura VeUis adeo vatio reddi- 

tur non modo JlraÜura & effrfftmm omnium 
infirmentomn in cjficinis artificum tuque 
opificum, nec non pajfim in vita communi 
obviorim ; fed & motuum animalium : quod 
pofierm frimus docuit Joannes Alphooíus 
Borellls in peculiar i De motu anima­
lium Opere,

S C HOL I ON II.
75a. In genere autem notandum eft, ubi 

Mnbinarum leges invefiigamus, non confide- 
rari materiam ex qua confiante nec mate* 
rU affctíiones» ñeque varias figuras qux ob 
teños ufus indticmtur ; fed tantum eorum 
rationem baberi, qtue. Machina effentiam ab~ 
folvunt 3 ut nempe ccnfiet qua Machina qutt 
tali conveníante Jhtydfi enim contingat, 
vd materiam y vel figurara 9 vdaliudquod- 
cunque objiaculum impediré f quominus Lex - 
ijia aecurate obfervari queat ¡ ea ex fuit 
principiis feorftm funt determinanda.

D e f i n i t i o  LX X V .

753; Hypomochíium eft fulcruir̂ cui 
vedis innititur..

D  £ F r N I t  1 o L X X V I .
Tab.V. 7 54. Vscüs Hornodromus eft, in quo - 

pondus médium iocum tenet ínter lo- 
cum potentix B & hypomochlium C, 
vel potencia A médium Iocum occu- 
pat ínter Iocum ponderis B Se hypo- 

. mochlium C* "

D e f i n i t i o  L X X V IL
755. Vedis beterodr ornas, eft in quoTabiy?. 

hypomochlium médium Iocum C 
net ínter Iocum ponderis A  Se Iocum, 
potenriae B.

D e f i n i t i o  L X X V I I L  
7 $6, Axis in Perkrochio eft circu-^*^ 

lus AB bafi cylindriconccmrícus^una^^ 
cum ipfo círca axem ejusEF mobilis., 
Cylindfus ille Axis9 circulus Pmtrc* 
chium j radii circuli ( qui fubinde íoli: 
comparent) Jíj,/4/̂  appellantur-

S C H O L I O N .
757. Proprie per Axem intelligitur virgo: 

férrea, cui circumpofitus efl cylindrus ligneut 
fcytalis inftruÜus* Emmvero rationem paulo., 
ante reddidi [J, 745) , cur dcfimthnes ad. 
Geometriam. puram revocari confuitum fu*

C o r o  l l  a r i ü m .
75 %. Axi adeo in Peritrocbio Iocus eft*, 

quotiefeunque in moto Machina: concú 
pere licet circnlutn círca axem feúra de— 
fcripttmb & cylindri huic circumpo/iripJiT- 
no concentricmn.

D  í  f 1 N I t  1 o LXXIX.
75 9* Trochlea eft circulus AB círca Tífe.W. 

centrum C  voiubilis..

D e f i n i t i o - LXXX*
7# o. Cochleá eft cyb'ndrus redns ABT*b-^ 

fpirali fímiiiter fulcarus. Dcfcribinjr f&*\- 
aurem illa fpiralis > ir reda FG mom*2'?** 
aequabíli ín fuperficie cylindri circnm  ̂ . 
feratur, &  interea pandum lex F ver-*- 
fus G motu Itidem éequabilí defccndiu 
Coehle* más eft, fí fuperficies convexa ; , 
Cúcklea forminn veto} fí cóncava ftieric :
fulcata. SCH®?-

& C  V



e l e m e n t a  m e c h a n i c i .

S C H O L I O N.
Tab:V. 7 6 1 . M*s& farnina > fi motas gigni de- 
Fig.-ó̂ . bet j  femper (OnjunguntaK Loquor nimiruTft 

de Cochite fmplids ufa. Si enim cum Axe 
¡n Peritmbh conj ungí tur, famina opta non 
eft * cum is tices ejus adimpleat» Sed hoc 
in cafu Michino, compofita prodit.

D e h n i t i o  LXXXI.

Tab.V. 7 62- prtíma triangulare,
jpfg.^cujus bafes funt triangula ítquicrura 

acutangula.

A x i o m a  X.
763. Pfitentia aqualis efl ponderi 

quod , fzfao effeclu , in ejus luum Jub- 
flitui potefl.

5 C H O L 1 O N.

7^4. Patet ex ipfa aquditatis definitione
{§. 15 Arithm.,).

T h e o r e m  a C L X X V III.
765. Si fotentia B , Vccíi flve homo- 

dromo , flve heterodromo applícata , fu- 
flentat pondas in A appiicatum ¡ vatio* 
nem reciprecam diftantiarum ab hypo* 
MQchlio ad pondas babel.

D e m o n s t r a t i o .
Táb.V, Sit primum Vedis AB heterodro- 
j^jff.mus. Quoniam fupponicur horízonti 

parallelus ¿ linea diredionis utriufque 
ponderis eritad ipfum perpendicularís, 

'Centrumque gravitatis unius in Asalte- 
rius in B (§. 215.) Quodíi ergo pro 
potentiainB applícata íubftituatur pon- 
dusa?quále i habebimus dúo pondera, 
quorum Centra gravitatis reda AB 
tonnedumimeaque in a?quilibrio,ciun 
jtqtentia pondusiuíientet,/*r dtypotb.

Eft igitur C  centrum gravitatis com-Tab.V, 
mune(§.122); confequenter pondus
in B , hoc eft potenria, ad pondus in 
A  reciproce fe habet , ut A C  ad CB 
(§* 144)* Qpod erat umm.

Si Vedis fuerit homodrotnus CB,Tab.V, 
ponderis G non aliam partem Íiiftcn-A** 
tat potencia in B applícata, quam qua; 
ferenda eft a fulcro Ibl fuppofito. Eft 
igitur ad pondus A , üt diftantia ponde- 
ris ab hypomochlio AQ> ad diftantiam 
potentise CB (§. 2 3 1). gupd erat fe- 
cunduvn.

Si Vedis fuerit inclinatus, hoc eft, Tab.V, 
fi linea diredionis ponderis &  poten- 
tia; cum Vede ABangulum efficiatobli- 
quum, erunt CD & CE ad lineas d¡- 
redionis AF & EG perpendiculares * 
diftantice a centro motus C  (§. 229)1 
confequenter eodem, quo ante, mo­
do demonftratur, potcntiam fuftentan- 
tem qua; in B applicatur efle ad pon­
das in A fufpenlum, ut D C  ad CE 
(§.272). £uoderat tcrtium,

C O K O L L A R I U M .

766. Quodíi potencia, quac pondus íu- 
ftenrar, augeatur; pra:pollebit, adeoque 
dato Vede pondus movebit,

S C H O L I O N.

7<?7* Facik tuque ai VeBtm ea omnia 
transfiruntur, qua fiuperim de equiponderan- 
tibus(§. 144 & feqq. itemque JT, 231 &
Teqq, §. 272 & feqq.) demonfirata funt-

P r o b l e m a  C X V III .

758. Data gravttatt VeBis befen* 
dromi AB, difamia Contri gravitatis ak  ̂ y



Cap.XK DE M A C H I N I S  SIMPLICIRUS. o©7
Tab.V. bjpomcchüo C V  > diflantüs ponderis at~ 
Fig.'jS- {jUe pQtCfttt£ AC &  CB ■, tíflACUTftpQft- 

dere O ¡ invenire potenüam ¿ qaa tpfam 
JuJlenlate valer*

R e s o l u t i o .
r. Concípiamus Vedem gravitatis ex- 

pcrrcm & ejusloco in V appenfum 
pondus eidem íequalc G. Quodfí 
£ac ut AC ad C V , ita gravitas Ve­
dis adquartum : repcrietur pondus, 
quod Vedis fuítentare valet ( §. 
7* 5>

a, Subtrahatur id a pondere dato; 
reíiduum erit pondus a potentia fu?* 
ftentandum.

3. Fiat igitur ut €B ad CA ita*pon- 
dus reíiduum ad quartum : & repe- 
rietur potentia in B appiicanda-, ut 
dato Vede datum pondus fuílentet 
(§* 7* 5)-

Sitex.gr, C A = u ,  C V = 2 , C B í =5,
G  ̂  10 ubranim , 0 ¡̂ 300. Fiat 

1 —■ 2 ~ 10 5- ^1 —280

. 20 280
i°° 3,

_ 20_ *%0
280 „ A5& Potcnria.-

P r o b l e m a  CXIX.
, 7 9̂ - Dat s gravitóte VeElis hatero* 
drmni AE , di/fantia Centri gravitatis 
ai hjpeutochlw C V , diHantiis potentia 
atque fonderis BC é  CA ; trtvenire. 
pondus Jujtentdndum*'.

i

R £ S O L U T l o.

Quaeratut, ut inProblemate pra?ce-

« S a S ; |K>,,<lc' Í s í  y c * : fol<>

2. Qum tur eadem rationeparsalte-Tab,V* 
ra ponderis , quam potentia in 
applicata fuftentare valet.

3. Jungantur partes figillatim repertar
in unam fummam. Ita prodit pon* ¡
dus quantum. I

Sit ex. gr. CA .= 1 ,  CV =3 2 , CB a  $ i 
G =: 10 , potentia 5 6 librarnm* t invc-r 
nietur
ponderis pars prima =2 20 rX

altera =3 280 : 3-__rfí
pondas integruro ~ 300 C

P r o b l e m a  CXX.

770, Datis gravitare Vecíis hetera 
dromi A B , pondere fujlentando G , po* 
tentia in B applie anda, longitndíne ae 
Centro gravitatis Veftis V ; invenir» 
Centrum gravitatis communc Jen cen- 

C.

R e s o  l u  t  i o.

i  . Concipiatur Vedis gravitatis expers>.
& ejus loco in- Centro gravitatis- 
V  appenfum pondus G. Qua?ratur 
Gentrum gravitatis commune Z pô  
tentia in B applicat# Se ponderis - 
G ( §; 149.)*

2. Subtrahatur ZB ex A B , relinque-r S  ;
tur AZ.  ̂ ^

3; Concipiatur denique in Z appen- 
ftim pondus gravitan Vedis & po* v 
tenriff jundim fumptis sequale , Se 
inveniatur bujus ponderis &  pon­
deris dati O Centrum gravitatis- 
commune C  (§. 145?) > quod quarc^
batur. ,
Ex. gr. Sit potentia in B 5<G gmitáv 

vedis 10, pondus O 300 libíifliffl ) AB*
V B S i,  Fiat



Tíb.V. 66--- io — 3
,/Vg.;8. $ ZB—1| — tt

—" ’  ̂U  tfí30 rtD  TT
AZ = S

* 35Ó —  66---- ( i = A C

P r o b l e m a  C X X I.

TabX 7 7 1. Datis gravitase &  Centro gra* 
Pig5 9* vitntis F Vedis homodromi CB *, pondere 

G , diflaniia ejus ais hxpomochho CA, 
cunt diflantid potent'ut CB j inve- 

nire potenúam pondus JtiJlentare 
v  alct •

R e s o l u t i o .

4 . Concipiatur Vedis gravitatis expers 
&  ejus loco io F appenfutn pondus 
ci xquale , quseraturque potenria 
vedtemfolumfuftentatara (§. 76s). 

2. Quseratur porro potentia requiíira 
ad pondas datum G fuftentandum

3 • Addantur potentia? íigillatim reper- 
tíein unamíiimmam. ira prodit po­
tentia quafita.

*Sit ex, gr. CA =s 1 , CF =2 3 » CB a  69 
pondus datufti 30a, gravitas Veáis 10 
librarum. Reperietur potentia Veáem 
fuftentatura 5 , pondus vero folum fu- 
-ftentatura 50, adeoque potentia integra 
5 y librarum.

i \ T h e o h e m a  C L X X IX .
i- 1

772. potentia Vtffc frve hetero- 
¿romo fivehomodromé , pondus attelüt i 
Jpdtium illtus ejl ad jpatiunt hujtu > ut 
boc ad potcntiam q/uisUmpondm un- 
dum JuJlentare válete -

,o8  E L E M E N T A

D e m o n s t r a t i S '

Dum pondus attollitur per arciunj^y
A¿, potentia movetur per arcum 
Sunt vero arcus ha Se Bb fímile*, in 58.59, 
vede heterodromo ob ángulos verti­
cales ad C  ^quales (§- 1 y6 Geoml) ¿ ia 
homodromo, quia concentrici, con- 
fequenter Aa: Bb =  A C : CB (§. 13 g 
412 Geom.). Sed ut A C  ad CB ita 
potentia ad pondus, quod fuftentare 
valer (§. 7<55). Ergo fpatium poten- 
tía? adfpatium ponderís, ut pondus ad 
potentíam qua? idem fuftentare valer 
(§. 16 y Arithm,). Q ĵe.d,

* C o R o L L A R I U M .

77 3, Lucrum itaque virium cum tempo- 
risdifpendioconjungitur& contra.

P r o b l e m a  C X X IL

774* Suteram conflruere ; hoc efiy 
Inflrumentum quo , único pondere me­
diante , diverfirum torporum gravitases 
explorare tices.

R e s o l ü t i o .

i . In virga ferrea, aut 1 ígnea, aur exTab*V. 
quacunque materia alia parata 
aíTumatur ad arbítrium pun&urn C 
& i n e o  perpendicularíter erigatur 
examen íeu Ungula CD* 

z. Jugum intra trutinam íeu fcapura 
GF fufpendatur, &  , '

3, Brachium mínus A C  unco AH & 
lance G alíoque quocunque modo 
oneretur, donee majori aeqttilibrc* 
tur, aut non multum ab equilibrio 
ablit. v

M E C H A N I C íL



20 grCap. XV. DE M A C H I N I S  $ I M P LI C IB U S.

Tab.V.4, Pondus I huc ílíucque promovea- 
íig.66. t lir? doñee cura una , duabus, tri­

bus 5 quatuor &c. libris in lance G
collocatis ¿rquiiibretur, Se notentur 
punda ín qiubus I ponderar ut una3 
dúo, tres, quatuor Scc. libra?.

Ipía confiruCtio loquirur, hoc modo, 
un:ci ponderis í ope,pondera corpo- 
rum admodum difíerenrium expío-, 
rari poife (§ -7 ¿ 5 >

S c H O L I O N I.
775. Ĵ uodfi onera ingentia, quales funt 

Curras faeno onuJH, ponderanda; non opus ejl, 
utad aquilibrium rediicantur brachia ; ingen­
tes vero illa Señera tr atina &  Ungula non j 
habent opus. Si tus enim jugi bori<pntalisf ¡
quantum ai praxin fujficit, nudo oculo fucile 
dignofeitur.

S c h o l i o n  II.
775. Empírica Statera, (¡na utuntur ar­

tífices , divifto geométrica praferenda efl , 
qua bracbiitm longius BC ejufdem ubique ¡ 
fpijfitudtnis in partes aquales dividí jubetur . í 
Ñeque enim materia conáitio ar tifie umque ; 
mgligentia pautar , ut confiruÜio fatis fit '■ 
aecurata. \

S c h o L I O N  III. ¡
777* Cum pondera non ubivls locornm i 

aqualia fint : Statera queque empírico modo í 
conjlru&a univerfules non funt, í

S C H O L I O N IV. I
778* Vtut amem eommoáiffmm fit State

xa ufas y quia non wultis vpus tfi pondcribjj 
&  axis minas grava t u r e  vita tamen com 
muni eam proferihi prsfiat, quoniam vendito 
res fraudulenti fatiacem facile reddunt, ne 
ad€0 m Promptu fit faüaciam rctegere. A 
tommunem itaque ufum confirumtur Libr 
&qudium bracbioram. Sed ameqttam eam 
confiruBionem nadamos; fundamenta qua 
uam tbeorettea funt pramittenda,

Wolfii Ofer. Maihem. Tom. IL ‘

T h e o r b m a  CLXXX.

779. Si Libra, cujas centrum m etas^ y 
C  fuerit fiupra rcBam e tujas extremis 
pendent pondera aqualia H &  I , hori- 
zsnti fit par alíela; quiefiit: fiedfi indi* 
nátur i tamdiu movetur doñee iterum 
horizonti fit par alíela.

D e m o n s t r a t i o ;

Si enim jugutn AB horizonti paralíe- 
Ium , linea? direétionis ponderum ad 
id funt perpendiculares , ( §. 212 ) , 
adeoque brachia AL & LB coincidunt 
cum diftantiis a centro motus (§. 229). 
Quare cum íit A L = L B  , erit in L 
Centrum gravitatis com muñe ponde­
rum (§. 14 y). Ex hoc igirur fuípeníá 
quicfciinr (§. 114). erat umm.

Quodfi ex fitu fuo dimoveatur, du- 
catur CD ad horizontem pcrpcndicula- 
ris & GFcum eodem parailela : erunt 
diftantia? GE & EF (§■  2 29}, qua? cum 
ina?quales fint 3 pondera non a?quili- 
brantur (5.755), fed aiterum I prae- 
ponderat (§, 152): quodcumdeíccn- 
dat, redit Libra in fíatum horizonti 
paralielum. $uod erat akerum.

T h e o r e j u a  C L X X  XI.

780. Si Libra aqual'tbus ponderihus Tab.V, 
atrinque onufia, cujíes centrum motus Fíg.óS* 
infra jugum AB, fuerit horizonti paral-
lela > qu-efitt:  Jivcro indi na tur i m fi- 
tum horizontalem non rtvertitur,  fed 
deficendit pondus umm  3  doñee Libra per- 
veflcrit i» fittum pri&ri contrarinm.

D  d D e-



XIO
D e m o n s t r a  t i  o.

7ab.V; Si jugum AB fuerit horizontales 
erunt linea íü'recíionis ponderum H & I 
ad id perpendiculares (§. 212;, adeo­
que d'iflamúe a centro motus recta AL

LB f&. 229). Efi vero A L = L B , 
ex natura Libra, adeoque cum ponde­
ra itidem atquaiia Gm̂ ptr ĥ poth. Cen- 
trum graviratís commune eorundem eft 
in C  (§. 145)5 adeoque fitum non mu­
ta: (§. 1 14). Quod erai unum.

Si jugum inclinetur, ducaturDC ad 
horizomem perpendicularis, &  per E 
reéta GF eídem parallcla ¡ erunt diñan- 
tiae GE &EF a centro motus C  manua­
les. Preponderar ergo H ex majori 
difíantia EG (§. 1 $ 2), adeoque conti­
nuo defeenditj doñee A, B &  L lint in 
eadem reda horizontal!. Quod trot 
ñlierttm.

T h e o r e m  a C L X X X IL

Xab.V. 7 81 ■* Si Libra, aqudilus penderibw
utrimque (mufla, cujas centrum motas C 
in ipjb jugo AB, fuerit horizonti par alíe­
lo, ; qutefeit 5 me quomodocunque indi- 
nata fitum mntat.

D e m o n s t r a t i o .

Prius eodem modo patet, c¡uo in 
Theoremate precedente. Poíleriusita 
dcmonítracur. Ducatur DE per C ho- 
rízonti paraílela, erunt DC & CE dí- 
flantiarponderum H &I (5. 2 29). Sed 
©b re&os ad E & D, arque verticales án­
gulos ad C íequales (§. 156 Geom.% 
itemque AC =  C B , ex natura Libra?, 

DC ̂  CE C§? 2 5 2 Geum.fi Qua-

e l e m e n t a

re cum pondera H &  I íeqnalia fint/erTab^
bypoth. adhuc arquilibrantur (§, 765).
Libra igitur quiefcir. e. d.

P r o s l e m  a  C X X I IL

• 782. Libram cenftrttere, hoc eft y 
inftrumentxm , in cujas extremitaubut 
appenfa gravia aquaiia oquiponderant
in fitu horizontali.

R e s o l u t i o ,

i , Jugum AB bifariam dividarurinC,Tab.V. 
ita ut brachia A C  & CB íint ejuf- F̂ pjo. 
dem longítudínis; fintque tum bra- 
chía cum uncís fifis A  &  B , tum 
lances D & E ejufdem prorfus pon- 
deris, iraut jugum ex pundo C  ap- 
penfum , tam lancibus inftructum 
quam fine iifdem, fitum tueatur ho- 
rizonralem.
In medio jugi punfto C  exriretur 

perpendiculariter examen, five Un­
gula CF.
Jugum deníque intra trutinam Hf 

ita fufpendatur, ur centrum motus 
C fit paulo fupra jugum feu redam 
A B , qua? appenfionum punCta A &
B conjungk, vel ut centrum motus 
fit in ipía reda AB.

| D ico,fí, Libra ex trurina HI fufpenía,
| examen intra eanaem abfeondatur,
¡ gravia lancibus impoíita elTe sequalia, 

leu gravitaron utriuíqueeííeeandcm--

D em g n s t r a t i o .

Si Libra ex I  fufpendatur > enttrU* 
tina HI ad lineam horizontalem pen- 
pendicularis f§. 115).- Quodíi ergo,

M E C H A N I C 1



Cap. XF. DE M A C H I N I S  S I M P L I C I B U S .

Tab.V.linguIa intra eam abfconditur, cum ea 
ad jugum AB perpendicularis, per 

ctnftrutfionem , jugum AB erit hori-
zonti parallclum. Qjare cum ccntrum 
motus C  íit vcl in jugo A B , vel fupra 
jugum,/¿r ccnflrticL. pondera utrinque 
fuípenfa ^quaiia funt (§. 779> 7 § IJ*

C O R O L L A R I U M .
785. Si brachia fine inaquaiia , Libra 

doloía eft»

S c h o l i o n  I.
784. Prajzat brachia ejjb longiora , quom 

brevfora, quid ídem error in divifione bra- 
cbiorum aimiJJtíS mnorem in ponderibus pro- 
dacit, fi brachia longiora , quom fi brevio- 
ra. Fac enim brachmm AC ejfe jujio longitts 
uno fcrupulo q'tarto, jen una décima Une*. Si 
bracbium AB =: 5* > erit BC : AC =3500: 
501. Si AB 5'; erit BC : AC =5 5000: 
5001. In cafa itaque pofieriori differentio 
brachiorim efi ; in priore brevio- 
ris. Hiñe &  pondas mojas in cafa pofieriore 
excedere debet minm T fui , in priore ou-
tm i h  íui-

S c h o l i o n  II.
785. Vulgares Libra ita confiruuntur, ut 

centrum motus fin paulo altius jugo , quo Li­
bra ex fitu borÍKjmtaU emota , ponderibus 
atrinque aqualibus appenfis > non quiefcat, 
nifi eidem reftituta (§. 779). Non tomen ni~ 
mis ab eo removeri debet, ut Ungula minores 
declinationes indicet.

S c h o l i o n  I l £

, affiiftus impediatjugi ¿ fituho-
rizj>ntdi emotionem, axis ejus , qui truti- 
na infernar , cylindricus fit &  foramen in 
truüna rotundum , ut coma&us exiguas 
evadat. Imtno notas jugi pemieior evadid 
// axts tn ackm defmot, quo parte trutinom

tongit. TJnde &  jugum leve ac tenue effe de* 
bet, quantum per materiam penderandam fieri ' 
potefi ,  ut minori vi e fitu fuo dmioveatur fie* 
que accuratius indicet aquiUbrium.  '

P r o b l e m a  C X X I V .
787. Libram propofitam examinare* 

utrum ac car ata fu  , necne,

R e s o l u t i q .
Permutentur lances aut pondera in 

ils equilibrara. Quodíi enim manear 
equilibriam, Libra aecurata eft ¡ fin 
minus, dolofa.

D b m o n s t r a t i o .
Si enim Libra dolofa eft, brachia in- 

equaliafunt f§. 783), adeoque lanx ex 
majori brachio fufpenfa levior alrera 
(§. 765)- Quare fi lancem JeWorem 
e minoría graviorem e majori brachio 
fufpendas: preponderabir e majori bra­
chio fufpenfa, adeoque equilibrium 
tollitur ($.15 2). Q ê, d.

P r o b l e m a  CXXV*
788. Libra dolofa verumpondas mer- Tab.V. 

cis explorare, &g-lQ*
R b s o l u t i o .

1, Merce in lance E collocata, note- 
tur pondusin akeraD ipfiequili- 
bracum.

2. Eadem tranflata inD, notetur pon- 
dus ¡n E ipfi ajquilibrarum.

q. Pondera ifti in íé Javicem ducan  ̂
tur &

4. Exfa&oradixquadrata extrahatur. 
DIco hanc eífe verum meraspon-
dus. ■ . ....

Sit ex» gr. pondas in E=í 10, in D ~ 9J*~ 
brarnm * reperietur verniir meras ponduo
O-AS..V í o o

B á
D e-



u a
T h e  o  r e m a  C L X X X I I L  

-¡g2. Sipvtcntiu^opt Axis inPcritrt- Tahé

e l e m e n t a  m e c h a n i c a

D e m o x s  t h a t i o .
Tsb-V. E ít enim ar A C  sd BC. ira mera sd
•fiS-T*pondíts tn [) eehruni; &• ut A C  ac BC

na pondas in E zd  merecen (§, 7^5 i  
Vr^o mercis pondas e!tmed:UtB rro- 
portionav ir.rcr poncerü m íjIKíjus

P  vS: E coilocñíscS* 5 15 ^
coníequertrer sequile rad:ci ex ítseto 
pondert:- In fe ir.vicem extracta: >  
yo 1 Q-?+d-

C o S L O L i A R H Í Ü  I.

SÍ vemm ¡rereisrcndns iEYsnrsra- 
neto hr*sduOít:m ñor amplíes ta*et. Eñ 
ctum AC CB at ponte mtteís *d poa- 
¿es in  B tpS «qaitibractíra {:$- *5>} ; fia 
cr. íg noíbo execrp'o u* 04S id  e tc  y fea 
m i i  i- ' v/* 1 '■ 1 dr¿r»d

CO  J O L i  A KI^JÍ IL

Pac? rtttore bTichicrom AC & 
CB, t ic te  detsrmiaittsr error £a «'qcf.sbrto 
idrnñte (jE 7$̂ }. JttepooáeresiraF er- 
gr, in Uscí H ic e  i V x  saerd ¿a iZren D 
cotíoeif-jr, l': cubctcic ŝsrs-mc» ., ¿se 

— izo
ice , tíñcc

cb¡*, (uflentft pendil* G , fitque lint* di- YL 
reáiañs AL a i peripberUm r&x 'vcl *5* 
¿dfniál&n ferfendüalsf ts i trü  nt ra~ T1* 
dixs axis CE a i radium rata C  A fem 
Uniitudincm fú ta la  y it* petani* ad 
ptndus.

I) E M C S S T R A T í O.
Q n cii poterna in A a pp i  rara de­

primir remn vei icvtaiain. p minie eft 
ac i: vtfic hercrocrcmo A CE : cg;us 
ct amura rrc; h C : pondas Gfoíien- 
rarct. 6Í vero ir, a appllcata eajiicm 
stro’fit, perú: de c-f: arE verteEoao- 
¿-OT.0 jEXI. rord ,:.s idemG ¿tiuentarec. 
Onncs ení m r rcn'rur panes rellqügc 
ad nonicrd •. ¿ucritanonem n"i corsé-

a íe-nt > ccm ii-nncrCv 
orcutnr %

Qyf IÍTC1

11*0
u St

BoTcs ttto cvKTESüktircr r Hbe£rrrc.

íibi mumo íqmH- 
ULac-tisa tanasara £n£v¡-i1 c

ra¿s espera co-nfderari podk, Jant 
cu •.Ti. Enea i  revenís porertti^m A vd  
a i—Li. iííĵ  AL í c* jrtf * jSCisrpcsiSicn&zns> 

d: rrn.5 EG a pead-ere G 
extccins ¿ i EC b^rizontakm

:nm_Ttr r.ormads ' 1 1 5 ' ;
erlr cr CE ai CA - vd  ct CE 4 ÍC  
Ea pcrenrE a i  poDdas '5 *  A

C o u n u : \ ! v X  H i­
ñe?, lateastae g&ocps pts* cea be*- ■. 

chitsfG- logias exctHac asiacs* sító-̂  "
&& es í̂s s r̂m: r rce g®ruÉss*
Etic atfeaEü feasc¿StaewBE537^ ^ i5 fea 
4^ * Í« |íi£  t >7  ̂ ¿a i*ce «á ¿Jesi bc^ 
c4«a« i* piabas 2síli«fe¿s ^^ fecŝ  
fesí «x Mtoata^txs^écbetr ckt-
<Stccp̂ 'î s®í̂ aaaĝ j£j®eB* pactÉaris» 13̂  
^*Sb w  di

T  k z :  1 ;  jt t  C L X X X IV .
“ í t ,  3  ívr^ae¿í ¿»_F ¿ 57T3«Jí /*-

«J» dz££« t f h i l a i '  FD ^
ŷ Lsá̂ r .* í̂ víEsfrErK

‘.‘ JtotiKtcaê í 7<£r¿L*Lcm ; ;
;■ íKJCírf azr&íkmsm pürjtoMéwnrtrgB
1 AL , ££» ¿nétí- ratimiau? 

jSbk  ís a r  * í  Jam at. m em a £ re3 n¿r

D fC ,
D e^



C y . X K  D E  M A C H I N I S  S I M P L I C I & U S .

D e m o n t s t r a t i o *

Tato Quoniam FD pcrpcndicularis ad
Vi. A C  ^perhypeth. crk DC  potentia? in 
•̂7I*p appiicatdC ciiftanría a centro motus 

C  (§. 2 29). Eft ergo ut potentia in 
F ad pondus G 3 ita EC ad C D  ($. 
272) : & ut potentia in A ad pon- 
dusG, ita ECad CA (§. 792). Ergo 
potentia in F ad potentiam in A ut 
DC ad A C (§. 199 Arithm ), Sed 
íi AC vcl FC f§. 40 Geothr.) fuma- 
tur pro íinu toro ? erít DC fínus an- 
guli DFC (§.2 Trigon.). Potentia 
igkur in A eft ad potentiam in F , ut 
íinus totus ad imam anguli diredtionis 
D E C  Q±e, d .

C O R O L L A R I U M .

794, Quare cum diftantia potentia: in 
A íit radius C A ; dato ángulo direétionis 
X)FC, inveniri poteft diíEantia DC.

Sit ex* gf. FC = 4" & DFC ss 48o: Caí- 
culus ita fubducetur:

Log. fin. tot. 100000000 
Log. FC 0.6 020600
Log. fin. DFC 9 8 7 1 0 7 3 5

Log. DC  ̂ *047 3 133 5
cui quam proxime refpondcnt in Tabnlis
'A 9* 7 ^

T h e o r e m a  C L X X X V .

795* Potentia in diverfís punlíis 
F &  K , rotam justa direchones FD Ó* 
KI perpendiculari AL par alíelas depri­
mentes j Jhnt ínterfe ut difamia a. centre
motas CD & CI reciproca

D e m ó n s t r a t e  o.

Eft enim potentia in F ad pondus Tato 
G , ut EC ad C D ; Se ídem pondus G VI. ;> 
ad potentiam in K , ut IC ad CE (S.̂ %-71, 
79 3). Ergo potentia in F ad poten­
tiam in K , ut IC ad CD (§* 19& 
Arithml)* SU/, d.

C o R O L L A R I U M  I.
796. Crefcente adeo díftantia a centro 

motus, potentia deerefeit, & contra,, pon­
dere manenre eodem.

C O R O L L A R I U M  I L
797. Quare cum radias AC fie diftan- 

tia máxima, & potentia: juxta lineam di- 
reéHonis ad eundem perpendicularem 
agenti conveniat (§. 792),; erit potentia 
perpendiculari? omnium mínima, qua: da- 
rum pondas G fuftenrare valent juxta di- 
verfas direftiones paralíelas agentes.

• C O R O L L A R I U M  1IL
798. Si ex cenrro C engatar radius CH 

ad AC perpendicolaris, erit FD eidem 
para!lela (§ . 256 Geom.), Quare íí 
ex F demittatur perpendicularisFM, erit 
eadem ipfi AC parallela {§. eit.), confe- 
queoter FM DC (§. 257 Geom.). Cum 
adeo FM fíe diftanria porenria: in F appíi- 
cata ; in praxi fácíJe defiaitur abfque cal­
culo.

T h e o r e m a  C L X X X V L
799. Si potentia juxta perpendículo- 

rem AL deprimit rotam ó" pondus G 
attollit i erit [patium potentia ad¡patium 
ponderis , ut pondus ad potentiam qua 
id f t f  entare válete

D e m o n s t r a t i o .
Dum rota femel circiimrolvítur * 

potentia integram ejus peripheriant 
percurrir. Interea autero pondus artoí- 
litur per ipatiutnperípheriaraxisaqua.- 
Je. Eft ita que /patium potentia?'

D d V  " «ut

*

\



m E L E M E N T A  H E C H A N l C í ,

y ib. ad íparimnpond^ris; utpedphena rotar 
V̂L ad periphenam axis ; coníequentcrut 

* & *  'ratLítis rotí AC ad radium asis CE 
-412 G¿í*C. Sed ut AC ad CE; ita 

pondas ad porentiam qu* id Íufícma- 
zte valet j-  79-)* Er£° fysñum po­
ic a n *  citad ipatium ponderis, ut pon­
das ad potenüiin qus id íuílentare 
valet. Ô e.d.

P r 0 3 L £ ü A CXXVI.  
g 3 o. Dáts pondere 3 ditaqnepetexii* 

¡zd&taxra; Axcwn Perümhie
n?* rrmrtt

E e s o l ü t i o ,
i . Adamara: radios Asís ponderi fu- 

íicataado conveaieos , ne iciiicet 
asís nangatur.

3. Fiar ut potenna ad pondus, ira ra­
dias axis ad radium rota?, feu lon- 
gitudinem ferráis (§. 792). 

C O x O L L A U U M ,
Se 1. QpodS pocectia fceric r^rs ponde­

ras exigua j radias ro:^ enorrnis prodK 
Es. °r- Skpondas rece , pocen aF %o li- 
bransffl; ent ndins roer id radium asís, 
ct <So id 1. Hmc fi radies axis non ex­
cederte pedem dimidium , fbrer radios 
Totx pedum 50,

S C H O t í  o N.
?c:, fíde mda acedíU dfertnr ? 

tnm *xzb*$ mabspéscjxdú ; ct  y st asj M- 
Wexm £&£jMtegerc esaieoe, ¿nâ wtí tW é?¿í * 
pvpisus fíxzLs z~Jtrze9&,

T h e o u m a  CLXXXVII .
TíK S03, .0  fberií** rtfis daEsfts pe* 
VI- *í3«f¿f dsrf£St*is

/^Ci.KL e&ifl&rtMm atíüfim¿ ton*¿t ,
Hj%:fE»í4/ i trie ex r* roí une i*avp*f¡*
*a e&xm f*js rostí xxt*m

ad radies rotarum haítPtí , tempe TaK
CE : C D , EF : EG> Hi:HK. - W, * * &

D e m o n s t i a t i o . ^
Quodü condpiamus potcntiam ap- ■ x 

plicari ia D ; erit ea ad pondus A ut 
C 3 ad CD  (§. 7p i ) i confequen- 
t e r = A .  C B : C D  ($. 2^7 drithm.);
Asís igltur DF tantoperc graratur, 
ac íi pondos A. CB : C D  appendc- 
retur. Coatipiamusícaque porro po- 
tennanj in G applicari ? qu* hoc 
pondus. ope rota? airerius foliusj con- 
íequenter pondus A ope duarum fiít- 
tentet. Cum litad pondus A. CB-*CD, 
ut EF ad EG  ̂§. 792 ) ; repe* 
rietu r= A . CB. EF ■ CD . EG (F*
297 ÁTuhm.). Quare axis tertius Gí 
tanropere gravacur , ic  ü pondus 
A. CB.EF:CD.EG appcnderetar.Quo- 
niam potentia in ¿  eít ad hoc pon­
dus, ut Hí ad HK ($. 7 9 a) i rcpc- 
rietur ea =  A. CB. EF. H I: CD,
EG. HK (§, 29- Arúkmdj , 3c ira 
porro , ii piures Eucrínt ror^. Eft 
igimr potenria in K appUcata ad pon- 
des A quod ope p'íurimn r#tamm 
EiEntat, ut A. CB. EF. H I: CD.
.gG. HK ad A i hoc e&, ut A. CB.
EF. HI ad A, CD. EG. HK (§. 17* 
Arkhns. ) 3 adeoque ut CB. EF.HIj
ad CD. EG. HK (§. 1S1 Antbm.)i 
confequenter in rarionc comporta 
CB : CD , EF : EG &  HI : HK 
(§. ispjrüzm.). O^e.d

C o R O L t A K l í J M  L
804. Quckíq pondos in £»crom ex

radiisaxiam,& proda&zm drridis perfii- 
djm et radiis roumm ; pateara ipTinn 
íuEenuLUra repcritur, qax idetn

attotoi : /



Cap.XK  D E  M A C H I N I S  S I M P L I C I B U S .

Tab. attollet. Sit ex. gr. A a  6000 Übrarum, 
VI. BC 6* , =  E F z z f ,  EG =

Hits 4 ", erítBC.EF.HI
s  izo. & CD. EG. IK Es 32130 & 
hínc potencia 60 0 0 . 1 2 0  ; 32130:=: 
22141* —  2 2 ^  =  221 quam proxime.

J*j-74-3SJ

C o R O L L A R I U M  II.

S05. Si verov potentiam ducas in fa­
quín ex radiis rotarum, & produ&um 
dividas per faéhim ex radiis axium ,* pro- 
dibit pondos quod fuftentare ?a!et. Sit 
ex. gr. potencia 2 2]*! übrarum , reliqua 
omnia fínt ut ante ; reperietur pondus 
6 000.

S C H O L I O N.

dius axis efl ad radium rotar, ut 1 ad 4 » 
in reliquia ut 1 ad 5.

D e m o n s t r a t i o .

Si pondas per potentiam dividiturV 
imitas eft ad quotum , ut potencia adr 
pondas (§. 69 Arithm.). Eft igitur
potencia adpondus in racione compon 
lita unitatls ad fingidos favores (§. 159 
Arithm.). Q̂ iare fi radii axium fiant. 

- ad radios rotarum, ut unirás ad eofdenv 
factores* potencia erit adpondus in ra?. 
tione compoíua radiorum axium adra* 
dios rotarum. Potencia igitur pondus. 
fuftentare valet ope machinas conftrur 
¿tac (§. So3)* Q±e*d*

Tab.
Vi.

80 6 9 Loco ultima rotainpraxi adhibetur 
manubrium ABCD , ubi AE radio axis, CD 
radio rota refpondet*

P r o b l e m a  C X X V I L

807. Data potentia, datoque ponde­
re s invenire numerum rotarum , ¿r in 
unaquaque rationem radii axis ad ra­
dium rota definiré , ita ut potentid pe- 
ripheria rota ultima applicata junta di- 
rtcüoncm perpendicularem pendas datum 
juftentet.

R b s o l u t i o .

' r. Dividatur pondus per potentiam. 
2, Quotus dilpergatur in factores.

Dico , numerum fadorum indicare 
numerum rorarum , radiofquer$xium 
fe habere ad radíos rotarum út unira- 
tem ad radios fingulos.

Sit ex.gr. pondus 3000 librarum & po­
tentia ío , erit quotus 500 , qui refolvi- 
tnr in fa&ores 4.5, 5, y-, Qtiatuor igitur 
concluí pofluftt. rotse* in quarum ana. &•

S c H O L I O N,
808. Suoiú^m in excejju peccari nequh 

conjultum ejl, ubi potentia non exa£le &- 
vida pondus, quotum unitate majorcm Af- 
futnere, dsimiliter unam, iimno aliquot uni- 
tates quoto addere lictt > fi in fañores com* 
mode difpergi neqmu

T h e o r e m a  G L X X X V I I L
805?. Si ope dítarum rotarum poten- Tab.. 

tía movet pondas i revoluciones tardías VE 
mota fiunt ad revolut iones celetias 
ta > ut peripheria axis cder'ms mota ad 
peripheriam rota cui occurrit.

D e m o n s t  r a t i o .
Interes dum rota tardius mota N£ 

unam revolutíonem abíblvit, periphe­
ria axis FD> qui eidem occurrit, to- 
tam ejus peripheriam cmetiri deber.T o* 
ties igitur axis F D , confequenter ro­
ta N , circumvolvitur , anrequam 
rota M unam revoluuonem abfol- 
v i t , quoties peripheria axis FE 
in peripheria rotar M continetut.

Sunti



*I<5 E L E M E N T A  M É C H A N I C í .'

Tab. Sunt adco revoluciones rota; tardius 
VL mota? ad revoluciones veiocius motae, 

peripheria axis FD ad peripheriam 
ro t£  M s cui ojeurrit. Q^c. d.

C o R O L L A iU U M I,
Sic» Eidem igitur revoladones fenc 

uc radius axis FE , ad radium rota; DC 
(§.412 Gmhs.X

C O R O L L A R ! " M II.
5 ii. Cnm numerus ¿endura jn ase FD 

U: ad numemm dentium in penpheria ro- 
ttc M, ucperipheria Lias ad peripheriam 
hujus ; eruct revoicdones rot* tardíos 
mor* M ad revo*atiene5 célenos mor* 
N  j ut números denrúun feo pixi'Iorum 
ín 2X¿ ad anmerum denduoi 1a rou M 
coi íík oceurríe.

T k e o r í -Ma CCX XX I X .
S i 2. Si fiiaixm  r&tmrxm M 3 

N } O ¿r. Pefeniu msve-t fssdat A i 
erstxt rf\f¡*tU»¿s rel¿ uUrrimt msi* O 
*td rrvflz:i$mes i*rd:Jh*i£ n:¿:£ M , m  
rarhm {-***:$£ ¡íj  ex r ¿tiembles recién* 

p^r;> btr;,!Tifm mxím̂  IG ~ FD Cr*
C" pcrhberijrMmt Tfp¿ntfjt N y M cv . 
‘jmijra? tJi íifxrrsJBi'

D e m o n s t r a  t í o .
Sin: penpherix rotara tn M & >? 

m $c x? penp herir? axXrp DF ce GI 
cric uceada» ira ladnamerum 

rcvoIuFonum rotrtN v§.
(§ . Jrrrá». \ Efr vero porro 
üt á ad ak in m : m ad nueneruro revolu­
tionum rotar O {$. $ 0 9 } = # » ;^  

302 Arnkm .), Qpatewoliinones 
rot̂ p ccknimc motar O íuat ad re volu- 
tiones rooe tardóme motar M ? ut

ad i^hocedr «t

t Arit/jm.),con[equcmer in racione com- TéL 
! poíita ex rauonlbus peripheriarum ro~ VI* 
i tarum M & N ad peripherías axium^‘72,
j DF ce GI quí ipfís OCCürrunt (§. iyp  
! Arfibr/tS}* Q^e,d.
t
j C O R O L L A R I U M  L
i
! gi ; .  Qnoníam nurncri dentium fimt

ín racione peripherúrum ; revoluciones 
roe* eardbEme mor* M ftratad revolurio- 

S nes ro:* v-.cci.Fme mot* O , in racione 
| compofhi earum caashibent nameri den- 
| tium in exibifs FD , IG & c. ad Dameros 
I dentiivín in rocis N & M &c. quibus oc- 
! carrunc.

í C O R O L U R I O M  II.
1

| 5:4. Q¿is periphen* fant nt radií,
í (/. 4:2 Gecfs. revoiticíones rota tardiF- 
i tme mo;* M bnnc ad resoluciones rot* ve- 
} iocíümemot* O, io racione compofitaei- 
f rnm quis hibecz radií 2x1 um G H , DE 
: ácc. ad riüos rotamm GE, DC &C. qui- 
. bus occurrunc.
i

C o R O L L A U U M  III.

i 81 í . Qc’ re íi íbacm ex radik rotamm 
l Gh DC ¿t?. ducas in ncmernin revoíütio-
j ncrn roe* tard.íExe mor* M , & preda- 

errr dividas per íachim ex radíís axinra 
¡ eoj ipds occnrmnc, GH, D£ &w prodit 
I numen:? rerolecionnai rorr veiocifime 
r rrot* O i F. :e :  A f h h ^ \  Ex. r̂. Ut 
! G ^ = ? 1 D C = i : 1 G H - 4 ,  DE =  í ,
? 6: revcX’tío rotar M una ; erre oomeníS 
: reraudcncm roe* O ^ $6: 12 ra í. 
i
¡ 1 ^ 0 3  L E M A  C X X V I I L

S: <5. D¿S;s rez'elxtumdus rtíx 
j ctTi*m*¿djL O imtare A dbfî Mits,
! dwm tmrdi'jMe wm* M fim el i* tríe*
| rcdtf ; ÍK w áí ektatmm t* *X&*s &,
i rm s mmmer wm*

Riso*



Cap.XF. DE M A C H I N E S  S IM P L IC IB U S .

R e s o l u t i o .

1. Numerus dararum rcvolutionum
difpcrgatur in fa¿lores»

2. Numcrus dentium feu paxillorum 
in  axibus pro arbitrio aífumptus du- 
catur figillatim in fingidos faétores.

Dico, faéfc* exhlbere números dentium 
in peripheriis rotarum quibus toti- 
dem axes occurrunt.

Ex. gr. Si rota veloriffime mora 40 revo- 
lutiones abfolvat, dum tardifiime mota 
femel cirenmagicur; refolvatur numerus 
40 in favores 5 & 8. Hincintelligitur, 
duabu? opus eífe rotis tocidemque axi­
bus dentatis qui iftis occurrant. Quodíi 
axis habuerit denres 6 ; rota una habebit
50 , altera 48, tertia , cui potentia appli- 
catur, nulíis ¿nftruenda, figuram fortitu- 
ra pro potentise apphcandE conditione.

D s m o n s t r a t i o .

Revolutiones rota? tardiífime mota  ̂
funt ad revolutiones velociííime cir- 
cuma¿be, in ratione compófita nume- 
rorum dentium in axibus ad números 
dentium in rotis quibus occurrunt (§.
51 i ). Cum itaque números dentium 
in rotis invenerimus, numeris dentium 
in axibus per factores muitiplicatis, in 
quos numerus rcvolutionum rota: velo- 
ciífime circuma¿hu refolvitur ; fitque 
adeo unirás ad factores hofee, ut nu­
merus dentium in axibus adnumerum 
dentium in rotis quibus occurrunt(§. 
66 Arithm.) s revolutiones rota? tar- 
diffime mota? erunt ad revolutio­
nes velocifiime circuma<íhe, in ratio­
ne compofita unitatis ad faétores nu­
men rcvolutionum pofteriorum datí3

W olfi Ope?, Mathem. Tom« II.

confequenter ut unitas ad ipfum hunc 
numerum (§. 159 Arithm,), Q, e. d.

T h e  o r e m a  C X C .

817. Si ope plurium rotarum poten- 
tia mouet pondus ¿ Jpatium ponderis efi 
ad fpatium potentia 3 ut potentia fufen* 
tans ad pondus.

D f i M O N S U A T I O .
Sint peripheri^ rotarum M , N , O Tí* 

&c. í j f ,  &c. axíum CB,DE,GH^ 7 \ 
&c. erit numerus revolu-
tionum rotse O interea pera&arum,duin 
M femel in orbem rcáit — ai: ef (§.
812). Jam fí rota M femel circum- 
agitur, fpatium a pondere percurfum 
a?quatur peripheri# axisBC; fpatium 
vero potentia?, peiipheriar rofceOper 
numerum rcvolutionum interea abfo- - 
lutarum multiplícate. Eft igitur fpa­
tium ponderis ad fpatium porentiae, ut 
dy ad abe: ef i confequenter ut def ad 
abe (§. 178 Arithm,). Sed d: a =
CB : CD  ; e:b =  DE :EG ; f :  cz=s 
G H : HK (§.412 Geom. ) ; adeoque 
def: abe=  CB. DE GH : CD. EG. HK 
(§.218 ArithmJ. Ergo fpatium ponde­
ris ad fpatinmpotcntia?, ut CB.DEGH 
ad CD. EG. HK ( §. 157 Arithm, ) ;
& ideo ut potentia fuftentans ad pon­
dus (§• 812). Q. e. d.

C O R O L L A R X U M .
818. Quo major itaqne potentia, co 

relorior ponderis motas; qao illa minor* 
eo hic tardior.

T h e o r e m a  c x c i .
8 ip. Spatia ponderis atque potentia 

funt in rntitne compófitd revointionurn
E c re U



E L E M E N T A  M E C H A H I C Í .

rota tard'tjftwe mola ad revolutimes rota 
veloeijfmemota - ¿r peripheria axis í/Hhs 
ad peripheriam hujus.

D  £ M O N S T R A T I O .

Sit numerus revolutionum rotstar- 
'difííme , numerus revolu-
tíonum velodífíme m ot£ = # , peri- 
pheria axis in rota p rio re = ¿ , peri- 
pheria poftenoris =  ¿. Cum ín una 
revolucione fpatium ponderis fit a, po- 
tentÍ3r  ̂ ; erit fpatium ponderis, du- 
rantíbusrevolutionibus/w,= m*\ fpa­
tium potencia?, durantibus revolutio- 
níbus Eft igitur fpatium
ponderis ad fpatium potentia?, ut ma 
ad nb , hoc cft, in racione compoíita 
revolutionum m  & n , atquc pcriphe- 
ria? axis rota? tardiíílmc mot# a & pe- 
ripheriif rota? veiociJfime mota? b (§.
1 5 9 Ariíhm.) fX e. d.

C O R O i t A R I O M .
S20. Cum fpatia ponderis & potenriae 

íinc rectproce ut porentia fuftenrans, ad 
pondus ; potentia fuftentans
pondus erit ad pondus, in racione compo­
íita revolutionum rota: rardíílime mota: 
sd revoluciones velorifhme mota:, & Peri­
pherie axis iílius ad peripheriam hujus.

P r o b l e m a  C X X IX .
S 2 i . Data peripheria axis rota tar- 

diffhne mota » cum peripheria rota vela- 
tijfune mota 3 & r ai tone revolutionum ro­
ta  ijlius ad reyolutienes hujus invenir e 
Jpatium quod potentia decurrit > doñee 
fondus emetiatur Jpatium datum*

R e s q l u t i o .
i . Ducatur peripheria axis rota? tar-
% diífimemotaeinantecedentem,&pe^

ripheria rota? velociflimc motat ín 
confequentem rationis.

2 . Quasratur ad ha?c dúo fa&a&fpa- 
tium ponderis datum numerus quar- 
tus proportionalis : erit is fpatium 
potentia? qua?fítum, (§. 8 i 5>J-

Sit ex. gr. ratio revolutionum rotz tardif- 
fime mota: ad revoluciones rotíe velocif- 
íime mota: = 2 : 7 ,  & fpatium ponderis 
30 pedum. Peripheria axis rotse tardif- 
fme mota: fít ad peripheriam velociffime 
eirtumadbc, ut 3 ad 8. Reperietur fpatium 
potencia: s  7. 8. 30 : 2. $ — 7. 4. to ' 
k  a8o\

P r o b l e m a  C X X X .
Data peripheria rota velocijftme 

mota , una cum numero revolutionum
ejujdcm, &  ratiene tam peripheriarum 
ejufdem rota atque axis rota tardtjfime 
mota quam revolutionum utriufque  ̂j i A* 
venire Jpatium ponderis.

R e s o l u t i o .
1. Ducatur peripheria roete velo chí­

me mora? ín numerum revolutionum 
ejufdem > fadtum erit potentia? lpa- 
tium.

2. Ducantur quoque ín fe ínvicem* 
tam antecedentes quam confequen.- 
tes datarum rationum.

3* Quasratur ad ha?c dúo fa&a & ípa- 
tium potentia modo inventum nu.- 
merus quarrus proportionalis ¡ erit 
is fpatium ponderis quaefitum f§» 
819 ).

Ex.gr. Sit peripheria rotar Tfclociflimc 
mota: io ,  ratio ejus ad peripheriam axis 
ex quo pondus fufpenditur = 8 : ? ntt# 
merus revolutionum = 28, ratio revolar 
tionum =; 7 ; 2. Reperietur fpatiuna po»- 
deris s  3. a .  28. 1 0  : 8. 7  =  3* i &:= J

PJLO?,
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P r o b l e m a  CX XX I.

S 2 3. Data rañone peripheriarum ro- 
td vclociffime mota dique axis rota tdr- 
dijfime mota 3 itemque revolutionum 
utriufque y una cum pondere ¿ inv entre 
potcntta?n qua id fu jl enture v¿tlet*

R e s o l u t i o *

i , Ducantur infe invicetn,tamantece­
dentes quam confequentes datarum 
rationum.

i .  Qu^raturadfa6lumantecedcntiura, 
fa&um confequentium 5 & pondus 
datum numerus quartus proporcio­
náis i erít is potentia quaefita 
(§. 820).

Sit ratio peripheriartim 8 : 3 ,  ratio revo- 
iutionum 7 : 1 *  pondus 2000. Reperie- 
tur potentia tzt 3. 2. 2000 : 8.7 z=: 120002 
55 a  i i 4f.

S C HO L I O N ,
824. Non abfimili modo pondus invemtury 

fi potentia detur, &  ratio Uim peripheriarum 
axis tardijfme mota &  rota velodjfme ' 
circumaíia, quam revolutionum utriufque.

P r o b l e m a  C X X X II .

825. Ddtis revolutionibus rota ve-' 
hcijjime mota intered abfotvendis y dum 
tardifflme mota fimel in orbem redit, 
una cum jpatio per qmd pondus eleva- 
ti debet, &  periphtrid rota taraijftme mo­
la i invenire tempus elevationi quafita 
impendendum.

R e s o i u t i o .

;i. Fiatut peripheria axis rotae tardif- 
fime mot£ ad fpatium ponderís dar 
xujDj ita numeras revolutionum ro*»

ta? velociílime motae datus ad quar- 
tura proportionalem , qui erit nu­
merus revolutionum interea abfol- 
vendarum dum pondus emetitur 

' fpatium datum.
2. Per experientiam determinetur nu­

merus revolutionum rotas velociíE- 
me circuma&a?, intra unius horas fpa­
tium aut tempus datum quodeun- 
que, abfolvendarum.

3. Per hunc dividatur numerus quartus 
proporcionaos paulo ante inventus.

Quotus crit tempus elevationi ponde- 
ris impendendum* Q¿ e* d,

T h e o r e m a  C X C I I .

825. Si potentia P ope Trochlea Jim- T ab. V« 
plieis Q p̂ondus frjlentat, ita ut linea^í'^1* 
direclionis utriufque tangat peripheridm ¡ 
erit huie aqualis.

D e m o n s t r a t i o .

Quoniam linca? díre&ionis potentia? 
atque ponderís peripheriam Trochleac 
tangunt, per hypotb. ad radios A C &
CB perpendiculares funt (§. 3 oqGeom.)*
Jam cum ad fuftentationem , praeter 
re&am ACB , partes reliquar nil con- 
ferant, íitque ccntrum motus in C  ($*
759) * potentia erit ad pondus ut CB 
ad C A  (§. yóq). Sed CB =  CA (§•
40 Geoml). Ergo potentia ponderí 
atqualis* Q*e.d.

C o r o l l a r i u m  I.
827. Trochlea igítur limpie** B lincz 

diredionis potentias atque poodermñ pe- 
rip herí ara tangunt, neo juv*t> nec im- 4 
pedit petentiam, fed ejus díredionem 
tantum mutat* .

E e  z Co?
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C o r o l l a &i u m IL

828. Utimur ergo Trochlea 5 quories 
potentis trahentis direáio verticalis in 
horizontaiem, aut íuríum tendens in ten- 
de ntem deorfunij & contra mutari deber.

S C H O U O N  I.

Tab. 829. Hoc ipfo fe curtían trahentiim ftpif- 
y jt* fm e  profpi citar, Fac enim pondus ingtns efe 
j 1-* ad inftgnem altitudinem attollendum abQpe- 
74 * rams fiinem tr ah entibia. ffiodfi ccnmgat 

funem DE abrumpi &  Operarivrum capitibus 
imminere pondas > in extremo vite perhulo 
conflitmntur. Enimvero fi ope Trochlea B 
direBio verticalis Ali in horizflntalein BC 
:mutatur , rapto fm e  DE nihil metuendum̂  
pcricidi.

S C H O L I O N II. -

830. Hete ipfit matado linea direBhnis 
epe Trochleamm in horixjmtalem hunc etiam 
pneflat ufum, ut , fi petentia aliqua fccun- 
dum imam direBionem plus virium impenderé 
pojfit qum fecundum alteram , vi mixima 
utatnur; nec non ut potentiis uti liceat qaa 
juxta datara direBionem agere non. pofent. 
Ex. gr. equus non trahitfecundum direBionem 
verticalem , trahit tamen fecundum horixjm- 
talem. Verticalis igitur traBio fi mutatur in 
horizontales} t equus pondas attoUere poterit.

T h e o r e m a  C X C III .
Tab. 831* Si fot ent i a in E applicatafe- 
VI. cuffdum lineam direeñonis BE 5 qua 

Trocbleam in B tangit ¿rfuni ADparaí- 
lela efl, pondus F ex centro Trochlea C  
fujpenfim fiflentet; ponderis fib  dupla
f i-

D e m o n s t r a t i o .
Patet enim 5 pmerre&am AB, par­

tes Trochlea? reliqu as nihilconferre ad 
ponderís F fuftentationem. Cuaa vera

Trochlea fit circa centrum C mobilis Tab; 
(§■  7 ¡n eo erit centrum motus. Et VL 
quía j tam linea dire&ionis ponderis 
CF , quam linea diredtionis potentia?
BE ad AB perpendicuiaris per hypoth, 
erit potentiain E ad pondus F5ut ÁC ad
AB(§. 765)* Eft vero A C = ^ A B  
(§. 7>p). Ergo potencia ponderisF 
fubdupla. d.

S C H O L 1 O N.

832. Cim Trochlea atm unco fno &  lo- 
calamento , qnoi in a fu abtffe nequit, una at~ 
tollatur a potencia farfara trábente fecundum 
direBionem EB , ejus gravitas fonderi F ad- 
denda efl.

T h e o r e m a  C X  CIV.

833. Si potentia in B applicata ope 
PolyfiafHfifi erit et pondus F ita ut omnes yp 

funes AB , HI, GF EL, C D Jim ínter Ftgt 
fe par alie íi ; erit potentia ad pondus3 ut 
finitas adnumerum fun 'mm HI 5 GF> EL*
CD, qui a pondere F trahuntur.

D e m o n s t r a t i o .

Qnoniam funes omnes funt inter fe 
paraiieli, adeoque a centris Trochlea- 
rum fuarum intervallo radiorum utrín-, 
que díftanr; nulia eft ratio, cur a pon­
dere F unus magis trahatur quam alter. 
Pondus igitur aequali vi omnes exten- 
ditj adeoque acqualiterpereos dividí- 
tur , ita ut 3 fuerint funes qua- 
tuor 5 perinde fit ac fi tantum pars 
quarta ponderis ex fuñe CD  fuf- 
pendcreuur, Potentia igitur ih B 
applicata 5 cum asqualis fit ponden 
ex fuñe CD fulpenío (§• 826);

\ quartam
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Tab. quartam non nifi ponderis; partem m 
vr. prsefcnti cafu fuílcnrat, h o c e ít5in 

aencre eam ad pondus rarionem ha- 
l 6* bct} quaro uñetas ad numerum funium 

quos pondus F extendí*. Q¡ d.

S C H O L I O N  I.
Nc Polyfpafiorum alútudo in nimium  

excrefcat , ft ex plus ibas Trocbleis componan- 
tuT i Trochlea ita jun gun tur5 ttt tatn otnnes 
fuperiores t quam onmes inferiores circa com-  

fflunem axem verfittiles ex'fiant,  T u m  v e ­
ro omnes Ínter fe aquales cffe debent, Ht - 
funes fm t paraileli,

S C H O L I O N  II.
855. U fasTrochlearum  inftgnis e f i in  p o n - 

deribus elevandis ; tura quod m achina fp a -  
tium  ex h u k m  oceupet &  fucile huc illu cq u e  
tra v sp o n em r,  tum quod inftgni v ir iu m  com ­
pendio pondm  fa tis  ingens attolli pofftt,

C O R O L L A R I U M  I.
8̂ (?. Cum numerus Trochlearum infe- 

riorum & fuperiorum fímul fumtarunv 
sequalis fíe numero funium inferiores fu- 
fíenrantium ; potentia pondus F ope Po- 
lyfpafíi fufíentans efi; ad pondus, ut úni­
cas ad numerum Trochlearum inferíorum 
& fuperiorum fimul fumtarum.

C O R O L L A R I U M  I L

8̂ 7* Datis igitur Trochlearum numero* 
& potentia, facüe invenitur pondus fuften- 
tandum ; potentia nempe per pondus muí- 
tiplicatur. Sitex. gr. potentia 5 o Iibrarum, 
numerus Trochlearum 5 j erit pondus 250.

S C H O L I O N  I I I .

838. Decijalks (a )  autor efl , exporten- 
tia confiare, quod hom o fim p liá te r  foto in -  
fiflens 150 libras e lev a re poffit, Cum ig i-  

2 5°  Ubrarum potentia  ope P oly fp a fii ex. 
6 Trochleis compofiti 900 libra s fufientare-

U) Mechanic. Lib. 4, prop. 4. Mtmd, M*th. Tom. 1. f. nt. iS*

pojfit; evidens efi, quod unm homo ejus ope Tab. 
pondus 9 (50 fere librarum at tullere pojfit. vi.*

S C H O L I O N IV . ^
8 3 9 * Miremulnplicantur Trochlearum vi­

res , ft polyfpafii plures conjunguntur, tura 
enim potentia, in Polyfpafio uno ad attoÜen- 
dum pondus Qjtpplicanda , vicem fubit pon- 
deris F ex Polyfpafio altero appenft. Pona- 
mus igitur pondus Qjffe  1000 librarum, &  
Trochleas in unoquoque Polyfpafio quatuor 
erit ergo pondus P ex altero Polyfpafio fuf- 
penfum nonnifi quarta iüius pars , nempe 
250, confequenter potentia quarta pars bu- 

jus, hoc efi, décima fexta totius, 6

P r o b l e m a  CXXXIII.
840. Datis pondere atque potentia 5 

invenire numerum Trosificar um ex qui­
tas componendas eft Polyfpaftas,

R e s o l u t i o . :
Pondus per potentiam dividatur* 

quotus erit numerus qtiíditus (§.8 36).
Sít ex. gr. pondus 600 librarum , po-. 

tentia 150; erit numerus Trochlearum 4 : 
quarum omnium eadem diameter, fí dua 
in parte inferiore, duar in fuperiore cir- " 
ca communem axem verfatiies couftruan- 
tor (§. 834).

T he o rema CXCV,
841. Si potentia Trochlearum ope mo-

Hjet pondus ; erit̂  fpatium potentia ad
fpatium ponderis , ut pondas ad poten• 
tiam fufientantem.

D e m o n s t r a t i o . -

Ponamus enim pondusF perpedem 
umim attoiii: evidens eft , funium 
omnium >. ex quibus Trochkae inferio­
res cum pondere fuftentanrur, longi- 
tudipem inrervalJo unius pedis minui 

Ee 3 debe*
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dcbere. Potentia igitur tot pedes ex- 
traherc dcbct, quot iunt funes Troch- 
leas inferiores fuftemantes. Qtiare 
fpatium cjus eft ad lpatium ponderis, ut 
numcrus funium Trochleas inferiores 
fuftenraotiurn ad unitatem i confequen- 
ter ut pondus ad potenciara fuftentan- 
tem (§.833)- <*'

C or  o l l a r i u m ,

$42. Quo minor itaque potentia pon­
dos ope PolyfpaíH attollit j eo tardius id 
movetur: uc adeo virium compendium 
cum tetnporis difpendio conjungatur.

T h e o r e m a  CXCVI.
Tab. §43, Si potentia in J? applkata fiufi- 

XVIII. pendit ponda* E fecundum direchonem 
ebliquam BD , Ó' bajas direcíiofin itidem 

í ^ ‘ cbíiquá ED; linea 'vero direclioms Troch- 
lea DG per centrum C tranfit ; eñt po~ 
tcntia pondm aqualis > &  tam i fia  quam 
hoc ad vm  qua trechlca in L retine tur, 
nt fina* 4nguli ADB ad jinum anguli 
dimidii.

D e m o n s t i a t i o ,

Quoniam enim funes DF & DE 
quomodocunque extoníi Trochíeam in 
B de A tangunt, li ex centro C du- 
cantur radii AC & CB¿ erunt an û- 
li .ad A & B retía (§. 30S Geem. ) & 
A D  = D B  (5- 3*5 Gcom.f Quarc 
cum etiamíit A C — CB (§.40 Geom.) ¡ 
cric angulas ADC ipii CDB a¡?quali$ 
f§» 179 Geem.fi Jam perinde eft ac 
ll mobile aliquod fecundum direvfáo** 
nem CD  trahens trahatur a duabus 
viribus fecundum dire&íones AD de 
DB tpahentibus > itlique sequipollentU

bus, propter Batum « q u ilibrii,**^ . Ta& 
thefi. Eft adeo vis in F applicatead pon-XVlIt 
das E , ut íinus anguli A D C  ad finura 
anguü CDB (§. 2*3). Sunt vero an- 
guii arqualcs per demenftrata; adeoque 
Se íinus eorum (§. 142 Geom. & §. 2 
Tüg onl). Quamobrem pondus poten- 
ti£  iequale eft. Quod erat um m É 

Jam potencia eft ad vim Trochíeam 
fecundum directionem D C  íuftinen- 
tem, ut íinus anguli ADC ad finum an­
guli ADB i & pondus E ad eandetn 
vim, ut íinus anguli BDC ad íinum an­
guli ADB (§. 253). Quare cura anguli 
ADC & BDC arquales lintyper demen* 

firata, adeoque dimidii anguli ADB; 
erit vis Trochíeam íuftentans, in ftatu 
a?quilibrii ponderum E & F ; ad horura 
alterutrum,ut íinus anguli ADB, quem 
directiones obliqua? AD Se BD interci- ;- 
piunt, ad finum anguli dimidii* $u*i 
erat alterum.

T h e o r e m a  C X C V I L

Sq4* Si ponderis G linea direfíioms Tab. 
DC per centrum Trachica tranfit , ^XVIIL 
7 ; ‘ochied trahatur fecundum direcliones 
cbhqHís ED erDF; erunt f̂ta 'vires i#*
Ser fie aqualts ; earum hiere alterutra 
ad pondas, ut Jlnus ¿nguli d direBiombus 
ebiiquis intercepii ADB adfinum anguli 
dimidii ADC.

D e m o n s t r a t i o .

Eadem eft,quse Theoremads pra?cê  
dentis, ita ut pnecedcns víx única ím-* 
.mutata litera ^uc tranfaibi tota poffiu

Co&OLj
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C o r o l l a &i u m -

*45. Qiionianifínusangulidimidünon : 
eft dmiidius totius, íeu, quod penade , 
eft, fimpH anguli finas non eft dimidins
dupii (§. ji?  fin-) ; , l n  eafu dl*
reáíonum obiiquarum, potencia pondus, 
cujas direóiio per centrum TrochJea? traa- 
£r» fuíientans non eft ponderis dimidia*

S c H O L I O N .

841$. Ex dtttbus hifce Theorematis deduci 
poffunt > qtut de Trocbleis in cajú dire ffionum 
ebliquarum procrea dcfiioiiftr anda funt ,■ qucv/i-̂  
admodum videre eft apud V a r i g n o n i u m  , qté 
bañe Statica partem diffufepertrafíat (a).

T h e o r e m a  C X C V I i l .

Tab-V. 847* Si pondus velrefiftentiaCock lea 
fig. 6 2 .Juperanda fm ril ad potentiam, ut pen- 

pheria a potentia percurrenda ad dijlan- 
tidm binarum helicum BI i potentia pcn~ 
deri aquipol&t*

D e m o n s t r a t i o .

Celen tates,quibus mov entur poten- 
tía & pondus , funt ut fpatia eodem 
tempore deferipta, nempe urperipfteria 
a potentia percurrenda ad diftantiam 
helicum BI (§. 33J. Sed vires mortua? 
funt in racione compoílta ceíerítacum 
& maífarum {'§. 278) Quare cum po* 
tentiíe pondus arqualc íubftitui poffic 
(§* 7^5% fitque pondus potencia a q̂ua-, 
le ad pondus elevandum aut deprimen- 
dum,reciproce ut per ipheria a potentia 
percurrenda ad diftantiam helicum BI, 
per bypoth. ccleritaces funt ut mafia? re- 
dproce. Ergo vis potencia eft ad vim

'¡Hcitvdle M tcm tqdti <» SlAtlaus Tona. I. 
ScCt. 3. p, lS$. & feqq.

ponderis, ut fa&umex maffa potentia? 
in maífam ponderis ad faótum ex maffa : 
ponderis in maífam potentia: (§. 15 9 
Arithm.}. Quare cum hace fada aequa- , 
lia íint (§.207 Arithm.) ; vires a?qua- 
les funt. Q^e.d,

C o r o l l a u u m  I.
848* Cam peripheria a potentia per- 

curfa in una Cochlea? converíione fit fpa­
tium ejos » diftantia: autem duarum heli­
cum BI refpondeat fpatium ponderis; erit 
hic queque fpatium ponderis ad fpatimn 
potenciar, ut reciproce potentia íuftentaos 
ad pondus.

C O R O L L A R I HM II.
849. Virium itaque compendium cum 

temporis dífpendío denuo coujuugítur*
T h e o r e m a  C X C IX .

850. Si diftantia helicum BI minor 
fuerit, potentid ad eandem refiftentiam 
fuperandam applicata minor eft ̂  quam ft 
illa majar fuerte*

D e m o n s t r a t i o .
Eft ením ut fpatium potencia ad heJ 

licum diftantiam, ita pondus,ad potcn- 
tiam(§. 847 ); Quodíi ergo helicum 
diftantia minuitur , fpatium potentia? 
ad eandem (§-205 Arithml)\ adéoque 
Se pondus ad potentiam rationem ma­
jorera habet * quam ante. Eft igitur 
potentia in cafu pofteriore minor,quam 
in priore (§. 205 Arithm.). Q.e.d.

T h e o r e m a  C C
8j 1. Si Cochlea mas intra fieminam Tafx 

qukftentem convertitur ; minor potetíüd VE 
ad eandem refiftenúam fuperandamre^t1!̂ * 
quiritur , f i fiytala CD lon̂ itrt > quam 
li hrevter*

D e-
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D e m o n s t u t i o ,

\rT LJc períphería-. ícytala CD tanquatn 
- ffy.jzjzdio  deícripta, ad heiicum diíiantiam 

IK , ira reiftenda íuperanda ad poten- 
tíam 848)* Sed fi ícyta’a longior, 
ma;or pcripheria deícribitur quam fi 
brevior (§. 412 Geom.). Ergo in filo 
caíu periphería ad diftanuam heiicum 
IK (§. 205 Áriib, '̂  confequenter & re- 
ílílentia íuperanda ad pocenriam ma- 
jorem radonem haber ? quam in hoc 
caíu. Quare eum reíiltentia eadem 
manear,/rr^/¿/¿,potenda in caíu po- 
fteríore major, quain in priorc (§, 18s> 
Arithml). Q¿ e. d.

P r o b l e m a  CX X X IV .

S 5 2. Data díjfantu fotentia 4 ccn~ 
tro Cochiza C D , dlfiantia heiicum IK, 
efi pountu in D applicata i determinare 
rejifiítitim  fiperandam ; vel hac (Uta 
im;entre iÜam,

R e s o l u t i o .

i . Qu^rarur periphería circuli radio 
C D  dekribenda ($ ,429Geom). 

a. Quíratur porro ad diftantiatn hefi- 
cuni, peripheriam modo invenram,- 

* Se potenciam daram ; vel ad peri- 
pheriam inventam, diftanuam heli- 
cumlKj & reiiítendam datam nume- 
r u s  quarrus proporrionaiis; exitis in 
priorecaíu redtkntia íuperanda, in 
altero potencia qua ad reftftenriam 
datam vincendam utendum(£.847).

Ex. gr. Sit diñanna heiicum difiantía 
pocentir a centro Codblez CD 25", po­
tencia 5 e líbrarum. Fiar

M E C H A N I C  M.

i o o - S H - 50'" T»fc
_____ 5£ . VZí ‘

rj7 ’-o Pcripheria a porentií/%.78, 
Fiat porro confitienda.

; _  1 5 7  -  33
1 ic 1: (/. $t6 Arithm.)

1 í - 3 pondas 3 cui refiftentia zqut*
lis.

P R 0 3 L E M A C X X X V .

S53. Data refiftentia qua data po* 
tentia fupcrrn decet ¡ Cocblea diame- 
trum . diftamiam helicam IK, &  longi* 
tadinera fi)iAU C D  definire.

R e s o l u t i o .

1. Diífontia heiicum &diameterCoch- 
lc£ pro arbitrio afíumantur, íi ope 
ícyraLt convertenda eft Cochíeain- 
tra matricem.

2. Fiat ur porentia data ad refiftentíatn 
quam i a pera re deber, íta heiicum 
diftantia ai quarmm : qu# erit pe- 
rípheria a ícytala CD in converfio- 
ne Cochlex* deícribenda (§. S47).

3. Qjodfi ergo qmeraturfernidiamerer 
hujus periphenar í§. 429 Geom.)i 
habebiccr longitudo fcytaix CD.

4. Qpodíivero Cochlea íbemina circa 
marem convcrutur fine ícytala, pe- 
ripheria/fr n. 2. Inventa eadem Tere 
eft, qua: Cochlea:, adeoque fetni* 
díameter per n . 3 reperta Cochle# 
íemidiamerer.

Ex. gr. Sit pondas 6aoo libramm, po­
tencia ig c , diftaatía heiicum 1". Repe- 
rietur periphería a potencia percarrendí 
6000; 100 = 60, aaeoque longitudo fcy™ 
calíe > fi qua utaris, 11 $fl: 6 milla utaris» 
eric lacas Cochiex teemiax 19*.

CO ROL* ^
r .. \



Gp.XK  DE M A C H I N I S  S I M P U C I B U S .

C O H O L L A R I Ü M .

Taí>. 854* Quodfi peripheria Cochtear m 
VI. re&am BC trausferatur, & in B perpendi- 

JF ,̂72.cuIaris BA engatar altítudini Cochle* 
íequalis, tandemque fa¿Hs B i , i z ¡2 3 
&c. diftantiae helícum a;qualibus> ducantur 
re¿2 C i ,  D 2, E 3 &c* paraUelogram- 
oium círea cylindrum cujus peripheria 
rc&x BC írqualis circumvolutum helicém 
qua cyliadrus íuícandus exhibebit*

D e í i n i t i o  L X X X I1.

Tab 855* Cochlea infinita , feu perpetua 
Vi.* vocatur, íi rotam ftellatam F circum* 

f%.8o.agit-

COROL L ARI UM.
Dum Cochlea femel circumvolví- 

tur; rota nonniíi unius dcotis intervallo 
promovetur»

S C H O L I O N *
857. Dicitur antera ideo infinita, q*U 

fine fine circumagi poteft.

T h e o r e m a  C C I .

858- Si potentia manubrio Cochlea 
infinita AB applicata fuerit ad pondus, 
in ratiene compofita ex peripheria axis 
rota EH ad periphefiam manubrio ver- 
jato a potentia defiriptatn, (J revolutio- 
num rota F ad revelutioncs Cochlea 
C B ; ponderi aquivalcbit,

D e m o n s t r a t i o *

Si peripheriam axis HE per nume- 
rum revolutionum rota? ftellata? F 
multíplices, prodibit fpatium ponderis 
G. Sed ii peripheria manubrio AB def- 
cripta muítiplicetur per numerum re­
volutionum Cochícse C B , fadum eft 

IVolJit Oper. Adathem. Tona. II*

fpatium potentiae. Sunt igitur celeri- Tab.' 
tates , quibus pondus & potentia mo- VL 
ventur, ut ifta lpatia (§. 33), Quare cu m ^ °* 
pondus ad potentiam fit in racione reci* 
proca eorundem fpatiorum (per hypoth,
& S* 1 %9 Arithm.) ¿ vires funtinratione, 
compofita earum , quas habet ípatium 
ponderis ad fpatium potentia?, &fpa- 
rium potentia? ad fpatium ponderis 
(S• 278^ hoceft, utfa¿him ex fpatio 
ponderis in fpatium potentia? ad fa* 
dum ex fpatio potentia? in fpatium pon* 
deris (§. 159 Arithm.) $ adeoque aequa*1 
les (§.207 Arithmi), d,

C o r o l l a r i o m  I.

859. Quoniam rotar motas tardífiimns 
{§. 8 5 6) ;  exigua potentia iogens poadus 
moveri poteft opc Cochíex i afinita?.

C O R O L L A R I U M  II.

8<5o. Utimar adeo Cochlea infinita» vel 
fi ingerís admodum pondas perexiguam 
fpatium movendum» y el fi motus tardiífi- 
mus efficíendas.

S C H O I I O N .

$61. Gommodns igitur ejusufas eflin íftf- 
rologiis. XJnde Hugenius cadem utitur i% 
Autómata Planetario*

P r o b l e m a  CXXXVI.  *

8 62. Dosis dentium numero, ¿ifian- 
tia  potentia a centro Cochlea AB, &  radia 
axis H E, una cum potentia > iavemrc 
pe tedas

R es o  l u  t i  o.
i . Ducaturdiftantíaporentia? a centro

Cochlea? AB in nprnennn dentium» 
p f  fe&um



E L E M E  N T  Á ' M E C H A N I C I ,i %6

fa&um cft ut fpatium potentías in- 
VI* terea abfolutum dum pondus con- 

f¡g.8o. ficit fpatium pcripheri# axis a?qua- 
le (§.413 Geom. & 858 Mech.),

2, Quaerjuur numerus quartus propor- 
tionalisad radium axis, fpatium po- 
tenti# modo inventum 3 &  poten- 
tiam ; crít is pondus quod potentia 
fuftentare valet Q §- 8 5 S )- 
Ex. gr. Sit AB 3 radius axis HE s  1 > 

potencia 100 íibrarum, numerus dentium 
tota? F a  48 J eric pondus ~  3. 48* 100:1. 
x 14400.

S C H O L I O N  I.

863. Jpparet bine, Cocbleam infinitam 
in amplificandis potentiarum viribus reliquas 
cmnes antcediere.

S C H O L I O N  II.

854. Sotent etiam Cachica conflrui, qim 
4 rotis dentáis circumaguntur, atraque Cach­
ica a fiwgklis dentibus femel circumvolvatur, 
motas efficitur velocijfimus. Hiñe ejus ufus 
cft in Mzcbinis, qua ad poli endura carpera 
afpera s veluti ad polienim vitra, adbiben- 
tttr.

T h e o u m a  C C I I .

Tab.V. $65. Si potentia Cuneo ti4 applicatâ  
ut lima direBknis CD fit ad Utus AB 
perpendicularis , fuerit ad re fifientiam 
juperandam iUt A B  ad C D  i refificn- 
tia aftipofifo

D e m o n s t r a t i o .

Ponamus Cuneumdetrudi ufque adTab.V. 
re&am GF ipfí AB parallelam : e n t ^ ^  
DE fpatium potentia  ̂FG fpatium pon- 
deris. Eft vero DE :FG =  D C : AB 
(§. 2 58 Geom.), Ergo celeritates po- 
tentise &^ponderis funt, ut DC ad AB 
(§. 33J. Sed vires potentice ac pon- 
de ris funt ín ratione compoíita ipfo- 
rummet arque celeritatum (§. 278)450- 
tentía vero ad pondus ut AB adDC, 
per fypoth, Ergo vires funt ut ÁB. D C 
ad DC. AE (§. 159 Arithmj) i adeoque 
aequales ( § . 2 0 7  Árithm.). Q^e.d.

C O R O L L  A R I U M  I.

855. Porentia igitur dimidiV refiñen- 
tiat iquivalens eft ad eam , ut AC ad DC, 
hoc eft, ut ad fínum totum tangens angotí 
dimidii cunei ADC (Jf. 7 Trigon.),

C OR OL L A RI UM II.
857. Cum tangens anguii minoris mi- 

nor íit quam majoris {§.7 Trigon.), po­
tentia ad dimidiam refiftentiam majorem 
rationem haber, íi angulus major, quam 
íi minor (§. 203 Arithm.). Unde in priori 
cafu major eft quam in pofteriori (/. cit.}, 
hoc eft, Cunei acuriores magis potenciar 
vires amplifícant quam minus acutí.

S G H O L I O N.
858. Ex natura Cunei re ¿deuda eft ratio 

ómnium fere inftrumcntorum qutbus ad fein- 
dendum aut iividendum mimar : qualia funt f 
cultri, henfes, jécures , fcisfelU, aliaque infirió, 
menta celatoria.

C a j u t



c«p. xy i- DE POTENTIARUM AD MACHINAS APPLICATIONE. %%7

C A P U T XVI.

De Potmtiamm ad Machinas ¿ipolicatiom.
D e f i n i t i o  LXXXIII. 

g^p.'PJEr P Mentías animas as intel- 
ligo homincs & animantia 

bruta : per inammatas vero, aérem, 
aquam, Ignerá, gravitatem ? claterem.

D e f i n i t i o  LXXXIV.
870. Potentia dicitur trudendo mo

*vere3 íi linea díredionís tendit inpla- 
gam moventi oppoíitam.

D e f i n i t i o  LXXXV.
871. Potentia dicitur deprímete, 

fí linea diredionis tendit a movente 
deorfum,

D e f i n i t i o  LXXXVL
872. Potentia dicitur trahere> G li­

nea diredionis tendit ad moventem, 
leu íi mobile fequitur moventem vel 
ad eum accedit.

D e f i n i t i o  LXXXVII.
873. Potentia dicitur elevare ■> fi li­

nea directíonis tendit íuríiim , leu fi 
mobiíe afeendit.

D e f i n i t i o  LXXXVIIL
874. Potentia anímata dicitur cal­

cando movere, fi pedibus deprimir vel 
protrudit mobile. *

D e f i n i t i o  JLXXXIX.
87?* Potentia animara vcrfmdemt-

vere dicitur, fi eidem loco infiftentis
manus per peripheriam circuli mo- 
vetur.

P r o b l e m a  CXXXVIL
2 y 6* Machinan conftruere3 quam 7^; 

Homo trudendo moverepoflit» VIL

R e s o l -u t i  o. -PÍE-Sl

1. Cylindrus ligneus EF verticalíter 
erigatur, Ira ut in pundis E & F 
circa axcm EF verían poflit.

2. In quatuor fere pedum altitudinc 
infigatur vedis GI.

Quodíi enim Homo manibus continuo 
protrudat vedem GH 3 cylindrus EF 
circa axem fuum circumagetur (§.870).

S c h o l i o n .
877. Si Machina ha fimplex ad pandera 

attoüenda adhibetur * Ergaca appeliari folet.

C O R O L L A R I  (J M I .

878. QgodfiGH fueric temo cutn libra; Tab.
Equus vel Tauros trahendo Machinara VIL 
movebit (§. 872). ívg.ga.

C  O R O I L A R I UM II.
879. Si annnlo L alligetur funis, qoem Tab. 

man ibas prehenefat Homo, aot corporí fao VA* 
árcumplicet; Machinaos trahendo more-
bit (§. 872).

P r o b l e m a  CXXXVIII-
880. Machinan» confinare, quam 

Homo vérfando movere poflit»
F í a  R e s o -



E L E M E N T A

R e s o  l ü t i o.

Tab. A d  cyKnd: üm horizontalem applice- 
VI. tur manubrium vel re&angulumBDC, 

í'i'íí'V cl in arcum circuli incurvatum Hf. 
Cuas enim Hqtno manu circa centrum 
radium BDcircumducit i ver Cando Ma- 
thinam naovet ($. 875 Meck. & §. 
131 GeomX

$ c h o  l  1 o NV

881. Si áko manubria eidem Machina ap- 
fli can tur , nccejfe cji , ut fnm babeant con­
tra ri/cm , quk dum ttnus manubrium ABDC 
deprimít, dUer alter um EFGH attcüere debeu

P r o b l e m a  CXXXIX,

882. Machinam confiriere > quam 
Homo partirn trayendo , partim depri­
miendo moveré pojfit.

R e s  o l  0 t i o .

Tab.Vi, Talis eft Axis in Peritrochio EABF., 
^.do,,Quodíi enim fcytalam A manu preben­

das &  ad te adducas, trahendo axerr* 
EF movebi» (§, 872) : fed ubi ulte- 
rius eandem deorfum urgeas, depri- 
mendo eundem axem movebis(§-87i).

T*b« Loco Peritrochii fuífidunt ícytala?
VIL íblae GH & K I : qu# íí duobus in lo- 

ÍÍM * cis ad axem aptentur, dúo Homines. 
una eandem partim trahendo , partinx 
deprimen do movebunt,

S C H O L I O N *

885* $ Cylmdrki borhfintaliter pefitus- 
&  foíts Scjtalis infirnUits ad pondera attol- 
íenda aut attrcbeftda adhibetur , Sucula vo- 
eatut*

M B C H A N I C JE..

P r o b l e m a  CXL.
884. Machinam confirtíert, quam

panim trahendo , partim protrudendo 
moveré pofit Homo.

R h s g u t i o .
j . V ed is  hom odrom us HFG circa Tabw 

pundum G mobilis trajiciaiur per Y 11- 
annulum F virgae férrea? EF , 
virga alio quocunquc m odo ad eum 
flrmetur.

2. Per annulum E alteri extremo cjuf- 
dem virgos aífixum tranfeat uncus, 
rcdangulus ABCD cylindro ínter- 
rupto KL infíxus.

Quodíi enim manu applicara veden*
HG ad te adducas, radius AB femí- 
peripheriam deferibet, fleque nahen- 
do movebis Machinam (§.872). Si 
vero manubrium ABCD , quodnunc 
partem fui BC tibi ’obvcrtit, in prifti- 
num íitum redigas; ídem radius BA 
alteram ferniperipheriam deícribet; fle­
que trudendo movebis Machinam 
(S .8 7 0 ;.

Alitcr,
Idem pneílabis, íi vedis HFG folo Tafx 

affigarur, ita tamen nt, quemadmo- VIL 
dum ante , circa pundum G moveri*7# ^  
libere poffit: reliqua otnnia eadem ra- 
tione fe habeant, ut ante.

S c h o l  1 o  N;
88 J- Uncus Ínter dum gem inatur, ut alter 

fit  altero fuperior &  in con trarium pofuns; 
ita nimirum dúo fimjtl machinam agitare pof- 
fim t motibks contrarus, uno fá lic e t tr a b ó te *  
dum alter trudit ,■ &  contra.

P r o b l e m a  GXLL
885“. Machinam confiruere ,

Urna calcando moveré poffit*
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R é s o x  u n o »R E S O L U T Í O .  \

Tab. Conftruatur Tympanum AB cum
Vil. cylindro circa axem cjus mobile, & ejus 

í%-87«altitudinis, utHomo unus vel plurcs 
íntra cjus ambítum fiare pollint. Hunc 
cnim calcando cylindrum cum rota cir- 
cumagcnt f§. 874)*

Aliter,
T Conftrui quoque poteft rota adho-

rizontem inclinara AB, cujus inferior 
^gg.fuperfcies dentibus, fuperior fcalis in- 

ftruitur: quamvisautem rationcm pla­
ñí inclinad habeat, ut adeo potentia 
non tota vi fuá in eam agat (§. 261) ,  
major tamcn diftantia a centro motus 
elle poteft, quam in vcrticaliter eredis.

Aliter,
Tab.. Si pondus movendum íit exiguum 
VIII. &  motus celer requíritur, vede homo- 

F&$9*dromo FH ad horizontem parumpcr 
inclinato & circa centrum F mobili 
utitnur, qui vírga ferrea HE cum ma- 

Tab. nubrio BE connexus cylindrum GL 
circumducít, íipede deprimatur. Tor- 

^°'natores fiium cylindro circumducünt 
pcrticíe flexili aut lamina? elaftica? KN 
allígatum. Quoniam potentia in G, 
adeoquein minori diftantia, applica* 
tur y. motus cftccler, utut potentia ma- 

* jor cífe dcbeat refíftemia in H vín̂  
cenda (§. 7$j. 77a).

P k o b i e u a  GXLIfc

$87. Adachinam cenfiruere, quam 
EqMus yd Bes trahtnde moveré fpjfe*

Utendum eft cylindro verticalirer Tak 
eredo ND cum temone HG 8 mini* Vti. 
mum pedum, utfupra (§. 775). Prae-̂ &S** 
ftat autem temonem cífe longiorem , 
quam breviorem, ne vertigine capia* 
tur brutum in peripheria circuí! conti­
nuo decurrens.

P r o b l e m a  C X L III.

888. Adachinam conjlruere , quam 
Equm vel Bes cale ande movere peffit,

R e s o l u t i o ,

Conftruendum eft Tyrapamim AB j â  
fubfeudibus tranfrerfis munitum, & fu- VIH.* 
per co ftabulo ineluda tur Equus vclFig*$r„ 
Bos per folum pertufum pedibus po* 
íterioribus rota? íníiftens, fubfeudem* 
que ad horizontem inclinatam pro- 
trudens.

Aliter.
Si pondera minora mover! debent, 

veluti veru cum afta, tympanum cum; 
inmodum conftrui íolet, quo majora 
(§■  885 ) 3 ab Hominibus intra eorum 
ambitum confiftenobus impelienda 5 &
Canis intus collocatur, tam pedibus, 
quam corporis fiii mole ídem circum  ̂
agens..

S c h o l i o n ;
889* Otm Machina haftenm ¿¿¡criptas 

omnes, adAxem in Peritrocbio revQcentar,, 
nifi quod nomuÜa eorum fmt ex Veftc 
A%e m Peritrocbio compojita, fi attendatar­
ad tincam direftiorús potentia &inde deter— 
minctur diftantia o centro motus (§. a * 9 )* 
virium aftmatio baud dificultar inflituitui.
ÍS-7¿5> 19?> 793)?



530
P r o b l e m a  C X L IV .

Tab. A U tk 'M m  amfrfttrc y q¡u *
VHL p # m lrrc de (cín d o le i  rñevtátMf«

R e s  o l c t i o .
i  - Cites cyíindrum AB horizontaliter 

poíltum funis árcumvolvatur, &
2- ídem área rrochleam C  circumdu- 

catur íq magna a pavimento diikn- 
tia.

3. Ejus denique extremitaá aliigetur 
pondas quod dum deíeccdit, 
cyíindrum AB ctrcumagm 

C O Í I O L L A R I ^ M  I-

E L E M E N T A
quia funis HI a qnajta taotum ponderis Tat¿’ 

parte trahitur ( jT. 833)* « I etiam a VDL 
minore (J\ S45) ; periade efi ac fi qo*r_ í^.ar 
ta tanrum ejns pars , vcl etiam q curta *
minor, fine Po’yfpaílo ad Machioam agi- 
tanHam adinbererur. Utetniuni igítur eft 
Polyípailo , ubi fpiüum non /atis aícmn 
defeenfai ponderis conceditar.

P r o b l e m a  C X L V .
$ 96. Pcndrre afpenfi ¿djuvárc f&* Tafc,'

ttntixm m&vzn:tm. vm.  1

R í S O L U T I O .

1, Ponderi movendo E alligetur funis 
EF &  área trochleam G  dreum-

I E C H A N I C 4 ;

$-?!. Qjo maior eO: alriruio, per qoam 
pondas deícenditj eo diadas durar 
motas.

S C K O L I O K.
5?y ¿ p&zdrrt ¿f[-

Bzvízsxr, ir í¿stis T¿Tribus 
, fi ir ¿ex cs'rcMmrgoUiuí fmrk 

eximes* ¿s fx&rcmÁ cghuíjess Pxne.
C O R O L L A R I P M  II.

S f U t  pondas QJento grada defeca-
d it  j nee motus des acceíeretat (/■  ~e);
cr linda AB motas cñé deber caam tu*

* __ *
diíBmas j confeqoenrer pondos ad mo* 
veadam Machrnam idhíbiri neqnit, oíd 
in Madnais cotnpoñds 3 ubi moras in 
principio tardes i led per piares Michinr 
fortes propagaos ut ederior (/. 

C o R O i L u n n í  I I L
8 4̂. Cena aieo pondas m minan a 

centro difunda app^candüm Lr, ibi po- j 
rifdmum fisic t^>:earir eí: jocos 5 cbi non j 
maga* eft rtínrenria, j

C  O R O L L A A l  V M I \ \
Ta íc Qnoád pcvnd^ P e r P o ljíp ilto  j
VIH_ FH ieípendarer 1 poedas cderics cy izh- ¿ 

dnasn LM d rcrajgeit porté. D iic coral ¡ 
'''per íptnum pmpfeem cy¿mdri ddceo- | 

dar * &  Alies tbsnnt quitaos*; crHtdns j 
qtnttr orenmifolritorj cmn éoc {
fo & o  noootá A sa d  tacunogcivtH r, S e l '

ducatur,
2. Aten ejus exremo alligetur pon­

dos D movendo fere a?quíLbra- 
tum.

(Vodii ergo exigua vis applicerur ad 
ítmemHD. pondus E movebit.

P r o b l e m a  C  X L VI .
$ p ~ .  *> U ¿bíxjm  tÍA íerts  %'t m *v n rt%

R b s o l u t i o . VIH.
1. LameÜE dialybeaABaltero fui ex- 

tremo sáculo CD uferuminata in 
g\Tüi cocrorqucarur. de tbecar cy- 
Endrici*, cui altero fui extremo 
terneninata ? lodudatur.

2. Háca±gimr carenóla- altero fijo 
extremo asi coniíbrmi GHalfigata.

Quoniam erim lamina vis tíafüca 
continuo minuimr 5 fub inirium urique 
utpore fortás trábeos in mínori a 
cetnro moras <i:franna GL applkan- 
d a; iub Gnem vero > ubi fe^nius tra- 
bit- in m^ori 1K ^  7^2) i quo ob- 
ttneter- m potenriaharc, iníe lar in3e- 
qoaáribs , ¿ i  mottim rarnen regob- 
tem qaalis d i borolociorum ponan- 
fium adbükii poSt.

S cho^



Cap. W . DE POTENTIARUM AD MACHINAS APPLICATTONE. Í?I

S C H o L ION.

898. Equidem figura fufi GH tutn Ca­
nica j fed alia Conoidica ejfe debcbat, <& Ce­
lebérrimas de la H irb (a) in ejm con- 
ftruttioncm inquirít. Sed cum hypothcjes
affimiere cogatur a rigore verttatis alienas 
¡picana non diffitetur regulam quam inve- 
nit praxt non fatis exaffe refpondere. Gd- 
terum vi elaflka animanmr queque autóma­
ta culinaria.

D e f i n i t i o  X C .

899. Rota direBd cft qux ab aqua 
deíuper 1 abente & intra cavitates pal- 
mularum colle&a moverur. Rota ve­
ro retrograda vocatur , qua? ab aqua 
celeriter profluenre 8c in infimam rota? 
palmulam inipetum facientecircumagi- 
tur.

C o r o l l a r i u m  I.

900. Quoniam aqua rariffime ea rapi- 
ditate fertnr ut rotas molares circumage- 
re poflít; ex alto precipitara impetum 
acquirat neceífe efl (§. 79,543).

C O R O L L A R I U M  II.

90 z. Cum itaque corpus grave tamdiu 
deorfum tendat, quamdm centro Tellu- 
ris propius fíeri poteft ; locos, ubi rocíe 
coIJocantur * centro Telíuris vicinior eíle 
deber quam is unde aqua in eas deri- 
vatur.

C o r o l l a r i u m  III .

902. Ec cum aqua? fluentes fueceífive 
cadant, a Jadee feu origine earundem 
nonnifi exigua declivitas, nempe quam 
fufficere experieutia loquitur, ad diílandam 
100 pedum mínimum J unías pedís> ad
firammm dimidii, concedenda ; reliqua

\

Trmk d* Mfauqut, prop, 71, p. 233. 8c

autem proxime ante rotam iu pra?cip¡. 
■ tíum mutanda.

C o r o l l a r i u m  I V ,
903. Inquirendum itaque quanto de- 

preffior fit locus, ubi rota: molares con- 
ftituuntur, quam origo aquarum.

D e f i n i t i o  X C I .
904. Ars libellandi eft ars determi- 

nandi declivitatemAquarum, feugene- 
raliusj quanto intervallo pun&um alí- 
quod íit Terra? centro propius quam 
alterum.

C o r o l l a r i u m .
905. Quoniam linea? horuontalis puoc- 

ta fingula a centro Telluris «qualiter di- 
flant ( §. 207) : aquae libellantur fi linea 
boriiontaUs in datorum locorum íuperio- 
re inventa ufque ad ínferiorem continué, 
tur, & ejus a fuperficie aquarum diñan* 
tia utrobique inveftigetur. Diftantiarum 
enim difierenda dedivitatem medtur.

D e f i n i t i o  X C I I .

906. hibelU eftinftrumentum̂ quo 
invenitur linea horizontalis, & adda- 
tum quodeunque intervallutn contÑ 
nuatur.

P r o b l e m a  C X L V í I. * 
907. ¡Jbetldm confírtterc.

R e s o l u t  10.
1. Ex centro femicirculi C  íuípenda' 

tur pondufeufum H.
2. Diámetro AB infigantur uncí 

é cK
Quodfi enim funis jper uncos E 8c F 
ña extendatur 3, ut fflum CD  femitir- 
culumappeníiim biferiamjfecet> lincam 
horizontaíem apparentcm reprríema- 
biC; , , . ̂ 'ri » , * ' ’ ■ L 1. '*■ i  >  ̂  ̂ WL

D e-

T lb .
VOL

■ ov-i



E L E M E N T A  M E C H  A N I C Í .

D e m o n s t k a t i o ,

Tab. Quia pondufculum H filum CD ex- 
Vm. tendit: cric C D  linea dire&ionis ejus 

*fc9É>*(§. qUia femicirculum bi-
fariaro fecat per hyp. ad AB perpcn- 
dicularis eft (§, 143, 78 Geom!). Er- 
g o  AB eft linea horizontalis apparens 
(S* 21 y). S^e. d.

Aliter,
Tab. 1. Regula orlchálceae AB afferrumi- 
VIH. nentur dioptra?, & inferius in C  la- 

mina cochlea E inftructa. 
n' lm z. Lamina? vero huic afferruminentur 

prifroa excavatum FG cum ftylo 
GHIK bifurcato.

3. Inferius afferruminetur annulus cum 
anfula, ut, fí opusfuerit, pondus 
appendi pofíit*

n* 4, 4, Paretur denique fulcrum íemicircu- 
lare aut Íemi-Ellipticum NO fupe- 
riusinP cochlea PQjnftru&urp, ut 
inftrumcntum cruribusIK, in cufpi- 
des acucas definentibus, in punáis S 
& T iníiftere queat.

Quodfi cnim fulcimentum, mediante 
cochlea, ad arborem autbaculumere- 
ctum fífmettir,inftrumentum eidem in- 
fiftens vi gravitatis in eum fitum fefe 
difponet, ut regula cum díoptris fit 
horizonti parallela (§ .2 17 ).

Aliter.
Tab. Ricciolus propria experiencia fre- 
Vldr. tushancLibellam { 4 ) commcndat.

i .  Super regula AB pedum 1  ̂ aut ad 
fummum 20 canalículo excavato 
iníeraUir cu bus CABD ex Iaminis 
ferréis ftanno obdu&is, vel cupreis

W Gcograpb, Reformatxlib.tf. S*S, f.13#,

patatús, cruribus C A  &  BD ad an- Tab, 
gulos redos reclinatis. VÍÍf.

a, In C  &Dafferruminentur cochlese^^f 
orichalcea? feemina; í quibus alia? ma- 
res inferantur, ut tubus quam aro* 
tiílime claudi poífit.

3. Glutine quodam in cochleis rnarí- 
bus firmentur tubi vitrei EC &FD 
ad AB normales.

4. Denique in G afferruminetiir glo- 
bus orichalceus , ilque cavus, ne 
gravitatc tnoleílus fit, & intra roa* 
tricem fulcro affixam ita reponatut* 
ut libere huc illucque Libela moveri 
& in fitu eodem, fí necefle fit, ¡m- 
mota fervari poílxt. Orificia vero 
tuborum E & F obturemur , ne 
aqua cffluere poífit ínter transferen* 
dum.

Quodfi enim inftrumentum aqua re­
picas , & tubum ita conftituas ut a]ua 
utrobique in tubís viereis eandem al- 
ticudinem AH & BI attingat i cric Hl 
linea horizontalis apparens ¡ cum flui- 
dorum quici’centium parces omnes ean­
dem a centro Telluris diftantiam hâ  
beant: alias enim remoriores vi gravi­
tatis ruerent verfus locum inferiorem, 
qui conceditur,
5. Confultum quoque eft , ut ad tu­

bos BD & AC afferruminentur diop- 
tra; K &Lad juvandam collineatio- 
nem ; quamvís etiam fine iifdem 
per utriufque aquae fuperficiem colli- 
neatioin omni fitu tubi ficripoffití.

Aliter. . ,
i .  Tubus vitréus, cujus longitudo IL Tak 

ultra pedís longitudinem excrefcere K-



Cap. X V I  DE POTEKTIARUM A t i  MACHINAS APPOCAtlONE. , ^

Tab. poteft 3 glutine quodam fírmetur in- 
IX. tra tubuíos orichalccos IP & QL. 3 

l%-99- fitque tubus in altero extremo L 
apertus, fed obturaculo quodam ex 
fubcre parato & capitc orichalceo 
inftru&o claudendus.

2. Tubus ita pararas fírmetur fuper re­
gulara ST 3 ad quam etfam 
Firmentur dioptrse M & N.

4. Infra hanc regulara fírmetur alía 
minor CD  circaaxiculum in Cmo- 
bilem 3 mediante cochíea G nune 
attollenda , nunc deprimenda.

5. Intra has regulas fít lamina elaftica 
H ex orichalco aut chalybe parata, 
ut inftrumentumtanroaccuratius ad 
íitum horizontalem difponi pollit.

6. Jn medio denique regula? inferióris 
afíerrummetur raatrix íeu cochiea 
foemina, ut Libella ad fulcrum quod- 
dam 5 quoties ea utendum , fírmari 
pollit*

Quodfi tubum vel aqua 3 vel fpiritu vi- 
nicolorato repicas, itatamen utpaucu- 
lum aeris remaneat, bullulam in íuper- 
fície fluidi formaturura i afeendet bul- 
lula in partem fuperiorem, fi tubus fue- 
rit inclinatus , fed datum fitura e. gr. in 
F tuebirur, fi horizontalisfuerit. Levia 
enira furfum afeendunt, quantum da- 
tur.

S C H O L I O N  I.
907* Alia LibcUarxtn genera a Vivís ce- 

kberrimis PhiJippo de la H ir e , Roe- 
m&ro, Hugenio, Picardo inventa deferí- 
¿untar a modo laúdalo Picardo ( a ) .  A d -

WolJÜ Oper. Mathcm. Tora. II.

(a) Traite du Nr^clUmmt, c. 1, p, 37. & fegq.

hkc alta dcderutit Viri CI. Coopjlbtus (by 

&  Hartsoekerus ( c ). Ego eas defcrípfi t  
quas mea infirum entorum  fu p p e lk x  m ihí fiup- 
p ed ita v it. Om nium  fere. , q m  pajfím pro- 
fia n t y deferiptionem  dedit Jacob us Lhupol- 
dus ( d).

S C H O L I O N  II,
908. Prima Libeüarum, quam exhibid, Tab 

non fatis fida. R 1 c c 1 o l u s enim jam ob~ IX. 
fervavit, fucile aberran y minutis, immo Fig. 
gradu dimidioy nift ingens fuerte. Sed moles 100 
ufara moleflum reddic. Fucile turnen medefa 
paratur, fi fcilicet loco femicirculi utamur 
regula AB triumpeitm cwn altera Umgiore
CD quatuor pedwn ad ángulos reños priorí 
infifiente: qua fi dioptris infiruatur &  libére 
fufpendatur , fulcro conveniente adhibito, 
exañijfmam Ubellam conflituit.

S C H O L I O N  II I ,
909. Solcnt quoque a nonmÜis inUbéUa- 

tionibm pr&fertim longioribus dioptrarum lo­
co adhiberi Telefcopia: fed multa ciramfpeñlo- 
ne opns efi, ut rite ad inflrimenta applicen­
tur, Enimvero ea de re in Aílronomia esc 
principiis opticis dice tur.

P r o b l e m a  C X LV IIL
p ío . R e r fi jlc a r e  L ib e Ü a m .

R e s o l u t i o .

Ut cernís fis j Libellam effe revera 
in fitu horizontali > ix !
1. Inftrumento in G eolio cato, colli- Fíg.

neatio fíat in C  centrusn tabula: in 102.
Dd ere&a?. - '

Gu  o i. Li. . i r-

(i) Mefítdrfí de ÍXfñdfiúi* Beyaif do STreót̂ f
A. \€9?. P. 172* ‘ o liL Vav(r) In MifielUs. Berethe»/. p.  j r f .  & in ¿3#
Éradktrtém A. i7ifc p> 34̂  . _ .

(d) In Tbtatro &*#*****+
quod ell parí qüáita Smm umverfaits.



Tab. - , Libcllii qua? eum in fincm duplici- 
K. bus dioptris inftrul deber, ínverrarur
*%• &  demro collineatio fiar in tabulara
10*' eandem.

3. Qjodti ídem pundum C  íít in linea 
viiuali, UbcUa convenienrem haber 
£tum¡ fin in pundo alción autde- 
preífiori definan paulifper attol'enda 
reí deprlmenda eít [o no fpectant 
regulx cum coehleis in Libelas pau- 
lo anee deícriptisj, doñee linea vi- 
fualis punctam inter dúos collinea- 
tiones médium arciogat.

*34 E L E M E N T A

D í m o s s u a t i o .

*

Ponamos infírumentum eíle i a linea 
horizontal i A C , &: vifu stringi pan­
etero C» Si fitus initrumenri marcear, 
trt B in A & A in B coníHcuatur ; etim 
linca horizontal; non otnifi única, ad- 
hue Huea vimalis AB ultra díoptrss 
confir-trata in panero C rerminabirur.

Quodíi laítmmentxim non íi: herí- 
zonn parallcium ? línea rihva ín centro 
c í usGletabrtho rizón tsiern AB,erirque 
HGB =  AGF §* 1 \5  Crr£j*Ft) ? A col' 
linean:i per F &  H occurret punduai 
aruG A  Quoíbi Libeíla mvcrtattr, ut 
H  in ¿ & F in f  eonfiitustar ; erir 
¿G A ^ B G j vA i\6  (To/w.). Efe 
w ro  ¿GA 5= KGB , quia initrumen- 
rom* ürurdpechí dnex horizontalis fin- 
murara, inveniim. ErgoBG/~HGB. 
C^are ctmi p on o, ob re&am m 
quo fin* p ü o ^ I>  &  d, adiineamhsK
n^onralem perpccdicuUrcm augulire— 
6 » a*íC *qi»Vs fot ÍS^i+s G ttm .) *. 
o it C D = C V  (§. hoc

■
M E C H A N I C í . " ■ 'I

eft , linea horizontalis cadit in pun- 7$§j 
dum C íntra dúo collineata D 8c d me- K. 
di una d*

_ 102*
P r o b l e m a  C X L IX .

p i i .  Aúnas libeÜAre* ]

R e s o u j t i o .

i . Eo in loco 3 ubi origo decKvitatis *Tak
fiacuiíur. epe ponderls ex fuñe fui-
renfi esploretur, cuanto intervalo %  K ‘ jouíuperbcies aqux a tipa abíit.
Idem fia: altero in loco, ubi dedi- : 

vícatis termines ftatuitur.
3. Erecris in A de B bacuüs ad horizon- 

tem perpendicuíaribus, cumtabuUs 
D Se C nl r̂o colore ncdi5; fed cru­
ce alba nc-tstis. arque ope cochlea;
in cuociinque firu ad báculos fir- ± ^
mandis libella EF coliocetur in P.

4, Tabula erraque D Se C  ruine ar- 
toIla:ur; cune deprimatur, doñee 
per EF coiiiceanri pcndummedicm, 
in eco Ucea: albo: icíe merco imer-
iecart. occurrat,

5 . ínvcfdgenrur e^aáitFine sltitirdiner 
punác ruin D & C , nempe AD Se 
V C , arque in fchedula norecnir.

6* Tuminñrtiirento in QjSc báculo ex 
| A in transíate , fist st acre cob 

Jinesob in O & P , no remarque aiti-

I 7*1

tudiers OB A' PM. Et ira opersrio- 
contincctiiti doñee rerminum dedi- 
vinids M attigeds,
Addanmr in tmaxn firnim£nalrinKÍL
nes AD&BO&i________ncmqtic «v
ME &c. & pñoñ adpdanjr aíriw r̂ 
do ripi in origine dcc&riratis A > 
pofteriori veroakkudo A-
dedivitaris KL



Tab.
JX.

io i.

Ctp.m . DE POTEKTIARUM AD MACHINAS APPLICATIONE. s3y
8, Quodií ením aggregatum poílerius 

e priori auferas, relinqueturdcclivi- 
tas aquarum a termino A ufque ad 
alterum M fluentium, refpe&u linea; 
horizontalís apparcntis.
Quare íi rraftus AMfuerit longus; 

quod ab ea fubtrahendum eA:, ut ha- 
beatur declivitas refpeftu linea? ho- 
rizontalis vera?, invcnitur per Pro- 
pierna 3  ̂( §. 21 ó ) : aut íine novo 
calculo in Tabula íupcrius exhibirá 
(§. 21 y). Sit ex. gr. 

aldt« ripie A L 64 aitit..ripa? MN y 8 
AD  34" B C  57//
BO 58 PM102

Summa 166

*0

Summa 217 
166

declivitas LI 51 
Sit LK poo pedum, erit declivitas LI 
muldanda 3 lineis, ut reünquatur ve­
ta

D e m o n s t r a t i o .

Ducantur 1N & LK, itemqueOQ^ 
parallela? ¡ erit DQ== OC , PN =  
Q I, D L = B C ,  OB =  Q L ( § . 226 
Geom,), Ergo D A 4-A L + O B = xQ L  
+ B C , & PM+MN-f B C = Q I+ B C , 
confequenter Q T + B C -Q L -B C = L I 

e, d*

S C H O L I O N .

91a. £¿koniam in bac operatione facile 
aberran potefi, confultum efi , ut libeümo 
bis itifiituatur; nempe primum a termino A 
ttjque ad tcrmmum M, deinde retro a termi­
no M ufque ad terminum A*

D b f i n i t i o  X C I I L
913. Secüo fluminis eft planum ad 

ángulos redos íecans aquam in álveo 
fluentem , cujus fundus horíxontal¡% 
rip$ autem Ínter fe paraüela?.

C  O R O L L A R 1 U M I.
914. Quoniam línea dire&ionis parti- 

cuiarum aqu* * tanquam corporis gravis 
eft ad horizontalem perpendicuUris (§, 
215) , & fundus alvei atque fuperficies 
aqua; horizontalís, ripee vero ínter fe pa- 
rallen , perbypoth. latera plani fecantis 
erunt ad baíin perpendicularia & ínter íe 
parallela; confequenter oppoíita acqualia 
(§. 225, 238 Geom. ) ,  adeoque íe&io re- 
Qangulum eft ($, 100 Geom.),

C  O R O L  L A R I U M  II.
915. Invenitur adeo , íi latí tu do aívei 

in profunditatem aquae ducator (§. 575 
Geom,),

C O R O L L A R I U M  III.
916, Sunt etiam fetftiones diverfae in 

ratione compofita latitudinum, alveorum 
& profunditatum aquarum (§, 376 Gcm.), 

S c h o l i o n  I.
917. Cnm aqua floema nunc tabefeant / 

nunc intumefeam; eo potijfmum tempere fe- 
Bionem fluminis dimetiri debet molendina ex- 
ftr ufó uros, quo mediocrem habet altitudinem, 

S c h o l i o n  II.
918 . Sm dfl aqua copia non abundamos 1 

confultum efi a ut aqua in flagno colligatur 
inde per alvettm in rotas deducenda, ne mí­
nimum ejus pereat, ¿¡huerendi etiam funt 
finitos in vicinik fm  , &  aqua ex Us in 
fiagnum derivando,

S c h o l i o n  III.
919. Cum ex fuperioribos confia, m 

confliífu corporum non modo babendam ejfe 
rationm majfle , fed etiam celeritaris, qua 
corpas in aliud quiefeens impingens move- 
tur ($. 543) ; in Molendinis aquarum vi 
mtandis confideranda tfi &fc8io carum &

Q 2 2 decU-



236 E L E M E N T A

¿cclivheuis in pr&cipitium matando. s ande 
celeritas ejus depender, ¿¡aodfi declivitas' 
fnerit infignis > flurimoTtirn falicee pedam* 
e. gr. i o aat 12, &  fcftio aqua exigua, ro­
ta conjiruitur directo : afi [i dec[¿vitas exi­
gua &  fe$io ingens , rota utcndutn cjl re­
trograda.

P r o b l e m a  C L .
920. Aquam Jluentm m rotam di- 

reciam dedúcete*
R e s o l u t i o .

1. Ut declivitas in praedpitium mu- 
. tari poflit, aqua per alvcum aut ca-

nalem ex ligno conílrudum dedu* 
catur ad rotam , & difíantise 100 
pedam concedatur declivitas~ unius 
pedís, ne aqua nimis fegruter fluat.

2. Rota ratione decente conftruda 
fub canali ita conftitúatur, ut aqua 
deorfum ruens per planum declive 
in capfulatn ab axe fecundara 
irruat, ipfa vero aquas cffufas fu- 
perficiem non attingat, ne motus 
retardetur.

C O R O L L  ARI t TM I.
921. Quodfi a declívitate integra fub- 

ducatur pars quse aquí concedenda» uc 
intra alveum fimm fluere poífit & in ro­
tam prscipitanda impetum acquirat, nec 
aón ut aqua eflfufa defluat; diameter rota? 
rdinquitur,

C O R O L L A R I U M  II.
92a. Ut aqua omnis in palmulas inri- 

dat, cas canale latiores eflfe prasftat.
P r o b l e m a  C L I.

923* Rota?* dircfljtm cenjhuere,
R E S O L U T I o.

Totum artifícium huc redit, ut fitus 
palrnularutn determinetur ; id quod 
fequ encera in modum fieri foleta

<x

M E C H A - N I C - ® .

1. Semidiámetro rota? (quaseft drmi-
dia aliitudo ejus ) in fcala módica -DC; 
fu rata deferibatur círculus AIKA& 
femidiametro minore, quas diffe- IĜ * 
rat a priori quantitate latitudinisor- 
bium AE, quíbus palmulas infigun- 
tur3 alius-

2. Reda AE dividatur in tres partes 
asquales, ita ut DE fit \ AE.

3. Ex centro per D deferibatur cir- 
culus, in tot partes asquales dividen- 
dus quot palmulis inílruenda eft  ̂
rota.

4. Applicata regula ad dúo diviíionis 
pun&a H & F , tertio intermedio 
D relido, ducatur reda H l, &

5. in H exciteturperpendicularisHG.
Reda HI fitum pqjpulas unius ; re­
da vero HG íitum alterius determinar. 
Eteodemmodofitusbinarum quarum- 
cunque aüarum palmularum determi- 
natur.

P r o b l e m a  C L I I .

P24. Aquam ad rotam retrogradar» 1 
deducere.

R e s o l u t i o .

Ne aqua fuperfiua in rotam ínci- 
dat, & tota ejus declivitas , parte 
dcmta quíE ipíi ut fluere poffit con­
cedenda , ín pnccipitium mutari 
queat ; foífa effodiatur a flumíne, 
ex quo aqua deducitur, tanto in-,
tervallo diílans , quanto concedí- 

7 * * “tur, tum ut aqua ímpetu in rotamg f 
fado promptius defluat, tum, 
aqua inrumefeens ripia foffie atqu^gi 
molendino facilc damnum inferat. i

2. N e i



Cap. XVI. DE POTENTTARUM AD MACHINAS APPLICATIONE. 2|7
Ne aurem at]ua intumefccns agros 

vicinos inunder 3 riparum fufíiciens 
eífe deber altírudo. Confuítum quo- 
quc cft5 ut fundas foífe arena com- 
planctur.

- Quo aqua? fufficiens copia in foífam 
deducatur-, per tranfverfum fluminis 
excitandus eft aggcr? tanta; altitu- 
dinis quanta permittkur ad aquam 
citra damnum alterius in motu fuo 
retardandam.

4. In fine foífe trabs horizontaliter 
fternatur 5 qux ¿rbons m o linar i a 
fertnomcn; ejusfuperfíciescum fun­
do foífe íit in eodem plano, ut aqua 
omnis in rotas prseceps dari poflit.

5. Super arbore molinada perpcn- 
diculariter erigantur dua? trabecute 
tcrtia tranfverfa jungendse & cana­
licéis excavando 5 ut tabula nunc 
elevata , nunc deprefla , aqua a ro­
ta arceri, vel ad eandem demitti 
poflit.

6. Ut igítur aqua tabula deprefla im­
pedirá 5 quo minus ad rotam prse- 
<ipitctur 3 aliorfum fluere poflit 5 
ne aqua intumefcens ripasfoflfe egre- 
diatur; alícubi foífe molinaria? ala- 
tere jungenda eftalia, adarbitrium 
claudenda & aperienda3 aqu;e fu-

7a perflua? traníitum concefliira.
IX. 7 - Alveus denique declivis in fine fof-
Fig. fe excitctur profunditatis AB, quan-
J04» taeft declivitas in prafdpitium mu- 

tanda 3 utque in ^pam dire&e im­
paga* aqua, fuperficies per quam 
delabítur flernenda eft juxta arcum 
D C cx centro rota? E> intcrvallo ra- 

^dio cjits paulo majorCj deferiptum,

Quodíi foífe molinada; locus millas 
concedatur 3 agger per tranfmíuffi 
fluminis prope rotam confíruendütf, 
ut aqua in motu retardata in alveum 
derivetur.

C O R O i  L A R I  UM I.

92$. Si ea fuerit foífe latitudo, ur dua- 
bus rotis juxta fe invicem conftituendis 
locus concedatur; dúo quoque conftruen- 
di funt alvei cum tertio intermedio, vel 
a latere pofito , per quem aqua fuperflua 
a molendino arcetur.

C O R O L L A R I U M  II.

926. Quodíi declivitas aquae in praci- 
pitium mutanda ea fuerit, ut ejus dimi- 
dium, vel fubtriplum &c. rotas agitando 
fufficiat; intra unum alveum duar vel tres 
&c. rota conílituuntur, declivítate iúter 
eas divifa; ita ramea ut praápitium ma- 
jus fit ante pofteriores, quam anteriores 
rotas.

S C H O L I O K  I,
927. Agger es excitantur, palis in fun­

dían fluminis adaüis, quorum anteriores d « 
tiores , pofteriens bumiliores , dijferentia 
dtitudinis primorum &  ultimorum exigen­
te aquali altitudini , ad quam aquam in 
motu retardare licet. Spot i a polis ínterjeBa, 
arena &  [abalo rcplcntur &  [operías ftra* 
tum paratur vel ex afferibut, vel ex lapi- 
dibits. Fundas fluminis ante aggerem ai 
6 vel 7 pedum ¿flamiam complanatwr 3 no 
aqua vim ipfi inferre pojjit.

S C H O L I O N  II.
928. Kotarum retrogradarum con/bit&j* 

nihil babet difjiadtatis : palmularum imm 
fitas determnatur per radios ex centro ro­
ta eduffos y five intra orbes* celloccnfift 9 /?- 
•ót in fronte conflituantwr. Abitado illa- 
rom variat, - qMcóáadfotífcfe &  ¿qk* feftto.

• G gS

•X , i
i 7̂ / . “'

J,

í-t ■-

J;



Minoris altitudo (quam Gernani ein Staber-
Rad appelknt) efi 12 pedum \ majorisvero 
(  qu4 nobis ein Paníler - R?d nuncupatur) 
ordiñarle 16 pedum, In illa dijiantia pal- 

■ mularum digitorutn 12 &  13 > kac 16 vel
ad fummm 19. in illa duorum
pedum quadratorum s in bac pedum quinqué, 
.¿¡¡updfi pdimuU ad pertpherim rota fint per­
pendiculares , ultra eam eminentes {quales 
rotas StraubR^dcr dicimus) ,• altitudo rota 
&  dijiantia palmidarum variat pro diverfa 
fundí declivitate &  fettionis magrtitudine,

P r o b l e m a  C L I I I .

Tab. 91.9* Vi venti machinan* mevere*
IX.

R E S O L 0 T I O.
tob

1 . Axiinfigantur virgíe AD & CB fe 
mutuo ad ángulos re&os in E fecan- 
tes5 quarum longitudo 3 2 pedum 
fieri folec.

3, Ad has virgas ex fcandufis con- 
ítruantur alas figuram trapezii paral- 
lelarum baíium habentes, quarum 
latitudo HI íit 6 circiter pedum, in­
ferior FG per radios ex centro E ad 
I & H duftos determinatur.

3, Ita autemala? aptanda? funt3 ut FG
cumaxeFL efficiat angulum j4°*

v 4* Denique > ut alas vento femper ob- 
verti poífint 5 tota machina circa 
axem. NK vcríatilis efle dcbct, uc 
ope vedis PQJhuc illucque verfari 
atque in omncs plagas dirigí queat.

Alicer.

Alii turriculam ex lapidibus vel la- 
tenbus conftruunr, ita ut tantummo- 
dotectum cum aXe alato v criadle exi- „ 

Eum fcilicet in £nem

2 58 E L E M E N T A
1. Turricula annuto ligneo cingitur3 Tabí 

& in eo canaiiculus effoditur, in cu- IX. 
jus fundo hiñe inde trochleae orí- %  ■ 
chalcea? ita immittuntur, utexiguum íotf* 
fegmentum ultra eumpromineat.

2. lntra canaliculum alius annulus 
reponitur ? cui te&um fuperftru-,
¿lum.

3. In exteriori circa turriculam area 
defiguntur unci ferrei G 5 &

4. cum annulo mobili conne&untur 
trabes AB & F C , quarum altera 
priorem tedio firmius affigit.

y. Denique in D alligetur fimis trabi 
AD in F circumducendus & altero 
fui extremo Axi in Peritrochio aut 
Suculíe alligandus.

Quodíi enim funis per uncum G du- 
catur & Sucula convertatur, trabs 
AB ad illum adducitur> confequen- 
ter alse in plagam ipíi oppofitam - 
diriguntur.

S C H O L I O N  L

930. Prior moduc noflris in Oris ufitami 
poficriore in Batavia utuntur. E¿ pofterior 
quidem priori prafiat, qma ala conflrui fof- 
funt majares, confequenter Machina a vento 
agitata » ubi majar refiflentia fuperanda*
Jfytodfi vero ad bañe vincendam minores 
fiifficiunt, prior ideo antefertur > quiafitm- . 
tibus loftge mmribus ex/huitur•

S C H O L I O N  II.

931. De machhu vi ignis moveidis cogi- 
tarunt Tilomas SavI ry ( a ) ,  A montons (i)»

Dio-

( 4 ) Id TrsmfiB. JngÜcjau H. lí»* P- " í  ■ ;
( b } Mfawirts de f  ¿cairme SajmU d*t S>**Pf**» ^

A|M» 1699 > c4it. BiU  ̂ : -

M E C H A N I C i E .



c  xw. DE POTEKTiARUM AD MACHINAS APPLTCATIONE.
Dionyfius Pamnus (V ) , &  deinceps a li i  
( d ) i  fe d  valde ver c o r » ne in v en ta  ipforum  

p r a x i fa r u m  refpondeant. H a & en u s cuín
fucccffh eadem  m u  u fi fu n t> n ifi autóm ata cu ­
linaria  h k c  referre v e lis  ,  qua a fu m o  agi­
tan tur :  in  aiiis caftbm v is  m o trix  n im is fu m -

ttíofa.

S C H O L I O N  G E NE RA L E .
9P' bájenos de potentiarum ad

Machinas applicatione diximus, cum unice in 
finrn prop o fuimos, ut in Machinis inventen- 
dis ufui ejfent ¡ quoniam earum ¡írutíura ex­
terna y ex parte euam interna inde pender. 
Matbematica horum onmium t radial i o &

( r ) In Arte nova ad aqwim ignis adminiculo effi- 
tacijjimt eley¿mdatn.

(¿) Stíph.int SwiTZ.ee Introducen te *  general 
jQfíeme, c f  HydroJlatiks and Hjtdraulifo cap. 1$.. 19. 
P* i i f .  & feqq.

plus tmporis requirit quam bttic opera im- 
pendere conceditur y cum pleraque adhuc in 
dcftderatis habeantur , nec ad fiopum nof- 
trum apprime facere videUtr. Ñeque ope­
ras mamarias bic exponerc vifum efi > cum 
etfdcm ad Mathcfin non jpeBent, fed ah ea­
dem fupponantur. Mathefts enim in dime- 
tiendis iis octupatm, qua fub menfuram ca- 
dunt; mamarias vero artes non docet; quam- 
vis utile judicemus , ut a Theoria ad Praxin 
progrejfutm earum non fu ignaras, ne (de 
quo vulgo conqueruntttr) in Tbeoria pro ve­
ris habeantur, qúa non fmeedere in Praxi 
experientia loquitur. Ne tgitur in bttnc feo*,
pulum impingas , nihil afficmendttm efi tan- 
quarn arte parabile , quod arte parari poffe 
non jam ante experientia cegnoveris, aut ex. 
iis qux experientia conjlant legitima con-  
fequentía deduxeris.

c A P u T XVIL

De Rejifientia tn Macbinis, fin  Friftione..

D  E F 1 N I X  I o X C I V .

$ 33. eft refiftentla fuperfi-
dei per quam incedítur.

S C H O . I I O N ,

93T4* Ita perfpmcifftmm Leibnitius (a) 
feiftionem definit, qut primas bañe materiam 
difiinffe evolvit.

D  E F I N I T I - O  X C V .

p-jf. Car fa s  dicítur afperum, in cu- 
jus fuperfícieeminenuse ¿  cavicatcsai^ 
ternantur»

D e f i n i t  1 0  X C V L
956 ' Supermceffus radenr e f t , f f

W  táfcellmtíS Bmünutf.p. 30̂ .

f pundum ídem fuperincedentis Eneam* 
in íiiperfície deferibit per quam in- 
ceditur^

E. gr. Talis eft fopcrinceflus paralkle- 
pipedi íbper plano protrnfi.

D e f i n i t i o  X -C V IE .

P 3 7 . Skperioccffus volvens eft > it
pun&um contados continuo muratur.
j^E. gr* Talis eft rotaHn cairo taréis 
fpedu axis» qoam refpcdu

D  i  e i  n  i n  a  XGV^IIE

$5$, Metus mixtm &i fí volutiô
tú



ni admiícetur motus radens elementa- 
ris fcu inftantaneus,

S c R O L I O N.
9 í 9. HxxctnotHTK ¿if.inñiuáexpiicitVtt- 

mTivs íb) i f ií nos eoíem rntnc non atentar.

T H E O R E M A C C I I I .
Si fuprrfícks per qujm 1 me­

ditar , &  fxperftcks c&rpsrss qaod per 
iffxm ;jstf'Jit ; facriüi ¿jperjt s frtciie j
eritta. !

i1
D e m o n s t k a t i o . ■

e4o E L E M E N T A
alia minori vi abradantur, vel deprtmmtari 
di* autem nonmft majori vine amar.

C O R O L L A R  I U M Í L
943. Si corpora fnctíone continuara 

poíitiora nuot, fri£tio minuinir.

S c h o l i o n  II.
944. Id ipfam Experienti-z clariffime

Quitar.i

C O R O L L A R I Ü M  I I I ,
945. Superficies adeo parrinm in Ma- 

chinisa CJ22 fe mutuo cangunrj quantum 
neri pocefi3 polín debeat.

M E C H A N I C Í .

Cum enim in íupemcie corporis 
alperi eminentix & caritate* ubique al- 
rernentur (§. 935};  ¿i tam fiiperiicies 
corporis inceden tis, quam ea per quam 
incedinir, aíperx fuerint; eminentix 
vel úinrintrs caritate* deprímendx  ̂vel 
proríus abradendx , vet enainenrix 
unius ex eavitatibus alterius a tt oliendo?. 
Sed nihil eorum Herí poreit tiñe rnotu, 
nee monis produci fine vi ImpreiTa. 
Vis igkur qua corpus movetur ? vel 
tora 3 vel ex porte , his eficc'bbus im- 
pendenda , adeaque motiii corporis 
reiifiirur; v  co); coafequenter iridio 
orímr (§*935> d.

C O R O L L  A R 1 0 IÍ L
941, Q»q aiperiores iuqae Cune faper- 

fides* co refifiendi. majar*

S c h o l í o h  L

¡ C 0 3 . 0 L L A S . 1 Ü M  IV.
J 945. Qucniain temen corpas tniiltwi 

adeo polín pereít, acocnnisafpcritas tol- 
¡ íarur 3 microfcopiis teftibus, confolmm 
| eíl Lqnod & du-ium ín pravi reeeptum] 

Lit partes íe mutuo tangentes oleo xnt 
alio unguiae illinantur.

T H £ O R £M A C C I V.
94~. p itm pendía C9rpcris ixcede** 

tts f¡íp¿rk';<rm c’xs ¿J  fxpcrf.ácm  pef
¡ qaxm ixcesizsST Jpprimis 7 fltíht /(■
; ¿ a,tr’
j D t M O N ' S T R  A T i a

Duro enim pondus corporis ince*
| acuris iaperfidem e;us apprimit ad fii- 
í perfeiem per quam inceditur i eminen- 
* tíae unius tonto profundms in cavñatcs. 

alten us deictuduor, adeoqnc majon vi 
inde ruríiis aítolkmtur (§. ve^

94i, uffcrk-x w  mote | a m a  deprirnurmir ? aut «nadacnir-
"" * ; “ r * * Major itaqoe vis reqnimaradhateob-

íiacula vincenda ? quam fi non adeov**^ 
lide corpas incedensapprixn eretur.Un- 
de pateta quod^>refiio ex pomkieítt^
pcriKcdemisaDgeatrcfiftcmiani íbpcr-^

et ane7» emh&wisTxx dfrxdndzrM* vet 
&primc*¿£r¡ns ; vertm & tx tüjpkdt*.reas 
<dtrjk£cv¿j cd  deprimexds 3 aar mm ex 
v-epúrafg», Fkti m

C*) la Mmilmtfc p. jr¿i



Cap. XFI1. DE RESISTENTIA IN MACHINIS, SEU FRlCtlOKE. 24Í
ficieí, per quam inceditur (§. 20), hoc 
eft, iridio augetur(§. 913)- Q íe-^

C O R O L L A R I U M .

948. Crefcenre adeo pondere corporis 
incedentis aut iníiftcotisj frigio crcícit»

S c H O L I o N.
949. Hiñe libra exiguis ponderibas onufia 

exigua vi ab ¿equilibrio dimovrtur y pluribus 
autem onufia > majorivix dimovetur.

T h e o r e m a  C C  V.

950. Si linea direftfinis corporis in­
cedentis ad fuperficiem per quam ince- 
dit fuerit obliqua i frtcíio intenditen

D e m o n s t r a t i o .

Si enim linea diredionis corporis 
¡needentis ad fuperficiem per quam in- 
ceditur obliqua ; vis qua movetur 
verfus fuperficiem per quam inceditur 
nititur ¡ adcoque perinde eft, ac íi fuper- 
ficies incedentis a pondere ad eam ap- 
primeretur. vSed appreífio ex pondere 
incedentis fridionem intendit (§. 947). 
Ergo eadem intenditur, íi linea direc- 
tionis incedentis ad fuperficiem , per 
quam inceditur, fuerit obliqua. J e, d

C O R O L  L A R I U M I.

951. Quoniam idus perpendicularis eft 
adobliquum» utíinus toras ad linnman- 
guli incidencia; ( / .  55a); finus autem an- 
guli majoris major eft, minoris contra mi- 
ft°r Cf. 2 Trigon, ) ; nifus corporis fuperin- 
cedentis in fuperficiem per quam incedi­
tur ; confequenter friftio major eft * quo 
propios ad perpendiculum accedit linca 
diredionis corporis incedentis.

Wblfii Ofer, Aíatíem, T o m .lt

S C H O L I O N.
952. Hac denuo Experiencia valde confi­

na funt & pracipue in dentibus rotarum ob- 
fervantttr, ut [¿spijfíme hac de (¿ufa prorfue 
frangamur.

C O R O L L A R I U M  II.
95 h  Tollitur adeo hsec iridio, fi linea 

diredionis corporis incedentis fuerit pa­
ralela fuperficiei per quam inceditur; tum 
enim nifus fuperiacedentis in eam nul- 
lus eft.

T h e o r e m a  C C V t
95 4* Si fuperincejfm volvens y finge 

minor efi friftio , quam fi radens exti- 
terit.

D e m o n s t r a t i o .
Sit regula dentata AB, & íiiper ea Tato 

incedat rota DE cujus dentes íint ad IX. 
peripheriam normales. Quodfi fuper- 
inceíTus fuerit radens; deas F qui re- l07* 
gulam tangit lineam redam in fuper- 
fície regula? deferibere debet(§. 936).
Cum adeo ipfi reíiftat dens regular Ha 
progredi omnino nequic, nifi hic fran- 
gatur, aut deprimatur, vel dens rota? F 
curvetur aut prorfus abradatur. Idem 
ergo cum contingar, íi corporis cujuft 
cunque alterius afperi fuper fiiperficie 
afpera incedentis fuperinceífus radens 
fuerit; iridio omnis locum haber, quae 
ab alperitate fuperficiei oriri poteíh 
Enimvero fi rota ED fuper regula pro- 
volvatur > tum dens regula? H inccfliií 
ejus non amplius refiftit, nifi quatenus 
ex caví tace F fupra emínentiam den tis 
H attollendus. Idem cum valeat, fi 
corpus quodeunque aíperum fuper a£ 
pera fuperfide volvirur ; iridio minor 
eft fi fuperinceífus vplvens> quam fi
radens cxriterit, Q̂ e.d.

H h  C o-



242 E L E M E N T A  M E C H A N I C ^ .

C O R O L  t  A R I U M  I.

9 5 5  Neigítur in Machinís frigio ma- 
gnam vis motricis partem abfumat > cum 
enra diípiciendum eft, uc 5 quantum fieri 
pottft, milla pars Machina; alteram radat, 
quin potius una íuper altera volvatur.

C O R O L L A R I U M  ITL

$6i. Quoniam rotulse círca axieulun* 
fixum verfatiles volvuntur, dum in fuper* 
ficie corporisalcerius incedunt; earum ope 
fuperinceflus radens in volventem tranf. 
mutari pote#, quotiefeunque datur.

C O R O L L A R I Ü M  II.

Tab. 95 '̂ Hiñe confultum eft, ut axiculi cy- 
1 ,̂ lindrorum non (quod vulgo Herí folet) 
ftgm matrici cóncava;, fed roculis A , B , C, D 
*og. circa axiculos verfatilibus imponantur.

S C H O L I O N  I.

5̂7. Suafii hoc dudum Paulus C asa- 
t  xj s (a), &  Experzentix confirmas, quantum 
i'irium boc artificio Imranur. j^uódfi me* 
tuas , ne axicuhts cylindri fatis tuto duobus 
retulis A C' B incumba., tertiam addcr-e 
licct.

S C H O L I O t í  I L
958. Hincetiatn, fi Trocblea circa cen- 

tr m n  mobilis; tr a tfio n i minas refifiitur quam  
fi eadem fixa fo r c t. E a i m  efi r a t io , cur rotó  

C urruum  circa axem verihiles fint.

S C H O L I O N  V.

$6z. Ita in Macbinis, qu<e ferrarum recL 
prOcatione ligna fccant., reÜ angula lignei, ctti 
ferr£ inferuntar , latera ifiiufmodi rotuiis in* 
firui deberent. Minuta enim friffione, piares 
[erra una fecare pojjent. Similiter bracbia 
pifUllorum attollendorum CD rotuiis infirue- 
re ju-vat , ut fuper pinnulis curvis EF axis ET , 
fine friffione incedant. Pinnulis figuram epir ẑ'}'** 
cjdoidicam ajfignat GL de la H ire (c), ^5*XGfr

C o r o l l a r . i u m  I V .

955. Et quia axes curvati fuperinceíTum 
plañe tollunt ($. 884); iis rorarum.loco vi&  
utendum , quotiefeunque datur.

85.8A
S C H O L I O N  VI ,

S C H O L I O N  I I I .
95'9< Patet quoque ratio , cu r T r a b ó  diffi- 

eiü im e trahantur in  fU te is  lapidibus firatis ; 
fa ciü iv tc  a u tm  , f i  n ive vía  obtegatur, u t  

planitiem  probe p o lita m  exbibeat.

S C H O L I O N  I V .

950. Ex eodem fonte Olaus Roe mi rus, 
cum Parifiis commoraretur s quamvis non fine 
[ubfidio Geometría fublimims deduxit, fign- 
rom dentium in rotis epicycloidalem effe de* 
here : id quod pofi cum queque ofiendit Phi- 
lippus ds la H¿re (b) i  fed 3 quod dolen- 
dim, baftenus inpraxin recepta non efî

(x) Í&tb*9¡¿omm líB. *, c.í. p.
(W Mlmeñti de kÍMbémm^u ¿  di

p. ru  & fegg.

9 4̂- Equidem nec hic cejfat frifiio in 
E & G .  Enimvero ea per exigua efi , fi com- 
paretur cum friñione , quó ex fuperinceJfH 
rotarum oriri folet,.

S C H O L I O N  V I I .

9(55, Equidem A montons regulam uni* 
verfalem dedit computandi vim ad friBionem 
m dato quelibet cajú fuperandam requifitam 

! (d) : fed cumomnem friffionem afoUappref- 
1 fione ex pondere fuperincedentis derivet; ex 

amecedentibus futís apparet, quod propofit* 
fitíisfacere ñequeat̂

€A V m :

t + y  toe. de. p .7 * .  Be íeoffi "
(d) de rAcadirrue Rejmie det $&&**■ **

Atifss* £• lío. & fcgg. cdk. fiú*



Cap.XPUL  D E  M A C H I N I S  C O M P O S I T I S .  145
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C  A P U T X V I I L
De Aíachinis Compofitis.

D e f i n i t i o  X C IX .
95<5. \  / compofita eft, quae 

J \ / |  ex pluribus íimplicibus
tanquam partíbus conftat.

S C H O L  I O N ,
967. Machinarum compofitarum nullus efi 

numeras. Conflruunter autem tum ad (me­
ra ingénita attoUenda, tum ad motus va­
rios producendos, qtá in ufttm vita huma­
na redundante Omnia nimirtm hominum ope­
ra a Machinis perfici pojfunt, ad qua idem 
femper motus, vel continuo, veljuxta certam 
periodum repetitur. lta ad frumcntum in fa- 
rinam conterendum rotatione continua faxi mo- 
laris opus efi : unde b¿cc opera Machinis de­
mandóter. Símilitcr ad contufionem grano- 
rum ex quibus oleurn cxprimitur , pifiiÜo- 
rtm elevatione continuo iterando opus efi: 
bine a Machinis eontufio ifia perfici tur, Vt 
arbor profirata in afferes difiecetur , conti­
nua ferrartm reciprocatione opus efi. ¿loa­
re denuo Machinarum vires ad hunc ufitm 
transfenmtur. Nofirum equidem non efi, 
Tbeatrum quoddam Machinarum in prafen- 
ú aperire ; fed ut compofitionis earundem 
quandam ideam animo comprehendant Tyro- 
fies, unum faltem alterumque exemplum in 
médium afferemus ; additis regulis quibufdam 
generalibus, quibus de Machinis inveniendis 
folUciti juvantur.

P r o b l e m a  C L I V .
968. Dato opereperjitiende , Aíachi- 

nam componere•
R E s o L u t  i o.

1. Ante omnia opus eft, ut operis per- 
ficiendi notíonem diftinétam , óc, 
quantum licet, adaequatam habea*;

mus: ad quam quomodo pervenia- 
tur,exCommentatione de Methodo 
§*8 & io colligitúr,& alibi diftin&ius 
explicavi (a), Scilicetíingula, quae ín 
opere perfidendo , ulla ratione di- 
ftingui poílunt, tum íigillatim expen* 
denda, tum ínter fe conferencia.

i . Ex hac operis perficiendí idea colli- 
gendum , quali motu opus fít ad id 
praeftandum , quod requiritur: qui 
eft effe&us a Machina producendu&

5. Ex eadem quoque conftabir quantí- 
tas virium ad refíftenríam in motu fu- 
perandam requifitarum: ubi

4. Inprimis coníideranda eft fri&io ex 
fuperinceíTu mobilis oriunda, & de 
remedüs mechanicisCapite fuperiori 
expoíitis deliberandum.
Antequam vero coníilium ineatur,* 

quibufnam Machinis fimplidbus 
combínatis motus defíderatus pro- 
duci queat i de potentia Machinam 
agitatura cogitandum eft, quoníam 
pro ejus conditione variat interna 
quoque Machín® ftru&ura. Quam 
primum igítur certus fiierís de po- 
tcntia ad Machinam applicanda: ex­
terna ejus ftrudura ftatim conftabít 
exCapitedécimo quarto.

5. Unde quantitatc virium, quaead 
motum ulrimum producendum re- 
quiruntur, unaexpenfa, vi Capias 
undecimi non diíficulter detenninan-

H h 2 tur
(*) lo rmtm* fe# Ujfi* $. 67%*
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tur Machinas fimplices in compoíita 
combinando.

Tab X E- giv Sitconfíruenda Machina, qua onus 
«¿ ingens Omaltum attollí poffit, & quae 

commode de loco in locutn transferri 
queat. Cum onus atrollendum íit Corpus 
grave ; flatim apparet lineam dire&ionis 
efle ad horizontem perpendicularem. Ta- 
lis ergo conftruenda efí Machina , qua: 
pondus furfum trahat fecundum lineam 
direftionis ad horizoncem perpendicula­
rem. Quoniam vero pondus oneris non 
determinatur, fed íáltera ingens fupponi- 
tur > Machinam confíruere fufficir, qua ho­
mo pondos aliquod viribus fuis longe fu- 
perius elevare poflir, temporetamen non 
ni mis longo. Et quia Machina compen- 
diofa efle deber, ut commode huc itlucque 
transferri poflit ; moveri oprime poterit 
veríandoj adeoqtie axe incurvato ABC in- 
ftrpenda(§. 875). Eoimverout pondusin- 
gens moveri poflit, axis curvaros folus non 
fufficit, fed cum rota dentara GF axi ho* 
rízontaliGH ínfixa combínandus. Denique 
ut funis pondus furfum trahens circa cy- 
lindrum inferióte loco conftitutum circum- 
volvi queat» fupra trochleis I & K adaxem 
GH adducendus. Confiar ergo Machina 
ex axe GH cum rota ftelJata G F , & axe 
de mato LC, atque incurvato CBA duahuf- 
que trochleis I & K. TrochJei ad virium 
incrementum nil conferunt, fedfola rota 
FG & axis incurvatus CBA. Eft nimirum 
fcpofira fri&ione porentia fuftemans ad 
pondus, in ratione compoíita radii axis 
dentad LC ad BC\ & radii axis GHadfe- 
midiametrum rota: F (jr. $ 12).

PROB LEMA C L V .
9 $9 ' Machinam conftrucre, qtídtn- 

gtfts admodum fondus ad alíitudincm 
mediocrpn m aík poteft•

R e s q l ü t i o .
T^.X 1* Erigatur vedtís AB, cujus centrum 

Q  & in D  ihfígatur uncus, cui onus 
i¿ i* aitol!cndum G alligari poflit*

2. Altcri ve¿tis extremo Baffigaturan-Tabx
nulus E 3 qui cochlea? fbemins F feu 
marrici aflerruminetur, H 1*

3. Matrici inferatur cochlea H I, quae * 'u 
Ergata? IL circa axem fuum in L 
mobili fírmiter iníiftat.

Quodfi cnim mediantibus fcytalís M ,
N 5 O 3 P3 cylindrusIL cum cochlea HI 
circumagitur; matrix EF defcendit& 
ve&em AB deprimit , confequentet 
pondus G attollit.

Quod vero exigua admodum vi pon-* 
dus admodum íngens attolli poflit, pa« 
tct ex Theor. 178 (§* 7^5) & Theor* 
i$>8 í§. 847). Eft nimirum potentia 
ad pondus in ratione compoíita AC ad 
CB 3 íi AB fuerit horizontalís, & d¡- 
ftantire duarum helicum in cochlea ad 
peripheriam fcytala deferiptam. Sit ex. 
gr. diflantia helicum 3 //;3longitudo ícy- 
tala? 3 \ erit perípheria, quae eadem de- 
feribitur 942'*, adeoque potentia in M 
eft ad reíiííentiam in E ut 3 ad 942, 
hoccft, uti ad 314. S itjam A C :C B  
=  1 t 3 ; erit ergo reíiftentia in E 
|  ponderis G, confequcnter potentia ad 
fcytalam N applicata ponderis* 
Quodfi fingulís fcytalís íingulae poten­
tia? applicentur j erit usa earumden*
3^8 ponderis*

C o R O L L A  t  I UM.
970. SÍ cochlea cum Ergata remota fa­

ros ET alligetur in B , pondus G  íimilir 
ter cum virium compendio » attollctnr* 
quamvis multo minore ($• 7^5).

S c H o n o N ,
97?. Machina fofierióre utuntur ad on#* 

ra ex Ñau una in altcram contigua** tr**f 
fonenda*

P r o í l i -
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P r o b l e m a  C L V I*

072. MoUm acumimrUm confine- 
re , hoc eft , Machinan* qua infinmen- 
taferreaaut chambea acuuntur.

R e s o l u t i o .

Tab X. 1. Cotes aquariae A & Baxi C D  cur- 
Fig. ’ rículo F Inftructo infigantur ad
m . acuendum.
*•2* 2. Axi alterí EG infigantur dúo or­

bes Iignei H & I , íuper quorum pri­
mo H arena politura inchoatur , fu- 
per altero vero I fmyride conrínua- 
tur. Addantur dúo alií minores 
K & L corio fuperindudi, fuper 
quíbus frayridis pulvere fubtiliori 
politura perficitur.

3. Utrique axi D C & GE inflgatur 
etiam rotula M in periphcria crena 
inílruda, ut loro circautriufquepe- 
ripheriam circumdudo-una alteram 
movere poflit.

4. Ad curriculum F circumagendum 
adhibeatur rota Reliara N,qua? con*- 
munem cum rota molari PQ^ex. gr. 
retrograda, palmulas in fronte ge­
rente, axem habet, ac pro diverla 
aqua? ímpetu pluribus vel pauciori- 
bus dentibus inftruitur, ut tnotus 
corium íir fatis celer.

J* Denique cum cotes continuo ina­
dida? eífe debeant; ad rotam mola­
r e s  applicanda funt dúo hauftra, 
qua? aquam in canalem ST effunduut 
per declive ex V  &  Z in cotes dê  
labentetn,

S  C H O L I O N*

973* Solent qmoque mol# unice ad políen- 
ém confina > tatuque orbes ax¿ GE infixi

aptavtur ad ptimmm DC > ipfi vero G&
(dii minores infer untar*

C o t O U A M U M .
7̂4. Sitam aqu® copia, quam decli­

nas íufficiens fuerit; cotes axi rot® mo- 
laris infigere licet.

P r o b l e m a  C L  V IL
97 5• Molamfr amentar i em ah aqua 

agitandam confiruere*
R e s o l u t i o .

i . Conílruatur rota molaris íive di-Tab.x. 
reda, five retrograda, prout cafus Ftg. 
tulerit, nunc major, nunc minor, 1*** 
prout major vel minor aqua? copia 
& declivitas fuerit. Sit ex. gr. rota 
retrograda AB 18 pedum , eaque 
33 palmulis inílruda. 

a. Ejufdem axi infígatur rota DE, cu- 
jus diameter illius fubdupla , vel 
etiam major, pro diverfa aquarum 
moveritium v i, & qua? dentes, in 
noftro cafo numero 48 > in plana 
gerat.

3* Per currículum FI, 6y 7,8, immo p 
bacillis inítruendum , pro diverfa 
celeritate, qua rota molaris movc- 
tur, virga tranfeat forrea, cujus ca- 
piti pyramidem fere truncatam figu­
ra fuá referenti incumbat meta (feu 
lapis molaris fu perior), catimm (feu 
lapidem inferiorem ) fixum 4 fere 
digitis circumcirca fuperans atque 
in medio excavatus, ut frumentum 
ínter lapides detnítti & commuautunt 
ad drcumfereiitiam propelli -po/fir.

4. Ex fcala fofpendatur ¿nfundibulum 
f  qy mediante Axe in Perítrochío s ty 

vpro arbitrio attoUendum ac depri- 
mendum. Inde

Hh 3 S*Ba-
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. y. Bacillus propcndeatin foramen me- 
tae annulo ferreo cum unco M mu- 
nitumquo illum propellcns infun- 
-dibulum agitet, ut frumentum in 
lapidan molarem demittatur.

é* Infundibulo fere infíftat capfa H 
pyramidem truncatam referens & 
tam fuperíus, quam inferius apcrtâ  
cui frumentum indatar.

7 . Lapides cingantur cifta cylindrica, 
ipatio ínter eam & metam nonnifi 
duorum digitorum reliólo.

8. Arbor farinaria NO prope conta- 
clum metae arque catini foramine 
pertun^atur, ut per id frumentum 
contritum in facculum tremulum ex 
pecuüari finteo (noftrates Beuteltuch 
appellant) confe ¿tum devolvatur, &  
fariña furfure feparetur.

s* Sacci, cujus latera loris aífuta, ex- 
tremis vero P & Qjinnuli ferrei in- 
futi funt, íongitudo in tres partes 
aequales dividatur & in fine partís 
tert¡a?affuantur annufi coriacéa 
qui infigantur baciliís ad cylindrum 
*d circa axem mobilcm affixis.

50. Eidem cylindro r^affigatur fbrei- 
pulaí/, intra quam opcclavi lignei 
firme tur regula h f  alteri i k  , cylin- 
druloiwcírca axem fuum verfatili 
infixíe, in i  incumhens.

t  i* Currículo FI fub ángulo obliquo 
infigantur tres bacilli ^qualíter a fe 
xnvicem diftantes, qui regulam k i 

impelientes alteram ^/’protrudunt 
fie facaim atcoílunt, mox iterum 

reíapfurum, regula ik in íitum pri- 
iünum recidente.

12. Quodfi aquae ímpetus tantus fue- Tato 
rit, ut molamduplicem circumagere XL 
poflit; axi rotx molaris infigitur ro- 
ta ftellata LM , quse duas rotas radia- 1 l}m 
tas NO ab urroque latere adjacentes 
impellit,quarum faltem unam ab uqo 
latere in fehemate exprimere libuit: 
reliqua omnia funt ut ante. Ratio 
diametri rotee LM ad diaraetrum ro* 
tx molaris AB fit ut 1 ad 2, ad diame- 
trum vero radiatx ut 3 ad 2: quam- 
vis eidem Üri&e inhaerendum non Gt* 
fi alia? circumftantise aliam fua- 
deant.

S c h o l i o n  I.
976. Kotarum dimcnfiones dentiumque 

nttmeri variant, pro varietate ímpetus aqua 
in rotam molarem impingentis , , qua partim 
ab ejus feffione , partim a decüvitate per 
quam ad illam delabitur, pended Confia 
vero ex fuperioribus ( § . 792 ) , rotas fien 
debere mayores, ubi minar fuerít aqua vis > 
minores vero, ubi bac mayor. Boe c kleru5 
( a ) di ame trum rota vel falo ímpetu fluminit 

fine dedivhait in prmpitium mutata, vel 
ab exigua copia aqua per declive delapfa agi­
tanó# fieri pracipit 48 pedsm » numerum 
palmularum %6; diametrum retafteüata LM 
tS pedum, numerum dentium 180, numerum 
bacillortm in rotaDE 60. Casatus ( b )  Jalx 
annotat in Pado communiter longitudinem ro- XI. 
ta molaris AB efíe cubitorum 10 , diametrum fjg, 
totam cubitorum 6 > inferiorem rotam DE n$,  
diametrum habere cubitorum y|, ¿entes 108 
plano infixos,& curriculum FI in fujbs 9 difiin- 
gui i lapidan molarem in craffitudine nume­
rare uncías 6 aut 7 , in diámetro cubitos 2̂ . 
Fraacifcus Philippus Flor i ñus (c) rota

retro-
O) i» der ÍLttts - und Feld - Schule part.3. ClaíT.̂ »

p. roo. & yoi.
(í) Mechan, lib. C.7. P. ftfo. y\
(f) im tíugtnHaus-VoteT lib. i. c. 4 1 X308*»
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Ta5# retrogradae ah aqua rivuli 4 vd $ pedum de-
XI. clivitatis agitando diametrum conflituit 18 
figt pedum, numerum palmularum 30 vd 36, la- 
113. titudinem palmularum 10 vcl 14 digitorum, 

althudinem unius peéis. Rota den tata DE 
dentes afignat y 2 , curriculo badilas 6, 8 
vd 9 > prout rota externa vet tardius, vei 
velerías movetur. Jn ftuvio Halam Saxonmn 
alluente, rotarum retrogradarum molam du­
plican dreumagentium ahitado non excedit 
1 6  pedes.

CoROLL ARI UM,
977* Quodíi lints rota? verdeaos LM 

muteturin horizontalem & dentesin plano 
infiganrur ; rota? vero molari fubftituatur 
ve¿tis veluti in Ergata , reliquis ómnibus 
manentibus ut ante : Molendinnm habe- 
bimus manuarium, a duobus hominibus 
in loco íuperiore deambulamibus com- 
mode agitandum, Eft vero longitodo 
vedis ex una parte 8 pedum, ex altera to- 
ridem pedum, rota? dentara?LM díameter 
g i pedum, alterius DE 10 pedum & 2 
digitorum, numeras dentium in priore 
72, in poíleriore 40, numeras bacillorum 
in curriculo 6.

S C HOL I ON II.
978. Multis adhuc tnodU aliis motee ma­

mari a confirui pojfunt. Bminet vero Ínter 
eos quoddam genus , quod vi exigua moveri 
potejl, fuperincejfu rotarum penitus fublato 
Id igitur ut deferibatur , e re nojbra jttdi- 
emus.

P r o b l e m a  C L V 1XL 
979. Molam mamariam conftrúe- 

re.
R e s o l u t i o .

7ab. 1. Conftruantur duae rota? AB &CI>> 
^  quarum diameter 5 vcl 6 pedum, & 

inferior ad conferrandum irapetum 
*  plumbo infufo oneretur.

2* FNer centrum utriufque fdefígatur 
axis incurvatusHG per ve&es 1K &

IL convertendos , ut fupra docui- Tab
mus ( 884¿  XI.'

3. Inrota?fuperioris AB ambitucana* %
* liculus excavatur, ut funis ceratus

commode circumduci queat; qui 
ídem

4. circumducendus circa perípheriatn 
alterius rotula? minoris MN infijo 
virga? férrea? PQ̂  cui eidem

y. infigatur crux ex brachiis ferréis 
conílans RST V , quibus fingulis affi- 
xum eft pondus plumbeum, ad im- 
petura confervandum.

6» Reliqua fíant, ut in. Problemate 
pra?cedente ( §.975 ).

S C HOL I ON,
980. Axiculi rotarum ferrei fuftentaculo 

oricbalceo incumben debent, quod &  affri- 
Uum minuit, &  ad durabilitatem conduciu 
In omm antera Molarum genere, fufientaculum 
virgA ferrex cui lapis molaris incumbit ita 
conftruendum, ut ad arbitrium attoüi ac de­
primí pojjit, prout ufus poflulaverit. Mayor 
enim lapidum dijlantia requiritur, (i grana 
integra conterenda, quam ft jam contrita m. 
fjirinam convertenda.

P r o b l e m a  CLIX.
9&I. Molam jumentariam cmftrue- Tab¿ 

«te VIL
R e s o t o  t í o . -F&fr2*

1, Erigatur cylindrus vcrticalis DN> 
cujus diameter 14 digitorum, cum 
temoneGH quatuor virgis ferréis ad 
rotam firmando. Immo temo gemi- 
nari poteít

2* Circa eundem cylkidrum conRroa* 
tur rota ftellata IK, cujus diameter 
14I pedum., 16 lignis tran/venfis 
(qualelL) quorum Iautudo 7,craflit 
ties i  digitorum, conne¿lcnda,& ad­

huc



E L E M E N T A  M E C H A N I C J E .

T*bk huc aliis 16 (qoale 10} quorum lon-
gitudo 7 pedum, Luitudo 4 Se eraC-
filies SI digitorum tirmanda»

3 , Dentcs ex ligno quercino probe 
fleco parad ría inágendi, ur axes 
eerundem diilenc 4} digidx.

4, Curncui P diaraeter a 2 digitorum
numeras fuíbrmn leu baciílomm 

i x ,  quorum lo adrado 1 $ > díame- 
ter duorum digitorum.

5, Rdiqua danc ut ia FrobL 157
(S -^ í)-

ÁÍiti7.
Tab, Qoodfi rota adeo ingerís non com- 
XI. moda vid fuerit > coaíinicre Sioet tn> 

norem, cujas diameier ñonchi -p e- 
l l *m dum, i4 digitorum, denles 54 in pla­

no gerenrem. Hae roca ut mpenus 
C S. ) circumagit aliam rotara ra- 
diarera NO , cujas dianerer 2 iy dí­
gito rom , numerus badiiorum 16. 
Cum eadem exkm axí inágitor rota 
D E ? cojos diarrerer 6 pedam 5 denres 
72 ioplano gerensi 5ccurriculum FE 6  
Jiifis iíiunjchim rírenmageos. In rota 
priorc oaffides denos 2 ¡ in poikrsore 
x4 digitorum- Lorginkio remoois > 
pedum.

P t o u i i í A  C L X .

R n  o t  íí r i  o.
Strcáiiram extemam cioctiimsis fs- 

pra JL j?2y\ Intensa amfiat ex rota 
dientes in pkno babea te arque arri­
ado , nt in molts immcraariis quat &b 
aqtu movcesntr v$* 9~%y Numeras 
dendam  m ro ca  d eacaa d i  72 * v d  
S t  í neasems fibdnam m cunioik) 9  
v d  s. Q^dáícs ai¿ c& peduna 50 
w á ja*

P r o b l e m a  C L X L  
$ S 5* MáUm deariétm ctnftrmcrt* 

R e s o L o t i o .

Moh  olearia ita conítmenda, m 
rum ataxenam conrundere. rum ex con- XL 
rula arque toda oleum exprimere va- ^  
leat* Urrumque igirur ut praeíletur, Ily*
1. Axi ro'jr molaris infigatur rota lid­

ian A5 , cor dremnagar
2. rocam mdiataxn AE axi EF ínfer- 

tam j cui hiñe mde pinnube G inS- 
gunrur pifóla HI ano lien res.

3. Pütihü:im:ba¿s? itemqueíundi Ta­
fo ron: X in tranco LM excavarorum, 
lamina terrea obáucanrur, ur femi- 
ca 1ic¿. espida. amysdafej nnre^ 
nucid rracomirL, vd quiennque 
derur materia- p robeco o cundan tur, 
piHlii proprio pondere rdabend- 
bes,

4- In pamlciepipedo LM excaventnr 
cao minora. quorum bads infeior 
fe penó72-z . ur oleum esprentan 
ináe ir tzfe femeña diinCare podfe;
Intra ei repofeoir nureria axscak 
& in añero fu per igne rolla, panno 
ex pfes ooacexro inrofea arque in­
te: dais cabalas P de ia quanm 
tsna henhGÍLz*dmn canm , inakera

u J

convexa^ comprebenÉL A parce 
pofdca HKnsdítur azueits abe liza 
prombens m H deab antkaiadgb

5. U : 023325 alffT S  TÍ 2 & V  fioqoe ■ 
oieaas errdzni poSt, asaSccsP cum 
vede aündro B5 dre* atscffl 
iunm mobsM »mr ? mefiance Ib
gQO P^tv?rlnD T qtnrtam dift-

tf-
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_ , Ad eundem cylindrum RS 3 ui op- 
XI. * pofito latere, aptetur fórceps a by in- 
f/g. tra quem continetur contus b d cum 
11 y. pínnula e f  > qu¡» a pínnula cylindro 

EF in/íxa deprímitur & mallcuin P 
attollit, proprio pondere cum ímpe­
tu in cuncum N mox relabentem.

C O R O L L A  R 1 UM I.
984. Qaoníam rota radiata AE cum 

flellata AB ideo adhibentur, ut cylindros 
EF celerius circumagatur ; ÍI aqua: fuffi- 
ciens copia arque declivitas, vel numerus 
piftillorum exiguus fuerit,• ipíi cylindro 
EF rota molaris ab aqua agitanda infígi 
poteft. Et tales funt mola: metallicsr, 
qua: malleis ferréis 57 librarum piftillis 
12 pedum affixis materiam metallicam 
crudam comminuunt.

C O R O L L A R I U M  II*
98 y. Si vis aqua: fufficiens adfuerít, 

dúo cylindri pinnulis fuis piftilla elevan­
tes a rota ftellata círcumagi folent.

C O R O L L A R I U M  III.

S C H O  L I O N  I.
987. StruBura molarum cbartariartm ea~ 

dem eft y qttam in Corollario primo ($. 984) 
expofuimite, nifi quod tudicula AB, ferro ob- 
duBain B , veBihomodromo DC circo, bjcu- 
Inm EF mobilem ad ángulos retíos infigantur, 
a pinnulis axi rota molaris infixis in C im­
peliendo, &  per canalem, vel ope antlU , vel 
ope bauflrorum ad rotam molarem applica- 
torum, aqua continuo in linamenta contun- 
denda deduci debeat.

S C H O L I O N  II.
988. Cum firuBara mola olearia prorfue 

convenís flruBwra trituratoria, qua armo 
1700. Erza: in ditione EleBoraü Brunf- 
vpicenfi inventa &  cum inftgni fruBu ad fru- 
menta firómnibus ejicienda adhibetur, nifi 
quod peeuliari artificio opus fit ad flagcÜa 
dextre applicanda &  rota verticularis adda* 
tur. Defcribiturin Mifcellaneis Beroiinen- 
íibus (4).

P r o b l e m a  C L X I L
989. Ádachinam conflruere, qua ma* 

teriam pulveris pyrii fine piJhBs con- 
tcrat.

986. Et quía perinde eft, quarcunque 
materia contundatur; eadem manet ftru- 
ftura fí mola conftruatur, ad materiam 
pulveris pyrii contundendam. Sint ex. gr. 
piftilla 16 in duas feries diftributa: rotar 
molaris ab aquaconvertendac altitudo erit 
18 pedum, numerus palmularum 48 * qua- 
rum latitudo 2 pedum , altitudo unius ,* 
diameter rota: AB /  3*, numerus dentium 
do; longítudo cylindri EF 15' 10*, dia­
meter 14*; diameter rot* radiarse 3' j*, 
numerus fuforum 24; integra piftilli atti- 
tudo 9' 2*, craflíties & latitudo 4*. Sed 
fi rota externa calcando movetur(¿ . 886), 
diameter ejus eífe poteft 16 pedum, rot* 
Relíate AB y a , numeras dentium do, nu­
merus fuforum in rota radiata 20; longi- 
tudo cylindri EF 16 pedum , numerus 
piftillorum 9.

Vy d jii Oper. A íathem . Tom. II.

R e s o l u t i o *
c. Rota dentata AB communem axem 

cum aquaria habens impellat radia- 
tam C D , ad cujus axem

1. aptentur dúo cylindri piumbei la­
mina orichalcea obduóti, autfquod" 
melius judicatur) marmorei DE quo­
rum diameter 6> 7 y vel 8 pedum,4 
craffities 6  digitorum.
Cylindri, axe HI circuraa&o, vel 

in vafe cylindrico orichalcco, íi 
piumbei fucrint, vel fuper faxo 
marmóreo ad profunditatem dúo» 
rum digitorum cxcavato, fi marino- 
reí fuerint, iocedaot.

I i  SCHO-
(*) pag* 3*í-

Tab.1
XL

117*



e l e m e n t a  m e c h a n i c ^ .

S c h o l i o n  I.
990. Ideo e x  orichalco aut p otius em a r-  

Tpore machina c o n f t r u i m , qaia e x  hac ma* 
t e r i a  per firiSionent nuüfi fcintiütti#  eliciun- 
p t r  ,  itnie non fin e  ingenti dam no in aliis 
tn o len á m s m ateria p u lw ris p y rii ig n rn  con- 

c ip e r e  folet.

S C H O L I O N  II.
991. Cúter tfn cylindris yerticaliter ere- 

£lis utmtur ttiam ad materias alias conté* 
rendas*

P r o b l e m a  C  L X III.
992. Molam ferrariam conftruere*

R E S O L, Ü T I o,
Tab. In raolis ferrariis dúplex motus con- 
XII. fiderandüSj quorum altero ierra red- 

procatur, altero vero iignum ad fer- 
1:1 & ram continuopromovetur. Admoium 

íbrrarum producendum 
X7. Axi rota? qquaria?, cujus diameter 

17 vel 18 pcdunr, infigatur rotaftel- 
lata A5,cujus diameter fine dentibus, 
8pedüm1nuroenisdentiüm72. Ma?c 
incedat fuper rota radiara CD 1 z 

vel 8 ( pro diverfa vi aquarum y 
bacillis inftruíla * de communem 
axem habente cum rota vertícula- 
ri EF 3 cujus diameter 4 vel 5 pe*', 
dum. ^

3. Alteri hujus axis extremo infiga-*
* tur axis ferreus curvatus G } eique 

mediante badllo GH jungatur ten-- 
dicuía lignea IK cum ierra HL, in- 
tra duaspilas itaconftri&aj ut non<- 
nlíi furfum protrudi ac deoríum trar 
hi poflir.,

.4 » Ad motun? Iigni efficiendüm con-̂  
ftruendus eft currus 4 b cujus 
longitudo longitudini Iigni fecandi. 
propordonat^ í e, giy 18. peditm

major 3 Iatus vera alterum denti- Tafy 
bus inftruclum. XÍ£

5;. U t ergo Iignum > uncís, ferréis ad 
currum firmatum, ad íerram conti- 
nuo promoveatur, axi g h  infigatur 
baculus ik> cujus alterum extremum 
k inditum eft annulo ad tendícu-. 
lam 1K firmato 5 &  prope alterunt 
extremum fórceps m contineat fur-̂  
cam m i ufque ad. dentcs rota?fcrra~ 
xx l.n exteníam, cujus diameter dúo? 
rum pedum.

é. Porro axi rota? ferrata?, ferrea? in*- 
fígenda eft alia radiara pq 6 bacil* 
lis inftruífta, qua circumagitur rota?, 
ftellara rs.y dentcs 36 Se axem com? 
njunem cum alia radiara tv  habens* 
qua? 6 bacillis inftru&a currum pro- 
pellit.

S C R O L I O Ni
995. Dantur &  adhitc alii modi Currum 

propeÜendi , qnos reprdtfentat B&eklerui 
( d). Nos eum defcripftmus, quo ordinariez 
utuntur. Cateyim ídem Boekleros ( 4 ), 
molam ferrariam numuariam acórrate deür 
neat*

P r o b l e m a  C L X IV i 
P94. Horolegium ofálUterium  Hu* TaíL 

genianum con¡¡ rucre. ^
R e S OLUT I O í ^

1*. Fiant lamina? A A &  BB femipedalT 
longitudine, pollices dúos &femiV 
lata? 3 quibus rotarum prajdpuarum; 
axes inferantur.
Rota Ínfima C C  80 dentibus incb 

datur in convexa, dt eidem axi afir 
gatur orbiculus acrieatus eft 
quo pondera fefpcndantur.

fi*) In Theatrt 6o. 8c ÍCífl̂  —¿
(A) Ja . d e r H m us B d d rS jtim U  XoW* CW»*

fe p. ru* & yi|4. :



DE M A C H I N I S  C O M P O S I T I S .  ayT

Tab. 3. Rota C C  impellat tympanum E 
XII» dentium o&o, & una rotam ftella- 

tam F dentium 4S*
1J9‘ 4. Rota F circumagat tympanum G 

dentium g, & una rotam coronariam 
H dentes 48 in plano habentem.

5. Harc agitet tympanum I dentium
24., & rotam ferratam K dentium 15, 

Tab* Supra eam collocettir axis pinnatus 
XII. LL cique affigatur clavula S , ima 
Fig. fui parte reflexa , acforaminc obíon-
Sao* go penduli intra duas laminas Cy- 

doidicas duplici filo fufpcníl virgam 
ferream , cum appcnfo pondere 
plúmbeo X , complexa.

Tab 7* A  lamina AA quarta digíti parte di- 
Xi 1. ftct alia Y  Y ,  in qua defcribantur
Fig. circuli horarii ex centro axis rot#
* *9* infimae CC.Interior in 1 2 horas,exte-

rior in 60 fcrupula prima dividatur. 
$. Axi rota* C  aptetur rota ¿¿ tubu- 

lo ultra laminam YY conrinuato co- 
hcerens, ira ut una cum axe circum- 
agatur, fine eodem tamen convertí 
poffit 3 ubi e re fuerit. 

p. In tubuli pradi&i extremo / appli- 
cctur Index hora: fpatio circuitum 
abfoluturus , atque ita minuta hora­
ria indicaturus.

10. Rota ¿¿impellat aliam^ 30 itidem 
dentium, cujus axi cohaereat tympa- 
num fex dentium d : quod tándem 

xi. Convertat rotam dentium 72 Ifl- 
dicem horarium minutario brevio- 
fem circumíerentem.

12, Axi rota? H affigatur orbis//, & in 
eo circulus in 60 partes aequales di- 
vifus defcribatur, qui per incifumin 
lamina Y Y foramen minuta fecunda 
m^nftret*

Cap. X VI l l
x 3. Longitudinem penduli, ut jam fu- 

pra notatum efi, H ügenius (d) in­
ventor experimemisfa&isdeprehen- 
dit cfíepartium trium, quarum una 
eft ad pedem Parifinum ut 864 acj 
881 (¿470^.

14. Pondus perpendiculi X trilibre efle 
dcbet; 8c ne occurfu aéris motus im- 
pediatur 3 óptima ejus forma eflJen- 
ticularis.Ponderis ¿,quo horologimn 
movetur, magnirudo cerro defínrri 
nequit 3 fed per experientíam deter- 
minanda. H ügenius pondere 6 li-v 
brarum ufus eft, diámetro orbiculi 
D unius digiti exilíente, longkudine 
autem penduli ea, quam diximus.

15. Ceterum ne motus horologii in* 
terrumpatur, dum pondus furfum 
trahitur, peculiari hoc artificio fuf 
pendendum, quod a laudatoHüGE* 
Nio repertum. Funisfcílicet in fe re- 
diens orbiculum D ampledatur3& in- 
de defcendens altera fui parte troch* 
leam < fubeat, cui pondus ¿ appen- 
fum. Hiñe fuper orbiculum D extrin* 
fecus horologio affixum afcendit,ire- 
rumque ad trochlcam alteramF def** 
cendit, cui pondus Gappenfumma- 
jus ¿ Fetinens, ne aliter quamorbi- 
culo D revoluto defeendat. Hic au­
tem ferratis deotibus itaaptatur, ut 
tra¿to fuñe E volvatur, ib partera ve* 
ro fontrariam revolví nequeat.

S C H O L l  O N.

995. Horologii htc ofciüatoria tíogenia­
da ideo acórrate conftrui poffitnt > at ton- 
fus aquale a¡taratius iimcüantMr quam • 

l í a  motus

(*) ia Horologio ©fcíflatorio f. 7»

Tab.
Xíf.

Tab.
XIL

120.



E L E M E N T A  M E C H A N I C A

tñotrn Solis diurmu inaqualis ¡ ceu in Chro- 
nologicis ofiendetur. Vade in Aflronomia, 
ubi acc ¡trata temporil menfura requiritur, 
ingens eorum eft ufa. Sane Vit CI. Phi- 
lippusDE ia H ire (4) tefiatur, fe fepiut 
expertm ejfe y quod intra oBiduum a medio 
So lis mctu vel minuto fecundo non abcrrent.

S C H O L I O N  II.
99A Cum pler&que Machina ex ligno con- 

flrui jo le ¿¡i t y non ineongruum videtur epilogi 
toco rotarum dentatari&i ligncarum con- 
JiruBiomm edoccre.

P r o b l e m a  C L X V .
Tab. 991 • R°tas dentadas &  radiatas
XII. ligncas conftrucre.
Fig. R b s O L Ü T I O .
i i r * 1. Orbes rotarum, quibus dentes in- 

n' 2' figuntur, ex diverfe partibus com- 
ponuntur. Si dentes in plano in- 
figuntur j aliar partes funt fegmenta 
circiíli A y alia? fegmenta annulo- 
rtim circularium B. Pofteríorcs ira 
fuperimponuntur prioribus, utjun- 
¿tura? D partium A mediopartium 
B j & contra jun¿hir£ C par- 
tiurn B medio partium A reípon- 
deanr. Foraminibus perfórate cía- 
vis íigneis junguntur. Qiiot vero 
partes in uno plano habuerit orbis, 
tot lígnis tranfveríis FF fírmantur. 
Quodfi dentes in convexo infígendi, 
partes in utroqueplano funtfcgroen- 
ta annularia B.

2. Peripheria circuli , in qua centra 
dentium infigendorum exiflunt, in 
tor partes aequales divifa, quot den- 
tes rota habere debet; intervallum 
unum dividitur in 16 partes a?qua- 
ies, quales 7 tribuumur denti, p

(«) Ib Epiílola TmBttlú Aftremmifts praemifla.

F I N I S  M E

vero interftitio Ínter binos reliu- Té,
quuntur5quarum 8 ccduntdiámetro XH
bacilli. Vel ídem dividiturin 7 par- 
tes aequales , quarum 3 fpiffitudim X2L 
dentis IK , 3* fpiííitudini íeudia-*** 
metro bacilli tribuuntur.

3, Idem intervallum dívidítur in 3 
partes xquales, & 2 tribuuntur alti- 
tudini dentis HG. Sunt & qui HG 
fere \ faciunr.

4, Angulidentium fecundum convexi- 
tatem a: cus propc conta&um ba­
cilli terminati refecantur , ur fuper- 
inceífus fuper bacillo volvens (§.
5>37)fnctioncrn imminuat(§. £54).

j. Foramina, quibus dentes infiguntur, 
eíTe debent quad. ata, 6c axiculiferreí 
¡n ccntris rotarnm exacte conítí- 
tuendi, co meliores quo minores, 
quia minorum minorcftfri&io: ea- 
dem de caufa imponendi cóncava 
orichalceo, aut laltem ügneo, ne* 
quaquam férreo.

6. Rota? radiara? duplícem pferuraque 
habent orbem , niíi bacilli exigua 
fuerint longirudinís , 6c íi numerus 
bacillorum exíguus 6¿ refíftenriaifw 
gens, cyííndro ligneo inciduntur: 
id quod in molis ferrariis fieri con- 
fuevit.

S C HOL I ON L 
998. Diftavtia dentium in rotis, quorum 

ufus in Molendinis efi, intra fpatium $ 
digitorum fere confine tur.

S c h o l i o n  II.
999* R°t* horologiorum metatiied aecura* - 

tam imprimís exigunt divifionim  ; ad qu&* 
abfolvendam pecuUaribus inftrttmtntis op0 | 
tfi a  Lbupoldo ( b )  deferiptis. j

1 (S) In Tht aír o Machín *rwn ¡tntr/di f • |
C H A Í l i c M .  I
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( 2*3 )

E L E M E N T A

H Y D R O S T A T I C jE.
R uE F  A  T  1 O.

O N  dubito fore m ultos, quibus Leges Hy- 
droftaticaí paradoxa? videbuntur. Cum enim 
Gravitatem fíbi imagincntur tanquam Vim 
in materia perfiftentem 3 quae mutari nequeat, 
corpore immutato : fluida vero , quamdiu. 
intra eoídem términos concluía quiefcunt „ 
omnis adionis in corpora alia proríiis ex- 

pertia judicent ,* rationem íane non capiunt, cur partem Gra- 
vitatis corpori demerío veluti adimant , vel etiam totum in- 
genti íkpius Ímpetu íurfum propellant. Enimvero quemad- 
modum Leges Hydroftaticae admodum evidenter demonftrantur, 
ita non minus Experientia Angula; confirmantur. Hiñe difcant; 
velim , qui in rebus naturalibus cognoíccndis íeníiii ac imagi- 
nationi nimium tribuunt, res naturales alias plañe elle in intel- 

• leétu quamin íeníu : cujus veritatis plenior convidio ab Op­
tica íperanda. Quodfi hunc íblum íiii uíiim Hydroftatica pra- 
beret, digna profedo foret, quam meditarentur interiora Na­
tura contemplaturi : verum enim vero ipía quoque clavem

l i  3 conti-

P



continctj qua nanita abdita rcíerantun N"on oxiguus d i  Pĥ e» 
nomenorum numerus, quorum ratio in Hydroftatica continc- 
tur , 6c qua: nec fine ea intelligi , nedum comprehendi pof- 
fiuit. Hydroílaticae ufum in examinanda bonitate metallo. 
rum , mineralium, aliorumquc corporum foüdorum, in pri- 
mis autem fluidorum, in Aíedicw¿i ldjidrojlaticti oflendit Ce- 
leberrimus Bo yliu s . Varios, eofque preclaros in vita huma­
na ufus in ipfa pcrtradatione paílim indicavi. Sine ea nec 
Aeronaetns intelligi, nec Hydraulica exadte tradi poteft. Sat 
ergo rationis apparet, cur Hydroftaticae Elementa Ínter Elementa 
Mathefeos praecipuum quendam locum fibi vendicent, &  cur 
digna íint , qute ulterius excolantur &  ad varios in vita hu­
mana ufus applicentur. Agite itaque, quotquot Natura melio- 
ris ingenii ac animi dotibus ditavit, quam ut de pane lucran­
do folum cogitent; evolvite haec Hydroftaticív Elementa, legi- 
te, relegite, meditamini, ut genuinam Phyíicae pertraftand* 
ideam animo comprehendatis.

m  P R A U F A T l  O.

e l e m e n -



elementa h y d r o s t a t i c z e ,
C A P U T  P R I M U M .

De Corporum Specificá Gravitatc Levitate.

D e f i n i t i o  I. 

r . T T  Tdrofiatica d i Scicntia Graví-
J L 2  tationis in fluido.

S C H O L I O N,
i. Vocetur nempe in Hydroftatica non 

modo vatio gravitatis fhadoYHWi > fed &  inpri- 
tnis a&io eorum in [olida demerfa,

D e f i n i t i o  II.

3. Corpus fluidum c íl, cujus m a ilu­
te quannrlibet funt inconnexae, mutua 
cohícfione a caufa quacunque impedirá.

D e f i n i t i o  I I I .
4- Corpus folidum e íl, cujus maíTula? 

quantadibct iunt connexie,
D e f i n i t i o  I V.

y. Corpus fpecifice levius eíl , quod 
fiib eodem volumine minus pondus 
conrinet quam alterum.

D e f i n i t i o  V.
6. Corpus fpecificegravius eíl, quod 

&b eodem volumine majus pondus 
eontinet quam alterum.

S G H O L I O N.
7. Sint dúo globi agúales, quorum fcilicct 

diamctcr unius peáis ; altep plúmbeas, alter. 
Ugneus. £uja plumbeus gravior ligneo, dice- 
tur fpecifice grapior ; Ugneus autem fpecifice

D e f i n i t i o  VI.

8. Corpus denfius eíl D quod plu5 
maffe fub eodem volumine conrinet 
quam alterum.

C o r o l l a r i u m .
9. Cum mafia fit gravitati proporciona- 

lis (JT. 112 Mechan.) ; Corpus fpecifice gra- 
vius deníius eíl fpecifice leviori , & corpus 
denííusfpecifice gtavius efl rariori (§^ .6)*.

D e f i n i t i o  V II.
10. Corpus rarirn ú l j  quod minus 

malte fub eodem volumine continct 
quam alterum.

C o r o l l a r i u m .
it . Quare cum maífa íit gravitati pro­

porcionaos {§* 112 Mechan.) j Corpus ra- 
rius eft fpecifice levius denfiori, & fpecifice 
levius rarius fpecifice graviori 6).

A x i o m a  I.

12. C&rpora ejufdem denfitatis fub 
eodem ‘volumine ¿zqualem maffiam. cm~ 
tinent.

C O H O L L  A R I E M ,

í j .  Qoare fi volumina eorundem arqua- 
fia fuerint , ejufdem quoque pooderis 
erunt, feu gravitaren! eandem hahehunt; 
t f . ti % Mechan*}1,

A x  10-



155 E L E M E N T A  H

A x i o m a  II.

14. Si duorum corporum volum'tn4 
fuerirjt aqualU ; denfitates funt ut mafia.

S C H O L I O N.
l $. A7empc, vi de fin. ($. 8) corpus dicen- 

dm efl duplo denfius, fi duplum mafia fub 
eodem volumine cominee > triplo denfms, fi 
triplum i &  m porro.

C O R O L L A R I U M .
15. Sunt igitur denfitates corporum 

arqualiuni ut pondera , feu ut gravitates
(§, n a  Mechan,).

T h e o r í m a  I.
17. Si dúo c o y  por a e andan denfita- 

tem habuerint , mafia Junt ut volumen#.
D e m o N s t  r a t i o .

Sub eodem enim volumine a?qtialem 
maííam continent (§. 11); adeoquein 
volumine duplo continetur mafia du- 
pía, in triplo tripla, inquadrupio qua- 
drupla, & ita porro. Sunt igitur maf­
ia? ut volumina. e. d.

C O R O I L A R I Ü M  I.
18. Quoniam etiam gravitates funt ut 

mafia {§. ií2 Mechan.); corporum ejuf­
dem denfitatis gravitates funt in ratione 
voluminum ($. 1&7 Arithm.).

C o r o l l a r i u m  II.
19* Ergo corpora ejufdem denfitatis 

funt etiam ejufdem gravitatis fpecifiat,- 
3c contra (§ . 6 ).

C o r o l l a r i u m  I I I .
10. Quare corpora diverfse denfitatis 

fent di verfe gravitan s fpecific* ,* & contra.
T h e  o r e m a  II.

21. Mafia duorum corporum funt in 
ratione compofita denfitatum arque ve- 
luminum.

D e m o n s t r a t i o .
Sint trium corporum mafl¡E ayí> c,

Y D R O  S T A T I C  íE.

volumina primi &  fecundí d 3 tertii 
deníitas primi f ,  fccundi Se tertii g : 
fint nempe primum & fecundum ejuf­
dem voluminís, fecundum &  ternura 
ejufdem denfitatis, Quoniam 

a :b — / :  g ( f .  14^ 
b \ c  —  d \ t  (§. 1 7 ) .

erit ab : bc— fd:ge (§. 213 Arithm,) 
confequenter a: c = f d i  ge ( §. 181 
Arithm.'). e. d.

C o r o l l a r i u m  III.
22. Quoniam gravitates funt ut mafias 

(f.  312 Mechan,) ; esedem etiam funt in 
ratione compofita denfitatum 3c volumi- 
uum ($. 167 Arithm.).

T h e o r e m A III.
23. Si duorum corporum mafia vel 

gravitates fuerint aquales ; denfitates 
funt reciproce ut volumina.

D e m o n s t r a t i o .
Sint enim omnia ut in Theorematis 

pra?cedentis demonfiratione,erit¿ .* c 
'= Lfd:ge (§. 2 1). Jara a ~ c  per ky  
poth. adeoque f d  —  ge. Eft igitur 
f : g = c ; A ( § '  2 99 nrithmd). Quod 
erat unum.

Quoniam gravirates funt ut mafia?
( §. 112 Mechan.) ,  íi mafia? sequales 
funt, etiam gravirates arqualcs funt. 
Sed fi mafia? aquales funt, denfitates 
funt reciproce ut volumina,perdemon- 

ftrata. Ergo etiam , íi gravitates a?qua- 
les funt, denfitates reciproce funt ut 
volumina. Q^e. d.

T h e o r e m a  I V.
24. Duorum corporum quorumcunque 

denfitates funt in ratione cempofita ex di* 
refiamafiarum& voluminum reciproca.

D ÍaíON-



Cap. I  DE CORPORUM SPECIFICA GRAVITATE ET LEVITATE. % S7

D e m o n s t r a t i o ,
Sint omnia ut in demonftratione 

Theorcmatis fecundi, cric
a : c = f d : g e  (§. 21).

Ergo age =  cfd (§. 297 Arithm.) 
confequcntcr f 'g ^ a e  : cd (§ . 299
Arithm.).

C o R O L L A R I U M .

25. Quoniam gravitares corporum fuñe 
ut mañee eorundem ( jT. 1 12 Mechan. ) ; 
den fi cates corporum (une in racione com- 
poíica ex direda gravitatum & reciproca 
voluminum (§. 15 Arithm.).

A x i o m a  III*
26. Si duorum corporum volamina 

fiterint aqualia ; gravitares fpecifca 
ftínt ut gravitatcs abfoluta.

S C H O L I O NT,
27. Corpus enhn duplo gravius fpecifice 

dicitur altero , fi duplam gravitatem fub eo- 
dem volumine continet \ triplo dicitur gra­
vius j fi triplam , &c. (JF. 6 ).

C o R O L L A R I U M .
28. Quoniam corporum gravitares ab- 

folura: funt ut mafia: (jF. 112 Mech.)\ cor­
porum asqualíum gravitares fpecifica: funt 
ut maííce ( jL 167 Arithm.).

T h e o r e m a  V.
29. Corporum ejufdem ponderis gra­

vita tes Jpecijjca funt in ratione volumi­
num reciproca.

D e m o n s t r a t i o .
Sit gravitas communis—  g 5 volu­

men corporisA =  rf3 volumen alterius 
Hh— b. QuoniamBfupponitureíTeho- 
mogeneum ¡ gravítates voluminibus 
proportionales funt (§.130 Mechan.\ 
adeoque gravitas ipfius B fub volumine

reperitur agí b (§, 301 Arithm. ). 
Sunt igitur gravitates fpedfícse corpo- 
íum A & B ut£, ad a g b  (§. 2 6),hoc eft, 

Wolfii Oper. Aiathem. T qoi. IL

ut bg, ad ag (§. 1 S 1 Arithm,); confe- 
quenter ut¿ad¿ (§. 178 Arith.). fPe.d.

C o R O L L A R I U M .
30. Quodíiergo voíuminafueríntsqua- 

lia ; etiam gravitatee fpecificse squales 
erunt, hoc eñ , corpora ejufdem ponde- 
ris & Yolumínis eandem gravitatem fpe- 
cificam habent.

T h e o r e m a  V I .
3 1. Gravitates abfoluta duorum cor­

porum funt in ratione compofta volumi­
num &  gravitarum fpecifearum (hoc ejl̂  
gravitatum fub eodem volumine). 

D e m o n s t r a t i o .
Sint corporum ejufdem voluminis c 

gravitatcs abfoiuta? a 8c b 3 ípecificse f  
& g i  corporum ejufdem ponderis a 
volumma c & d 3 gravitates fpecifícas 
f  de e. Erit

4: b— f : g  (§.26)  
f : e  =  d:¿ (§. 29).

Ergo af:bc= fd:gc  ( §. 213 Aritk, 

Unde 4 : b = z d : —  (§. 185 Arithm.)

& a : b =  edigc ( §. 178 Arithm.)

T h e o r e m a  V I L
32. Gravitates fpecifca duorum cor­

porum funt in ratione compofta ex dire­
cta gravitatum abfolutarum ¿r reciproca 
voluminum.

D e m o n s t r a t i o .
Srní omnia 111 in demonílraaone 

Theorematis praccdentis; erít 
a : b -e d -.g c  (§.31).

j ' ~ ~ e - g  (§ .18 5 Arithm.)

confcquenter ac: b d - c - g  (§• 181 
Arithm.). ,$Ce- ti.

K  k C0R.0L-



E L E M E N T A  H Y D R O S T A T I C JE,

C O R O L L A R I Ü M .
< 33. Quoniam de n fi ratea funtinracione 
compofita ex directa gravitatum abíoluta-

5̂8
rum & reciproca voluminum (§, 15);; 
erunt etiam gravitares fpecífic# ut den-, 
íitates (jí. 157 Arithm.)

~  ~ —  ■■ “

C A P U  T II.

D e ¿Equilibrio

T  H E O R E M A V I I I .

34* l  in  t t íb is  c o m m u n ic a n u b m  f i n í -  

 ̂ )  d i  h o m o g e n c i e a d e m  a l í i t u d o  

f u e r i t  j  f iu id u m  m  ¡u b i)  'uno a q u ip o n d e r a t  

f i n i d o  in  a lte r o .

D e m .o n s u a t i o .
1.. I. Si tuborum AR & D C diametri 

tfqusíes íuerint i coJumníe fluidí BE & 
FD candem balín <Sca!titudinem habcnt, 
adeoque a?quales-íimr (§. 53 3 Geom.). 
Qua re cum etiam gravitares aequales 
lint ('§, 131 Mechand)\ fíuidum in BE 
eadem vi premie fíuidum in BD 3 qua. 
Ídem u-rgptur a-fluido In DF. Fluida 
ergo in utroque tubo quiefeunt 8c neu- 
trumakeruir* movet (§. 73 A d e c h m d ) .  

Q u o d  e r a t  u n u m .

3/ 1L QuocHi bafls tubi GT fuerit qua- 
drupla baiis alterius aqua deíeen- 
deret ex L ufqae ad O , ex. £r. per Í¿>- 
tervallum unius dígiti, in tubo altero 
NK aícenderet ex M in N per altitu- 
dinem 4 digitorum (  §. 5 g o  G e o m , ) .  

Quare celeritas , qua moveré tur flui- 
dum in tubo HK 3 efl ad cekriratem , 
qua ídem moveretur in G I; utbafis tu- 
bi GI, ad bafin alterius HKf §. 33A//- 
thand). Sed quia eadem fiuidi in utro- 
que tubo altimdp, ipfumque fíuidum 
homogeneumperhpctb, malla fluid* in

FrtJJiom Fluidorum.

tubo GI efl ad mafíam fluidi in a l t e r o I  
HK, ut baiis rubí Gl ad baíin alterius 1
HK (§-573 Geom.). Eft ergo vis fluí- |
di in tubo LJ ad vitn fluidi intuboHK, ¡ 
ut fa¿fcum ex bafí tubi GI in baíin alte-, 
rius HK ad factura ex baíi tubi HK in 
baíin alterius GI (§. 278 Mech.).
Quare cum ha:c fafta requalia lint 
(§.207 Arithm.); vires ecIam x qua!es- 
funt;, adeoque neutrnm fluidorum ai- 
terum movet ( § . 7 5  Aíecbd). Ouod 
erat fecundum.

IlL Si tubus unus SR fuerit ad ake-.^ *\ 
rumQR inclinarus, utriufqueverodia- i 
meter eadem , 8c QR ad horizontetn 
perpendicularis i gravitasabfolutafluí- 
dí in tubo inclinato SR eíl ad gravita*- 
tem reípeáivam ejufdcm qua nititur- 

I juxtadiretftioncmplaniTR^utlongiru- 
do plani TR ad altitudinem ejus TZ.
(§. 261 Adechan, f  Non alia igítur 

, vi urget fíuidum in tubo QR * quam, 
quantitas contenta, in tubo perpendi­
cular! TZ eandem balín & altitudinem. 
habente cum inclinaroTR; confequefl- 
ter fluido in tubo QR aequiponderat*, 
per cafi í .  ¿¿ncd erat tertium,

IV* Eodcm modo oftenditur 
equiponderare in tubisinclinatisAB&
CD  inapqualium diametroruirt, fi. ^

candenv
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Cup.ll DE ^EQUILIBRIO ET PRE5SI0ME FLUIDORUM. ay*

tándem altitudinem conftituantur. 
e r a t  q a a r tu m *

C O R O L L A R I U M .

55, In tubis comtnunicantíbus fluidutn 
homogeueum preponderar* cujus major 
cft altitudo.

T h e  o r e m a  IX.
3 6. Jn  tu b is  c o m m u n te d h t ib n s  q u i-  

b u f  u n q u e f lu id a  d i v e r j a  g r a v i t a t i s  f p e -  

t i l i c a  a q u ip o n d e r a n t  , J l  a l t i t u d in e s  h a -  

bu  e r in t  r a t io n s m  g r a v i t a t u m  J p e c i f l c a - 
ru m  r e c ip r o c a m .

Idem non abíimiíimodo oftenditur, 
fi tuborum diamerri fiierint ina?quales 
& tubi quomodocunque inclinad.

C  O R O L L A R I v  M L

37. Invenid adeo poteñfluidorum dúo--Tig. 1* 
rum quorumcunque gravitas fpecifica , G 
in tuborum communicantiutn unum ABin- 
tundatur fhiidum unum , in alterum vero 
CD alterum ; & altitudines BG & DH, ad 
quas fubfiftunt ¿equilibrara , ex eadem 
menfura accurare ¿eftimentur* Eíl enim 
gravitas fluidi in AB ad gravitatem ía DC 
m DH ad BG (§. 36)»

D e m o n s t r a t i o . 

ít E. g. Sint tuborum AB & D C  dia­
metri arquales ; & in tubo AB aqua, in 
tubo D C  argentum vivum. Et quia 
gravitas ípeciHca aqu£ eít ad gravita­
tem fpecifícam argenti viví ut x ad 14 i 
íit redprocc altirudo aquae in tubo AB 
14 digitorum, altitudo vero mcrcurii 
in tubo DC digiti untus.

Quoniam baíes cylíndrorum aquel 
& mercurialis anuales funt per hypoth. 
alricudinum rationem habent (§. 573 
Geom.) i confequentcr cum tam aqua., 
quam mcrcurius fie fluidum homoge- 
neum, licet ínter fe heterogénea., gra- 
vicates abfoluta: corundem erunt in ra- 
tione compofita ex dire¿la tam gravi­
tatum fpecificarum 1 : 4 ,  quam alritu- 
dinum EB & D H , 4: 1 (§. 31) 3hoceft 
squalcs funt (#. 155? Arithm.). Pro 
mercuriali itaque cylindro fubftl- 
tuere iicet aqneum, cujus altitudo eft 
altitudinis ipfíus quadrupla ( § . 1 5  
Arithmi). Sed hic alteri aqueo in BA 
a?quiponderat (§, 34.). Ergo etiam 
mercurialis eidem aequiponderat*

S -G H O L I O N.

38* Sgpdfi fluida faeile commifeeantur, 
tubum bori<jontalem BD mercurio replere de­
bemos , commixüonem impedí turo* Etfi an­
te ?n fluida non faeile commifceri jbleant, fpe~ 
cifice tamen gravius primo loco infundendüm, 
ne concepto ímpetu ruat in alterum &  fluida 
turbentur.

C O R O L L A R I U M  II.
39. Quoniam den Grates fluidorum funt 

ut gravitares fpecifícse (§. 33 ) ; esedetn 
erunt reciproce ut altitudines fltndorutn 
DH &BGin tubiscommunicantibus sequi- 
libratorum.

C  O R O L L A R I U M 111.

40. Eadem ergo metbodo , quam in 
Cor. 1 ($• 37) expofuimus, ratio denGta- 
tum fluidorum determinatur.

T h e o r E m a  X.

41. 7# vafisperpendicularibus ABDC fig, ^  
¿r EGHF aquales bajes BD ér GH ha~ 
bentibus 3 fundí ptemuntur a fluido ho­
mogéneo in ratiene altitudinum AB &
EG.

X k  2 D e-



)
26 o e l e m e n t a

D e m o n s t  r a t i o »

H Y D R O S T A T I C í .

D e m o n s t r a  t-i o.

Quoniam vafa funt perpendicularia, 
hoccft, bafes eorundem in plano ho- 
rizontali collocata? 3 per hjpeth* fluida 
advcrfus fundos nituntur fecundum li­
neas perpendiculares (§.215 Mechan.), 
adeo que tota gravitatc fuá , cum ni- 
hil reíiftat. Premuntur adeo fundí in 
ratione gravitatum. Sed gravitates 
funt ut volumina ( §. 130 Mechan. J, 
volumina funt ut altitudines fi§. 573 
Geom.fi Ergo fundí premuntur in 
ratione altitudinum. Q^e.d.

C O R G . L L  ARI U' M I.
42. Quodíiergoetiatn altitudines íequa- 

les funt, fundí aqualiter premuntur.

C O R O L L A R I U M  1I.
43. Invafeigitur perpendiculari ¿equa- 

les partes furidi a fluido homogéneo ad 
Jibellam coníiftenre, aequali vi premuntur. 
Altitudines enim fluidi scqualcs fuDtfuper 
parte qualibet fundí.

C o R O L L A R I U M  MI.
44. In uno eodemque vafe, fluidum ad 

diverfas alritudines fucceffive conífitutum 
fundum premie in, racione altitudinum 
ad quas confiílit.

C O R O U A R I  U M I W
45; Decrefcente adeo altirudine, de- 

crefeit preffio, funtque hujus decrementa 
in ratione decrementorum altitudinis,

T h e o r e m a  XI.

pfc ¿ /z? vafesperpendicuUnbus ABDC
&  EGHF 3 bafes BD &  GH ut cuaque 
maquales habentibies 5 fundí premuntur 
afluido homogéneo in ratione compofeta 
hafium &  altitudinum^

Ex demonftratione Thcorematis, 
precedentes (§, 41) patee 3 fundos pre-. 
mi in racione gravitatum. Gravitates 
yero fluidorum funt ut volumina (§,.
130 Mechan,) 5 volumina funt in ra­
tione compofita baíiumó: altitudinum.
(§. 572 Geomfi Ergo fundí premun­
tur in ratione compofita bañum& alti- 
tudinum (§. 167 Arithm.fi Q^e.d,

T h e o r e m a  X II.

47, Si 'vas inclmatum A B D C ean-Fig. 7*, 
dem altitudinem &  ha fin habuerh cum 
perpendiculari Bf:FG > fundus utriufque, 
aqualiter premitur.

D e m o n s t r a t i o .

In vafeiñelinato ABCD fundusCD? 
premitur fecundum dire&ionem BD:.A

Eft autem vis gravitatis fecundum BD" 
ad gravitatem abfolutamj utBE ad BD̂
(§. 261 M echanf Ergo fundus CD<* 
eodem modo premitur, ac fia fluido- 
ad altitudínem BE confidente perpen- 
diculariter premeretur. Furidus igitur- 
vafis perpendicularis BEFG & inclina 
ti ABD C equaliter premuntur (§.42)*,
Q. e. d.

T h e o r e m a  X III.

48. Si bafes "vafes ABD C inaqualesi 
fuerint s fundus eodem modo premitur, 
ac fe fuperior inferior i aqualis exifleret*

D e m o n s t r a t i o .

I.SÍt bafis inferí orC D  m ¡n or fuperio*/ .̂.
ro.AB. Quoniam fluidum fundum CD,

qpcnfc



c». II. DE EQUILIBRIO ET PRESSIONE FLUIDORUM. 2¿i

Fig. 8. qucm in plano horizontali fupponimusj 
fecundum lincas perpendiculares EC, 
FD premie(£.215 Mechan.'), nonnifi 
fluidum intra cylindram ECDF compre- 
henftim adverfus eum nititur3 reliqua 
mafia contra latera vafis nitente. Eo- 
dem ergo modo premitur, ac fí bafis 
fuperior inferiori tequaüs eflet. Quod 
crat tmum.

Fig. p. II. Sit vafis inferior bafis C D  mul­
to major fupcrioreFG. Nempeut De- 
monftratio facilior evadat 3 cylindro 
ABDC infixus inrclligatur tubus FE. 
Quodfi ponamusfundum C D  attolíi in 
L , ut fluidum moveatur per intetval- 
lum C L : in tubo FE per alticudincm 
EM afeendet, quse eft ad C L  ut bafis 
C D  ad bafin GF (§. $80 Geom,). Eft 
vero celcritas fluidi in tubo FE ad ce- 
leritatcm in vafe A D , ut EM ad C L  
(§, $1 Mechan.) > confequenterut ba-. 
lis CD  ad bafin FG (§. 16y Arithm.). 
Vis ergo, qua aqua in tubo deorfum 
nititur, prodit íi bafis cylindri C D  du- 
catur in altitu dinem FK (§. 2 8 o Mech,). 
Summando fcilicet vires elementares 
íeqnales ad alritudinem FK applicatas 
( §. p j Analyf. infn. ) ¿ confequcnter 
fundus CD eadem vi premitur 5 qua a 
Cylindro HCDI premeretur (§ . 541 
Gcom.). Quod crat alterum.

C o R o L L A R I U M .
50. Vaíorum igitur fundí ^quales ea­

dem vi premuntur a fluido ad eandem 
altitudinem confiflente y quarcunque Ut 
figura vafis.

S C H O L 7 O N I.
Fig. 1 c. F1' Hiñe ratio apparet, cur tanta vi fun­

das fuperior dolii AB attoüatur ah aqua 
in tubo CD plurium pedum contenta. Ipfe*

met experimentum aliquoties iteravi in vafe Fig. 10, 
Ugneo AB intus pice probé obduBo &  tubo 
CD ex lamina ferrea flanno cbduBa par ato 
altitudinis 14 ferepedum , nec 800 libra bafi 
fuperior i imponte impediré potuerunt, qm- 
minus attclleretur.

S C H O L I O N  I L
52. Ab hoc principio derivavi Siphonem Fig. 11. 

meum Anatomicum , ab aliquot jam annis 
cum amicis commmúcatum. Fieri fcilicet cu- 
ravi ex lamina ferrea fauno obduBa vas cy- 
lindricum DEGF, &  eidem afferruminari juf- 
fí tubum FIH. ¿¡Zfodfi jam vefica , aut. 
ventrieulus , aut pellis animantium bruto- 
rían , aut ali£ quxcunque partes membrana- 
cea corporis animalis inver fe bafi fuperiori 
fupe rinda cantar ; eas non modo ingemi vi in 
hemifph&r&am figuram expandit, fed &  po­
ros fubintrans cmnes membranas &  vafa ita 
dividit, ut y le vi incifura faBa, folis digitis 
multo accuratim feparentur, quam cubro ana­
tómico. ffucundum fane eft fpeBaculum, dum 
non modo fubfiantia membranácea mire in- 
tumefeit, fed &  vaforum per eam difperfo-- 
rum ramificationes &  inferüones mínimas 
diftinBc JpeBare, lunieafque, qua vulgo pro una 
habentur 3 in plures difeerpere licet. Probe 
autem notandum efl, quod fi interior vefcat 
aut reliquarum partium corporis animalis. 
fuper vafe D G expenfarutn fuperficies aquam. 
lambat, aqua per fubfiantiam eartm pene­
trare nequeat. Caterum fi vefic£ ingens pon- 
dus imponas y ab aqua in tubo HI vix dua- 
rum librarum attoüitur.

S - C H O L I O N  II I.
yy Veritatem hujus do Brinde de preffione Fig. 

fluidorum in ratiene bafis ac altitudinis cx- 
ploraturusy vas metallicum ACDB ita confirui. 
curet y ut fundus CD fit mobilis, amulo - 
coriáceo madefaBo apprimendus , dum ex 
perimentum cap i tur , <& bafi fuperiori AB 
fuccejjive tubi a¡que- alti, fed diverfarnm d¡a- 
metrorum applicari pojfint. Quodfi emm.
funiculi per tubum. F.H trajeBi alterim ex-- 
tremum annulo K bafi mjobiíi ajjerrutuinato. 3i 

Kjt s, Ate**



e l e m e n t a  h y d r o s t a t i c a -

Fig. 9. a lte?um vero brachio alicujus libr¿e aliiges, 
&  i n  U n c e  alteri appenfa pondus cvllocesy id- 
que a d jeE lis  minoribus t  ¿nidia auge as , doñee 
fu n d a s  CD m ollatnr ; non modo b in e  difees, 
eodem  fem per pondere opus e fe  ad fundum  
a tto lle n d im  , qu&cunque fit tubi EF am pli- 
tudo ,  modo aqua confiante? a i tá ndem  alti- 
tu d in e m  confifiat, fe d  &  pondus a q u a le de- 
p reb en d es gruvitati cylindri aquel tándem  

cura v a fe  b fm  CD , fed altltudin em  FK 
h a b e n tis .

S C H O L I O N  IV.

54. Cum iis y quid de equilibrio fluidoriem 
demonflrata funt, non confentire videtur, quoi 
in tubis capilUribus , feu fifiulis gracilioribus 
atrinque párulis, un a que fuá extr emítate fub 
aqitarn demerfis , aqua ultra libellam ajfur- 
gat y eo quidem magis , quo minor tubuli 
diameter. Enmvero fucile colligitnr, Pha~ 
noracnm koc alteri cuidvn can fe  adfcriben- 
dum efe s licet fine principas A'érometriús de- 
fin i n ñeque cu.

C A P U T III.
\

De Cravitatiom Corporum fpecijice Gravwrum in Fiutdii
Levioribus.

' T h e o r e m a  X I V .

55.  f ^ O r p u s  fp e c i j i c e  g r a v i t a  in  f u i -  

do l e v i o r i  ea m  p o n d e r e s  f u i  

partem amittit > q u a n tu m  tft p o n d u s fu i- 
di fub eod em  v o iu m in e .

D é M O N S T U T I O .
fig.ii. Pona mus. ex. gr. cubum pollicarem 

plumbeum F fub aqua demergi. Ex- 
pelletur adeo ex eo quem occupar 
loco cubus pollicaris aqua?. Sed pon­
dus hujus aqua? a refiftentia ambienris 
fuftentabatur. Ergo a refiftentia aquíe 
ambienris rama quoque ponderis cubi 
plombei pars fuñen tari debet̂  quantum 
eft pondus aqua; expulfe. Hac igitur 
parte gravitas corporis demeríi depre- 
Eendetur imminuta. Q¿e*cL

C O R O U A  KIÜM I.
$5, Cum fluidum ipecifice gravius fub 1

eodem rolumine majus pondus poflideat, 
quam levius (§. 6) ; ídem corpas influi­
do fpecifice graviori majorem ponderis 
fui partem arruto t;, quam in leviori; adeo- 
que in leviori magis ponderac quam ¿n 
graviori,

S C H O L I O N.

57- Ita globtis plúmbeas minas pondera 
in aqua, quam in fpiritu vini.

C O R O L L A R I Ü M  II.

5S. Gravium igitur homogeneorutn 
tfqualium in aere írquiponderantium squi- 
librium rolütur ? JÍ unum fluido graviorij 
alterum leviori immergatur.

C O R O L L A U t í M  III.
S9. Cum gravitares fpecifice ímtntab- 

folut̂ T fub eodem voiumine (§.26}; & gra­
vitas fluidi folido immerfc mole a^qualisíit 
ad gravitatem folidi, ut pars ponderis itt 
fluido amifla ad pondus ipfius integrum

(í- 5



CapJIT. DE gravttatíone corporum in fluidis levior. 16s

(5-55)5 erit gravitas fluidi fpecifíca ad 
gravitarem íbiidi dcmerfi , ut pars ponde­
ré a íolido. amífla- ad pondus ejas inte- 
grum (i* i &7 Antbtn.fi

G o R O I L A R M I M  I V,
5o. Dúo folíela mole a:qualia Ídem por>- 

dusin eodnn Guido amittimr ( §. 55). 
Sed ípecifice gravioris pondus majos efl, 
quam fpedfice levioris (JT. 5). Ergo ma- 
jorem fui ponderis partem amittit fpeci* 
íice le vi us quam gravius (JE 205 Aritbm.).

C o r o l l a r i u m  V.
6i. Quia corporum pondere ^qualiam 

volumina funt leciproce ut gravitares fpe- 
cifíca: (§. 29) í fpcciñce levius cjufdcm 
ciim graviori ponderis in eodem fluido 
majus pondus amittit, quam gravius {§■ . 
55). Quare fi in uno fluido sequipon- 
derantj in aüo non sequiponderabunr, fed 
fpecíflee gravius prseponderabk , eo magis 
quo íluidum deníius.

P r o b l e m a  I.
6 2. 1nvenire pondm .fluidi cujujetin­

que ? ex. gr. vini in do lio contení i. 
R e s o l u t i o .

1. Quaeratur volumen fluidi per re­
galas Stcreometricas.

2. Cubas plúmbeas pollicaris ex crine 
equino íufpenfus fluido immergatur, 
&  ope bilancis cxacte notetur pon­
dus amiflfum : quod erit pondus flui­
di fub voiumine unius digiti cubici 
(§• Sí)-

3. Quare cum in fluido homogéneo 
pondus íit volumini proportionale 
( § .  1 30 M echan.); pondus fluidi 
qusefitum per regulam trium ( §. 
302 Arithm.) invenietur.

Ex. gr. Sit capacitas dolii 88 pedumcubi- 
corum, pes cubicus vini 58 bbrarum crit 
gravitas vini in integro dolio 88, 58 : j 
5j? 5984 iibrRrum..

I C o R O L L A R I U M .
| 53. Eodem ergo modo determinan
\ potefl: pondus unius pedís cubici fluidi. cu- 

j.ufcunque , & in ufus futuros annotari.

| S C H O L I O fí.

■ 5 4 .  Pondus pedís cubici aqu& invejiiga-
Tiint multi i ftd cum in diverfts fluviis ac fon- 

1 tibus non eodem fit gravitas fpecifica aqua,
\ imrao nec omni tempore eadem detur in eo­

dem fluvio y mirum non efi , pbfervationes.
| diverforum Autorum Ínter fe admodum dif*
| trepare. Morla n d u s  (a) experimentis fie- 
| plus iteratis didicit aqu& pedem cubicum 
f juxta menfitram Parifinam efife yo librar um 
| cum duabus unciis,

T h e o r e m a  XV .

6 5. Gravitates fpeciflca jluidorum 
! funt ut pondera ab eodem folido in atra­

que amifla.

D e m o n s t r -a t i o .

Gravitates fpecifíca funt ur abfolm- 
tsefub eodem voiumine ("§. 26). Sed 
pondera ab eodem folido in díveríis 
fluidis amiifa funt gravitates abfolutx 
fluidorumfub eodem voiumine (§.5 5). 
Ergo gravitates ípecifice fluidorum. 
funt ut pondera ab eodem folido in; 
iis amiifa. g^e. d.

P r o  b l e m a II.

66. Invenir e gravitatem Jpecificttm 
jluidorum quorameunque.

R e s -o .l v  t - i o..

i ». Ex uno brachio libra? fufpendaturr 
globus plumbeus, & a d  alterutn ap- 
pendatur pondus quod.cum ip- 
fo in aere aequiiibrlum fervet.

 ̂ t 2.-GÍ0*'
(a) ’EltvatUns des E*ux p. ,7.,



a* Globus iucccñivc immittatur diver- 
fis ñuidis quorum ípecíñca gravi­
tas determinan d a, noreturque pon­
das quod iniingulis fluídis demerfo 
equiponderar.

3. Singula harc pondera fubducantur 
a pándese D : ira relínquenrur par­
res inquolibet duido ainii&? Se una 
mtio gravirutis ípcciHca* tiuidorum 
confiable 6 s \

C o R OL
6 ' .  Cutí de mirares tía: u: gravitares 1 

fpeeino? cí : endem modo iavenitur \ 
racio detiiiracis duidorum. 1

a<?4 E L E ME N T A  H Y
S C H O L I O N  I,

68. AI¿xi mi tifus efl hoc Problema, per
id enim gradas p o rita tis  ac bonitatis fluido- 
rom  invefltgantHT : quod feire non fo la m  in  
Se tem ía n atora li e x  colegia  , fed &  in  rjita 

c iv iü  ac p r a x i m edica proflcuum e x if lit ,

S C R O L I O N  II.

69, fhiodjí diverjo temport gravitatem 
fpedpcam fuiderum ir,-vejigas; hieme majo- 
rew, quarn ¿fiase deprecíeles. Joan. Cafp, 
E : 5 e n s c h m i d í c s ' a e xp e r¿mema baste in  
rem con: piar a exhibe: ¡ ex quibus pottora in 
heve TabkUm re ferré i: be:.

D R O S T A T I C E ’

T a b u l a  g r a v j t a r i s  L i c u o r - í t i  i . n  p o n d e r e  P a r i ñ n o .

P o Y i c x  c u b i c a s . E i t a t H i e m ;

P u n í . - U n e .  G r o - . T G r a n .  U n e G r o e ' . G - a n ,

M c r c u r i í i "  1
6 5
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S C H O L I O N  I I  r.

70. XJt accMraújftme omnia peraganutr, 
gravitas fiü extra fluid uto confiitnti ¡ub~ 
trahonda efi a pondere jolidi in aere y vis vero 
Gim rcquirh&r ad fihrn fub fluido demer- 
gcndnm , fi [pee fice levita > addenda efipon- 
évri amflo. Jfqpdfi vero fiíum ex quo pcn- 
det fililí!fin, fluid# gravites fuerit , integrum 
pondas fd-i in aere jubtrabendum efl a pondere 
fllidi in acre 3 &  pondas quod fllum amittit 
ü pondere in fluido awiffo. Enimvero quoniam 
fllum cuto / ílido imitierjo ídem totum confli- 
tnit * hac contiene opus non efl > fi in ómnibus 
fiaiais quorum gravitares fpecificas ínter fe 
conferre vdueris , eandem flli portionem una 
cum [olido imtnergjs. J3jáa crinis equinas 
eandem fere cum aqua gravitatem fpeciflcam 
babet; Experimenta / iydrofl atic a in aqua in- 
flituturi ex codera [elida fufpcndtmt.

P r o b l e m a  III .

71, invenire , ntrum partes fiuidi 
inferiores comprimantur a fupcriortbus 
me ne.

K e s o l d t i o .

Exploretur per ErobL 2 ( §. 65) ,  
quamnam pondens fui partem amitcat 
idem íolidum in divertís cjufdemfluidi 
profunditatibus , ita ut ratío habearur 
cautionis modo commcndata: (§. 70). 
Qiiodíi enim pondus a folido Jo!o in 
divertís profunditat.bus amiííum idem 
futrir 3 eadem erit gravitas Buidi fpe- 
cifíca in partibus inferioribus, quae in 
fuperioríbus (§. 75)5 conícquenter 
eadem den fitas ( §. 33 ). Qnodfi vero 
in profunditate majorc pondus majus 
amirtitur quam in minore ¿ ín priore 
cafu gravitas fpeciíica ( §. 5 ) > confe- 
quenter & denfitas (§. 33), major erit 
quam in altero. e, $. &  d.

iVoljii Oper. Aiathem, Tom, II,

S e  H O L  I O N .
72. Tentavit boc in aqua Francifcus 

Tertius de L ani s  (a) .  Accepto amem 
vafe duorum pedum ahitadme , cum globum 
vitreum eidem imniuteret, qui pondus aqu¿t 
18 gruñís excedebat , eandem quoque cum 
aquí pendió 1 g granomm perfcBiflimum [ace­
re ^quilibrinm expertas efl. Cum eandem 
ex crine equino pendtdum ad infimam aqua 
prifunditatem defeendere permitieres , pon- 
deri ejus dimidium infuper granum decedere 
obfirvavit : quod lamen dccrementum quid 
in crinan equinum aqu# nunc totum immer- 
fum conjici debet., quippe extra aquam gra­
ta femijfi ¿eq’úponderantem; aqus partes in­
feriores a Jnp criar ibas nuUam pati compref- 
flonem agnovit. Non mutile flore t idem ex- 
perimentum in profunditatibus major i bus in- 
Jlituere.,

P r o b l e m a  I V .

7 3. Determinare rationem quam ha- 
bet gravitas [pee i fíe a fin idi ad gravita­
tem fpecificam fe lid i quodfluido fe  ec ifice 
gravites exiJHt.

R e s o l u t i o .

Pon de retur mafia quantalíber foíidi 
in finido, & noretur aecurare pondus 
in codcm amiííum, non negledta cau- 
tione (§. 70) commendaca : e rt  enim 
gravitas ¿petrifica fluid i ad gravitatem 
ípedfícam fofidi in ipfo demerfi , uc 
pars ponderis a íoiido amifía ad poa- 
dus c;us integrum (§. 59 ). Q^e. dm

S  C H O L I o  N.

74. Si fluidum fpecifice gravius[olido, prñ- 
pajito fatisfiet per ea qua in Cap ¿te fubfe- 
queme traduntur.

L  i T h e o

(m) In Mwiftew N-itun & Arus. Tora. 3. Üb. 
ly .  c . 1. *cxper. 7 . f .



l 6 ó E L E M E N T A  H Y D R O S T A T I C ^

T h e o r e m a  X V I .

7 5. Corporum pondere aquaíium gra­
v ita  tes fpccifca fu n t  reciproco ui partes 
ponderis in eodem finido amijfa,

D e m o n s  t r a t i o .

Gravitares focado? corporum pon­
dere aequalium funt reciproce ut volü- 
niina (§, ). Quare cum partes
ponderis in eodem fluido amiffe volu- 
minumraiionem habeanr (§.55? 18); 
gravitares corporum ípeciflca? funt rc- 
ciproce ut partes ponderis in eodem 
fluido ab iis amiífc, (fe- d.

C o r o  l  l  a ü  u  m .

7 6 .  fnvenirur adeo ratio quam habent 
gravitares fpeciíic  ̂ folidorum, íi mafia; 
in aere ¡equiponderantes in eodem fluido 
ponderentur, & pondera a fmgulis amifla 
aotentur.

S C H O L 1 O N,

77-Gravitatemfpecipcaw plurimorum Corpo- 
ruin folidotnra invefiigarmt rhttlti. Imprimís 
prclixa-funtTabula, quainhancrem exhibean- 
tur in Tranfa&io ni bus Anglicanis (4). Va- 
rionm quoque corporum , prafertim metdlo- 
Thtn j gravitatem [pecificam jam ante dedit 

l̂arinus Ghetaldus (b) &  ex eo Cui- 
Helnms CLghtrf.dus (r) : dedermt poflea 
ala. Abbis fuffecerit annota (fe me t aliar um &  
alionan quorundam cor ponan gravitatem
jpe tifie aw a Petito multa folertia invefiiga- 
iam} prouteam exbibuitMzRShauvs (d) &  ex 
ipfo poflea dii, Nempe fi fnerit gravitas

(¿0 R  t<59. p. & feqq. it. n. j p. 994. 
Conf. E p ito m e  T r a n fa t t ,  A n g l- Cl* Lo^ tHorpu , 
vol. t. cap. p. do. & ítqq.

(¿} In Ar chime de premote.
(tf) III O ptifcH Ü s M a th e m M tic is , p. í f  ,
(4) In fhdnofnen'is Hydrmúkis. cor. prop,

^o&utprum JPhyJke - b U th m , p. 10U

Auri librarum 100. 

erit fub eodem volumine gravitas
Mercurii lib,qi\ Sranni puri 38*
Plumbi <5cy Magnetis 2ó
Argenti 54? Marmoris 21
Cupri 47} Lapidis 14
Ains cyprii 45 Suíphuris is |
Ferri 42 Cera; 5
Stannicommunis 39 Aquae

P R. O B L E M A V.
7 S • Data grava ate fhtidi - i nv entre 

gravitatem fohdt mole i fifi aqualis.

R e s o l u t i o .
1. Inveftigetur ratio gravitatis fpecifi- 

ca: fluidi ac foiidi (§, 73 ).
2. Hac data, per Rcgulam trium inve- 

níeiur gravitas foiidi fub volumine 
arquali.

E. gr. Qu^ricur gravitas plumbi fub! eo* 
dem volumine cum aqua 200 librarum. 
Quia gravitas fpeciflca aquí ad gravita­
tem plumbi , ut f  ad 6oL ( JL 77)^ 
boc eft, ad 363 (jf. 17% Aritlm.); 
reperitur gravitas plumbi 363.200:32. 
22 2 2ó8¡ übrarum,

C o a O L L A R I Ü M .
79. Eodem modo invenitur, data gra*- 

vitare foiidi unius, gravfras alterius, íi ra* 
tio gravitatis fpeciflcí invefligetur (J. 76)*_ 
E. gr. qusritur gravitas flannifnb eodem. 
volumine cum plumbo 30 íibrarum. Qniai 
gravitas flanni ad gravitatem plumbi, ut 
39 ad 60J (JT. 77), hoc eft, ut78 adi2*; 
( 17S ~Arithm.) ; reperietur gravité
flamai quseíita 1 .9 ^  Iibrarum.,

P r o b l e m a  VI- 
80. Dato cor per is Jolidi voluminê  

invenire. volumen foiidi ákerm penderá 
aqualtŝ
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R e s o l u t i o .

Cum vohimína corporum pondere 
jequalium íínt rcciproce ut gravitares 
jpecifícff (§. 29) , Problema preferís 
codem modo refolvkur, quo prece­
de ns.
E. gr. Qusritur volumen ferri decem 
pedibus cubicis marmoris atquiponderan- 
tis. Qnia marmor ad ferrum, ut 21 ad 42, ! 
hoc eft, ut 1 ad 2 j volumen marmoris 
cric 20 pedum cubicorum.

P r o b l e m a  V IL

8 1. D a to  p o n d e r e  c o r p o r is  e x  d tio b m  

m  i f á b i l i b m  co m p o jn i , u n a  cu m  p o n d e r e  

q u o d  in  f lu id o  a lu ju o  a m it t i t  \ in v e n ir e  

p o n d e r a  w ifc ib ilw m  f lg i l l a t im .

R e s o l u t i o .

1. InveíKgetur (§. 66), quantum pon­
do is in da:o fluido mafia quídam 
determinara utriufque mifeibilis 
amittat.

2. Hmc perRegulam trium porro crua- 
tur, quantum ponderis ín codem ; 
amittc r e debeat urriufque uiaJíaj fi ' 
pondere stqualis fuerit mixto.

3. Dccrementum minusfubtrahatur c 
majori, ut conftet exceilus quo 
pondus a fpecifice Icviori amiíTum 
fuperat pondas a graviori amiíTum.

3** Porro pondus a fpecifice graviori 
amiíTum fubtrahatur a decrcmento 
ponderis corporis mixti, ut conílet 
exceffus quo pondus a mixto amif- \ 
fumfuperatpondus agravión amif- 
fum.

5. Qtiodfi ad excefTum primum, ex- 
ceiliim altermn>& pondus mixti qua?-

ratur numerus quartus proportiona- 
lis i erit is pondus mifeibilis fpecifice 
levioris : quod

6‘ a pondere mixti fubdu&um rclin- 
quit pondus mafiíe fpecifice gravio* 
ris,

Ex.gr. MaíTa 120 librarum, exílanno & 
plumbo commixtís compofíta, in aqua 14 
libras amittit : qua r̂untur pondera ftanni 
&pIumbiÍ7gillacim. Quoniam experimen­
tando repentur , ílannum 37 librarum in 
aqua amitrere pondus 5 librarum, plum- 
bum vero librarum 23 amitcere 2 ; calcur 
lmn ita inibis:

37 -  5 -  120
5____

f?-° lib.
23 — 2 — 120

lt°  lib-
500 240__13800 —  8880 ____492®
37 23 ‘ 851 851

240_119x4 —  8880____3034
1  ̂ 23 ' 851 851
4920 — 3 0 3 4  “ '120 

41 I ( l2 0

3-034; f74  lib. Pondus ípecif. lev, 
 ̂ 120 Pondus mixti

# -----------
46 Pondus fpecifice

gravioris.

D e m o n s t r a t i o ,

Sit pondus mixti integrum =p,quod 
In fluido amíttit=:^3 pondus amífíiini 
a fpecifice graviori ejufdcm cum mix­
to ponderis amiíTum a fpecifice le-
viori ejufdem itidem cum mixto ponde­
ris pondus fpecificeIerioris quod 

L I  2 mixtum



E L E  M E N T A  H Y

Rnixrum ingreditur =  x ; crit pondas 
ípeciflce  g-avioris-auod mixturo ingre- 
d icu r =  p —  x  ; pondas a mdcibili x 
*n fluido amiílum =  ov:/>, arnifíum a
mifcibili p —  x ■ =■  { l p ---- bx)  : p.
Ergo

( ip■—  bx -i- ex ):p =  a- 

ex —  bx =  ( a.—  b } p 

* =  ----b}p.'{c —  b). fbe.d.

S C H O L I O N .
Si. Eodcm modo fo h i poteji Problema ah 

H* tnoNE Rege Spracujarum ohm Archi- 
jvitDi propofitum , quantum fcilicer. urge na 
corona «urea admifcuerit dolofttí Artifex (a).

P r o b l e m a  V í 1 í.
S 3. Determinare bonitatetn- maja- 

rum , mnífafque adultéralas dtjlinguere. a 
ge muñ ís.

R es o L u n a .
Pra?fupponendnm hic eft, bonítatcm 

maffe aeíiimari ex ratione iplius ad \o- 
íúmen, ex. gr. frumentum Cornelias* 
q u o gra v i tas ip e.ciri c a m aj o r. Qu a r e
non alia re opus eft, quanmut invefíi- 
getur decrcmentum ponderís in aqua..

Quoáfr, eo-dem medrante, gr ay i taris 
ípeci£cremaílarum ratipad dnidum ali- 
qupcj determinetur (§.7 3) i-malla? adul­
térate focile dignofcuntur,íi fiada pon- 
deratione ineodem fluido, diveriaab. 
hac gravitatis íp ceibos rateo reperitur 
(5* c it.) .

S e H O L I O N I.
8-4- Cutn aqua non ftmper ejnfdetH fu gra­

vitatis fpecifzca j diverfnas prius per ponde­
raron era cjufdem folidi ineadem detegenda,

(*) Via. Vit*oyIü5 Lib, *  c  y  í :  17Ti

D R O S T A T I C  A .

S C H O L I O N  II.
85. Kotandurn praterea , fieri nomutrX 

quim poífe , ni IJydro/iaticum examen folunz 
adulter aüonem fatiam non prodat, Ex. gr. 
Cura (tan aura argento fu fpecifice lev tus r 
phmbim [pedfice gravius ; dúo bxc.metalU 
{ qmd inferí us txpnyus doce tur ) ita mifee- 
ri poffwat, ui tandera arm argento gravita- 
tera jpecificara naadjtantur : quamajfa pojl*. 
madura cum argento per mixta examen Hy- 
drogan cum non verebitur. linde apparet, 
qiíantHarem trinan v:l gUuiura raifcioilium in 
ano mixto non eoiern v.-. io áetcrramari} qttík 
quantitas dimimi inventar ( Jf\ 8 O

S . C H O L I O N  III.
S 6. Kotandurn de ñique i per varia expe* 

r¿menta addifcenáam cíe diverfkactm, qu& 
in gravitate fpcúfica cor por ara (jufdcm fpeciei 
ad ídem flindura cccnrrere poufl , antequam 
de adulter atione facía j/sdiuum ftratar.

P r o b l e m a  IX.
87. Fluidum /pertice grav'uu pon*- 

dorare in jptcijice De ton,

R e s o l u t i o ¿
Sit ex. gn mercurius in aqua pon#’- 

derandu 5*
x,. Aííumarur vas vítreum  ̂ v. gr. gra¿- 

vitatis p i , quod aqua píenumintra; 
aquain ponderetur, ñor exurque pon- 
dus amiñum 36: quod exitpondus* 
aquae ejufaem.cum vitri - malla vo# 
luminis»

2., Idem vas argento vivo repletump 
in aere ponderetur, noteturque p,on-s 
dus 18 5.

3.. Pondcreturedam in-aqua, uthabea^ 
tur pon dus amiflum 43 ; quod erie 
aequale ponderi aqua? ejufdem cunu 
vitro Se mercurio fimul fumtovo- 
kuomis..
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4. Quarc fi pondus aquse cjufdem cum 
vitro voluminis 3 6 inde fubtrahatur ; 
reiinqtictur pondus aqua? ejufdem 
cum argento vivo voluminis , hoc 
cü pondus ab argento vivo in 
aqua affi.'ííum 7.

T h e o r e m a  X V I I .

gfJ. Corpus flpteiflee gravita in fluido 
flpedf.ee íeviori ca ■ vi defi enda , qua efl 
exicfí- pender i s ejufdem flagra pondas 
fia idi fu l codem volumine aqzs a lis.

D E M O N S T K A T I O.

Corpus ín fluido nonnifi ca vi def- 
cendit qua: ipil rclinqukur , dcmta 
parte in refiítentlam fluidi vinccndam 
impenfa, Quamobrem cum h^cíequa- 
lís fit ponderi fluidi fub codem volu- 
mine (§. 5 5) i nonniíi cxccíTu ponde- 
ris fui fupra pondus fluidi fub codem 
volumine defeendir. Sfjc. d.

C o r o l l a r i u m  I.

S9. Quoníam vis ad fuílentandum cor- 
pus in fluido requifica iqualis cñ vi qua 
nititur deorfum in eodem ; vis , quae cor- 
pus fpecifice gravius in fluido fuftentat, 
^qiiaíis efl: exceliui gravitarás abfoluta; fu­
pra gravitatem fluidi fub eodem volumine. 
Ex.gr. Cuprum librarum 47* ioaquaamit- 
tic de pondere fuo 5 * libras i vis ergo 42 
librarum id fuftentare valet.

C o R O L  L A R I U M  II.

S>o* Quare cum exceflus ponderís foli- 
di fupra pondus fluidi ípecifice gravioris 
mmor fit, quam fupra pondus fpecifice
levioris fub eodem volumine; infpecifí-re
gravxore yj minore defe en di t , quara in

leviore ; confequenrer etiam in hoc cele- 
rius> in illo tardíus defeendit.

C o R O L L A R I U M  I I I .

91. Quamobrem in fpecifice graviori 
fluido minor vis requirítur ad Corpus ali- 
quod fuftenrandum , ne fundum petatd 
quam in fpecifice Ieviori (JT. 89).

P r o b l e m a  X.

g t . Data folidi flubmerfl gravitare 
abfoluta  ̂datoque volumine i determinare 
vim qua influido attolli fo t efl.

R e s o l u t i o .

1. Fxploretur pondus unías pedís cu- 
bici aqure (§. efl) ; unde,

2. Ob datum folidi fubmeríi volumen, 
per Regulam trium inveniri poteít 
pondus aqu¿e ídem cum ipfo volu­
men habentis.

3. H.tc ergo íi fubducatur a gravitare 
corporis fubmeríi data 5 relinquetur 
vis qux ipfiim in aqua fu fien tare 
valet (§. 89) ; adeoque tantiilo au- 
<5la attoller.
Sit pondus corporis fubmerñ 3000 libra- 

rum , volumen 40 pedum cubicorum. 
Cum pes cubicus aqux íir 70 librarum 
(§, ¿4) ; erit pondus aqu# idem cum fuh- 
merfo volumen habentis 2S00 : quodes 
3000 fubduéhim relinquit vim fuñentaa- 
tem 200 librarum.

S C H O L I O N .

93. Hiñe patet ratio y car corpora quí­
dam > qua feilicet ad gravitatem fpecificam 
fluidi propias accedunt (§. 90) , in fluido ifl<t 
exigua vi fuflentenmr y qua plurimorum vi­
res conjuntas in aere fuperant„

L I  5 CAPUT
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C A P U T IV.

D e Gravitatione Corporum fpecijice Leviorum in Fluido
Gra^iori.

T h e o r e m a  X V III.

f p e c i j i c e  lev ita s  in  f u i -  

V  j  do g r a z i o r e  m e r g itu r  3 d o ­

ñ e e  fo n d u s  f u i  d i  f u b  v e  ’h m in e  g a r r ís  

i m m e r f e  a q u e t u r p o n d m  lotiu -s c o r p o r is .

D e m o n s t r a t í o .

Cum enim columna quant^libet, 
in quas fluidum concipirur diviíum, 
ítqLiiponderent (§. 34); fi corpus fo- 
lidum eidem imponitur, perindedl ac 
fi columna uni tantum ponderis accef- 
íiffet, quantum eít fluidi íubeodem vo- 
lum lnc; confequentcr columna ifia 
preponderar (§. 35). Ceduntergo co­
lumna collateralcs (§. 75 M e c h a n . ), 
corpusquelblidum immergitur. Qnain 
primum vero corpus ea fui parte im- 
merfum efi, ut fluídum ejedum ex fpatio 
quod occupat pondere equale fie 
gravítati tocias corporis; columna ifia 
non amplíus preponderar. Corpus ita­
que ira immerfum ab aqua fuftentatur. 

d %

C O R O L L A  Rl t l M I.
Qüía gravitares fpecifics corporum 

ejüfdem ponderis funt reciproce ut volu- 
mina ('Jí', 19) ,* volumina vero fiuidorum 
pondere squalium funt ut partes immerfle 
ejufdem folidi f  jf, 9̂) ; gravitares fpecifi- 
ca: fiuidorum reciproce funt at panes im- 

ejufdem corporis.

C o r  "o l l a r  1 u m II*»
96. Soüdum ergo profundius mergituc 

in fluido Jeviorfi quam in graviori.

C O R O L L A R I U M  III .
97. Qiio roajorem rarionem folidi gra­

vitas fpeciñca ad fluidi fpecifice levioris 
g'-aviratem habuerit; eo profundius cor- 
pus mergítur (£. 203 Arithm.),

C o r o l l a r i u m  I V .
98. Si foiidum fuerit ejufdem gravita- 

tis fpeciíica cum fluido* corpus totum fub- 
mergítur, & datum intra fluídum locum 
fervat.

C o r o l l a r i u m  V .
99. Si corpus fpecínce levius in fluido 

graviori totum fubmergirur, a colnmnis
j collateraiibus ea vi ad afeenfum urgerur, 

qua? ^qualís efi exceflui fluidi voítunine 
foíido arqualis, fupra pondus folidi (/. 7y 
Mechan.)*

C o r o l l a r i u m  V I .
100. Corpus adsofpeciñce levius fundo 

vaíis incumbens non attollitur* niíi flui- 
dum gravius affufum ultra partem aflurgat 
qust volumíne ^qualis efi fluido ejufde* 
cum /olido toco ponderis.

T h e o r e m a  X I X .

101. Gravitas fpecificd filidi eft OÍ 
gravitatem fpecificam fu id i in quo 
mergitur , ut volumen pañis immerfa 
ad volumen wtegrum.
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D e m o n s t r a t i o .

Volumen cnim fluid:' folido toti pon­
dere sequaiis squatur volumini partís
immcr&(S. 9^  Cum acko g 'av¡!a- 
tes fpeciíea’ Kquiponde'annum Imtre- 
ciprocc ut \oluiv.ina f§. 2 9 ;; erit gra­
vitas fpcática foíid! ad gravitatcm flui- 
¿i ¡nquo inergitur, ut volumen par­
tís ímmerfe ad volumen integrum.

H E O R E MA XX.

102. S o íid o r u m  a q u ip o n d e r  a n t iu m  

■ partes in  f lu id o  g r a v i ó n  im m e r fa  fu n t  

a q u a le s .

ut gravitates abfolut# eorporum A &  
B (§, 94)* Sun: vero volumina A  & B 
cadem per bgpoth. Ergo gravitares ípe» 
ciñcx funt ut abfoluta? (§. 26) ; con- 
fequenrer gravitares fpecifiae folido- 
rum vvqualium A & B funt ut partes im* 
metía? (§. 167 Arithm.). _££ e. d.

P r o b l e m a  X L

104. Data gravitase pedís cubici 
fluidi^ ex.gr, aqua, una cum volumine 
partís immerfa folidi j invenire pondm 
totius corporis,

R e s o l u t i ®,
D e m o n s t r a t i o .

Etenim pars immerfa íolidi A requa- 
liscft volumini fluidi quod eftejufdem 
cum toco coiporeA ponderis; & pars 
immerfa folidi B aequalis eft volumini 
fluidi quod eft ejuítiem cum toto corpo- 
re B ponderís (§. 94). Eft vero gra­
vitas folidi A aequalis gravitan folidi B 
per hjpoth. & fluidum idem per hypoth. 
confequenter gravitas fluidi expulli ea- 
dem. Ergo pars immerfa ípíius A eft 
sequalis partí ienmerfe Ípíius B. Q¿ e. d.

Quia pondus corporis folidi sequalé 
eftponderi fluidi quod idem cum par­
te immerfa volumen haber (§.514) i 
ad pedem cubicum, volumen partís 
ímmerfe, & gravitatcm pedís cubici 
unius fluidi queerendus eft numerus 
quartus proportíonalisj qui erit pondus 
totius corporis.

Ex. gr. Pes cubicus aqua? eft 70 librarum i  
(§* Si ¿taque fuerit volumen partís
immerfa? 40 pedum cubicorum: reperietur 
pondus totius corporis 2800 librarum.

T h e o r e m a  X X I .

105. Soíidorum aqualiamgravitases 
[pe cipe a funt ut partes eortwdem in eo- 
dtm fluido demerfáu

D e m o n s t r a t i o .

Soíidorum A & B partes in eodem 
fluido demerfae funt ut gravitates fluidi 
expuifi (§ .130  Mechan.) % ad coque

P r o b l e m a  X II.

x o 5. Data gravitase ex. gr. unius per­
dis cubici aqu.t 3 ¿r gravitase folidi i in~ 
venire volumen pañis immergenda

R E s o l  u t  r o¿.

Cum íit ut gravitas unius pedís cubici 
aqua? ad pondus integrum corporis  ̂ita

pcs>



pes cubicus unus ad volumen partís 
immergcndaf (§. 9 4 ) i tribus terminis 
in analogía datis 3 per hjpotb. quartus 
per Regulam trium invenítur.

Ex. gr. Sit gravitas corporis 3000 libra­
rum : quia pes cubicus aquas eft libra­
rum 70 (§. 54), reperietur volumen partís 
iftimergendat pedum cubicorum 42 .̂

P r o b l e m a  X I I I .  j

10 5 . Datis gravitóte &  volumine 
Jo lid  1 fpecijce Uvioris , una cum gravi­
tóte Jluidi fpecifice gravioris ; invenire 
vim qua ilíud fub hoc demerfum deti- 
netur.

R  E 5 O  L  U  T  I  O .

Quoniam vis lila ¿equalis cíl excef- 
fui pondcris fluid! fub eodem volumi- 
ne 3 quod habct folidum fubmerfum, 
fupra pondus hujus (S.ppJ.

1. Ex datís volumine folidi, &  gravita- 
te uníus pedís cubici aqua:3 qu¿era- 
tur per Regulam trium gravitas fiui- 
di fub ¿tquali volumine.

2. Inde fubtrahatur pondus folidi: ira 
nimirum vis quadita relinquetur.

Ex. gr. Qpamtur, qua vi opus fít ad cor- 
pus 100 librarum , cujus volumen 8 pe­
dum, fub aquisdecinendum. Quoniam pes 
cubicus aqus eft 70 librarum (§ .  64)5 
pondus aqua? fub volumine 8 pedum eft 
5 60* Unde 1! fubducaturpondusfolidi 100, 
relinquirur vis ad detineudum folidum fub 
aqua 460 librarum.

tyz E L E M E N T A  HY
C  O  R  O  L  L  A  R  X ü  M

107. Quoniam Corpus fpecifice Icvíus 
eadem vi afeendit in fluido graviori, qua 
ad afeenfum ejus impediendum opus eft 
(f. 7 y Mechan.) ; per prafens Problema 
invenicur quoquevis, qua folidum fpecifi­
ce levius in fluido graviori afeendit*

P r o b l e m a  X I V .

108. In fru m en tu m  confirm en  , quo 
explorare licet quam um  f a lis  in  a  qua 
data com m eatur*

R  E s o  L  u  t  i  O .

1. Ex tcnuilaminacuprea conftruatur/^,i^ 
globus AB cum tubo BCejus cavi- 
tatís, ne in aqua pura tutus mer- 
gatur.
Granula plúmbea globo ABindan- 

tur, doñee inftrumcntum in D ufquc 
immergatur.

3. Pondus totius aqua: , inquamer- 
gitur 3 dividatur per 99: quotus ín- 
dicabic, quantum falis fít in cadíf- 
folvendum, ut partemponderisecn- 
r dimam abíolvat.

4. Poftquamigiturtanrum falisinaqua 
fuerít diíforntum, inftrumcntum de- 
nuo in ea mergaturmoterurque pun- 
dum E, quod ha:rct in fuperficie 
aquae faifa:. Ita nimirum conftabit 
tcrmtnus ímmcríionis in aqua, quae. 
fub volumine 100 librarum falis li- 
bram unam comprehendit.

y. Qnodíl eodem modo inveniantut 
punda alia F , G &c. qua: indicent 
términos Immeríionis in aqua, fub
volumine 10 0 librarum, duas, tres,

' ' quíh

D R O S T A T I C ^ .
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quatuor &c. libras falis continente; 
inftrumento hoc explorare poteris , 
quantum falis in aqua data cominea- 
tur.

D í M O N S T U T I O ,

Quod/i cnim inftriimentum in aqua 
faifa mcrgatur, ftatim apparebit quoc 
librar falis in aqua faifa centum libra- 
rum contineantur. Quamobrem fi 
pondus aquas falfe exploretur ? per Re- 
guíam trium invcnirur quantitas falis 
in ea dilfoluti. d,

S C H O L I O N I.

109, Vt Problema prafens reñios intelliga- 
tur y exemplo fequente id illujlrare liba. Sít 
gravitas aqua pura 2000 fcrupulorum. Di­
vide 2000 per 99, quotus 2o|| indicabit, 
quot fcrttpula falis in aqua dijjolvenda, ut 
ponderis centefimam partan confiituat. D*-
vide ulterim 2000 per 98 j quoti 2o|§ du- 
plum 4o|| indicat, quantum falis in aqua fit 
diffolvendum, ut fit ~  toiius ponderis. D i­
vide fimiliter 2000 per 97, quoti aoff tri- 
plum 6 íj* indicat, quantum falis in aqua 
dijfolvi debeat, ut ft ^  totius ponderis &c. 
Enimvero asm non fine tadio, ad fingula di- 
vifionum punña invenienda, aqua pura tai li- 
ceat; numerum fequentem continuo fubduc a 
proxime precedente y refiduum enim indica- 
bit quantum adbuc falis fit addendum ad 
inveniendum punñum proximefequens. Ex.gr. 
ubi in aqua diffolvcris falis io|§ pro inve- 
niendo pmfto E : ut alterum F reperias ad- 
ienda fimt infuper fcrupula 2o| fere, qua efl 
dijferentia ínter 2o|g &  4o|f.

S c h o u o n  I L
1 r o. Similia infirumenta ex vitro conflrui Ftg. 14. 

folent; tubo BC in partes ¿cquales divifo , &  
bermetice in C figillato , globo vero gemina* 
to, ad examinandam fluidorum gravitatem 
fpecificam (jf. 101).

P r o b l e m a  X V .

i n .  Data gravitate vajis ex ma­
teria jpecijice graznar i par andi 0 ér gra- 
vítate jluidi jpecijice levi&ris ; determi­
nare cavitatem quam habere debet, ut 

jiuida jupernatet.

R e s o l v t i o .

Cum detur pondus fluidi fub volu- 
mine unius pedís cubici 5 per hypoth. 
volumen fluídi vafi pondere sequalis 
per Regulam trium inveniri poteft. 
Quodíi ergo cavitas paulo major fíat, 
vas fub eodem volumine minus pon­
deris continebit quam fluidum* adeo- 
que eodem fpecifice levius erit (5„
5 ) ;  confequcnter ipíi fupernatabit 
( § - S>4 )*

Ex. gr. Sit parandus globos ferreus aquat 
fupernatans, cujus pondus 30 librarum.
Quía pondus unías pedís cubici eft 7o 
librarum ; reperietur volumen aqua? 30 
librarum 428'' 571'" , adeoque cubos dia- 
metri fpharrx 8 1 8 9 2 4 ( J. 552 Geomi): 
unde radix cubica extraía 9" 3^ eft día- 
meter fphxra aquea? 30 librarum. Quodfí 
ergo diameter cavitatis fíat paulo major 
ex. gr. unios pedís, co minor ipfíus pars 
mergetur, quo major fueric diameter.

Wolf i Oper. Matbem. Tom. II. M m P r o -
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D e m o n s  t r a t i o .

Quodfiin volumine corporis tantun- 
dem g ra v ita tís  contíneretur quantum 
in ¡equali volumine fluidi ineft, totum 
in codem íiibmergeretur, & datum in 
eodem locum fervaret, vi nulla extrin- 
fecus accedente (§ . p8)- Quare cum 
fub volumine fluidi quod paniimmer- 
fe folidi ¿equale eft tantum graviratis 
infu quantum per totum corpus d ffun- 
ditur (  §. P4 ¡ i vis, qme exrrinfecus fu- 
peracccdere deber , ut folidum in dato 
loco intra fluidum dedneatur, aequa- 
lis eft gravitati ñuidi per volumen dif- 
fuf#, quod íequale eft exceífui corpo­
ris folidi integri fupra partem qua in 
ñuido mergítur vi graviratis propn>. 
Enimvero in ñuido ranquam gravi ho­
mogéneo gravitas eft volumini propor- 
tionalis ( S* 1 30 Mechan. ). Ergo vis 
ad corpus folidum in fluido fpecifice le- 
viori detinendum requiíita eft ad gra- 
vitatem totius folidi, uricxceffus volu- 
xninis fupra partem in eodem vi gra- 
vitatis propriae immerfam ad hanc par­
tem immerfam. J f j .  d.

T h e o u m a  X X V L

12 1. Vis corpas folidum in fu  ido 
fpecifice lev ton demerfum detin'ens eft 
*d gravitas cm corporis , tít diferencia 
gravitatumfpecificarum folidi at^uefifi* 
diy adgravitatem fpecificam filidu

D é H o N s t u t i o ,

Eft eniro gravitas ípecifica fluidi ad

gravitatem fpecificam folidi, ut volu­
men totius folidi ad partem ejus qua 
in fluido vi gravitatis propria? deraer- 
gitur (§. 1 o 1 ). Ergo diíferentiagra- 
vitatum fpecificarum fluidi &  folidi eft 
ad gravitatcm fpecificam folidi, ut ex- 
ceífus voluminis folidi fupra partem 
immerfam ad hanc ipfam partem ( §* 
19iA rhhm .\  Quoniam itaque vis 
in fluido corpus fpecifice levius fuf- 
penfum detinens eft ad gravitarem ejus, 
ut excefíus voluminis fupra partem 
qua vi gravitatis fu se in eodem demer- 
gítur ad hanc partem (§.120) ; cric 
etiam eadem vis ad gravitarem corpo» 
ris, ut difFerentia gravitatum fpccifíca- 
rum folidi ac fluidi ad gravitaran ipecí- 
ficam folidi (§. 157 Arithmf. e. d*

P r o b l e m a  X V I L

122. Dato pondere corporis fluid* 
fpecifice gravioris , una cum parte ejufi 
dem in fluido arru fa \ dataque ratiorn 
gravitatis fecifica fiuidi ac carporir 
alicajus fpecifice levwris ; invenire fon­
das ejufdcm quod requintar , ut fecifice 
gravieri quomodocunque conjun&um Ídem 
intra jluidum in dato quocunque ¿000 de* 
tineat.

R esolutio  &  D emonstratio.

i . Subtrahatur pars ponderis, cjuam 
corpus folidum fpecifice gravius ia 
fluido leviori amittit, apondere cor-

E" *; dato; ut relinquatur vis quar 
um mera fluidumin dato loco dfr 

tiñere poteft (§, 7* Meché».).
2* Ex
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2 Ex data gravitate fpccifica fluidi & ; 
’ corporis fpecifice levioris, atque vi ! 

ad iuftcnrandum fpccifice gravius ! 
intra fluidum modo rcperta , feu , 
quod perindc eft, ad detinendum 
fpccifice levius a graviori requiína j ; 
invcftigetur gravitan totius corpo- | 
ris fpccifice lcvioris: quod vi Theo- r 
rematis prarccdcntís ( § .1 2 1 )  per 
Regulara trium, ( §. 302 Arithmd) ; 
reperiri poteft. i. &  d.

C O R O L L A R I  U M I.

123. Quoníam foliduni ejufdem gravi- 
tatis ípecifica? eft cum fluido quod datum 
intra fluidum locura fervac ($.9%), cum'fpe- 
cifíce gravius ineodem defeendat (jí. %%), 
fpccifice levius aliqua tantum fui parte 
mergatur ( §, 94); per pnefens Problema 
patet, quomodo combinando duocorpo- 
ra, quorum alterum fluido fpecifice levius, 
alterum fpecifice gravius , efficiatur cor- 
pus eandem cum fluido gravítatem fpeci- 
fleam habens.

C o r o  l l a r i  u m  II.

124. Si pondus corporis fpecifice le- 
vioris tantifper augeatur; fpecifice gravius 
ad fuperficiem fluidi attollet.

S c h o l i o N.

125. Thearema prafens cum ejus Corel-
lariis etiam per Tbeorema 24 11 g) de-
ibonfirari patera*

tifie arum iílim ac fluidi ad gravítatem 
fpetificam folidi.

D  E M O N S T R A T I O .

Eft enim gravitas fpeciíica folidí ad 
gravítatem fluidi, ut pondus integrum 
folidi ad partera ejus influido amiífam 
(§ . 59). Quamobrem convertendo 
erit, ut differentia gravitatum fpecifi- 
carum ad gravítatem folidi, ita excef- 
fus folidi fupra fluidum ad pondus fo­
lidi integrum ( §. 193 A r i t h m Eft 
vero exceífus folidi fupra fluidum aequa- 
lis vi ad folídum intra fluidum fuften- 
tandum requifita: ( §. 89 ). Ergo h^c 
vis eft ad pondus integrum folidi fu- 
ftcndandi,ut differentia gravitatum fpe- 
dficarum ad gravítatem folidi. Q̂ e. d.

P r o b l e m a  X V III .

127. Datis gravitate ¿r volumine 
filidi fpecifice lcvioris, una cum gravi­
táis unius pedís cubici fluidi fpecifice 
gravioris , nec non gravitate fpccifica 
ejufdem fluidi ¿r t orporis folidi eodern 
fpecifice gravioris ; imiemrc quantum 
hujm pondus effe debeat , ut fpecifice 
leviori quomodocunque conjunclum ídem 
intra fluidum in dato quocu&que loco 
detineat,

Resolutio &  D emonstratigu

T h e o r e m a  X X V I t

126. Vis corpus fblidum in fluido 
fpecifice leviori fuftentans efl ad pondus 
ejufdem, ut differentia gravitatum ¡pe*

1. Ex datis gravitate &  volumine fo­
lidi fpecifice levioris, una cum gra- 
vitatc unius. pedís cubici fluidi fpe­
cifice gravioris ; inveníatur visadlo- 
lidam in fluido dednendura requi- 

M m  j  fita
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fita ($. io 6 ) : qua? crit cxceíTus 
folidi fpedfice graviorís fupra pon­
dus íluidi mole #qualis ( §. 8p), 
Undc

a. ex data ratione gravita tu m fpeci-
■ * ficarum folidi fpecifíce gravioris & 

fluidi,atque vi ifta, feu excclfu pre­
dico; invenitur pondus folidi fpc- 
cifíce gravioris <rum leviori conjun- 
gendum, ut ídem in fluido fuíten- 
tet ($. 118)- t- ¿ & d*

C O R O L L A R U Í M .

í 28. Quodfi folidi fpecifice gravioris 
pondus tancifper augeatur, cum fpecifice 
leviori una defcendet , íéu fpeciflcc lcvios 
ad fundum íecutn abripiet*

S C H O L I O N .

129. Ñon abfimili modo plura alia Pro- 
ble ?n ata folvipoffunt, qu<z in Pbilofophia Ex­
perimentan t &  Vita commkni, ac Arte, ttfm 
¡uum habere pofftni.

F I N I S  H T D K O S T  A T I C  jE .

e l e m e n *
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E L E M E N T A
O M E T R I i E .
R sE  F  A  T  l  O.

M U L T O  jam tempore ín more pofitum.» 
ut Phyfiee quasdam capita in numerum diíci- 
plinarum mathematicarum relata íuerint» 
poftquam,, faifa ad Experientias indubias: 
Arithmeticse, Geometría:, &  Analyfeos, hoc eft» 
Mathefeos purae applicatione, formam mathe- 
maticam iis induere licuir. Non alia íanede cau­

la Hydroftatica, Hydraulica, Optica cum Catoptrica atque Diop- 
trica, itemque Aítronomia in numero ifto comparent, Qiiam- 
obrem cum multa de viribus arque aflfeétionibus A cris more 
Geometrarum &  ex principiis Matheíeos purse demonftrari, de- 
monftrata ad varios ufas dcxtre applicari poflint y Anno 1709». 
numerum Diíciplinarum mathematicarum augere animum in- 
duxi, editis Aeróme tria Elemmtis , quae anno íequente 1710,, 
in Tomo fecundo Elementorum Matheíeos Germanicorum,, 
Hydroftaticae fabjunxi, tanquam ejus filiam atque ajumnam* 
Enimvero tanto majori jure locum íemel adeptum tuetur, quod; 
Hydraulica, dudum in Matheíin recepta, in multasopemejus im­

plórete

A E R



plorct. Quemadmodum cnim Aerometriae faccm praefcrt Hy-, 
droftatica; ita Aérometria Hydraulicam illuftrat. Antequarftigi. 
tur ad Aérometriam animum appellas, Hydroftaticas dogmatibuS 
«undem imbuas opus eft. Antequam ad Hydraulicam pcdem 
promovcas, Aerometriam tibi íbciam jungas c re tua omnino 
eflé depreheudes. Jucundum vero eft Aérometria: ftudium, 
idemque utiliffimum; tum quod inde ratio plurimorum Naturas 
Phoenomenorum defumitur, tum quod variarum Machinarum 
ac Inftrumentorum ftruftura in ea continetur. Utbrevitati con- 
íulatur & íequentia antecedentibus reípondeant , non integra 
exhibco Aérometrias Elementa > quae ante quinqué fere annos 
a me edita cite modo memini , fed quae digniora reliquis viía 
funt in compendio exhibere & nonnullis augere conftitui. Cae- 
terum Aérometriae Elementa» aequis harum rerum arbitris con- 
íenticntibus, iis potiííimum commendo, quibus curas cordique 
fuerit ad Experimenta applicare Matheíin. Hunc íruftum cu. 
pidis polliceor, de ut eundem coníequantur ex animo apprecorJ

¿8o E L E M E N T A  A E R O M E T R I JE.

£

ELE*



( 28i )

E L E M E N T A  A E R O M E T R O
C A P U T P

De Principiis

D e f i n i t i o  I.

r‘ A  Ermctria Scientia mctien-
JL \  di Aerem.

C o R O L L A  R I U M.

2. Cum metiri idem íit ac rationem 
quantitatum ad aliam homogeneam da- 
tam inveñigare (jf, 25 Geom.); in Aéro- 
metria tradenda: funt leges, juxta quas 
omnia de acre concepf ibilia, & extenfionis 
términos vel intenfítatis gradus habentia, 
«accurate determinan pofíimt.

D E F I N I T I O  II*

3. Aér eft corpus fluidum Telluri 
circumfufum, &fpatia ab aliis corpori- 
'feusin eadem reli&a occupans* nifi im- 
pediatur,

S C H O L I O N .

4. T>efiwtionem Aéris nonnift nominalem 
ir adere intendo. Sufficit igitur txhibuiffe no- 
tam aere prafente femper obviam , ex qua 
ejm prafemia certa coUigi potefl.

D e f i n i t i o  I I I ;  '

5* Comprejfio eftcoar&atio mafia? in 
minus volumen per impulfum aut pref- 
íuram alterius corporis faéhu

Woljii Ofcr. Mathem, Tom, II,

R I M U M.

AéromctrU.

D e f i n i t i o  IV .
6 . Condenfatio eft coar&atio mafias 

in minus volumen vi frigoris fa&a.

D e f i n i t i o  V .

7. DiUtdtío eft expaníio mafias in 
majus volumen quam faíla compref- 
fione habuerat,

D e f i n i t i o  VI.

8. RarefaCHo eft expaníio mafias ia 
majus volumen vi caloris fa&a.

D e f i n i t i o  V II,

9. Elater aéris eft vis qua vi com- 
primente fublata dilatatur.

A x i o m a  I,

1 o. £ ho corpus eft gravius 5 eo 
gis frenntalia Jibi fubjecta.

S  C H^Oi I O N.

11, iPatet ex definkione Gravitatts (§. 4 
Mechan.). Corpus fcilicet vi gravitatis niti- 
tur deorfum, adeequepremit alterum deftenfid 
reftflens. majore itaque vi deorfum m~
titur 9 eo magis quoque :premh -alterum fibi 
fubjeUum*

í í u  A s £



A x i o m a  I I .

j  2. ¡fiuamdiH dilatadlo per el atetan 
/afta  eadw e fi, eLiter queque immuta-
tus fit neceffe efi : quodji vero etater ma-
jorem dilataüonem prodtixerit, crevtffe i J 
fin  minorem 3 decrevife cafen dm efi.

E x p e  r i e n t i a  I.

1 3 .  Promove eelerhn marmm per 
Jpat 'ut qx¿ vacua ejfe viáauur 3 faciem 
verfus.i impetum quendam in eam fieri 
¿mimadvertes y ut.uí manm ipfam non 
cont'mgat.

C O R O L L A U U M .

14. Neceííe eft adea r ut ínterílitia ín­
ter corpora terreftria quae vacua eííe vi- 
dentur j materia quadam repleantur, cu- 
jus partes ÍHit admodum fabriles, cum non 
videantur , & inconnex#, cum motum 
eorporum non impediant* Spada igitur 
in Tellure ab aUis corporibus derelifía 
¿uidum aÜquod fubtiliííimuni occupat 
( JF. _? líydr ofíat, ) a hoc eft., a ex dacur
U *  3).

E X P E R.I E N T I A IT.

15 ■ Globo cupreo aut orichalceo fatts 
capad ajferruminetur epifiomium cum 
ten hita formina 3 ita ut Jjrmxy mediante 
cechlea mar i > ad arbitrium ei adaptan 
rurfisque remover i pojfit. Quodfi ope Jy* 
fingís plm aéris in gkbum intrudas 5 
eumque claufo epiftomio bilanci imponas i 
pondas ejus aucfum deprehendes : ubi 
vero epifiomium tur fus 4peries ; dérem 
erumpere animadvertes, &  globos metal- 
Bous tecuperabit pondas qaod ante in* 
trufignem aéris habueraí*

a S í  E L E M E N T A  A
$ C H O L I O NV

16. Experimentum boc excogitavit G x- 
l i l a u s  G a l i l a i ,  lagena vitrea ufus (<*) ; 
fed cum vafit vitrea ab aere comprejfo facik 
nec fine perlado adfiantium franganuir , egp 
metaüico uti foleo , in gratiam curioforam 
idem repetcns.

.A

C O A O L L A R I Ü M  I.
*7* Quoniam in globum metallicutn 

plus aéris intrudi poteft quam ordinarie 
capit; evidens eft, aé'rem in minus vo­
lumen coarfíari poíTe quam ordinarie oc- 
cupac. Comprimí ergo poteft (/. 5).

C O R O L L A R I U M  II.
18. Cum epiftomio aperto aér rur/n» 

egrediatur, ipfoque egreítb pondus prU 
ftinum recuperet globus quod ante com- 
preflionem aéris in ípfo fafíam habuerat; 
certo hiñe intelligitur , tantum praiciíe 
aéris rurfus egrefíum quantum introfam 
fuerat. Aér itaque cotnprefius ad prifti- 
nam expaníionem redit , fi vis compré 
mens aut expanfioni refiftens removcatUTí 
adeoque eíatere gaudet (§. 9).

C O R O L L A R I Ü M  III.
19,. Certum itaque compreftionis indi- 

cium eft j quod aér intra vas quoddam 
magis compreííus fit quam externas * íi 
orificio ejos aperto, eseteris paribus 3 aé­
ris quídam portio egredi obfervetur.

C O R O L L A R I U M  IV^
20, Deni'queqtiia pondus vaíis angeturf 

íi aér intra ipílim comprimitur; mafia aérea 
nifum exerceat opus eft deorfum juxta li­
neas refías ad horizontem perpendículo 
res (JT. 215, Mechan.). Gravis crgo cxiftlt 
(§. 4 Mechan.).

C  0 R  O L L A R I U M ' V ,
a-i. Premit ergo corpora fubjefía 

eundum lineas re fías ad horizonceni per­
pendiculares (jf. ai 5 Mechan.fi

- EJfct

(4) Mechan* Dialog, j. p. m. 7U

E R O M E T R I A



E x P E R I E N T U  III.

2 2. Qwdfe vefcam aere mediocri- 
Ur repletam firmit erque conftricíam ad 
igne?n admoveas ; ea non foLum d if en­
dita r , fed &  ingcnti prorfis fragoré 
tándem difiumpitur. Quodfi vero eam 
¿h igne removeas antequam difrumpa- 
tur yfíatim faccida evadir.

C O R O L L A R I U M  I.

23. Cum intra vefícam níl nifi paucu- 
lnm aeris contentum fueric; expanfio vé­
lica: expanfíonem aeris incluíi argüir. Acr 
fraque rareflt (jJ. 8).

C o r  o l l a r  i u m II.

24. Qnia calore exfpirato vefica dííten- ¡ 
ta rurfus flaccida fít; írigorein volumen 
minus ruríus coarétaturj adeoque conden- 
fatur ( jT 6 ).

E x p e r i e n t i a  I V .

25. Si dér m vafe comprimatur, 
cjtís quandam portionem aperto orifcto 
ex ipfo iterum exfpirare notabis in qua- 
ítinque orijkii direélione.

C O R O L L A R I U M .

25. Elater igitur aeris nicitur quaqua- 
verfum jTecundum quamlibec direñionem.

E x p e r i e n t i a  V .

Tab. I. 27« Si túbum oblongum AB , cujas 
Fig, \maltitudo 52 pedibus BJoenanis major, 

in C  epiftomie inftru&um ¿r vertica- 
liter erecíum aqua repicas y onficium 

' inferius A  in aquam immergas, ¿r aper- 
to orificio B epifiomium aperias ; aqua 
tota cum ímpetu efjhiit; Ji vero obtura*

te orijicio B epifiomium C  redadas i Tab, í. 
aqua ufque ad D defcendit , ac in al- ^ 5* 1* 
titudme 3 x pedum ¡\henanorum ultra 
libellam aqua in vafe GH contenta pén­
dula haret.

C o R O L L A R I U M .

28. Quoniam aqua inrra tubum AB 
péndula: aquam in vafculo fíbi fubje&am 
premit, nec tamen defcendit; necefle eít, 
u t, íi aqua in vafculo contenta in ifliuf- 
modi columnas divi/a concípiatur3 qualis 
eft qu3t tubo AB fubjacet, Angula: a?qua- 
li vi premanrur. Sed cirea tubum fuperfi- 
ciei aqua: incumbir aer ( §. 3 ) , eamque 
premit ( §. 21 ). Columna igitur aérea 
a fuperficie aqua: in vafculo contentas 
ufque ad extremitatem atmofphsra: ex- 
teníá, eandem haber gravítatem cum cy- 
lindro aqueo fuper eadem bafi, fed al- 
titudinis 31 pedmn Rhenaaorum (§. 35 
Hydroftt)t

S C H O L I O N .

29. Hóc aquilibrium aeris cum aquapri- 
mus obfervavit Hortulanus quídam Floren­
tinas 3 aquam in antlia traüoria ultra 18 
cubitos attoUi non pojfe miratus > atqúe cum 
G a l i l a o  Pbanomenon infperatum commu- 
nicavit y ipfe caufam ejus ignorans (a ). Ite­
rar un t boc experimcmum complures, quos 
ínter M ariottus  (b ) altitudinem aqua in 
tubo péndula reperit 3 2 pedmn Parifienfium.

I Evangelifla T orricellusy d ifcip u lu s G a-  
¡ l i l a I j aqua fa b fiitu it m ercu rim n , cujus a l-  

titudo y tapóte quatuordecies g ra v io r is  aqua f  

rep eritu r 28 circiter  dígitos um  Rbcnanorum  

( §, 36 Hydroíl, ).

Ñ n  2 CAPU T
td) Mechan. Dial. j. p. m. ry. rtf- 
(¿) Tj aííc du mouvtmmt des-Etu&. parí. ¿. Pife*

I- ?. 9- ; .

Caf.l. DE P R I N C I P I I S  A E R O M E T R O .  283



í 84 E L E M E N T A A E R O M E T R I M.
1 lili Jl' J ■ -.l1-  'U.' . i i- ■ ■  ■ i ■

C A P U T I I.
De Hat ere Gravitóte Aéris..

T h e o & e m a  i .
30. Ldter aéris inferioris aquatur 

ponderi totius fuperioris ipfi in­
cumben! is* .

DEM O N S ;T r „a t  i 0 ..
Aerenimfiíperiorpremir inferiorem 

{§> 21). Elater vero sequatur pon­
deri prementi (§. 553 Mechan,.). Er- 
go elater aéris inferioris íequatur pon­
deri totius fuperioris ipil mcumbentis. 
Qyf* d.'

G OR O I  L A R;I U M»-
3 3 . Quoniam pondus aéris fuperioris  ̂

inferiori incumbentis xquatur ponderi co- 
lutnn® aqueac t cujus eadem cum volumi- 
ne aéris bafis, fed; altitudo 31 pedum 
(§. 38*)» vel etiam colnmna? mercuriali* 
cujus ahitudo 28 digitorum. ( §. 29)5 
elater aéris inferioris eidem columna 
aqueje; &c mercurtali xquatur, 

S C H O U O M .
32. Pondus hujus columna> tiquea vel mtr~ 

turiaih dicmus in pofl&um, brevitatis gra­
fía ¿ Pondus Atmofphaericum.

C o a O L L A l í U M  IL
33. Elater aéris inclufi, íicxteracum 

ambiente externo paria fint > aequatur fí-; 
militer ponderi totius fuperioris incum- 
bentis.

C  O R¿0 L t A  R J U M". III.
34» Inclufus adeo aér eadem vipremit, 

qua pondus atmofphxricum.
C  ORO L L, A R(I ü M IV .

35: .Ergo etiam hic mercurium ad al. 
trtudinem ^ d ^ il^ ru n i, aquam vero ad 
akitudinem 3 v,p-diiín..ii)iut>O Yacuo Ali­
c a t ó

T h e o r b w a  II;
3 6. Si vas aliquod ab aire vacuum 

prope Teilurem aperiatur ; aér ambuns- 
externus extemplo in cavitatem ejus ruct> 
eaunque rcplebit.

D e m o n s t r a t i o .
Eft enim aér in fíatu compreffionis 

(§. 28) j aunque elatere gaudeat 
( §. 18 )> ad majorem continuo expan- 
íionem nititur (§ .9 )  5c quidem qua- 
quaverfum ( §. 26). Quare cum in­
tra. vas vacuum nifui huic nihil reíi- 
fíat 3 expanílo per cavitatem vaíis ac­
ta  fequetur (§. 75 Mechan,). Et 
quia 5 fi aliquod fpatium vacuum intra 
cavitatem vaíis ab aere irruente non 
occupatum fupponamus s illud inflar 
vaíis vacui intra aérem aperti coníi- 
derari poteft ¡ aér in vas irtuens etiam- 
hoc fpatium replere debe*. SÍ itaque* 
vas aliquod ab aere vacuum prope Tel- * 
lurem aperiatur >, aérambiens externus > 
extempío in cavitatem cjus ruití e t i ­
que .replet. d.

C  O R-O L L A R I  U M*
37. Si crgo fyrinx orificio alicnjns vafisf̂  

firmiter infigatur, & embolus poftea ex-- 
trabatur , aér in vafe contentus peEÍipbo-- 
nis cavitatem expandétur. .

D  E F I N I T .1 O V III. ,
3 8_¿ Antlia Pneumática eft Machina3> 

qua mediante aér ex vaíis educi poteft»- 
S c h o l 1 O N.

39. Printuí AntliaPneumaticainventorffi '
Orto Dfc GufcjucKe,, Confuí Magdeborgi^^^



'¿P.U. DE EL ATERE ET GRAVI T AT E  AERIS. 28*
(¡ui E xperim enta fu a ja m  fu b  finerw C om itio-  

Tititt Im perialí um > anno i<5j 4  Ratisbona? c c-  
I t b r m r r n , in prafentia Jm p era to ris,  E lec-  

to ru m a c Principum  quorundam ite r a v it  (a ) .  
U tu t  vero ínter exteros non d e ftn t,  quí lau-  

dem invcntionis Roberto Boy lio , E x p e­
riméntate r i  celebérrim o , trihm m t ,  in -
ter ex  A nglis Robercus H ookius , recen- 

fente C!. W a l l £Ro ( ¿ ) ,  &  e x  G a llis , 
Joannes Baptifía du H a me l  v a rü s  
feriptis celebris ( c )  y ipfe tamen Boylius, 
pro eo qui decet viru m  do^lum candore ( d  ) ,  

agnofeit qiiod Otto de G lericke ipfum  
prctvenerit ,  quodque ipfe ab lis  q ua  Cafpa- 
rus Schottus, in Mechanica Hydraulico- 
pneumática A .  1657 edita , de vafis v itr e is  a 

G uerickio ab aere evacuatis p u b lica v era t, 
ad fu á  E xperim enta  j &  A n t l ia  P n eu m á tica  
conflruñionem  incitatus fu e r it , StruÜ uram  

im m utavit ipfe G uerickius (e ) ; a lia d  arti- 
ficium  embolurn extrahenái a pplicuit Boy- 
lius , quo nunc ordinarie u tu n tu r. R ecen -  

t im  JiruB uram  A n tlia  P n eu m á tica  im m u ta v it  
H aursbbius , M echtm icus A n g la s  , cu ja sf 
form am  deferibit Col. s’ G r a v e s a n d i u s  
( f )  > ipfeque inventor delincat ( ¿ ) .  .

P r o b l e m a  I.
4jo* Antham Pnenmaticam conflruere* 

R i s o l ü t i o ,,
Tab. L *• Paretur cylindrus ABcx orichalco, 
fig> 3*. intus cavus & fatis capax 3 cujus- 

interior fuperficics optime polita5 
utembolus DE ar&iífime ipfam un*

(*) Vid. Praefatio ad Expertocm* nrva Magdt-
bwgita.

(¿ i In  V ita  H o ü x i i  Qperibus z]uspeJihHmis prar- 
m ifla  f .  3.

(f) In Fhihf. Vet. &  Nav. Tóm. 4. Phyf. geno*..-. 
T r a íS . 1, d ifie ro  í . c . 10. p. m . 13 4 .

In P o r f . ád Nfrva E xp erto , Ehyf, M ech, de v i  
flirts e la fii a , p . m . 3 .

(*) L c. f/
( f )  In Eltmemis Vhyficd Mxthtimttkis Totll* 

Lid 1. c 6. p. 309. Edit. fec.
ffyfoo - idtchanktd ExpfrtoenU, p. 1,

diquaque contingat, ne ulli mole-Tab. L 
cul# aereas ínter eam &  embolum^1 2* 
locus relinquatur.

z* Embolus confiare debet ex orbi* 
bus coriaceis fírmiterfibi mutuoap- 
preííis, mediante cochlea orbi ori- 
chalceo E afferruminata, Corium 
optimum eft bubulum y ex quo fuc- 
cingula militum parari folent. Pro» 
be autem notandumeft, corium im» 
biberedebereoleum olivarum tertiaf 
partí pinguedinis fuillne exco&as per» 
mixtum3 ne fucceífu temporis indti *̂ 
refeato,

3. Embolo affigaturlamella férrea dén  ̂- 
tata DO, ut ope rotulas dentata?5 ma  ̂- 
nubrio NO verfato, commode ex-  ̂
trahi ac intrudi poffit..

4,, In B afferrumineturbaficylindritu-~ 
bulusBFKL cumepiftomio GHI5ex 
cylindro cavo HF & operculo cy- 
lindrico folido I cómpoíno. 

y> Denique tubúlus KL in L inftrua- 
tur cochlea > u t vafa quorum ori­
ficia cochlcis foemínis feu matricibus ■ 
inftru<fta3 ad cundem firman poífínt*.. 
Eodem modo adaptandus eft, quo» 
ties uíiis poftulat 5 catinus orichal- 
ceus PQj, cui vitra campaniformia^ 
commode imponereliceat.

Dico ex vafis ad hane Máchinam fir- - 
matis aérem educi pofte.

B e m o n s t k a t i  o.  ^

Cumenim embolus CE“éxtrahítur,- 
epíftomio verfus-antlíain AB & tubu- 
lum KL aperte v aérin vafe contemus < 
per tubuli LKGB &  cylindri AB cavi- 

N 'q ; 3,. tatem:;



Tíb. I. tatem expandítur (§. 36). Quodíi 
2* jam cpiítomium cíaudatur verfus tu- 

bulum K l , fit tamen apertum verfus 
antliam A B  > &  remoto operculo . I 
embolas DE rurfus intrudatur ; aer 
per epiítomium FH cxtruditur ; con- 
íequenter aeris aüqua portio ex vafe 
edueta. Quo pluries itaque hxc ope- 
ratio repetitur 5 eo plus aéris ex va* 
fe edudtur. Ope adeo Machinas con- 
ftruófce aer ex vafis educi poteíh 

r. d.

S C H O L I O N  I.

41. ln ufu Antlia notandum 5 embolum 
oleo olí vanan illini , &  fundo catini orbem 
coriaceum bubulum ( quali ad conjlruótionem 
emboli utendum) probé madefaBum &  in me­
dio perforatum applicandum ejfe >■ ut embolas 
fucile extrabatur &  antliam undequaque 
ar&ijfime contingat , vas vero evacaandam 
firmiter catino apprimatur.

S C H O L I O N  II.

42. ln evacuandis vafis rationem ha- 
bendam ejfe tantum vis elafiua 3 ad quam 
folam in Vemonfiratione refpeximus experi­
menta probant. Aérem enim, iteratis em­
boli agitationibuf , continuo rariorem fie- 
ti docet expan fio vefica fab campana fitf- 
penfie y firmiter confiriólo eolio &  nonnifi 
pan culo aeris intm retiño. Enimvero di- 
latalionan tantum fieri per elaterem , nec 
Güicquam conferre gravitatem , in A (Sis 
Lipííenfibus {a) ante triennium circiter ex­
perimentó docui : qttod bic repetere juvat. 
Fieri curavi tubum ex lamina orkbalcea 
cocble# ajferrunünatum \ atad antliam fir­
man poffety atque fornicem vafis evacúan- 
di fere attingentem. j Quantum, per hunc 
tuhrnn y aeris fa&a qualioct emboli agitano-

mean Jan. p.‘í4«

286 E L E M E N T A
ne e x  v a fe  cduceretur , m axim a cum clr* 
cum fpeBione n o t a v i : em bolo enim  intrufo, 
doñee aer in  anttia  com entas eandem cum 
extern o  denfaatem  b a b e r e t, num eravi den- 

tes virgo, dental#  extra a ntliam  copfpicien- 
dos. A fo x  tubo ifio  rem oto , evacuationem  
ejufdem  vafts denuo ten ta v i : quam  eadem 
prorfus ratione ut antea contingere didici. 

V fm  autem  fu m  vafts &  m a jo r ib u s , &  
m inoribtís eodem fem per fu cceffu  ; efique día­
me ter lum in is in  anttia m ea 4 digitorum 6 

lin e a r a m , longitudo cylindri 2 pedum  Rhe- 
nanorm n. ¿h io n ia m  vero  doB ijfim is Dia- 
rii Trcvoltieníis C olleB oribu s ( ¿ ) ,  quorum 
erga m e bum anitatem  ut gratus pradicem  

fa s efi , boc experim entum  non fufficere v i-  

fu m  efi ad v im  g ra v ita ü s ab evacuatione va- 
forum  exeludendam  ; ideo ( JF. 47 ) mox ex  

natura elateris id  dem onfirabim us , ut in 
Aerometria A .  1709 edita. Ceterum  boc 
ratio efi ,  cur A n ttia  fitu s  ad ¡jorizjontcm in-  

clinatus ejfe p o jjk  ; nec opui f i t  u t , quod 
1 pofi G uerickium etiam  Boylius &  nuper 

[ Hauksb&ius fe c it  * u t ad horixfintem  per-  

p en d ia d a ris fía t.

S C H O L I O N  I I I .

43, A lia d  A n tt ia  genus ex  d u p lici cytiniro 

i co n firu x it experim entator indujbriut Fran- 
cifcus H auksbee , cujas deferiptionem  e x -  

• | hibent Attorum Eruditorum C oüeBores {efi 

i E a m , pro m ore fu o , in  m u lú s im m u ta v it Leu-  
\ poldus v a r iis  in v en tio n ib m  M ech a m á s ce* 
j lebris (d ). Sed  cum  in com prim endo aere 

ufus ejus f i t  nuilus, q u i tam en in  experitnen- 
tis  frequen s ejfe f o l e t ; nec -vafa tam  exaBe  
evacua ri pojfe v ideantur quam  A n ttia  ordi* 

noria utendo : ideo antiquum  A n tt ia  genus 

I b u ic  recentiori prreferendum ejfe ju dico  > nifi 
accedat ruédela*

T heo-

* 0¿ ) 'Memibres pota VHtJlóire dts Sciences &  des 
heanx Arts. Aoár. 171:. art. 110. P.14Q+* '

( c ) Supplem. Tom, V, Sefí. 9. p. 4 0 Coükí 
Autores anee, not*/&£ , pag. praec, citatos. . * 

J  { é )  itrudit, A. 17*3-

A E R O M E T R U ,



T h e o r e m a  II  I* '
44. Aer Telluri circumfunditur\ nec 

wo in loco cltior efe foteft quam m j 
altero.

O f.ll . DE E L A T E R E  E T  i

T h e o r e m a  IV,
47. In eodem vafe, vel etiam in va- 

fts commumcdntibm 3 aer ubique eandem 
denfitatem habet 5 f i  catera paria fuerint*

ÍR A V I T A T E  AE RI S .  *87

p E M O N S T R A T I O .

Aut cnim aér Tclluri circumfundl- I 
tur, auc non. Ponamuspoftcrius. Da- 
bitur ergo íuper aliqua Telluris parte j 
ípatium ab aere vacuum. Tam cum | 
aér vacuo huic contiguus exiftat, per 
fpatium illud expandetur (§. 3 6). Im- > 
poílibile igitur, ut intra aérem íít fpa- ¡ 
tium aliquod ab acre vacuum. Tale j 
vero cum needfarium foret ob rotun- ! 
ditatem Telluris 3 niíi aér cam undiqua- ] 
que ambiret ; neccífc eft aérem Tellu- j 
ri circumfundi. Quod e r a t unum. j 

Quodfíponamus aérem uno in loco j 
effe altiorem, quam in altero i aér va- j 
cuo contiguus ftatim expandetur (§ , j 
3 6 ) y adeoque non quiefcet niíi un- 
diquaque eandcm habuerit altitudi- 
nem, Quod cr a t a lt e m m .

C O R O L L A R I U M  L

45. Quare íi cetera fint paria * duobus \ 
corporibus eandem bafin habentibus, in 
arqualibus a centro Teme difíatitiis, a?qua- 
lia Atmofph^rse pondera incum bunt; adeo­
que ab aere incumbente ^qualiter pre- 
niuntur {/. 4a Hydrofl.).

 ̂ C O R O L L A R I U M  II.

4<5, In aqualibus itaque a centro Terrae 
diílantiis, fi cetera fuerint paria * aér ean­
dem denGtatem habet; adeoque fuhsequa- 
libus voluminibus mafias anuales continet 
f  JT. 8 Hydrofl.)  ; confequenter atqualia 
yolununa ejuídem grayitatis exiüumv

D e m o n s u a t i o ,

Aut enim eandem habet deníítatemy 
aut non. Ponamus aérem in vafe uno 
eííe rariorem , in altero deníiorem. Ii- 
lius ergo deníitas perpreífuram mino- 
risponderis producctur,hujus per preí- 
furam majoris. Aft elater aérissequa- 
tur pondériprementi(§.5 5 3 Mechan,)*, 
Ergo in aere rariore minor vis claftica, 
quam in deníiore. Quare cum aer mer­
que vi elateris quaquaverfum fefe ex- 
pandere nitatur ($. 2ó) ; majore vi 
aér deníior, niritur verfus rariorem, 
quam rarior verfus deníiorem. Ergo 
rarior cedet denfíori (§. 75 Mechan.); 
comprimetur ergo ab elatere deníiorís 
( §- 5 ) > & deníior proprio elatere di- 
la tabitur ( §. 7 ) y nec reddetur aéri in 
utroque vafe quies , niíi nifus aeris 
utrinque fuerit Ídcm(§. 75 Mechan 
hoc eft, niíi eandem deníiratem habue* 
rit, per demonflrata, Si igitur aér in 
utroque vafe eandem de-nfitatem non 
habuerit, ceteraque paria fuerint; ad 
eandem ftatim reducetuf. In vaíis 
igitur communicantibus, adeoque mul¡- 
to magis in eodem, careris paribus, 
aér ubique eandem deníítatem habesx 
Q^e, dí

C  o R O L L A R i V  m t

48. Quare íi embola ex Anth'á extraéío 
aér ex vafe ad ipfam firmato in cavitatem 

ruic ( 36); qui cavitatem AntlLat
repleí:



4 8 8  E L E M E N T A  A E R O M E T R O .

replet cum eo * qui in vafe evacuando 
rciiduus, denlitatem eandem haber.

t C o r  o l l a  r i u m  II.

49. Eíl ergo mafia aéris ititra cavita- 
vtetn Andije conte nti ad mafíam aéris in 
vvafe evacuando refidui, ut capacitas Antli* 
;ad capacitatcm vafis (£. 17 ffydrofi.).

T h e  o r e m a  V .
-yo. In vafe quod per Antliam eva- 

<c ti a tur 5 femfer eft aér primitivas ád 
aérem refiduum, ut aggregdtum ex ca­
pa cítate vafis &  Anilla ad eam digrti- 
tdtem devutum cujus exponens aquatur 
numero agitationum emboli , ad capad- 
tatem vafis folius ad eandem digmtatem 

. eveclam.

. D í M O N S T R A T J  o,

Dicatur aér á prima agitatione em­
boli, refiduus aér refiduus.primas; qui a 
fecunda emboli agitatione reftat, aér 
¿refiduus fecundas, &  íta. porro.

Quoniam aér in vafe contentus eft 
ad aérem in Antlía eontentum, ut capa­
citas vafis ad capacitatem Antlia? (§. 
.49); .erit etiam^ggregatutn ex aere in 
íVafe Se ex aére in Antlia contento, hoc 
,eíl aér primitivus, ad aérem in falo va­
fe contentura, h o c , eft refiduum pri- 
íiium, ut aggregatum ex capacítate va- 
iis &  Antlía ad capacitatem vaíis folius 
{§. i-po Aritkm.). Similirerdemonftra- 
;iur, eííe quanutatem aéris refidui primi 
;4d quantitatcmrefidui fe cundi^ut aggre­
gatum ex capacítate vaíis & Antlia? ad 
capaaratem vaíis folius ; & in eadem 
sfatione eífe quantitatem aéris refidui 
tfm ii& c. Ergo faélum ex aére

vo in refiduum primum , fecundum; 
tertium , quartum Stc. ad fa&um ex 
aére refiduo primo in fecundum, ter­
tium, quartum, quintum &c. utfadhim 
ex capacítate vafis & Antlia? jtuiólim to* 
ties in fe duéla emergens quot nume- 

tus agitationum emboli unitates conti- 
n c t , ad faétum ex capacítate vafis fe* 
lius multoties itidem in fe duéla enaf- 
cens(§. 213 Arithm.): hoc eft, utdi- 
gnitas aggregati ex capacítate vafis & 
Antlia? jun&im cujus exponens eft nu- 
mcrus agitationum emboli, ad capaci­
tatem vaíis folius ad eandem dignitatem 
eveétam (§,250 Arithm.); confequcn- 
ter aér primitivus ad refiduum ultimum 
earundem dignítatum ratíonem habet 
($. 181 Arithm.). Q. e. d*

P r o b l e m a  II .

yi. Dato numero agitationum emboli 
in Antlia faffarum, una cum capacitan 
vafis ó* capacítate Antlia ; invenire ra- 
t 'tonem aéris primitivi ad refiduum.

R E S o L ü T I O,

a. Ex Canone logarithmorum excer- 
patur logarithmus aggregati ex ca­
pacítate vafis & capacítate Antlia?, 
una cura logarithmo capacítaos va- 

fíis folius.
n. Logarithmus pofterior c priori au- 

feratur, &
3, Differentiáin numerum agitationum 

.emboli ducatur ;̂ erit fa<ftum loga­
rithmus cüi in Tabulis relpondet nu- 
merus indicans quoties aer primitir 
vusxontineat refiduum quyfituip.



C4P . 1 L  DE ELATERE ET GR A VI T ATE AERIS. 28*
Ex. er. Sitcapacitas Antha? 5:80",capa­

citas vafis 4¿o'' i erit aggregatum ex utra- 
que 104o". Sit numerus agitationum 
emboli 6 ; erit logarithmus rationis, 
quam haber aér primicivus ad refiduum 
6(3.0170333- 2-662757$)- 2.1656530, 
cui in TabuJis refpondec numerus 14 
Eft fgítur aér primitivus ad reíidjum 
ut 14^ ad 1 , hoc eft, ut 1464 ad jo  
leu uz 732 ad 5.

D e m o n s t r a t i o .
Sit capacitatis vafis =  ̂ 5 capacitas 

antliae & vaíís fim u l= rf, numerus 
agitationum emboli— », aér refiduus 
=3= 1. Quoniam aer primitivus ad re- 
íiduum, ut¿" adV'(§. 50) ; erit etiam

primitivus ad reíiduum, ut —  , ad 1

(§. 181 Arithm.) •, confequenter fi 
refiduus 1 , Logarithmus primitivi eft 
n{la— lv) {§. 3 4 1 ,  3 4 3  Añihm .) . 
A j .  d.

P r o b l e m a  I I I .
5 2 . Data capacítate vafis evacuan­

do c ip acuate Antlia ¿ invertiré nume-
rum agitaihnu'n emboli ad aérem m 
data ratiene diUtandum reqiüfitum.

R e s o l  u t  r o.
,1. Excerpantur ex Canonc logarith- 

morum Iogarithmi aéris primitivi, 
aéris refidui, capacitatis vafis, & ag- 
gregati ex capacítate vafis &  capa­
cítate Andi*.

3. Logarithmus aéris refidui fubduca- 
tur ex logarithmo aéris primitivi: 
iimiliter logarithmus capacitatis va­
i s  auferatur ex logarithmo aggre-

tr ,gat  ̂ capacítate vafis & capacítate 
[ Antliée.
^ Wolfii Oper* Mathem. Totn. II,

3. DiíFerentia prior divídatur per alte- 
ram. Dico, quotum eíTc numerum 
agitationum emboli quíefirum. 

Ex.gr. Sit capacitas Antlíar 580^, capaci­
tas vafis 460  ̂ , aér primitivus ad refi­
duum ut 1464 ad 10 : reperietur nu­
merus agitationum emboli (3. 0656530 
— iooooooo):(3.0170333 2.662757$)
^21656530:3542755 ^6 .

D e m o n s t r a t i o .’

Sit aér primitivusp , refiduus r, relf- 
qua lint ut in Demonfiratione Proble* 
matis prxcedentis: erit

p ; r —  d1 : v n (§ . 5 o ) 3
Ip — lr = n la  — nlv (§ .3 4 1,3 4 $
----------—------ --------- - Arithm .)
(Ip -  Ir) : (la -  lv) =  n. e. d.

P r o b l e m a  IV .

53. Data rañone aéris primitivi ad 
refiduum , una cum cap adíate vafis ó* 
numero agitationum emboli s invenirc 
capacitatem Anilla.

R e s o l u t i o .

'Sit aér primitivus ad rcfiduum =/>:r> 
capacitas vafis =  v , capacitas Antlias 
~ X )  numerus agitationum emboli 
j=  » i erit

p  : r =  (^ +  'V )“ : v n ( í * J o )

Ip— lr ~ n i ( v + x y - n lv (34t5 34$
— ------------------------ Arithm,)•
- lv  +  (lp — Ir): n —  l  \v+ x) 

Inveniri adeo poteft logarithmusaggre*’ 
gati ex capacítate vafis & Antíiae. con- 
íequenter ipfum hoc aggregatum. Qua- 
re fi hiñe auferatur capacitas vafis, rc-< 
linquetur capacitas Antlia.

fi. -O o, Ex. gr%



Ex. gr. Sitp:r =s 1464:10, v =s 4*0", 
>(=¿65 erit l x )  55 2, 6527578 *  
(5.0555530- iooooooo)-¿>^ 26627'578* 
354275 5 :=: 30170555. Ergo vi Canonis 
v>i*X ;=: 1040* > confcquenter x ~  5 So4'. '

V X H E O R E M A V I.

54. Numeri agitationum emboli qui­
las ope dudrum AntlUrum in eodem 
vafe *vel ajua libas vafis dér ad eandem 
rationem cum aere primitiva reducitur, 
funt in ratiene reciproca differcntiarum 
logarithmi vafis a logarithtno aggrcga- 
torum ex cdf dátate vafis &  capacítate 
Antharum.

ípo E L E M E N T A  A

C OROL L A RI UM.

55. Dato igítur numeró agitationum 
emboli , quibus in vafe quodam dato, 
ope Antliar datar, aér reíiduus reducitur ad 
rationem datam cum primitivo vel ex eo­
dem prorfus educitur ; inveniri poteft nu- 
merus agitationum emboli, quibus ope 
alterius Antliar datar, in eodem vafe, aér re- 
fíduus ad eandem rationem cum primi­
tivo reducitur , vel ex eodem prorfus, 
educitur.

P r o b l e m a  V .
56. Inve ñire pondrá unios pedís cu* 

hi ci  dérek

Resoluto & D emonstratio.

E R O M E T R U

D e m o n s t r a  t i  o*

Sit ratio aeris prímítiví ad refiduutn
p : r, capacitas vafis =  Andia? ma- 

joris capacitas  ̂A, minoris vero =  4. 
Quoniam ratio aéris primitivi ad reíi- 
duurti, in cvacuatione per utramque 
Andiam fa&a, eadcm fer hjpoth« fi pu­
ní cri agitationum emboli fuerintw 
erit(vH-A)m \ v m —  p \r & ( a-)": 
V’ “ />: r ( §. £0 ) ; confequenter 
( ^ 4- A)7” a Y : v* (§. 157
Arii&m l), Habemus itaque A)
" —  t n l v  ~ a )  — -  n l v  ( § .  3 4 1 ,  
543 Arhhm¡t); confcquenter?» : n —  
l\'v~\-a ')~~-lv : /' ( v -f- A ) — lv y 
hoceft, numeri agitationum emboli, 
quibus aér in eadcm- vafe ope diver* 
ferum Andiarum ad eandem rationem 
cum primitivo reducitur, funt in ratio* 
ne reciproca dífferentíarum logarith- 
morum vafis & aggregati ex vafe &

r. Vafis vitrei aut metallici BC fatis ca-^*  ̂
pacis,fígura fph ¿erica, eolio oblongo ^ ^ 
AB &  epiftomio D praediti, pondus, 
ad bilancem exaten exploretur, 
dum aere cjufdem cum ambiente ex­
terno denfitatis repletur. Q u o fa te

2. educatur aér ( §. 40 ), &
3. Globi evacuati pondus denuo ad> 

bilancem examinetur, quod
4. a pondere priore fubdu&um rclin- 

quit pondus aéris eduéti.
5. Invcftigetur capacirás vafis($. 55^ 

Ge&mJ) , & ratio aéris refidui ad pri- 
roitivum (§. 51): quibus daris, vo­
lumen aeris refidui per Regulara* 
trium inno tefe et, a capacítate vafis; 
fubducendum , ut relinquatur vo~ 
lumen aéris edudti. Quodíi Ante 
accurarc fuerit conftruéta, & tamdiic 
excrceatur quamdiu aér evacuaturf; 
volumen aéris refidui tanrillutn re- , 
pertetur, ut tuto negligi, ípfaque ca­
pacitas vafis pro volumine aéris; 
£duéfci affumi goífit*.

í. Datis> »



C tf .l l  DE ELATERE ET GRA VI TA TE  AERIS. i¿>*

6. Datis adeo pondere atque volumi- 
neaeris edudi, per Regulam trium 
rcperietur pondus unius pedís cubi- 
c¡ aéris (§. i Mechan.).

s  C H O L I O N.

Mctbodo bac primim ufus Otto dh 
Guericke (a )  &  pofi eum Burcherus de 
VoldeR , qui fequentia annoUvh (b). Pon­
das vafis fpbarici vitrei aere adrnijjb erat y 
libr. i une. 2 dr. 48 gr. aere cduBo 3 7 libr, 
1 une. 1 dr. 31 gr. admiffa 1 6  libr. 
12 ftwc. 7 dr. 14 gr. Erat igitur pondas 
aéris 1 dr. 12 gr. feu 77 gr. pondus aqua 
9 libr. 1 x /mr. 5 4? ár- f eu 747 4 í g*--
confequenter ratio gravitatis fpecifica ínter 
aquam &  acrem 7474? ; 77 ~ 970 — * 1 ■ 

c/ítk Voldexlus pedem cubicum aqua 
deprebendijfet 54 librarum , inferendo ut 
970 íXí/ 1 s ita 64 //£r¿ /é/í 1024 ¿zd «//- 
memm quorum proportionahm , per Regulam 
trium pondas unius pedís cubici acre i 50 í5~ 

507 gr. /¿?re , foc e/2 1 /me. o dr. 27 gr. 
reperit. Te fia tur autem, fe ufum ejje bilan- 
ce qu<£ y etiamfi vel 25 aut 3 o libra utrique 
imponerentur Uncí y grano uno alterove addi­
to demtove, in hanc illamve partem manifefle 
propenderet.

P r o b l e m a  VI.
yS. Dato corpor is cujufe arique vola- 

mine , una cumpondere ejufdem in aere ; 
inve ñire pondus ejufdem in vacuo.

Resolutio et Demonstratio.

1. Inveniatur pondus unius pedís cu­
bici aeris (§, 5-5).

2. Per Regulam trium , ex eodem & 
volumine corporisdad, inveíHgetur 
pondus aéris mole huic a?qualís 
(§• 13° HiTech f),

(a) Experlment. de Vacuo Iib. 4 c. ir. £ joi.
In Qiitflionibu', Aasdemkh de mtís gravite',te.

T h e f. 5 1 .  p . &  fcqq .

3. Pondus hoc aéris fubtrahatur a pon­
dere corporisdato; quod relinqui- 
tur erit pondus ejufdem in vacuo 
(§. 5 5 Hjdroft.) ¿Ke.i. & d.
Ex. gr, Pondus unius pedís cubici aérei 

eft 507 gr. (§. 57) , pondus trium pedum 
cubicorum aquze 210 librarum (J . 64 
Hydrofl.) feu 209 libr. 15 une. 7 drach, 
60 gran, Pondus trium pedum cubicorum 
aéris reperitur 1521 gr. feu 3 une. 1 dr. 
21 gr. Pondus adeo trium pedum cub ;o- 
rum aquae in vacuo 209 lib. 12 une, 6 dr. 
39 gr.

P r o b l e m a  V IL

59. Data bafi columna atmofpharicay 
invenire pondus ejus.

R e s o l u t i o .

1, Bafis data multiplícetur per aítitu- 
dínem columna? aque¿t ipil ¿equi- 
ponderantis (§. 28) ,  ut habeatur 
volumen hujus columna (§. 539, 
541 Geom.).

2. Quícratur ad volumina unius pe­
dís cubici, & columna illíus, arque 
pondus unius pedís cubici aqua?5nu- 
merus quartus proportionaÜs, qui 
erit pondus columnae aqueas atmo- 
fphamcae acquiponderantis (§. 130 
Jldecbf) , hoc eft, pondus ipfius co­
lumna atmofpharrica? quariitum.
Ex.gr. Sit diameter circuli ioo^erft 

area {§. 429 GeomX Quia aítitu-
do coiumnaí aqueje jioo  ̂ (/. 27) ; erit 
volumen ejus confequenreri cum
iooou dnt70 fere librarum (§.<í4 Hydrofl.) 
pondus ejufdem 170 3^  feu í7°5^hbra- 
rum. Circulus itaque cujus diametec 
unius pedís, ab aere eadem vi premitur* 
ac fi pondus 1703 librarum incumberet.

O o 2 C qrql-



J
, C o r o  t  l a u ü m .

eTo. Qfiodíí diameter fphserae fuerit 
un i  l i s  pedís, ba/ís columna? atmofpharic;e 
incumbentis eíl circulas cujus diamcter 
unios pedis. Quare cum hemifph^rium 
inferíus ab elaterc aéris urgeatur, qui pon- 
deri cjüfdem columna sqüatur (JS. 31) S 
hemifphsem comprimuntur vi 3407 li­
brar 11 m.

T he  o- r e m a  V I I .

6 1, Diverja plana premuntar ab 
¿(ere in rañone magnitudinum•

D  £ M O N S T R A T I O..

Prefifio cnitn eadem ? quae foret ñ 
aqua ad altitud.inem ^ipedumRhena- 
rorum in plana fubjeda gravitarct 
( §- 28 ); confequenter preifiones di- 
verforum planorum ab aere faÓta? funt 
in ratione planorum iftorum (§.573
(Jeom.), 0. e. d.

. i —  -  1 - 1 ■  ■ -----------—

S#* ' [ E L E M E N T A
C O R O L L A R I U M  L1

$1. Quare fi plana quse ab acre pr£: 
muntur fuerint circuí i ; in ratione dupli­
cara diametrorum premuntur ( 409,
Gem .)•

C O R O L L A R I  U' M I I . .

63. Quoniam aer premie fecundum li­
neas reótas ad horizontale planum per­
pendiculares (§. 215 Mechan. ) ,  fuperfi- 
cies quomodocunque convexa, vel cónca­
va , aut ex convexo, cóncavo & plano, 
quomodocunque compoíita,eadem premi- 
tur v i, qua premitur planum horizontale 
eidem fubje&um; confequenter preffiones 
fuperficierum quarumcunque funt utplinR 
horizontalia iifdem fubje¿ta0.

S ' C H O L  I O N .1.

¿4. In bypotbefi Propofitionis tache fup- 
ponitur fttum planorum ejje horî ontdem:: 
ex Demonftramne autem apparet Theorma- 
cum fuis Corollarñs ad omnem prejioncm 4- 
fluido gravi faffam extendí poffe.

A H R O M E T R I &

G A P U T IIL

De ComfreJJione Aéris..

P r o b l e m a  V I I I , .

. \  Erem intra vas compra-
jC jL mere*

R e s o l .u t i i o .̂.

Tab 1 1 * Epiftomio IHG refpe&u vaíis cláu- 
* 2. f°> re P̂eí̂ Ll A-ntlise vero aperto, em-

bolus ex Antiía Pneumática extra- 
hatur r quo fa&o, aer externus in 
^avit^m Antli  ̂ ruet (§. 30).

2. Converfo cpiftomio5 ita ut com -^  & 
municato ínter vas & cylindruni de-f .̂ 
tur, fuperius vero in I ’ obturato, 
embolus iterum detrudaturj aérex; 
Antlia in vas expelletuc, q u o d  cum¿ 
jam aere alio hLplemnn > novum 
intrufum recipere nequit, nifi f a ^  
utríufque corapreífione, (-S* ■ 5 
Excipiet vero hofpitio fu o ad ventáis 
tem hunc hofpitein> cum conJpnmt¿ 
poflk(§. 17),-

^Kep^- _



3, Repetita ígítur hac operarione, aer 
T  continuo inagís magiique compri- 

mitur.

X h e o r e m  a V I I I .
66* Aer primitivas ejf dd áérem in 

vdfi ope Amito. Pneumática dato agita­
tionum cmboli numero compreffum, ut ca­
pacitas vajis ad aggregatum ex capací­
tate v.ffis &  faEío capacitatis A Mita i» 
mmenm agitationum cmboli*

D e m o n s u a t i o ,
Sit capacitas anú i x = a  3 capacitas 

vafis='z/ 5 numerus agitationum em­
b o lia # .  Erit aér primitivus in ant- 
lia ad aérem in vale, m a 3 z d v  (§. 17 
Hydrofi.)* ínctcmcntum igitur maffae 
in vafe, dato numero agitationum em­
b o lia , eít ut na ; confequenter a e r  
compreffus ucna-j-v,  Unde com- 
preífus ad primitivum ut nd-\-v, a d  v+

C  O R O L L A  R I U M.
<$7. Data igitur capacítate Atitlia? 580, 

&r capacítate vafis 16o, feu rationeillius 
ad hanc ut z ad 1, una cum numero agi- 
tationum eTtboli 3 ; reperitur ratio aéris 
comprefli ad primitivum , ut 6 ad 1 
feu ut 7 ad 1.

P r o b l e m a  IX*
6$. Data ratione aéris primitivi ad ' 

compreffum , una cum ratione capacitatis ■ 
AntlU ad capacitaiem vajis ; invenire ' 
numerum agitationum cmboli ad ffffam 
compreffionem efficiendam requijitarum,

R e s o l  u t i o. - 
S it  ratio aéris primitivi a d  compref- 

ratio Antlise ad vas— a \v)

Cap* I I I  DE C O MP R
numerus agitationum emboli= x, erit. 
(§• 6 6 )

p : c =5 v : ax +  v

cv =  p a x  +  pv

(cv ----pv) : pa =  x
Regula. Fa&um ex differenria aéris prí- 

mitivi a compreíTo in capacitatem vafis,- 
dividatur per faótum ex aere primitivo in 
capacitatem Anrlise ; quotus eft numerus 
agitationum emboli ad iftam compreííio- 
nem efficiendam requifirarum. Sitex.gr. 
p. =5 1, c s  7 , s  I jííS 2  .; erit X s  6 ; 1 
= 3-

C O R O L L A R I U M .
69. Quodfi fíat p ~ v ,  erit x = (c~ p)v:av 

=s ( c - p ) : a 9 hoc eft numerus agita­
tionum emboli inverjitur» fi differenria 
aéris primitivi a compreffo per capacita­
tem Antliar dívidatur. Ita in noítro JExem-* 
pío X-ZZ { 7 — I ) ; 2 =5 3.

P R O B L E M A  X.
70. Data capacítate vajis in quo aer ' 

comprimendus, una cum ratione qttam 
aer primüivm ad compreffum habere 
debet 3 ¿r numero agitationum emboli 
quibut iffa compreffio effici jubetur; in­
venir e capacitatem Antlta,

R e s o l u t  ro .
Sit capacitas vafís =  v .3 acr primí- 

tivus= p , compreífiis= c , numerus * 
agitationum emboli =  n y capacitas¿ 
Antliar = # ,  erit (§ .65) 

p:c= v:nx*j-v~

cv =  pnx -p pv

( cv --- p v ): p n =  x  *
Qüodíi fiar p ~ v ; erit x —  (c-p): a/ 
Regula. Fáétum exdifferentia aéris pri­

mitivi a compreffo in capacitatem vafís,di- 
(Xo vida-.

S S I O N E  AE RI S .  i<?$



vidatur per fa&um ex aere primitivo in 
numerutn agirationum emboli comprcdio- 
uem efficientium ; quocus erit capacitas 
And i# quícíira. Quodfí 2ér primí ti vus f e ­
rie ut capacitas vafís, t jus a compreíTo dif­
erencia tantum dividenda efl per nume- 
rum agitationura emboli.

Sitex,gr.t/=5 290, p;c=: 1 : 7, tirsj ; 
r̂ic x 2= 6. 290 : 3 2. 290 =s 5So.

C O R O L L A U U M .

7 r . Eft ergo pn^c ^pz i vi Xy  hoc 
eft, capacitas vaíis ad capacitatem Antliae, 
cíl in ratione compoíitaaeris primitivi ad 
ejas a compreíTo di fferentiam, & numeri 
agitationum emboli quibus iíla compref- 
üo efficimr, ad unitatem (§, 159 Arithm.)

P r o b l e m a  XI .

72, Invenire utrum aér comprimd- 
¿ur in ratione pender um, nec ne.

R E S O L U T r o.

Tab I t- ^^umatur tu^us rccurvus A B C ,
' ’ cujas brachium minas EC ilt 12 cir- 

c'ter digitorum, majus AB 8 circi- 
ter pedum minori parallelum. 

a. Brachium minus EC hcrmetice fi-‘ 
gilletur in C ,  majus in A  fit aper- 
tum: utrumquein partículas xqua- 
les dividatur.

3. Pars tubi BE mercurio repleatur, 
ita utCEfitaére primitivoplenus.

4 . Hiñe ulterius per orificium A fuc- 
ceffive plus mercurii infundatunno- 
tenturque altitudines , ad quas in 
mtroque .brachio mercurius fucceffi- 
v e  ínfiifus pertingít*

D ic o , íi fucceífive fuerint fpatiain bra­
c i o  minore fuper mercurio, reciproce 
ut difFerentia; altitudinum ad quas in 
irad iio  majóte mercurius fucceífive

:»P4 ELEMENTA i
fubíiftít 28 digitis au&arum, & altU Tab, t 
tudínum ad quas in minore mercu-J .̂ 4 
rius afeendit ; aerem comprimí in ra­
tione ponderum. jíhj* i .

D e m o n s t r a t i o .

Etenim ab initio aérin brachio mi­
nore CE a pondere atmofphserico com- 
prímitur (§. 2 1), quod arquatur cylin- 
dro mercurial 28 dígitos alto (§. z$), 
Quare cum cylindrí sequalium baíium 
fint ut altitudines (§-573 Gírm.)» turu 
volumina aeris reduéti funt ut altitu­
dines fpatiorum a mercurio vacuo- 
rum in brachio minore E C , tum vo­
lumina mercurii in brachio majore funt 
ut altitudines ad quas mercurius afeen- 
dit. In aérem vero minori brachio in- 
clufum^praeter pondas atmofphaericum, 
volumina mercurii gravitant, quorum, 
altítudo cft diífcrentia ínter altitudines 
adquas in brachio minore &  altitudi­
nes ad quas in majore fucceífive per- 
tingit (§. 34. Hydroft.)* Quare pondera 
aerem ínclufum comprimentia funt ut  ̂
dtfTcrentia? altitudinum ad quas fuc­
ceífive in brachio minore mercurius 
afeendit ab alritudinibus ad quas in 
majore fucceífive pertingit, 28 digitis 
au to  f§. 18 Hydrofl.\ Quodfiadeo 
volumina aéris fucceífive comprclfi in 
eadem ratione recíproca deprehendan- 
tur, aér omnino in ratione ponderuna 
comprimitur* JJjr. d.

^ C o R O L L A R I l í M .
73* Mariottus ( ¿í ) notavit mercurium» 

in brachio majore AB 3 pedum, ad al-
titudi-

(a) Ejfmt de la Katar* de FAjr p. 17# & £
Qftram in Eawria rccuforum Xom. I. P*

E R O M E T R I I ,



Cap. 111 DE C O M P R E  SS T ONE  AERI S . s í»?

titudmem t8 digitortim afcendentem, in
minore 12 digitorum, ad 4 dig.corum aln- 
tudinem fi.bftitiíTe. Aéris traque volu­
men cum a tolo pondere atmofpharico 
premeretur, erat 12 digitorum j aftcum
a¿'r premeretur a pondere atmofphserico 
& a cy!indco merenrúii 14 digitorunr^hoc 
eílj a pondere mercuríali 41 digitorum, 
crac volumen compreífi 8 digitorum. Eft 
vero 8 ad 12, ut 28ad 42 , nempe ut 2 ad 

Similiter deprthendir, fí in brachio* 
minori mercurius ad alritudinem ó digi­
torum aíTurgatj altitudinem in majore efte 
34. Volumen ergo aéris comprefli eft ó 
digitorum, hoc eft, íubduplum ejus , quod 
haoebat acr a folo pondere atmofphserico 
prefíus. Aft pondus premens eft 28 + 28, 
hoc eft, duplum ponderis atmofpharrici. 
Porro advertit , fi altitudo*mercurii in 
brachio minore ftt 9 digitorum , altitudi­
nem in majore eíTe 95. Efl: itaque volu­
men aéris comprefti 3 digitorum , hoc eft, 
fubquadruplum ejus, quod habeat afolo 
pondere atmofphserico compreftus. Sed 
pondus premens tum eft 84 +28, hoc eftj 
quadruplum ponderis atmofph-Trici. Evi- 
dens ergo per experimentum Mariotti, 
volumina aéris compreffi eíTe reciproce ut 
pondera comprimentia.

S C H Q L J O N  I.

Tab. I. 74’ láemexPedmenturn fuccedit, fi dia­
blo 4 m.eíer. r̂aĉ 11 minoris CE multo major fue- 

*' diámetro majoris AB (§. 34Hydroft.): 
curanf um tamen , ut amplitudo iÜiusfit uni- 
formis j cutH in demonftyalione fupponamus 
partes quantaslibet tubi CE ejfs cylindros 
¿tqualium bafium.

S c H O L .  I O N  II;

7 5. Probe autem notandum ejl, prater pon- 
der* comprimentia , in voluminibtts aéris qu& 
ínter fe compar antur , cutera omnia paria ejfe 
debere¡ cavendumque, ne eandem compreffto- 
ws legrn ad diverfa aéris volumina applice- 

m qulbuf) prater puniera comprimen-

tia , altorum qnoque aérem alterantium datar 
difparitas: quoniam hoc in cafa fieri poteft, 
ut elateris , in duobus voluminibus aqualibus> 
atque ejufdem denfitatis, vires fmt inaquales, 
adeoque &  pondera compre¡Jionem aéris in 
utroque efficientia fmt i na: qu al i a ( JL 553 
Mechan.), confequenter ¿r dúo volumina- 
aéris aqualia ab iifdem ponderibus inaquali- 
ter comprimantur. Ex.gr, Pon amus dúo vo­
lumina aérea , in quibus ab initio calera om­
nia paria ¿ evidens eft, quod paria pondera- 
fi*ft enture debeant. Pon amus porro alterum-
volumen attioni caloris exponi : rarefiet igi- 
tur ( §. 23), adeoque pondus premens pro~ 
pellet. Ut itaque aér ad priftinum volu­
men reducaiur , majus imponendum erit pon­
dus , quarn quod di la tato incumbit. Licce. 
tibí dúo volumina aéris Ínter fe ¿cqualia, cum- 
que ab initio eandem denfitatem habuerint 5, 
per hypoth. ejufdem denfitatis, qua tamen 
inaqualia pondera comprimentia fufiinent9.

S  C H O L  I O N I I I .

7 6. Vana vero eft obje&io ; quod, admiffx' 
hac compreffionis lege, fequatur aérem eo ufi­
que comprimí pojfe , ut fpatium cccupet infi­
nite parvum, ejus refptÜu quod ante com- 
prejfionem obtinuerat> pondere fálicet in infi- 
nitum auño. Nam ubi ad fummtm compref- 
fionis gradum pertingit, pender i quantocunque: 
prementi refiftit; confequenter vi refiftendi 
infinita ¿quipoltet. Nec ideo vis elaftica: 
aéris in ftatu fumma comprejfionis viribus in­
finite variis aquatur ( §. 553 Mechan. ) ,* 
fed minimst earum a quibus máxima compref- 
fio proficifci vdet. Eft enim vis mimr pars 
majoris (§. 20 Arithm.). ¿¡¡uamabrem fi­
nís elaftica aéris in ftatu fimmx comprefti  ̂
nis , &  vi minori , &  m ijori aquaüs effet; 
pars toti aqualis foret : id quod abfurdum 
( §, 84 Arithm.). Cum adeo vis ehftica- 
in ftatu fumma comprejfionh infinita non ftt, 
explicandum eft quomodo vi refiftendi in­
finite aquipoüeat. Seilicet fi majus pon­
dus aeri incumben fitpponamus 3 quam adi



Summum compreffionem effickndum fufficit; 
accejfus ponderis non amplius ¿id com­
prime ndum aerem , fed ad comprejfiim loco 
peUendum itnpenditur* Ut ighur non expela 
Jantur corpora aerem comprejfmn ambientia ,
.vi refifi endi pradita cffe debent > qua toti 
.ponderi incurnbenti aquatur. Vtut enim 
pondus ¿ncumbens non onmem v'm qua pre- 
smt ad aerem comprejjum expellendum ad- 
hibeat ¡ corpora turnen motum impedientia 
&  v i elafiica aeris impreffi &  vi eidem m - 
.preffa argentar , qua fanal fitmpta vim pon- 
Aeris prementis adaquant.

S C H O L I O N  I V .

77. Idem experimentam cutn fucceffu re­
petí erunt Robertus Boyle(«)  &  A mon- 
t o n s  (b) 3 buque in voluminibus aeris mu-
joribus.

T h i o r í m a  I X.

78. Elater aeris compreffi eft ad ela- 
aercm dilatan 3 uti recrproce volumen di- 
la tati.ad  volumen compreffi.

D e m o n s t r a t i o .

Elater aeris magis compreffi eft ad 
elaterem minus compreffi, ut pondus I 
ifti íncumbens ad pondus huic impo- 
fítum (§. 5 Afechan ft  Enimvero 
inrationediorumponderum eftquoque 
recíproee volumen aeris minus com­
preffi ad volumen aeris magis com­
preffi (S-73/1- Ergo & elater magis 
compreffi eft ad elaterem minus com­
preffi feu dilatan, uti reciproce volu­
men dilatan ad volumen compreffi 
(§. 157 Artibm.fi e. d.

(*) In tyéfsnfone doñrlnA de elnttre &  gravl- 
ttUc ¿ tr is  centra JLín um  parí. i .  C. y. p. m. 41.
&  feqq.

(¿) Mrmoíres ¿e 1  Academit pójale des $ (¡enees, 
j .  p. iyy, &  feq<jt

296 E L E M E N T A

C o r o l l a u u m :

79. Elater igitur aeris magis compreíj 
fortior eft, quatn elater minus compreffi,

T h i o r e m a  X.

80. Elater aeris magis compreffi eft 
ad elaterem minus compreffi, caterís pa­
rí tus , ut maffa aeris magis compreffi ad 
maffam aeris minus compreffi fiib eodm 
volumen e contení i,

D e m o n s t r a t i o .
Si aer comprimitur in fpatium fub- 

duplum , fubtriplum, fubquadruplum 
&c. crit aeris primitivi dupliis, triplus, 
quadruplus &c. in ípatiófimpíici. Aft 
in ípatium*íubduplum a duplo i in 
fubtriplum a triplo ; in fubquadruplura 
a quadruplo &c. pondere comprimi­
tur (§. 73 ). Ergo, in aequalibus vo- 
luminibus , maífe aeris diverfimode 
compreffi in ratione ponderum compré 
mentium exiftunt i confequenter cum 
in eadem ratione fit elater aeris magis 
& minus compreffi ($. 553 Mech.)> 
elater aeris magis compreffi ad elaterem 
minus comprcifi, eft ut mafia illius ad 
mafiam hujus fub arquali voluminc 
(§. 1^7 Arithm .)* <Q. e. d.

P r o b l e m a  XI I .
81. Data ratione voluminis quod 

replet a'éra filo  pondere atmofgharico
\ prcífiu ad fpatium in quod redigaur ni*
S terius compre ¡fus ; determinare vim 

Jlicam compreffi.
R e s o l u t i o .

Cum elater aeris .a Tolo pondereat- 
mofphímco preífi sequetur ponderi co* 
lumnar mercurialis eandeni cum volu- 
mine aeris bafin 5 fed altitudinem a.3

A E R O M E T R U

*  + -



C a p A l l  D E  C O M P R E S S I O N E  A E R I S .  2 9 7

digitorum habcntis (§. 29) i íí ad vo­
lumen compreffi , volumen nondurn 
comprefli , &  pondus ¡ftius columna 
mercuriaíis quarratur numerus quartus 
proportíonaJísj dcíignabit isquantira- 
tem vis elafticaf in aere compreíTo

(§• 78)•
C O R O I L A R I U M .

S2, Q u od fi pondus colum nas m e rcu - 
rialís iftius a quantitace vis elaílicas in v e n ­
ta fu b d u catu r; relin q u itu r vis e la te ris  qua 
refiftenciam  ponderis atm oiphasrici fu pe- 
rar.

P r o b l e m a  XIII.
8 3. Dato cffechí quem producit dér 4 

filo pondere atmo[platico prefius y ¿ut 
in certo compre¡jmús gradu ; invenire 
cjfeclum quem producíante efl in alio 
quocunque comprejfionis grada,

K £ S o L U T I O,
Cum cfFedus fine viribus produélri- 

cibus proportionaies ($. 530 Mechan!) 
vires vero produ&rices, in noüro cafa, 
fínt rcciproce ut volumina in divertís 
compreífionis gradibus (§.78) ; íi cf- 
fedus quem elater aeris in cerro 
comprcífionis gradu producit detur, 
effedus in alio quocunque producen- i 
dusinvenietur, inferendo,Ut volumen 
aeris magis compreííi ad volumen ml- 
nus compreííi, ita effcílus ab hoepro. 
ducendus ad cffe&um illius.

S C H O U O N .
34. Idem Problema quoque folvitur per 

analogiam Theor. iq (JT. 8®,).

Weljü Oper, Mathem,, Tom, II.

P r o b l e m a  X IV .
8 5 . Dato effeffu quem producit dér 

a foto pondere atmofpharico prefius; de­
terminare alium compre/fionis gradum ¡ 
in quo idem producat mira atmojpha- 
ram ejfeffum queme tinque majorem da- 
tum.

R e s o l u t i o .
Sit dfe&us m in or= ¿, major=;¿> 

volumen aeris minus compreííi =  c> 
volumen magis compreííi = .v . Cum 
alter eífe&us inrra Atmoíphseram red- 
ftentem íit producendus, & integer ta­
imen deíidcrctur; quarrenda eríteom- 
preífio quae in vacuo effedutn produ- 
ceret aequalem aggregato ex effeftu 
deíiderato 3c effedtu quem aer a folo 
pondere atmoíph^ricopreíTusin vacuo 
produceret. Ejrít adeo effc&us ab aere 
compreíTo produccndus=:rf+^ con- 
fequenter a + b :a = c  : a?, hoc e ft,u t 
aggregatum ex effe&u aeris a folo 
pondere armofphíerico preífi &efFe#u 
ab aere in quiílto compreífionis gra­
du intra Atmofphseram producendo ad 
cffe&um aeris a íblo pondere atmo- 
fphserico preíífita volumen áérisa folo 
pondere atmofphscrico preífi ad volu­
men aeris in qua?fito comprcífionis 
gradu (§. 78) : quod adeo per Regu- 
lam triutn invenitur.

S c h o l  1 o  N.
S6. Eodem modo Problema, refolvltur opc 

Theorcmatif 10 (§. 80)4

Pp CAPU T



E L E M E N T A  A E R O M E T R Oa Sft

C A P U T IV.
De ^Equilibrio jí'érií cum aliis Fluidis Jpecifict,

gravioribus.

D e í i n i t i o  I X.

Tab. L&7* T )E r  Tubum Torricdlianum in- 
¿  telligo tubum vitreum A B 3 

mercurio replejcum 5 cujus ofculum fu* 
perius A hcrmetice íígillatum , infe- 
rius B flagnanti in vaículo CD mer­
curio. iqimcrfunu*

S C H (H ) I O N.

. Vocatur ifiiufinodi tutus Torricellia- 
Qus ab inventor e Torricelliq (JT. 29),

D EF I N  I T I O X*

89. Barometrum cíl infixumentum, 
quo gravitatcm aérismetiri licet. Ba* 
rnfiopm* vero eíl inftrumentum, quod 
variaciones gravitatis aeris confufe in­
dican

S c h o l  r OM.

9o* Vulgo pro fynonymis habent has voces 
fid mibi neccjje ejjh vidctur eas diftinguere 
cum aliad utique fu faltem cognofcere aérem 
húc tempere e(fe graviorem,quam altero¿ aliui 
vero feire, quoties gravitas Atmofpbara bac 
die fuperet gravitatcm illius anteriorem : 
pojíeriuf vero confiare debet, fi gravitatcm 
aeris metiaris (§. 21 GeomJ.

T H £ O R E M A XI.
91. ¡titubo Torricelliano mujer co­

lumna mercurii JkJpenditur in locis pro* 
fundmibus} quam maltwibw*

n D e m o n s t r a t i o ,
Columna mercurii fufpenfa arquatur 

columna aérea?, cujus eadem cum ifta 
baíis j fed altitudo a fuperfieie merciK 
rii in vafeulo ílagnantis ufque ad cx- 
tremitatem Atmofphera? exporrigitur 
(§. $6 Hydroj?:)• 1° l° c¡s veroal- 
tioribus columna aérea? altitudo mi- 
nor5 quam in profundioribus; adeoque 
& ipfa columna in his gravior, quam 
in iftis : confequenter minor columna 
mercurii columna? aérese in locis al- 
tioribus êquiponderar  ̂ quam in pro~ 
fundioribus. Q^e.d*

S c H o l 1 o n .'

91. Veritatcm bujus Tbeorematis Expe* 
ricntia confirmarunt plurimi. Prtmtu de to 
cogitavit Pascalivs , qui Fh encune na tubi 
Torrieelliani maxima cum [olerti a ferutatns 

- efi in Trañatu De Equilibrio liquorum.

T H E O R E M A XIL

9 Si in tubo Torricelliano aeris 
. quadam quaníitas fitper mercurio , &y 

in genere in vafe quocunque i cujus or> 
ficium apertum Jiuido immerjum, jupef 
finido relinquatur : mercurios velfiui* 
dum quodeunque altcrum ad minoren* 
altitudinem JuJpenditur quam fi vacune* 
fuerit, &  pondas fiuidi JuJpenfi aquatuf 
differentia elateris aeris indufi a fondea 
reatmoJpkaricO'



Cat.lV. DE jEQUlLlB.AERIS CUM ALIIS FLUID. SPECIF.GRAVIOR. i$§

• D e m o n s t r a t i o .

Cum ab ínitio aeris inclufi elatcr 
folus ponderi atmofphafríco «quetur 

mercurius vi gravitatis pro­
pia; defcendere incipit. Aft dum de- 
fcendit, aer inclufus dilatatur (§. 36), 
adeoque elater ejusminori, quam pon­
deri atmofphamco asquilibratur (§.79). 
Tantum ígitur mercurii , aut fluidi cu- 
jufcunque alterius, ín tubo vd  vafe re- 
manere debet,quantum differenti# ela- 
teris aeris incluí! a pondere atmófphse- 
rico aequilibratur; coniequenter mer- 
curius ad minorem altitudinem fufpcn- 
ditur, quam íi tubus ab aere vacuus 
excirilíec. d.

C o r o l l a r i u m  I.
94. Aér igitur in tubo TorriceÜiano in- 

elufus rarior ambiente externo, & ejus ela­
ter sequatur differentia: ponderis mercurii 
fufpenfi a pondere atmofphxrico (§. 
fíydroft.).

C o r o l l a r i u m  II.
95. Hincüquet, fi vas exiguo orificio 

inftru&um , nec aqua aut alterius generis 
liquore prorfus plenum , digito ad orifi- 
cium appücato , ita invertatur, ut orifi- 
cium fít horizontal ;̂ cur remoto digito 
áb inicio quídam liquoris gutta effiuat, 
reliqnus vero intus remaneat ; ítem cur 
Ídem eveniar in vafe quocunque alio quan- 
tumvis ampio * fi orificio folium charta- 
ceum imponas, dum illud invertís.

P r o b l e m a  X V I .
96.  Data ratione alñtudinis flu id i 

in tubo ab omni aere prorfus vacuo ad 
aítitudincm qua gaudet f i  tubi ahqua . 
pars aere repleatur , una cum volumtne 
aeris dilatati; invenire volumen aeris
primitivu

R e s o l u t i o .
Cum elater aéris primitívi scquetut 

ponderi fluidi in tubo vacuo fufpenfi 
(§• 3 3 ) j adeoque elater dilatati diffc- 
rentiae ponderis fluidi fuípeníi a pon­
dere Atmofphaerico ( 94), pondera
vero fluidi lint ut volumina (§. 130 
Mechan. ) , volumina ut altitudines 
( §. 573 Geom. ); crít utaltitudo fluidi 
in tubo vacuo ad differentiam altitud!- 
nis in tubo non vacuo a priore , ita 
volumen aeris dilatati ad volumenpri- 
mítivi (§. 78) : quod adeo per Regii-» 
lam trium invenitur. Q. e. d.

Ex. gr. Sit altitudo flnidi ia tubo vacuo 
2$ í in tubo non vacuo 1 4 , volumen 
aeris dilatati 25 , erit volumen primitiví 
(28 — 14) 25:28 =¡ 350: 28 =  12A. Quac 
prorfus confona funt experimento Ma- 
R io m  ( ¿ ) .

P r o b l e m a  X V I I .
97. Data altitudine fluidi in tubo 

vacuo y &  rañone voluminis aeris pri- 
tnitivi ad volumen dilatati ; invenire 
aítitudincm ejufdem fluidi in tubo non 
vacuo.

R e s o l u t i o .

Sít altitudo fluidi in tubo vacuos^ ,’ 
altitudo in non v a c u o = x , volumen 
aeris p rim irivi= ¿, dilatati= * 3  erit
f§. 9 6 \

a:a----x = c : é
x : a— c ----h:c(§, 193 Arith.)i

Inveniri adeo debet numerus quar- 
tus proportionalis ad volumen aeris 
dilatati, differentiam voluminis primi- 
tivi a volumine dilatati) & alrifudincm 
in tubo vacuo.

P p  a Sk
(#) £jf*i 4* l* Miare de l'&r ? j?. 13. Sí feft*



Sit ex. gr, a = ?S i ¿ = i2x j f ^ 25 í j 
erit x =¡ (25^ 1 2¿) 28 ; 35 = 35c : 25 1

í

P r o b l e m a  X V I I I .  j
9 8 . D¿/¿r altitudine fluidi in tubo i 

vacuo 3 voíumine aéris prim itivi; in­
venir e volumen dilatan ; &  altitudincm 

Jluidi in tubo non vacuo data altitudi- 
nis.

D e f i n i t i o .
Sit altitudo fluidi intubo vacuo— my 

altitudo tubi ultra libeílam fluidi ín 
vafe fíagnantis =  4, altitudo vóluminis 
a’éris primitivi === ¿ , dilatati =  x , erit 
altitudo fluidi in tubo non vacuo 

confequenter

W: m -a  +  X =  x : b (§,

bmr̂=r- mx —  ax  4 -  
hoc eft, íi fíat a — m =  d

bm =  aí1 — dx
y i __ y %

x z — dx-\~ ~ d%

EfgO id + V  (id z ^ bm )= = x.

Regula, 1, Quadraco femidifFerentía? al- 
titudinis fluidi in tubo vacuo ab aJtitu- 
díne tubi ultra íibellam fluidi in vafe fla-' 
gnantis> addatur faéfcuni ex eadem altitudi- 
nc fluidi in altitudinem vóluminis aéris 
primitivi. 2. Ex faóto extrahatur radix 
qpadrata> & 3. huic addatur femidiflfe- 
rentia paulo ante memorara. Eritaggre- 
gatum altitudo vóluminis aéris dilatati. 
Ex. gr. fit a — 29 3 m =: 28, erit d =  11,  
\d = 5y 5 %dda *|\ Sit b a  12^ erit 
hmat 3 50 x adeoque ±dd *bbm =s 1 3 5 o
=5 , confequenter V,&d  +  bm) s; ^
=rdPí: unde x a  a*.

3oo E L E M E N T A  A

P r o b l e m a  XIX,
99 , 4  iundtne fluidi in tubo va­

cuo , ahitadme tubi ultra libeílam J¡ui~ 
di in vafe 14¿o Jlagnantis 5 altitudine
fluidi in tubo non vacuo ; invenire alti-  
tudinem vóluminis aéris primitivi.

R e s o l u t i o ,
Sit altitudo fluidi in tubo vacuo 

—  m y in tubo non v a c u o s # ,  alti- 
tildo tu b i—  4, altitudo aéris primiti­
vi = .v  ; erit altitudo dilatad i ’ 
confequenter ($. ge)

m : tn — n =  4 — n : x  
Invenierur adeo x , quítrendo adal- 

titudinem fluidi in tubo vacuo , dif- 
ferentiam altitudinís in non vacuo a 
priore, & dlffcrentiam altitudinis fluidi 
in tubo non vacuo ab íntegra altita- 
diñe tubi 5 numerum quartum pro- 
portíonalem,

Sit ex. gr. — 2 S j n a  14 , a — 19 > 
eritx a  (39 — 14) ( ^ 8 -  14) : 28 = 25. 
14 : 28 =  55° : 28 =  12A

P r o b l e m a  XX.
100. Determinare quantitatem U- 

quoris effluentis ,, f i  vas exigui ortjcii 
non plenum inver t atur •

R e s o l u t i o .
1. Inveniatur altitudo, ad quatn lí- 

quor datus in vafe vacuo ab aere 
fuftentarur (§. ló H jd r o ff

2. Quoniam porro darur altitudo flui- 
di in vafe, atque altitudo totius váíii 
perhypoth. reperietur volumen aéris

. dilatati (§. pg). Unde fi
3. fubducatur volumen aéris prunítí- 

vi5relinquetur quantitas liquoris ex- 
pellendi, fi vas invertatur ($. p jL

T heo-

E R O M E T R I i E .
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T  H E o U  M A XIIT.

1 0  í .  Si Vfifis áh a'ére P rorf m  W *-
Ctífiti , cujas altitud* nen excedit altitu- 
dinem columna liquoris Átmofiphar* ¿qui- 
ponderarais > orifcium intra aquam aut 
alterim gcncris jtuidnm demergatur , 
demerfimque aperiatur; liquor afi endens 
tótem replebit : fifi f i  non prorfius eva- 
cuatum fiuerit ; minas fipatium liquor afi 
cendens occupabit quam aeris primiúvi 
educü quantitas repleverat.

D e m o N s t R a t i o .

Cum enim liquor undiquaque circa 
orificíum vaíts dcmcrfum a pondere 
Atmofph2eneprematur(§, 2 1)) fub ori­
ficio autem vafis aperto n udla íit aeris 
prefíiiraa quía ab aere prorfus vacuum 
fupponicun tantum liquoris intra vas 
afeendere d eb et, quantum fufficit ad 
prcífuram ei arqualem efficiendam quse 
apondereAtmoípharrico efíicitur (§.75- 
Mechan»), Sed vafis ale: tu do liquoris 
Atmofpharr^a?quipondcraotisa!titudi- 
nem non excedít-per hypoth. E rgo p ret 
fura sequalis preílura? ponderis armo- 
fphíerici a liquore intra vas contento 
cffici neqnitj nifi totum repleatur. To- 
tum ergo replebitur. fihtoderat umim.

Quodfi quídam aeris portio refídua 
fuerit, ea fuper liquore ingrediente 
conftituta rarior íit neceífe eft quam 
aer primitivus (§ . ^4). Majus ergo 
fpatium occiipat, quam cum primitivo 
adhuc jungeretur ( §. 10 Hydrojl.}. 
Quoniam adeo nonniíl fpatium reli- 
quum a liquoreoccupatur, evidens eft 
liquorem afeendentem minus fpatium 
vafis replcre quam aeris primitivi

edmfti quantitas repleverat. Qmd erat 
dlterum.

5 C H O L I O NV

102. Schottus autor ejl (a) , cum Her- 
bi poli Experimentum fepius iterare tur , rem 
nimquam eo adduci potuiffe 3 ut etiam mi­
nore vafe adhibito omnem excluderent aérem. 
Equidcm cum aqua in vas irrumpens fpu- 
mefcat 3 ipfc id índicium inuentis aeris pro- 
nunciat 3 ignaras un de adveniat aut oria- 
tur ; alii reñios ab expanfione aeris intra 
aquam latcntis ídem Pbmomenon deducunt, 
atque bine aeris fuper liquore confinad eri­
gí nem derivant. Enirnvero quemadme dura 
fore negari nequit > quoi bac ratione aer in 
vafe refidut# aliquod capiat incrementim ; 
ita rationi confentaneum videtur mn om­
nem aerem ope Antli# ex vafis educ¿3 quia 
aér ad fummum expanfionis gradum perdu- 
Bus non amplius evacuatur3 moleculis paucis 
difperfis atberi fubtiliori &  leviori innatan­
tibus j qutmadmodum maffida metallic£ in 
fluí di5 fpecifke levioribus natare folent; ut 
taceam maffulas aereas3 qu£ ab eminemiolis 
in fuperficie vitri, non fecus ac aliorum flui- 
dorum guttulfiy fuhiuntur. Sapino tamen di­
ver fo tempore diverfis quoque vafis repetkó 
experimento didici 3 perexiguum effe aéris 
quod fuper liquore confiitutum deprehenditur, 
vafe fumma cum diligentia evacúate.

P r o b l e m a  X X L

105. Data alútudine vafis evacúa- 
ti , &  ahitadme liquoris in ipfium in- 
gréfii i mvenire volumen aeris primiti- 
vi educii,

R e s o l u t i o .

i . Inveniatur altitudoad quam Jiquor 
datos ín vafe vacuo ab aerefuften* 
tatur (§. 36 Hqdrofi.).

P p  3 a .Q iio-
(a) In Ttchn. Cariúf*. lib. i. c. 3. r* -4-



3 o z  E  L E M E  N I A

z* Quoniam porro datur altitudo vafis 
evacuad & altitudo liquoris ipfum 
ingreífi, invenietur volumen aéris 
primkivi (§. 9 9 )>

C O R O L L A R I U M *

104. Quodfi quantitas aéris ed í̂li quae- 
ratur per Probl. prsef. eademque adhucalia 
ratione inveniatur (§. 51)» atque eadem 
utrobique reperiatur; certum id erit in- 
dicium, nihil aéris ex aqua irrítente in 
Xumrmtatem vafls afcendiíTe.

S C H O L I O N.

toy. Dkbito tamen , num ha fubtilitates 
in praxi fatis difeerni queant.

P r o b l e m a  XXII.
Tab. L io¿. Si vas quoddam ABCD 5 aperto 

& erecto CD , fiib aqua aut alio liqu&re 
perpendtculanter demergatur i quo pro- 
fundim mergitur , eo magis aer in eo~ 
dem comprimitur;

D i m o n s t u t i o .

Cum enim aer aqua aliifque fluidis 
levior exíflat ( §. 5 7 ) ,  fí vas ABCD 
perpendiaiíaritcr deraergitur, ex eo- 
dem egredi nequit, quia in aqua de- 
icenderc deberet , quod fieri nequít 
Í$-99 Hydrofl.'). Jam elater aeris incluí! 
aquam fubje&am eadem vi premit, 
qua pondus Atmofpha?ricum ($, 33)5 
vaqua vero in eadem libella circa orifí- 
cium vafísj prarter pondus atmoíphíeri- 
cum , ctiam aqua fuper ea in vafe flag­
eante premitur. Magis ergo premitur 
circa orifidum vafís CD,  quamfubco- 
dem : confequenter cum aer intra vas 
adhuc comprcflibilis exiflat (§. 17) 5c

A E R O M E T R U .

in ratione ponderum compreiflonemíd» 
patiatur ( §. 73 ) i aliqua liquoris^' 
quantitas intra vas afeendere debet, 
coque major quo profundius raergi* 
tur. Q¿jc* d.

S c h o n  o n ,

107. Vcritatem Tbeoremotis Experientia 
con firmal. Imprimís buc pertinent Pb¿no~ 
mena Campana urinatoria a Stu&hio (*í) 
enarrata ¿r experimento illuftrata.

T h e o r e m a  XIV.

108. lifdem pofitis qua in Prope- 
fitione precedente , elater aeris in vafe 
A B C D  comprejfi , ma cum pondere li- 
quoris in ipfum ingreffi> aquatur aggrega 
to ex pondere Atmofphara &  pondere 
columna ejufdem fluidi qua eandem cum

fluido ultra libellam orificii CD  ¿0 vafe 
FG flagnante althudinem habet*

D e m o n s t r a t i o .

Aer in vafe ABCDadhuc comprcf- 
fibíiis exiftit (5- 17);  tamdiu itaque 
vi prementi ccdit, doñee cadera in flui- 
dum fub orificio CDpreíTuraefficiatur 
quamcircumcircaefficitaggrcgatutnex 
pondere atmoíphíerico 5c columna flui- 
di eandem cum vafe baíin eandemque 
cum fluido ultra libellam orificii vafis 
CD in vafe FG ftagoantc altitudinem 
habentc ($. 75 Mechan*)* Sedpreflb- 
ra in aquam fub orifido CD  fit ab ela- 
tere aéris in vafe ABCD comprdfi & 
pondere fluidi intrantís (§. 34# 10). 
Qiiare elater aéris in vafe ABCD com- 
preffi, una cum pondere fluidi intrantiíj 
aequatur &c. ¿K e, d.

4») Colleg. Oirbf. pirt. I. T«tlt. X. &
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P r o b l e m a  X X IIL  
Tab. T. j Cg, Data gravitan fluidi ultra Ip. 
?%• 6- ícílam orifcn vafis CD  conjifletáis, una 

cum volumine ejm, &  ve lamine déris 
primitivi cavitatem vafis ABCD  im­
putáis > invenire volumen déris eom- 
grejfi&fluidi in vas intratáis.

R e s o l ,u t i o ,

Sít gravitas fluidi = g , ejus volu­
men pondus atmofpha?ricum=¿, 
volumen acris primitivi =  volumen 
fluidi in vas afeendentis =  a , critvo-
lumen com prefli=¿----xv ]am cum
elater aérís primitivi aequetur ponderi 
atmofphserico (§. 33), reperierur ela-,
ter aéris coinpreffi=*¿ : ( 1* ----#)
(§.jS). E.t quoniam gravitares cor- 
porumhomogeneorumíunt ut volumi- 
na(§. 150 Mechan.)¿ reperietur gra­
vitas fluidi in vas afeendentis =gx:e* 
Habemus ergo

ab:(t-x)+gx:cz= g+a  (§,108). 

abe+ bgx ~gxx =  bgc+ abe~gcx—acx

x1 — ¿x —  ex—  aex:g= — be 
hoc efl v fí fíat b "Jr c *̂ ac ig d.. 

x1 —  dx= —  be 
\dd \dd

x%— dx+\dd =  \dd—  be 

y¿----x = V  {\dd---- be)

x = y — y  — fo)
Regida, 1. Aggregato ex volumi n e a cris 

primitivi & volumine fluidi fuperlibellam 
orificii vafis ftagnantis, addatur numeras 
quartus proportionalis ad gravitatem hu- 
jus fluidi, pondus atmofph r̂icum, & vo­
lumen ejufdem fluidi, 3* Ab hujus novae

femifummá; quadrato fubtrahatur fa&um Tab. L 
ex volumine aéris primitivi in volumen f¡g9 6* 
fluidi ultra libellam orificii vafís flagnantis.
3. Ex reflduo extrahatur radix quadrata* 
quaj fí 4. a femifumma fupra inventa fub-~ 
trahatur relioquetur volumen fluidi in vas 
afeendentis.

C o r  o l l a r  I u m  I.
no. Cum pondus liquoris vas intraté 

tís fít gx: c , Ídem fubftituto valore ipfíuŝ  
x , reperitur z=,(±d — y  (¿rfd ^ be) ) g ; c.

C O  R O LL A RI  U M II .
111. Et quia elater aéris in vafe cora— 

prefli efl ab : ( b x ) »ídem fubftituto va­
lore ipfíus*, reperitur~ab : íb-^^d'&v 
V  Q dd -  be)). -

P r o b l  e m a X X IV ;
112.  Data profunditate vajis , Jct¿< 

ahitudinc déris primitivi in ejus exvita- 
te contenti $ invenire profunditatem 
ad qaam intra fltúdum data gravitatis 
oriflcium CD  deprimendum , ut volu­
men déris comprejfi habeat ad volumen* 
déris primitivi rationem datam. ^

■ s

R  E $ a  L* U- T I O. -

Sk altkudó volumiriis aéris primi- 
rivi =* by pondus armofphaericum= ay 
gravitas Huidi ~ g  , ejus altitudo fu- ' 
per libella o r i f i c i i , altitudo aéris 
com prefíi=r , erit altitudo liquoris 
vas intrantis=¿ —  c. Cum elarer 
aéris primitivi ¡equetur ponderi Armo— 
Iphaerico (§. 33) ; reperietur elarer 
comprefl¡=*¿ : c 78).. Et quo­
niam gravitates corporum homogéneo- 
rum funrut volumina (§. 13o Mechf)y 
erit gravitas fluidi in vas afcendentis=-

' £ í ) : *' Ergo
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Tab. I. 
6,

¿¡>‘ c + ( b g -----g c ) \ % = a  +  g

abx +  hgc---- gc% =  acx +gcx

bgc — gc% —  ¿ex + gex abx

{b g c — gc% )* ( ¿ c  +  g c ------- ab) —  x
Tbeorma. Ut differentia fa&i ex pon­

dere atmofphserico in altitudinem aéris 
primitivi a fafto ex aggregato ponderis 
ítmofphiriri & gravitatis fluidi in altitu­
dinem aéris compre® ad gravitatem fluidi ; 
íta differentia quadrati alritudinis acris 
compre® a faéto ex eadem in altitudinem 
primitivi ad profunditatem orificii CD va- 
fís fufa Huido demerfí.

S - C H O L I O N .
1 1 HaElcnus fuppofuimus aérem , dum 

comprimí tur, cum ambiente externo cutera 
paria baberet Enimvero guando aqua fri- 
gidior aere ambiente, aér in vafe condenfatur 
( JF. 24), Difpiciendum itaque > quamnam 
mutationem frigus tnducat*

P r o b l e m a  XXV.
114 . Datis capáchate vafes > hoc efe7 

*Volamine aéris primitivi , v o lamine 
fetid i demrfum ingrejfl, &  volnmine fluí- 
di ftípra orificii vafes hbclUm feagnantis3 
una cum pondere atmofph¿trico ; inve ñi­
re rationem voluminis aéris compreffi 
tammn ad volumen comprejfi <jr condena 
fiati fimuL

R e s o l u t i o .
Ex datis inveniri poteft volumen 

aeris compre® (§. 105), &, íi volu­
men flu ídi vas ingrefíi a volumine aéris 
primitivi fubducítur, manifeftum cft 
relinqui volumen aéris compre® & 
condenfoi íimiil. Curo igitur in nume­
ras habeatur tam volumen aeris com­
pre® tantum, quam volumen aeris & 
cpmpre® & condenfati, illius ad hoc 
jatio latero nequií.-'^/.rf.

C O R O L L A U U M  L
11 y. Quodfí volumen aéris compre® 

& condenfati fubtrahatur ex volumine 
aéris compre® tantum j relinquetur para 
voluminis, qus condenfationem metitur*

C O R O L L A R I U M  II.
í i 5. Quodfí contingat hanc differeti- 

tiam effe nullam ; vel aer ambíens non erit 
calidioraqua, veí aer compreflus ab ifto 
frigoris gradu nullam patiatur neceffe eft 
condenfacionem.

C O R O L L A R X Ü M  III.
1 17. Quodfí differentia aliqua prodear, 

evidens eft aérem compreffum adhuc 
condenfatum , & fpatium a compreflo in 
condenfatione dereliétum a fluido afeen- 
dente repletum fuiffe. Elater igitur aéris 
compreíii faéta condenfatione decrevit, de 
hoc decrementum cequatur ponderi fluidi 
in /patio dereliélo contenti (jF. 95).

S C H O L I  O N I.
118. Suppofuimus inhaüenm demonflra- 

th Propofitionibus vafa tffc cylindrica vel 
prifmatica : alias enim prolixiore fubtnde optó 
fuiffet calculo.

S c h o l i o n  IT.
119. Nec áifflculter inteíligitur, qua in 

Problemate prafente de aere condenfato de- 
monfirata ¡mt ad rarefaÜum quoquetrans- 
ferri poffe , fi vas in fluido calidiore quam 
aer ambiens demergatur.

T h b o r e m a  X V.
120. Sipondm Atmojphara minadur; 

mercurios in Tubo Tomceliiano defien­
den ; f i  illud augetur ; hic afccndtrt 
debet.

D e m o n s t r a t i o .
Etenim columna mercuriab's inrrá 

T ubu rnTorrifettiamm fufpenfa aequatur
pon-
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ponderí atmofphxrico (§. 29). Quarc 
fi pondus Atmofph r̂a? minuitur, mer­
curio forrius deorfum nititur quara 
pondus Atmofphaerae rcfiftit. Tanta ¡gi- 
tur cjus portio ex tubo cffluere debet, 
quanta diferencia? pondcris coiumna? 
mcrcur-alis & ponderis armofphcerici 
scquatur (§. 75 Mechan.), (¿jare fi 
volumen mercurii minuitur , in tubo 
utique defccndere deber. Quod erat 
ttnum.

Similirer dcmonüratur, pondere at­
ino fi hserico atóo, mercuriumin Tubo 
Torriceíliano aícendere dcbere. ®uo¿ 
erat alterum.

C O i t O L L A R I U M .
121. Cum altitudo mercurii in Tubo 

Torriceíliano quotidie varieti experiencia 
tefic ; aerís quoque gravitas quotidie va- 
rietur opus eft.

S lC  H O L I O N L
122. Mxthcmxtki Pariftenfes maximam 

mercurii alútwlincm 28* 4  ̂ , minimam 
h6¥ 4' 1 obje¿ vaverunt, ut adeo omnis va- 
riatio ifítr.% 2" feu 24̂  pedís Par i finí com- 
preheniatúr. A . 1711. d. 23. Dec. apud moí, 
fiante Coro &  calo nubilo, altitudo máxima 
fuit 30*-$ peáis Lonáinenfis , d. 21. Offobr. 
b. 7. mat. mínima vix excejfu 18 dígitos pe­
dís Londinenfis , fiante Zephyro &  tem- 
peflate pluviali , cum noíh precedente pro- 
celia fxviiffet. Nec memini, me intra quin- 
quennium ex quo tales obfervationes anno- 
twi, un]u.im majorera vel etiam minorem 
ahitudinem mercurii deprebendiffe. Tota 
ighur variationh [cala non exceiit dígi­
tos peáis Londinenfis, qui cum defiáat d Pa- 
rifimo (5 , 26 Gí* m. J ; obfervationes 
nofir a cum Par i fíats fatis confpiranu

6 C H o L I O N II.
12b EquidemCelekrrimmHalleivs(4)

( * )  P h ’ o f  Trunf.ici, n. 19 7 . p . t f f0 .

hVdfú Opcr. M ahcrn. X o n u llt

cum globum vitreum, eolio tenui infiru&ut»
&  mercurio plenum , aqua ad ignent cbul- 
lienti immitteret, volumen ejus fui cref-
cere obfervavit , atque ade o hiñe conflat 9 
mercurium rarefieri , iterumque condenfan 
( j$.6. 8 ). Jltuoniam tamen incrementa &  
decrementa mercurii colorí atque [rigori pr$- 
portionalia non funt , nec cd&ris mutatio- 
nibus uüatenus obtemperant , immo máxi­
mo plerumque hieme obfervantur ( § .1 2 1 ) , 
variationes ejus a calore ac [rigore minime 
fendent,

T h e o r e m a  X V L  
124. Si tubm recurvm A B C , in ATab. 

hermetke ftgilUtus, in C  verá apertus, 
ut Torriceliianus , mercurio repletun 
erit vanatio 4lútudinis mercurii in cru- 
re longiore AB oh vdruttum pondus At- 
mofph¿r¿, fui>dupla 'variatimis dit iludí- 
nis mercurii in Tubo Torriceíliano ex 
endem caufa contingentis*

D e m o n s t r a t i o ,
Altitudo enim mercurii in brachioí 

majore Atmofphíene sequiponderantis 
femper computanda eft -a {iiperficíe 
mercurii in crureminoreBC ftagnantis 
(§■ 343 36 HydrojT). Ponamos jam 
mercurium in crure minore CB con- 
íiftere ad E , in majore AB ad D ,  
fitque HD =  ió M. Auda Atmofph^ 
r«e gravirare , mercurius afeendat ex 
T> in F ( §. 120 ) : *ura ex E dB* 
fccn'det in G , critque, fuppofitis ru- 
borum CB & BA diametris aequali- 
bus, E G = D F . Ponamus efíc EG 
=  i f#, erit IF=.28*. Quare fi ín 
Tubo Torriceíliano mercurius afeen- 
dit per 2*-y untubo recurva nonnifi 
ex D in F , hoceft per i /;, afeen* 
dit Eft ergo varano altitudinis mer- 
curÍÍ,ob muraium pondus acmofphae- 

Q <1 ricum}



re l e m e n t a  a e r o m e t r i i ;
ricum , in iftiufmodi tubo recurvo 
contingens, fubdupla variarionis altitu- 
dinis mercurii ex eadem cauía inTubo 
TorriceBano contingentis. ( f  e. d>

, C O R O L  L A U U M  L
12  Quia vafculum , cui Tubos Torri- 

ccUianus immittimr » cruri brcviori ref- 
jjo n d et; ovídeos eft , illud tam amplum 

f̂lfe debere, ut mercurius ex tubo per in- 
íegranv fcalam delapfus altitudinem in vá­
sculo ftagnantis non fenfibiiicer augeat, 
«x. gr. nop nlfi dimidi* lineóla. Ita enim 
jncrcurius in tubo per unam lineam af- 
ceníbrus propter hoc impedimcntum non- 
niíi per lineam parte fui quadragefima 
odava mul&atam ( .) afcendet
U *  I » )  ; quae diffcrenciola vix notabilis.

C O R O L  L A R I Ü M  II*
1 26. Cum fcala integra, per quam mer- 

curíus in Tubo Torricelliano, vaículo fatis 
ampio, afcendere ac defcendere folct, vix ... 
^4 lineas atbequet (§. 122); in tubo re­
curvo eadem erit non nifi 12 linearum 
feu digiti unius..

P r o b l e m a  X XV I .
T2 7. Data integra, fcala ? per quam 

afeendit ¿r defienda mercurios in Tu­
bo T orricellían o , una cum diámetro tu- 
h ii invenire diametrum vafculi; in quo 
f i  tubffl contineatur 5 mercurius ex eo 
delapfiut non impediat quominus. muta- 
t^nes fu is  not abites exijlant. 

R e s o l u t i o .
Totum ncgptium huc redit, ut im- 

pediatur quominus mercurius ex tu­
b o -dclapíiis mercurii In vafeulo fta­
gnantis altitudinem augeat, cum tan- 
tum altitudiñi in tubo decedat, quan­
tum accedít altitudiñi mercurii in va- 
ffulo, ex demonftratione Theorematis 

1 H k  W.auteoi obtinetur 3 fi

ea íít vafculi amplitudo, ut mercurios 
per integram fcalam delapfus altitudi- 
ncm in vafeulo ftagnantis non niíi di- 
midia lineóla augeat (§.125).

Sit itaque fcala mercurialisinTubo 
Tcrrice!lian0'=a1i diameter tu b i= ¿, 
erit,fuppoíxta rationc diametri ad peri- 
pheriam=¿:/>, cylindrus mercaría- 
lis intra fcalam continendus =  pPa : qd 
(§. 541 Geonu'). Sit porro diameter 
v a fcu li= x , cum altítudo cylindri ín 
quem in id delapfus mercurius abirc 
debet 3 íit dimidice lineolae==«i; erit 
foliditas ejufdem=#^v* :4d 
confequemer

m px* 1 * * * * : 4d = ¿ p b x a : 4d.

mx1= a b 7‘

x ‘ bl =  a ' m feu x : b =  \l a: V nr
T b eorem a . Diameter vafculi eft ad dia­

metrum tubi, in ratione fubduplicata fcalac 
mercuriaJis in tubo ad altitudinem ejus 
delapfi in vafeulo , hoc eíbut /S ad r. 
(§. 125), féu 2/2 ad 1..

C O R O L L A R I U M .  1

x28. Si b~m \  eritx^t^abj hoc effe 
diameter vafculi eft media proportionaüí 
ínter altitudinem fcala? & diametrum tubi  ̂
fi mercurius ex integra fcala delapfus ia 
vafeulo afcendtre deber ad altitudinem. 
diámetro tubi aequalem.

P r o b l e m a  X X V IL

i 2 9. Datjs diametris tubi ¿r vafetí--
li 5 una cum ahitadme intervalii per
quod mercarites in tubo defiendit ; in-
venire altitudinem intervalh per quod
afeendit in vafeulo \ contra*



DE^QUILIB.AERÍS CUM ALUS FLUID. SPECIF. GRAVÍOR. -jSf;

R e s o l u t i o .

Sír diameter tubi=*, diamctcr vaf- 
culi ~ b  D altitudo dcfcenfus —  c 3 al- 
titudinismcrcuriiin vafculo incremen- 
tum =  .v3 crit (S. 127) 

azp c : 4d =  bzp x : 4d

azc =  bzx

Theorema. Increm entura altitudims mer- 
carii in vafculo eft ad íntervaílutn defcen- 
fus in tubo, uti recíproce quadratum dia- 
mctri tubi ad quadratum diametri vafculí.

C o R O L L A R I U M ,

130. Ergo íi mercurius defcendrt per 
quodcunque intervallum c , erít verum 
dcfcenfus intervallum s  c *  a% c : ¿>a.

P R O B  L E M  A X X V I I I .

131.  Barofcopium conftruere.

R e s o l u t i o .

n i. Tubus vítreus A B , cujus diameter 
g| unius circitcr linea? 5 hermctice figil- 

latus in A & 36 digítis Rhcna- 
nis non brcvior, mercurio ita re- 
pleatur ut nihil aéris fuper eo re- 
línquatur3 nec ulli veficulíe Ínter pa­
ñetes vitri & mercuríum lo cus con- 
cedatur: id quod optime fucccdit 
ope infundibuli vitrei tubulo capil- 
lari inftru&i.

2. Oriíicium tubi ita repleti ut mer- 
curius ex eo redundet,digito for- 
tifUmeapprefíbj neintra eum Se mer~ 
curium aéris quidpiam remancat, 
mercurio in vafculo ligneo, cujus 
diaraeter per Probl. 26 ( §. 127 ) 
determinanda 3 ita immergatur ut 
íundunj non attingat„¿

j 3. Intcrvallo a fuperficie mercuriiinTab.il. 
vafculo Ragnantis 2 6 digitorum 
Rhenanorum 3 aíSgantur ab utroque 
tubi lacere lameHa? CE Se DF in dúos 
dígitos divifae, qui rurfus in 12 IÍ- 
neas aut partículas quoteunque 
a?quales alias fubdividendi.

4. Tubus denique, nefacilefrangaturj 
canalículo in tabula LM cxcifo in- 
daturs defuperius aliotegatur 3 ut ex 
confpeófcu figura? haud difficulter ap- 
paret.

Quoniam Tubus hic idem eR cum Tor- 
rkdliano (§.87 ); Barofcopium uti- 
que erít hac ratione conRru^um (
8p , 120).

Í C H O L I O N  I.

132. Non opus ejfe ut vafeulum ligneiml 
in quo mercurius fiagnat, fit apertum , &  
evidenti experimento (a) docui , &  proprix 
experiencia didici. Mtmn enim Barofcopium 
non modo vafeulum babet undiquaque probe 
cUufum; fed pr&terea theca alten ¡Ígnea in- 
cluditnr , vix quicquam atris externi ad fu- 
per-ficiem vafeuli admittenti. Hóc tamen non 
obflante , mutationes in altitudine nmcurii 
confueta ratione contingunt.

S C H O L I O N .

133. Non defuére3 qui in eo operxm fuam 
col locar unt > ut mutationes fenfibiliores efji- 
cerenu C artbsius primum , pofiea quoqueTzb. I.'

I H ugsníus comntcndarunt tubum AB vafepig% 
cilindrico CD ¿nftruBum, &  dimi dium vafis 
una cum quadam tubi fuperioris parte aqua, 
reliquam vafis partem ac tubum inferiores 
mercurio repleri jufierunt. Advertit vera
H u g e n i u s  votis non rejpondere eve#- 
tum* Etcnim aer in aqua contentas vincidís

Q.q » fim

(¿) Lq Müí Brndifentm A. 1710. p. Sft



fo *
fiáis fifi liherakat Ó* partem tubi fupmoris 
maguan replebat: quo fe&v, cum aer inclu- 
fus rarcfitret &  cóndenfemar (§. 35 , 24), 
depresiones &  elevationes mercurii a gra- 
vitatis Amofpbar* varinthnibus produBa 

! non ¿mplius difeerni poterant, Cim  adeo di- 
1 dkiffet confetti as ejfc ut mercurio locum 

vacuo proximum occupet, aliam Barofcopii 
(ompofui confiruffionrm excogitavit , quam 
Broblem u foquen te explií&mm*

P r o b l e m a  X X IX .

134, Barofcopium compojitum con- 
Jírteerc.

R e s o L u t  1 o,
Tab. I; 1 * Fíat tubus recurvus ADG, in A her̂  

metice íigíilatus^in G vero aperrus, 
5 c duobus vafís cylíruiricis BC & EF 
inftru&us.

, Vafe BG & EF íint Ínter fe a?qua» 
lia 5c intervallo 27\ digitorum di- 
ftent5 quanta feilicet eft mercurii in 

| media aeris. gravita te aititudo in 
Barofcopio íimplíci.

^>.Barofcopio huicinfundatur prímum 
mercuríus , dum Barofcopium fím- 
plex mediam aéris gravitatem indi— 
cat , ita quictem ut a medretare cy- 
lindri FE ad medietatem altcrius BC 
alíurgat , reliquo {patio ad A ufque 
vacuo non folum a mercurio, fed 
ipío etiam aéte craflíore.

4i Pofteaquoque irifundátur aquacom- 
munis cum parte fextaaqua? regia?. 
permixta,ne frigore inglaeiem ver- 
tatur , doñee in tubo GF ad ahi- 
tudinem unius pedís conftituatur. 
Ita Barofcopium compofitum con-* 
ñrudmn*.

D e m o n s t r a t i o ,
Mercurius enim, ultralibellam inei>T& £ 

curii ¡n vafeulo EF contenti per tu*^u. 
bum ADaífurgens, ponderi atmofph^ 
rico &  liquoris aequilibracur (§. 34 . 
íJydroflatf).- Au&o igitur Atmoíph^ 
rae pondere, augeri debet columna illat 
mercurialis r confequcnter liquor de- 
feender., Aft imminuto Atmofphíer«r 
pondere, columna mercurialis quoque 
imminui debet: confequenter liquor 
afeendet. Liquoris adeo defeenfus in- 
crcmentum gravitatis aeris 5 afeenfus- 
vero decrementum indicar jeonfequen- 
ter inftrumcntum ita conftru&um Ba­
rofcopium eft (§. 8£). Q¿ & di

S C H O L I O N .
13 5". Barofcopium Hugenianum multe 

minores gravitatis aeres mutationes indicare, 
quam Tubm Torricellianus j  atíendentibut 
manifeftum eft. Quoniam tamen aqua facile 
in vaporem agí tur , etiamfi ad impediendani 
evaporañonem gutta olri ex amygdalis dtdci~ 
bu$ exprefft inftiÜetur, liquori innatatnr*j 
loco aqua olean Tartarí per ddiquium in- 
fundí poteft.

P r o b l e m a  XXX.

136. Barofcopium conJtrueTc, sujm
mutationes fmt multo fenjibiliores quam 
in Barómetro ordinaria*

R E S O L U T I O.
1.. . Tubo recurvo A CD  , cujus crusTab, !■  

CD  fit adalterum A C  perpendicula-J /̂¿•II,. 
re, cohaereat vafculum cylindricum
B; cujus diameter tantb major elle 
debet, quanto fcníibiiius mutauo- 
nes Barofcopium indicare debet.

2.. Crurc AC in íitum hoffeontalem
in d i-.

E R O M E T R I  R ;E L E M E N T A  A
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l  inclinato, mediante infundibulo,Ba-
i. íofcopium repleatur mercurio, ita 

ut maxima pars tubi vacua íit; nec 
metuendum, ne íh mínima Atmo- 
fphxr# gravitare mercurios clabatur. 

j. Cruri horizontali aptetur fcala in 
fuos dígitos divifa & in lineas fiib- 
divifa. Dico hoc Barofcopium mu* 
radones gravitatis aerismulto accu- 
ratius indicare, quam ordinariura.

D e m o n s t r a t i o .

Etenim dnm pondus Atmofpha?rae 
augetur, mercurius in vafeulo tanto 
intervallo afeendit, quanto ín ordina­
rio Barofcopio afeendere folet (§„ 
i2o ) :  confequcnter cum diameter 
vafeuli multo major íit diámetro tubi 
horízontalis, in hoc multo ampliori 
intervallo recedit. Incrementa igitur 
ponderis atmofphíerici multo minora 
indicare valet5quam Barofcopium com- 
muneíive fimplex. Similirer quanck> 
pondus Atmoípha?ra? minuitur, mercu­
rius in vafeulo tanto intervallo defeen- 
dit, quanto in ordinario Barofcopio 
defeendere folet (§. 120); confequen- 
ter cum diameter vafeuli multo major 
íit diámetro tubi horizontal, in hoc 
multo ampliori intemilo verfus orifi- 
cíum excurrit. Dccrementa ígitur pon­
deris atmoípha:nc¡ multo minora in- 
dicat , quam Barofcopium íimplex*

P r o b l e m a  X X X I.

137* -Báta diámetro tubi C D ; in- 
venire diamctrum vafiuli AB , ita ut 
fiála de fien fus mercurii in tubo D  C

hábeat dd fealdm dfeenfus in vdficulo Tab. 
AB tdtÍQnem ddtam. F/g.i

R e s o l u t i q *
Sit diameter tubi— d y ratio fcala- 

rum¿: c, diameter v a f e u l i C u m  
tantum mercurii in vafeulum afeendar, 
quantum per aeris gravitatem in tubo 
D C deprímitur, pofitaque ratione día- 
metri ad peripheriam =  d\p¡ quan- 
titas mercurii in tubo recedéntis fir 
azpb : 4dj&  quantitas vafeulum ingreíE  ̂
^=-xxpc\ 4d (§. 541 Geom. ) ; crit 

dzpb : 4¿/=  x zp c : 4d

dZk
x z : ax= b  : € ' 

x : d—  y/b : fifi
Tkeorema. Diameter vafeuli, eft ad dfe* 

metrum tubi; in ratione fubduplícata re- , 
ciproca fcalarum,

G  O R O L L A RI  U M,
138. Datis ergo diámetro tubi C D , Sé 

diámetro vafeuli AB, una cum fcála mercu­
rii in vafeulo ; invenitur fcala in tubo, 
inferendo, Ut quadratum diametri tubi ad 
quadratum diametri vaículi, ita recíproce 
fcala mercurii in vafeulo ad ícalam mer­
curii in tubo.

P r o b l e m a  X X X II.
1 3 9. Ddtis didmetris tub&rum 

y afufar um  ̂ una cum altttudinibus m- 
terv alfarum per qu& mercurius de fien* 
dit\ invenire utrum Barofeopia concof * 
dent 3 nec ne*

R  S s O L V  T I OV
Quxran 1 ur vera defeenfus intervalía 

in eadem meníura (§.130) : qu# fi 
utrinqueícqualiarepcriantur, evidens 
eft5 Barometra ínter fe concordare i 
iin minus, difeordare.

.0 - 4  3 SCH Q-



J

e l e m e n t a  a e r o  m  e  t  r i  m :

S e  H O L I O N ,

140. Apparet adeo , ad judie andam duo-
rum 'velplmium Barometrorum concordUm , 
&ut veram imervallorum afeenfus dífferentiam, 
non fifficere  ut utrique eadem graduado 
applketur > nifi utriufque vafeuli (£ .127) 
ca fíat atñplitudn, ai mercurio ex tubo ie- 
lapfuí, gravitóte Atmofphara imminuta, alti­
tudinem in vapulo fiagnantis fenfibiliter non 
varíete

T h e o  r e m a  X V II.

Tais 1 *4** Torriccllianus AB'¿»-
íig* 12. clinatur 5 erit cyltndrus mercurialis A t- 

mojphara aquiponderans ad cyltndrum 
mercurUícm eidem in fitu tubi vertica­
li aquiponderantem , ut Iongitudo tubi 
A L  ad altitudinem BC.

B e m o n s t r a t i g ,

SIloco ponderisatmofpha?rici egref- 
fum mercurii ex tubo AB per ofculum 
A  impedientis 3 concipiatur cylíndrus 
mercurialis iHi a?quiponderan$ ín tubo 
vertical ad A refiriere ; erit ejus gravi­
tas ad gravitaran mercurii in tubo in- 
clinato3ut Iongitudo AB,ad altitudinem 
B C  (§. 34 HydrofiX Cutn itaque cy- 
lindro mercurii verticali pondus At- 
mofphaerar sequalc fit » erit etiam gravi­
tas meteurii Ín tubo ínclinato ad hoc, 
ut Iongitudo tubi AB ad altitudinem 
B C . Q.c. d.

C O R O L I  ARI UM L

J42. Sialritudo BCfiat Iongítudinis ta- 
fei , vel fubtripla , vel ftibquadrupla &c. 
mutaciones Barofcopii triplo» vel quadru- 
¿>lo ,8cc. fenfibiliores cyadunt.

C O R O L L A R I U M  IV  " ' '

143. Si AB fumatur pro finu toto, eritTab t 
CB finus anguíi inclinatíonis BAO. Ed/foj 
ergo gravitas mercurii in tubo inclinato ■  ̂
ponderi atmofpharrico arquiponderantia
ad pondus atmofphíricum, ut finus totas 
ad finum anguli inclinatíonis.

C O  R O L L A  R MI M III.’ j

144. Ergo & fcala integra, & fingulj 
intervalla afeenfus defeenfusque mercurii 
reciproci in tubo inclinato AB ob variatio- 
nes ponderis atmofphserici ad fcalam in- 
tegram Se fingula ejus intervalla in tubo 
verticali, funtut finus totusad iinumaa- 
guli inclínationis. Dudis enim DFipfiBC 
& FE ipfi CA paralleliSj erit o =  x Se v zzy 
(§. 255 Geom,) ; confequenter DE;DJ¡
=3 BA ; BC (/. 26 j  Geom.)*

P r o b l e m a  X X X III.

145. Data longitudinc fcala per 
quam mercurius nunc afeendit, mm 
defeendit in tubo verticaliter creció ; in* 
venir c angulum imlinationis tubi indi*, 
nandi, ut fcala, per quam mercurius in 
ipfi mne afeendit, nunc defeendit 3 ha* 
beat ad fcalam tubi verticalis ratiente» 
datam.

R E s O L U T I o:

Sit Iongitudo fcala? in tubo verticali 
—  a ; quia da tur ratio fcala? in inclina­
to ad fcalam in verticali» datur etiam 
fcala ipfa In inclinato , ' quae f i t = b*
Sit porro finus totus=f» finus anguli 
inclinationis =  .v; erit utendo Ioga- 
rithmis lx:— ¡a-f¿t— Ib (§. i 4 j)*

CAPI#
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C A P U T V .

ft

De Rarefaffiont Gondtnfatione, Denótate ítem Rarifatr
jféris.

T HEOR. EMA XVIIT. !
l¿\6' elaterem aéris inten* i

a dtt*
D e m o n s t r a t i o .

Aér veficíc incluías eadcm vi pre- j 
íriit qua aér ambíens , ante caloris j 
a&ioncm ( § . '3 4 ) . Sed ubi calor in j 
eum agit ? veficam diftendir (S. 22). S 
Tum itaque inagis premit, quamam- ] 
biens externas (  § .  7 5  Adechan.  ) .  
Enimvero vis illa qua veficam diften- 
dit , eft elater ejus (§. 26). Calor 
adeo elaterem aéris intendit. d.

C O R O L L A R I U M .
147. Quil aer rarefaóius iterum con- 

denfatur (í. 24); frigus elaterem ejus mi- 
nuit.

T h e o r e m a  XIX.
148. Vis elaflica 4cris qua rarefiens 

erpanditUY cji ad elaterem acris condes 
fati i uti volumen rarefaeli ad volumen 
cíndenfati.

D e m o n s t r a t i o .
Ponamus aerem rarefaótum ea lege. 

comprimí debere3 ut idem recuperet 
volumen quod condcnfatus obtinue- 
rat: evidens eft tamum ponderis im- 
poni debere 3 quod vi elafticar arqua- 
tur qua expanfus fuit (§. 75 Mech.fi 
Erit igitur elater aéris quo rarefiens 
expanditur ad elaterem condenfati, 
ut pondus illud ad pondus alterum

quo condenfatus prcmebatur ( §, y5 j  
Adechan. ). Eft vero pondus raro* 
faéto incumbens idem quod condcn- 
fato incumbebát 3 per bypoth. Ergo- 
elater aéris quo rarefiens expandftur 
eftad elaterem condenfati, urpondus 
quod fuftentat ararefa&íonead prifti- 
num condcnfationis volumen reduótus 
ad pondus quo rarefa&us premitur: 
confequenter ut volumen rarefatfti ad 
volumen condenfati ($.65). Q,e.d^

P r o b l e m a  X X X IV .
149. Aquam vel liquorem alium in ' 

vas quoddam per exiguum tuhulum un- 
mitterc.

R e s o l u t i o .

i ; Vas igni admoveatur per aliquodl 
temporis fparium.
M ox, ubi ab igne iterum remove- 

tur, orifidum tubulivel foramen IU 
quori immtttatur.

Dico, liquorem fuá velutffponte in?; 
cavitatem vaíis afeenfurum.

D e m o n s t r a t i o .
Dum enim globus igni admovetur  ̂

aér rarefít (§. 25): confequenter tanto- 
major quantitas expelletur 7 quanto- 
díutius ad ignem detinetur ( §. 8 ). 
Qiiodfi jam orificium tubuli iiquori im— 
mergatur, per eum in vas aícendet3 
duna calor exípirat. - Dum enim calor



312 E L E M E N T A  A E R O M E T R O ,
GxfpÍrat>ceteris paribus, aéris qux re- 
ftat portio rarior eft externo ambien­

t e  3 adcoque elatcr ejus mínorquam 
Vxterni (§.78) •* contiquenter quam 
pondcris atmofpha?ricÍ (,$. jo)» Q jare 
cum circa tubulum iiq'ior a pondere 

^Etmofphrrico premaur(£. 21); aqua 
per tubulum in vas propelletur ($, 75 
fe c h a n )  Q ^ e.4 .

S C H O L I O  N.
.-i yo. ¿fytodfi prima vicenon tantum aéris 

. expwfttw fiicrit, ut mus g’obus liquoreim- 
fleri queat i eadem operario ue randa. Nec 

¿neccffe eft liquorem in priore operarione im~ 
miffum rttrjus expelli ; cum ipfe porim, ob pro- 
priam rarefMionem, aeris adbuc reftdui ex- 
pulfmm promoveat.

T h e  o  U ' M  a X X .

TabJI. iy i .  Sit glolms vitreas AB , cum 
£̂•13* ArtncxQ tubo B C , cujtx onjjcium C aqus 

immctfum ; h&rc¿t aqua péndula in tubo 
Jijquc ad D : afiendet , f i  dér ambleos 
frig id w , vel gr vior evadir; defcen- 
. det> Jiealidior̂  v e l levior redditur,

D £ M O N S r R A T I o.
Si enim acr ambiens frigidior red- 

ditur, refrigcratur ctiam incíufusadvo­
que condenfatur (§. 24) : quo fa¿lo3 

tlater ejus minuitnr(§. 147) Cum igi- 
vtur ¡s conftanter aequalis cffe debeat 
.¿lifferentiíe ponderis fíuidi fufpenfi a 
pondere atmofpha?rico (§. 93); fi mi- 
íiuitur j pondus fluidi, confequenter8c 
volumen ejus (§. 17 Hydrofi. ) augeri 
deber. Aqua igitur in tubo afcendar 
necefle eft. Quod erat unían.

Simiííter,fí aer gravior reddítur,aqua 
cirea rubum magís premitur , quam 
ífib orificio tubi 10). Tantum ig¡- .

tur aquae afeendere debet, quantut̂  
íuíEcit ad ;equiiibrium cum pondere 
atmofph;erico conftítuendum (§,
Hydrofi.). Quod erat ficundum.

Contra, fiaer externuscalefit; ca*. 
lefit quoque incíufus . confequenter ra- 
refit (§. 23), adeoque liquorem in 
rubo dctrud;t (§ .8 ). Fiuidum def. 
cendere, fi aer levior reddítur, eadem 
raiione demoníhatur qua oftendimus 
illud aíccndcre , fi is gravior evadit- 
¿¡uod erat tertmm &  quartum.

S c  H O L t O N .
152. Celebérrimas H al l e i us  (a) obferl 

vavit, uti fupra de mercurio (§ . 123) , quod 
fp ir i tus vini infignker expan fus fuerit > atque 
ab tritio ceierius , poftea tardius in tábido 
afeenderit. Cum [piritas vini duode ima vo« 
íuminis parte dilatatus effet, manas quidem 
aqua calorem f  erre poterat, iUe tomen ebul- 
lire incipiat. fereor autem , ne diverfitas 
[piritas vini expanfionis gradum variet* In 
aqua exiguam expan[tonemnotavit ídem Hal­
leius , inprimis jub initium, &  ebulliens ¿  
circiter fparii prioris augebatur , non am~ 
plius expandenda. Quamvis autem ex bis 
experientiis manifefiimt fit volumen fl'ddi 
calore crcfccre, frigore df erefeere debere, con- 
[equenter liquorem afeendere conari , dum 
ab elatere ae¿is inclufi dcorfum petiitur, &  
contra , adeoque rarcfaBioncm liquoris oh* 
fiare defeenfui ejus , condenfationcm vero af~ 
cenfui : experientia tomen confiat > hoc ob- 
flaculum non impediré quominus elateris aeres 
cffe Bus fint [atis [enfibiles , quid aer mtftta 
tnagis rarefit &  condenfatur quam fluid#* 
quodeunque aliad.

T h e o r e m a  XXI.
15 3. Denfitss Áéris Cdterisparibufy 

crefiit w  ratione ponderar# comprimen*, 
tium.

0») fhlhfi Trtflfii#. n. 197, p. fffo. &  &3S*
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D e m o n s t r a t i o .

Sunt ením deníitates ut gravitates 
f p e c i f í c a í ( § . ? 3 G r a v i t a r e s  
Ipecifícae funt ut volumina reciprocc 
( §. 29 Bydrofi.)* Ergo deníitates 
funt ut volumina reciproce ( §. 167 
Arithm.): confequenter ut pondera 
comprimentia (§. 73). Q^e. d.

T h e o r e m  A X X IÍ .

154, jí¿r inferior denfior ejl fitpe- 
riore.

D e m o n s t r a t i o *
Aér fuperior premit inferió rem 

( §. 21). Cum adeo inferior! major 
aeris quan ritas incumban, quam fupe- 
riorii inferiorquoquemagis premkur, 
quam fuperior (§. 10). Deníitas adeo 
inferioris major eft dcníirate fuperioris
(§•1 yj)- SUj - d-

C o R O L L A R I U M .
155- Quia corpora denfiora funt gra- 

víora rarioribus fub eodctn volumine 
( § .  14 Hydrofi. ) ,  & aér gravis exiftit 
(§• 20) ,* aer inferior fpecifice gravior 
€Íl fuperiore.

T h e o r e m a  X X III*  
156. Denfitas aeris inferioris non ejb 

fonderi atwofpharico proporcionalis.
D e m o n s t r a t i o .

Si príeter Variatíonem ponderis at- 
mofphasrici cantera in aere inferiorc om- 
nía eífent paria, deníitates ejus eífent 
ut pondera atmofphamca (§. 153). 
Sed calor acrem rarefacit, frigus con- 
denfat($. 23, 24), adeoque a calore 
&  frigore deníitas diveríimode varía- 
tur , utut eodem pondere prematur j 
ac forte adhuc alia? dant ur caula? eandem 
íimiliter alterantes. Cum adeo denfi- 

W dfi Oper. Adathem. Tom.II.

tas aeris inferioris mutari poflk, pon­
dere atmofpha?rico itnmutato, ifta huic 
proportionalis non eft. (he. d.

T h e o r e m a  XXIV.
157. Si aér redditur denfior, pondm 

corporum in aere mimitur i f i  rartor y 
augetur.

D e m o n s t r a t i o .
Quoniam gravitates fpecificae funt ut 

deníitates (§.33 Hydrofi.);  aér den- 
íior fpeciíice gravior eft raríori. Cor­
pus igitur aere fpeciíice gravius iri 
denfiorc majorem ponderis partem 
amittit, quam in raríore ( §. 56 Hy- 
drofi.). Unde fi aér redditur denfior, 
pondus corporum minuitur: íi rarior, 
augetur. (he. d.

C o R O L L A R I U M ,
158- Si igitur deníitas aeris fenfibiliter 

aJteratur  ̂ corporum in aere rariori iqui- 
libratorum, quorum gravirates fpecificae 
notabiliter diflFerunr, squilibrium tolletur 
in denfiore, prasponderabitque fpeciíice 
grayius (§- 61 Hydroflat.).

P r o b l e m a  XXXV.
159. Inve ñire incrementum ponde­

ris ̂  quod volumen aeris umm pedís cu- 
bici, eb variationem ponderis atmofpha- 
rui 5 acquirere valet.

R b s o l u t i o .
Si pondus Atmoípha?rx cafteris parí- 

bus augetur , aér inferior magis com- 
prímitur f$* i o ) ,  adeoque ríenfior 
evadir (§. 153)3 confequenter pes cu- 
bicus aeris a compresión e gravior 
(S* 9 Hydrofi.). Sit jam pondus Atmof- 
phaera? mínimum =*=¿, máximum —  
pondus aeris a mínimo contpreflx=r, 

R r preifi



E L E M E N T A  ' AER’ O M E T R U3 * 4
prefíi a máximo = x .  Cum denfítates 
corporum aequalium fint ut pondera. 
(§. 16  Bjdroft,) : erft 

4 :b =  c : x,

x =  Ar: ^
Ergo incrcmentum^, quod volumen 

^eris datum, ob ponderis atmofphaeri- 
ci variationem 3 acquirere valer, eft 
bfc : a —  c —  (be —  ac) : a 3 confe- 
quenter a : b ---- a ~ c :y .

Theorema. Ut pondus atmofphsrricuro 
mínimum ad diflférentiam ejus a máximo, 
íta pondus aéris a mínimo comprefTí ad 
incr ementum poaderís, quod- a tota va- 
xiatione ponderis atmofphaerici acquirere 
valet volumen aeris datum.

Ex. gr. Pe$ cqbicus aéris in mínima Atr 
mofphaerítgravitate fit 507 granorum ($. 
57). Quoníam azz 26,bxz 28 (jT. 122 ) : 

59 granorum. Incrementum adeo, 
quod pes cubicus aéris ab omni, variatio- 
ne ponderis atmofpharrici fufeipere valer, 
eft fere rl7 ejus ponderis quod ipfí a míni­
mo pondere, atmofpharico preíTo comr 
f e  tic..

D e f i n í  t-i o XI .

1 §o<Manoftofiuty eft ínftrumejitum, 
quod alteraciones denfitatis aeris indi- 
cat. Manometrum eft inürumcntumb 
quod eafdcm metitur..

P r o b l e m a  X X X V J ..
16 1. Adanofcopiuw confiriere.

R e s o l u  t i  o *

Tab.Eb1 * Aflumatur bilanx tam accurate con» 
I^.x4r, ftruíta. ut rninimas^equilibrii muta­

ciones indicetj cuju&ccnfruínOT>ti!S 
eft fuper centro jugL 

i r  Ex alrero jugi brachio fufpendatur 
globus E ex lamina merallica, ex. gn 
cpgr^aautpnch^lceajconftryendijs^

ne pondus affridum in libraaugeatTab.il! 
(§■  949 Mechan.), minimasaequili-^if
brii mutationes elufurum. Gapacb 
tas gLobi fit mínimum unius pedís 
cubici, & ex eo educaturaer (§.
40).

3. Trutina? aifigatur QuadransADG 
ex centro jugi B deferiptus, itaut 
fecetur in gradu quadragefimo quin­
to ab indice BD , fi jugum fuerit. 
in fitu horizontal*.

Dico, Manofcopium eífe conftruftum.,
D e m o n s t  h a  t  i o ,

Etenim fi aer denfior redditur pon­
dus globi evacuad minuitur (§. 158):
Et licet etiam ( vi §. cit.) vis contra- 
pondÜ minuatur, cum tamen ejus vo­
lumen vix fpatium a lamina?, ex qua 
globus conftruétus, foliditate repletura 
oceupet, ni fus ejus deorfum mi ñus mb 
nuitur quam globi (§. 55 Hydrofl. j: 
confequenter contrapondium globo < 
prseponderat, & augmentum gravita? 
tisfpecifíca? aeris, in quo ha?rct, con* 
fequenter & denfitads (£. 3.3 Hydroft 
indicat. Eft ergo Machina Manofco­
pium ( §. 160). fiK_e. d*

C o r o  n  l  a  r  i u  m .
162. Quoniam aéris denfitas & rariúsr 

non modo a pondere Atmofpharrz (§.
153 ) , fed & a calorís & frigoris aftione  ̂
pendet(jT. 23 , 24); Manofcopium hoo . 
Barofcppium eífe nequir.

S C H O L I O N  I.’
163. Eqtddem Orto z>£ GuiricxbWa- 

&  qui ipfum fequitur , B oylius (b) , 
injirumentum pro BArofcopio vendicant: fci J 
non attenderunt3 manente eodem pondere, den* 
jhatem aerar ¡tótem aéris fapijfime variar*-'

,4 - Schch

' t*) In ’Exptrimtnt. de Vacuo Iib. l '  Ct .H ' ^
tn  líiftm *  fr l¿ c r b } t i t .  I7«:

7
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S C H O t l O N  II.

1^4. Ñ e q u e  vero putatidum  e ft ,  m utatio-  
nes gravitatis globi adeo exiguas fo r e  , u t in  
bilance notari nequeant : E xp erien cia  enim  
centrar ium  abunde fa tis  confirm a:. C e n e
G uerickius f e  ex  per tu m  f e r i b i t ,  q u o d g lo b i  

gravitas interdum  quovis » interdum  fecundo É 
tertio , quarto 5 quinto die aliquantum  v a ria - 
ta fu e r it  &  inprim is ingravefeere globum  
n o ta v it, // pluat. N e c  difficulter ídem  ra-  
tione ajfequim ur. Cum  enim  g ra v ita s unius  
peáis cubici derei 39 granorum  m utationem , 
ob variatum  pondas atm ofp hd ricum , fu flin ea t  

(§.159) ; bila n x vero unius v e l  d ittr iu s  
grani accefponem v e l ablationem  indicare  

p o fftt, utitt pondere 30 librarum  {a quo m u í-  
twm abefl globus cum fuo contrapondid) one- 

retur ( § - 5 7 ) ;  f i  globus evacuatus pedem  

aéris cubicum capit 3 quin variation es denfi-

ta tis ah A m o fp h & r é  pondere v a r i ato pen­
dentes M anofcopium  noflrum  in d icet dubitan- 

dttm non efl, T a m o  m inm  ttutem dubitare  
fa s  efi i quod a lia  adhuc denfttatis v a ria tio ­
nes a diverfo calore ac fr ig o re  aéris f a f t ¿  , 
nec iflis  m inores a c ce d a n . D id ic it  nim irum
H al leí us aerem ordinaritsm in  Anglia a 

calore a fiiv o  ex ten d í Tl7 circiter f u i  v o lu m i-  

nis y a m áxim o autem  frig ore condenfari 

fe r e . G um  adeo pondas unius pedís cubici 
aerei f t t  507 granorum  ( § .  57) ,* e r it decre- 

m entum  ponderis in cafu p riore  3 2, in crcm en -  

tum  in  pofieriore 25 granorum .

S C H O L I O N  I I L

16 5 . M a n óm etri conflruftionem  d e i i t C e -  

leberrim us V arignonius ( a ) \  de quo alias 
nonnulla m onuim us ( b  ) ,

C A P U T VI. 

De Motu Aéris.
D e f i n i t i o  X I I .

166 . \  7 Entus eft agitatio aeris fen-
Y  ¿Mis.

P r o b l e m a  X X X V II.

157. Data r atiene grtvitatis jpecif- 
c£ futdi cujufcunque ad gravitatem dé- 
tis 3 una cum fpatio quod intra definí- 
tum aliquod temporis jpatium fluidum 
ifud percurrit ai dére premente impul- 
fim  i determinare Jpatium quodipfidér 
ob aqualem prejftonem 3 intraidem tem- 
fus y tmeür't deba,

R  E S o L  U T  I  0 > ‘

ponatur aJutudo ad quam per da*

tam aéris preífionem elevar! poteft 
fluidum in medio non refífteDte=*J 
Sit porro ratio graviratis ípeciíic# fluidí 
ad gravitatem aéris = b:c. Spatium;
quod fluidum ab aere premente im* 
pulfum deícribit, dicatur &  denique 
fpatium 3 quod aer ob zequalem pref* 
lionem jntra ídem tempus emetitur, vo? 
ceñir*. Quoniam altitudines fluido*- 
rum ad quas propter a? q nales preflio- 
nes devantur funt in ratione gravira- 
tum reciproca ($. 3 6 Hydrof.); ñ altí- 
tudo ad quam aer eandem cum flui­
do preífionera fuftinens eveheretur 

R r  2 modo

(*) Mimotret de tAcademia Royale des frfrfctt A» 
,17oy. p. m. 409. & íeqq.

(¿) 'lu Slcnunt, AerfftKtrU p.zl+i



m odo clatere careret, fíat = 7  ¿ erít 
c: h —  a:y, confequenter y^=ab : cm 
Sunt vero velocitates quibus fluida 
o b  eandem preífioncm elevantur, ín 
ratione fubduplicata altitudinum ad 
quas afeendunt (§. 322 Mechan.),
3deoque Ín cafü noftro ut ad 
V  ( ab: c), Quare cum̂  ob temporum 
fiíppolitam sequaütatem , fpatla quae 
iftis temporibus percurruntur fint ut 
velocitates (§, 2 8 Mechan. ) : erit 

\J 4 : sj {ah : c) —  s : x

%X6 E L E M E N T A

4 - — ==j;*:xt (§. 260 Arithmf) £!
ac:ab= sz :x z (§. 178 Arifhm.) 

a d e o q u e
c : k =  s %: x 2 (§i 181 Añthm .).

*■'T h eo r em . Ut gravitas /pacifica aeris a d  
gravitatem fluidi alterius cujufeunque, ita 
reci proce quadratum fpatii quod fluidum 
h o c  quacunque vi impulfum intra quod- 
cunque temporis íparíum percurrit, ad 
quadratum fpatii quod aer ob eandem 
preffiónem eodetn tempore emetitur..

C o r. o l  l  a r i u  m I.

* 168. Ergo* t / { b s x : c ) . Unde fí po- 
jjam us aquani data vi impulfam, intra mi­
nutum temporis fecundum percurrere fpa  ̂
tium  2 pedum; erit j s i ;  cumque gra­
vitas fpecifica aqua: fit ad gravitatem ípe- 
cificam aeris,. ut 970 ad i ;( § .  57 J , erit 

9 7oS¿c^ i;con fequ en terx  =  /97o.4, 
^ ^ 3 8 8 0  6 2 7 }ÍJ fe re.

C o r  o l l a  r i u m  I L*
1 6 9 .  Eftetiam d  ( t x %: h )  , adeoque 

ípatiutn quod intra certum aliquod tem ­
poris fpatium, ob certam quandam impref- 
fíohem, fluidum quodeunque emetitur de- 
terminatur, fi ad daos números quibus 
ratio gravitatis fpecificae fluidi a d . grayi-

tatem aeris exprimitur, atque quadríttimj 
fpatii quod aer ob eandem preífionem in­
tra Ídem temporis fpatium emetitur, na- 
merus quartus proportionalis quatratut 
(JT. 302 Aritkm.), & ex eo radix qo^ 
¿rata extrahatur ( § .1 &9 Aritbm•).

S C H O U  O N,
170. Mariottus (d) notat ventm jfSt- 

tis violentum ordinarie fpatium 24 pedm in- 
ira minutum fecundum de fe ribete, 
ergo qmratur fpatium quod aqua , ob ean­
dem prejfionem quam aer fufiinct , intra 
idem temporis fpatium ahfolvit, erit c s i ,  
x— 24sb= 970 &reperietur s=s /($7&970),

u
~ TV

P r o b l e m a  X X X  V I I L  
j 7 i . D a t a  a lt i t u d in e  a d  q u a m  f i n ■  

¿ u m  q u o d e u n q u e  a  p r c f ft t r a  a e r i s  e le v a -  

tu r  3 u n a  cu m  a lt i t u d in e  p e r  q u a m  cor- 

p u s  g r a v e  in t r a  m in u tu m  fe c u n d u m  d efe  

c e n d it  ; d e t e r m in a r e  fp a t iu m  q u o d flu i-  

d u m  i f t u d  3 in t r a  m in u tu m  fe c u n d u m ¿ v i*  

Ím p e tu s  im p r e ffi 3 m o ta  a q u a h i l i  p e r c u r r it

R e s o l u t i o .í
Sit altitudo ad quam fluidüm aü 

aere prem ente e levatu r, —  a ,  minu­
tum tem poris fecundum — h> fpatium  ̂
quaeíitum == x .  Q uoniam  corpus gra^ 
ve per vim cadendo acquifitam eleva* 
tu r  ád  altitudinem  per quam deeidit; 
(§. 322 M e c h - ) i v is  aeris prementis, 
qua fluidum ad datam altitudinem ele-- 
vatut; afqualis erit vi quam id per ean-- 
detn cadendo acquirere valet. Porro> 
vis cadendo acquifita, ejus eft cek^ 
ritatis qua corpus m otu aequabili ¿ 
intra idem tempus q u o  d e e id it , d€- 
feribere valet lineam altitudinis eí: 
qua deeidit duplam ('§* 9* Mtthf)*

' Repfr .

(4) Traite cln nMwmcrt dfs t**x>

E R O M E T R I Í .



Rcpcrictur adeo fpatium quod fluidum, 
intra ídem tempus quo decidir, vi ca- 
dendo acquiíitapercurreire valer 
Sitprocrea fpatium., quod corpus gra­
ve defeendens intra minutum fecun- 
dum dcfcribír,=í. Quoniam témpo­
ra funt in ratione fubduplicata fpatio- 
rum a corporibuscadentibus deferipto- 
rum ; crit tempus quo grave decidir 
per fpatium a =  f  í¿bz : c) (§■  87 
Mech.y Quare íi motusa’quabiiispo- 
natur, habcbimus(§. 34 Mechf)

(dbz :c): i ( r = d  : x

%ab =  x\/( dbx :c)

. ab* :c

4 d C  —  X %

2 d :x ^ = x : 2c
Tbeorema. Spatium , quod fluidum ob 

impetum impreflum intra minutum fecun- 
dum motu squabili percurrit, eñ médium 
proportionale ínter altitudinem duplam 
ad quam ídem ab aere premente elevatur, 
& altitudinem duplam ejus per quam 
grave intra minutum fecundum decidir».

S C H O L I O N,.
17 2, Ponamos , mercurium per prejfto- 

ítem Atmofph&rd in Tubo Torricelliano fu­
fen tari ad altitudinem i$f/ : erit adeo in Pro- 
blemate nofiro a = 28̂ . Porro c “  15' 1" 
feu i g i * (pedís Parifmi) (§. 473 Mechan.)., 
Ergo x i boc efl fpatium quod ob eattdem pref­
fionem mercurias, motu aquabili tempore unios 
fe cundí percurrerct, 28=142*
quam proxime t fea n* Ponamos mer- 
curium elevari peraerts preffionem nonnifi zff  
Erit in cafu Prohlematis nofiri a =  2", 
c = 181", adeoque: x =  2 y  i 8i« 2=: 38̂  
s  3; 2”..

P r o b l e m a  X X X IX .:
I173.. Dnt/t dtitudirK Jiuidi ad qjtam.

C*f. n  D E M
propter preffionem aéris elevdtur ; inve­
rtiré fpdtium quod tempore unios minu- 
ti fecundi; ob tándem preffionem̂  per cor­
reré debet dér in medio non ref¡fíente*

R e s o l u t i o *
i . Quíerarur, quantum fpatium ob 

prcíHonem aéris qua ad datam alti­
tudinem elevatur, tempore unius 
minuti fecundi, motu a^quabili eme- 
tiretur fíuidum datum (§. i6p ). Hiñe 
enim porro

4. inveftigaripoteft fpatium quodaér 
in medio non reíiftente, ob eandem 
preíIionem,pcrcurrercdebet(§.i67)*. 

C o r o l l a r i u m  I.
174. Perprajfens igitur Problema deter~ 

minari poteft fpatium quod aér in vas pror* 
fus evacuarum irruens, intra minutum tem- 
porisfecundum, deferibít. Sí ením vas pror- 
fus evacuatum fuerit, aer irruens preflio* 
nem fufiinet ei arqualem qua aqua ad al* 
titudinem 32 pedum Parifieníium elevatur' 
(JT. 29). Quare fpatium quod aqua ob 
ifiam preffionem, tempore unius minuti fe­
cundi y motu sequabili percurret, efl 528"' 
(jf. 171-). Jam, cum ratiogravitatisfpecifi^ 
car aquar ad gravitatem aéris fit 9 7 0 :1 , re* 
perietur fpatium quod aér in vas prorfus 
evacuatum irruens motu squabili, tempo* 
re unius minuti fecundi, percurrere debet,> 
1^70 pedum ($* 167).

C O R O L L A M U M  II.
175. Si de tur difieren tia viriumelafli- 

carum in duobus voluminibus aéris conti* 
guis 1 inveniri potefi fpsrium quod aér, ex; 
volumine fortiori elatere inftru&o irruens,. 
in volumen elatere debiiiori pnedkum de?- 
feribit..

S e  H O L  I ON1.
17 6. Sit ex.gr. dijferentia virium tlaftica» 

rum in duobus voluminibus aeris contiguiss 
ea qua mercurios elevari potefi ad altitudi* 
nem 2 digitorum; reper ietur fpatium qiicd cbi 

li r. 3, $*{*£-

O T U A E R I S. jt7
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ifliufmodi preffionem, tempore mita minuti 
fe cundí> motu aquabiü mercurio* defcribere 
ztalct 58" (§ . 171). Cim jara gravitas 
fpecifici mtrcurii ad gravitatcm aqu£ fu ut 
14  aá 1 (§. 29) f &  gravitas aqux ad gravi- 
tatetn atris, ut 970 ad 1 ¡ eritgravitas mer- 
xurii adgruvitatem a'éris, ut 15580 ad 1 > 
adeoque reperietur fpatium quod, oh aqua- 
Icm preffionem, aér emetiri debet tempore unios 

■ minuti fe cundí fere 36$ pedum. Irruet er- 
go air ex volumine fortiori in debilius ea ce- 

Jcritate qua tempere unios minuti fecunda 
fere 36$ pedes percurrere valet. Sit dijfe- 
rentia virium elajiicarum nonnifi f  : re pe- 
rielar fpatium quod ob ifliufmodi prefionem,

‘ tempore unios minuti fecundi , moto ¿equabili 
znercurim deferibere valet, fere 11'1, tan- 
demque fpatium quod ob ifliufmodi preffio­
nem, tempore unios minuti fecundi, aér eme- 

jtiri debet, 1 16\ pedum (§. 157), Ea igi- 
tur celeritate qua tempore unios minuti fe- 
-candi fpatium 116  circiter pedum percurre­
re valet y aér ex volumine fortiori in debí- 

días irruit. ^uoniam Mariottus (a) ob- 
-fervett ventum j'atis violentum , i tur a minu- 
.tum temporis fecundum > 24 pedes percurrere 5 
-ejus celeritas multo minor efl ea qua aér 
irruit ex volumine fortiori in debilius 3 dif- 
ferentia virium eUflicarum nonnift tanta exi­
gente, quanta mercurium in Tubo Torricel- 
Jiano ad altitudinem f u elevare valet.

C OROL L A RI UM III.
177. Qtjoniam,data ratione volnminum 

aéris primitivi atque comprefli, inveniri 
poteft altitudo ad quam aér compreílus 
*mercurium in Tubo TorriceÜtano elevare 
poteft (§• % 3 );  per Problema pratfens 

-determinan etiam poteft celeritas qua aér, 
cetfante compreffione feu remota vi pre- 

.mente, Tefe expandir.
P r o b l e m a  X L.

■ 178* J)*¿o fpdtio quod aér intra mi. : 
fnutum ficundum percurrit; determinare !¡ 
frejfuwem qua ccícritatsm iftam preda- 
fere valet. \

0*) >Tr*ki dtt mouvtmeñt dtt t4ux, p. %%$,

J R e s o l ü t i o ;

PreíTioncm determinaran! eflepatet,’ 
fi conftet altitudo ad quam fluidutn 
quodeunque ín tubo vacuo ab aere 
elevandum tantam preffionem produ* 
cere valente. Sit itaque hace altitu­
do =  x 5 fpatium quod aer intra mi- 
nutum fecundum percurrit ;=== erario 
gravitatis fpeciiicx fluidi ad graviratena 
aéris =  b : c ; altitudo denique per 
quam corpus grave, intra minutum fe- 
cundunr,defcendit=¿¿ reperietur fpa­
tium a fluido tempore uniusminuti fe­
cundi percurrendum =  V (a%c:b) (5.
169). Hiñe porro eüeitur (§. 171) al­
titudo qiMtfita=¿iV: 4bd, Eft ¡taque

4 bd : ac ~  a : X.
Theorema. Spatium quod aér tempore 

nnius minuti fecundi percurrit eft ad al­
titudinem ad quam fluidum in tubo vacuo 
elevandum ut preflionem efficiat celeri- 
tati qua iftud deferibitur producend® 
fufficientem in ratione compoíita gravi­
tatis fpecifícse fluidi ad gravitatcm aerís, 
atque altitudinis quadruplz per quam 
corpus tempore primi minuti fecundi de- 
feendit ad fpatium aéris prsedi&um. Sit 
ex. gr. azz 24 ', feu a88/y, ratio mercu- 
rii ad aérem b : c ^ 15580 : 1 (§.176}# 
d 181" ( §. 475 Mechan.) ; erit x mi­
nor única linea feu duodécima digitiparte»

S C H O L I G N  I.

z 79. Apparet adeo , quod exiguas mv- 
tationes in Barofcopio, fed fubitas, ingentes 
admodum proceda fubfequt debeant: id quod 
Expcricntia confentmeum Theorim noflram 
confirmat.

S C fi O L  I O N  1 L
180. Equidem de aüione venti in corpo* 

ra jam porro agi hic poterat, ac iriprtnus 
determinandus erat fitas alarum in tnolen-
- - ■ m



¡Tab.IL

diño atato > qualis nempe requiratur ut ad 
cas circa axcm convcrtendas vim maximam 
adbibeat ventus : tnimvero cum hic opus ftt 
principiis generalibus de mota fluidorum qu& 
in Hydradica demutn docentur ,■ ideo ibidem 
yniverfdi ratione boc argumentum exeque- 
mur, ne minus dixijjb videamur > cum plus 
dicere pojfemus.

D E F I N I T I O X II I.

iS'i. Anemmetrnm cít inftrumen- 
tum3 quo vim ventorum metimun

P r o b l e m a  X LI.

i S 2. Ancmomciruw conjlrucre. 

R e s o l u t i o .
1. Conftruantur ala? A , B> C, D, qua- 

Ics in moiís alatis adhiberi folent ¿ 
multo tamen minores í a plano ver- 
ticali fub ángulo 54 cirdter gra-: 
duum reclinara?

2. Axij cui ala? infíguntur, aptetur 
etiam cochlea perpetua EF3 qu*

3. circuma&a deprimat dentes rotar 
Reliara? GH.

¿V. 2. 4» Axi per ccntrumtranfeunti infigatur 
ad ángulos re&os brachium fatis 
Iongum IK, in medio canaliculi in- 
Rar excavandttm, ut intra cavíta- 
tem pondusplumbeum L furfuna 
dcoríum libere moveri poílit, ipfí-. 
que (nempebrachio) ex altera axeos 
parte a?qniiibretur brachium ■ mK 
ñus Y.

y. Brachii majoris IK longitud© in 
quoteunque parres a?quales divi- 
datur ? quarum finguke radio axis 
sequantur.

6 * * Eidem axi infigatur índex MN bra­
c io  IK ad ángulos redos infíftón^ ,

Cap. V I  D E  M O

N. 3-

Niu.

&  extra ciftam 5 cui rota ílellataT^b.IL;
cum cochlea perpetua incluía
nens.

7, Denique ex centro axis, in paneta ■ 
cifta? exteriore^deferibatur quadrans 
circuli in 90 gradus more folíto > 
dividendus , ab índice vel afeen- 
dente vel dcfcendcntc indican-*, 
dus.

Dico , Anemometrutn eíTe conftru-:.
¿tum.

D e m o n s t r a t i o .
Manifeftum enim 3 fíala? A y Bj C 3 D^\ 

vento opponantur , cochleam perpe- 
tuam EF círcumvolvi, atque adeo ro- 
tam ftellatam GH in orbem agere* . 
Quare cum brachium IK cum rota : 
ftellata GH eidem axi infigatur per ' 
cenftruct. ubi harc circumagitur 3 ilíud 
cum pondere L  elevabitur. Quoniam * 
vero diftantia ponderis a centro mo* 
tus continua fitmajor3 quo altiusele- 
vatur > tanto quoque gravius fíat ne- 
ceífe eft, quo altius attoilitur (§. /pd * 
Adechnn.'). Vis igitur venti, qua? per» 
minorem angulum elevare poteft pon< 
dus, non ideo idem elevare valer per r 
angulum majorem. Quamprimum i tan­
que ponderis gravitatio vi venti ip- 
íum elevantis a?qualis evadir , motus * ,
machina? fíftatur neceífe eíl (§. 75 
Jblech.) i Se quia cochlea perpetua EF 
rotam quidem GH circumagere po-*— 
teft, ipfa autem a rara circumagi ne- 
quit,brachium IKcum pondere Lrelabf 1 
nequit. Index adeb femper indlcat > , 
quantus fit angulus clévationis ponde- - 
ris, ubi eidem vis venti sequilibraturr-: 
unde.determinabirur vis venti (§. 793^

Mechan-?} .

T Ü  A E R I S .  5-19
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Tab.ILAdecíd#.), atqtie adeo per Machinam 
f^í'Vnoftram ratio virium ventorum deter­

minan poteft3 hoc eft, vires venti me- 
tiri Iicet(§. 23 Geomf). EftigiturAne- 
mometrum (§. 181)* Q^e.d,

fuper elatercm minus elafticiisfit, qu¡ 
exiguam in Barofcopio mutationetnfo- 
ducerc valet > motus quoque tam aéri$ 
expulfi, quam in ípfíus locum fucce- 
dentis feníibilis evadat necefíe eft (§, 
1 7 6 ) . Fiat ergo ventus per locum, 
quem aer minus elafticus replet 
(§. 1 66), Q. e. dt

C O K O L L  A R I U M  I.
18 6. Cum audo pondere cotnprimen- 

te , elater augeatur 553 Mecbl)¡ aer ve­
ro comprefifus íit denfiot minus compref- 
fo ( §. 78 ); ventus flat per acrem ratiô  
rem ex loco qui deníiore repletur.

C O R O L L A R I Ü M  II.
187. Quamobrem, quiaaér denfiorra- 

riore fpecifice gravior {§, 33 Hydrefi,); 
extraordinaria aeris aliquo in loco levitas 
cum venris extraordinariis feu procellis 
conjungi debet.

C O  R O L L A  R I U M III.
188. Jam defeenfus mercuni extraor­

dinarias in Barofcopio aeris Jevitatemex- 
traordinariam indicar (jf. izo). Non er­
go mirum quod procellas porcendat, li 
fubito fíat.

S C H O L I O N .
189. Non tomen ncceffe eft , ut aeris le­

vitas fcmper cum vemis conjungatur, Suf- 
ficit enim gravitatem aeris fubitas pati mu- 
tationes. Hiñe ventum fot valide flantem hoc 
ipfo temporis articulo experimur, utut in 
media ahitadme , 29 nempe digitorm An- 
glicorum y mercarías in Barofcopio conftfttí t 
nec nifi ^  unius digiti deprejfior nunc fit- 
tlus\ quam herí erat. Imnto in máximo de- 
preffione ventus fiepe nullus fpirat > quia de­
precio fucceffive , non fubito > fatla.

C o r o l l a r i u m  I V .
190. Sí aér alicubi fubito condeofatatf

elater ejus fubito miuuitur {/.i48).QEóc*fi
Ctgo

S C H O L I O N  I.
183. tJthsc Machina.! fine uüius adjumen­

to3 alas ABCD vento femper obvertat, i i [he 
ST plano quod alis opponitur , ad ángulos 
reños ajfigendus eji ajfennlus VQQKfiguram 
trapezji parallelarum bafium hahens. Ven­
tus enim imidens in afíerculum POQR , 
Machinam circo, axem pedamenti tnobilem 
¿onvolvet > doñee ala vento opponantur. Ali­
as d ir etilo ai duñum vexiÜi e centro Machi- 
nce eretli fieri potefl 3 ut in molendinis vulgo- 
ribas alaiis.

S C H  O L I O N  IT.
184. Brachio IK centrapondium Y addi- 

tur 3 ut inflar linea gravitóte carentis confi- 
derari pojft} nec txdia calculi prater necef- 
fitatem multiplicentur.

T h e o r e m a  X X V .

185. Si elater aeris alicubi debilior 
evadit quam in locis contiguis ; ventus 

Jlatper ¿o cum in quú elater immimtus.

D e m o n s t r a t i o ,

Cum aer per elaterem fuum quaqua- 
verfum fe expandere nitatur (§. 2 6 ); 
fi elater uno in loco minor quam in 
altero , nifus aeris vi elaftíca majore 
prsediti adverfus aercm vi elaftíca mi­
nore inftrudum majorerit, quam hujus 
adverfus iftum. Ergo aér minus elafti- 
cus vi minore refíftit, quam a magís 
elaftico urgerur : confequenter minus 
elafticus loco fuo pcllitur, &  magís ela­
fticus in eum fucqedit. Quodíi adeo 
excdfiis elaterís in aere magís elaftico



Cap. V I  D E  M O ' T Ü  A E R I S.
ergo hxc imminutio ea fuerit, qusc in Ba­
roscopio vix indicari poffic (§. 176, 178) i 
vcatus peraerem condeníatum flabit.

C o r o l l a r i u m  V.

191. Quoniam vero fabito condenfari
nequit, nifi magnam anee paíTus fuerit ra- 
refa'&ionem ( 6 , 8); ventus flabit per
aerem, dum poft aeftum vehementem re- 
fngeratur.

C O R O L L A R I U M VI.

192. Similiter fi aer fubito rarefiat, 
elater ejus fubiro intenditur ($. 148)» 
adeoque defluet per contiguum, a&ioni 
vis rarefacientis non obnoxium ( JT. 7; 
Alech.). Flabit ergo ventus ex loco, in quo 
aér fubito rarefic.

C o r o l l a r i ü m  V II,

19$. Cum vires Solis in rarefaciendo 
aere notiflima? fint Solem in ventorum 
genefin influere manifeftum eft (J. 5, 5).

P r o b l e m a  XLIL

IP4. Ventum excitare adver fas pU- 
gam defideratam fpirantem.

R e s o l u t i o .

íab.11.1- Conftruatur vascyündricum ABDC 
Fig.\6. ex ligno, cujus diameter AB & alti- 

tudo AC co major efle debet, quo 
ímpetu ofior ventus excitandus. 

a .-Vas ipfum fie undiquaque probe^

claufum, folo fo ramlne in Egau~T?b.n. 
dens, cui tubus EF uttinque aper- f̂i*1 -̂ 
tus ante ímmittcndus.

3. Per médium eylíndrum tranfcat 
axis mobilís Hl quatuor brachjis 
cum alis coriaceis K , L , M 5 N ,
Se curriculo O extra vas inftrudus. 
Habeat vero curriculus 6 vel 7 ba- 
cilios.

4. Curriculo occurrat rota dentara PQ^ 
cum axe curvato R 30 vel 28 den- 
tes habens.

Dum ergo axis R ctirvatus femel con- 
volvítur, alter eredus IH 5 vel 4 con­
versones abfolvit, adeoque alac L, M,
N , K per aérem inclufum celérrimo 
feruntur eundemque per tubum expel- 
lunt. Cum adeo tubus verfus plagam 
deííderatam dirigí poífit; ventus exci- 
tabitur (§. 166) ad verfus plagam de* 
íideratam fpirans. Q ^ e.f.

S C H O L I O N .
x 9 5̂. Cum in molis frumentariis axis fér­

reas Hl cwn curriculo C occurrat ( jT.
Mecli. ) h o c  artificio fub Upidibus molaribm 
facile excitatur ventus, partes a granis fru- 
mentí abrafas a núcleo eorum feparaturus.
Tum vero tubas EF' facci vices fuftinet, &  
bafis GF de di vis y in G vero foramen effe de­
bet y ut grana graviora per boc deeidant, le- 
vtores autem partes abrafa a vento per F eji- 
ciantur. Hoc artificio uti quoque Uceret ad. 
paleas a fromento poft triturationem feparan­
das ,* additis addendis , qua nmc fufias ex­
ponen non eft noftri inftituti% .. ,

S sWolfii Ofcr. Mathm. Tom. II. CAPUT
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C A P U T VII.

D e Calore ac Frkore , ¡tonque Humiditate ac Siccitate A'éris,

D  E F I N I T I O X I V .

19 6 , H T Hermofcopium eft inftru- 
mentum caloris ac frigo- 

rís ín acre incrementa & decrementa 
indicans. Thcrmometrum vero eft in- 
ftrumentum , quo caloran ac frigus 
aeris metiri licet,

D e f i n i t i o  X V ,

1- 9 7 * H^grofiopium eft inftru mentum, 
quod humidit at is & íicciratis in aere 
incrementa & decrementa indicar, ffy-  
gro-metrum vero eft inftrümenturrij quo 
humiditatcm &  íiccitatem aéris metí' 
mur.

P r o b l e m a  X L I I I ;

X¿?8. Thermafeopium conjiruere* 

R e s o l u t i o .

Tabdf; Tubo BC , qui globo vitreo AB 
coh»rec3 im mitra tur (§, 149) aqua 
communis regia? permixta ¿cabori- 
chalco in hac íoluto viredine tinda. 
Opera vero danda eft , ue tantum 
aéris iii globo & tubo reliñquatur s 
qui hyeme ixiaximam condenfatio- 
*tem paffus globum exade repleat &; 
aeftate ad fummumrarefadionis gra- 
dumperdudus non omnemextubo 
BG liquorem expelíate 
Tubus immittatur vafeuloj vcl alterf 

extrema coha?reat; globusCD

apertus, ut aér ejici, iterumque iñ-TabJE: 
gredi libere poííit, & in quo fimi-f&ty 
üs liquor contlneatur 3 qualis-in tu?- 
bum immiííus.

3. Ab utroque latere tubi applicetur 
fcala EF in partículas quoteunque 
a?quales dividenda^

D e m o n s t r a t i o .

Si enim aer ambiens fit calidiory 
liquor in tubo defeendk: íi is frigldior 
evaditj hic afcendit(§. 151). Incre­
menta igitur caloris & frigoris indi­
car hoc ¡nftrumentum, adeoqueThe* 
mofeopium eft (§. 196). J¡¡¿e.d.

Aliter.

1. Eodem artificio quo ante, & cumxabJfi. 
eadem cautione in tubum BG iñ va- fig-ifc 
rios gyroscontortum commoditatis I9*' 
gratia (ne fcilicet longior fpatiúm 
nimis longum occupet nec facilev 
damnüm patiarur) immittaturpau- 
culum mercurii 3 pifí magnitudinen&t 
non excedens.

2*. Tubulus dividatur in partes quot̂  
cunque aequales 3 qu^ fcala? vicenv 1 
fuftineant*,

AcceíTusanercurii adglobum, fHgoris>: 
receífus vero ejufdem aglobo? calora 
incrementa, indicabit,.

J bsímok ;̂



D e m o n s t r a t i o .

Eadem eft , qu# prarcedens.
C O R O L L A U U M  L

199. Quia liquor in Thermofcopio pri­
mo & mercurios in altero etiam aícendit* 
f¡ ¿ct gravior redditur ¡ contra vero def- 
cendití fí levior evadit (§. 15 0 - ctloós  ac 
frigoris incrementa non fatis fideliter ex­
primir.

C o  R O L  L A R I U M  II.
200. Quoniam tamen mutationes ad- 

tnodum feuíibilesfunt; fialiorum corpo- 
rum calor examinandus* coromodeTher- 
mofcopio altero utimur : exiguo enim 
temporís fpario quo experimentum infti- 
tuirur, gravitas Atmofphsera: feníibiliter 
non mutatur.

S c H O L T O N .
201. Jguedfí in Thermofcopio primo liquo- 

rem colore intenfe rubro &  admodum grato 
tingere volueris > aquam ferventem affunde 
foliis florum fimpltcium atque ruhidorum 
malva hortenfis arefa&is > ut color extraha* 
tur. Jzhtpdft enim tinftura aquam regiant 
affuderis, non fine jucunditate colorem intenfe 
rubrtm emergendam contueberis * reliquos 
omnes longe antecellentcm > quibui huc ufque 
4tfi fitnt artífices.

P r o b l e m a  X L IV .
202. Tbcrmofcopium Florentinum 

tmftruerc.
R b s o l u t i o .

Cum Academici Florcntini perpen- 
derent incommoda,quibus T hermofco- 
pium paulo ante defcriptum premitur 
(§■  ií>S); menfuram caloris & frigoris 
quaefívere in rarefadione fpiritus vini5 
utut rarefadione aeris longe minore 

15 z). Thermofcopium vero ab ipfís 
tepertum ita conftruítur:
1. Fruftulis ex radice cúrcuma? aut

anchufa? referís afíundatur fpiritus

Cap. V il DE CALORE AC FRIGORE ,
vini redifícatiflimusj feu qui, dum 
accenfus conflagrat , pulverem py- 
rium accenditi a priore enim radice 
colore flavo, a pofteriore autem rih 
bro tingetur.

2. Poftea fpiritus vini iterum iterum- 
que filtretur per chartam bibulam, 
ut partícula? crafliores ex radice ex­
trada? remaneant.

3. Spiritu vini tindo & filtrato implea- Táb. 
tur globus vitreus AB cum tubo,
BC. Ncautemhiemeípiritus om nis^ '1 *̂ 
in globum defcendat, globum im- 
mittere juvat nivi multo fale con- 
fperfa?.> aut (íl ceftivo tempore Ther­
mofcopium parare volueris) aqua? 
fontana? frígida? in qua multum ni-
tri folutum, ut fpiritus condenfatus 
¡ndícec terminum quem máximo 
frigore attíngere valer.

4. Quodfi a globo longiore intervallo 
adhuc diftet, aliquaejusportiorur- 
fus expellenda. Ne autem tubüs jufto 
longior fíat, globum ípírítu plenum 
aqua? calida? carbonibus candentibus 
impofítae immittatur&notetur ter- 
minus, ad quem pertingit>ubi ebulr 
litioní proximus.

5. Hocergo termino adflammamlam* 
padis admoto, tubus hcrmetice 
fígííletur.

6 . A  latere deoique affigatur ut ia 
Probl. pra:c. fcala EF in partículas

‘ quotcunque a?quales divifa.

D í M O N S T R  A T I  O.

Quoniam fpiritus vini rarefir &  ton* 
denlatur (§. 152)5 calore crefcentc, 
in tubo afcendet (5.8); decrcfcente, 
defccndet (§. ó), Caloris igitur incre- 

5  s 2 menta

h um iDit . a c  sicc it . aeris. 3 «j



m enta &decrementainñrumentumin- 
dicat^confcquenter Thermofcopium eft 
(§• is<5> d.

C O R O L I A R I U M  I.
203. Si fpiritus vi ni per muí tos grados 

fcalae afeendit, calorem multum creviíTe 
confíat j fi defeendít, idem multum decre- 
vifíc intelligicur : quoniatn tamenratioca- 
loris hodierni ad hefíernum non indicatur,- 
inftrumentum calorem non metitur (§.23 
Geom.), adeoque Thermometrum non eft 
( JT. 196).

C O R O t .  L A R I U  M II,
a 04 Liquor in tubo vi gravitatis fu# 

deorfum nititur (JF. 4 Mechan.), adeoque 
ex globo in ipfum ulterius afeendenti refí- 
ÍHt tanto quidem magis, quo aitms jam 
afeendit ( §. 1 o ). Pr¡rftaret*itaque, fitum 
tubi BC eíTe horizontalem.

C O R O L L . A R . I U M  III.
205* Cum neceflario aliquid aéris fuper 

liquore in parte tubi vacua exiftat , is vi 
elateris deorfum nititur (£. 26) ,  adeoque 
afeenfui liquorís reíiftit. A liquore aícen- 
dente comprimitur (J, 17). Quare elater 
ipfius augetur (jT. 73), ab aífionecaloris 
forte ulterius intendendus (jf*. i4<S). 

C o r o  l l  a r i u m  I V .
206. Cum experientia conftet remiflio- 

tem caloris gradum focilius cum fpiritu 
vini in globo communicari quam vehe- 
mentioretn ; rarefa&iones ípiritus vini vi- 
ribus produ&ricibus proportionales non 
funt s inprimis cum & vehementior caloris 
gradus plus liquoris in tubulo offendat 
quam remiífior; cui tamen facilius com- 
municarí poteft calor quam in globo fta- 
gnaríu. Thermofcopium adeo Florenti- 
num > accedente inprimis refíftentia in*. 
quali (JT. 204, 205) 4 Thermometrum non 
eft (X  196).

S c  H O L I O N L
207, Halleivs autor eft, fe didicijje ex 

iis qui [piritum vini ditt ajfervarunt ¿ quod

1 * 4  E L E M E N T A
is fucceflu temporis partan vis expanfw» 
amittat (a). Sed meretur res aecuratiori cx&- 
mni fubjici , vi eortm qu& de legibus ex* 
perientiarum alibi tradidimus ( b )¿

S e  H O U O N  II,
208. Varii variis modisgradum fixm at¿ 

loris ac frigoris quafiverunt , a quo utriuf- 
que gradué reliqui computentur ; ut obferva- 
tiones , eodem vel diverjo tempere i in pluri- 
buf locis faftas conferre Ínter fe liceat¿ Ali- 
qui- locum notant in quo liquor bieme ha- 
ret i dttm aqua congelare incipit ,■ iterumque 
alterum tempore ¿e/iivo ¡ dum butyrum juxta 
globum Thermofcopii pofitum liquefit, Spa- 
tinrn Ínter médium in dúos partes aquales di­
vid unt , quod divifionis punffum in ipforwn. 
graduatione colorí tempéralo refpondet. Par* 
tem utramque in 10 gradus fubiividmt ,Y 
tandemque quatuor iftiufmodi gradus infia• 
gradum congelationis aquarum, quatuor iü-. 
dem fuper gradum liquationis butyri tram- 
ferunt. Notandum vero divifionem fieri Ther­
mo fie pío in umbra coll'ocato, &  ne obfer- 
vationes turbentur, verfus eandem confian- 
ter plagam injlrumentum dirigí debere qum 
rcfpicicbat cum divifio abfolveretur. Énim* 
vero fupponunt , congelationi aqua cujujbís 
eundem gradum frigoris, &  liquationi butyri 
cujufvis eundem gradum caloris refpondere, 
ac (ingula Thermofcopia ab eodem caloris vd 
frigoris gradu eafdem recipere imprtjfiones 
Fofterit# autem fallen non ignorant qui Ex- 
perientia ede61 i , Thermofcopia eidem parieü 
affixa non eundem confianter caloris gradm 
oflendere, utut cadem utrique graduado fue- 
rit applicata. Bt valde vereor y ne prius cum 
cura examinaturi contrarium Jtmiliter expe- 
riantur, Differuntenim aqua Ínter fe, diffh- 
ruñe ínter fe butyra id quod vel fila gra- 
vitatis fpecific# variatio monfirat ; ut alia 
taccamui qu£ meditamibui Ú1 experimentan,-
tibus fi oferente

SCHO-

(W) Trmfañ. Anglte. n. 19f* p. Sío. *
( ¿> A&. Emdit. A. 1708. p. Sí 

Ze&* Í, 66̂ . & feqq.

a e r o m e t r í a



S C H O L I O N  III .

209. Suadent alii, ut globos Tbermofcopii
vivi velglaciei multo [ale confperfie immitta- - 
tur, &  gradas ad quem [piritas fubfiftit no- 
tetur. Hiñe Tbermofiopium in cellam profun­
dan! transfernnt, quorfum aéris extern! nibil 
pertingit, ut aBionem aéris temperad recipiens 
gradum caloris temperad indicet. Denique 
[patiutn intermedian! in 15 vel piares partes 
¿quales dividunt, etiam [apra gradum caloris 
temperad transferendas» ut graduado integra 
abfolvatur. Sed ut non urgeam , qu# in Sebo- 
lio precedente jam abunde dida [unt, quis, 
qutfoi refpondeat quarenú: An omnijtivi ídem 
fit frigoris gradus ? An omni [di eadem vis 
corrodendi ¿amellas nivis glaciales ? Suppono 
enim [rigus a [de nivi permixto produci, 
quatenus cor rodil ¡amellas glaciales &  abra- 
[ts [uperficieculis earundem interioren! nucleum 
[nmme [rigidum corporibus frigefaciendis applir 
cari facit.

S C H O L I O N  IV.

210. Celeberrimm Ha l l e i u s pro termino 
fixs ajfumit eum caloris gradum, quo [piri­
tas vini ebullire incipit. Enimvero jam fu- 
pra momimus 3 quinara ratio fit fufpicandi , 
forte nec bunc gradum effc ufque adeofixum. 
Et licetpofi ipfum Amontons (a ) retinuerit 
ipfum gradum caloris qtti aqu# ebullienti con­
venir 3 dum Tbermofiopium mercuriale con- 
firuit; &  poftea (b ) bujus ope Thertnofiopio 
Florentino talem graduationem aplicare do- 
cuerit qua ab eodem caloris graiureliquos com- 
putat: id turnen dubii remanet, cum diverfa 
fit aquarum gravitas fpecifica, qu#maffkac 
textor# diverfitatem arguit y ntm calor aqua­
rum ebullientium omnium idem fit i unde ope­
ra pretium facient rerum naturalium firutar 
tores 3 fi j faftis accuratis exper mentís > inqui- 
rantj quinam fit gravitatis fiAdormí fpecifica 
ad edefañionem corundem refpeftus*

(a) Mlmíres dt tAc*A. Royale des Sanees A. 
J7t». p. tp, n o . & frqq.

(j>) Memoins de U mime Acá di mié A.J70J. p, tk J 1

Caf.Vll DE CALORE AC FRICO RE,
S C H O L I O N  V.

a n . Nondum exápere licet ifiiufmodi 
minutias in praxi non effb attendendas : ñe­
que enim hafáenus dcmonftratum , quod irre­
gular it ates a caiefis memoratis pendentes finí 
minutiú. Lis adbuc pendens nonnifi plurt- 
bus experimentis , a pluribus, pnefertim plu- 
ribus in loéis, faftis dirimenda.

S C H O L I O N  VI .

212. CaroUis R en AiniNUs (c) traditmo- 
dum integram graduationem metbodo experi­
mentan determinandi , ut babeantur gradus 
inaqudes aqualibus gradibus caloris s dum in- 
tenditur, rejpondentes; quam CoÜcBorcs Ado- 
rum Eruditorum Lipfíenfium (d) bis verbis 
defiribunt,,Capiatur tubus graciiis, lon- 
„gitudinis circiter quatuor palmorum 
,, cum annexa bulla , eique infiindatur 
„  fpiritus vini tantum ut fphsemla gla- 
„  cíe circumdata omnino repleatur, ne­
ja que tamen aliquid redundet, orificium- 
„  que tubi figilletur hermetice. Deinde 
«.parentur fex vafa , quorum quodlibet 
aj aqux libram & aliquid amplius poteft 
„  recipere, & ín primum infundantu^aquas; 
,, gélida; uncía: 1 1, in fecundum unciré 1 o* 
„  in tertium 9, & fie porro. His peradis* 
„  Thermometrum mergaturin vas primum^ 
,y eique afiundatur aqux íerventis uncía una; 
,, obfervíturque quo ufque afeendat fpú 
ja ritus in eolio & Iocus unitate notetur^ 
j, Porro transferatur in vas fecundumj cui 
„  injeda: aquse ferventis uncía: dure; de-~ 
„  nuoque no tetur Iocus ad quem afeen̂ - 
,, dit fpiritus, noteturque binario; & fic: 
„  deinceps. Quodfi cui placeat ulrerius¿ 
,, procederé, doñee tota aquae libra fit; 
jjinfumta*; perfedius erit inftrumentumi 
„  elaboratum,.nempe duodecim numen®,. 
„  autañerifeis djftindura^ quihuscaIori®L 
,, termtni denotaatur.

SC 3- ScHO*.

(,r) In Phiic[ N*t. diflert. i<S. fed.
{ d )  Sup¡lement. Tom. 1. fed. 10. p.
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326  E L E M E N T A  A E R O M E T U I ^

Í C H O L I O N  VIL

213. Fucile incautis imponen poterat 
R enaldinus > ut fibi perfuaderent , bac ra­
cione exañara caloris menfuram obtineri. Ha- 
bes cnim duodecim calor i 5 grados, &effe$us 
rejpondcntesgradui mi , duplo , triplo, qua- 
druplo &c. Unde vicijfim cognofcentur gra- 
dus fimpli, dupli, triplii quadrupli &c. ca­
lor is, J)abitur igitur ratio caloris bujtts dici 
ad caloran cujufcunque al t crias : confequen- 
tcr calorem meiiri licct ( §, 23 Geom. ). 
sdtat ! non nimis confidenter pronmciandum. 
Examinemos , qunefo , fuppofita ,• ne forte 
aliquid ejfe ponamos quod non efl , ftcquc 
erroncam conclufionem pro vera elidamos* 
Supponitnr, nos habere gradom colorís fim- 
plum , fi 11 unciis aqua gélida affundatur. 
una ferventis > gradum duplum > fi 10 af- 
fondantwr dúo ; triplum , fi 9 tres; quadru- 
plurn , fi 8 quatuor &c. affundantur. Sup- 
ponitur porro calorem fimplum vi [impla* 
duplum dupla3 triplum tripla, quadruplum 
quadrupla &c. unifomiter agere in ffiri- 
tum vini in globo contentum. Supponitur 
denique, fi ídem effe&us in Thermofcopio a 
calore aeris ambientis producitur qui ab 
aqua calida prodkccbatwr , aéri eundem com­
peteré caloris gradum qui aqua conveniebat• 
Enimvero nuÜum ex bis fuppofitis verum efl. 
J$Hod enim primum attinet; concedamos in- 
ierea calorem aqua ferventis , ft frígida 
-affundauir, per bañe aqualiter diflribui. Di- 
flribuentur adeo unos caloris grados per par­
tes undecim ; dúo per 1 o ,* tres per 9; qua­
tuor per- 8 &c+ Si itaque ajfumamus aqualia 
zfiartm aquarum volantína, ex gr. fingularum 
partes duodécimas, non erit calor duplos in 
-altero, triplos in tertio 3 quadropios in quar- 
to cafu&c. Faliit ergo fuppofitum primum, 
Sed non minos faüít akeritm: ñeque enim 
calor aqufi ferventis per frigidam coi af- 
fundí tur y aqualitcr diffunditur ; nec calor 
‘Oqu# calida in fpirhum vini miformiter 
¿igity id efl, eadem vi per omne tempos aBio- 
-nisfuA. Prios experiemim vulgi non fugit.

ut adeo id aliis experimentis &  rationdmt 
confirman non opus fit. Poflerius facilUmc
oftenditur. Notum nimirum efl, requiri ali- 
quod temporis fpatium, antequam caloren 
fuutn cum fpiritu vini per gkbum vitrem 
communicet aqua calida, Sed per totum iU 
lud temporis fpatium eundem calorem aqua 
non retinet, cum eum continuo exhala. Ne­
quáquam igitur babentur effcBus veri gra- 
iuum caloris fimpli, dupli, tripli, quadrtt- 
pli & c. ft vel máxime efficeretur, ut caler 
in aquis diverfis fub initium immerfmm glo- 
bi ejfet nunc fimplus 3 nunc duplos, nunequa- 
druplus &c. Calor denique ambientis aeris 
non modo in fpmtum vini in globo» fed &  
in tubo contentum agit ; adeoque non ifium 
modo, verurn etiam bunc rarefacit. Imm 
nondum conflat, num omnia fluida ,  in qui­
tos Ídem efl grados caloris , eadem facilitó­
te cum alio corpore calorem fuum comnmi- 
cent: nec forte hac difquifitio rnultum tro- 
■ clabilitatis prornittito Taceo alia, qua bit 
urgeri pofient. Sufficit fatis confiare , me- 
thoditm Renaldinianam fuppofitis mti parík1 
precariis , partim manifefto faifis ¡ ut adeo 
ratio nuUa f i t , cuy vulgari diviftoni in partes 
aquales bac in partes inaquales divifio m1 
chante a pr&feratur.

S C H O U O N  VIIL
214. Caterum, quamvismutationesTber- 

mofeopii Florentint admodum fenfibiles exi- 
flant, ita ut fpiritus vini per notaFUe inter- 
vaÜum afeendat, mam calida admota, ite- 
rumque defeendat, ea remota : ubi tomen per 
infigne intervaütm tempore bicmdi defcmdit, 
afienfus intervalla decrcmentos frigoris non 
fatis refpondent, £. gr. hoc ipfo (a) armo d. 9 
flan. b. 8 mato liquor in Thermofcopio meo 
defenderat ufque ad q idum gradum fcaU 
frigoris, cum confuta Pbanomena frigut in- 
tenfum ioquerentur: fed cum d. 18 fl**. ea­
dem hora tempefiate jam multó mtiore aT 
gradum 8o1**™ fubfifieTet; hora tertia, que

túx

(a) ScíUcet J7i?a q̂ o|»̂ imalŵ U|n̂ eowfllW,,
tasa «ditio prodiit.

,t :
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mx& gfocies ai phftinum fluiditatis flatnm 
reducebantur , /pirita ad qxdum harebat. 
Scilicet ad eundem fapm gradm deprejfus 
cernitnr liquor > cum lamen Phanomcna alia 
diverfitatem caloris ac frigoris infignem ma- 
nifcfio prodant* Imo ínterdum depe/fio /pi­
ritas major, cum effcüibks frigoris remijfio- 
ris ] minor vero » cum efleclibus multo inten- 
fíoris conjungi folet. Et bac obfervantur, 
etimfi Tbermofcopium coÜocetur in loco > ad 
qucm aeri externo líber patet adi tus* Ra- 
tío Pbmomeni bac mihi videtur* Experien- 
tia confiat > frigore invale/ccnte 3 mullían ae- 
ris ex fluidis expelli : id quod teflantur ve- 
ficuU tum fuperficiebtts vitrorum in quibus 
continentur adbar entes. Extra dubium ita­
que pofitum videtur , frigore inten/o ex /pi­
rita quoque vini in Tbermo/copio aérem ejici, 
&  per tubi vxcttam partem expandí. Cum 
adeo aér ambiens calidior rur/us redditur y 
inclufi elater augetur fpiritnique afcen/uro re- 
fiftit { § . 1 4 6 ) .  Jjhtoniam vero per experi­
menta M a íu o t t i {a) determinata quadam 
aeris quanthas in fluido /alis inflar dijfolvi- 
tttr ; aer a frigore expul/m, crc/cente calore> 
fen/m fenfimque fpiritui rurjus permi/cetur : 
quod antequam fiat 3 altitudines caloris incre­
menta indicantes fimper erunt juflis minores.

E x p e r i e n t i a  VI .

21 y. Funem cannabinum ex dupltci 
Jilo contortum hurneü avimus , &  Ungí- 
tudinem ejm mtabiliter minñi animad- 
vertinms: ubi vero denuo exficcabatur, 
ad priftinam redibat dimenfionem. Adul­
to autem brevior evadebat, ubi fub aqua 
per aliquod temprn ipfum detinueramusm 
Huc pertinent ? qua SchwBNTERum 
expertum efe i» Geometría (¿ )  ¿inno- 
tavimm. E t  Guilielmus Molin eu x , 
Armiger atqae Societatis Dublinenjis 
S u  retar tus. , ifiiufmodi funem bumecla-

i  a) Ejfai de la nstturt dt p, 57. 5c folQ.-
p. 133̂

tum cum appenfi pondere fufpendít 3 
eumque pro ratione exjkcationis refelvi 
animadvertit. Cum pelvim aqua cali­
da plenam admoviffet 3 afeendente va­
pore funis denuo velociter coníortus 3 co­
que ce/fante rurjus refolutm. ¡mmo 
balita cris oches aut decies repetito 5 fu­
nem contorqucri didicit ? celeriterquc re­
fe Ivi admota prope uncum candela aut 
ferro ígnito ( c ).

C o R O L L A R I U M .

21 <5; Sola igitur humíditas aerís funium, 
cannabinorum longicudinem notabiliter 
abbreviare , ipfofque funes ardius con- 
torquere valer*

S c H o n o N ,
217. Humor nimirum dimenfionem funis 

fecundum diametrum auget. Sed cum gyri
/pirales filorum contortorum fere in circula­
res abeant, autopfia tefe, dimenfio fecundum 
longitudinem dccrefát. Abbreviationis igi- 
tur caufit non modo ab infinmtione bumoris 
in poros funium , fed &  imprimís a fpiraü- 
eorundem textura petenda.

E x p e r i e n t i a  V I L

218. Idem in ñervo aliquo fdium y 
cujas longitudo erat i 1 iaj} circitet 
juxta menfaram BJjenanam 3 exper- 
ti Jumus* Cum cmm eundem 5 duobus- 
clavis atraque fui extremítate alligd- 
tum , juxta feneferam apertam exten- 
diffemus , ¿r ope panéala cara Indi* 
culum ligneunf applieajemus, per com- 
piares dies non fine voluptate ner- 
vum contorqueri advertimos , cum So* 
le oriente ros decideret i ita ut fere fe-

miar-

( c') philtf. Tranfaft. Anni O. \6i* p.lo}2> 
conf. 0 3 * Erndit. A. ItfStf. p. 3S2.



E L E M E N T A  A E R O M E T R I M.
a

3 *$

■ micirculum intra exiguum ttmporis in- 
tervailum mdiculm defiripfiffc notare- 
tur. AJI Solis radiis iliuftratm ncr- 
*vus iterum rejblvebatur 3 atque 1ndbcu- 
lum ultra terminum reducebat, in quo 
rum Jub ortum Solis conjp ex eramos, cum 
feneflram cubiculi nottu tlaufam pri­
mo m Afmrcmus* No» tamen fingu- 
Us diebos aqualcs Indiculi itus rcditufi 
que notdvitfjus. Eundem nervum fub 
aqua demerjum fcnfMliter comorqueri 
didicimus .* fifis enim celeres ejus intra 
aquam convolutiones notavimos , non 

Je cus ac fi dúo manihot prebendantes ejus 
extremitates ipfim vi contorquerent. 
Extradi ex aqua minoren* longitudi- 
nem notavimus quam eum eundem aqua 
immittenmm 3 ¿r radiis licet Solaribus 
exficcatm ad prifiinam longitudimm re- 
xiucíurt vires eludebat,

S C HO L I O N .

Tai* i* Fuñera cannabinum 3 aut nervum 
n i. fidium, A B j juxtaparieremcxtende 

fuper rotula B; alteriqueejusextre-

mo D pondus allíga, cu¡ ínfixusfit Ta  
ftylus FG. m

2. Eidcm parieti aífigatur lamina me-%í9* 
tallica HI ; in partes quotcunque 
cequales divifa,

Dico Hygroícopium eíTe conftru&mn, 

D e m o n s t r a r  o.

Cum enim humor funium & chor- 
darum longitudinem íeníibiliterabbre- 
viet, humore autem rurfus expirato 
iterum refolvat (§. 215: )%• pondus hu- 
more aéris au<fto afeendet, imminuto 
defeendet. Et quoniam índex FG in 
lamina HI fpatium monftrat per quod 
pondus afeendit vel deícendit, inter­
valla vero afeenfus Se defeenfus decrc- 
mentis ac incrementis longitudinis fu­
nis aut nervi fídmm ABD stqualia 
funt i inftrumentum indicat, mimda- 
to hoc temporc aér plus alar humo- 
ris5 quam alio habuit. Eft igiturHy- 
grofeopium (§. 1^7). jQ¿e. d.

Aliter.

Si Hygrofcopium feníibilius defíde- 
res 3 funem aut nervum fidium círcâ . . 
plures trochleas A 5 D , E * F & G cir- 
cumvolve Se reliqua fiant ut ante. 
Perinde vero eft , five parres funis 
AB > AD j DE , EF ,  FG lint hori- 
zonti parallelae 3 ut in fehemace expref- 
fimus 3 five ad eundem perpendicula­
res : prouti nempe quolibet ih cafa 
commoduna vifum fuerit.

D E MONS T R A T I O»

Eadem eft cura precedente»

(*) la -CelÛ . Ctrflof. part, 1. tent. 14. phen.j.
*. U4. & feqq.

(¿) Trmids des Burm ltm  * Tkfrwmtrss <7 ¿fr* 
4íW/Wj

219. Similia je exper lum teflatur S tur- 
w iusÍ**). Non ignoro y quod alii (b) con- 
trarium accidere affirmant ; fed quid alii 
experti f m  mibi quidem haud conflat» cum 
zirctitiiftantias fmgulares non annotcnt. Mi- 
hi rem enarrare libiút, prouti tándem ex­
pertas funt.

P r o b l e m a  X L V .
220. Hygrofcopium conftrucru

R e s o l u t i o .

S!"-



Aliter,

Tab. i. Funis cannabinus A C  aut nervus 
[III. fídium altera fui extremitate unco 

férreo A alligetur, altera vero C  
in centro tabula lignea? FF hori- 
zontaliter pofltae firmetur.

2. Prope C  infigatur pondus plun> 
bcum D unius circiter librse cum 
annexa regula DG.

3. Ex centro C  in tabula deferibatur 
circulus in partes quoteunque a;qua- 
les dividendus.

D e m o n s t r a t i o »

Cum enim funis cannabinus atque 
nervus fidium Ievi quodam humare 
aéris, qualem fecum vehit halitus oris, 
ímbutus velocíter contorqueatur, eo- 
dem autem exhalante rurfus extemplo, 
refolvatur ( § . 2 1 5 ,  218J;  evidens 
eft quod, humore aéris auóto, Index 
quantitatem contorfíonis vel refolutío- 
nis monftrarc , confequenter humidita- 
tis & íiccitatis incrementa indicare de- 
heat. Eft igiturinftrumentum Hygro-
feo p iu m (§ .1 5 7 ) . ¿ h e .ti.

Aliter.

Cjf.VlL DE CALORE AC FRIGORE
4. Globo infigatur ftylus NO > cujas Tab.'

ex tremí tas O limbi diviíionem fe re 
. ♦ ■ sriMí;attingit. * 3

Dico, hunc indicem incrementa humU
ditatis &  íiccitatis aéris oftenfurum.

D e m o n s t r a t i o .

Eadem prorfus e ft, qu# proxime 
praecedens.

Aliter.

jé Parentur fubfeudes fulcata? AB &  Tab.
CD  ex ligno quercíno. III.

Z, Intra crenas oppoíítas aptentur af-^S*24« 
fercuü abietini AEFC & GBDH, 
ita ut ultro citroque facillime mo* 
veri pofiint,

3. In extremítatibus fubfeudium A ;
B , C , D cía vis firmentur afTerculi, &
Ínter utrumque relmquatur fpatium 
EGHF, cujus latitudo EG unius cir­
citer dígitl.

4. In I firmetur lamina orlchalcea den- 
tata IK &  in L rotula den tata, cu- 
jus axi in altera Machinas fáde ín­
dex inferatur.

5. Tándem ex centro axis in eadem 
facie deferibatur circulus in partes 
quoteunque sequales dividendos.

HUMIDIT. AC SICCIT. AERIS. fip

Tab. t. Funis cannabinus aut nervus fídium 
HI. HI altero fui extremo fufpendatur 

“V i*  ex unco H.
2, Alteri extremitati I anne&atur glo- 

bus K unius circiter libra?.
3. Limbo pedatnenti LM infcrjbantur 

duac peripheria? cireuli parallela? &  
fpatium intermedium in partes quot­
eunque aequales dividatur.

Welfii Oper. Mathem, Tom. II.

D e m o n s t r a t i o .

Cum enim, experientia tefte,lignunv 
abietinum humorem aéris facillimeim- 
bibat ac indeturgefcat, humore autem 
rurfus exfpirato tabefcat: fi aéris humi- 
ditas augetur, afTerculi AF &  BH hu­
more turgefeentes propius ad fe invi- 

‘ cem accedunt ¿ fi illa rurfus minuitur,' 
T  t iidem
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Tab. Udem afferculi tabcfcentes denuo a fe 
I I L  invicem difcedunr., Qupniatn vero 

34. diftanria aíTcrculorum nec minui poteft 
lií>e rotula? L  convolurione> nec auge- 
ri i índex monflrabit incrementahumi- 
«Jitatís 6c ficcitatis aéris. Eft igkur 
^achina conftruda Hygrofcopiwm (§. 
IS7> Q^e-d.

Aliter. *

Tab.II. Manoícopium fuperius deferiptum 
#jg>i4<in Hygrofcopium abit., fi globo eva- 

cuato E fubfíiruas fpongiam, aut ma- 
teriam quandam ali'am, qüae humorem 
facile mj&ibit, Sqlet autem fpongía 
primum aqua communr, deinde ubi 
bonam parrem rurfiis exficcata fiierit* 
aqua, vel aceto in quo aliquíd fális 
Ammoniaci feu falis Tartarí diirplucum 
fuerit 3 maceran"atque inlocp umbro- 
ío denuo exííccari.i

D  ?  M O N  S T  R . A T Í O ;

Si eniitn aer humidus evadir, fpon- 
gia graviór reddita praeponderat ¡ fí ille 
levíor redditur, ha?cmrfusaltíu^tolli- 
W: experiencia tgfte, adeoque índex:

incrementa 6c decremema humidi&tk 
indicat. Eft ergo Hygrofcopium 
IS>7 ); Q. e. di

S g h o u o n  I.

Omni a Hygrofcopia , qn<% haftin# 
de [cripta funt, fenfim fenfimque a perfeftio- 
ne fuá deficiunt , t ande ruque ab hmiditatt 
a'éris parttm aut nihil mutatiom pttikntx?, 
ZJfus ultimi eft magis diutunw , tpwm(W. 
íerorum omnium.

S g h o u o n  IL

223. In Hygrofcopio ultimo Gouldius*, 
( 4 )  loco fpongia omnium máxime cmmen- 
dat oleum vitrioli , quod in dks in tanta» 
angeri obfervavit, ut intra fpatium 57 dir- 
mm a tribus drachmis ad dracbtnas nove» 
&  30 grana afeenderetu Enimvero non <m* 
notaí , numetiam humiditatem tam- prmpto 
rurfus dimittat >. quameam attrabit > de qm 
valde dubito : adeoque prafenti inftitm 
vitrioli minime congruum judico.

S C H O L I O H  III.

ia  3. Ceterum >. quHibet, me non mottent& 
videt ftruUuram Hygrofcopiorum multis JWr 
dis variar i pojjb,

00 In ABU Erudit, A; Jlft-
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E L E M E N T A

H Y D R A U L I C jE
P R A Z F  A T I  O.

N Hydraulica non modo Machinarum qui- 
bus aqua elevatur, arque fontium íalientium 
conftrudtio edoceri debet y íed explicando 
íunt praterea Leges motus corporum fluido- 
rum. Quemadmodum vero argumentum 
prius ftupenda diligentia jam olim excultum 
fiiit > id quod vel íoli Libri Spiritualium H e- 

r o n i s  aperte loquuntur; ira difficeri non poífumus, inpofte- 
dore excolendo pofteris adhuc multum reliétum eíle, u tu tp re­
clara jam dederint Viri de Hydraulica optime meriti M a j o t t u s , 

C a s t e l l u s  , T o r r i c e l l i u s  , B o r e l l ü s  , G u i l i e l m i n u s , 

M a r i o t t u s  & inprimis Celeberrimus V a r i g n o n i u s  (a) .  Im­
ano ipía Machinarum Hydrauíicarum conftru<5tio Matheíeos pu­
ré  opem adhuc flagitat. Dignum vero ucrumque argumen- 
tum , quod in dies magis magiíque excolatur. Si enim Ma­
chinas Hydraulicas fonteíque Calientes ípe¿tes , de Hydraulica 
non inepte dixeris, quod vulgo de Poétis ingeminari íolet ,

T t  2 quod
(*) Mémoires de l’Académte Royale des Sciences An. 1703» p* a8y.



•qz  P R  JE F  A  T  1 O.
quod non minus prodefle, quam deleitare velit. Egregia 
Iicet viese humanas commoda prasftat, dum varias vias often- 
dit , per quas aqua ad locum datum derivan poteft. Mirif*. 
ce deledat, dum jucunda fontium falientium alioramque ach 
mirandorum ípe&acula oculis objicit. Leges motus aquarum 
tum ad Scientiae naturalis, tum ad Machinarum perfeétionem 
tendunt : &  fi quando perfeitam habebimus , motus fluido- 
n r a  in corpore animali diftinitius cognofcetur; unde multa 
commoda in genus bumanum redundabunt. Quamvis vero 
mihi potiflimum propofitum íit Machinarum Hydraulicarum 
conftrudionem exponere, &  ad caulas íuas revocare ; nonta- 
men Leges motus fluidorum prorfus iníüper habebo, fed cas 
propoíiturus íum quae ad ulteriorem diíquiíitionem viam fler- 
n u n t, 6c prse reliquis ícitu neceílária; funt. Has meditemur in- 
primis illi, quos rerum naturalium cognitio. íblidior juvat, 
Ncm o autem ad Hydraulicam accedat, niíi notionem yiriuss 
ex Mechanica, aquilibrium fluidorum ex Hydroííatica , gco- 
prietates aéris ex Aerometria perípexerit.

ky

fi

- k
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E L E M E N T A  H Y D R A U L I  CJE.
C A P U T  P R I M U M .

De Motu Fluidorum a gravitate pendente,

D  E F I N I T  I O I.

r. T  T T d r a u lic á  eft Scicntia motus
£  fluidorum 3 f®adcrrim aqua- 

rum.
S C H O L I O ' N .

2. ¿haré cum in Hydrcflatica explicetur 
aquilibrium ftuidorum, ex fublato autem ¿equi­
librio motus nafcatur; Hydraulica Hydrojla- 
ticam fupponit. Unde conügit, ut nonnulli 
qui de Hydraulica fcripfere Hydrofíaticam 
cum ea conjunxerinu

D E F 1 N I T I O I I.
TaB. T. 3. Per Tubum arque Canalón intel- 

i.ligo cylindrum quemcunque AB intus 
cavum.

D e f i n i t i o  I I  í.
4, Lumen eft apertura tubi.

D  e f i n i t  i o I V.
5, Epiftomitím vel Clavicula eít 

ínftrumentum, quolumenfadarbitrium 
obturan & apcriri poteQv-

S C H Ó L I O N*
6- Sjtoniam in Mathinis hydraulicis epi- 

fiotnii creberrimus eft nfus , non inconftd-
tum ducimus 1 ut ejus ftru&ura bit expa- 
natur.

P r o b l e m a  L

7. Efnftomium vel CUviculam con* Tab. I. 
jlruerc. Fig. 2,

R ' E S O L t l T I O i

x, Paretur ex orichalco cubus ABCI> 
cum gemina tubi parte GH & EF, 
quartum altera GH cochlea inftrui 
deber, utadarbítrium ad tubum vel - 
vas firmari, iterumque ab eo remo- 
veri poflicj aut, ü  cochlea deftituan-- 
tur, tubo vel valí afferruminetur. 

a. Cubus cylindriee excavetur, utca- 
vitati ejus immittí pollit cylindrum 
folidus HI perforatus ín K , & in L 
matrice, in O manubrio inftructus, 
ut per cavitatem cylindri trajedus, 
mediante cochlea M, in hoc íitu fir­
mari , & ope manubrii O huc illuc- 
que verferi poffir̂

3. Perforetur fimiliter uterque tubu  ̂
lus GH & EF.

• Quodlí enim cylindrum folidum HI 
ira eonvertas , ut cavitas ejus ICfora- 
minibus tubulorum GH & EF rcfpon- 
deat » aquain F effluere poteft : ít 
vero ídem cylindrus HI íbliditatem 

X t 3, fera-•V
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foraminibusiifdem obvertat3 nihilaquae 
egredi poterit, adeoque inftrumentum 
eft epiítomium vel clavícula (§. $),

S C H O L I O N ,
.3 . Perfcñifflmam epiflomii conftrttftio- 

nem hk exponere libuit. Jn praxi enim fu­
cile apparebit ex circumfíantus fmgularibus, 
fi qua omitti pojfint. Jta ex. gr. communiter 
omite ¿tur cochlea M cum múrice, qua cylin- 
dmm Ht intra cavitatem cubi AC firman- 
dum ejfe diximus. Ñeque cochlea F fernper 
adejly ¿r tubas GF fapim horî ontalis efi,

T he  o r b m a  L

T*b. L P* A ad quem aqua ex loco
3.¿ti0 B 3 fw e fer alveunt, fine per tubos 

aut candes deriuanda 3 humilior feu 
centro Telluris propior ejfe debet hoc 
ipfo altero»

D h m o n s t r a t i o .
Cuna emm aqua non fluat nifi vi 

gravitatls, gravitas vero fit nifus verfus 
centrum Tellufis (§• 4 Mechand) ; per 
álveum fluere nequit, nifi quamdiu ad 
centrum Telluris propius accedere po- 
teft. NeceflTe igitur eft , ut locus ad 
quem aqua per alyeum fiuere debet 
centro Telluris propior fit altero ujnde 
derivatur. Quod eratunum.

Quodíiaqua per canales B C  & CA 
den vari debet ex B ín A, ita ut pri- 
, mum defeendat ex B in C  3 deinde rur- 
fus aícendat ex C  in A : fit DE línea 
horizontalis per C  duáa^&BDatque 
J\E ad eandem perpendiculares. Sit 
jam AE<í BD? preífio aquse in tubo 
BC major eft preííione aqua? in ttibo 
AC(§. 3 j Hqdrofi.). lila igitur preva­
ler, adeoque aquam A C  itnpellit per A  
effiuxuram. Enimvero fi A E > £ D ¿

quamprimum aqua in tubo AC afee^Tab.x 
dk ad altitudinem ipíi BD ^quaíei^%'i. 
alteri In tubo BC aequilibratur (S. 34 
H ydrofll), ab ea igitur ad ulteriorem 
afeenfum íbllicitari nequit (§. 7$ ftfc» 
chan.). Sed vi gravitatis deorfum niti- 
tur verfus C (§. 4 Mechan»), adeoqué 
ncc vi intrinfeca aícendfere poteft. Da 
igitur íubíiftit; confequentcr aquaexí 
loco B in alium A per tubos aut caT 
nales recurvos derjvari nequit, nifi A 
fit humilior B. Qmd erat alttrum.

C O R f l i L  L A R I U M  I.

10. Cum alveus vel tubus BC per quem 
aqua fiuit ex B in C * lie planum indina- 
tum (jT. ay8 Mechan.); ad aquas Atientes 
applicari poffunt, quac in Méchamê  cap, 6t 
de deícenfu gravium in plano inclinan#' 
demoaftrara fuñe.

C O R O L L A R I U M  IB
11. Sunt igitur velocicates aquarum per 

diverfos tubos fluentium eodem tempore ' 
acquiííta?, ut tuborum longitudiocs reci» 
proce (j$\ 302 Mechan.). 1; '

S C H O L I O N .
11. Jnfuper hk &  in fequentibus habernos 

refifientiam, qu¿e oritur ex afjriffu in fundí 
alvei & parietibus tubi (jf. 933 Median.).

P r o b l e m a  IL
13. Aquam ex loco uno derivare in 

alterum.

R e s o l  UTi o .
x. Líbellctur aqua (5* p i* Mech, ) ;  

hoc eft y inveíHgemr quam propior 
centro Telluris fit locus ad quem 
aqua derivanda eft y altero iAÔ le de-
rivatur. ($» ̂ 04. Mech»). .. ¿.

" % Quod-/
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■fti CViodf! loeus lile hoc humilior fuc- 
ric j non alia re opus eft quam ut 
aqua, vel per canaiem, vcl per tu­
bos declives , ex loco excelííore in 
humiliorem deducatur ; prout vel 
magna , vcl exigua ejus fuppetit 
copia.

3. \Jt aqua per ÍntervaHa nobis com- 
moda vifaeffundatur, extremumtu- 
bi epiftomio muniatur (§. 5).

4. Et quía, experientia tefte, fonres na­
turales non omni tempore eandem 
aquac copiam effundunr i non mo­
do tubus capador fien debet , fed 
&  circa fontem alveus quídam mu­
ro íncludendus, utaquaintra ipfum 
aííurgens inferius in tubum ruentem 
fortius premat, ficque per ipfum ce- 
lerius flua?.

j .  Si tubus vel canalis per ÍntervaHa 
fufficientem aqua? copiam non prse- 
beat, aut praebeat nimis tarde i aqua, 
remoto epiftomio, continuofluens. 
intra puteum ex faxis exftru&um coi- 
ligatur necelfe eft ¿ quí tanto am- 
plior vel profundior fieri debet, 
quo terminus ad quera fuerit termi­
no a quo humilior.

Tab. I. fr iq u e  aqua ad terminum in- 
I¡g, ^  fimum C  delapfá rurfus afeendere 

deber; deducenda eft per canales, 
ínclinatos BC & C A , ita ut altitu- 
do AE fuerit miríor altitudine BD, 
(§• 9)-

S  C H O L I O  N r .
14. Vtimur autem, in deduccndis aquis, 

tubis vel ligneis., vel flumbeis, vcl argüía* 
fffw, aut canalibus, lapidéis. Luminis diame-. 
íCT in tubo ligneo eft q. , 5 vel 6 digitorum, 

quawttate aqua effundenda., conjungun-

tur autem annulo ferreo CD. Tubo plúmbeo Tab. k  
loeus eft, fi aqua in altum clevanda ad fon- Fig* 4* 
tes [alientes ; ñeque vero fanitati conducere 
deprebenfa eft aqua qn# per plúmbeos fluir.
Argillac cortan interior fuperfuies litbargyno 
obducetida ¿ immo &  exterior , nifi fumti- 
bus parcas. Longitud a eorum eft duorum aut 
uní us &  dimidii pedum , crajjities duorum 
digitorum , diameter luminis duorum aut 
trium. CommijJ’uris pyxidaüs conjunguntur, 
qua calce viva oleo permixta obducuntur * 
ne noceat humiditas.

S c h o u o n  TL
1 y. In álveo quem prope fontem con- 

ftruxifti, ita aptandus eft tubus, ut aquam 
nec ex fundo, nec ex fuperficie hauriat; quid 
prope fundum túrbida , gravioribus qux in 
aquam inádunt eundem petentibus , fuperfi- 
ctei vero infiBa alfaque impuritntes leviores 
irmatanu Solent etiam ai arcén das fordesr 
lumini canalis primo cribrum ferreum , fed 
ftanno obduBum apponere , immo ad pcrco- 
landam aquam turbidam fpongiam. Ut aqua: 
confirvetur límpida,, alveum tcBo aut fozni- 
ce muniri pneftat

S c h o i i o k  I I L
16* N e a'cr interceptas cwrfum aquarttnr 

in cañóle intercipiat, fed éxitos ei concedí- 
queat, tuque canalis ipfe purgar i poffit, quoties 
opus fuerit ¡ bine inde eft perforandus. &  ob- 
tur aculo ftguram coni truncatihabente foro? 
men obtur-andum.

S c h o u o n  rv;
r7¿ Ceterum omni ftudió in deduccndis: 

oquis vitandos eft aquarum aje en fus-; quia¿ 
aqua afeendens majorcm. vim inferí, quam* 
defiendens,.

P r o  f l  b m a ITL -
t8. Fontem' naturalem arto* con*- 

Jtraere.
R e s o l .ü t ! o*

i * In loco elevatopareturfbffiaggeri- 
busundiquaque cin&a,<5cvariismea-

ubus



tibus ex cruftis lapidéis excitatis hiñe 
inde diftinfta, qui omnes in unum 
hient exiguo foramine inftrudum.

3. Fofla hxc defuper íilicibus * calcu- 
lis , & ad dúos tresve pedes glarea 
operiatur 5 &  quicquid aquae plu- 
vialis aliunde derivan poteft cum 
cura eo derive tur,

Ita enim per glaream & cálculos in 
meatus diftillabit aqua, Se fíltrata ab 
exhalationibus iinmixtis purgabitur, 
atque per orificium meatus ultimi ad 
radican foveíe profluet,

§ C  H O i  ION*

ip. Si intra meatus foveafat aqua non 
contineatur ut perennis fiuat ; orificio mea- 
tus ultimi tubas cum epifiomio aptandus.

T h e o r e m a  II.

Tab. I. ao. Si dúo tubi agúales altitudines 
Fig, 5. AB &  CD atque aguaita laminaE&T 

habuerint 5 fuerintque ambo confianter 
plem 7 aquali tempore agúales agua guau - 
titates effundem.

D e m o n .s t r a t i o .

Quoniam lumlna E &F a?qualia funt,
Se altitudines aqua? fuper iifdem etiam 
íequales 3 per hypoth. aqua? lumxnibus 
pcoxime imminentes .eadem vi pre- 
-muntur (§. 42 Hydrojl.) , adeoque 
íequalia vdlumina ,a?qualem adhibent 
egrediendi conatum ¡ confequcnter fi 
aqua aólu egreditur, aquali tempore 
^quales quantitates fluunr. d.

C  O R O í  L A l  I U M,
21. Quotfiam fundus tubi perpendicu- 

lans eadem vi premitur, qua fundas in-

336 E L E M E N T A  H

ciinati, ubi utriafque altitudo eadem fue,; 
rit j ipíique fundí ínter fe «tquantur 
( J -47  bfydrofi.)‘, fi tuborum uteunqne 
inclínatorum, modo ¡eque-altorum, lumma ' 
fuerint aequalia, tubique confianter pleni, 
eodem tempore eadem aqua? qmucias 
effluet.

T h e o r e m a  III.

22. Si dúo tubi aquales altitudines'T&.'i 
A B , ¿r CD  j fid  lamina inaqudia E &  %  í, 
F habuerint , fuerintque confianter pie- 
ni s quantitates aquarum effluentium 
eodem tempore fin t in lamina E &  F*

D eaTo n s t r a t i o .
Concipiatur lumen majus divifum In 

plura minora altcri E aequalia : per 
Angulas majoris partes aequali tempore 
quantitates aqua? effundetur illi arqua- 
ies3 qua? per lumen minus efifunditur v 
(§. 20). Sunt adeo quantitates aqua- - 
rum per utrumque lumen tempore 
aequalí cífufarum, ut lumen mhius ad 
numerum partium in quas diviium 
concipitur majus, hoc eft, ut lumen' " 
minus ad majus (§. 86 Arithm-)*
jQ. e* d*

■ —
C o r o l l a r í u m  I.

25. Si lumina fuerint circularía: quan- 
titates aquar eodem tempore ex tuEnscque ‘ 
altis & confianter plenis effufe funt ia ra­
cione duplicara diametromm Juminis ($*
409 Gcom>)+

C o r  o l  l a r i tx m II-
24. In tubis etiam iodioatis aujued-^ 

tis, quantitates aquarum eodem tempore * 
effluentium funt in ratíone duplica» día- 
metrorum. Patet eodem modo, qo?;

; Corollaríum Theorcmaris prapcedenoê

Y D R A U L I C JE.
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S C H O L I O N ,

j 25. Legem bañe experim entis non exa fíe  
6t refpondere autor rfl Mar i ot tu s  (a). O bfer- 

* v a v it  enlm , f i  di ameter lu m in k  F erat dia- 
metri lum ink  E dupla , e x  tubo m inore plus  
quam quartam aqua ex  m ajóte e ffu en tü  par- 
tem eodem tempore effu n di,  tuborum  a ltitu -  
dine módica exiflente. E nim vero in D em o n f-  
irañone abflrabimus ab ómnibus obflaculis 
accidentalibus qu£ irregularitatem  inducere  
fo le n t, qualia plura bic concurrunu S á lic e t  
alñtudo a q m  fu p er lum ine , m inor quam  a i  
latera v a jis : aqua em m f in  ea v o lu m in k  pa r­
te qua lum ini refpondet , cavitatem  afium it, 
cum effuenti non extem plo alia a lateribus  
fuccedere valeat. Ouoniam vero hoc decre- 
mentum altitudinis majus efl in tubo m a ja r e ' 
quam in minore , preffura queque fea  exeundi 
conatos minor erit in m ajare, quam in m inore, 
(§.44 Hydroft.) Porro, dumaqua fuperior ef-  
flu tn tis locum occupare nititur ,  v im  qua 
prem it ad defeendendum im p e n d ít, non ad 
premendum. XJnde denuo conatus ad e x -  
eundam m inuitur, Tándem  hic qnoque ba­
beada efl refijlentia aeris &  affriBus aqua in  
fuperfitie tubi &  orificio im prim ís razio. 
E nim vero omnia illa impedimenta ad certas 
leges nondum revocata} immo haftenus ne- 
quidem  confiitututn efl , quadnam eorttm in  
cafit q m lib et dato pravaleat. D e c h a l e s  
(b )a jfr iB ú s  unice rationem b a b en s , in  aqua  
efunden da prarogativam  m ajorihus lum ini bus  
tribuit , quia proportionaliter m inorem  fu -  
perficiem b a b e n t; cum tomen e x  modo d iB is  

pateat M a r i o t t u m  prorfus contrarium ex» 
pertum ejje. Jpfc vero M a  m o r  tus (c) non 
di.ffitetur dari fubinde caufas qua m ultas 

irregularitates iniucant y ita ut nunc majori­
hm y nunc minoribus luminibus in aqua effun­
denda tribuenda fit prarogativa , Ú* affer- 
tumfuum experimentis confirmas*

(«) Trútíin  mítevemtnt des Eaux. Part.I. P- iff7. *
(¿) In Ttm&. de f entibas ttatutaliém  , prop. 

* J3í - T o m .  z .  M u n i .iu t h t m ,
vy I-oc. cit. dife. 1. p. i7ff.

W olfii Oper* M athcm , Tom. II.

I h e o u m a  I V.4
16. Si duorum tuborum confiante? Tab. I, 

plenorum AB &  C D  lamina E &  F^S* 1* 
aguaita fuerint ; quantitates aquarum 
eodem tempore effluentium Junt ut cele* 
ritates.

D E M O N S  T R A T I O .
Ponamus ex. gr, aquam ex tubo AB 

effluere ca celeritate , qua? íitad alte- 
ram ex tubo CD eflfufíe in ratione du­
pla. Quia hic tantum ratio habetur 
motus inftantanei per foramen; motus 
aqua: ut íequabilis confiderari poteft, 
adeoque celeritates erunt ut fpatia eo­
dem tempore percurfa(§. 3 3  Mechan*)* 
Quodfí crgo filum aliquod aqua? in tu­
bo AB extendererur ufquead Gy filum 
ex altero ufque ad I ; erunt longitu- 
dines EG & FI in ratione dupla feu ce- 
leritatum. Enimvero quantitates a- 
quarum eodem tempore effluentium 
funt ut fila ifia feu cylindri EG & FI > 
quorum bafes E & F cum aequalesfínt, 
per hypoth. altitucjinum EG & FI ratio» 
nemhabent(§. 5 7 3  Geom*). Sunt 
adeo etiam quantitates aquarum ef­
fluentium ut celeritatesf§.177 Arithmfp 
& J . d.

T h e o r e m a  V.
2 7 .  Si dúo tubi habuerint lamina 

E ¿VF aqualia > fid  altitudines AB &
C D  inaquales 5 fucrintquc confiante? 
plení ; qu antitas aqua effluentis ex ma­
jare AB erit ad quantitatem aqua ef~ 
fiuentis ex minore CD  eodem vcl aquali 
temporey in ratione JubdupUcata altitu-
dimm AB &  CD.

V  u D e-



-32$ E L E M E N T A  H Y D R A V  L I C  M .

D e m o n s t r a t i o .

Tab. I. Cum vires aqttas per luminaE &  F 
7* expelientes íint gravitares abfcluta? 

aquarum luminibusimminentium; ob 
Iumínum aeq balitatem 3 p e r  h y p o tk , alti- 
tudinum AB &  CD rationem habent 
(§.573 Geomf),. Sed qoía gravia tan- 
tum prementiafunt vires mortu3e(S, 9 
Mechanf)? /I quantitates aquarum eo- 
dem tempore effluentium fuerint ut.A 
8c celerítates. ut C & c \ erunt vires 
ut A, C ad ¿t. c. (§. 278 Mechan.) 3 
confcquenter A. Cad^. ¿ = A B :C D  
(§ . 167 A rithm . ). Eít vero ctiam 

C :^ (§ . 26 ) \  adeoque [ ciutl 
porro íic A : a — A id) A,G:a. c = A z:d3í 
(§. 18 y.i4/?//¿*#.).QuareA*:42===AB:CD 

167 A r i t h m ,)  &  hiñe A  : a :- =  \f A B : 
V  C D (§. 124 A n d yf fim tf). Q¿ e. et,

C o R O U A H I U M  I.
2 8 .  Altitudinesaquarum AB&CDper 

*qualia lamina E & F effluentium funt in 
ratione duplicata ipfarummet aquarum 
«odem tempore e£fufarun>.

C o r o  l e a u - ü m - II.
29, Etquia quantitates aquarum flüen- 

tium Aint ut velocitates (§. 26); velocita- 
tes quoqire erunt in ratione fubdüplicata 
altitudinum.

P R O B L E . M  A IV:

30.. Data ratione aquarum effluen- 
tjwm per utrumque tuhum AB &  C D  3 
una cum, alütudiw unius ; invertiré al- 
titudimm alterim.

R U O L t í T I O ;

1. Qua?ratur- adi números quí ratio- 
nem.aquarum efflueníium e^primuntj

& radiecm altitudinis data?, nume¿ 
rus quartus proponionalis (§, 30 v  
Arithm .).

2. Ducatur is in feipfum: erit fadura 
altitudo CD quadita (§. 28).

S c h o l i o n  I;
31. Cum ex altitudine data rarijjbnt 

dicem perfeffam extrahere liceat ,■ ut ahita* 
do quafita exalte inveniatur , per regula 
Arithmetiía- irratiomlium operandum. Sil 
ex.gr.ratio data ? t 5 , altitudo data y, re* 
ferie tur radix altitudinis quafita y y' 7 : 3* 
Vnde babetur altitudo ipfa qttaftta i?, 7 
L ^

S C H O L I O I Í  n .
32. Aluodfi cui leges Algorithmi irratiib 

nalium non fuerint perfpeBa, is faciat y ut 3 
&d 5 > Ita 7 altitudo data ad numerutn (juar— 
tum proportionalem 'p , &  porro m j: ad; f , 
ita ’•/ ¿if/ altitudinem qusfttam y qua at ante
— ~   ---- — =  197. eww umver*
faliter 3 :5  =: a : b, 7 =: c ; reperietur per 
refolutionem Problematis altitudo quafita 
= b1 c: a1. Sed quarta proportionalis-ad l, b 
&  c efi be ; a &  tenia proponionalis ai c 
&  b c iz e j l  ut ante b1 c : a1- TJñde pdtet 
inferri poffe, ut quadrata numeromm da-* 
tam rationem aquarum cffluentium expri~ 
mentium , ita altitudo data ad quaditamv 
id quod etiam ex demonjlralione Tboorematis 
quinti (§. 27 ) liquet, Atque hac analogía 
csmimodiffime utuntur., qui a triéis Algoritb*- 
mi irratiomlium fibi metuunt.

P r o b l e m a . V..
33. Data ratione aliiiudinum tubo* 

rum conftantcr flenorum &  per &}*** 
lia lamina aquas effundentium , una 
cum quantitate aqua. ex uno effufi 5 ín* 
venire quantitatem aqua codcm tempera 
ex altero effluentcm̂

fcfi&OK



R b s o l u t i o ,

t .  Quaeratur ad altitudines datas , & 
quadratum quantiratls aquae per lu­
men unum eífufa?, numerus quartus 
prGportíona¡is($. 302 Artthm .fiqui 
cric quadratum quantitatis aquK per 
lumen alterum eiíluenti$(§. 28 ).

2, In d e  i t a q u e  fi r a d ic c m  q u a d r a ta m  
e x tra h a s  (§. 269 Arithm.), p r o d ib i t  
ip ía  q u a n tita s  aquae q u a d lta .

<*r. Sintakitudines tuborum ut 9 , ad 
25, quantitas aqu£ ex uno tubo effufa 
tríum p<Mlicum ; erit quantitas aqus ex 
altero cffluens =2 d  (g. 2$ : g) =: F  2 y ^  y

T h e o r e m a  VI .

I* 3 4 . Si dmrurn tuborum confianter 
7'pie nerum altitudiñes A B  &  C D  fuerint 

inaguales ? lamina R  ¿7 1 itidem ma­
guaba j erunt guantitates aguarum eo- 
dem tempere effluentium in ratiene com- 
f  ofita ex fimplici luminum ¿r Jkbdû plica- 
tu altitudmum.

D E M  O N  S T  R  A  T  I  O.

S it  a lt itu d o  c o m m u n is  d u o r u m  tn -  
B o r u m  Iu m in a  in a?q yalía  L & / h a b e n -  
t iu m — a j q u a n tita te s  a q u a r u m  c o d e m  
t e m p o r c  e ff lu e n tiu m  í i n t P & g. P o r r o  
a lt itu d o  t u b i  t e r t i i ^ A j  lu m e n  
q u a n tita s  aquae d a to  te m p o r is  e íf lu e n -  
ris Q ¿  e r it

P : ^  =  L  : I (§ . 22 fi 
Q ¿ P =  f A:\la ( § .  2 7 ) .

E r g o P ( ^ ; p f = I L v ' A : i v ' - »  ( § •  « 3
Arithm.fi

Uadcq^: 1 = L Y A : / V ¿ ( § .  18o
Arithm.) fifij. d.

Cap. L DE MOTU FLUIDORUM

C O R O L  L A R I U N .

31* Si Q=: q ; erit L 4  A = It^a; confe- 
quenter L : 2 99 Arithm.)
& L2 : lz =: ¿í : A (jT. 2 ¿o Arithm.) ; hoc 
-eft, íi q uaati taces aquarum ex duobus tu- 
bis conftanter plenis & akitudines atque 
Iumina iruequalia habentibuseodem tem- 
pore effluentes fuerint acqtsales ; Iumina 
íunt reciproce ut radices altitudinum . al- 
titudines vero in racione reciproca qua- 
dratorura luminum,

T h e o r e m a  V II.

3 6. Si altitu diñes dmrum tuborum ^ 
confitaraer pknorum AB ¿r CD  agúalesF¿g. 6» 
fuerint ¿ agua per Iumina E ¿r F ut- 
rungue inagualta eadem celeritate ef~ 
ftitm t.

\

D e m o n s t r a t i o .

Illud per fe patet, íi prarter alritu- 
dines etiam Iumina fuerint ajqualia , 
nquam ex utroque tubo eadem celeri- 
tatc egredi, cum nulla adíit difparita- 
tis ratio. Con dpi amus itaque lumea 
majus divifum in parres quoteunque 3 
qua? Angula? minorilumíni a?qualesíint„ 
Quoniam aqua3 qua? perpartem lumi- 
nis movetur > non aliter movetur ac íi 
per reliquas nihil flueret3 cura Ímpetus 
totus pendeat a preífíone perpendicu- 
la rite r immlnenris aquae evidens eft, 
eandem in flnguiis parríbus lumitíi 
minori aequalibus jeadem ederitate 
moverí, qua ferrur per lumen minus.
Aqua igitur per totum lumen majus 
cadera celeritate fluir qua per minus.
Q^c.4 *
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3 4 °  E L E M E N T A  H Y D R A U L I C jE. 
T h e o r e m a  V I I I .

Tab. I. 37. Si altitudines tuhorum confian* 
Fig. 7. ter pUnorum A B  &  C D  , Ítem que tu* 

mina E &  F inaqualia fuerint; celeri- 
aquarum effltíentium Jant in ratiene 

Jubduplicata altitudmum.
D e m o n s t r a  t í o .

Sintaltitudines trium tuborum «, a 
&  A , lumina eorundcm L , /, & L > 
velocitates aquarum efíluentium u, v  
&  c. QuiaL =  L> erit#:c ^ tt:v/A 
( §. 2p ¿ Eft vero « =  a , /rr ¿y- 
foth. adcoque V « =  V Ergo #: c 
=  \/ 4: ^ A f  §. 158 Arithm f) Porro 
ob k ^ a  j  bypoth. etiam # =  v (§. 
36). Ergo v  : r =  V̂ A ( §. 16S
Arithm.)

Clfextarii aqua, tubo autm remoto nmifi Tab T 
4 «rarer. Cum longitiido tubi £F cffit 6 pe- fkV  
dum, diameter luminh F unius digiti, -
üwz«/j /«ira 37 minuta fecunda effluxit. Cum 
vero tubi dimidium FH refeinderetur , vas 
imegrum intra 45 "; taáo porfus remoto in- 
tray^J evacnaturn efl. Tubo nimirum ap- 
plicato, altitudo aqua incumbentis &  egrejfum 
orificio tubi proxime urgentis major efl, afa* 

woí/#í aqux magis acceleratur.

T h e o r e m a  I X.

4 1. Si dúo tubi AB cr CD fuerint  ̂
cjufdem altitudinis ¿r lumina E aiqueFig.̂  
F aqualia habuermt ; témpora qutbus 
depleníur funt in ratiene bajium.

D b m o n s t r a t i o .

C O & O L I A R I O M  I.
3S. Cum, altitiidiníbusiníequalibusexi- 

ftentibus, aquarum per requalia lumina 
fluentium celeritates fimiliter fínt in rario- 
ne alritudinum íubduplicata (jf. 29), híec 
vero ratio a?quaHs fie, fi altitudines a?qua- 
les ; patet in genere celeritates aquarum 
ex tübis conftanter plenis cffluentium efíe 
in ratiorte altitudinum fubduplicata.

C o r o  a u ü m  II.
39. Quadrata ígitur velociratum funt 

ut altitudines ( JT. 260 Arithm.).
S C H O L I O N ,

Tab* I. 4o* MaRiottus (a) multiplici experimen- 
Tig. 8-*° êcuít j fi vas ABCD appücetur tubus 

EF, plus aqua per tubim aquali tempore ef- 
fluere quam per ídem lumen vafis E , tubo re­
moto, &  motum aqua eo magis accclerari, 
quo tubus EF longior. Cum altitudo vafis AC 
effet unios pedís , tubi vitrei EF longitudo 
trium pedum, diameter luminis trium linea- 
rum i intervaüo unius mnuti effundebantur

(¿) Traite du mewvtintnt des nwx, Part, 3. diíc, 
tf- p. %69, & feqq.

Sit baíis tubi C D  dupla bafis tubi 
AB- Quoniam altitudines aequalesfunt 
perhqpoth. quantiratcs aquarum intu- 
bís contentan bafium rationem habent 
(§. 573 Geom.)y adeoque exhypotheíi 
aqua in tubo C D  dupla eft aquí in 
tubo AB. Concipiatur altitudo utriut 
que tubi in partes infinite parvas di- 
vifa, erit cylindrulus ejufmodi aítítu- 
dinis in tubo majore C D  duplus cylín- 
druli in tubo minore AB. Uterque 
autem in utroque tubo cadem celeri- 
tare per lumen cjicitur (§. $6)y &quia 
lumina íequalia funtperhypoth, cídem 
quantitates aquaecodem inftantifluunt 
per utrumque lumen. Ergo5eodetn 
tempore quo cylindrulus HI effluit, 
nonnifi dimidium aíteriusLKcjicitur: 
ut adeo alterum dimidium expellamr 
opus eft inftanti altero. Tempufcula

cylindruliHI &LK ef- 
fiuunt

itaque, quibus



Tab. I.fluunt, fuñe in ratíonc fubdupla, nem- 
F&. y-pe ut bafestuborum AB & C D . Idem 

cum de cctcrfs codem modo demon- ; 
ftretur, parce témpora quibus integri 
tubi cvacuantnr cífe Ín ratione baflum 
( §. 187 Arlthm. ). Q* e. d.

T h e o r e m a  X.

Tab. T. 42» Vafa cylindrica &  prifinatica 
Fg 1. ABD C ita defíentur , ut quantitates 

aquarum temporibus aqualibus effltPen­
tium decrefcant fecundum números im­
pares ordine retrogrado fumptos.

D e m o n s t r a t i o .
Velocitas nempe libella?FG defeen- 

dentis continuo dccrcfcit in ratione 
fu bdupíicata altitud inumdecrefcentium 
(§*38). Velocitasgravis defeendentis 
creícit in ratione fubduplicata altitudi- 
num crefcentium ( §. 87 Mechan. ). 
Talis igítur eíl motus libella? FG  ex 
G Ín B defeendentis, ac II inverfa ra­
tione ex B in G defeenderet. Sed fi 
ex B in G defeenderet, ¿equalibus tem- 
poribus fpatia crefcerent fecundum nu* 
merorum imparium progreífionem (§.
8 6 Mech.)> Ergo fecundum eandem 
progreífionem inverfe fumptam altitu- 
dines libeJlae FG arqualibus temporibus 
dccrefcunt. Q. e. d.

C o r o l l a r i u m .
43. Libelía igitur aqusc FG eadem Iege 

defeeadit, qua vi impreíTa per altitudi- 
nem ipil GB squalem afeenderet (JV 329 
Mechan,).

S C H O L J O N .
44. Ex boc principio multa alia de mota 

fluidorim demonfirari pojfunt, qua nunc bre- 
utatis grafía omití ¿mus.

Cap. 7. DE MOTU FLU1DORUM
P r o b l e m a  V I.

45. Vas quodctinque cylindricum di- 
'videre in partes fingulis temporibus va- 
cuandas; dato tempore quo depletur to- 
tum , itemque tempore quo depletur pars 
una.

R e s o l u t i o .
Sit c. gr. Vas cylindricum cujus om;- 

nis aqua intra 12 horas effluit, divi­
den dum in partes fingulis horis eva* 
cuandas.
1. Fiat, Ut pars temporis 1 ad tempus 

integrum 12, itaidem tempus 12 ad
' numerum quartum proportionalem 

i 44-
2. Dividatur altitudo vafís in partes 

144 íequalcs. Dico ultimam cede- 
re horanjltima?, tres proxime fupe- 
riores hora? penúltima?, quinqué ul­
teriores horae décima &c. 13 deni- 
que poftremas horse prima?.

D e m o n s t r a t i o .
Cum enim témpora crefcant in ferie 

numerorum naturalium 1 ,2 ,3 ,4 1  7, 
&c. altitud ines vero, fí numerado or­
dine retrogrado fiat ab hora duodéci­
ma , crefcant in ferie numerorum im­
parium 1 , 3 , 5 , 7 , 9  &c. (§. 42 ) ;  
erunt altitudines ab hora undécima 
compútate ut quadrata temporum i ,  
4 , 9 , 15 > 25 , &c. ( §. n o  A salyf 

Jínitd). Quádratum ergo temporis in­
tegri 144 compledtítur omnes altitu- 
dinis vafís evacuandi partes. Sed nu- 
merus tertius proportionalis ad 1 &  
12 eft quadratum ipfíus 12 (§. 246 
Arithm. ) , confequenter numerus 
partium sequalium , in quas alritu- 

V  u 3 do
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do dividenda, fecundum feriem nume- 
rorum imparium per horarum íntervaU 
h. «equalia diftribuendus ( $. 42),

C o & O L L A U U M .
4 6, Cum partibus ejufdem vafis fubíli- 

tuere liceat vafa minora ipfis acqualia j 
data alticudine vafis intra datum tcmpo- 
ris fpatium depícndi * invenir! poteft al- 
titudo vafis alterius intra tempus datura 
Aliad evacúan di » faciendo nempe altitu- 
dines ut temporum quadrata.

S C H O L í O N.
47. Patct ergo metbodus Glepjydras con- 

firuendi, quibue Vetares h[os cjfe confitó,
T h e o r e m a  XI.

48* Aqua per foramen vajis ea ce- 
Irrítate erumpit ? quam acquirerct ca­
dencio ex alíitudme aqua fupra oriji- 
cium*

D e m o n s t r a t i o ,
Si aqua per foramen vafis vi iblius 

gravitatis.abfoluta? exíret, foret cele- 
*itas éjus ad cam qua cgreditur ab 
•aqua fupra onficiumccmíiftente preffa, 
ón ratione fubduplicata alritudinis íífius 

> aqua? tempufculo infinite parvo per fo­
ramen excuntis, feu3 quod perínde cft5 
i'altitydinís foraminíSj& akit udinis aqua?
' fupra orifkrram ( §. 37 ). Ennnvero 
•fi aqua eadem gravitare naturali cade- 
ret per aldtudinem altitudini aqua? fil­
ara orificium requalem > celeritas ca- 
ídeedo acquiíita foret itidem ad eam 
qua vi graviratís ejufdem per fora­
men exiret, ih ratione fubduplíca- 
ía  akítudrnís aqua? fupra orifickim 
íid aititudinem foraminis (§. 87 M e­
aban. ). Aqua igitur per foramen 
$aíis ea celerkate erumpit, quam f  a-

dendo ex altitudine aqua? fupra orifí- 
cium acquireret (§. 177 AritbmX  
{A e. d.

T h e o r e m a  XII.
49- Si agua per tubum KE defeett-y '̂ 

dens per lumen G , cujas direflio ver- ? 
ticalis i profdiat ; ad eam aititudinem 
Gí afeendit ad quam UbeUa aqua LM in 
vafe A B C D  .confiftu,

D 1 M O N S T R A T I o.
Quoniam aquaper lumenG, vi gra- 

vkaris columna EN impellimr ¡ ca ip- 
filis celeritas cft quam cadendo per 
aititudinem EN acquírit ($.48); con- 
fequenter ea ipfí vis eft qua ad aiti­
tudinem ipil EN aequalem afeendere 
valet (§. 322 Mechan ), Quare cum 
direílÍG luminis íic vcrticalis/fr hqpoth. 
adeoque aqutf per lumen G prorum- 
pentis dire¿tio itidem venticalisexiftat, 
ncc quicquam íit quod eandem mu- 
tet extra rubumj aqua furfum feratur 
oeccífe efí ad cam aititudinem Gl ad 
quam libclla aqua? LM in vafe coníy 
itit. Q. e. d.

S C H O L I O N  I.

50. Expcrientia confitó 3 aqum  per f u ­
men G profilientem eleyari ai aititudinem 
ipfa G l minorem. Confiat praterea, la­
men ,G eo minos ejfe debere , quo minor efl 
ahitado libeüa LM in vafe ABCD. Intóno 
propriis experimentis didici, mims ejfe de­
fiere lumen fiancrcuriits falire debet> qtutnt & 
aqua faliat; eonfequenter ¡¡ flmdum ntajorfi vt 
urgetur , quam fi minore, Inde vero non 
concluditur Theorematis fdifitas; fid tantum 
coüigítur, fubeffe impedimenta quadam qna 
afeenfid rtfiftant, ln  ca igitur inquirtn- 
dm,

S chO-



S C H O L ' I O N  II.

51. Plerique pradpuam reftflentia cau- 
fam a'érem allegare folent , per quem aqua 
faltens afcendit. Enimvera quam vis non ne- 
gem aeris re fifi entice ínter impedimenta lo- J 
cum aliquem ejfe concedendum, qu& obflant 1 
qmminus ad eam pracife ahitudinem afeen- j 
dat nnde decidit 5 caté fu tamen aliis ma- ■ 
jotera rcfijlcntia totalis partem tribuendam 
ejfe , ntibi quidem fatis probabile videtur, 
Aquas enim in vafe ab aére evacuato (J. 4 a 
Atrom.) [alientes non ulteriorem terminum 
attingere quam in libero aere , ubi altitudo 
afeenfus unías ciráter pedís fit , vel etiam 
mi ñor, iterato experimento di dic i : utut in boc 
aqua faliens Unge infra libdlam afeenfutn 
fifleret. lllud autem obfervare licuit, aquam 
in vacuo minime in tot guttulas ramulofque 
dividí, in quot in aere difpergitar ; fed fe- 
re unitam verfus eam plagam defluere, ver- 
fas quam lumen G parumper inclinatur. Un- 
de appam, figuram aqu& verticaliter falicn-

Céf. I  DE UOXXJ FLUIDORUM
tis magis ab aere refiflente immutari, quam 
eeleriiatem minad, In majoribus tamen fal- 
tibus y circa qUos experimenta in vacuo coo­
pere non licet > aeris refiflentiam fenfibiHa­
rem ejfe pato. Ipfa enim aqua in guttulas ra~J mulofque divífto fieri nequit, tíifi aliqua ce- 
leritatis parte imminuta y quemadmodutn ex 
Regulis motas abunde conflat..

S C H O L I O N III.
52. Cúter um bine mirum non efl, quod 

regala M a r i o t t i  d'efeBum allitudinis ce 
perpendículo aqua computando , quam re- 
fiflentia aeris potijfimam juperfiruxit {a), &  
qua de fe Bus ifii in ratione duplicata alti- 
tudinum ejfe perhibentar , non fatis exatfe 
experientice refpondeat. jjfupniam tamen ejus 
aliquis ejfe. poteflufus; ideo non piget Tabulara 
hic apponere, in qua althudinibus aqaarum 
falientium altitudines tuborum per quos- de- 
labuntur * juxta iÜam ajfignantur, in pedibus* 
quidem Pariftnis &  ejus digitis feu partibuss 
duadecimis.,
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Altitudo aqua-!Altitudo ta- 
rum falientium.1 borum.

Altitudo aqua- 
rum falientium.

Altitudo tu­
borum.

5 ' 5' iA 55 55' 1-2
IO 10 4 60 60 I44
15 15 9 6* 65 1^9
20 20 16 70. 7 Q 1.9^
*5 2 5 2 y I f  . 75 225,
5o 30 80 80 255
55 55 4 9 S5 8 $ 289
40 40 H 90 90 3 24
45 45 81 r> '95 361
50 50 100 IOO 100 400

S e H O t I Q N  IV.

53. Ego quidem multnm trtbuo gravita* 
ti aqua afeendemis , qaia obfervavi quod 
argentum vivum ad minorem ahitudinem ele- 

„ vetar quam aqua. Nimirum guttarum an~ 
tsriórum motas fi languefcit, poferiores in

tas incurrentes retaricmtur r id quod ipftjrhet* 
oculis fuis vi dere poterit qui aquas faliéntes 
attentim contemplare voluerit. Atque indt 
efl y quod y fi lumen G.ángulo quantolihet exi­
guo inclinetur, ut aqua jaliens a perpendículo * 
non admodam dediñare vi de atar s faltas ahita­
do flatim rmjor evad.au Huc pertimtri qjted

Toitt
W 7? ¿ lié  d a  m o tru e m e s t d ts  e a t ix y  Part. 4, dif¿. j, p. 304. &



Tab. I. X orricellius (a) a fe obfervatum annotavit.
Fig. 9. ^  JjhtAndo , itiquit, oppofita mana foramen G  

9> penitus occluditur , deinde , retrasa quam 
9, citi¡fme mana , repente aperitur y videban- 
„  tur prima &  praeontes guttx altius perve- 
„  ñire} quam fit deinccps culmen poflquam 
, ,  aqua deorfum ftnere cctperit. Addo quod
Sfperfionm in gratulas ipfa gravitas aqua 
ju vet.

S C H O L I O N  V.

y4* Máximum autem impedimentum in 
affriétu pofnum efl : unde lumen feuorificium 
G  optime levigatum requiritur.

3 4 4  E L E M E N T A

D fi M O N $ T R, A T I o;

Aqua ad lumen G in tubo inclinatô â ‘ I. 
AB, vel inflcxo CD, eadem vi im pelidl0* 
tur, quaimpellituradlumenGin tubo 
NO ($. 34 Hydrofi.). Sed vi impret 
fa per lumen iftud afcendit ad alcitû  
dinem altitudiní bbellae ML sequalcm 
(§. 4.9). Ergo etiarn per lumen tu­
bo rum reliquorum faliens ad eandem 
altitudinem afcendere debet. e, d.

S c  h o  l  1 o  N.

H Y D R A U L I C  JE:

S C H O L I O N  V I.

y y, Jguamvis autem  lum en non nimis in -  
g e n s  ejfe debeos ,  u t  fufficiens aqua copia  
con fia n tes ajflucre p o jjit y cum a lia s faltas non 
m o d o  núnuatur,  fe d  prorfus im pedí atur ; ídem  
ta m e n  nec nimis ex ig u u m  fit necejfe efi, E x -  
p e r im u r  en im , a q u a  falientis altitudinem  m a­
y o r em  ejfe f t  lum en m ajus , q u a m  ubi m inas  
f u e r i t . Certe M a r i o t t u s  ( b j  obfervavit 
a q u a m  fidientem  p e r  lamina in  eadem linea  
h o r iw n ta li  fita  &  in  eodem tubo fa b ia  , quo­
r u m  diametri e r a n t  1 , 4 ,  6 ,  1 0,  i z & c .  

l in e a r ¡m  y n o ta v itq u e altius afcendere eam  
qu<e p er  majara eg red ita r , quam q ua per m i­
n ora  ej¿citar.

T h e o r e m a  X I I L

Tab I 5 6. Aqua per tubum indtnatum AB 
Fig.iQ.vel per tubum quomodocunquc inflexum 

C D  defendenté per lumen G adeam al- 
tit ndinem in L vel M afcendit ad quam 
aqua in vafi HK jubfiftit.

Dt motu projrílorun), Líb* 1. Optr. Gtomttr.
p. Í9l.

if?) Trdté da motrucmtnt des cawc, Part, 4. Aifc, 
l. p. 303.

y7. Veritatem Tbeorematis experimento 
confirmaturus fieri curavi ex lamina férrea 
panno obdu&a vas HK- fkuram pardlelepi- 
pedí babens. Ad fundum ajferr ominar i jujfi 
quatuor tubos , quorum dúo NO &  ST junt 
ad fundum perpendiculares, fed inaqitalim 
diametrortm > tertius AB efi inclinatus, quar- 
tus vero CD ex piar ibas pambas diverfi- 
jmde inclinms compofitus y omnes una ad 
fundum pelvis RZ aquam falientem excipien- 
tis afferrumittatL Denique in M &  L ad 
vas aptati fitnt tubuli inclinm, ut , fi per 
canalem a b plus aqua afjloat, quam per 
lamina tuborum G fa lit, fuperfiua per 
eos efftuat: quo artificio quoque utendum, 
fi experiri volueris que in anteceden ti bus 
de mota aquarum in tubis conflanter phds 
demonflrata funt. ¿juamdiu igitur aqua ean­
dem libeüam ML tuebatur, altitudo fdientium 
per omnes tubos erat eadem; ñeque augebatur, 
unios, duorum vel trium luminibus obturatis. 
fihtodfi vero libella ML vel defenderá, vel 
obturatis tubulis in M &  L afeenderet, fa- 
lientium quoque altituiines omnes aqualtter 
decrefcebant, vel augebantur.

T h e o r e m a  XIV.

y8- Aquarum per lumen horizan- 
tole vel ad horizontem inclinotum

V fi-



Tab. I.D falientium longitudines DE ¿r D F, vel 
f ig u  JH  &  IG, fim t in ratione fubduplícala 

altitudinum in vafe v el tubo AB &
AC.

D e m o n .s t r . a t i  o.

Quoniam aqua per lumen D eje&a 
vi impreíTa per lineam horizontalem 
DF progredi nítitur (§. 71 M echan .), 
vi gravitatis autem deorfum tendit per 
r e t e  ad eam perpendiculares (§. 215 
M echan ,), nec vis una alteram impe­
diré poteft, quia direótiones non funt 
contrate ; aqua a prementc AB im- 
pulfa eodemtempore pervenitad rec- 
tam IG ipil DF parallclam, quo aqua 
a premente A C  impulfa candem atxín- 
g i t , íuntque r e te  IH & IG ípatia, 
qua? interea vi Impetus imprdíi def- 
cripíiíícnt ea?dem aqua?. Sunt vero 
ípatia IH & IG , quia monis per DF 
eft uniformis ( §. 490 Mechan. ) , ut 
celeritates (§. 35 Mechan.) \ celerita- 
tes ín ratione fubduplicata altitudinum 
AB &  A C  (§. 3 S ) : ergo longitudi- 
nes quoque aquarum per lumina ho- 
rizontalía vel inclinata falientium funt

Cap. i  DE MOTU FLUIDOKUM
in ratione fubdupUcata altitudimun
(§. 167 A r ith m f  O. e.d .

C  O R o L L A K I U M I.
49. Cum in medio non refiílente omne 

Corpus, vel horizontaliter, vel oblique pro- 
jetem, Parabolam deferibat (§. 480,481 
Mechan.) ; aqua etiam per lumen hori- 
zontale, vel ad horizontem inclinatum fâ  
liens Parabolam deferibit,

C O R . O L L A R . I U M  IL
50. Aqua igiturper plures tubos inclt-’ 

natos , in eadem rete collocatos , faliens 
arcuatum opus efficit, fub quo citra pe- 
riculum madefeendi deambulare licerj 
ímpetu quo abripiuntur gutta: defeenfum 
impediente.

S C H O L Í O N  T.
6 r. Yfucuudum admodum fpeBaeulum fra* 

bent ejufmodi arern aquel, dum radiis f*ola- 
ribas iüuflrati Iridis coloribm fuperhiunU

S C H O L I O N  II.
62, Equidem tum aeris refiflentia, tüm 

aqua facilis divifto impedí un t , quominvs 
arcus fmt exaBe paraholici y fed qui fpefia- 
culo ad oblcñandum in hortis deambulantes 
utuntur , parum curant, quamnam figura** 
opus arcuatum referat.

A GRAVITATE PENDENTE, w

C A P U T 1 1

De JMotu Flmdorum nn
P r o b l e m a  V IL  

lab. I.63 • f^ O n fr u c r e  Vas ad hortos irri- 
V^ii gandos idoneum.

R e s o l u t i o *
i . Fiat Vas cylindricum ABCD , exi- 

Wolfii Oper. Mathem. Tona. IL

jféris conúgui prodmendo.
guo orificio E inflruchím* ut dígito Tab. L 
appofito claudi poífit. Ftg.iz*

2, Fundus vaíis CD  conftet ex lamina 
exiguis. foraminulis pertufa.

VelX x



Vd.
Fiat vas fphíericum HB eolio- tenui 

’ HE inftru&um, &hemifph^riumDCB 
'fit, ut apte, foraminuiispertufum,

D ico, fi utrurpque vas in aquam 
demergas., eam per foraminula fundí 
intrare i li dígito ad orificium E appli- 
eato vas extrahas, nihil aqu# efflucre; 
íí tándem dígítum iterunr remoyeas, 
aquam per foraminula inflar roris(Hi­
lare , adeoque ad horros, irrigandos 
adhiberi poííe.

D í MO N S T; R A T I Oi,

Si vas.in aquam demergas, ut orifi­
cium E ultra libcllam ejus extet, eo 
ufque perforamínula fundí implebitur, 
doñee aqua in vafe cum ambiente in 
eadem libella exíflat (§, 34 Hydroftt)*. 
Afl: fi dígito ad lumen E applicato 
idemextrahas, cum aítitudo cjusunius 
alteriüfve pedís, Iongitudincm non ex- 
cedat, &foraminulafundí adeo exigua 
íin t , ut, juxta aquam efíluentem aéri; 
in vas atfitus denegetur > aer ambiens 
ijmpedíet, quominus quidpiam aquse 
effluere poflk (§. ¿>5 Aérom.). Si di- 
gitum removeos, aéris integra colum­
na ab orificio E ufque ad extremita- 
tem Atmofph^ra: extenfa Ín aquam in. 
vafe contentam &  una cum aqua in 
aerem ad fundum AB gravitan Qua- 
re cum preffio aéds per orificium in 
aquam sequalis íit refiftentiae aeris ad; 
fundum( ¿  3 4 H y d f ú f t * ) ; aquae pon­
das hanc fuperabit, adeoque ea pe# 
fundum vafe roxabiu

344 E L E M E N T A  H

P r o b l e m a  V I I I .
64. Siphonem conftrucrc , hoc ejp

infirumentum chju-s epe liquor ep va¡1 
haurtn poteft.

R E S O L U T I. O*.
Conflruatur vas FE, cujusparsmc-frb.L 

dia ABCD figurafa cylindri 5 extre 
m^autem A IB  & CED fíguram co- 
noi um truncarorum habeant: fintque 
orificia F & E utrinque aperta, ncc. 
majora quam quse dígito appofitq, 
commode claudi poífunt.

Dico, fi vas in liquorem demergas, 
fore ut eodem replearur, etfi fuperiufc 
orificium F exflet j fi dígito adF ap-, 
plicato extrahatur, fore ut.pcrlumen>
E nihil effluat; fi denique digitura re-, 
rpoveas, fore ut totus effiuar.

D e M O N S T . R A T I O j

Eadem efl , qu# Problcmatil pr# 
eedentis.

Aliter.
Cum globo AB conne&antur diioTab. It 

tubuli gráciles CD Se EF arbitrariafíg'íJ1' 
longitudinis, quorum lumiqa D & F, 
fínt aperta.

Dico , fi tubuli EF extremum li- 
quori immergas & aerem ex vafe per 
tubulum CD exfugas, liquorem in glo-* 
butn AB aifenfurunv Quodfijam dí­
gito ad lumen D applicato. fiphpnem 
extrahas, fore ut nihil effluat; aft fe 
digitum removeas, fore ut totus lî  
quor per tubulum EF rurfus exeat.

DE MQf t S í t R A T ,  I O*.
Bum cnim aérem exfugís, pcrínele: 

ctft ac fi. vafe. ab aere evacuad oxí&i

Y D R A U L I C ^
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l T a b  x cium F in Hquorcm demergas , adeo- 
&g. i y! que liq uor in globi AB cavitatem afcen- 

dere debet (§. io i  Aérom.). Quodíi 
dígito ad orificium D applicato fipho- 
nem extrahas, liquorex eo per lumen 
F effluere nequit ($ . 95 Aérom.). 
Quamprimum vero digitum ab orifi­
cio D remoces , cum in F tantum 
reíiftat pondus atmofpha?ricum, liquor 
autem praeter vim gravitatis ab eodem 
pondere atmofphaerico per tubulum 
D C  impellarurj refiftentia a vi majore 
utique vincctur,adeoque liquor pcrF 

* effluet. Q^e. d.

S e n o  L I ON.
6%. Sipbone fecundo commodo utimur ad 

fluida fpecifice leviora a gravioribus quibus
| innatant feparanda : unde Chyfíúcis, fubinde
\ non contemncndum pr&bet uflum.

P r o b l e m a  IX.

66. Siphonem confiruere eujus ope 
totw liquor ex vafe quolibet in aliad 
quodeunque educi potejl.

R e s o l u t i o .
Tab. I. Fiat tubus recurvus A B C , ira u t , 

orificio A in plano horizontali poíito, 
altitudo minoris DB 31 pedes nun- 
quam excedat. Ad communes ufus al­
titudo dimidii, aut unius, vel alterius 
pedís fuíficit. Quodíi brachium minus 
AB üquori immergatur, &  per lumen C  
aér exfugatur; liquor ex vafe tamdiu 
per tubum B C  effluet,quamdiu lumen 
A  fub liquore conftituitur.

D e m o n s t r a t i o .
Quando aerem ex Siphone ABC 

exíugimus, in eo Tefiduus dilatatur (§.

37 Aérom.) , adeoque elater ejus de-Tab. t  
bílior evadir (§. 79 Aérom.). Quar 
cum antea ponderi atmofphaerico a?- 
quaretür (§. 34 Aérom.) j nunc eodem 
minor eft. Aqua igítur in tubum AB 
impellitur, doñee elater aéris incluíi 
cum fluidí afeendentis gravitare pondus 
Atmofphaera? iterum adsequet (§ . 9$ 
Aérom. ). Quodíi ergo non tanta 
fucrit altitudo BD , ut aqua intra tu­
bum AB contenta, vi gravitatis rcípec- 
tivít qua in Atmofph.'eram aqua? fu- 
perficici extra tubum incumbenrcm 
gravitat (§ . 28 Aérom. &  §. 34 H j-  
drofi. ) ,  de fe ¿tutu claterisfuppleat; ín 
tubum B C  defeendet. Si jam orlfí- 
cium C  infra Iibcllam aqua? cuí alte- 
rum A  immerfum eft fubfiftit ; gra­
vitas aqua? reípediva ín crure B C  eft 
ad gravitaran refpc&ivam aquaeincru- 
re A B , ut altitudo BE ad altitudinem 
BD (§ .4 1,4 7  Hydrofl.). Quoníam ita­
que ni fus aeris in fuperficiem aqua? cir- 
ca orificium A  gravitantis &  aquam 
ad afeenfum urgentis continnatur per 
aquam in tubo B C  contentam, utpote 
qua? ad defeenfumifto aeris nifu urge- 
tur i aér ad orificium C  refíftens ur- 
getur ví ponderis atmoíphxrici & gra­
vitare rcfpectiva aqua?, qua? eft ut al­
titudo BE. Et eodem modo patet ae­
ris nifui prope orificium A  refifti ví 
ponderis atmofph^erici [quod ob ext- 
guam fiphonis altitudinem BE pro eo­
dem habere ficet] &  gravitare reípcc- 
tiva aquse Ín tubo BA. qüse eft ut al­
titudo BD. Cum  igitur aéri ad ot fi- 
cium A minus refiftatur quam ad ori­
ficium C  > nifus ilfius tbidem prevaler*

X x 2 atque



1 4 8  E L E M E N T A  h y d r a u l i c ^
Tab. I. arque adeo aqua continuo per AB ak 
f& i& cendit & per alterum BC deícen

quamdiu orificium A fub fluido demer- 
fum & alterum C  fub líbella conftituir 
t;ur. £ ji. A*

C O R O L L A R I V M,.

67. Quoniam vi ponderis atmofpharic} 
aqua nonniíi ad altitudínem 32 pedum 
Rhenanorumelevan poteíl (5*. 27 Aerom.) ; 
altitudo cruris -AB, nempe B D , minor 
efle deber 32 pedibus Rbenanis, utaqua 
per fiphonem fluar».

S C H  O L I O H  I.

68. Evidens adeo efi , re fie rejici artifi­
el um H eroni s  ope Siphonis per montium 
vértices in oppofitam planitiem aquas deán- 
cendL Juhet enim H e r o u , ut extremi- 
tatlbus Sipbonis applkentur epifiomia &  ad 
nexum crurum infundibulura per quod aqua 
infundí pojfit, utrique ftphonis cruri implenr 
do fufficiens. Quoniam itaque aeris auxilio 
non modo efi opus ai primum aqu# in crus 
minas afeen Jim > ver tan, etiam ad continua- 
tionem mtm ,* fieri non potefi ut aqua alúas 
UttoüatHr i quam a pondere aunófphsr ico 
elevari folet. Suffragatnr experientia : notum 
enim nobis efi artificium He r o n i s  irrito 
fucccffu ftíijfe tentatim 3 ubi althkdo major

‘ fuerat 32 pedibus Rhenanis.

S C  H O L„I O M II .

den tur adeo fluida in fiphonibus m m  velutt 
continuum formare, ha ut pars praponderm 
defeendens infiar caten* fecum trahat levio- 
rom.

S C H O I I O N  II I.
?ov Si vas quodpiam ¿tquabiliter exbaurirvTabJt 

volueris, tabuU ligue« AB infiga alterum 
ftphonis orificium C , qu& aqtt* innatans &  
ernn imminuta defeendens id confimter ad* 
candem profunditatem demerget*.

S C H O L I O N  IV.
71. Denique notandum , fuere aqumper-r 

fiphonem etiam interruptum, fi nempe cruraJ , 
AD &  EC conjungantur mediante tubo c a - 1*' 
pactore DE acre pleno,

P r o b l e m a  X;
72 , Diahetem confiruere i hoc efl \ 

vas quod plenum liquorem omnem cf 
fmdity non plenum vero retinct,

R e s o l u t i o -
Fundo vafis AFGB affermmineturl&ft 

Sipho inverfus CDE, ea lege, utcru$*fr2U 
longíus DE ultra baíin vafis exporrigâ  
tur 3 aut mínimum cjus orificium íit in. 
bafi vafis j crus vero minus CD ean- 
dem non prorfus attingar; altitudo de­
nique fipbonis mínor íit aitítudine va-- 
fis- a g ®,

Aiiter.
Tab.IL. lUud queque notatu dignmn efi, figu<- 
figtiy t ram fipbonis ad arbitritm variar i poffe, mo- 
3 8. X9A0 orificium. C fit infra libellam ftuidi cx- 

bauriendi ffuanto autem longiori interval­
lo ab ea removetnr , tanto celeriore motu 
fiuidum fertur. E t , ft ex. fluido extrahitur 
orificium A , fiuidum omne per lumen inferios- 
C egreditor > &  quod in.minore crure AB conr 
tinetur fecum veluti trahit. ¿¡¡uodfi fipbo 
plenas ita confínuatur ut lumen utrumque 
A  &  C fit in eadem linea borizjontali, fiui­
dum in atroque crure pendulum b&tbu* Vi-

Fundó vafis AFBG afftrrumineturTab.lk 
tubus DE , qui cruris majorís vicemF̂ *Ĵ  
fuílineti loco autem crurisminorisim-

| ponatur tubus. afius capador DC tU- C 
apertus.,

Dico , fi vas A F B G  aqua vel'alíô  ̂
liquore impléas í quamdiu non fuerit 
plenum, nihil incíe efíimdi; quampri* 
mum vero plenum extitetít> liquorem. 
omnem effluere^

P17
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D e m o n s t r a t i o .

Tab II. Dum enim aqua infunditiir în tubo 
fig.ai* DC, feu crure minore fiphonis, ad can- 
23. dcm altitudincm afcendit, ad quam in 

¡ vafe confiftit (§. 34 Hydrajtf). Quam- 
diu igitur vas non fuerit plenum3 aqua 
inffa orifícium D tubi DE feu cruris 
longioris fubfiftit, confcqncnter per 
hoc nihíl ejus effluere poteft. Quam- 
primum vero plcnum extiterit; ultra 
orifícium D fubfiftit , adeoque vi gra- 
vitatis propria: per tubum DE deícen- 

* dit; dumque fcmcl fluit per íiphonem 
CD E, tamdiu fíucrc debet quamdiu 
lumen cruris minoris C  fucrit aqu^ 
immerfum (§. 66). e. d.

COR- O LL A R. IUM I.
73. Quodíi vas non fuerit plenum , ad 

orifícium E ore applicato aerem ex íipho- 
ne CDE exfugas ; liquor itidem omnís ex 
vafe efíluet ($. 56).

G o r o l l a r i u m  II.
TabJI. 74. Hiñe conftrui poteft poculum KLj 

quo bibenti iiluditur. Si nempe tu bibis ; 
poftquam fufficienter vinum haufífti,per 
tubum Hí ulterius fluxurum flatu oris re­
pelle & paulifper expeda, doñee nihil 
ampliu.* effluere fentis. Tum poculum KL 
alteri porrige, & jube ut ore ad orifícium I 
applicato liquorem exfugat. Ubi igitur 
hauílu abfoluto poculum ab ore remo ve-' 
rit, vinum adhuc flúens veftem madidabit.

S e  H o l í  o N I'.
Tab,11. 75* Si iubut CD vitreus fuerit, aérem 
Fig,2jJn fifprema ejus parte refiduum una cum 

aqua fuente per tubum DE fuccejfive abripi 
obfervabis. ffutundwm inprimis fpe&aculum, 
ubi aerem per tubulum vitreum fundo vafis 
h  E infjxfim magna ederitatcum , aqua

defluentem confpieies. Hoc Phanomenon pri~ Tab JE 
mus obfervavit R .  P. d e  l a  R o c h e  (a), F ig .n , 
cumque experimentum repeterem, varias ad­
huc circumfi andas annotavi , unde ufm in 
praxin redundat ( b). Expertas Ínter alia 
fu?n, quod y cum diameter orificii D ejfet 6 li­
near um feu digiti dhnidii, diameter vero, in- 
ferioris E unius faltem line<$, aer, tubum DE 
per fuperius D ingreffm > per inferios egredi 
non potuerk &  aqua fluxum impediverit.
 ̂Hiñe vero jam conflat ratio , cuy in diabetis 
ifiiufmodi aqua, fiuxus ínterdum fifi atar, an­
te quam omnis effuxerit; continuandus tamen 
aliquantifper , /i tubus DC elevetur; atque 
bine manifeflum mihi videtur, quod luminis 
tam füpcrioris D , quam inferioris E, diame­
ter eadem effe debeat, nec ipfe tubus lumioi*- 
bus capador..

S G. H O L I O N II;
76, jQuodft altitudo tubuli DE major 

fuerit altitudine vafis AG , boc non obfiante* 
aqua per eum fluit. Ut vero fiuxus initium 
fíat; dígito ad E appofito , tubus DC attol- 
latur , ita enim aér in tubo DE contentus di- 
latabitur, *ac , elatere ejus imminuto {§. 78 
Aerom.), aqua intra tubum DC altius ajfur- 
gens in tubum DE fefe pracip itera dabit.
JÜupdfi itaque poculi KL operculo K tubus Tab JT. 
afj'erruminetur ; ubi bibere volueris, non Fig.2$. 
opus efl ut fugas j fed opereulum attolli 
fufficit.

P r o b l e m a  X L  

77. ÁquAm per fiphonem interrup- 
tum elevare.

R í s o l u t i o .

1., D úo vafa aequalia AB &  IK in ea-TabJI. 
dem planitie collocentur, quorum 
unum AB íit apertitm, alterum vero 
claufum5 utrumque aquaplenum*- 

X x  3, 2. Ex

(#7  Vid. Dt/triüm Trrvoltienfc A. 1709- art. 8¿V- 
p. 1709-

(á) In Aftis Erít til. A . 1711. P-
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Tab.U, 2. Ex vafe tertio QR undique claufo, 
F .̂24. &  ab aqlja vacuo, tendant dúo tu-

bi DC & SH , (quorum longitudo 
minor quidem, fed non major quam 
31 pedum cíTe poteft) in vafa AB 
& IK j quorum prior fundtim va- 
fis AB fere attingitj alter SH oper- 
culovaíis 1K afíerruminatur.

3. Denique vaíi IK afferrumineturtu- 
bus alius L N  epíftomio M ioíluictus, 
&  tubo D C  longior.

P ic o , dum aqua per tubum LN def­
eendit, epiítomk) M aperto, aliam ex 
vafe AB in vas QR per tubum DC af- 
cendere debe re.

D e m o n s t r a t i Ow

Cum enim gravitas aéris in tubo 
SH contenti, reípe&u gravitatis aqua: 
tubum LN Ímplentis fere nulla íit} mo- 
tum vero aqua: continuum per tubos 
L N  & DC non impediat; perinde eft 
ac íi tubus D C  conjungeretor cum tu­
b o  LN. Sed ín horca-fu 5 ubi tubus 
PC^lteri LN immediate jungitur, aqua 
per tubum LN defeendit, peralterum 
D C  afcendir(§. 66). Ergo ctiam in 
altero cafu , ubi tubus LN alteri DC 
mediante tubo SH & vafe QR jungi- 
íu r , aqua per D C  afeendere debet, 
dum per LN defeendit. d.

S C H O L I O M  I.
78. Toterat ídem eodem modo demorifira- 

r i , quo afienfum defeenfum aqua conti- 
wuum in cr¡tribus fíphoms communis fypra 
wiom/tí.

C o r o u a r i u m .
79. Data igicur quaíibet exigua cadu- 

rirate , aquaad maximamaítitudinemde-

vabitur, fi in eadem altitudine ccdlocentarTab 1L 
plura vafa A , B , C/D  &c. & in locis edi-Fki? 
tioribus afiaE , F ,G  &c. vafaqueG &D 
F & C, E & B cubis P M b , I c, valá vero 
G & F , F & E , E & A tubís GN, FK, EL 
conjungantur, tandemque vafis D, C & B 
tubi R,  S, T cum epíftorniisVafFerrumi- 
nentur > qui tubisGN, FK, EL longiorea 
fint. Epiftomiis enim apercis» aqua fluens 
per tubum T elevabit aquam ex A inEj 
fluens per tubum S eandem attrahet ex E 
in F ; fluens denique per tubum R eam 
ex F in G attollit, atque ita porro.

S C H O L I o N.
80. Aut rnagnim reqmritur pracipitiiptr- 

pendic/dum 1 aut ingens vaforum apparatut, 
fi ad notabilem altitudinem aqua evebenda, 
Equidem fi in vafa B , C , D , mercurius in­
fundere tur , tubus BT 27 digitorum refpon- 
derct tubo AE 51 pedum (JT, 29 AéromJ; 
fcd hac ratione elevado aqua nimis ftmtuofs 
foret. Praxi adeo in altitudinibus majorí- 
bus hic aquam elevandi modas partm ref- 
pondet„

T h e o r h m  A XV .

8 r . Fluidutn per fiphonem A B C  eo- Tab. L 
dem modo acceder atur,  quo aceelcratur 

fluidum per foramen vajis effluens a 
fm di intra vas ad altitudinem profun* 
ditati orificit C  cruris longioris BC su­
fra Hbellam fluidi A D  , cui eras fipho- 
ms mi ñus BA immerfum, aquaUm con- 
Jiftente.

D e m o n s t r a t i o .

Patetex Demonftratione Problema-' 
tis 9 ( §. 66) y vim qua fluídum per 
fiphonem urgetur eííe ur gravltatem 
fluidi abfolutam in ca cruris longioris 
parte contenti, qua exceditlongitudi-
nem cruris minorisfupra Hbellam fluidt
cuiimmerfum; confcqucntcr ut altnu-

dincm
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Ldlnem DE (§. wHydroft.\ qua> eíl ex- 
¿•ccííus iftius proíuíidiras :nha JibeJlam. 

Eodem igitur modo monis fluidi per 
fiphonem accelciari debet quo acce- 
Icratur foirdum per vaíis foramen cf- 
fíucns, ii inrra ’pfum ad a-Ititudinem 
DE conííífot, d:

C O K O L L A R I U M  L
82. Qiicniam aqua per foramen vafe 

ea celeritate erumpit , quam acqnireret j 
cadendo ex altítudine aquz fupra orifi- ■; 
ciumCg. 48); celeritas qua eadem per ¡ 
fiphonem fertur eadem c ñ » quam acqui- 
reret cadendo per profunditatem orificií 
extra aquam infra it íms libeílam DE.

C O R O L L A R I Ü M  II.
83. Et quoniam aquarum per foramina 

ex diverfe vafe erumpentium celerirares 
ftmt in rarione fubduplicata altitndinurm 
earum fuper foraminibus (§. 38); celeri- 
taces aquarum per díverfos fíphones fluen- 
tium erunt in racione fubduplicata profun- 
ditatum oríficiorum per qua; eífluunt 
infra libeílam aquarum quibus erara mi­
nora íiphonum immerfa.

C o r o l l a r i  u m  I I I .
jj 84. Eodem modo patet s in íiphone 

interrupto CDSN celeritatem aquje per 
orifícium N efíluentis eam efle, quam ac- 
quireret cadendo per altitudinem qu# 
eft ¡rqualis differenti  ̂ tubi LN & partís 
tubi DC ultra libeílam aqua; in vafe con­
tenta; (JV77).

C o r o l l a r i u m  IV.
85. Similiter pateta per diverfosfipho- 

nes interruptos aquam fiuere in ratione. 
fubduplicata earundem differentiarum tu- 
borum LN & D C , longitudine hujus a li- 
bella aqua; in vafe AB computata»

S G H O L 1 O N.
85. Mine prono álveo fiuunt alia in Thco~ 

ña &  Praxi fiphonum milla > qua anteceden- 
úumgmm fuá fronte inde inferen

P r o b l e m  a XII.

87. Aquam vi eUJltca aéris comprejfiTabM* 
moverá. Fig.26.

R e s o l u t i  o .

Sit vas quodeunque A B C D , e cujus 
medio afTurgat tubus EFfundum non 
prorfus contingens , foque apertura 
aliqua in G epiffomio ad arbimum 
obturanda. Quodfi jam per aperturam 
G  five ope folíis , five fyringis * five 
AntHa? Pneumática?, five flatu oris ve- 
hementiore aérem intruferis in vas C D  
ad medietatenf AB aqua rcpletum, aer 
comprimetur in parte vafis reliqua(§*
17 Aérom.) adcoque elater cjus inten~ 
detur (§. 78 Aérom?). Cum adeo ela­
ter externi ambientís mínor fít , fi 
claufo epiftomío G  epiftomium F ape- 
rias, aqua ex vafe A D  per tubum EE 
ab aere fefe expándeme expelletur.

S c  H O L 1 O N.

88. Si a'ér ope AntlU comprimitur, non* 
opm efl epiflomio G , fed fitfjicit cocblea mu­
ñir i aperturam. Tubuívero FE in cockUam* 
definir, ut ad AntUam firmari foffit.

P r  o b l b m a  X III ..

89. Vi aéris loco jiro expulfi
moveré* Ftg.iq.

R e s o l  v  t  i o.

i . Sit vas quodeunque BQ^per diá-- 
phragma RH iñ dúo receptacula di- 
ftin&um.

z*. In fuperiori fit catinus DB foraminc,* 
in K pertufus j quod.cochlea. obtu* 
rari poflit*

® Pcr?
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Tab.Ii. 3. per ejus médium tranfeat tiibus A C  
diaphragma RH non prorfus attin- 
gens & epiílomio I munitus.

4, Fundo catini conferruminetur tubus 
DEL j ultra diaphragma ad fundum 
•fere vafis mferioris HQ^proteníus  ̂
tuboque A C  longipr. 

j .  Denitjue diaphragmati conferrumi­
netur alius tubus GF in vas inferius 
HQjiians &  ad catinumfere affur- 
gens.

Dico 3 fireceptaculum fuperius BR 
aqua repicas per foramen K, & illo ob- 
curato aquam etíam cafíno infundas, 
fore uc omnis ex receptáculo fuperíore 
BR ejiciatur, &  per tubulum DL in in­
ferius defeendat.

D  E M O N S T-R A T I O.

Dum enim aqua per tubum DL dê  
flurt, aér in receptáculo inferiorecom- 
primitur (§. 17 Aérom. ) ,  adeoque 
elater ejusintenditur (§. 78 Aérom.). 
Quodfí ergo cpiftomiuin I ap crias, ela- 
ter aéris Ínclufi fortior magis premit 
aquam in vafe BR, quam externus ad 
A refiftít. Aquam igitur ex vafe BR per 
tubu.111 AC expellit. Q t.d .

5  C H © L I O N,

90. J%Hpdfí tubulus AB exiguo lamine 
fuerit inílru&us , ht aqua ex eo faliat; in­
genio fa hac machina ab inventore Heron,e 
Alexandrino Fons H e ron i s appeüatur. 
Patet ex demonffratione aquam hic argeri 
ad faltum vi elaflica aéris xomprejji , qaem- 
admodum in Problemate precedente ; confe- 
quenter fontem He»ron is pendere amodo in- 
gen i o jo aeretn íntra vas vi firuffurx fontis 
&w>primndi.

P r o b l e m a  XIV.
9 t. Aqntm per rttrcfaflitntm tf y

expeliere.
R e s o u í  n o ,

1. Sintduovafa ABCD &CDEFpetTab.&
diaphragma CD  a fe invicem feparaJ%4R 
ta, habeatque fuperius ABCD cats 
num AGHB conferrurninatum ejuf 
dem cum ipfo capacitatis.

2. Exdiaphragmate CD  afeendat tu-' 
bulus 1K fundum catini non pror- 
fus attingens.

3. Per fundum catini exfurgat aüu* - 
tubulus LM , cujus lumen L á 
diaphragmate exiguo intervallo 
diftet.

Dico, íi vas CF prunis imponatur, aut 
feces arden tes fundo ejus EF fuppo- 
nantur, fore ut aqua ex vafe AD per 
tubulum LM ejiciatur.

D e m o n s t r a t i o .

Dum enim aer in vafe CEFD inca- 
lefeit, rarefit (§.23 Aérom.) ejufque 
elater intenditur ( §. 145 Aérom.). 
Elater igitur aéris Ínclufi fortius premit 
aquam in vafe AD contcntam, quam 
externus ad M refiftít; confequemer 
aqua per tubulum LM ejicitur. Q.e.¿

T h e o r e m a  XV L
p2. Si aqua vi aéris -comprejfi per 

tubum ejicitur , motas eodem modo ac- 
celeratur quo accekratetar preffone
aqua ad tantam altitudinem confiftatíisy 
quam a Jufficit ad aquilibrium cum ex-
ccjjit elateris aéris comprefli fipra d*te*
rem primitivi, leu eius qui ad orifeium 
tubi rejiftiu

' - D*  -
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D e m o n s t r a t i o *

Si enim aqua vi aéris compreífí per 
tubum cjíc'tur, vis qua? impenditur 
ad eam ejiciendam eft excefíiis vis 
elafticíc aéris compreíli fupra vim ela- 
fíkam aéris ad orificium tubi refíften- 
t¡s, reíiqua ad vincendam reíiftentíam 
iníumta. Quoniam igítur pcrindccft, 
íive aqua ejícienda urgeatur vi elaftica 
aéris , five vi grav ¡taris aqua? eidem 
aequali i motus cjus eodem modo ac- 
celerari debet quo acceleratur preT 
(ione aquae ad ramam altitudinem con- 
üfteruisj qnanra fuífícit ad sequilibrium 
eum excedu clareris aéris comprcifí fu- 
pra elaterem cjus qui ad orificium tubi 
reíiftit. Q. e. d*

C O R O L L  AR. I UM I.
9?. Ea igítur celeritate ejicitur, quam 

acquireret cadendo per altitudinem , ad 
quam conftituta aqua íquih'brium cum 
exceflu eUteris aéris comprcifí fupra ela- 

.terem ad orificium refíftencis fervat (J.4ÍS).
C O R O L L A U Ü M  II.

94. Et fi di veril modo compreífus aér 
ejícit aquam , celeritaces quibus ejicb 
tur funt in ratione fubduplicata altitodi- 
num, ad quas cooftirura aqua cum exceífu 
elateris aéris comprtffí fupra elaterem ad 
orificium refiftentis sequilibrium fervat 
<$• 5 8 ).

C O R O U A - U U M  III.
9 $* Quoniam e’ater aéris magis com- 

preffí eft ad elaterem mínus compreffí , ut 
maíTa aéris magis compreffí ad maíTani 
aéris minus comprefíi iub eodem volumi- 
116 {$. 80 A érom .} ; fí aér primítivus in 
’vafe , antequam comprimitur, fuerit ¡dem 
cum exteriore ad orificium tubi per 
quem aqua ejicitur refiftente , vis qua 
aqua ejicitur eft ut differentia maftarum 
-flens compreffí & primirivi.

W eljh Oper* Mathem. Tora. II.

T h e o r e m a  XVIT.

96* Si aqua vi aéris comprefi fit- 
i Ut , ad eam altitudinem afeendit ad 
j quam conflituta aqua aquilibrium fer­

vat cum ex ce fu  tlateris aéris compre f]i 
fupra refifentiam aéris ad orificium 
tubi,

D e m o n s t r a t i o .

Quoniam enim aqua vi aéris com­
preffí faliens eaccíeritate ejicitur quam 
acquireret cadcndo per altitudinem ad 
quam conftítuitut aqua aequilibrium 
fervans cum cxcefíu elateus aéris com­
pren! fupríi elaterem ad orificium rc- 
fíftentis (§. 92) i dum vi aéris com» 
prcífí urgetur, per’ndc eft ac íi per il- 
Iam altitudinem defcenduTec.' Enlmve- 
ro íi per eam afcendíííét 5 ad altitudb 
nem laliret ifti sequalem (§ . 322 
Adechmé). Ad tantatn igítur etíam fa- 
iire debet, dum vi aéris compreífí ím- . 
pelütur. ¿l^e* d.

C  O R O L L A R I Ü M I. ’

97. Quiain fjonte Heronis vis eíafh'caTab.H. 
aéris in vafe PR compreífí arquÜibratur #¿27* 
columna aquí in tubo DL contenta; (Jf.
$9) ; aqua ex eodem falit ad altitudinem 
srqualem altítudini orificii D a libella 
aquí in vafe HQ-

C O R O U A R I U M  II*

; 98. Quoniam tantundem aquae per tu-
| bum DL defeendit, quantum per orifi­

cium A ejicitur, adeoque altitudo oriíicii 
D fupra iibellam aquí in vafeHQjeon- 
tinuo decrefcit; altitudo quoque íaltus 
eoutmuodecrefcir»

y  y. CO&OL*



3*4 E L E M E N T A  H Y t> R A X I  L I C JE
C o R O L t  A R I U M  III.

TabJI. £t cum jn vafe ^£) a¿r continuo 
mag¡s magifquc dilatetur, dum aqua per 
tubum HF falic (JT. 7 Aérom.)  , ac prar- 
terea. aqua: libe! la in eodem vafe AD con­
tinuo defcendentc, refiftentia aquz incu­
bo EF crefcac ( jT. 34 Hydrofi.); altitu- 
do quoque aqua: falieotis continuo-de- 
ercfcerc debet (§..95 K

S'C H O L I O N.

roo* Nimirum gravitas aqua in tubo EF 
>tltra libelkm in vafe AD conftfientis fu- 
feracceiit reftflentia acris ad orificium F &  
cum eadem mita agit, ira ut reftflentU tota- 
lis quam exper ¿tur vis daflica acris com­
pre fft aquam m vafe ad afccnfum per tubum 
urgens ,xmponatur ex elptere acris ad orifi- 
cium F rcfiflentis &  gravitase aquain tabú 
FE ultra libellarn in vafe conftfientis eleva- 
ta. Sed qmniam.aqm in aere fálleme jefiflen- 
tid i/}a ¿equatur- columna aqu¿ 52 pedes 
Rhemvtos ■ alta ( §. 18 Aerom* ) , tubus ve­
ro EF vix ditmdii vel unius pedís in vafe 
Vacuo exifiit 1 refijlentU aqua incubo vulgo 
non at tendí tur.

aequilibratur columna? aquse 3*1 pe* 
dum Rhenanorum (§. 28 Aémn.)v 
ex data ratíone aeris primitivi ad 
compreííum inveniri poteft altitudo 
aqua? cum compreíTo aequilibrium 
fervantis in vacuo (§. 302 Arithmf),

2. Quodíi crgo aqua in aere libero 
falit, cum rcíiftenria aeris prope ori* 
fícium a?quetur columna aqua? 31 
pedum Rhenanorum (§.28 Aerm,)\. 
alrirudo inventa muldanda eft 31 
pedibus Rhenanis, ut relinquarurak 
titudo faltus.
Ex. gr. Sit aer comprefftis duplos aérís 

primitivi, adeoque ratio primitivi ad con> 
preífum ut 1 ad 2 ; reperietur columna 
aqu# compreíío arquiiíbratar 62 pedum 
Rhenanorum. Quodíi ergo aqua in zi* 
re libero falit, regencia eü^i pedum,, 
adeoque altitudo faltus itidem 51 pedum*.. 
Eodem modo patet, íi aer compreííus fit 
triplus vel quadruplus primitivi ,■ fore al­
titud inem faltus in cafo priore 62, in pô - 
flepore 93 pedum * & ira porro.

C O K O L L A ' U U M .

P R.O B L E MA  XV..

101. Data rAtiene, aeris prim itivi 
ad  cpTHprejfurfi ; tnv entre altit-udinem 

J a l tus.

Rísolütio  et-‘Demonstratio.

i o %. Quoniam data ratione voluminií 
aeris rarefaíti ad volumen condeoláti feu 
primitivi,datur ratio.elateris quo rareíiens 

1 expandítur ad elaterem primitivi (§. 148 
j Aérom.),; eodem modo inveniri poteflal- 
| titudo faltus, íi conítet quantum eogra? 

du caloris qui aeri inelufo ineft ídem.
dilatan pcílr-.

i> Quoniam aer comprimitur in ra* S c h o l 1  o N. .
tionc ponderum ( § . 7 3  Aérom. ) 5 ro^. Ex bis principas aUa bene mulla 

; vis, autem elaftica . aeris. primitivi , dedueere Ucet : fed nobis difia fyfficiant<

.{CAP-VI



Cf/. 77/. DE MACHINIS QUIBUS AQUA ELEVATUR.

C A P U T III.

De Maehinis quibm Aqua elevatur.

D e f i n i t i o  V.
10 4.T  7  Alvula feu Ajfarium cft ob- 

Y  turaculum vaíis vel tubi, 
quod introrfum aperiri poteft; aftquo 
jnagis contra fundum ícu diaphragma 
comprimitur, co exa¿tius foramen dau- 
■ dit.

C o r o l l a r i t j m .

105* Válvula igitur fluidum in vas vel 
tubum admittit, regreífum vero impedir.

P r o b l e m a  X V I .

I c 6. Vah xiamftu aífariumconfiruerc, 

R e s o l ü t i o ,
Tab.II Valvular fímpliciflim# C  confíciun- 
,^ 2 9 .tlir ex corio, habcntque figuram cir- 

cularcm, & aníula D clavis aJfigitur fun­
do vaíis aut díaphragmati, ubi adol> 
turandum foramen aptantur.

Táb.II. Fien etíam poífunt ex aliquot or- 
n 1 .50. bíbus comeéis intra dúos orichalccos I 

fírmiter comprelís AB &  foraminibus 
xircum circa pertuíis i qux alio orbi- 
culo oríchalceo CD  furfiim deorfum- 
que mobili teguntur.

Tab.II. Farantur porro ex lamina cuprea E, 
torio tenui obducuntur, circa car- 

dinem in H mobiies. Ut autem cer- 
tius relabantur  ̂elatere G  inftruuntur.

Quemadmodum vero ha&enusde- 
Icripta: valvulae embolis potiflimiun

conveniunt 5 ita in fundo vaforum vel 
tuborum fequente utendum :
1, Foramen A  torno cxcavetur5 tan-Tab.II-

tilper in conum deíinens. F/g.$2*
2. Eídem immittatur corpus conicum 

orichalceum B torno itidem eíabo- 
ranún, &  clavo aut tigillo tranfver- 
fo D impediatur ne invertí pofíit.

Vel foramen hemifpha?ricum excavetur 
eique globus orichalceus immittatur.

P r o b l e m a  X V II .
107. Syrwgem* hoc efl, Aíachinam 

conflruere > ex qua aqua mracfa viole*- 
ter expelli poteft.

R l s o l u t i o .
1. Conftruatur cyiinJrus A B D C  ex lab-

materia folida intus cavus, infe- Iír* 
rius tubulo C D F  inftrudus. l&3h

2. Immittatur embolas K ex corio,vel 
-alia materia quae humorem facüc 
imbibit, confe&us ; qui eavitatem 
cylindri exade repíeat, ita ut Ínter 
ipfum Se cylindrum aeri vel aqua? 
nullus concedatur traníitus.

Quodíi tubulo F aqua? ¡mmilfo, embo- 
lum K extrahas , in eavitatem ab aere 
vacuam ea afeendet (§. 101 Aértm.). 
Embolo igitur intrufo , per tubultun 
EF violenter expellecun

C OROL L A RI UM I.
108. Impetus aqua? eo major, ipíáque 

aqua per longius fpatium propellitur, quo 
major fuerit vis embolum decrudens.

Y  y 2 C orol-



E L E M E N T A  H Y  D R A U  L I C M.

C o h o l l a u u m  IT;
109. Quare cum vis major celerius 

imradat emboium quam minor ; quo 
celerius embolus intruditur, eo ma>ore 
Ímpetu eoque per longius fpatium aqua. 
propellitur.,

P r o b l e m a  X V III .
110. ConJ? rucre Antliam aUracU- 

*vam, 0tjus ope aqua ex loe? profundo m 
aítum cvebt poteft. _

R b s o l u t i  o a
Tab, 1* Paretur cylindnis cavus ex mate- 
HI. ria (olida in aq.ua verticaliter eri- 

gcndus , cujus inferior batís I vál­
vula introrfum hiante, inílruatur (§. 
106.

%. Immittatur embolus EK válvula fur*.
fum hiante in L.ínftrudus. 

j , '  Pro ejus facilioriextra.dione& de- 
preffione. vedis FG applicetur.

D e m o  n  s t k a  t  i o .,

Dum enim embolus EK attollitur ? 
3qua valvulam I elevat &in cavitatem 
cyundri feu tubi AD ruit (§. 101 A'¿~ 
rpmd). Quodfi ergo idemnirfus depri- 
jnatur! válvula I aqua? exiíum negan­
te (§. 104), válvula L aperitur, & aqua 
ultra emboium afcendit, repetitaem- 
boli agitatione per rubum MH eífluxu- 
ra*

P r o B L E  MA- XIX.

n i .  CofífiyucreAntliamtfu&permer
ram ĉ pulfionem aqunm elévate 

R e s O L O T I O í:.

Tai*. 1. Cyíindrus AB diaphragmate CD, 
TU. ad quod válvula E aptara eft7 divi- 

fus ifl aqua collocctuj^.

2. Embolus F válvula G iníbudusíta Tâ  
immittatur & regula ferre* IH dr- IEL 
ca cardinem H mobili aíSgatur̂  
manu in K applieara commod? atr 
tolii ac deprimí poífit,

D e m o n s t r a t i o .
Embolo enim F depreífo, válvula G; 

aperitur (§. t o i ) , & aqua in cavita  ̂
tem cyiindri BC afeendit ( §. 34 Hy* 
drojt.). Sed dum rurfus e!evamr,vak 
vuia G daudm ir3 ut per emboium nul- 
lus ei exitus concedatur: aperitur ve* 
ro válvulaE (§ . 104)., &  fie aqua vi 
emboli , agitad o nc íiepius repetita, 
per. tubum M expellitur. Q_e, d*

S e  H O L 1 O N.
112. Si quod v¿tiara contrabit hoc Ant*. 

liarum genm, non conwwde id corrigen Ib 
cet. Un de non libenter eodem utumar, utut - 
ad ¿¡uamlibet altitudinem datam aquam de~- 
vet, ft vis fnffidens in K applicetttr:. en enit&« 
attQÜi aquam palam eji.

P r o b l e m a  XX,
113 . Confirucre Antliam^qua aqum 

attraciam vioUntcr altorfum expelí#.

R E S o L U T I O.
ii Paretur cyíindrus ex onchaíco Tifc 

AECD in fundo válvula L inftru- 2b 
dus & in aqua colloeetur*.

, a, Immittatur embolus K fine válvula 
ex lígno viridi, quod hutnore im- 

' bibito non amplius inturaefdc, tor-v 
' * natus, & corio vcl Uupaveftitus.

3. In H aíferruminetur tubus aliusNtt 
cum válvula furíum hiante I.

D  E M O N S T R A T I 0*.
Dum enim embolus K attollirurj.

aqua- valvulam L aperit (§.. 105) & m ,
cavítiT \
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Tab. cavitatem cylíndri afccndit (§ . 34 
i11* Hydrojl.)* Sedcumrurfus deprimitur, 

vaivuJa I apentur (§* 10 ¿) & per tu- 
bum HNaqua expellitur. Q^e.d.

S C H O U O N  I,

1 1 4 .  Ingeniofa hujtts machina inventor 
f'mt C t e s i b i u  5 ,  qui p r im a  de aqtta A n ilia -  
riitn ope elev¿inda cogitavit > plurinas inven-

* tis Mecbanicis &  fíydr ¿ulitis fuo ¿evo cele-  

tr is  » V i t r u v i o  anteve (a). A b  eo Antlia:. 
dicuntur M a c h í n  ae C T t s i s i  a  y  je..

S C H O L I O N  I I . .

1 1 5 .  Ejiis vires  , ¡ubi ato affriftu , m ulti­
plicare fiiiduit diu mult Hinque in Tbeoria &  j 

p ra xi aquarum devanóaruní verfatus M o & -  ¡

. LANDus(b). faga rán.iíum forrea D in- ’ 
jjj ter trocbUas B &  C ,  nitandi affri&us gra- 5

I tía y ju ijum  dtoifnm  n o v etu r  (JL 956 Me- 
^  ̂ 'chan.) &  ponderibus E , F> G  , H enera- 

tur ,  ¡a aquam fortius per tubum plum beum , 
TV expcllat embolus LM ex oricbalco tór­
nalas &  intra t taguara circulum  coriaceum  
ad bafin fuperiorem  N O  i jlin d r i oricbalcei. 
RN dextre aptutum fine omni fe r e  fr iB io n e  -j 
m obilis i aa quam tdlendam  &  d u ed eá m . 
annorum fhidium , &  multum argenti fe  im ­

pendí¡fe fatetur laúdalas inventor.

P r o b l e m a  XXI.
1 1 6. Aquam ope catcnarum fitulis. 

wftrucÍAYum elevare*

R e s o l u t i o ..
Tab; 1. Intra aquam horizontaliter colloce-
III. turcylíndrusaut prifimíexangulare. 

MN circa ax’culum ferreum mobile, 
a> Eo in loco quo aqua clevari de- 

bet, conflituatur cylindrus autpríí- 
ma.íiroiic OPaiten paraÜdum &cir- 
ca'ax:culum Ierre um ítidem mobile.

. id) Líb. \ o. c. 1 1 .  conf. lib. 9. c, 9.
ib) LUvsútn dei Zsuxc. 4. pÉ 35, Scfĉ g,.

3. Situlae S catenis connedantur,qua? TaS¿ 
urru mq ue cylindrum vel prífma am- 
biant. Alii fitulas coriáceas funibus^*^8”  
connexas praferunt, tum ne facüe 
diffringantur, tum ne hieme (quod: 
fepius accidit) catenis diífilicntibus 
fundum aque petant.

Quodli cylindrum fuperiorem OP con» 
vertas ? inferior íimiliter convolvitur 
Se fltulse per aquam trajede aquam! 
hauriunt fuperius efíundcndarn.

S c h o l 1 o N.

11 y. jjhoniam ftula. utrinque vacua m- 
equilibrio futit; pondus elevandum efi aqua 
in fitulis ex altera parte contenta, ubi ab af- 
fri&u difcefferis, qua in bis Machinis non: 
exigua efi*

P r o b l e m a  X X II.

118 * R ofarium confiruere ad elevan* 
dam aquam,

R e*5 o l u t i o ,,

r. Tubus ligneus AB in aqua coníli- TabV̂  
tu atur tant  ̂ altitudinis , ad quam III.. 
aqua clevanda.

2, lum  fub aqua, tum in fuperiori 
loco quo aqua elevan da, collocen- 
tur ut in Problemare precedente 
dúo cylindri GH & ED circa axi- 
culos férreos mobiles.

3. Ad funem ,cujus extremítates ínter - 
fe connexa?, circa cylindros GH &
ED circHmdüétum,aptentur gícbi e s ;. 
corio aliaque materia molíi compa­
rtí , aut (ut minorüt fn&fo)bcm if-- 
phacría circulo coriáceo te d a , quí i 
eavitatem tubi exade repiet.

Y.y 3. Duian



58 E L E M E N T A  H Y D R A U L I C l
Tab. I)u m  cnim cylindris circumvolutis 
IE. g lo b i aut hemífp harria per tubum A B  

trahuntiu* ? aquam binís interjedam 
una attollunt, in L efRucntem,

S c h o l i o K.
Tab, 119. Alii utuntur prifmatíbus quadratis 
ni, loco tuborum &  tabulis ligneis quadratis loco 

' iftg'^O'globulonM. lmmo &  in Utbis nonnuíli or- 
biculos ligneos cotona connexos glvbulis jub- 
ftituunt. Catcrum hac Machina ufam qno­
que baba in fcjfis &  fluminibus a f¡tribus 

purgandis. Ingcns tamcn affririus tjfefolet, 
qaem pavura curare folent 5 ubi virium ad 
aquam dtvandam compendium quori necejji- 

4 as nullajtibet : id quod &  de aliis machi- 
nis y in qui bus ingens ajfriBus cft, notan- 
4 um.

P r o b l e m a  X X III.

120. Aquam tympano v e l rotajitu- 
.‘lis injhuBa devare.

R e s o l  u t i -o .

'Stru&uraadmodum vari arifolct pro 
di verfitate quantitatis aquarum elcvan- 
darum 3 &  altitudinis ad quam cve- 
henda.

Tab. Si magna aqua? quantitas ad exi- 
fV. guam altítudinem elevari deber; tym- 

^ íM i*panum conflxuítur AB in 8 cavitates 
¿ivifu m , quae aperturas habent tum in 
.perípheria tympani (Lad hauriendum 
-aquam , tum ad tubum D E , qui axis 
>ices fuftinct, ut aqua per ejus fora- 

aninaE in ciftam G  effundi poílir.
Tab. Si minoraqu:e q 11 antitas ad majorem
IV. -altítudinem elcvanda.íituladigncaepice 

obdudie A ad peripheriam rota? apran- 
tur 5 qua? aquam hauriunt 3 dutn,per 
-eam trajiciuntur , rota circuoiada, &

- /uperius in B -effundunt.

Quodfi rotn? palmulas non in fron- Tab- 
te gerant, fpatium binís interjeaum IV.* 
hincinde clauditur, nonniíi foraminc^h 
in palmula fuperiori A reli&o, per 
quod aqua hauritur, &  apertura Bad 
latus fada, per quam ruríuscffunditur, 

Sunt qui /Itulas congiales^A .vel Tab 
(quod pneftat, nefcilicetrantumaqu* IV.’ 
perdatur) capias quadratas único fora-FW  
mine inftrudas B ad latus rota? aptant: 
funt &  qui belicibus CD  á pcripberiatf», 
ad centrum tere tendentibus inftruunt. * 
Alios modos filenrio pra?terimus.

S CH' OLI - O N,

121. Rota iftiufmodi Jirariura plurimuM 
Ínter fe variant : non turnen omnes ejafiem 
nota. Sunt enim , qua muí tum aqua inuá- 
liter dijjipant , antequam in receptacnlm 
commune effundatur. In praxi tomen ejuí 
non femper hube tur ratio s modo aqua fúfji- 
ciens copia elevari pojjit.

P r o b l e m a  XXIV.

122.  Coehiea A rchimedís aqwam 
elevare.

R E S O L ü T f e

1. -Circa cylindrum AB dreumvolvi- Tak 
tur tubus pkimbeus ea lege, qua IV. 
helicem in cochlca deíignarcfdlentusIÍHk
(§. 854 Mcchb).

2. Cylindrusinclineturadhorizontem 
fub ángulo 45 circiter graduum, 
firque orificiiifn tubi sB Tub aqua 
demerílim.

Quodíi cochlcam ita eircumagas ut 
orifidum B contra aquam volvatur, 
aqua per helicem afeendee tandamque 
in A  efiundetur*

jiftter*
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Aliter.
Tab. i. Bafís cylindri tamíuperior,quam in-
IV. feríor , dividítur in 4 vel 8 partes 

fí£47* ajquales,&pun&a diviílonum D & E, 
F & G,B & L &c. conneótuntur reótis 
D E , FG , BL &c. in íuperticic cy- 
ündri deícriptis, in quas transfertur 
ex F in O , ex G in M &c. dimi- 
dium latus quadrati FN. Jntervalla 
F O , MO ócc.dividuntur in tot par­
tes aequales, quot funt lineae vertica­
les D E , FG, BL &c. &  in primatn 
DEtransferatur pars una, in-HI par­
tes dua?, in CK tres &c. transfe- 
rantur, ut adeo rota cylindri fuper- 
ficies in areas quadratas íit divifa.

3, Anguli. diagonaliter oppoíiti con- 
neótantur lineis , qua? filo ab uno 
ángulo ufque ad alterum extenfo 
íacile deíignantur , &  juxta harum 
dudum hélice íuketur cylindrus.

Tab. 3* Ad helícem firmen tur añerculi ad-
IV. modüm tenues, quorumlongitudo 

Í&48. g cirdter digitorum, & pice obli- 
nantur.

4, Baííbus denique circum circa affi- 
gantur aííeres tenues & annulis fer­
réis minuantur, toraque fuperficies 
exterior pice vei bjuimine obiina- 
tur..

S c h o l i o n  I ; .

113. Peripherie bafucm cylindri dividí 
potefi in quotennque partes guates , &  in li­
neas vertkates punfta áiviftonum conjengen­
tes transfertur difiantia helicum , quoties 
fieri potefi, in tot partes ¿tqualcs fubdivi- 
denda quot funt linea verticales , ut inde 
d/vijiones earum dtterminentur, quemadmo- 
dum in refolutionc PrubUmatis fr&cepimus*,

Si di ameter totim cochlea 18 digitorum dia- 
meter axis 6 vel 4 , difiantia helicum 9 di­
gitorum effe folet.

S c h o l i o n  II.

124. Hac Machina exigua vi multum 
aqua attoÜi pojfe , experientia dudttnt docuit v 
tmde ad exhauriendos lacm eadem ut untar.

C  O R O L L A R I U M.
125. Si ad.ingentem altitudinem aqua; 

eleva^da, un* cochlea non Aiffirit; íed 
quae ab una effunditur, haurienda eft ab- 
altera ,&  ita porro.

P r o b l e m a  X X V .

12 <5. Aquam ex loco humiliore ¡n¿ 
exceljiorem deducerc.

R e s o l  u t i o.-

1. Conftruatur turrís, aut aliúd ardí-i 
fícium, prout elevado locorum ultra 
libelfam aouarum eo derivandarum,.1
requifiverit.

2. I ntra turrim feu sedificíúm aqua eler
vetur vel one rota? íngcntts fitulís--. 
in-flru&a? ( & 120)  , v e l. íitularmn 
carenis conncxarum (§-116) ,  vel 
rofarii (§.. 118)  » veí cochleamm 
A r chime citar um< ( §. 1 2 2 ) ,  vel ant- 
liarum ( 11 o , n  1 ) ,  viribus vel
animatis vel inanimatis legitime ap-¿ 
plicatis, juxta regulas G. 17 M e*  
chanica (§. 876 & íeqq.) traditas.

3. Aqua effufa in ahtnocupreo colíi- - 
gitur, ad cujus fundum aptati ílnt 
tubí per quos iterum deíccndtr..

4*. Ne aqua,ultra latera aheni unquain 
aííurgat, unus aiterve ad fummira- 
tem fere prorendatur tubus , per 
quem nimia .in fluvium refluat und* ■ 
hauritur..

54 Hí
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5. Hitiibí verticalesconnedantur cum 
alüs horizontaÜbus vel inclinatis in- 
traterram dcfoMs, &  ad eum ufque 
locum proteníís(§* 1 4 ) ,  in quena 
aqua deducenda.

t6 . lis de ñique in locís in qux aqua 
deducitur, erigantur tubi verticales 
quantselibet amplitudinis5 in quos 
híent lumina,horizontalium epifto- 
mío munita^quod ope vírga? férrea? 

.aperire ac claudere licet, ut aqua 
ad arbitrium admittí poffit (S- 5)* 

Aperto enim epiftomio aqua in tubo 
verticali alcen de t(§. 34 Hydrofi.)•

S C H O L I O N.
'' 127* Antliarum embolí ■ agitanUtr ope axis
■ 'Curvati duplicis , ita ut unm deprimas ur , 
dum alter attoUitur. Infieritur autetn axis 

'CHrmtus axi rota aqaarU, Cochlea. Archi- 
ac cylindri fikptriores rofiariorum <& 

.catenarum ¡'¿tulis infiruñarum injlrnuntur - 
rjotis radiatiSi quibus di£ dentáis occurrunt. ,

Ex, gr. Ponamos rofarium calcando moven 
debere. Confiruenium igitur era tympannm
ingerís ($ . 8S<5 Mechan. ) ( cujas axi m  
infigenda rota /leHita , occurrens radióte 
de qua ante dixunrn. fifingitur autm rota 
r ad¿ ata vértice taris ad confiervanium impe- 
tum, y¿tiüd¡i equus eandem Machinammo- 
vere debtret, axi vertiedi temone infiruSa 
Cf. 888 Mechiti.) infigi deberet rota den- 
tes in plano habens , reliqu¡¿ manentibus ut 
ante. Jjhodfi homo partim trabendo , par, 
tim deprimendo , aquam ope rofarii elevare te- ’ 
neretur, tympano (ubjlit itere tur axis cum fcj« 
talis &  rota vmicuUri ( jf. 882 Msch.). 
Si vero motm partim trabe ndo, partim pro- 
trudendo fieri debeat, axi cúrvate ope ve- 
Etis bornodromi verfando ($. 884 Mech.) 
infigenda rota r adi ata, qux circumagat fiel- 
latamy cui communis cum alia radiata axist 
alii dentat£ dentes in plano, axem cum cy- 
lindro rofarii communem habenti, occurrente. 
Unde fiadle intelligitur , quid in aliis cafi- 
hus fieri debeat, modo Problemata Mecía­
me a de potentiarum ad Machinas applicatione 
fiuerint perfpefta.

c  A P U T I V .

De Fontibus Salientibus.
P r o b  l e m a X X V I.

¿1 2 $, Onftrucre fontes falien-
tes.

R e s o u t i o ,

ar* Elevetur aqua ex loco humiliore 
in altiorcm ($. 110 &  feqqj & in-

¡ tra vas fatis capas colligatur, ex 
quo per tubos applicatos rutfus def- 
êendat.

át. Cum tubls hifee conne&antur alii 
horizontales füb térra defoífi, per

quos aqua ufque ad originan Fon* 
tium faitcntíum dcducatur.

3. Dcnique tubis horizontalibusjun- 
gantur alii verticales, quorum tamefl 
altitudo üt mulro minor altitudine 
tuborum y per quos aqua in hori­
zontales defluit.

Aqua per hos in altum profiliet, quo- 
modocunque fuerínt intfexi (§. ytf)- 

S C H O L I O N  I- 
1 29. ¿jht&dfi aqua fidiens ad alfitudinem 

datam ajlcndere debet > quxfito fiatisfieri poteft 
per Scbol, 3 , Tbeor. .12 ( i .
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S e  H O L I o N II.
130. Süpdfi deftderetur , ut tubi dato 

tempere datam aqua quantitatem effuniant, 
vel piares tubi ejufdem fontis in data ratione 
aquas emittant i id obtinere licebit per Tbeor, 
$ Cor. 1 (§- & P er Tbeor. y (§. 27).

; S C H O L I O N  III.
1 ̂  1, Si denique aquarum ex diverfts unius 

fontis tubis falientiim altitud ines in&quales 
requirantur; qu&ftto potiemur per Tbeor. 12 
( §, 49) &  Tbeor. 13 (§.56)1 ubi &  ob- 
fervajfe juvabit qua piperías in Scboliis 
Tbeor. 12 (jf. 50 & feqq.) monísimas.

P r o b l e m a  X X V II .
132. Fontem conftruere, ex quo aqua 

erumpens pilam amam projiciat, defeen- 
fuñique parantem continuo repellas.

R e s o l u t i o .

Tab.V.*• Ê at gí°bus ameus imus cavus A
¿ .̂4.9. ex lamina tenui, ne gravitate fuá 

impetum imprdfum eludat.
2. Tubus, per quem aqua falít , B C  

fit ad horizonrem exaete perpendi- 
cularis.

3. Aqua? fuíSdens copía ex infigni 
altitudine in tubum BC dcducatur.

D ico, aquam ex tubo erumpentem 
globum projicere In altum, &defcen- 
dentera conftantcr in altum repeliere. 

D e m o n s t r a t i o ,
CuiTi enim tubus íit ad horizontem 

exaáeperpendicularis,/»^hjpoth. aqua 
per eum prorumpens perpendiculari- 
ter afeendit. Quoniam vero ex in- 
figní altitudine delapfa, per hjpoth. 5c 
ex tubo ea cclcritate erumpit quam 
cadendoper iftam altitudinem acquire- 
ret(S .48 ), magna quoque celeritatc 
raovetur (§.PI,473 Mechan.) 5 adeo- 

W olfi Oper. Mathcm. Tom'.II.

que globo ímpetum imprimir in linca 
ad horizontem perpendiculari afeen- 
dendi(§. 534 M echan.). Sed dum 
ad eam altitudinem pei venit ad quam 
vi impreífa afeendere licct (§ . 317 s.x 
M ech.) ,  vi gravitatis fu# juxta ean- 
dem perpendieularem relabitur (§. 21 y 
Adechan.). In defeenfu igítur aqua el-* 
dem occurritnovoque ímpetu impref- 
foj ut ante, afeendere cogit. Quamob- 
rem globus ín aere pcndulrs furfum 
deorfum ferctur, quamdiu aqua ex 
tubo faliens fatis ímpetus ad globum 
repellendum habet. f f  e. d.

C O R O L L A R I U M .
133. Cum ad globi afeenfum defeenfum- 

que rcciprocum figura nil conferat; cor- 
pus quodeunque aíterum non nimis grave 
eidem fubftituere licet 3 ex. gr. avem cum 
alis expanfis.

S C H O L I O N .
134. Quoniam globus , ut ex alto rurfus 

defeendens in aquam falientcm incwrrat, in 
eadem conflanter linea perpendiculari afeen- 
fus defcenfufqae recíprocos continuare debet; 
hoc fontium genus amat loca ventorum Ubi- 
di ni minime expofita.

P r o b x e m a  X X V II I .
135. Conftruere fontem, qua aquam 

verjas diver fas plagas projiciat.

R e s o l u t i o .

Sit tubus AB aquam advehens ver-Tab.V-1 
ricalis &  ipfí infixi fínt alii horizonta-T&pat 
Ies DE &  G H , alii 5 ad horizontem 
verfus diverfas plagas inclinati OP &
M N , alii dénique infra horizontem  ̂
verfus plagas ilíis intermedias re c lin é

Z z



Tab.V, Quoniamaqua directíonem luminis 
^¿•5°-p e r  quod prorumpit rednet j per lu­

m en A faliens perpendicuíariterafcen- 
d e t ,  per iumina vero L , H , N ,P ,  E  
prorumpens arcusdiverfse amplimdinis 
(§* 59), & ad diverfas plagas tendentes 
defcribet. Fons igitur aquam verfus 
diverfas plagas ejicir.

Ahur,
Tabv Tubus AB per quem aqua falire
IV. debet íít fuperius chufas in A  , &  lu- 

jfig^i.minis loco vel undiquaque, velin di- 
midia fuperfíaei parte,foraminulisexi­
gíais pertufus.

Quodíi tubus fuerlt ad horizontcm 
perpendicularis. ; aqua verfus omnes 
plagas per foramlnula faliet, eruntque 
jadius horizontales pro alticudine lap- 
fu.s f§, 58) fatís ampli.

■ C o R O U A U U M .
136. Quodíi ergo tubum AB ad alti- 

t̂udiDem hominís fere atfurgentem ,epi- 
fhomio C infamas ; ‘ eo apeno , fpeftato- 
res veluti ab ¿robre improyifo madidati 
recedenn

S c h o l i o K*
157. Probe autem tenendum efi, lumi- 

num per qua aqua egr editar diámetros ipfo- 
Yum tiíboyum aquam advebentium di ame tris/ i
Atinares fieri debere % ne aetis refifientia alia- 
que impedimenta (JT. 50 Se feqq.J impetum 
aqu& ftatim eludant. jpft queque fontes fuffi- 
cientem aqua copiam fupp editare ¿ aqm Ím­
petu fufficiente gaudere debent,.

- P r o b l e m a  XXI X, .
* * / 138* Fmtcm conftruere, ex quo aqua

inflar pluvia profilUt.
R e s o l u t i o ,

IV. 4 Tubo , ex quo aqua falirc debet, 
aql^ utnm etur globus, vel corpus 

1 v >x duobus fegmentis iphserb

3*2 E L E M E N T A

cis compofitum A B , ex lamina metal- Taí>% 
lica confedum, cu)us fuperior faperfi, IV.' 
cíes minimis foraminulis pertundatut;%52*

Ita enim futurum, ut aqua cum ira- 
petu verfus fuperiórem laminam AB 
propulía fub forma tenuiífimorum fila, 
mentorum in varias guttulas mox dif, 
pergendorum proíiiiat.

P r o b l e m a  XXX.
1 Fentem conftr uere , ex quo 

aqua proftliens ad rhodum liniú expatb 
ditur.

R e s q l u t i o .
Tubo AB afferruminentur dúo fes- Ta&* 

menta íp harnea C & D , quse ferc le ^  
inviccm tangant&, medíante c o ch lca ^ 1 
E, ad cum íinimfacile reducuntur,ut 
crcna ambobus interjeda vclar&ior, 
vel latiór fíat, prout ufus poítulaverir*

Alii vei in tubis lumine dcílitutis, 
vel in corporibus fphsencís aut lenti- 
cularíbus tubo afFerruminatis crenam 
efficiunt bene poh’tam.

Aqua per crcnam faliens ad modura 
üntei expandirur, fi Ímpetus fuerit 
fufficiens.

P r o b l e m a  XXXI.
140. Fontem conftr uere , qua aquam 

Jpumefcentem jucundo fpettaculo ejiciat.

R e s o l u t i o .
Sit tubus AB & paulo infra lumen Tab-V. 

in ejus medio matrix DE, Ut ope coch--ffrH* 
lea? globus C  Ita ad lumen B firman . 
poífit, quo omnis fere exitus aqua: 
denegetur.

Aqua intra contaftum globi & tu-, 
bi prorump cns fpumefeer, ac fere nivis
aérem opplencis floccos semulabitor*

' Pro- :

H Y D R  A U L I C A



P r o b l e m a  XXXII*
141. Fontern confiruere , ubi e va- 

riis animantium vel bomirnm fguris 
4 qua erumpit,

R e s o l u t i o .

Cum aqua per tubos quomodoam- 
quc fitos derivan poífit, &  dire&ionem 
luminis rctíneat; non alia re opus eft, 
quam ut intra hominum animantium- 
que figuras tubi abfcondantur, quo­
rum orificia hient per cas partes unde 
aqua proíilire deber.

S c h o l 1 o N.
r 142. Ex traditis haffenus principiis baud 
difficultcr eruitur , qukquid de fontium ór­
nala , quo aqua fallen ti figuras varias con fi­
liare lieet, concipi peteji. Omni a niminmi 
a luminum magnitudine j figura &  dircliione 
pendente

P r o b l e m a  X X X I I I .
143. Confiruere fonticulum falleft- 

iem  ̂ qui 3 ubi faíire dcfiit , clepfjdra 
inflar invertí potefl,

R e s o l u t i o .

Tab.V* x* F*ant duo vaía L M & NO  tanto 
í/g.jy. quidem majora , quanto plus tem- 

poris aqua faliens confumere debet ; 
tantoque majori intervallo P N a fe  
invicem remota quanto major aqua? 
falientis altitudo deíideratur <§. 4$). 

2. Sit B A C tubus recurvus in C cp i-  
ftomio inftrudus, &DEF tubus alius 
itidem recurvus ¡n D epiftomio mu* 
nitus.

3- Iu 1 &  K íint tubuli alií utrinque 
aperti, &  fundos vaforum NO &  LM 
fere attingentes: quoufque fimiliter 
tubi QR & ST pertingunt.

Cdf.lV. DE F ON TI B
Quodfi jam vas LM fuerit aqua ple'Tab.V 
num3 aperto epiftomío C ,  ea profiliet^-?^ 
fere ad K 3 de delapfa per tubulum I 
apertum ín vasN 03ruetaeremquecon* 
tentum per tubum QR expellct. Ubi 
vero aqua omnis ex vafe LM effluxe- 
rit; machina invería 5 delapfa ex vafe 
N O  faüentem eíficiet.

C O R O Í L A R I Ü M r
144. Si vafa LM & NO tantam aqua 

copiam conrineant, qu* intra hora: fpa- 
tium tota effluat; Clepfydram habebimus 
falientem in fuas graduaciones ( §. 45 ) 
legitime dividendam.

P r o b l e m a  X X X IV .
145. Confiruere malluvium cum fon-

ticulo fállente.
R e s o l u t i o .

Sit A B CD  receptaculum vafis, c u i^ - V . 
aqua infunditur. Fig*$6»

2* Ex vafe defeendat tubus ab L ufquc 
ad M , ubi verfus I infleéUtur.

3* In K applicetur epiftomium , quo 
aperto aquaprofilietfereadL ofque 
<§. 49)-

4. FG fit catinus aquftm cxcipiens,’ 
mox per foramma P &  Q^in vas 
quodpiam defluentem*

S c h o l 1 o N.
146. 'Me non monente apparet » fi aqua 

falienti varias figuras inducere vólueris, id 
fieri per artificia fuperius expofita ($ . 13 %
8c feqq.J.

P r o b l e m a  XXX V*.
147. Fiatu cris ¿quam falientem e f  

ficcre*
R e s o l u t i o .

i . Sít AB fphaera vitrea vcl m etalli-y^ y; 
ca j &  Ftg.tfm

Z z 2 2 .Tn
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3 * 4  e l e m e n t a  _h y d r a u  l i c  je.
T a b .V . 2 • in  ea f i r m e t u r  tu b u lu s  C D  e x ig u o  
$£*57* o rific io  in  C  i n f t r u & u s , & i n D i n f i -  

m u m fp h ie ra r  p u n & u m f e r e a r t i n g e n s .  
D ico  * íi a e r e m  p e r  t u b u lu m  C D  ex- 
f u g a s ,  &  o r i f í c i u m  C i n f r i g i d a m f t a t i n i  
d e m e r g a s  5 f o r e  u t a q u a  p e r  tu b u lu m  
e u n d e m  in  fp h a ? ra m  afeen  d a r .  Q a o d l i  
i t e r a t í s  fu ó t io n ib u s  u ltra  m e d ie t a t e m  
f u e r i t  rep leta  , 6c o re  in C  a p p lic a to  ae- 
r e m  p e r  t u b u l u m  in fles 3 r e m o t o  o r e  
3 q u a  p r o íil ic t .

D e m o n s t r a  t i c .

ut aér ex fuperiore in inferáis def.Tib.y
cendere poflit.

3. Tubis afFerruminentur canddabraHi
4. operculo vero bafis inferioris CF in 

formam catini cffonnato tubus FE
epiftomio Ginftru&us^&adfundunr
fere vaíis protenfus.

5. In QJit foramen cochlea munitum, 
ut aqua in vas CD infundí poflit.

Dico, candélis in H acceníis, aquam 
per tubum EF fálire debere,

D e m o n s  t r a t i o,

Si enim aerem exfugis, in fphasra 
A B  inclufus rarior evadit externo, ad- i 
eaque orificio C  in aquam immerfo 
tantum fere aqua? afeendere debet, j 
quantum aéris fuerit edtidhim (§. 149 I 
Aérom,), Quodfí vero per tubulum ] 
G D  aerem infles, is per aquam fpcci- i 
fice graviorem ( §. 57 Aerem,) afeen- j 
det (§. 99 Hydreft, ) ; confequemer j 
aer inclufus comprimetur (§. 5 Aerem,), 
Saliet ergo aqua per tubulum CD  ! 
(§•87). Q ê. d.

C o r o  l l a r i  u m.
148, Quodíi hanc fpharram aquarebul- 

Jienti immittas aer rarefiet (§. 23 
AtYom.), adeoque denuo aqua . per tubu­
lum CD falire debet.

S c  H o L I o N*
J49, Fonticulus hic ab inventore Heuone . 

nenien Pila; Heronis fortitus ejl.
P r o b l e m a  X X X V I.

15 o. FénticHÍüm conjtruere Jtcgenfis 
cjxdclis falientem,

R e s o l u -t i o .
Tab.Y.1- Eje- lamina metaüioa fiánt dua vafa: 
j^.58. cylindrica AB & CD.

%• Jungamur tubis utrinq^e apertisKL^

Eadem eft , qua: Probíematis 14 
(■ §• $ 0 *

S c H O L I O N.
J y 1. Hoc eodem artificio oficies fiatum 

ad prafentiam So l i s v e l  candélis accenfis, 
lacbrymas cffundemem, Ñeque enim alia rt 
opus efi y quam ut ex cavitate in qua aer 
rarefit tubulos ducas ad quafdam alias cavila- 
tes oculis vidrias &  aqua repletas,

P r o b l e m a  XXXVII.
152. Fontem intermitíentem ew

Jlruere.
R e s o l u t i o .

i-. Per axem vaíis AB afeendat tubusxab.Y* 
EF utrinque apertus , foramine ín^jg. 
M excifo.

t, Tubus hic afferruminetur tara vafi
fuperiori in H , quam infériori irrE. 
Vas fuperíus in L habeat foramen 

cochlea munitum, perquod aqua 
infundí poflit i in baíl autem ínferio- 
re multa foramiaula, per quat deftil- 
lare qucat,
Tft vafe inferióte-fit foramen G ita
aptatum, ut aqua per eam non de-
fluac n¡fi ad. alutudinem EM con*
Ritmâ . .

DÍCO



Clip. IV . d e  f o n t i b u s S A L I E N T I B U S ,

Tab.V. Dico, aquam ex hoc fonte per inter- 
fíS-5?-valla fluere.

D f i M O N S T U T  i  o.
Cum enim foramine M apcrto aeri 

externo per tubum EF in vas fuperius 
AB aditus patea:aéris incluí! elater 
¿equalis eíl:ponderiatmofphaericof5.33 
Aérom.). Gravitas igitur aquaz in eo- 
dem vafe contentx ipfí jun¿ta preflio- 
nem majorern cfficit ? quam reíiftentia 
ponderis atinofphxrici ad foraminula, 
adeoque aqua deftillare debet. Quam 
primum vero aqua delapfa foramen M 
occludit, ut nullus ampliusaér in.lo- 
cum aqux dclapfe fuccedere pofíít ¿ 
perinde eft 3 ac íi vas quoddam exi­
guo orificio inflru&um in verteres3adeo* 
que fluxus aqux per foraminula fífie- 
tur (§. 25 Aérom.), Sed dum aqua. 
ad altitudinem EMufque aííurgit, per 
foramen G in cavitatem vaíis CD  def- 
cendlt. Ea igitur difluente, foramen 
M rnrfus aperitur, aérique aditus in vas 
fuperius AB denuo concedí tur. Undc 
patet aquam denuo per foraminula 
ejufdem effluere debere. Habcmus 
adeo fontcm intermittentem* Q^c. d. ,

Ahter.
Tab.V, Quodfí fonticulum per intervalla fa- 
¿vg.íío. Iíentem deíideres, fiant omnia utante, 

niíi quodloco foraminulorum aptandi . 
íint tubi rccurvi PQT & RSV. .

Ahur,
Tab.V. i - Sit tubus EF aquam advehens iri ca~ 

vitatem vaíis AB,
2. Ex hoc vafe defeendat fípho GHI 

in mxnus CD lumine conveniente 
in L inftni&us, _

Quamprimum aqua ultra fiphonem in Tab.V, 
AB afeenderit, per fiphonem fluet3dO'F%,<íi* 
nec vas exhauriatur, (§. adeoque 
tamdiu per lumen L faliet. Quodfí 
igitur efficias, ut plus aqua; per lu* 
men L faliat quam per tubum EF 
advehitur ; fontem habebis intermit- * 
tentem.

S c h o l i o n  I,
1 53« H o c pofieriori artificio baud d ificu l­

tar efficies > ut (latua tq u a s evom ant ex  im~  
provifo  in  adjiantes.

S - C H O L I O  N II.
154. P r io r  i  autem  JuperflruB a e jl lam ­

pas 3 quam in  gratiam  a m ia  inventam  p u b li*  
c i deinde ju r is  fe c i  ( a ) , &  in fequen ti P r o - 

‘ blem ate denuo cxbibco .

P r o b l e m a  X X X V I I L  
155:. L a m p a d e m  c o n ftr u e r e5 q u a  ca n *  

d e m  q u a n tita te m  e le i  ellqchn io  c o n f ia n - -  

te r  a f f u n d t t , ¿ r  in  q u a  la r g im  p a b u lu m  

J ia m m a m  n u n q u a m  e x t in g u it  , m u lto -  

m in u s  r e c e p ta c u lu m  c lly c h m i e g r e d itu r  y , 
m á x im o  l i c e i  ca lo re u r g e n te

R e s o l ü t i o,’
í. Fiat vafeulum cylindricum ACDB, Tifo . 

cui oleum infundí poffit i & ipfí affer- VI. 
ruminetur aliud minus formam pa--®SS*.̂  
rallelepidi habens FED, &  roftro 
FH inílrudum pro reciptendo el- 
lychnio.

2. illud diaphragmaré KL dividatur 
fundo DB multo propiore* quam 
fornici AC.

3. ' Tubulus PO in P &  O utrinque ■
apertus interiori -vafculi' AB parieá 
adhxreat, quem T r a c h e a m  appello, .

Z 2 3 Ejus ,

L la JtSU Pru&U A. J7ii.p. je, & fcqq. ¡



,v*C - ¡r r í■ Ff, -

E L E M E N T A  H Y D R A U  L I C JE;

Tab, Ejus ofculum fuperius P fornican
VI* ACpropemodumattingit; inferáis

Fi&6%* vero q  fUper£ciem olei ad libellam
HI conftituti lambit.

4 . Diaphragmati afferrumínetur tubu- 
lus alius M N  , utrinque fimiliter 
apertus & ad eandem olei libellam 
Hl proteníus.

j» Fundo vafis DB afferruminetur tu- 
bulus QR 5 cujus ofculum fuperius 
Qultra libellam oleitantillo emineat, 
Se tranfeat per matricem cochleae 
qua vas A B D C  ad pedamentum 
VTX fírmatur*

6 * Intra hoc fíat vafeulum cavum ab 
6c ín G foramen exíguum, perquod 
aerí externo ¡n cavitatem DKLB pa- 
teat aditus.

7. Denique in fornice fíat foramen 
cochlea S munitum > ut lampas ( fí 
quandó opus fuerít) a fordibuspur- 
gari quear*

D ic o , fi lampas a pedatnento avulfa 
invertitur 6c, dígito ad foramen G ap- 
plicato3 oleum per tubulum QR altero 
M N  paulo ampliorem infunditur, fore 
ut oleum cavitatem GB ingreíTum per 
tubulum NM > vafe in latus D C incli- 
nato , in proprium receptaculum AK 
delabatur 5 & lampas repleta &  ad pe­
damentum V T  rurfus firmara muñere 
fu o 3 ut decet, fungatur.

D e m o n s t r a t i o ,

Quamdiu enim oleum ad libellam 
H I confiftit, ne guttula quldem una 
per MN effluere potefi^vieorum^quae 
ad Problema preceden* demonftrata 
íunt ( 5.15 2 J. Infeniiblli autem ejus

quantitate abfumta > aérper tracheam t *  
OP ingreditur Se oleum per MN de- VI 
ftillat. Eandem itaque quantitatmolq?$^ 
lampas conftanter ellychnio affundit, 
Quod erat unttm.

Quodfí lampas in locum calidum 
deferatur3aérfupra oleum rarefitfs.23 
Aérom.)3 adeoque oleum per tubulum 
MN expellitur (§. 9 0 i quod cum ultra 
libellam Hl aíTurgat, per tubulum QR , 
in vafeulum a b defluit 5 confequenter 
nec fíammam extinguere 3 nec extra re­
ceptaculum ellychnii egredi poteít 
Quod erat fecundum ¿r tertium•

5 c h o l t o isr.

15 6. Ut demonjlratto ocular is evaderet ¿
■ vas ABCD ex vi tro fien curavimts, obfer- 
vavimufque Tracheam PO non nimis ar&m 
ejjc de b ere , (i defideres ut olei vel minina  ̂
q̂uantitas abfurnia flatim refundatur. Etenim 

gntta olei aéri in tubulum nimis arttum adi- 
tum non concedit, nifi ejus vi per mam tu- 
buli longitudinem in vas ACKL abripiatur* 
XJnde fimul colligitur operam dandam ejjc 
ut orificium troche& fit bene politum.

P r o b l e m a  XXXIX*

157. Conflruere fomícttlum filíete 
tem5 in quo avíenla tantum a qua fir- 
beat 3 quantum ex tilo proftutU

R e s o l u t i o .

r* Fiat vas BF per diaphragma EDln TaK 
duas cavitates divxfum, quorum fu- VL 
perior AEPD in duas alias AC & 
per diaphragma CN  íubdmditur.

2, InQ>R, & S fiant foramína cóchleís - 
munienda ut aqua infundí &effun-, 
di poifit, prouc ufus poftulaverit

3. Ex



O p . w .  D E  F O N T I B U S  S A L I E N T I  B US.  3*7

Tab. 3. Eií vafe A C  in vas DF defccndat 
Vi. tubus GH fundo illius afferrumina- 

tus, fundum vero hujus non pror- 
fus contingens, arque clavicula Pin* 
ftru&us.

4., Ex vafe DF in vas BC aífurgat tubus 
KI baíi illius fuperiori afferrumina- 
tus , hujus vero baíln fuperiorem 
non prorfus attingens.

5. A fundo fevc vafís CB afcendat 
aüus tubus LM, traníiens per fun­
dum phíalíe O aquam falienrcm ex- 
ciptcntisj epiftomio T inftruélus. 

é . Dcnique per rofrrum , corpus & 
pedes avicuke vaíi CA iníiñcntis 
ducatur íiphon inflexus ZV.

Dico ñ epiílomiaPáe T apenas, \~afa 
A C  &BC aqua repletis&roftro avícu- 
Ise aquae immcrfojfore ut aqua per tubu- 
lum LM faliat & aviada cam íorbeat.

D e m o n s t r a t i o .
Dum, epiftomio P aperto, aqua per 

tubulum GH, ex vafe AC in vas DF 
defeendit ; aqua ex phiaía per roftrutn 
avisafeendere deber (§. 77). Dum ve­
ro per fiphonem ZV femel fluir, motus 
continuatur,doñee aqua omnisexphia- 
Ia fu cric exhaufta (§. 66). Enimvero 
quamdíu aqua per ttibum GH defeen­
dit , aqua ex «vitare CB per tubum 
LM íalire deber (§. gp), Habemus 
ergo fonticulum falienrcm, & aviculam 
tantum aquas lorbentem quantum ex 
illo profluit. Q, e. d.

S C H O L r o N.
15S. Eadem prorfus flruffura eff fontis 

Ki reherían i , in qU0 av¡s íantum aqUA
[orbet quantum a ferpente in pocultm ex- 
fpmtur. dbfronde cnim tubum LM intra 
corpas fcfpcntis &  eum infle ffie, ut lumen.

M per os hiet; nec difficulter forma fonth 
in Kírcheriani mutabitur.

P r o b l e m a  XL.
r$g. Fontem conflrucre in vafe vi­

treo claufi falkntem.
R e s o l u t i o .

1. Sitfpharía vitrea A, cujus orifíclum Tab*
cochíea BE munitum. VL

2. Per cochlcam tranfeat tubülus D C ,^ ,<54* 
exiguo iumine in C ,  fed ampliore
in D inftru&us, cujus pars m3jor 
íit extra vitrum.

3. Eidcm cochleseafferruminetur tubu- 
lus admodum gracílis , fed altera 
CD multo lonmor EF.

4. Sint dúo vafa IK & LM mediante 
tubo HN ínter fe connexa & baíi fu- 
períoris IK aíferruminetur tubuíus 
GH,

j. per quera ad vas inferiusdermrtatuf 
tubus EF.

Dico, fi vas 1K & aliquam fphserae A 
partera aqua repleas, aquam ex fphn?- 
ra per tubulum EF in vas LM defeen- 
furam 5c per tubulum D C in fphíeram 
afeenfuram, per lumen exiguum C El- 
liendo.

D E M O N S T R A T I O.
Dum ením aqua per tubulum EF 

defeendit, aer in fphaera dilaratur 3 S  
Acrom.) , adeoque eiater ejus. mínui- 
tur (§. 78 Áérom.\ Quare cum inclu- 
fus ante dilatationem ponderi atmo- 
fphxrico aequalis exiíleret ( f. 33 Ac­
rom.) ¿ quo aqua in vaíé IK premitur 
(§. 21 Acromf) i inclufuspoft dilatatio­
nem ad lumen C  minus refiftit, quamr 
externus aquam in vafe IKpremít.Aqua 
igitur per tubulum D C afeendere &

quia



Í <?8 E L E M E N T A  H Y D R A U L I C í ;
Tab. quja lupien C cxig

r l L  l ‘ re debct (§, j  y). _
4 ’ Cum vero fonticulus hie íaliens íit 

- ■ íípho interruptus, cujus crus minos 
B D , majus EF ; motus aqua? falientis 
continuatio intelligitur per ca quae 
de continuatione motus fluidorum in

uum fer hypoth. la- 
Quod erat umm.

fíphonibus demonftrata íiint (§. 66), tab: 
£uod erat alterum, vi,

S c h o l i o n . í&fy
160. Ex demonfiratione apparet aqum 

per tiíbulum DC falire debere ; modo orifi 
citm D in aquam immergatkr, orificio F ex­
tra eam confihuto, TJnde JiruÜkra fontií 
múltis modis variar i potefl.

C A P U T V.
De njariis Machinamntis Hjdrattlicis.

V R. O B L E M A X LI.
Tab. 1  ̂ “¿Ores conjlrucre , quibus apertis 
Y£, JL* aqua confpergatHr ingrediens.

F i£ ,6 $ . R e s o l u t i o .
i  . Ad latera valvartim juxta fuperlinú- 

narc collocentur vafo AB & C D  
: aqua plena 3 quibus 

.2. tubus rccurvus EFGH ita adapte- 
tur v ut pars FG fiib limine lateat 
tubulis I, K , L per Coramina limi- 
nis híantibus.

3 . In M & N  tubo FG applicentur 
epiftomia., cum valv&P & Qitacon- 
nexa ut iis apertis Óc ipfa ape- 
ríantur.

Quo fa&o., aqua per tubulos I , K &  
L  prófílict & ingredientem madidabit
C §• 4 9  )*

S C H O L í O N.
162. Eodem artificio rifeum confirues, 

■ quo apeno, facies aperientis aqua confper- 
gutfir.

P r o b l e m a  X L II.
16$, Efficere, ut in horto vel crypta 

deambulan* Jubito aquis ex térra profi- 
* í&ntibHs confpergautr*

R e s o l u t i o ";
i . Sub térra ita abfeondatur arnlia AB,Tâ ' 

ut virga férrea GE 5 qua dcpreffaJ  ̂
embolus movetur, paulo ultra ip- 
íius fuperficiem promineat.

2. Embolus F íit válvula inftru&us, & 
ita aptetur ut a pede calcantis de- 
preffus a lamina elaítica H rurfus 
attollatur.

3. Sit CD  tubus aquam in cylindrum 
AB advehens3contra pulverem terrae 
ac arenas granulaprobc muniendum.’

4- Fundo antlia? aíferrumínetur tubus 
ILM , cujus orificium M ultrafuperr 
ficiem térra? paulo promineat.

Dico > aquam per M profilire debere,’ 
fi pede in G iníiftas.

D e m o n s t r a t i o .

Aqua nimirum per tubum CD in 
fuperiorem antlia AB parcem dclapfa 
urget valvulam E , qua?, cumin par- 
tem inferiorem hiet, aperitur&aqua?’ 
illue traníitum conccdit3 in tubo LM 
ufque ad N aícenfura? ( 5* 34 ^5̂  ; 

-drojl,)* Quodli jampede calcantisemv



Crt.K DE VARIIS MACHIMAMENTE HYDRAULICIS.

Tab. bolusF deprimatur, válvula E claufa
VI. aqû e rcgrcífum in fupcdorem antlise 

F̂ <<í5‘partcm impedir (S 104)3 quare per 
tubutn LMcum ímpetu cjidtur, Re­
moto autem pedeab embolo GF, pi- 
ftilíum fítui fuo reftituitur opeelatcris 
H. Salict itaque aqua ex M > quoties 
pes calcantis admovetur embolo G. 
Q ^e.d.

S c h o l i o n  I.

i 64, Cum aqua ex ahitudine quadam de- 
lapfa , ad eam fere rurfus afeendat ($. 49) ; 
qua tubo CD advebitur j ex vafe intra ter- 
ram defojfo &  in planitie rcplendo illuc de* 
trinar i debet,

S c h o l i o n  II.

16%. JÜ?uodfi vero aqua per tubum CD 
■ advera ex altituiine quadam fuera delapfa; 
in I aptanda válvula , cui deprimenda foíum 
aqua pondas non fufficiat: vd totim Macht- 
namentum alia racione confirui deber et.

P r o b l e m a  X L III .
1 66. Conflruere Machia aw s qua 

aquam inpgni cum ímpetu eleva,

U e s o l u t i o .

Tabt i* Conflmatur antlía compresiva AB
VI. (§. 113).

fig-6].2* E x ca tranfeat tubulus CD in vas 
cylindricum HI 3 cujus ex orichai- 
co paran aititudo fít 2 pedum3 dia- 
meter odo digitorum.

3. Tubüs CD fít válvula in D ínftru- 
dusj qu  ̂in cavitatem vaíis HI hiet.

4. Denique in fí afferruminetur tubus 
rccurvusKLj mediante epifíomio O 
pro arbitrio claudendus & aperien- 
du$.
Wvlfii Oper, Mathem. Tota, II.

Dico, hanc Machinam aquam ad in- Tab; 
fígnem altitudinem elevaturam. VI.

6 ^  F/g.̂ 7.
D e m o n s t r a t i o ,

Embolo enim EF elevaro, válvula 
G aperitur & aqua in amliam AB af- 
ccndit ( §. 107 ): quo rurfus depref- 
fo , illa clauditur , & válvula D apor­
ta aqua per tubum CD  in vas HI eji- 
cítur (§. 105). Quo fado3 cum epi- 
ftomium Oíitclaufum, aer in cavitate 
vafís HI comprimltur (§. 17 Aéromf). 
Qnodfí itaque fuífícienter fuetit com- 
preífus; aperto epiftomíojaqua ínfígni 
cum ímpetu per tubum KL prorum- 
per (§■  87)' Ski* d-

C O R O L L A R I U M .
lój. Qponiarh agitarione emboTi con­

tinuara, aer ineodem compreífí n̂i? gra- 
du confervari potefb h ĉ Machina aquam 
continuo ejicit.

P r o b l e m a  X L I V .  
i 6 3 . Hqdraconfliterium , hoc e jl, 

Machinam conflruere, qua aquam a i 
incendia reflinguenda ad datam altuu- 
dinem ¿r in datum locum evomat. 

R e s o l u t i o .
1. Fiat cifta AB fíguram parallelepipedi TabJ 

habeos > &rotis C  inftruda, ut com- Y11- 
mode ad locum incendii advehí pof-
fít. Sunt & qui ciftam traha? impo- 
nunt 5 fírmitatis grafía, quianon tam 
facile damnum paticur, quam rota.

2. Intra ciftam fjrmetur Machina Cte- 
libíana cum gemino cylindro (§.
11 j ).

3. Ad agltandos émbolos applicentür 
vedes DE cum axc curvato, ita üt 
embolus alter depriaiatur3dumunuj 
attoükur.

A aa 4. Tu-



3T5 E L E M E N T A  H Y D R AJULTC JE:,
Tab< 4. Tubus per quem.aqua ejaculatur, 
y^* immittatur alteri mobíli GH , qui 

ad locum deíideratum commodc 
dirigí poteft.

Si enim continuo aqua in ciftam AB 
infundatur, 6c emboli nunceleventur, 
nunc deprimantur ¡ aqua per tubum 
G H  ad locum deíideratum ejaculabi- 
tur (§. )■  Machina igitur ad reftin-
guenda incendia, comino de utimur.

S c h o l 1 o n I.
i<$9. Bdg¿e aliicjue ipforum exemplo ex ci­

tó ti tubo mobili GH fubfiituunt tubum Ion- 
gum, flcxilem., ex materia velorum vel co­
rto fabtiHH , ¿¡ui mamt arrtptus ad qu&vis 
loca incendio in fe flota tr ahitar ab h omine ex 
concLwi. uno in alterum libere deambulante, 
prout necejfltas poflulaverít, (Jfocatur tu­
fas ijiikfinodi Germanis cin Schlaucb.) Un de 
appayet , hac ratione bydraeontifleriis effe 
locum , ctiamfi flamnta in condavibus ¿edificii 
tuntún faviat y nec per teffum ac fenejiras 
floras erumpatc.

S e  H OLI ON II;
170; N o n  iñ k tilitc r  Machinó Cteliblíñar 

JubjUtuere licet alteram  in Probl. 45 (JT. 
1 6 6 )  ieflrip ta m  > quia a qm m  non per Ínter  
v a l lo ,  fed continuo ejaculatur.

PHOBLEM A XLV.
I 7I. Effcere , ut ad Jpeculum aut 

objeclum aliad accedtns aqua ex impre- 
* v ijb  cpnfpergatur.

R E S O U T I O ;

Tab. 1 ¡ Sit-AB ciña aqua plena, cujus fundó 
VI. aíFerrumixietur tubus recurvusCDEF. 

Pars tubi intra ciftam AB paulo in- 
fraembolum elevarum fotamirabus 
nonnullis pertundarur.

3.. Penique, embolas G ira immittatur, 
ut ceñante vi deprimente, per ela- 
rnim rurfus .attollatur. u

j D E M O N S T R A T 1 (X
, Aqua enim per foraminulaintubum Té' 

GD defluet, ac in tubo EF eo ufqüe VlT’ 
f afeendet, doñee in eadem altitudine^% 

fubíiftat, ad quam aqua intra-ciítam 
¡ AB conftiruitur ( §. 34 Hydroflt \  
j Quodfi vero emboíum in H pede de*
| primas, aquam per F ejiciet, adeot 

que eadem ex improviío confpergeri&
4  e- d.

S C H O L I O N .  i
172. Jjjhiodfl aqua ex alto delabatur, 

cit, u t pede deprimatttr válvula, qua aqua 
; aditum in tubum EF concedat {§. 165),.
í
j P r o b l e m a  X L V L

j 173. Ccn/irtterejf>eculam,inqudjf>e- 
* cuUtor conjhtutus fonum ingentem w- 
| m  edatt

R e S O L U T I O ;

z¿ In füperiore loco fpecula;confiitua1 ^  
rur vas aqua plenum AB, &  in in- ví. 
feriore aliud aere plenum CT),Efrjo+ 
contra omnem vero aéris acceífum, 
optime munitum.

2, Ex vafe fuperiórf ABIñ iñferiusCD: 
tranfeat tubus EF epiftomio L ín* 
ftruáus.

3. Ex vafe inferiori CD  afeendát tu­
bus HG per vas, pedem, corpus Se 
osípeculatoris, cui cornu 
ferruminatum.

Etenim la::ato epiftómió L 5 aqua ex 
vafe AB per tubum EF defeendít,
& ingenri celerirate aerem e x  vafe CD 
per tubum HG expellitqui duna - per 
cornu egreditur eundem íbtftiin
qui aere in cornu indato audiretur;

Scfiar



Cap. V. DE VARIIS MACHIN A-MENTIS H'YDR ADUCIS. 371
S C H O L í O N  I,

.174. Simili artificio fonos dios produces. 
Kircheri's (a) cantuta fingularum fere avi­
cular um notis mufiás exprímete , &  in cylin- 
drum pbonotañicum oquis per tubos delaben- 
tibus facile convertendum transferre decuit : 
unde malta excerpfu Schottus ib) qu# ad 
hoc argumentara hydraulicum perficiendum 
tendunt.

S C H O L I O N II.
175. Huc referenda quoque funt Organo, 

fíyár auhea pnn vete?¡bus nota '¿y’ a ‘/ itiíu- 
vio (c) deferipto t a P¿rraltio in notis 
fehematifino nítido egregio ilhifirota : de qui- 
bus j cum non amplias in ufa fint * bic di- 
cere non attinet.

P r o b l e m a  XLVII ,
176'. fi'cntum excitare ad flammam 

confervaadam aptum,
R e s o l u t i o .

Tab. 1. Ad baíln dolti fupenorcm AB ap- 
VIL tetar tubas CEy cajos nítitudo 5 mi- 

Fll '71' nimum aut fcx pedum , ampl'tudo 
ca3 uttota aqua continuo afíluentc 
repícatnr.

2. Tubus EC hiñe índe ínflruendus 
cíl tubuiis F , aut, íi mavis, fbra- 
minulisj ut ab aqua descendente 
aer una in doiium abripiatur. 

j .  In baíí inferiori C G , e rcgionclu 
minís E, fita iit tabula marmórea aut 
lapídea alia pohta 3 in quatn aqua 
pcrpendiculariter incidat.

4. In G aptetur tubus I anguftior eo 
perquem aquadelabitnr, utdeiapfa 
ex dolio iterum efflaat.

5, Deniquc in H fit tubas ad enm lo- 
cum ptotenfus, quo ventus fpirarc 
debet.

W Mufurgís, líb, 9. part, ^
tJn iv e r /u li H a t u r t & A r t i í  t  Patt.1.

(f) Lib. 10. c. i$, f. m,

Dum enim aqua cum ímpetu in tabú- Tab, 
lam lapideam M incidit ac diípergitur. Y**' 
aér ingentí ímpetu per tubum H e x - ^ ‘71* 
peilitur. Habcs ergo ventum valide 
ípirantem (§. 166 Aerom.).

S c h o l i o n  I.
177. Prancifcus Tertius db Lanis (d) 

autor efi , je vidiffe boc artificio ventura 
majorera fuijfe excitatum , quam qui fiollU 
bus decem aut duodeám pedibus longis effi- 
ciebatur. Hiñe in fornacibus majoribm ad 
liquandum ferrum aliaque metalla codem 
utuntar.

S c h o l i o n  IT.
178. Enimvero opus non efi, ut tubus CE 

fit rotundas &  vas ABCG figuram dolii ba- 
beat. Vtrinfque figura ad arbitrium varia- 
rii ex. gr. quadrata fieri potefi. linde quídam, 
loco Dolii t cameram ex lateribus confiruunt.
Opera tantummodo dando > ne aer ex vafe 
ABOG ulíibi, quam per tubum H erumptrt 
pojfit.

S c h o l i o n  IIL
179. Succedit etiam artife ítem, fi nullum

adfit dolium ; fed aqua per tubum quadratum v il. 
AB nullisfpiraculis infiuiftum tantum ddaba Jpig.jJíi 
turj ad quem aptatus fit tubus GH , unde ven­
tas fpirat. Quodfi ufus pofiuUverit ut ven- 
tus istterrumpatur; obturato orificio H , ope- 
riatur aliud I vento exitum conceiens.

P r o b l e m a  X L V I 11.
180. Dúo onftrucrc , quorum 

nnum 5 utut plemm nomo , nthil tomen 
ejm cfftíndít, ni(i aíterum fuerit aqua 
píenum eamque effundat: qux Vafa con­
cordia? ‘voxaMur.

R  £ S í l  L u T I O.
1. Sínt AB & C-D dúo Vafa 5 qu^me- Tab.'̂

diante tubo recurvo EFGH ínter VII.
ic  commimicent. ÍS-75»

A aa %

(d) In Magífterb N¿tíw¿ ac Aftis} lib. í, c, j.  
artif. f. \9  7.



E L E M E N T A  M Y D R A Ü L I C £

Tab. 2. In utroque vafe aptetur ad: fundum 
ya* diabetes ( i ’, 72 ) ,  ita ut orificium 

tubi minoris I íic ínfra orificia E & H 
tubi rccurvi EFGH,

Quodíi vas AB vino repleatur 3 doñee 
lumen I ílt inlibella ejusnihil  effluet 
( §. 72), Sed fí vas alterum CD aqua 
adimpleas totumi per tubum EFGH 
vas alterum AB íngreditur (§. 34 Hy^ 
d r q f l & quantitatcm liquorísibidem 
auget. Criare cum jam utrínque. li­
cuor ultra orifícium.I afeendat;. per M 
omnís aqua ex vafe C D , per L vero, 
vinum OiT-.ne ex vafe. AB eííluet (§,.
7 *}- J íj- d>

P R O B LEM A XLIX;

181. Vas conjiruere , quod tantum. 
vip: effuftdit) quantum aqua infunderis*

R  S S O L U T I O.,

Xab 1 • Fiat Vas ADBC in díias cavitatcs; 
VIL per díaphragmaGF divifum,&un-, 

diquaque contra acceííum aerís pro­
be munitum.

*. Oucrculo ACafFerrumineturtubu- 
Iüs Hf per cavitatem unam GB ad 
fundum fere vaíis CB perringens. 
Cavitatesduannter fe communicent 
tubo recurvo LFK.

4/ Denique ca vitad alteri immíttatur 
tubulus N M , & utraqüe caví tas in- 
ñ; uattir foramine cochlca munitOj 
ut, íl o pus fue ríe 3 liquor infundí & 
rurfus effundí polfit.

Quodíi enim cavitatem AF vino re-, 
pleas, nihil ínfuíi per MN effluet ($•- 
34 ffjdrofi.). Enimvero íi per tu- 
feúUmBI aquam cavítati alteri affuu?

das ; aérper tubum KFLín cavitatem Ta&; 
alteram propellitur, adcoque vinum VIL- 
per tubum MN expellit,

P r o b l e m a  L .

1 8 2 .  V a s ccn jlru ere  , quod liquortm 
exeip it doñee fu erte p lem rn  3 f i  confian- 
ter eum  affud eris ¡ f id  neguttam  am plim  
admtette. ,  ubi fiem el ce jfaveris.

R e s o l u t i o ,

u  Vas AB per diaphragmaCDinduas 
cavitates A C D  Se CDB dividatur, V11, 
quarum fup crior aperta eífe poteíb. 

z. Ad diaphragma in cavítate fuperiô  
re AD aptetur diabetes GE : fub 
diaphragma te autem in cavitarenii 
inferiorem hiet tubulus H.

Quodíi aquam conffanter aíFundáŝ ea: 
per diabetem GF defluet in cavitatm, 
inferiorem BCD, aéremque per tubu- 
lum H expellet (§. 72 ). Sed íi alK 
quamdíu ddiftas, aér tubum longio- 
rem diabetae replebic, excepta partea 
FE aqua? immería. Nihil ergo ampliui; 
per tubum iítum in cavitatem BCD* 
defluet^

P r o b l e m a  L L

i  8 ' 3 . V as eonfiruere 3 ex quo per i  dé
orificia m , %'e¿ aqua 3 vel vinum fia te > 
prout defider averis 3 vel. eiiam mixtHtfc 
ex aqua (fi vino.

R e s  o  l  u  t  1 0 .

1*. Sít vas AB per diaphragma CD in Tab 
duas cavitatcs diviíunv VIL

7* In operculo vaíis AE fiant düo fo-í&F' 
ramina F & G , perqti£' â ri & 
utramque cavitatem adi tus patet. . ^



O f . v i .  D E  C  U  R S U  F L U  M I N  U  M:

Tah 3. In fundo fiant cilio alía L & D 3 
vil pCf qU£E liquorcs in cavitatem IHB 

dcícendere poffunt.
4 .  Ex tei tia hac cavitate procedattu- 

bulus M.
Quodii foramen G obtures, per tu- 
bum M effluet vinum ex cavitate CI. 
Si foramen F obtures, fluxus vini cef-

m
fabit, fluetque aqua ex cavitate CB Tai?.’ 
per eundem tubuium M. Quodii de- Y 1*- 
ñique utrumque foramen F & G fu erit^ '^ * 
apertum i aqua Se vinum una per tu­
buium M effluent.

S c h o l 1 o N.
184. Ex bis principas innúmera alia de­

rivare licet.

C A P U  T  V I. 

De Corfú Flumimm.

D e f i n i t i o  VJ.  
ig j .  \  L'Vettí Fluminis eft cavitas 

£ \  in fupcrficie Telluris ef- 
feda, Inrra quam aqua continuo de- 
currit.

D e f i n i t i o  V II.
186. Alvem naturales eft3 qui ána- 

tura effedus di. Alvem vero artificia- 
lis vocatur, qui arte eifedus fuit.

S C H O L I o N.
187. JJlhtfmodi álveos artificiales parante 

molitores ad abitas in rotas molares derivan- 
das (jf. 924Medí.). Germánico idiomate 
aiveus naturalis der Wilde Bach, álveos* 
autem anificialis der Muhígraben appellatur.

D e f i n i t i o  V IIL
t 88» Secho ahei diplanumadfun- 

d'jm perpendicuJare , cujus termini 
aquam per alveum decurrentem non 
egrediuntur.

5 C H O L I O N .
189. Ponamos aquam intra alveum to- 

tam Jubito abire inglaciem , &  fecari planov 
ad fundum ahei perpendiculari. _ hiñe
prodit fictio j cnt xa qnjt nobis blc feffto alvei 
vQcatw*

D e f i n i t i o  IX.
190. Sccüo naturalis eft fedío al- - 

vei naturalis : Se ¿lio vero artifeialiss 
Tedio alvei artificial is.

S c II o l 1 o N.
191̂  Definitio ade o feüionis Fluminis 5 

quam dedimus cum de molendinis ageremm 
( Í\ 913 Mech.) , efi feftionis artificiaos , 
quoniam ibi cim álveo artificial i 3 per quem 
aqua ad rotas molares deducitur } nobis fuit-, 
negotium.

C  O R. O L JL A R. I 17 M L
192. Quoniam conftat álveos natura-- 

Jcs figuram habere proríus irregularem, ,  
qu* ad aliquam geometricam commode , 
reduci nequit? Tedio naturalis figura pía- 
na irregularis eft.

G o r o i l  a r  i ü m  II.
193. Quia vero alvei artificiales figu-- 

ram parailelepipedihabént; fedio artifi- 
cíalis eft redangulum parallelogrammunr 
(§. i62,Geom.}.

S c H O L I O N-‘
194. Gfmlis figura fit feBio artíficiaüs 

jam oftendimus alibi, (^.9x4 Mech.). Po~ 
tefi vero figura qu&cunque irregularis ad pa- 
raUelogrammmn reducid cujus bafis latitúdi- 
ni fluminis aqualis. JJnde in fequentibufr 
per fe&ionem inteUigemm reftangulum, cujus:.

A, a a 3- latitud#-.
V



3 7 4  E L E M E N T A  H Y D  R A U L I C I,
■ latttudo eadem cum Utitudine flaminis, nifi 
res ipja loquatur pojje quam cum que feBionem 
fupponi.

lerato rucre deber, atque adeo curfus 
fluminis acceleratur per fundí declivi- 
taivm. Quod erat umtm.

D e f i N i T i  o X. Cum  aqua in álveo horizontali ad
Ipy. Sesiones dícuntur ¿equevdoces ̂  

per quas aqua eadem celerítate media 
fluir. Quid vero fit velocitas fea ce~ 
lentas media 3 commodius docebicur 
deinceps.

D e f i n t t i o  XI .
196- ScBio velador cft , per quam 

aqua celerior finir ¡ Sedio tardior, per 
quam fluir tardior.

D í F I  H I T  1 0  X I I .

aliquam a tundo alritudinem alTurgit; 
interiori íncumbít fuperior. Enimvero 
motus aqua? , ob preífionem quam á 
faperiotc fuílinct, perinde ac cadendo 
per aliquam alritudinem acceleratur 
(§*48). Ergo curfus flumínisaccelcra* 
tur quoque per preífionem quam aqua 
inferior a fuperiore fuílinct. Suodsm 
jiltcrum,

C O R O t L  A R I Ü M  I.

197. Flum ina inftatu manmte fu n r, 
fi fuperfícies aqu^intra alveum nullíbi 
nec attollirur, needeprimitur, fed ea- 
deni manee in eodem loco p refundirás.

5 C H O L I O N.
198- Ñeque enim repugnar , ut propter 

■ dlvei irregular itatem {lumen alibi fit profun- 
diHS 3 alibi mirtos profundum.

D E F  1 N I T I O  X I I I .

tpp* Flamen intumefeit, íi fuper fi­
lies aqua? intra.alveum attoliitur i de~ 
.¿ume/cit) íi eadem deprimirur.

T h-E' Ou m a  X X  V IH .
100. Aqu& libere flüenús in álveo 

declivi curjds accderAtur propter dedi- 
vitatem fundí ; in horizontali propter 

.preífionem quam inferior fuflinet a f i í- 
feriari.

D e m o n s t r a  n  o,
Aqna enim fluidum grave eíl & quí- 

dem gravitatis eximia (§. 64 Hydroft.fi 
SedgraviaperdeclCa,feu ad borizon- ; 

:£cm inclinara,motu accelerato deorfum j 
ruunr (§. 284 Ade.ch,). Ergo etíam j 
squa per alveum deaivem motu accc-_

201. Quo declivior adeo fundus alvei 
eft, eo celerius aqua per eundem decurrit.

C O R O L L A R I U M  IL
202. Quo profundioraquadn álveo hq- 

rizontaH altirudo eft, ad quam intra al­
veum aífurgít, eo celerior curfus Sumíais*

C O R O L L A R I U M  III.
203. Quoniamaqua fundopropior ma- 

gis premitur quam ab eo remotíor; quo
| fundo propios eo curfus ejus magis acce­

leratur.
C O R O I L A R I O M  IV.

204. Quoniam celeritas per planum in- Tab. 
clinatum AB a gravi in B acquifítacfiuc VIL

¡ radix aítítudinis AD ( jT. 288 Mechan. )iFfaW*
' aqua eriam, fí libere fluir per canalera de- 

clivem AB, in B eandem celeritatem ac- 
quirere debet quae eft ut radia altitudi- 
nis AD.

C O R O L L A U U M  V.
205. Quodíi aqua per foramen B egre- 

deretur ex vafe in quo ad altitudinem BF
¡ ipíi AD íequalemconíifíeret; ejus quoque 
! ceferiras e0 et ut radix altitudinis BF five 

AD (S{- 4 8j. Aqua igitur per canalis in- ■ ,' 
clinari fe&ionem eadem ve] o citare mo ve-
tur, ac íi Bueret ex vafe per lumen íe#*on*

¿eo*



375

congruens a fuperficie aqua? tantundem re- 
motumj quantum fcókio ab horizontal! p̂ r 
ínitium catiaiis duéla d*flat»

T h e o r e m a  XXIX.

206. tv qudibet fittiom  candis in­
clinan cderitas aqu& libere ftttenüs major 
cjl in fundo quam in fkperflcte*

D e m o n s t r a t i o .

Tab Ducacur per ongtnem canal ¡s A E- 
yjí.’ nea horizonrails AE? íirquc fc£io3per 

fig.77,quam aqua fluit BC\ quar eít ad fun- 
dum ABperpendicularis (§. 188). De- 
mitran tur ex B & C perpendiculares 
ad AE j ducaturquc HC ipfi DB par al­
íela : erit GF perpcndicularis ad HC 
( §. 230 Geom. ) & FG= EC ( §. 238 
Gcomf confequcnterFB> FG vel EC. 
Enim vero aqua? in C celeríras ea eíl 
quam cadendo per altitudinem ECac- 
qulíiviHetj aqiiíe autem ínBea3 quam 
cadendo per FB haberct (§. 303 
Mechan^ Major igitur celcritas in B 
quaminC (§.«>.). ffe.d*.

S C H O L I O N ,

207. Sequitur ex iis qum demonfirata
funt y fluminis curfutn continuo celeriorem fieri 
debere, quo longius juxta flavium progrede- 
ris : id quod tamen experientm parum con- 
venire videtur. Tenendum itaque , &  ripasy 
&  fundí in&qualitates caufari refiflentias 
per quas celeritas continuo immimdtur , immo 
modo acquifha rurfus extinguí tur. Sed de
bis impcdhnentis accidentalibus nojlrum jam 
nen efi dicere. Id tantummodo inculcandum 
cjje cenfemti?, cum declivitas fundí exigua flt, 
gravitótem quoque acceleratricem exiguam 
effe i CU7n máxima pars ad aBionem in fun- 
dum y mínima autem ad.dcfccnfim impedíatur 
( S* 161 Mech. ),

O f  VL DE C U R S
D e f i n i t i o  X IV .

2 08. Per cekritatem¿ feu velocitatem 
médium y intclíigo eam qua íi aqua flue- 
ret omnís per fedionem^ tantundem 
codcm temporeper eam effunderetur, 
quantum celeritate inaequali per ean-- 
dem fertur.

S C H O L I O N .
209. Hiñe inteÜigitur, cur feBiones ¿que~ - 

veloces defin iverimus per eas per quas aqtea-t 
eadem celeritate media fluit (%. 19 5). Jguo- 
niam enim aqua inferior celerior fluit fupe- 
riori ob diverfam prejfionem, &  fundí deeli- 
vitas diverfa diverfs quoque celeritatis cau- - 
fa efl; per feBiones eadem celeritate varia- 
bilí non fluit aqua, nifi e¿cdem &  ¿¿qtiales, 
&  ftmiles fuerint, adeoque Tbeoremata de 
feBionikus ¿equevelocibus non eam acciperem 
latitudinem quam habere pojfunt, nifi varia- 
bilis celeritas ad mediam quandam confian- - 
tem reduceretur,

X h e o u m  a X X X .
210. Per feEíiones aquales ó* &qu&* 

veloces eodem tempore aiquales aquamm i 
quanútates fluiente

D  £ M O N S T R  A T I  O--
Per feótiones enim aequeveloces aqua .1 

fluit eadem celeritate.media (§. 195J. 
Quare cum vi celeritatis medía? tan- 
tundem aqu x per fecUonem Üuat3quan- 
tum celeritate variabili eodem tempo- 
re per candem fluit (§; 208)3 & f&- 
¿tiones írquales íintper hppotb. per fe-- 
¿liones srquaJes 3c aequeveloceseodem- 
tempore tequales aquarum quantitates> 
fluunt. Q^e. d..

G O R O L L A it 1 U1 M' I f
211. Qaodfi ergo fe<^onesaíqDeref^- 

ces fuerint inarquales, cumminor partí mai
jpriss

U F L U M 1 NÜM,



joris arquétur (§. 20 Arithm.) ; per partcm 
majoris tancundem aquac eodem tempore 
fluít, quantum perminorem: confcquen- 
ter per majorem totam plus fluit.

C O H O L L U I  U M II .
212. Et quoniaoi per fe&ionem arque- 

velocem duplam dupla, per triplam tri­
pla, perquadruplam quadrupla aquacquan- 
tinasfluere debet, ac ita porro in quacun-

- que racione inaequalitatis (^. 210}; Quan- 
titates aquarum per aequeveloces fedio- 
nes fluentes eodem tempore funt ínter fe 
ut feftiones.

T h e  o r e m a  X X X I.

213. Per feclioucs aqualcs eodem tem­
pore fuentes aqua funt ut vclocitates 

-media,
D e m o n s t r a t i o .

Sint dua? fc&iones a?quales A & B, 
& aqua fluat per B dupla celeriratequa 
íluit per A. Concipiarur feófcio infinite 
parva? craííitiei3& huic rcfpondens aqua 
tranfeat tempüfculo infinite parvo per 
fe¿tionem A . Quoniam coléricas medía 
in feftione B dupla cft per hpoth. dum 
aqua a fe&ione A diftat intervallo craf- 
fitici ifti refpondente, altera a B duplo 
iftiufmodi intervallo diftare debet (§.
3 3 Mechan.). Dupla igitur quantitas 

^aquíEjtempiifculo infinite parvo eodem, 
duit perfe&ionem B. Jam cum terapus 
'¿quodeunque in iftiufmodi tempufeula 
•xcqualia refolvi poífit, & fingulis per B 
'dupla fluat aqua? quantitas per de- 
¿monflrata; evidens eft quod, ómnibus 
iftis tempufculis finnil fumtís, hoc cft 
■ dato quocunque tempore3aqua? per fe- 
'¿tionem B dupla quantitas fluere dc*- 
¿beat: quod cum eodem modo fieri in* 
^dligatur in racione celeritatum qua-

37 <í E L E M E N T A  H

cunquej per fe&iones aequaíes eodem 
tetnpore fluentes a?qua? funt ut velod- 
tares media?. JUje. d.

T h e o r e m a  XXXII.

214. Si fisiones fuerint w*quaks¡ 
nec aiqueveloccs ,* quantitates aquarum 
per eas eodem tempore fluentes funt in 
r añone compoflta feftionum ¿r ce lerda« 
tum mediarum.

D e m o n s t r a t i o .

Fluat dato tempore per fe&ionem 
S3 celeritate media C }quantitasaqua?Q£ 
& eodem vel aequaü tempore per aliam 
quamcunque fe¿ttoncm fe alia quacun- 
que celeritate quantitas aqua? q. Fluat 
vero eodem tempore per íe&ionem S, 
celeritate c, quantitas aqua? m. Quo- 
niam aqua? quanricates q & m per fe- 
diones ina?qualcs/& S cadem celerita­
te media fíuunt i erunt eardem in ra­
cione feñionum (§ .2 12 ). Et quia 
quantitates Qj& m per a?qualcs fedio- 
nes $ 3 di vería celeritate C & c fluunt; 
erunt ea:dem in racione celeritatum C 
&  ̂ ( S. 213 )• Habemus adeo Qm: 
mq = S C : fe (§. 213 Arith. ) 3 & bine

q —  SC:fe (5- 181 Arithm.): con- 
fequenter quantitates aquarum Q & ?> 
per fe¿iiones ina?quaies nec arquevelo- 
ces 3 fluentes funt in ratione compoflta 
fe¿tÍonum S &/'atque celeritatum me- 
diarum C  & c (§. 15P Arithm 

d.
C o R O H A R M J M .

215. Si Q =zq3 eritSCzzfc,  *deoque 
S: /*= c : C ( jr.299 Arithm.), hoceft>ü 
eodem temporc quancius aquarum per

iüzquftr

Y D R A U L I C I ,



Cap. VI D E  C U R S U F L U M I N Ü M . 377
ína:quales fediones divería celerirate me­
dia fluunt, erunt fediones in ratione ce- 
leritatum mediarum reciproca*

C o R O L L A U U M  II*
z i 6. Quodfi prseterea fuerit Se=:f, erit 

etiam C= c , adeoque fí quantitatesaqua- 
rum eardem per anuales fediones fluunt; 
ceíeritas medra eadem eft: confequenter 
fediones sequeveloces funt ($, 195)*

C o r o l l a r i  u m I I I .
217. Quodfi ponaturC ~ c; erit etiam 

S e:/, adeoque fí ceíeritas media eadem, 
& quantitates aquarum eodem tempore 
per utramque fedionem fluentes sequales ; 
confequenter fi fediones ¿equeveJoces eo­
dem tempore anuales aquarum quantita- 
tes fundunt-(S. 19 5); arquales funt.

C O R O L L A R I U M  I V.
218. Quoniam Q j qe=. SC :fc (§.214) ; 

cmqSC^Qfc (§, 297 Arithm. ) & hínc 
C : c ~ QJ": (.f. 299 ArithmJ] hoc eft, 
celeritates media: funtin ratione compo- 
fita ex reciproca fedionum & direda quan- 
ticatum aquarum quas eodem tempore 
fundunt.

T h e o r e m a  X X X III .

T a b . 2 1 9 * S i ftu v iu s fu e rit in  fta tu  nm~ 
V U I. nente \ per omnes fo lio n es quomodocun- 
■ Ffg. qu*. in&qudles AB, C D , EF, GH aqua, 
7 8- eadem quam itas eodem tempere flu ir*

D  E-M-G-N 5 T El A T I O.

Ponamus enim per fedionem CD  
eodem tempore minoretn quantitatem 
aguas fluere quam per fedionem AB; 
Ínter fediones AB & CD  aqu& quan- 
titas continuo major fíeri debet5 adeo­
que fluviusin alvei ABCD parte con­
tinuo intumefeit (§. i 9P); quodidem 
cum eodem modo patear de fedione

W o lfli O ptry M á th em . I k m v I L

quacunque inferióte EF, GH &c. flu- Tab. 
vius non erit in ftatu manente (§. 197).
Hoc cum fít contra hypothcfín, aqiue 
per fedionem aliquam inferiorem mi- 
norquantiras fluere nequit,quam per 
fuperiorem quamcunque.

Ponamus ex adverfo per fedionem 
CDaqu# majorem quantitatem eodem 
tempore fluere , quam per fedionem 
A B : ínter fediones AB & C D  quan- 
titas aquae continuo minor fíeri debet, 
adeoque fluvius in parte alvei ABCD 
continuo ítetumefeit (§■  199) ' quod 
ídem cum eodem modo pateat de fe- 
dionequacunque inferiore EF3GH &c* 
fiuvius non erit in ftatu manente f§.
19)7) contra hjpoíhefin. Aquas igitur 
per fedionem aliquam inferíorem ma- 
jor quantitas fluere nequit, quam per 
fuperiorem quamcunque.

Quoniam itaque, per fedionem in- 
feriorem aliquam nec minor nec ma- 
jor quantitas fiuere poteft, quam per 
fuperiorem quamcunque ¿ per omnes 
omnino fediones quomodocunque 
inasquales eodem tempore eadem flue? 
re debet. Q^e. d.

C  O  K  O L L A R  l'V  M  I*'
220. Quoniam fediones AB , CD, EFV 

GH insequales fuct, eodem tamen tem­
pore sequales aquse quantitates per fingir­
ías fluunt ; ^qua per fediones minores 
celenus fluere debet, quam per majores.

C O R O L L A R I U M  I I -

221. Flumen igitur coardando,aqu£ ce- 
Ieritas augetur : confequenter cum decli- 
vitas fundí non muterur per bypotb. aqua 
ibidem altius affurgere (jf. 205), adeo­
que fluvius intumefeere debet {jf.195)-

£ b b 'fiO*9í¿



C O R O L L A U U  M III.
Exadverfo, flumen dilatando aquar 

celeticas imminuitur confequenter cum 
de di vitas fundí non mucetur per hypoth., 
aquiibídem altitudo irnnrunui (tf. 205̂ 5 
adeoque fiuvius detume/cere deber ( JL. 
199).

C  O R O L L A R I T7 M I V.
22?. Qnoniam in quibufcunque fluvii- 

íé&íonibm íequali tempore iquales aquí 
quantítates fluimt (§.219), fediones ve­
ro imquales funt per bypoth. celeritates 
ítiedií in duabus quibuícanque flaminis 
íecf onibus ÍUnt ut feátiones reciproce 
(S-.a.íík

S C H 0 t  í O N.
2-4* Corcllariis tribus prioribus con* 

sitien tur , exper i en ti A con jotra fum. Vidcmus 
enim aquam ibidem cslerius jinete &  pro- 
fundí orern ejfb , ubi mi ñor cfl fin vi i lat iludo-:: 
ibi auttm fluere, tardías &  minas profun- 
dam dtprehetidi , ubi major cjm Untado , 
tijji forjan ex accidente adfu quídam vora-

Ufa quoque in praXi reccptum ejl y ut 
ad accelerandum motum flaminis niveas (¡par-
Zjetur.

T he  o r bm a X X X I V .
i  2 5. Si fiuvius intumefeit ; aqua 

Jltícns per quapilibet feblioncm dato que­
dan) tempere cft' ¿id aquam qux ante in- 
turne fe?mhm ib ídem fitix er a t 3 in ralio­
ne compofna fecíion'ts ac ca/erilatís media, 
au¿í<£. ad feelionem ¿y celeritatcm ?ne- 
diam prifiinam*

D e M O N S T R  AT]  O.
Dum cnim fluviusifiturricfcit, aqua- 

Intra ^!vcum fir-alti-or 3 confequenter 
ron modo feótío, verum ctiam cele ri­
tas mcd«a(S; ip9)  205) augcrtür. NOt 
va.ig'tur feLtio majorera quanritatem 
aquaf eo dtm: tempore Tundir .quampri- 
Itiga* vsíg, ítíSia nwjor.

J7Í E L E M E N T A

1 jam fa&a. &  priílina fpe&ari poffunt

inflar ledionum duorumfluminum5per 
! quas aqua divería celeritate fluir; cum
| ñuvius intumefeens a feipfo differat  ̂
\ quemadmodum a.fluvio altero profiin- 
| diori, fed ejuídem declivitatis, qui ra* 

men hic attendenda non venir i aqua 
fluens per fcdtionem audam cclcritate 
media au&a-, crit ad aquam fluentem 

I aequali tempore per fedionem pnílí- 
j nam cele rítate priílina3 in rationecom* 

poíita íectionis a u to  ad fedionem prk 
ílinam, 6c ederítatis media? auto adi 
celeriratem mediara priflinam. (§. 214)., 

j S a J ’ d*
j C o r o l l a r t u m  L
[ 2 26. Erit adeo augmentum aquí fluerw
i tis ad aquam pri/lmam iquali tempore 
j fluentem, ut diífcrentia fadorum ex veío-̂  
j citatibus mediis in feídones ad fadum 
! ex feíticne priítina in celeritatem (§. 19̂  

Arithmd).
C o r o  l l a r i u m  I'I..

227. Qtiodfi fedio in eodem alveina». 
turalis loco ad parallelogrammum propios, 
accedit i cum parailelogramma ejufdein; 
bafis altitudinum rationem habeatit(§.. 
389 Geom. ), argmentum aqua: fluenris- 
poíl intumefeentiam erit ad aquam fluen- 
te.m ante eandem, ut differenria fadorom* 
ex altirudine aquí auto in ederitatem 
mediam audam & ex altitudire priftinâ  
in celeritatem priflinam ad fadum pofle- 
rius; id quod in a'veo artificiaii fempetr 
locurn.liabet (J..193).,

S C H O L  PON.
228. tya.rndo de althudinibus féBiomuttr1 * 1

j vel aquA in álveo fuerit firmo j per eam mteiy 
| ljiitnr ea perpendiculi a [uperfide aqM 
I frndum demijft pars per quam aqua continuo* 
1 fiait, ha a t, fi fhixus oranis pretinits tcjfarC: 
I ponatur > nuil a aqua in deflnentis Unan ¡tuce**. 

) , prorfm aqux ¿fi w remunere /a--

H Y D R A U U C Í ;



Cap. VI DE  C U R S U  F L Ü M i K U M ,  37*'

tcUigatur. Etenim aqua in cavitatibm fundí 
flavnantis nidia in fluxu babenda vatio eft, cum 
per inde fitac fi prorfus abeffet, fundo plano exi­
gente. Vulgo Autores, qui de aquis cur- 
y entibas fcripfere , perpendiculmn ijhtd per 
qnod aqua fluir , Altitudinem vivam vacare 
jolent, quod flt ahitado aqua viva: : aqua 

\ enim currens ad dijflrentiam fiagnantis viva 
¡ appellarifllet (jf. ioMech,).

[ T h e  o r e m a  'X X X V .

^  2 2 9. Si fuerit AB canalis declináis&
I VJIl! BC ahitado fecíipnis contimictur do- 
'Fig.iq.nec linea horizontal! AL per initium 

ejfis A duela ubi fie Per fieles aqua ca­
nalera fecat in L occiirrat , &  circa 
axem LB defenhatur tarabóla quacunqste 
LGH ; femiordinata CG exponet cele- 
ritatem aqua tn C , BH celeritatem fun­
do proxitnam, ¿r fe miar di nata Inter me~ 
día ínter CG ¿r BH ce levita tes quaf­
ean que in perpendicular! SCL ínter C &  
B intermedias.

D e m o n s t r a t i o , 
Celeriras enim aquarum in C & B 

(lint in raríonc fubduplicata redarum 
EC &FB (§. 204L Er quoniarn CE 
&BF perpendiculares ad ALperhjpoth. 
crit CE ipil BF parallcla (§. 256 Geoml). 
Quamobrem cum fie LC: LB =  CE : 
BF (§. 2 58 Geoml) ; ceícriras in C  Se 
B etiam in raríonc Cbduplicara reda- 
rum CL Se LB exiftunt(§. 124 Anal, 

fn . & §. 155 A riihm f En i mv ero 
femiordinata? Parábola CG Se BH funt 
itidem in ratione fubduplicata redarum 
CL & BL (§.402 Analyf fin .). Er- 
go etiam celeritates in C  & B funt ut 
femiordinatae CG 6c BH ( §. 155
■Ariíbm.) 3 adeoque femiordinat# CG

5c BH cclcrirates in C  ScBexponunt. T-b,’ 
Et quoniarn de íingulis femiordinaris yBI- 
intermediis idem eodem modo confiar ¿^*79* 
femiordinata? quoque intermedia cele- 
ritates intermedias exponunt. Q. e. d,

C o R O L L A R I U M  I.

2] o. Si ergo BC fuerit perpendiculum 
fedionis fLiminis i fpatium Parabolicutn 
CGHB tftcompíexusonanium velocicatum 
iftíus fedionis.

C O R O L L A R I U M  II.
231. Quoniarn CG 1 ; BH1 CL : BL

(§ 402 Anal, fin.) , adenque BH1 — C G 2':
BH2 =. BC: BL (§. 19; Aritbm.) ; funt ve­
ro cekrita:es aqu^in B & C, ut PH ¿d CG, 
perpcrd¡cu!an fedionis ex¡ft.nte (. B (/.
229) ; datis celeritarum in C tX B racione, 
ac altitudine fedionis-BCj invemri potefl 
axis Paraboke BL.

C o R O L L A R I U M  III.
'232. Cum dada IG ipil BC paraílela fe 

CG — BI (^.238 Geom. ) , adeo yce IH 
differentia femiordinatarum CG & BH, 
confequenter urBC ad Hí ita CG +  BH ad 
parametrum (jí. 404 Anal, fin.); da.tis CG  
Se BH in eadem menfura qt a datur per- 
pendicuium fedionis BC, in eandem quo- 
que menfura reperietur parameter parábo­
la menTurantis eeleriutes & amplitud® 
ejus cric definita.

P r o b l e m a  LI L
233. Dato ángulo inclínitionís al­

z a fu  canaiis ABD , una cum aljitudi- 
ne feu perpendículo fecíionis BC > ■ & ce- 
leritatum in C  &  B ratione i invenire 
difiamiam fundí ab horizontal! A L per 
initimn lalvei dutta ■> atque difiantiam 
AF ab imito ahei, una cum hujus lon- 
gitudine BA.

Bbb 2 Reso- 1



>So E L E M E N  T A H

R e soltj tio  &  D e m o n s t r a t i o .

Tab. T. Quoniam BDparalIcIa ipfi AL per 
VHr. hypotL angulas BAL anguio inelina- 

^S-79* tíonis A BD  aequalis cíl ( §. 233 
Geom.). Et quoníam re&us ABL 
redo FBD a?qualis ; dcmro com- 
ipuni ABF; crit FBL ángulo inclina- 
tionisABD a?qua!isf§. .91 Ar'uhmd)* 
Dantur it,aque in triangulo BFL, 
prarter redium ad F> anguli obliqui 
FBL & F L B 3 úemque in triangulo 
ABF pnrter redum ad F obiiqui 
ÉAF & F B A ,

i . Ex datis C G  8c BH 3 una cum BC3 
dnveníacur axis leu altitudo Para­
bola? BL(§* 2 3 1). Unde porro

3. calculo trigonométrico dcfinictur 
reda BF ( §. 36 Trigos.) & hiñe 
tándem

4. reda AFj arque AB(§.c;/.7r^.)’

Y D R A O t l C  M.

nata? adBC applicata?funta?quale$fpa; tib 
tiis5 intra tempus datum veluti miau- Vl¿ 
tum fecundum, deferiptis ab iií'dem par-%79. 
ticulis aqua? ; arcus Parabolicus GH 
terminabit omnem aquaur qua; initío 
hujus temporis in BC conftituebatur: 
confequenter ípatium BCGH defínit 
quantitatem aqu# per perpcndiculuttt,
BC intervallo un¡i& tninuti fecundi 
fluentis. Q. e. d.

C o R O L  L ARI  UM I;
23 y. Quoniam ípatium parabolkunt 

G CL=f LC. CG & BLH=;f BLt BH 
(JT. 104 Anal, infin.) , BCGH veroiliorum 
fpatiorum dífFerentia; fi ex datis fpauis, 
quae aqua per extrema perpendiculi Tedio* 
nis íluens intra tempus datum deferíbir, 
qusratur axis parabola? ($. 231); quanti- 
tas aqua? intra tempus datura per perpen-! 
diculum fluens determinan poteft.

CoROLLAR. I UM II.
236. Quoniam in fedione artifíciali 

perpendicula omnía squalía funt(jbi95)í 
aqua íb.ens per totam fedionem reperitur3. 
ir quantitas fíuentis per perpendiculwm 
ducatur in íatitudinem alvei.. Quatnob-
rem cum hite inveniri poífit |
etiam quantitas per totam fe&ionem irt^ 
fkialem fiuens definiri potefí.

D E F I N I T I 0_ XV.
237. Vclocitates aqua? tranfeüntíí

per cxtremaC&Bpcrpendiculife&o* 
nis dico brevitatis gratia ederitater 
terminales. Dantur autem cclerítatcr
terminales per fpatia.CG & BH? qníff' 
intra tempus datum aqua fluens per B 
& C. deícribit.

P r o b l e m a  L U I. .
238. Datis celeritatibas termináis 

bus ? una cum perpendículo feblionis i fíh 
venire celeritatem médium.

Hesoí

T h e o r e m a  X X X V I.
134. Si Jemiordínuta Parabola men* 

Juranús celeritates aqua intra minutum 
Jecundum feu tempus quodeunque datum 
per per pendí cu lum fefiüonis Jluenth CG  
Ó* BH fint aquales fpatiis qua aqua per 
extrema perpendiculi fecüonis BQ'Jluens 
dato tempere defcribit, &  in partibm 
hujus ajfiignentur ; fpaúum Parabohcum 
BCGH dejiniet quantitatem aqua per 

fcBioms pcrpendkulum BC temporcdjlo 
jfluentem.

Ü E M O N S T R A T l O i  
Concípiarur perpendiculumfediorris 

BC divifum in partículas infinite par­
vas, qua? défignabunt aqua? partículas 
eodem tempere in perpendículo BC 
conílitutas. Quoniam vero íemiordi-

BK«
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Cap.w. DE  G U R S U F E U M I N U M ,  3gí

R e s o i u t i o ,

Tab. r. Ex datis cclcritatibus tcrminalibus
VIII. &  perpendículo fe&icnis, invefbge- f

fig-19- tur quantitas aqna? per perpendi-
culum iílud tempore dato fluens

(§■^5 A . .. ,.
2, Quantitas hite inventa dividatur

per perpendicuium fc&ionis : d;co : 
quotum definiré celentatcm nie- j 
diam in partidas perpendiculi fe- ; 
¿tionis. j(f e- ¿

D e m o n s t r a t i o .
Etenim fi ex datis celeritatibus rer- 

minalibus & perpendículo fedtionisin- J 
veftigetur quantitas aqu£ dato tempo- ! 
re per perpendicuium iftud BCfluens, j 
íparium parabolícum BCGH prodit 
(§. 234̂ - Quoníam vero ccíeritate 
media eadem quantitas aqua? per BC 
fluir codcm tempore , qux variabili 
finir (§. 208) j & ob cc’eritartm ean- 
dem in fingulis perpendiculi partí bus* 
etiam infinite parvis (§. cit.) , per 
parai!e!og¡ammum redíarguium expri- 
mitur, cujus altitudo perpendicuium 
fe&ionis BC ; aren reétangnli, cujus 
ahitudo BC , ederitas media bafis, 
a?quatur fyatío. parabólico BCGH, 
Qnamobrem íi arca ípatii hujus para- 
bolici dívídatur per perpendicuium fe- 
¿tionisEC; prod bit celcriras media 
quadita (§.375 Gecm.). (Je. d*

P R O B l e m a L 1V-

239. T)aüs -celeritatibus termznalr • 
hfK C G &  BH , una cum fecíionis per- 
pendiculo BC; pundum K in eodem de- 
fnire per quod aqua c el enlate media 
Jim*:

R esolutio &  D emonstratio.
1. Qua?ratur celeritas media ($. 238) Tab»\

& VIH.
2. Ex femiordinara Parábola velo cita- ̂ <5-79* - 

tes exhíbenos BH quae maximara 
celcrítatcm repraefentat, refecetur 
refta BM media? sequalis.

3. In M erigatur perpendicularis MO ’ 
fccans Parabolam in O,

4. Denique ex pun¿to O demittatur 
perpendicularis ad axem Parabolae 
OK, qua? crit femiordinara punflo 
O rcfpondens (§. 370 Anal, f n *) :. 
arque adeo BK eft diílantia punfli; 
perpendiculi afundo, in quo aqua¡ 
celeritate media movetur.

5. Hiñe porro calculo defínitur pro-~ 
fundirás pundt K, in quo aqua rao- 
vetur ccíeritate media, inferendo *
( S* 4°4 Anal. fn* ) ut parameter 
quam ex datis reperire licet (§. 2 3 2) 
ad aggregatum ex celeritate mínima^
CG & media KO, ítaharum celcri- • 
tatum difFerentia MI ad profundiv- 
tatem quíefitam KC.

P r o b l e m a  L V .

240. Data lohgitudine canalis in**- 
\ clinati A B , una. cum.. angub inclinatio- - 

nis B AF: ¿r perpendículofedionisBC i in 
‘ 1  en iré ccleritates terminales, arque me- 

diam, una cum axe Parábola celeritate a 
menfurantis BL, & 'verticis L ab initb 
canalis A diftantia,

R esolutjo et D emonstratio; 

i .: Ex data longitudinecanalisinclina*- 
ti AB, &  ángulo inclinatiomsBAF¿. 
inVenitur in triangulo ABF diílantia i 
fundí ab horizontal! BF , & iri 

B b b 3 ; trian-,



- Tab. 
vur,

^ 7  9

38 * e l e m e n t a  h y d r a ü l i c a

triangulo A B L  ad B rc&angulo 
(§. j8?)5diíiantiavcrticis Parabola? 
ab inliio canalis AL, una cum axc 
ParabolT BL ( §. 36 Trigo#.), ■

2. Subduda altitudinefeftionísBCab 
axe Parabola?.BL modo invento, re- 
linquitur C L . Unde datis abfciíiis 
L C & LB  reperiturfemiordinatarum 
'C G & B H ratio (§. 402 Anal, fin 
cjua? cum celeritates rerminaicsex- 
prímant, tándem qtioque 
celcritatis media? ad illas ratio in­

venid poteíi (§• 238.

A x i o m a  I.

2 4 1 .  Eadem z’i ,  mío eodemqitt me- 
mentó ,  dúplex motus prodnci nequit*

Ponamus vim totam A impendí in acce- 
lerando moni corporis fi, fieri non pote- 
f-rit, ut eodem tempore impendaturin ac- 
celerandum motum corporis C. Nempe 
fi fimui agat in E & C, pro parre una in E, 
pro altera antem in C agit, Alias efFeótus 

‘foret vi major: quod meneo abfurdum 
4 iahetur.

5  C H O L I O N.

T h e o u m a  XXXVII.
243* Aqua per canalcm declivem 

! mentís celerilas non auge tur ob preffw- 
\ nem quam inferior a Juperiori JkJHnet,

D e m o n s u a t i o .

Ponamus celcritatem aqua? per cana*
I lem declivem ruentis augeri ob prcifío- 
j nem quam inferior a fuperiori fuftinet, 

ita ut inferior cclcrior moveaturquam 
vi defeenfus per declive acquiíivit (S- 
284 Adechan.). Quoniam motus per 

. declive defccndcntisacceleraturgravi- 
tate refpeótiva, pars vero reíiqua in 

í aftioncm in fundum impendkur declí- 
j vem ( §. 261 Mech. ) $ aut vis illa 
; qua agitur in pianum inclinatum íimul 

impendí deberet ad defeenfum, aut, 
vis qua acccleratur motus defeenden- 
tis íimul impendenda eífet preífioni 
aqua? fubjefta?. Quicquid horum ac- 

| cidat, eadem vis eodem tempore in 
j duplicem effrdhim impendí deber, feu 
j dúplex motus eadem vi eodem tempo­

re producitur: id quod abfurdum(§. 
2.4 1). Q. e. d.

S C H O L I O N I-

"242. "peritas hujm. Axiomatisper Expe- 
<T¡menta Hydroflatica confirmar ur. Etenim
< corpas grave in fluido fpecifice leviori defieti- 
' dit exccjju ponderis fui fupra pondas fluidi 
mole aqudis (§. £8 Hydroft.) ; quod vim 
gravitatis reliquam ¿mpcndat in prejftonem 
fluidi moté refifientis (§. 114 Hydroft. ) , 
Experimentarutn confenfu. Vis igitur qua 

fiuidum fubjeBxm premitur» non fimul i in­
ferid i tur in defeenfum ,* nec vis qua motus 
flefeendentis acceleratur , una impendí tur ad 
ifrzmendinflr-qquam fubjdfiam.

244. Al i i ita adflruunt veritatem Pro- 
ipofitionis prsfcntis. Si aqua in B omnem 

| babet ccleritatcm quam defeenfu per pianum 
| inclinatum AB acquifivit, ea efi, quam ca- *’ 
i deudo perpendiculariter ab eodem termino A 
i ad eandem horiiontdem DJB » nempe per d- 

tuudinem AD vei BF acquifivijfet (§■  3° í 
; Mech.). Ponamos jam aqua B motum quo- 
\ que acoderar i ob altitudinem incumbentis fitm
■ perioris ; erit ergo major celerítas ea quam 
. perpendiculariter cadcndo acquirere poterat.
■ Sed hoc abfurdum exiQimant , cum fluxus

■ aqua fit ejjeftus gravimis qué in



pcypertdicularem tota iifutrutur, Sed 
miden tia bujus dcnwnftratioms pendet ab 
Jxhwate rió Jiro. Tadíe cnim fuppenitur in 
deden fu perpendicular i mXmm efe effeñam 
aqua fuperioris in inferiorem , fed quamli- 
bet aqua guttam ita accclerari acftfoLxdef- 
ccederte in medio non refifi ente, Jd vero 
rede fipponi , ex eo inttlUgitur quod vis 
tjifíC ad accclerandurn motum gutt.v fnperioris 
i 7n pe n di tu r , r¿ en una hnpc ndi p ojfit in pref- 
ftonem qua inferiereis guita accdiralur mo- 
tus : qtttmadniodum fit-¡ ubi aqua fuperior vel 
quiefeit j vel lente admodum defendit, infe- 
ttaris mota per f  ritmen acielo ato* Hic enim 
vis qua ad motum per prefonem deceleran- 
duna impendí tur , non una confumitur in def- 
cenjii prementis.

S C H O L I O N  II.

24̂ . flirtc &  aqua in fundo fluminum 
tardius mi veri depnhenditur quam in fu- 
perficie ; propttrta quod motus ob declívi- 
tatt m plerumque non differat in fuperfide &  
in fundo majar vero ¿ um íbidem fit refiflen- 
ti a quam prope jupa fidem > magis queque, 
yetar detur,

S. CHOLI ON III,

146. Inprimis autem notandum efi, quod 
M a r  i o t t u s  (a) atino:avit aquam in álveo 
naturali finminis 7 ob tarn quam patitur re* 
fifientiam (§. 207) bievi umporis fpatio ac- 
quhere cele, itazem non auge miara , quamdiu 
sadon manst dc.Uvitas. Jjr de potro infsrt y 
fi deelivitas alvei imminvalor, celeritatem 
denuo fucajjive , fed bu vi temporis fpatio 
mmirmi, ut per ifiam alvei partem lentius - 
final aqua quam per anteriorem, Et coiein 
P‘0¿o inteíhgitur , quera odo in eodem álveo- 
naturali motus fluminis accelerari pofit, ut in 
fequente álvei parte aqua celerius fiuat quam 
in anteriore, Atque bine porro intcUigitur, 
cur in diverfis alvei naturalis partibus di* 
V¿rfa fit.aqujt fiuentis celeritas,

dlíL*i I?* *1 á f mí>liVeTnent da £*kx , Part. 4.,.4* p. 4jo, Oper*.

üp. VI. D E  C U R !
S C H O L I o N IV.

247. Nulla in boc dificultas pofita efi rj 
quod mámente eadem dedivitate fundí motus 
evadat celerior flumine coarñato 7 ut minar 
evadat ejus latitudo ( jT. 221), Experientia- 
fufragante {§. 224), Etenim tum initium 
canales, ob altitudinem aqu¡e auñam cui pars 
alvei nata ralis refpondet> t longinquiori inter­
vallo petendum* Initium canalis inclinad A Tzbi'. 
ibi fíat ahur , ubi planum inclinatum ejuf VIII. 
dem BA concurrit ctm fuperfide aqua A C , Fig.jg,*. 
quemadmodum ex Demonfirationibus anterio-
ribas hiteíligitur ; ut determinad pe f i t  def- 
cenfus perpendieidaris EC aqua in fperficie,
Etenim aqua in C did nequit defendí (fe in- 
tervaUo EC 3 nifi aliquo tempere fuer i t in Av.
Sed idem moxofiendemus aper ñus (jT. 249),,

S-c h o l i o m  V.

248. Ceterum bine intelligitur in motttí 
fluminum plerumque afumi pofe aquam per 
perpendieulum feñionis eadem celeritate mo- 
veri ; non tomen afumere licet quod per 
totam feñionem eadem celeritate moveatur,. 
propterea quod juxta tipas motus ob majo* 
rem re fifientiam tardior efe joleatquam in. 
medio, JÜtffdfi ifiiufmodi canales inclinad, 
quales in 1 heorematis antecedentibus fuppo— 
nimus f effent alvei naturales , eadem quo- • 
que ad bos álveos transferre liceret fine ulU 1 
immut atiene. .

T he  o r e m a  XXXVTIL-

249. Si in canale indinato AB Je— Tzti* ~ 
¿fio BC objlruattíf", ut aqua nonnifi VIH. 
per partem, BI fuere pojfit ; aqua in- Fig.$a¿~ 
tumefiet ¿r ad ftdtum manentem redu­
cía celerius fluet per feBtonem BI quam*
an te; indio ca n d is G  ultra-prtoreen.A* 
prometo+

U F L Ü M I N '  IT M; ,



3#4 E L E M E N T A  H Y D R A U L I C A

D b m o n s t r a t i o .
Tab. Etcnim dum fc&io BC ex parce ob- 
VIII* fl-rujtur5 pCr partern reílduam apertam 

’̂^°*BI'priílina aqixe quantitas eadem cele- 
rítate fluere eodem tempore ncquit, 
quo fluxerat per integram BC (§. 
2 i i). Qaoniam tamen aqua? eadem 
quantitas affluit qux ad fe&ionem 
E C  nondumobftru&amfcrcbatur j nc- 
ceíTc eft aliquid ejus continuo remane­

c e , adeoquealtirudinem feri majorem, 
confequenter aqua intumefeit (§. ippj. 
£>pfod erat primum.

Enimvero quando ad ftatum ma- 
inxmem reducitur, non amplius intu­
m efeit (-§. 19 7) 5  adcoque per ícótio- 
nem minorem BI eodem tempore ea- 

^dem aqutf quantitas fluit, qu& ante 
fluxerat per totam B C . Ncceffe igitur 
eft ut fluat celerius (§.215). guod erat 

ficundwn,
Jam dum aqune fuperficies A Cattol- 

litur in OG 5 vi mm. 1. evidens eft> 
q u o d  ea canalem BA non amplius in 
A  5 fed in G  fecet. Inítíum adeo ca- 
nalls G ultra rerminum príftinum A  

;,promovetur. Quod erat tertitím.,

C  G R G L -L A & I -U -M I.
ayo. Quoniam ibi vertex Parábola; FKE, 

mbi fedionis perpendiculum BI produdum 
diorizontálem GF per initium canalis de- 
clivis AB fecat, & femiordinatse BE & IK 
exponentes celerkatem in pundis B & I  
majores fuñe redis BD & IL, qua: ante in- 
tumefeentiam aqu$ feu obftrudionem fe- 
6:10nis eafdem in iifdem pundis expone- 
íbant (§. 249);  PpraboIaFKE quse metirur 
celeritates in perpendiculo IB majoris 
aroplitudinis eft , quam altera HLD qoa; 
metitur velocitates in perpendiculo ma- 

Joris fedionis BC.

C  (TRO L L A R I UM II,
251. Quodft impedimentum quo ob- Tf., 

ftruitur fedio fuerit minor IO,veIutiIN; 
aqua ad O ufque intumefeerenequit, adeo-J^1?1 
que per NO fupra impedimentum effluic.

C o r o l l a r i u m  III.
2 y 2, Celeritas auda aqua; per fedio. 

nem minorem fluencis B I, in B ea eft 
quam cadendo per altitudinem BMacqui- 
rere poterat, & celeritas priftina in B ea 
erat, quam cadendo per altitudinem BN 
acquiíiviflet (§. 303 Mecb.). Quare cum 
celeritates per BN & BM acquiíit* fine 
in ratione fubduplicata redarum BN &
BM (§.87 Mech. ) ; erit celeritas auda in 
B ad celeritatem priftinam , ut radix rede 
BM ad rádicem alterius BN.

T h e o r e m a  XXXIX.
2 5 3. Aqua per feclionem canalis ho~ 

riz-o?nalis eodem modo Jluit, qua jluit ex 
vafe pleno cujus eadem qua fecltoms al- 
mudo,

D e m o n s t r a t i o .

Etenim in tubo horizontalí cum 
nulla ílt declivitas, aqua non fluit niíi 
quatenus fuftinct prcffionem inferiora 
íuperiori. Ex vafe aqua pleno per fo­
ramen íimilíter fluit aqua vi prcifionís 
cjufdem; quod utrumque per fe maní* 
feftum eft. Quodíi ergo lumen vafis 
íit fe&ioni canalis a?quale ac íimüe, &

• altitudo fluídi utrobique eadem fit; 
cum motustotus pendeat ab altitudi- 
ne fluídi prementis, nulla adeft diver- 
fitatis ratío. Quamobrem aqua per 
fedíonem canalis horizontalis eodem 
modo fluere debet, quo fluit ex vafe 
pleno, cujus eadem qusefedionisalti- 

-tudo. Q^e, d,
ScH fc

2i$¡S.



S C H O U O N  I.
254. Sane fi canalem horizontalcm tegas 

quoíUm oper mentó , convenit h cum vafe 
pleno 3 cujas eadem qu& feñionis ahitado. 
Ecquis vero non videt operimentum nihil fa­
ceré ad motum aqm , cum eadem maneat flui- 
¿i ahitado qu£ ante confeqaenter prejfio 
ab eadem pcndens nuüo modo variolar.

C O R O L L A R I U M  L 
T , : 255, In feddonis adeo perpendículo BC 
Vlir canalishorizontalisABjquodlibetpun&um* 

rr o' D , E J velB eandem celeritatem habec 
I‘ quam acquireret per altitudinem aquae in- 

cumbentis; nímirum aqua in B babee ce- 
leritarem quam acquífivilTct cadendo per 
akitudinem B C ; aqua in E celeritatem ha- 
bet quam cadendo per altírudínem EC 
acquiíividet; & íimüiter aqua in D celeri­
tatem habet qua: cadendo per akitudi­
nem DC acquiritur.

C O R O L L A R I U M  II.
256. Erunt igiturceleriratum in B, E &

D quadrata ut re£he BC, EC, DC, ($. 85 
Mechan. ), Ten celeritates ipEe in racione 
íubduplicata earundem redarumBC, EC, 
DC {§. 87 Mechan.).

C O R O L L A R I U M  III.
. 257* Quare íi circa altitudinem feiftio- 

nis BC deferibatur Parabola CFGH; ex­
ponen t femiordinatí BH, EG & DE cele- 
ritates aqua: per perpendiculum BC Buen­
os in punáis B , E, D , C ( i .  frac. & §. 
402 Anal. fin.).

COROL L ARI UM IV.
258. Quodii ergo celeritas BH in par- 

tibus perpendiculi feflionis BC determi- 
netur ¡ fpatium parabolicum ECHquanti- 
tatem aqus exbibet quse eodem tempo- 
re per fe&ionem fluit qno aqua per B 
fiuens deferibit ípatium BH ; id quod eo­
dem  ̂modo patet, quo fupra ídem in cá­
cale inclinato evicimus (§. 234).

C O R O L L A R I U M  V.  
j l f '  9^ant t̂as aqu* fiuentisper 

. rroljii Oper. Aiathcm. T qiilII ,

Cap, VI. D E  C U R S

perpendiculum BC, eo tempore qno aqua Tab.1 
per B fluens ex B in H progreditur, eft VIII. 
aequalis re&angulo ex BH in duas tertiasFig.81 
partes altitudinis feéüonis BC, vel ex BC 
in * BH (§• 104 And. infin.) ; confequen- 
ter in ratione compoílta ex ratione cele- 
ritatis máxima & duarum altitudinis par- 
tiurm

S c h o l i o n  II.
260. Hiñe jam porro eodem quo fupra 

modo determinantur alia fluxum aqua in ca­
ndi borizsmtali concernencia.

S C H O L I O N III.
261. Rcfiflcntias quas patitur car fus fin- 

mi nis, cum ab oh ¡i aculis accidentalibus pen-> 
deant, ad regulam quandam generalem re­
vocare minime licuit.

S c h o l i o n  IV .
262. Ceterum qua de mota aquaram per 

canales horizontales diña funt ad fluxum
uoque aquaram per lamina vaforum laterí­
as infeulpta applicari pojfunt atque folent

(§• 48 )•
T h h o r e m a  XL .

263. Si aqua per canalem horizon- 
takm jluit \ celeritas media ejl ad ma- 
ximam ut 2 ad 3.

D e m o n s t r a t i o .
Aqua? enira quantitas eft ut f  BH.BC 

(§. 259). Quare cum redúngulum 
BCMI exprimat quantitatem aqua? per 
fedtionis perpendiculutn fluentis, (i BI 
— f BH (§. 37 j  Geom.)  ; eadem ad- 
huc aqua? quantitas per ídem fiuere 
debet, fi per fingida punffca eadem ce- 
leritate BI moveatur. Eft ¡gitur BI 
celeritas media (§. 208). Enimvero; 
B I= |B H  per demonfirata. Ergo BI- 
BH = \. 1 =  2:3 {§. 178 Árithm.).

e, d,
C c c  Co*

U  F L U M I N U M .  3 sy



C O H O L L A U U M  I. 
y i 254. Quoniam auda altitudíne fedio- 

nis BC, augecur celericas maxima BH (JT. 
256); au&a alricudine feítíonis augetur 

que celen*tas media ($• 2<>3)' 
C o R O L L A M U M  II.

2(5y. Similiter quia imminutaaltitudine 
feélionis BC, imminuitur celerítas maxi­
ma BH (í. 256); imminuta altitudine fe- 
¿tionis imminuitur celéritas m e d ia d .^ ) .

C O R O L L  A R I U M  III.
%66> Sí ex femiordinata maxima Para- 

bote celeritates aqra? perfeítionem cana- 
Jis horizonta'is fhientis BH refecetur BI 
~  * BH , & fuper BI conílruatur re&angu- 
Jum CBIM, cujus latus IM Parabolam in 
K  fecat; demiffo ex K in altitudínem BC 
perpendiculari KJ-, erit in L locus celeri- 
tatis mediar.

$8$ E L E M E N T A  H
C o r o l l a u ü m  IV ,

a<*7* Quodfi jam porro inferatur *. ut Tab.’ 
quadratum fpatii BH, quod aqua celeritate Vin! 
maxima fluens dato tempore emetitur 
ad quadratum fpatii LK quod celeritate 
media deferibit eodem tempore, itaaltÑ 
tudo feítionis BC ad oumerum quartum 
proportionalem ; exprimet is profundé 
tem CL pun£ü L per quod aqua celerita* 
te media fluit infra fuperficiem aqu* LC; 
(§.402 Anal. fin.).

S C H O L I O N.

168. Punftum ifiuda nonnullis Centrum 
velocitatis appellari folet; quia velocitas ipjt 
conveniens in locum omnium velocitatum i na* 
qualium affumi poteft.

Y D R A U L I C ^

C A P U T  V I í.

De PtrcuJJiom Fluidorum.

D h f i n i t i o , X V L

í  69. T ^Ercujjio Jluidi cñ a ¿lio , qua 
JL fluidum aliquod in aliud cor- 

pus, íive fluidum íive íolidum, impin- 
gens in idem agit. Quando dire¿lc} 
quando ¡ndirccle impingat, diílutn eft 
alias (§. 523} j 26 Mechan.).

C O R O U  ARI ÜM L

270. Quoniam percusio dato aliqua 
tempore abfolvitur, fluida vero impingen- 
da in continuo moto funt; tota illa quan- 
titas impingit * adeoque corpus percurit 
qu* tempore iílo affluit, ac ideo pcrcuf- 
fio fluidorum fuccefliva eft.

S C H O 1 I O Nr

271. Fluida nempe confideranda veníante 
infiar m ultitudinis globulorum, quorum diver- 
fa  feries fib i mutuo fuccedentes in corpa* 
quod percutitur impingam. U t adeo appa- 
reat pro diverfa denfitate variari gkbuhrutn 
fim ul incurrentium , pro diverfa celeritate* 
ferierttm ftb i inyicem  fuccedentiuns numt* 
rata.

COROLLAf t l UM IL

271, Quoniam plus nudfir fimul impío- 
git, fi fluidum faene dcoíius, quam fi fa®“ 
rit rarius ; plus aurem maflár in denfiore 
fub eodem voluminc conrineatur quam 
in rariori ($. 8 ,  10 Hydrofi.) ;  io Pe.r“
Cuflionc fluidorum habenda eft

deate



Cap m  DE PERCUSSIONE FLUIDORUM. 387
denfitatis fluidi, fea cartería paribus ma- 
jor fie percudió a fluido deofiori quam a
rariori.

C O R O L L A R I U M  I I L
27?. Quoniam dato tempore quo per­

cudió fu cceifi va abfolvitur, plus malte in 
Corpus percuíTum incurrir, íi fluidum alî  
quod celerius, quam fi tardius moveatur; 
in determinanda mafia percutientis non 
folum denfitatis, (JT- 272), verum etiam 
celeritatis ratio liabenda ; feu , denfitate 
-exiílente eadem, major eft mafia percu­
tientis fí fluidum celerius moveatur quam 
fi tardius; malte fciiicet in ratíone cele- 
ritatucn funt.

C O R O L L A R W M  I V.
274. Q^oniam vis, qua fluidum in aliud 

Corpus incurrens Ídem urget, e genere 
mortuarum eít, utpote cujus adío non- 
nifi in nifu quodam fefe exerente confiílit 
(jf. 9 Mechan.), iftiufmodi autcm viresa 
mafl*a exilíente eadem, in ratione celerita- 
íum funt ($, 180 Mechan.) in moleculís 
quoque fimul incurrenribus major efl vis 
percutiendi, fi fiuidum aliquod celerius 
tnovetur quam fi movetur tardius*

S C H O L I O N ,
275. Patct adeo celentatem fluidi bis 

fpefíandam ejfe in percujfione: nimirum pri­
mo in determinanda maffk multitudine qu& 
agit in corpus pcrcujfum, &  fecundo in de­
terminando gradu quera vis a motu babel.

D e f i n i t i o  X V I I .
275. Si fluida in dúo plana, veldi- 

ted e, vel íub eodem ángulo obliquo 
mcurrunr, eodem modo incurrerc dicün- 
tur.

S C H O L I O N.
277. Non tamen ideo eodem quoque modo 

plana percutí unt; quia in percujfione fpetfa- 
Jttr potijjimum vis percutientis, qu£ non mo- 

o a direftione impingentis , verum etiam 
* mafia &  cekritate pendes.

A x i o m a  II,
278- Sí ídem fluidum, eadem celerí- 

tale, eodem modo, in plana ¿tqualid in- 
eurrit, eadem vi eadem percutiu N tilla 
enim adeíl diverfítatis ratio.-

S c h o l i o n .
279. Vis percutientis pendet a ccleritate, 

mafia, &  dirc&ione percutientis , nec non a 
plani pcrcuffi magnitudine. In bypothefi adeo 
Axiomath 3 omnia eadem prafuppottuntur a 
quibus quantitas vis pendet qua fit percujjio. 
Ex generalibus adeo principiis Mctapljyjicis 
(§. 193 Ontol.) confias, vim percutiendiboc 
in cafa differre minime pofie.

T h e o r e m a  XLI.
280. Si idem fluidum eadem celen- 

tate latum in plana inaqualia eodem mo­
do incurra ; vires quibus percutiuntur 
funt in ratione pUnorum.

D e m o n s t r a t i o *'
Ponamus planum Acííeduplumpla  ̂

ni B : crit adeo pars dimidia illius huic 
toti aequalis (§.142 Arithm.), íive 
B— £A. Quonfam itaqueB&|A
eadem vi percutiuntur (§. 278), atque 
eadem adeo vi utraque pars ipíius A 
percutí debet ( $. 8 7 Arithm. ) ; pla­
num duplum A vi dupla percutitur, 
B vero limpia; hoceft, vires percu­
tientes fiint in ratione dupla coníé- 
quenter in ratione planorum percuílb- 
rum A & B. Idem cum eodem mo­
do oílendatur in quacunque alia pla- 
norum ratione ; patct ín genere elle 
vires, quibus plana percutiuntur ab 
eodem fluido eodem modo de celcri- 
tate eadem incurrenre, in ratione pla¿ 
norum percuflorum. f¡¿e. d.

C c c  2 T he o-



E L E M E N T A  H Y D R A U L I C í ,3*8
T h e o r i m a  XLII.

% Si. Si idem Jluidum, diverja cele- 
rítatejed eodem ?Hodo 5 inplana aq Ita­
lia incurrit j vires quibus percutiuntur 

junt in ratiene duplkata celeritatum.
D e m o n s t r a  t í o .

Sint dúo plana #qualia A  & B 5 ac 
in A incurrat fluidum dupla celerirate 
ejus qua in. B incurrit > in A & B 
autem dire&e , vcl oblique fub eodem 
ángulo incurrat. Dico vires quíbus 
percutiuntur plana A 8c B efleutqua- 
drata celeritatum , feu vim qua per­
cutitur planum A cífe quadruplo ma- 
jorcm ea qua percutitur planum B. 
Quoniam enim fluidum diveríá ccleri- 
tare ín plana A  8iJ$incmrh3perhypoth* 
ttiaíTa percutientis planum A cíladmaf- 
íam percutientis planum B 3 ut celeri- 
tas qua m.ovetur fluidum in planum A  
íncurrens ad ceteritatem qua movetur 
quod fertur in B (§.275). Quamobrcm 
fluida perentientia fpe&ari pofíunt rarr- 
quam corpora inaequalis maífa?. Enim- 
vero fimaífe inixqualcs runr, vires funt 
in racione compofita maflarum & .cele­
ritatum (§. 278 Mechan. ) ,  adeoque 
in cafu praefente, ubimaflk funt ut ce- 
leritares, per demonjrata-, in ratíónc 
duplicata celeritatum i veluti in cafu 
ípeciaÜ vis qua percutitur A quadru­
plo major eíl ea qua percutitur pla­
quín B (§. 155» AritbmS. JjA e. d,

T fí E. O R E M A X L I i í .
282. Si jluidum idem > diverja cele- 

rítate 3 in plana maqualia eodem modo 
incurrit ; vires quíbus percutiuntur junt 
in ratione compojíta ex Jimplüi planorum 
&  duplicata celeritatum*

D E M O N S T R A T I o , 

Incurrat fluidum quodeunquein pl£ 
na quaccunque A & B, celeritatibus quf- 
bufeunque C  & e, dicanturque vires 
V  Se 1v. Incurrat idem fluidum in pla­
num B celcritatc Q  dicaturque vis per* 
cutiensf. Quoniam fluidum in A & B  
cadem celerirate C incurrit, erit V :f  
=  A : B (§.280). Et fi ídem fluí- 
dum in planum B divería celeritatc C 
& c incurrit i erit in diverfis iftis per- 
cuflionibus/: v —  C 1 : c% (§. 281 )* 
Habemus ade o y" V : jv= ^ A , C * : B.c* 
(§. 217 Arithm. ) , confequenter V : v. 
= A. C 1 : B* c1 (§. 181 Arithm.); hoc eft,. 
vires percutientes funt Ín ratione com- 
poíita ex fimplici planorum A & B , ar­
que du plicata celeritatumC z Se d^UJeM

T' h e o r e m a  X L IV .
283. Sijltúda diverja denfitatis, ca­

dem celeritate , in plana inaqualia eodem 
modo incurrant i vires percutientes junt 
in ratione compojíta denjitatum jluidorum 
dique planorum.

D c m o n s t r a t i o , 
Incurrant dúo fluida diverfa? denfi- 

taris D Se d in plana quscctmque A&B*
eademceleritate^dican tur que vires per­
cutientes j  & v : erit j : v = D : d  
f§ . 272). Incurrat jam fluidum denfi­
tatis D in planum aliud A quod al­
ten B inaequale fit ? dicaturque visper- 
cutiensVi erit V : / =  A : Bfg. 280). 
Erit Íraque/V : f v = A. D:B. ¿ ( S ’* 
213 Arithm.) ;  confequenter V : v  
= A .  D r B. ¿(§. 181 Arithmi), hoc 
eH, vires percutientes funt Ín ratione 
compofita planorum A &  B atque dea* 
fitatumfluidorum D & ¿  J

THB.OÍ-
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T h e o r e m a  XL V. 
í84- Si finida diverja denfitatis, 

diverja-celcritate , fed eodew modo , in
plana ittétqualid iflCHYYAftt j Vites p(Y~
cutientes fimt m fañone compofita ex 
rationibus planorumpercuíjorum y 0* den-
fitatum fluidorum Ampliabas 3 dique du­
plícala celeritatum.

D e M O N S T R  A T I  O,

Sint dúo plana aequalia B & B , in 
qiise incurrat fluidum Ídcm> feu ejufdem 
denfitatis d, díverfis cclcnratibus C  ki c, | 
dicanturque vires f & v  : cric /  —
C 2 :cl (§. 281 )* Incurrant jam flui­
da di vería: dcnfítatis D &  d, cadem ce- 
feríratc cy in plana iniequalia A & B, di­
canturque vires percutientes V  & f  i 
critV:/=A.D:B.¿/(S.283). Habe- 
mus icaquc/,Vr:/ V = A .D . C* : B d.c% | 
(§. 213 Arithm,) y confequenter V  : v 
=  A. D. C 1 : B. d. c% (§. 181 Arithm.), 
hoc eft y vires percutientes fluidorum 
diverfie denfitatis in piaña uteunque 
inaequalia celerhatibus quíbuícunque 
incurrentium , funt in raríonc com- j 
poíita ex íimplicibus planorum A  &  
B , denfiratum fluidorum D & dy ar­
que duplicara celeritatum C 1 & c\
Q¿ e. d,

S C H O L I O N.

285* Habemm adeo menfuvam virium di- 
reÜe planum aliqmd percutientium : etenim fi 
indirefte impingit fluidum aliquod in planum, 
tjm variado non una decaufa atcidit, etft 

reorenutu in comparandis viribus fnb codera 
ángulo impmgtntibus loemn habeant.

Tab.
VIH.
<2.8i

T h e  
i 86. Si 

lapf* directa

o R E m a X L V í.  
aqua per declive AD de- 
¡incurrit in paimulam rete

circa centrum C convertibilis > erit vis Tab.
percutíais ut palmula duela in radium Y^I- 
E C , denfitatem aqua y ¿r altitudinem 
lapfus AB.

D e m o n s t r a t i o .

Btenim aqua? in paimulam írruentís 
vis percuticns abfoluta eít ut fadum ex 
magnitudine palmula, in denfitatem 
aqua?, & quadratum ceícritatis qua 
fluir (§. 284). Sed celeritas aquae per 
declive AD delapfe efl: in ratione fub- 
duplicara altitudinis lapfus AB (§. 204), 
adeoque quadratum ejufdem ut ipía 
ha?c altitudo. Quare vis percutiens 
abfoluta crit ut fadum ex magnitudine 
palmula?, indeníítatem aquee, & in alti- 
tudinem lapfus AB. Enimvero quiapaí- 
mula circa centrum C  convertibíli$yper 
hjpoth. illa jam coníideranda venit tan- 
quam potcntia ad Axem in Peritrochio 
applicara, cujus centrum motus in C ; 
arque tum vis rcfpcdiva crit ut abfo­
luta duda in radium (§. 791 y 153 
Mechan,'). Eft igitur vis paimulam 
percutiens ut palmula duda in denfíta* 
tem aquar, altitudinem lapfus AB 3c 
radium rota? EC. JO ê. d.

S c h o  l  1 o  N.
287. Atque hiñe patet modus ad menfu- 

ram revocandi vires percutientes aquarum 
rotas molares agitantium, cafquc ínter fe con*- 
ferendi; quod ut evidentius pateat, fequentia 
adjicere lubet (ioroüaria.

C o r o u a r i ü m  L
188. Sint radii roiarum R & r,paímtr- 

Lc P & p y altitudines lapfus A & a ; cum 
denfitatis-, qua?eadem hic fupponitur, ha 
comparandis viribus percutientibus non 
habendo íit ratio (/. 181 jiritkm.) ; erunt 
vires percutientes V  & v, ut R. A ; r. p. a
(§, lió  ).

C cc 3 COROL-



3 9<> E L E M E N T A  H Y D R A U L I C . ® .
C o i o u í u u m  II.

289. Quodfi ponamos palmólas rota- 
rnm cflfe aequales, crit P s p ,  adeoque 
V : v ss R. A : r. a ( 1 8 1  Arithm.) ,  hoc 
eft, vires percutientes zquales palmulas 
rotarum inxqualium funt in racione compo- 
fíta radiorum rotarum & altitudinum iapfus.

C O R O L L A R I U M  III.
290. Quodfi ulterius fuerit R =; r , hoc 

eft, fi rotz fuerint zquales ; erit V : v
A : a (J. 18 z Arithm,), hoc eft vires aqua- 
rum rotas molares zquales percutientium 
funt in ratione altitudinum Iapfus.

C o R . O L L A K . I U M  IV .
291. Si fuerit R ~ r ,  hoc eft, fi alti- 

tudines rotarum fuerinr «quales, palmu- 
lae vero inarquales; erit V ; v zs P. A : p. a, 
hoc eft , vires quibus palmulz percu- 
tiuntur funt in ratione compofita palmu- 
larum & altitudinum Iapfus.

C o r o l l a r í u m  V .
292. Qubdfí fuerit-A =: a ; hoc eft, fi 

aqua per zquales declivitates feratur in 
rotasÍn*quales; eritV:v zz R. P: r. p. hoc 
eft, vires percutientes funt in ratione com­
pofita palmularum & radiorum rotarum.

C o r o l l a r í u m  V  L
295. Quodfi pr^terca R 2  r ; erit 

V : v s: P : p , hoc eft, fi rota? fuerint jeque 
alta? & aqua per eandem declivitatem in 
palmulas irruat; vires percutientes funt in 
ratione palmularum,

C o r o l l a r í u m  V I I .
294. Si vero fuerit, prseter A s á ,  etiam 

P =3 p ; erit V  : v z: R : r , hoc eft, fi aqua 
per eandem declivitatem irruit in rotas, 
qua? palmulas a?qualcs habent; erunt vires 
percutientes in ratione radiorum rotarum.

C o r o l l a r í u m  V II I .
295. Si ponatur V zz v , erit etiam 

R. P. A =  r. p, a (§.288), adeoque A: azi 
r. p : R. P ($. 299 Arithm.) , hoc eft, fi al- 
titudines Iapfus aquarum in rotas irrucn- 
tium fuerint in ratione compofita recipro­
ca palmularum Se radiorum leu altitudi*

nutn rotarum ; vires percutientes xquilej 
funt, & contra.

C o r o l l a r í u m  IX.
296. Quodfi przterea fuerit r = R; erit: 

A:azzp:P fjf. 181 Arithm.) , hoc eft ¿ 
aqua incidir in rotas arque altas per decli- 
vitares quarum altítudines rationem pal­
mularum reciprocam habent; vires per­
cutientes arquales funt; Se contra, fi rot* 
arqualis altitudinis xquatiter percutí de- 
bent ab aquis direáe impingentibus, 
aqua? delabi debent per altítudines palmo- 
lis reciproce proportionales.

C o r o l l a r í u m  X.
297. Si vero fuerit P =  p ;erit A:tf=r;R; 

hoc eft, fi aqua direde impingens in 
palmulas acquales rotarum inarqualis alti­
tudinis labatur per altítudines radiis ro­
tarum reciproce proportionales, zquali 
vi percutiunrur; & contra fi rota? palmó­
las a?quales liabentes ab aqua zqnali vi 
percutí debent, delabi debent per altitu- 
dines radíis reciproce proportionales. 

C o r o  i  l a r i  u m  XI.
298. Si denique fuerit A rs a ; erit 

r. p =5 R. P (§. 292), adeoqueR:r s:p : P 
{§. 299 Arithm.), hoc eft, aqua per tán­
dem declivitatem delapfa arquali vi per- 
cutit palmulas rotarum, quar funt in ra­
tione reciproca radiorum feualtitudinnm 
earundem.

C o r o l l a r í u m  XII.
299. Cum palmuiz figuram parallclo- 

grammi habeant , adeoque , fi ejufdem 
fuerint latitudinis, longitudinis rationeni 
habcantf§. 589 Geom.); ineodem álveo 
declivi rotz molares eadem vi agitantô  
feu dua? rota? fibi mutuo arquipollent, u 
habeant longitudines palmularum radia# 
rotarum reciuroce proporcionales.

S C H O L I O N *
300. Mine vidanus in fiummihus Amo- 

dtm latís confina rotas molares, <¡u* cxjgpf 
funt altitudinis, fed magna longitudinis / 1#*“ 
tudine defegum altitudinis cmfenfantê



T h e o r e m a  X L V 11.
301. Si plana per fluida diverfa 

denfitatis ceíeritatibus qutbufiunque fe- 
ranmr j refiftcntu quas experiuntur 
junt in ratiene compoflta ex rationibus 
flanorum, Ó* denfltatum fluidorum flm- 
pla y &  ccítYttatum duplicata.

D e m o N s t r a t i o .

Etenim fluidum quiefeens eadem vi 
rcflftit plano per ipfum lato qua im* 
pingerct in idem planum , fi ipfum 
quieíceret & fluidum moveretur ca ce- 
leritatc qua planum fertur, eadem in 
utroque cafu fuppofita diredione : id 
quodperfemanifeftum affumitur. ]am 
vero vires quibus plana percutiuntur 
quiefcentiaa fluídis direde impingenti- 
bus, funt in racione compoflta denfi- 
tatum & planorum Ampia arque celc- 
ritatum duplicara (§. 284). Ergo 
etiam vires quibus fluida direde re* 
fiflunt plañís per ea latis , funr in ra* 
tione compoflta denfltatum fluidorum, 
acipforummetplanorum Ampia, &ce* 
leritatum quibus per eadem feruntur 
duplicata. Q ê. d.

C O R O L L A R I Ü M  L
502. Quodíi ergo plana ferantur per 

ídem fluidum, veluti per aquam, denfltate 
exiflente eadem; vires quibus ipfis refífti- 
tur funt in racione AmpJici planorum & 
duplicata ederitatum quibus ea per fluí* 
dum feruntur (f. 181 Aritbrn.,).

C O R O L L A R I U M  II.
3°3* Quodfl porro plana fuerinr arqua- 

la, refiftentíar quas patiuntur erunt ut 
quadrata celen tatum.

C O R O L L  A R I U M  III.
• 3°4* SÍ vero celerirates fuerinr a?quales;

riont^^US l̂3n̂s ref^ tür erunt ia ra­tone p/anormn*

Cap. V I L  DE PERCUSS
D e f i n i t i o  X V III .

30 j. Cekritatem abfilutam appclta* 
mus, qua fluidum fertur & direde im- 
pingit in planum ; Refpetlivam vero, 
qua fluidum impingit in planum indi- 
rede.

S c h o l t o n .
3 06, Ponamus fluidum ferri celeritate ut « 

AC , fed oblique incurrere in planum AB y jjj 
fitb angula incidentia BAC y celeritas illa re- p- « * 
fpeftiva dicitur, qua in impañu dirttto aqui-***^  
pódente eidem fubflituenda venit.

T h e o r e m a  X L V III.

307. Si fluidum indirecle impingit 
in recíam ÁB juxta lineas parailelas 
A C  ¿r DB ; celeritas abfotuta eft ad 
rejpeclivam , utfinus totus ad fmum an- 
guli incidentia,

D e m o n s t r a t i o .

Exponat reda A C  celeritatem abfo- 
lutam, &  ex C  demittatur perpendicu­
l a r  CF ; celeritas per A C  refolvitur 
in laterales CF &  AF eidem fímul 
aequip olientes ( §. 245 Mechan, ). 
Quoniam vero fluidum oblique impín- 
gens in AB in redam hanc non agit 
lecundum diredionem AF, fed tamum- 
modo fecundum perpendicularem CF, 
juxta quam fluidi motui refíftit; evú 
dens eft celeritatem refpedivam ex­
primí per redam CF (§.305). Quodíi 
A C  fumarur pro finu toto , erit CF 
finus anguli incidentia? CAF (§. 2 
Trigonf). Quare cum fit celeritas ab- 
foluta ad reípedivam , ut A C  ad C F  
per demonflrata ; erit illa quoque ad 
hanc, ut finus totus ad finum anguli 
incidentia? (§. 16j  Arithm.). Q^e. d.

THEQr
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E L E M E N T A  H Y D R A U L I C J E . - '

O R E M A X LIX . ] D e m o n s t r a t i o ,
Tab* jo8. Si fluidum indirecle impinga 

m  reSim AB justa lineas parallelas 
‘̂ C A  ¿r BD : mafia ejw , quaper cufio 
i&direcla f t , eft ad maflam qua eadem 
linea direcle ab eodemfinido eadem cele* 
rítate lato percuteretur , ut fmm anguli 
incidiría ad finum totum*

' \ O E M O N S T R A T I O,
Ducatur BE ad A C  perpendicula­

res : evidens eíl codem tempore non 
majorem ñiíidi quantitatem deferri ad 
rcdam AB quam ad reciam BE ¡ con­
fequenter fí BD exponat celcritatem 
fíuidi qua fertur, veluri fpatiumquod 
decurrit fluidum ifto tempufculo quo 
abfolvitur percuftio; erit quantitas fcu 
mafia Huid! qu# defertur.ad AB juxta 
4  ir ejiones oblíquas ad maflam quar 
ad eandem juxta dire&ionem perpendi- 
cularemaítíueretjUt BE.BD>ad AB.BD, 
confequenter ut BE ad AB (§. 181 
Arithm.). Jam fi AB fumatur pro finu 
toco , erít BE finus anguli íncidentia? 
EAB {§. % Trig<.). Eft igitur BE ad 
AB 5 confequenter mafia fluidi qua 
percutfio indireda fit ad maflam qua 

\ eadem linea AB ab eodem fluido di- 
retfte percuteretur, utfinus anguli inci- 
dentise ad fínu m totum (§. 16qArithm, j* 

e* d*
T h e o r e m a  L.

% o <?• Si fluidum aliquod in refiam 
AB indirecle impingit i 'vis qua indi- 
recle percufitur eft ad eam qua eadem 
relia AB ab eodem fluido CABD juxta 
dir collones ipfi perpendiculares afluente 
percuteretur, in ratiene duplicata finus 
anguli incidenti& ad finum totum*

Etenim vires quibus reéta AB di- ^  
rede vel indire&e percutitur, funt in VIH, 
ratione compoficamaflarum & celerita-*£8;, 
tum(§.278 Afrc^w.),fdlicetvisdire&a 
eft ad indireftam, ut mafia qua? in per- 
cufllone dire&a ad re&am AB defertur 
ad maflam qua? ad eandem in indire&a 
afíluit,& ut celerítas abfoiuta ad rcípe- 
éÜvam. Enimvcro & malfa in percuf- 
fione dire&a eft ad maflam in indirc&a,
& celeritas abfoiuta ad reípe&ivam, ut 
finus totus ad finum anguli incidencia, 
(§*3°7i 3o8). Eft igitur vis percuden* 
dire¿ta ad indirc<ftam, in ratione dupli­
cata finus totius ad finum anguli inci- 
dentia? (§.167 Arithm*). Q.e* ¿L

T h e o r e m a  LI.
310* Si fluidum oblique impingat in I 

recíam AB juxta dir echones parallelas \
A C  &  BD in ipfam delatum, &  ex B de* 
mittatur perpendicularis BE in AC , ex 
E 'vero denuo demittatur EG ad AB per- 
pendicularis > vis qua fluidum urget di­
recle reftam AB eft ad vim qua eam ur­
get indirecle, ut tota AB ad figmentm 
ejus BG.

D e m o n s t r a t i o .
Eft enim A B : BE= BE: BG (§. 3 3 o 

Ceoml) & AB ad BE, ut finus totus ad 
finum anguli incidencia? BAC (§.2 Tri- 
£0#.);confequenter BGeft tertia propon 
tionalts ad finum totum & finum an- I 
guli incidentiíe. Habct igitur AB ad BG 
racionan duplicatam finus totius ad fi­
num anguli incidencia? (§.216 Arithm*)» 
Quare cum fit vis qua percutitur re&a 
AB dire&e ad eam qua indire&e Pfr“ 
cutitUG ifl racione duplicata finus totius
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Tab. ad fínum anguli incidencia: (§. 3 09); 
VIH. cric etiam ilia ad hanc , ut tota reda 

#¿-8>AB ad fegmentum cjus BG (§. 167 
Antbm.').

C o r o l l a í U ü m  I.

3 i i . Quoniam AB > GB(§.84 Arithm.); 
vis quoque qua reda AB a fluido direde 
percutí tur, eft ca qua ¿ndirede percutí- 
tur major.

C O R O L L A R I U M II.
312, Quodfl anguius incidente fuerit 

IAB, redx AB íe^mentum vi indireda; re- 
fpondens erit BK ( jí. 31 o)- Q?are cum f e  
fub ángulo incidentia: CAB, vis díreda ad 
indiredim, ut AB ad GB, & fub anguio 
incidenti-r minore HAB , ut AB ad KB

cit.); vis diredi ad indirecram, fub an­
guio incidencia majore , mínorcm ratio- 
nem haber quam fub minore ( §. 203 
Arithm.) : confequenter vis indireda, fub 
ángulo incidentis minore, mínor eft,quam 
fub majore (§. 106 Arithm.) : unde de- 
crefcente ángulo incidencia: etiam vis per- 
cuííionis decrefcit, arque dire&ione AC 
coincidente cum AB, hoc eft, ft iluidum 
ju:<ta diredionem AB movetur, percuííio 
mulla eft.

C o R O L L A R I V M  I I L
313. Quoniam vis direda fub ángulo 

incidencia: CAB eft ad indiredam, ut AB 
<d GB: fub ángulo vero incidencia HAB, 
nt ABadKBfjf. 310),' vires indiredbe,fub 
divertís angulis incidenti* eandem re- 
dtm AB percutientes, funt ínter fe ut re­
da: GB & KB (§. 1 pó Arithm.).

COROL L ARI UM IV.
3H* Quodíi fluidum ferarur celeritace 

V , vis dire&a qua percutitur reda AB 
exponiturperV1. AB (§. 282). Qu,recum 
lit vis direfta ad indiredam, ut AB ad GB, 
ángulo incidencia: exiftente CAB {§.

510); reperietur vis indireda
AB

M>?^Uade0(lue vis «ndireñí exponi- 
W«H¡i Qfer. AUthtm. Xom,U,_

tur per V2. GB, ángulo incidencia: exi* 
diente CAB.

P r o b l e m a  L V I.
315. Determinare vim , quam ven- Tab. 

tus w dire ele imfingens in alas 
din i exent ad eas eonvertendas. ^

R bsolutio  et  D emonstrati o . 
Reprxfcntet reda IO axem , atque 

planum ADCBalam, in quam ventus 
fecundum dirediones obliquas KA &
HB agit, Ala axem, cui perpendi- 
cuiarker inííftit, fecet ad angulum obli- 
quum AEI (§. 929 Adech.) Qjoniam 
itaque ventus fecundum diredíonem 
obüquam IE in planum ACcircaaxctn 
IE convcrtendum agit¿perhypoth. ideo 
inveftiganda eft vis quam ventus ad 
planum ADCB circa axem IE conver- 
tendum adhibet, dato ángulo obliq >  
taris AEI , magnitudine al* A D C B , 
ejus latirudine A B , &  celcritate qua 
aer movetur.
1. Ducatur AG ad HB perpendi- 

cularis ,* cum aer fecundum dire­
diones parállelas KA & HB defe- 
ratur ad redam AB, non plus aéris 
ferie planum obliquum ad axem 
A D C B , cujus latitudo A B , quacn 
planum *que altum axem ad ángu­
los redos lecans, cujuslatítudo AG. 
Exponit igitur reda AG quantita* 
tcm aeris planum fimul ferientis.Jara 
porro exponat EL celeritatem, qua 
movetur áer, cujus d^nfitas fic =  ̂  , 
erk maífa aérís qua percuííio ab- 
folvitur in pundo E , ut AG duda 
in deníitatem, ac porro in LE.

3. Demittarur ex L redaJLM ad AB 
perpendieularis: evidens eft perpen* 
dicularem LM exponere celeritatem

D d á  tef*.
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Tab. refpe&Ivam , qua ventus in planum 
VIIL íecundum dirc&ionem obliquam in 

^84* £ incurrcns agit ($.245 Alech.).
3. Quoniam vero ventus planum 

ADBC movere nequit nifi circa 
axem IE , circa quero convertcn- 
dum : non omnem vim quam ha­
ber a celeritate rcfpe&iva LM in 
a&ionem fuam impendit. Demit- 
tarur ergo perpcndicularis MN ex 

' pundo M in axem IE i cvidens eft 
celcritatem LM refolvi in duas alias 
LN & MN, & eam quae eft fecun- 
dum dire&ionem MN tantummodo :

„ proficere ad axem convertendum.
4  ̂ Denique cum in Píir cenrrum ma-. 

gnicudinis, idcmque centrum gra-. 
vitatis (§. 141 Ahechan, ) , adeoque ! 
mafti totius plani ADCB i , patet 
vim quam ventus adhibet ad pla­
num ADCB circa axem IE conver­
tendum, concipi pofte tanquam ap-, 
plícatam ad pundumP, & PE tan­
quam radium Axis in Perítrochio cu-, 
jus cenrrum E. Unde liquet vim , 
quam adhibet ventus, exprimí per d.,_ 
AG. LE. MN. EP (§. 153 Aícch.) ..

P r o b l e m a  L V II.
316* Determinare fitttm alarum ma~ 

faftdtni m ventt indirefíe impingentis ¡ 
agitati, in quo venttes vim maximam 
adhibet ad eas convertendas , feu eas 
ntaxima celeritate convertit.

R e s g l u t i o .
i * Sint omnia ut in Problemate praece-... 

dente, dicaturque AB— rf, LE=¿, 
denínas aeris= m,GB= x ¿ 

cdvob:AE==^EBL~ i  4, per bypotbi

& IE reda? HB parallcíam, EO=a Taft, 
(§. 268 Geom ,) , & VII¿ 

A G —  y/ (a* —x 1) (§• 417 
Quoniam in A  A AGB&LMEan* 

guli ad G & M redi, per conftr. & 
M EL=ABG  (§. 5 Geom.) i erit.
(§. 267 Geom,),

A B :A G — LE:LM

3- Similiter quia in A  A  AEO & LMN¿ 
anguli ad O & N redi , per conftu., 
& , obredumLMEperconftr.& ob*. 
liquumL, A  A  LMN & LMEcom- 
rnunem, angulus LMN == ÁEO (S.;. 
245 Geom.)> erit (§. 2^7 Geom).

AE:EO =  LM:MN.

£ x
a , 44 7

4, Quoniam vis quam ventus adhi­
bet ad planum ADCB circa axetn ̂  
IE convertendum, eft ut m. AG., 
LE. MN. EP (§. 315) i erit ea ,

•b* cmx
bx cmx

y. Habemus itaque ( §. 63 AnaJqfifi
infin.)

b̂2cmxzdx_
bxcmdx
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Tab. 6. Quodíi jam i  fumatur pto finu to- 
ViH. to, crit V } 41 íinus anguli GAB 
figM- (§. 2 Trigo».), cujus complemen- 

tum ad rcdtutn eft angulus A E I 
fub quo planum ADCB axcm El 
fccat. Sit ¡raque ¿= 10 0 0 0 0 0 0 ,
erit.;.«I==33$33333 33 3 333>adc?- 
quc x —  inTabulis
íínuum quam proximc rcfpondcnt 
3 j o ió'.EÍI ¡taque angulus GAB j  y ° 
1 6', coníequentcr AEI qui quatritur

Í4° 44'-
S c H O L I O N  I.

517. Cum de conflruttime Molendimrxm
vi venti agitandorum ageremas ( J-. 929 Me­
chan.,) J angiihm 1EA 54° graduumfieri pr&- 
cepimus ¿rppendicem minumum negligentes: 
in prafeme nimírum negotio parum refert, 
fivc is fíat 54o , Ove 55 o. Vulgo facium45°, 
fed nuUa Tbcoria nixi.

S C H O L I O N  II.
?i8* Müoniam refifientU quam patitkr 

corpas intra fluidum mourn, ¿equipollet per- 
cujfioni eadem celerime qua ipfitm move- 
tur a fluido fa fia ; non abfvmili modo de­
terminar i potefi óptimas fitus gubemaotli , 
cujas ope naves in aqua convertuntar. Ete- 
v.im hic queque angulas obliquitatis idem de- 
prehenditur, qui ante , 54o 44'.

P r o b l e m a  L V I I I .
3 9̂ - Datis radio íajis majar is AE, 

& dtttudine fegmenti conici LF ; inve- 
ñg.%¿tn*re ¿hifádwem cam, cujus fegmem 

tum ACDB , ¿ta per jluidum m&tum ut 
bafts minar eidem accurrat &  axis EF 

jit ad ficlionem Jiutdi perpendicular is 
fea borizonti parallelm , minimam pa- . 
tiatur refifiintiam.

Kesolutio & Demonstratio. 
í * Quoniam perinde cft, five aqua in - - 

fcjfíum couicum ACDB quíefeens

impingat, five ipíum in fluido quief- Tafo" 
ccntemoveatur j ponamusaquamin Y111- 
quiefeens impingerejuxta redas G E^*8*' 
éc Hí. Impinget crgo in baíin CD  , 
direde, in íuperficiem indi rede ($„.
2 69) i eodem femper manente angu- - 
lo in cidenti# HCG vcl ACI (§, 15 6 ; 
Geom.) , quod dírediones rcda?IH ' 
conftanter parállela redam A C  in ,

jam A C  fumarurpro íinutoro, crit :
AI fuius anguli incidcnria? A C I (§. % . 
Trigon.). Sit EF =  I C = A E  =
A I =  x, erit A C  =  V (V  4 - x%) (§,
417 Geam.). Enimvcro cum finas 
totus quantitas conftans ciTe debeat, , 
fumatur FE vel IC pro finu roto : ; 
erit itaque ut A C  ad A I, ¡ta IC ad 1 
fínum anguli incidentiae, qui adeo 7 
reperirur ax : V

2. Porro paret in redam A C  non plus  ̂
aqua: impingere , quam ad redam 1 
CL ipfi AI sequalem defertur, adetv . 
que ad toram fuperficiem non plus . 
aqua? allabi quam quac annuium ¿ 
cu;us AI latitudo eíl direde per- - 
cuteret. Percuífiones direda? in co- * 
dem duido eadem celeritate lato funt • 
ut plana qua? percutiuntur (§.280), , 
adeoque annulus exponrrpercuffio^.- 
nem diredam ipfius,&circulusmí- • 
ñor CD  percuffionem quam ipíepa- > 
titurdiredam. Et quoniam hic tan- - 
tum modo attenditur ratio percuffio- 
num , circuli autem funt ut quadra- 
ta radiorum (§. 40^ Geom.) i refi~ - 
ñentía direda quam pací tur circu*;- 
lus minor C D , rede exponiturper'

D d  d .2 CF*

quocunquepundo fub eodem ángu­
lo fecent (§, 257 Geomj). Quodíi



E L E M E N T A  H Y D R A U H C A

Tab.
Vlíl^

CF2fiveIEz = ¿ l -  2£v+*%& re fifi 
 ̂ tentíaannuliper AE2—EV'=ibx~x%.

Quodfijam infertur: utquadratum 
ílnus torius a* ad quadratum fínus 

*anguli incidentiae ax x* : {az + x %\  
ita refiftentia direfta annuli %hx-xl 
âd reíiftentiam indire&am quam pa- 

titur íuperficies frufti conici (§. 3 o¿>); 
reperierur hace (zbx* — x*) {d1-hx%)~ 

4 .  Quodíijam addatur refiftentia dire- 
da bafís minoris bd-ibx+x1, ¡vinum. 
2.prodibic integra refiftentia frufti

í t  L t , , 2¿XJ----X+
---- i h + x x-h S  +  x l

m 4% l l — 24* bx - p  4 2 x1 +  b- xx,
1 ** 
l-y. Quoniam refiftentia mínima* quam 

iftiuímodiíruftum patitur/rr hjpoth. 
«difierentialeejusnihilo aequale (§.5| 
•An&l infin.') , adeoque ( ~  2dxbdx 
rj- iazxdx^rzb* xdx){ax-\~xx ) -2 xdx 

^d*bx — za^bx’i-dl x%+ b xx z) per 
(a *+ x *Y  div, =  0 ,  hoc eft 3 
24* bx1 dx--- 24* bdx+ 24* xdx

(**+ **)>
bx* — d*b+ a* x —  o

d * x
*2+  — = i a

dzx
* +~r+■&*=*+zis4*’

x+S = ^ v/(4¿,+',i)

Tib;
vur.

J%'84.

í¿

tf. Jam ob IC refbe ÉG parallclam 
per hfpotb. erit í§. 268 Geom.).

A l : I C =  A E : EG

Ergo EG
■ 4 \/ (4¿x 4- d 1 ) — 41 

¿*

Unimvero b% —  *J (¿2 -f £ 42) —  f 4 
in V ( bz +1 ) +  \ 4- Quare fi
hic valor íubftituatur-; erit E G =  
( l / í * + | 4* )+ ¿ A

, Fiat itaque E O = |4  ¡ erit AG 
=  \/  (bx 4a) : cui fi a?qualis fiat
O G , erit E G = V  
arque adeo in G vertex coni, c ik  
ju$ fruftum ACDB minimam pan- 
tur refíftentiam > fi ea conditionc In 
Huido moveatur quam iert fryp<h 
thcfis Problematis.

M n is  f í y d r a u l f c t l $  to tiu s  $ o m i  / / .  B ltm tn to ru m  M d b t / i o s ,
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