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i ’F L Á Ñ  DE' .  -Mlfrf.A O B R A .f i » -  ’ * ■- : ,i .i. .■ -’/f . ni.; /,
I Reese comunmente después o que se 
I ha comprado uno Reiox-, .y^qúc-.se: 
| ha puesto una vez a fh-hora, que/noíhay: 
¡í más qué darle- cuerda cada día-, de- 
í blenda, andar i desde-.; entonces perfecta-: 
| menre.y sin- -que. sea menester ■„Itocáilé. 
f Hay personas qpfe ipEefenden • que^eítaS 
| máquinas debénoseguir^ e'bSdlísitr discre-f 
| par-.pn: 'puntootros':itáreen-que;¡sus^RelQí;- 
I xes^andarr'eti efecto-como eLSofcppoíque' 
| los ¡¡hallaron un. par dé. veces i-iguales con 
| cb ’Msrtóiana.jnmasdps auamnyilasdotros,- 
| sEoqen'gaman anáiiiifiéstamenteif? pues -pot 
| poco -que conociesen? !xsta'pmffitdriaí<,[ vd-i 
i riaáúlque dósi;fReloxés.mo t puedeit/.andar», 
¡ cdnstaqtemetíte^aTOvSalídoao snp
| . o hiLtn ípiámeroijéj polque/ cid nrovimien to 
| 'delp Sol es , variable «^wpüesto;: que > tam 
I  p ro n to  já n d a o - is m ííA s t r o :  a c e t o s d o ^  c o -í 
I mo lento. .•■ ■  :

f' .-'L'd.jsdgimdou-iaun'.jidado que’ se ptídie- 
|  ser: iografcnqpe: aHHuviesén los; Relaxes, de» 
1 • í A  faí-
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faltriquera con tanta exactitud como los 
mejores de Péndola Real con segundos,
( lo. que es imposible ) no podrían , ni 
deberían seguir las discrepancias dei Sol.
• En: esta Obrita-haré ver del modo 

mas breve que me .sea posible algunas 
de las causas que se. óponen á que un Re- 
lox ande siempre igualmente bien. El 
modo de gobernarlos será muy útil para 
el Público , y  no menos lo será para los 
Reloxeros 5.pues las fatigas á que se en­
tregan para fabrican buenos Reloxes, que- , 
dan 'enteramente inútiles, por la poca; 
inteligencia'de los que las disfrutan. Es­
ta Obra será: también muy provechosa: 
para-los forasteros qúe compran nuestroís 
Reloxesq; grandes y ói ¡chicos 1; pues por 
ella pueden aprender á gobernarlos, y; 
sacar detestas máquinas aquella utilidad;, 
para que están fabricadas. Daré princi-; 
pío á r ésten breve Tratado , definiendo 
que' cosa sea tiempo verdadero, y  qüé 
tiempo común : términos - freqúentemente i 
usados. ■ . 1

El primero, para señalar el tiempo 
computado; por e l Sol. El segundo ■ pari­

rá
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í ra significar él tiempo computado por 
■ un buen Relox de Péndola con segundos.
; Haré ver que el Sol es: .-variable.-, y que 
; no puede servir para arreglar Relojes 
; grandes ni de faltriquera, sino aten- 
¡ diendo á sus variaciones ; y  que estas 
¡ máquinas .no pueden seguir naturalmen- 
\ te sino el tiempo _ común ; por cuya ra- 
: zon un. Relox grande, ó de faltriquera 
I que anduviese con/ el? /Sol, variaría; sin 

embargo se hacen; Reloxcs qije' señalan 
: el tiempo común y el verdadero , 

quaíes se llaman! Relaxes, de B^uanion 5 y  
estos no., señalan, el tiempo eemun; de 

? otra suerte que por oartificio. Se'hajvhé- 
s cho/también algunos Reioxes:chicps. de 

Equacion de muy poca utilidad, por es­
tar /mal ordenados ; aunque es muy fácil 
arreglarlos/; ..porque,.una vez que, se .ha­
ya puesto Ja mano del tiempo verdadero 
con el Meridiano , debe siempre hallar­
se igual con el del S o l; y  si no sucede 

: así, es claro que el Relox ha- v a r ia d o y  
¡ así sin estar una persona precisada á te­

ner cuenta con las alteraciones del Sol, 
sabrá arreglar su R elox, atendiendo á

A  2 las



las diferencias que la mano del tiempo 
verdadero haga del Meridiano. Explica­
re' según mi corta inteligencia algún mé­
todo- para que se conozca la causa por 
que' en un Relox de faltriquera se notan 
variaciones, y  el modo de conocer su 
exactitud 5 en que' consista que un Re- 
lox qué anda bien ¡ * se diferencia de otro 
que nó está arreglado y del qué ha teni­
do alguna variedad? y; puesto -que es in­
dispensable que cada persona s e ‘ tomé el 
trabajó de gobernar y  arreglar sus Relo* 
xes, explicare el cuidado y  modo con 
que; se ha de usar de' ellos, no olvidán­
dome '1 de quanto conduzca ¡parajcamplir 
con el fin que ■ lííe he ’ propoestónen <pú* 
blícar esta pequeña» ;<3bra :f qúenesuense*
'm¿ á los que n®t;<tienen. experidnda de 
estas'» máquinas destinadas para.'' .medir el 
tiempo. ’ •>n o a
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¡ARTICULO PRIMERO. ' 

V i n s i o ' k  D E L  T I E M P O .

Ojiál sea el tiempo común , y el tiempo
verdadero.

E*L tiempo que corre desde que el Sol 
i  pasa por el Meridiano de un dia, 

hasta que vuelve á entraren el Meridia­
no dél día siguiente, es el que los Astró­
nomos .llaman día natural ó Solar. Este
dia se divide en veinte y  quatío partes 
iguales , que se llaman horas; la hora en 
sesenta partes , que se llaman minutos ; y  

:el minuto en otras sesenta, que se lla­
man segundos : de modo , que un dia 
contiene 1^440 minutos, y .,la ;  hora 
g©áoo segundos 5. y  así un ;.dian .¡tiene 
8d©4óo segundos. Todos lo s .- días .« del 
año no; constan puntualmente! de ' veinte 
y  quatro- horas 5 pues, algunas veces em­
plea el Sol veinte y. quatro horas y  al­
gunos segundos desde las doce de un día 

'hasta las doce del siguiente ; y  otras, vein­
t e  y  quatro horas, minos algunos.; según-

A  3 dos
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dos desdé las doce de otro medio día 
hasta las doce del dia siguiente : de don­
de sé sigue patentemente que el movi­
miento del Sol es variable ; lo qual es fá­
cil dé evidenciar. Pues supongamos que 
tuviese una persona un buen Relox de 
Péndola con segundos, cuyo movimien­
to uniforme estuviese de tal modo arre­
glado , que después de haber sido pues­
to quaíqúiera dia de el afío con el Sol, 
todos los dias señalase el medio dia taíl 
puntualmente como el mismo S o l, y  que 
al fin del ano en el día que correspondie­
se á el en que la Péndola se arregló con 
el S o l , esta señalase su medio aia con 
la misma igualdad y  exactitud que el Sol 
señalaba el suyo-v no obstante se echa­
ría de ver ̂ entonces que en algunos días 
dd ano la tal Péndola señalaría el medio 
dia -unas veces antes , y  otras después 

' qué él Sol. En la inteligencia pues de que 
la Péndola se mueve con® un' movimien­
to Uniforme y e o m o ' suponemos ¿es pre- 

‘ císo 'que la diferencia de los dos medios 
dias, o Meridiano de la Péndola y  del 
Sol'j'séá ocasionada'por-la variación de



[este A stro : lo qual haremos palpable de 
[este modo.

Pongase esta Péndola, tan buena co­
mo la figuramos , el dia, 23 de Dicimbre 
veinte segundos atrasada con el S o l, y  
se verá la diferencia que habrá entre los 
medibs dias del curso del a ñ o : el 24 de 
Diciembre atrasará diez segundos res­
pecto del medio dia que señalarán la Pén­
dola. Esta alteración se irá siempre au­
mentando hasta el 11. de Febrero , en el 
qual el medio dia del Sol' atrasará cator­
ce minutos y  quarenta y  quatro segun­
dos al de la Péndola. Pasado dicho día, 
el expresado atrasó irá menguando hasta 
el 14 de Abril , en que e l medio día del 
Sol y  el de la Péndola serán iguales, 
con la diferenciá de, diez y  seis segundos: 
el 15 de Abril ̂  e l m e d io  dia,del Sol 
se adelantará un segundo, yi.continuará 
en adelanrarse ásí hasta el 10 ide Mayo, 
en el qual se adelantará tres ¡minutos , y  
cinquenta y  ocho Segundóse él medio 
dia del Sol se acercará poco á; poco al 
de la Péndola hasta d ’ 15= de; Junio : los 
dos medios dias ¡ coincidirán de. nuevo

A 4 en



en un punfo fen este día  ̂ con dí-
fenencia de trece segundos : el j$  de 
dicho rmvés el Sol atrasará un segundo al 
de Já^ Peridoía , y  ‘proseguirá .así 'atra­
sándose hnas y  ■ mas. hasta ■ - e l : % % de - Ju­
dió r  en que el; medio día de . el T So Jes ta­
na atrasado xinco m inutos, y  cinquenta 
y  quarro segundos con el m edio-dia d¿ 
Ja/Pebdofcu: este ¿aitasó irá d ism inuyen 
d o se  .hasta cli 3 x de,A gosto , en que ej 
m edio dia del; Sol ,r y I ehrde la -Péndo­
la serán, iguales-, 'ntenói tres segundos 

•que estará adelantado; e l ; Sol; El :pru 
m ero,. de: Septiembre*/ el/ Sol adelantará 
quince; segundos íái d em ed io  dia d e  Ja 

:Pendbla 7  * proseguirá u adelantándose
mas y í  masdiasmKptWSrQL de - Noviembre: 
este, dia se: ade Jan tará!.diez; ‘ y  seis minu­
tos yLtrdce segundos^ que 1Ó5

¡dosro .medias . dias ¡testarán 1. muchamente 
iguálés olel onf <  de; . ¡Diciembre , menos 
.velntéirsegundos ¿deuatraíso dcLrSofc L a 
'diferencia :quá^se^:habránnotado;entrad 
fm edio7 diacdetdabEendoI&y! él <M 561$ 
¿ptüpbáda^ddsigLmléadide! lós? diái #  de 
las: h o r ú  qne;feíáh:>mcdííias *|iónael Solí,

& A Es-
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|  Esta es la razón porque los Astrónomos
I se han visto obligados a imaginarse los diás
I todos iguales, proporcionando entre sí la
|  desigualdad de los dias mas largos y  mas
|  breves : para determinar-estos dias han!
|  tom adoél múmero de horas de que sé
f compone fe revolución aiinual dél; Sol,.
|  y han disidido el tiempo total de estas
1 horas desiguales én tantas partes como
I hay horas en un diá , que son veinte
|  y quatró : de suerte que las horas que

I

|  han hallado por este medio , son -per- 
|  fectamente 'iguales éntre s í , y son tan 
j¡| pronto más largas como mas breves que 
pías del Sol r íales son las horas que seña- 
f ia  la Péndola que suponemos : y así sé 
|  llama tiempo común el que está señalado 
|  por la Péndola sobredicha, ; y
|  E l; tiempo graduado por el Meridiano^ 
! -esto es, por el medio día del Sol , és ef 
I tiempo que sé llama verdddéro , y  se nonw 
|  bra Equdcion de tiempo* La diferiencía' que 
1 se- haya * observado cada diá entré el me-:

(dio día' del :Sol y ehde^ la^Penddla ■ -es 
la Equacion del tiempo ̂ verdadero ah co­
mún,  ̂ r-'-’
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Los Astrónomos han construido Ta­

blas que señalan todos los días del año 
la diferencia del medio dia del Sol ai 
medio dia de la Péndola ; quiero decir, 
del tiempo verdadero al común. Di­
chas Tablas, que se llaman de Equaeion ,  
se hallarán copiadas al fin de la Obra* 
N o me detengo aquí en explicar las cau­
sas de las variaciones del S o l ; basta ha­
ber dado á conocer que varía , y  dar laá 
Tablas de sus diferencias ó discrepan­
cias: los que deseen instruirse en ellas, 
pueden ver las Obras que tratan de la 
Astronomía. En quanto á lo demas con­
viene observar aqu í, que aunque el Sol 
varía , se puede usar de las Meridianas 
de quaíquiera modo que estén hechas, y  
de los Quadrantes, para arreglar ios Re­
laxes grandes y  de faltriquera según el 
tiempo común : lo que es fácil, sabien­
do quanto ha variado el tiempo verda­
dero del común cada dia. Este es el uso 
para que se destinan las Tablas de Equa- 
cion, como lo' explicaremos: de las qua-, 
Ies podria quaíquiera servirse: treinta ó 
quarenta años sin error sensible.

A R -
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A R T I C U L O  II.
rr

f Explicase el mecanismo de una Péndola-, y  
t̂ratase de las causas de que provienen las 
variaciones de los Relaxes , y de la exacti­

tud, que se puede esperar de estas 
máquinas.

¡ T  AS Péndolas y  los Reloxes son unas 
I, I  y máquinas de ral suerte organiza- 
idas , que los dientes de las Ruedas, 
|que componen una parte esencial de 
fellas, se mueven uniformemente , y  las 
|  manos que estrívan sobre los exes de es1 
fitas mismas ruedas, denotan ó señalan 
fias partes iguales. Expondremos con la 
| mayor sencillez cómo se ordenan es­
letas máquinas, para compartir el tiempo 
| por su ministerio.
| i  Lo primero: la exactitud de un 
| Relox depende de lá’ constante igualdad 
| de los golpes del VOíante.
|  z Las vibraciones-del Volante son 

mas aceleradas, ó más Teritas, según que 
la fuerza qué se le' comunica por las Rue­
das, es más ó menos grandes pues el

Re-



Relox se adelanta ó ' atrasa según la des-§ 
igualdad de esta fuerza. i

3 La celeridad del Volante se deter-f 
mina por Ja mas ó menos fuerza de la 
Péndola ó Epiral. Esta es susceptible de' 
mas ó menos detención , según que ha­
ce calor ó frío: luego la celeridad de su 
movimiento te altera según las ímpresioV 
nes que recibe dql ayre. - , . * ■ j

,4  Quien mantiene el movimiento del§ 
Relox , es el Muelle; cuya acción no es| 
constante 5 y á lo último viene á mino-f 
rarse ia fuerza de dicho muelle : se aWi 
tera según el calor o frío que hace, y j 
así sus desigualdades alteran la exactitud! 
d e . un Relox. . , ' |

.5 Con el movimiento-;de las Ruedas,j 
dando vueltas sobre sus quicios , y  mo-| 
viéndose mutuamente entre s í , tanto Ias| 
Ruedas como los quicios llegan á entor-| 
pecerse por este flotamiento ó ludímíen-| 
to. Esta torpeza se hace m ayor, quan-¡¡ 
do el pulimieñto de los quicios ó- exes| 
se destruye, y  los aceytes que se apli-1 
can en -los agujeros para suavizar estosj 
encuentros;, .̂©- coagulan s y  co.mo .jlitl



§  . i?
Jabead '1 comunicada al Volante nó es la

¥3*í̂

{¡misma ; ha de adelantarse necesariamente 
■ -pa exactitud de un Relox. 
a Sí 6 El Volante del Relox es susceptible 
e  de mas Ó menos celeridad , á medida de 
-¡ia  mayor ó menor; impresión que recibe 
i-del ay té. '

7 Ukimamente, los diferentes' moví™ 
pmiéntós ,r encuentros , "tropiezos y otros 

;f¡¡accidentes á que un Relox está expuesto; 
sftonspiran á descomponer süexácti'túd: por 
-;do que examinando • separadamente las 
-lauchas causas qué contribuyen para el 
rffdesarreglo' de un Relox , ::es de admirar 
íffla puntualidad qué Sé hac logrado dar á 
listas-1 máqüiftás, ■ '''• *-J’ ''

:'Est&- exactitud es -tal , -que u# "Reíos: 
-fjfoieñ disptíesto y- trabajado no haéé- rf- 
i§£c¡rosarnente mas que un medio múnñt'O 
. p é  difeHéncia etí' umdia Jipero eflíoS’Re- 
■fcloxes íOfdiñárioS'-y: comúnesimo  ̂ dbb  ̂iser 
.^•eparabíéf ün minutó dé díferierida en das 
¡Bveinter'-yi 'quatto‘horas,; pe?-aquí ose púé- 
.||de discurrir la ■ gráñd®-' ¡difetieficiái que > háy 
ijpntre-; utf’nRelox fgratídé; y í unó'i chicó: 
i&ues ‘Si^-él- de-faltriquera háceun miiiuíó



cada día de diferencia, un Relox de so«| 
brcmesa hace un minuto en quince días;; 
y un buen Relox cOn segundos de Pen-| 
¿ola Real no hará inas de un jninuto] 
en un año : y así un Relox común hace! 
tanta diferencia en un d ia, como un! 
buen Relox de Peridola con segundos ha- \ 
ce en ; un año. ;. .

Es notorio que . no pocas gentes dicen; 
que sus Reloxes.no hacen mas de un mi- 
ñuto; de diferencial, en quince dias; pe­
ro si ello es así, mas es efecto de la; 
Casualidad, que.de la convinaclon de i 
los que los han hecho: pues estos estu-j 
pendos Reloxes'.son quasi siempre unos; 
maulones hechos por algunos Reloxe-j 
ros Imperítosi, .que apenas.sabrían dar| 
razón por qud;íin: Relox apda /  ó tenij 
drían gran dificultad en hacernotros que j 
anduviesen medianamente ¡¡ por¡; : > otra 1
parte desconfió de rio que dicen'estas per-! 
sonas milagrosas j 'ellos comparan [sjisRer [ 
loxes con el Sol, por haberlos, visto jgua-¡ 
Jes con - el á los quince días , deqüando; 
Jos pusieron y.; cre.en que esto, prueba 
la bondad del Relox-; no .reflexionando!



que en el discurso de: dichos quince días 
el Relox ha variado un quarto de hora 
mas ó menos, aunque entonces le floten 
Igual con el'Sol.

A R T I C U L O  III.

i Diferencia de un Relox que rio está drre- 
\glado , del que ba var i adoy  en qué sé di- 
t ferericia él Uno y  el otro de el que está
j • ■ ¡ arreglado* ■" - '•■ v  •

QUando un Relox no está arreglado/ 
se dice que ha variado, y cdftsi*

| í guientemente qüe 'no vale flWa'f 
¡sin embargo hay muchá diferencia' éntre 
¡un Relox que varía, y>un© qüe rtó'ésta 
i arreglado : porque un Relox•' puede es- 
i tar* bueno, y  andar con un móvimléWtq 
¡ uniforme í aunque' no arreglado'ííse¿ 
Jgun el tiempo común í faí seriá , v.;igr. 
Sun Relox, que habiéndole puesto im  
i día con uno bueno de Péndola Real, 
¡¡adelantase ó atrasase" igualmente dos 
¡¡minutos en un dia , quatro en dos, vein- 
gte y quatro en doce dias, y así siguien-

I ?
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Ho por éste orddé emeste eásd se^poddb: 
decir que este Relox anda, con un mo­
vimiento: igual j pero: no .está':arregladas 
según el tiempo común , marno se podrá; 
decir que ha variado $ es muy fácil de ar­
reglar semejante Relox$ páraJla'que no 
es menester orra cosa t que tocarle ai Re- 
gistrp 'í comodo ' explicare ^dejante 'é&\ 
eí . Aíttículo sexto*u : ■ l„ ,, , - v

. Up Relqx ,.yq$e ̂ arrfglmd^eufcan uno , 
bueno de Péndola^ Real tan apriesa se 
adelanta como se atrasa, es un Relox/; 
cpiCr varía. ,Qtyuidp ^aliteraciones- 
sidoc 4^ ralg&jnjoS) mlmptos-en.
quatrp kqms ^nes^mecesario  ̂darlfeijá 11 n 
g á̂otíco; .R ^íirpr/para que Eríjate/ 
porque entonces; es inútli elntocatle; en¿ 
4i> RggtetJro KopOt estar ^l >yiao:
|eáqrn'cle, ; la , máquina;,-! Ulrimamen te atar

fua#4<£ ,norr£$l&ií|
liante añda- cpa u% ̂ movimiento: unifor 

^inor^qusf^ig^g-j^. tiempo coiftuft* a
o rm ñrvj -y:'Mh; -}/\ 

r, p.
■ i f j í■ j 1 ¿u
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S Cómo '• se puede comprobar - la exactitud: Ae 
:■ un Reloxi ■ y¡

i#
Ara llegar a- conocí la exactitud-de 
Xm Helo» es ¡.necesario, ponerlo- .á

ría hora eón ufto bueno de Péndola íkéa!, 
iy  dexarle. andar’ véin tey íquatfro, horas- en 
luna ñjisínsíiSÍt-uac|on¡',^vi;l gr? colgadQude 
|su .cordón: ó , cadenájdGyxhirirar- do;:;cxaeo 
|en reine©,-horas ,vórde seis; ;eti- seis ,’© mas 
|<5 njenoa-j jascálteraciotaes epie; habisá-fhgeho 
jrespeétb de Ja' ?Péndolas •. pues; si ‘.hádtra- 
psadohjó. adelantad© -friendo1 para, el $a$p 
fio misino . lo uno quedo, ot'rp,.;| con tal 
|que> far pistura del-fRelox -sea la .mísinS) 
|un minuto; ¡.por exeroplo en las aseis- prt- 
¡juef^s hhras j /Qffió '©©,> las ■ seis 'siguietoas, 
¡y 'rvdjií posiguitodó.nde forma que en 
|y©int<3 y q y a t r o  didras-haya atrasadotc© 
ladelahtádorquaÉdj minvjtosy es sen^lrelerv 
fca--ique;}®jj este easajfel'rMuelle ©pera:,' © 
fcabajai uíiifoimementé; -:sohré el juego.-de 
p.uedasp y;r©te .sbbEfreJy.'Volantersei pro;. 
|eguiiá;̂ ue», así algunos© dias ejámináns' 
§■ ■ ■ -? ' 6  do-



ti?
dolé en Já :m!srria ‘postará, por ver si sel 
ha adelantado ó atrasado con igualdad Jal 
•kiiswaJf  cantidad e n 'Jel própri'o tiempo;| 
después se llevará el Reiox en !a íültri-d 
quera por espacio de diez ó doce horas,§ 
poco mas d m etilosy se mirará si en ton- - 
ices h aw  el tatemo afecto que quando es-| 
,tabá colgado a'á proporción del tiempos I 
'qne es^decirv, Si en seis horas arrasaba uoj 
indita fo,' y  en IavfHltriquera tiene el mis-1 
rmo' ’aftksO'!en'lgífál tiempo , es prueba de§ 
;q'te 'el- moví mien to- -que le comunica la i 
pérsdna qiíando anda no le alteray y  se l 
podrá*‘decir que'etatal Reiox vá bien 5 y |  
para arreglarle no ’ será menester otra coi | 
‘sa’ qú0 llegar a i’Re)(istro: pero Si-el tal| 
JRelóí'í, después' d e ‘haberse atrasado* qua*| 
tro minutos err-* vetare; y quatr© ¡horas es-| 
tanddr "colgado ' se -adelantasopád atrasa*| 
¡se em mayor' cantidad siendq 'Uevadoj ¡ 
tam baseis •iiilriut'QSbéh veinte y qwaitrój 
horaá-yentonces 1 se ve dato que'te'vá'riaiS 
ado^np 'Tio piidien;'do'':en este o^tf 'drreil 
íglarlqmppr sí^‘"Serái''necesarioi'ler tógiétráf 
-un" perito:; ReloxhrOi Para juzgar -ae la| 
jexácürud':de un-::-Reiúx es menester’ nol



xg.
ponerle con el primer Relox que se en­
cuentre , ó con uno de torre , ni con al­
guna-otra Meridiana.;', 'sino puesto una, 
vez con uno bueno, y:- no "hacer lo que su­
cede á algunos; que porque ven: luego 
otros Reloxes, grandes , 6 chicos, ó 
Meridianas, que-ha van con' el suyo,' 
piensan que. su Relox, anda mal; . Sin. ad­
vertir que así las .Meridianas como Re­
loxes grandes y.: .chicos suelen! diferir 
entre sí unos de otaros tin quarto de ho-’ 
ra mas ó menos; ó que. pueden no ha-, 
ber sido puestos quando el suyo, ó que 
hacen. akerádoriesx aquellos que miran, > 
y ;¿on . quienes 'quieren igualar!, el ;.suyo: 
por lo; que suele suceder que un buen 
Relox ; sé tiene por malo, ■ siendo muye 
bueno. Qiiando se quiera saber la . exác-: 
titud: de/'un Relox, oes menester servirse;- 
para ello.de un buen Relox, ó bien Pén-r. 
dola.Real ,¡.ó Meridiana^ ¡pero que-siem­
pre sea eL.misnio .porque las. ¡Meridia­
nas, ¡y Péndolas' pueden .diferir entre si­
en- algunos: minutos , :á causa de alguna 
defecto, de exactitud en  su construccion.1



ARTICULO V.

Es menester que cada: persona guie su Re- 
lox le arregle y ponga á la hora de ocho ' 

á ocho dias , ú de diez en diez• <

HE 'hecho ver que la exactitud de un.
r-Relox depende del calor,; del frió, 

y. de osus ludimientos, &c. de donde se 
sigilé i Lo primero , que en los Reloxes 
handeivhaber variación del verano al in­
vierno q adelantándose por lo general en. 
Invierno s y atrasándose en verano.; bien7 
que á. algunos- les sucede al contrario. 
Lo segundo , que los Reloxes se adelan­
tan' ó atrasan; según, el calor que les co­
municara los que los traen en la faltrique­
ra : ¿por lo' que sucede que un Relox que 
saldría arreglado de .casa del Reloxero, 
podrá no estado quándo se trae, en la foH 
tríqneraaLo tercero.-' y. que la í .variedad 
de fias/ ludimientos .el condensarse los;
aceytes.y- y la. floxedad. del Muelle , • mu­
dan 'insensiblemente, la; exactitud''dé un 
Relox.? y así parav.vóíverlo.á arreglar es 
necesario llegarle al Registro á propor- 

!x i. Lí cion



¡f clon del atraso que dichas causas produ- 
|  cen i y por consiguiente es menester que 
!  eadav.uno "eobiérnéA^t a&eelc' sú, Bcelox";
|  pues aunque no sea muy bueno^ andara 
¡ constantemente bien placiéndolo así: por- 
|  que un Relox que está simpre entre las 
|  manos de una'mismaspersona ¿ ésíásép- 
|  síblemente expuesto todos losadlas, al 
|  mismo temperamento y movimiento y 
|  postura $ y entonces no será menester 
|  mas que ponerlo de ocho en ocho,, ó.de 
|  diez en diez dias;á. la hora con un buen 
j§ Relox de Péndola / ó Meridano-oQuando 
||Ia  alteración que proviene' dé :su& ludi- 
||mieht0S ó condensación de Jos ;aceytes, 
lile hubiere hecho atrasarse insensible-
Áí:,

¡f mente, no será menester mas que tocar- 
l í e  al Registro para arreglarle de nuevo.

2 1



Uso dé la Péndola Espiral y ó canso es me* 
nester llegar al Registro de un Relox pa­

ra arreglarle*
XX' -.  * í . X

L AS variaciones, dél ■ rajante se hacen.;
con mas ó. ; menos prontitud , se­

gún que Ja Péndola es mas ó menos 
fuerte : sí es" mas fuerte , sus vibraciones; 
son mas prontas; pfero si es menos fuer* 
¡te., serán mas lentas: de modo , que si se 
■alarga' ó. suelta algo esfa misma Espira^ ’ 
-sus Vibraciones serán mas torpes 6 pere­
zosas'^porque quedará mas floxa ó débil: 
-y si al contrario:, se le. recoge, quedará' 
-mas fuer te , y sus ̂ vibraciones serán mas ! 
.veloces. -El único medio que., se debe prac-; 
ticar para arreglar Jos Reloxes , es quej 
si se adelantan , se alargue la Péndola ó| 
Espiral, y si se atrasan , se la acorte : es-; 
te efecto resulta del movimiento que se! 
le dá ai Registro de un Relox,. ó á la|
Mano del Registro. i

Expliquemos de que' modo se practí-f 
ca esta maniobra. Llamase Registro ó¡

' Ma-Í



[Mano de . Registro la pieza puesta en 
q»adro -sobre ei exe dé la Rueda : ,estc 
tiene dientes que entran pn el Rastrillo} 
el. qual dá vueltas aí rededor debcéntero 

' 'del Volante dcbaxo ,&e .1%,.muesca 5 qnan- 
do se d i  vueltas á la anano del Registro, 
ó á ePRegistro (porque los hav que no, 
tienen mano, como son los Reloxes In­
glese?,); éste obliga -,al Rastrillo i  volver­
se , porque lleva sobre sí una orqqilla, ;y 
sobre el están fixos dos ■ pasadoresde 

; suerte; que; este muelleeito solo es. fiexl- 
' ble por'un punto, siguiendo, la, Péndola 
ó espiralj hasta el -centro del Volante} 
y así la Péndola hace efecto,- cbn .mas 
ó menp%duerza sobre d Volante, . según 
que; dicfS^ pasadores-, son rtraidos de, 1$ 
derecha * izquierda : , quando están 
hacia- la ú^jfejeFda,• la ■ Péndola está mas 
fuerte, -y. rio que hage’ es adelantar el Re-! 
Jox::; al; contrario , siendo .llevqdips. 4 • la 
derecha , la Péndola, está-mas floxa, y lo 
que hace; es atrasar jel Reloy. Para (hacer 
que se adelante ¡utVReJex, es-menester 
volver qli.iRegistro íá 4% derecha; porqu¡? 
en estelas© la tufd^hacejVgnir. los pa» 

, ' B 4  ‘ sa-



sudores á Iá 
hacer :qué'’sé- afijase'; es menester vólvej*' 
él Registro á ‘ la Izquierda : de donde se 
infiere-deísta regla - quando üñ ReloX se 
atrasa y ‘ es ménéstér'' volver el Registró?.; 
liácia adelante y qué ; cs del mismo ladá ■ 
que se haría volver; Ja mano de los mi-*.; 
mitos' del -Relóx y  para conducirla dé las 
doce á la uná’i 'ál contrarío, quarido s^; 
ádelánta es menester- vplvér él Registro 
átrás , que es del lado que se harían vol­
ver las manqs' del Rélóx !plra atrasarlas 
dé' lá una á lás doce.-QUanfo á la canti-* :

íz S al contrario ,' pará

dad en ‘ qué sé fea-de volver' el Registró 
cada vez qUe'es' méfiestér arréglar el Re- í 
fox-,' es ’ ríecéSarÍ0J Saber que 'río sucede - 
lo mismo en :ufi*ós' qiié: eü otrpsy porque  ̂
ái ••íéP, ̂ dlvttíM éiá;-!ádélaÉ¿e •éliRegistró á ) 
íín 'RelóJc uria'divisibn del (ifpHránte pe­
queño ;, lerháce'adfeiaft;tar tres minutos eti ;
veinte; y  quáfió^líótas 5 h  rñisína can til. 
dad'-qné-'Sé lé¡r'hdgd';j volver a otr-oy rio íe 
hará1 atrasar ■rfíédib Jfiiñutó f ó le hará ade­
lantar 'qúdtro  -flias; ó'-mérios l  y  así nó 
le püéde: dééíf-stJ fin -Relóx' sé - ha? aáé&ií- 
tMcr:% u i^ v-'<fc2jHk$-W vélaté-y -duátro

ho-rr



¡ghbras-; "y por¡ esta Tázoir se le volverán! 
■Registro otro tanto , porque no se podrá 
peonótrer quanto se lia-de mover el Regís- 
i  tro sino‘tantearídOí' Para' abreviar digo 
liqute- se usará-la regla; siguiente, Exempío: 
¡fSe,?Har puesto un Relox ála hora con und 
|  bueno de Péndola con segundos ::SÍ á las

2 5

|  veinte y quatro horas el Relox ie  adelan- 
pta quatro minutos j se volverá; atrás, el 
jpRegistro: una división ó linea , y si puesto 
^nuevamente con la Péndola , a las veinte 
¡¡¡yguateó libras el Relox se adelanta toda- 
¿5Vía; dos '¡minutos ,-se le volverá una linea 
Ifó 'gtadiQj^iál del Registro , Ja que: córrese 
l&0hde!.®|dds minatos de adelantamiento 
||en quatro . hoi;as : y así para 'ais?
peglarle será menester-- todavía .volver eí 
fjRegístrO ? oti;a división^ Para traer; pron- 
¡páttt&rite ün Rclóx ái.su punto, y 'estar 
¡¡Con - poca 'difetenpia ¡ arreglado , es menes- 
Éter; conducir ¡él iRegisrío: ( teriiéndovícui* 
fcídtst^te ¿dexarle dedvolver^ luegoc que ,-se 
Advierta ahace resistencia , ipue&iSfc . sé. le 
||quierennb''• ¡obstante violentar* ,r,se..q.úe-r 
Mirará.^ de enría -extremidad- :á rotra  ̂ esto
f e , quS. sleLRelo^ ise;at£aabá,. esome- 

A. * nes-



ncster adelantar el Registro de suerte 
que el Relox se adelante quasi tanto co­
mo se atrasaba , porque habiendo traído 
el Registro atrás , se le haga hacer la 
mitad del camino de lo se había ade­
lantado. Exemplo (que sirve asimismo, 
para los Reloxes grandes.) Después de 
haber sido puesto un Rélox con otro de 
Péndola arreglado á ia Meridiana, se ha 
de observar quánro se ha adelantado q 
¡atrasado /en veinte y quatro horas ,: su- 
pongo que se haya adelantado ¡tres mi­
nutos , entonces conviene volver la tuer­
ca adelante diez, divisiones, mas ó me­
nos (si está gravado) y .si ¡no lo está, ha­
cerla volver uo quarto de vueltanadelan-f! 
te ; y  puesto nuevamente ,á la hora , mi­
rarle despues¡ á las veinte y  quatro horas; i 
si se 'ha adelantado :todavía un minuto,! 
será prueba, de que un quarto :de hora haj 
hecho adelantar "ia . Péndola dosáninjutosf 
en veinte' y  quatro/horas ; y  así paralar*! 
reglarla, no será menester otra, ¡cosa, que| 
adelantar, la tuerca cinco divisiones4 ; o¡ 
una octava de yiiélta,: aplicando; lá .mís| 
ma operación a  otros generojside Relojes!

2Ó
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f®'-§Del modo con que se han de arreglar los Re: 
|¡ hoces grandes y  chicas pbr el paso del Sol

por el Meridiano.

TEngo dicho hasta aquí que para 
arreglar un Rdox de. Muestra; es 

jj menester ajustarle á una buena Péndola 
¡Jcon segundos , y  arreglada sobre el tiem* 
§po comiín í y  porque Ja mayor parte de 
^personas que tienen Reloxes, no tienen 
feales Péndolas para ajustarlos , han me- 

esten servirse de un medio de que pue- 
an fácilmente usar en diferentes países; 
'ste es el del paso del Sol por el Meri- 

Jdiano; y  pues ya se sabe:que el Sol va- 
I f í a , y  que las Péndolas y  los Reloxes 
|  deben, seguir el tiempo colriun,, es me* 
| nester hacer abstracción de las variado- 
i  hes del Sol , quando se quiera arreglar 
| una Péndola ó un ReloX xon ¿It MerR 
| diano: 3, las quales están Indicadas para 
| cada día; del ano en las Tablas de Equa- 
I c io n , que se hallan al fin de este Tr-ata- 
jf do. L a  primera» columna señala los días 
!■  del



del me s , la secunda los minutos, y  la 
tercera los segundos; y  estas dos ulti­
mas sirven para demonstar la variación! 
del* S o l, cuyo Meridiano se adelanta ó 
se atrasa respecto del, Meridiano del 
tiempo común ; y  así se ve que el pri-i 
mero de Enero el’ Sol se atrasa respecto 
del tiempo cómnn quatro minutos y  seis 
segundos, y que se adelanta' en primero 
de 'Septiembre quince, segundos : la úl- 
fimá columna señala para cada día de el 
año el número de segundos que el Sol ha 
variado en veinte y; quatro horas res? 
pecto ¡del* tieñipo común. Estas cantida- 
des ó diferencias son las q u e , añadi­
das Ó quitadas, forman la 'Equacion del 
-Sol ;• y  así ■ añadiendo á la Equacion ! 
quatro1 minutos y  • seis segundos desde el; 
primer día de .-Enero 5 cómo lo que ha 
variado- desde él primero al segundo son 
veinte- y  ochp ¡segundos , resultará que 
ib' qúe forma la Equacion dél ¡2 de Ene*' 
> t o s e r á n  ’ qúatro. minutos y  veinte y j  
ocho segundos i y  ;si .se rebaxa de.lá- Equa­
cion 1 del primÓEó de Marzo j que es doce 1 
minutos jy»’qoacéwra?!<y> cincoí ¡segundos, ■

28



J a  cantidad 3e dbce'seguhdQSy que es la 
Variación que ha intervenido del prime- 
jlo- ai segundo, resultarán para la Equa- 
vtíon del 2 de Marzo doce minutos y- 
ftreinta y-.tres segundos. ■ lía última cog 
líumnayique ¿notes: muy útil para arreglar 
|íos Bidones; de faltriquerasirve sin eni- 
¡¡barga ¿pará hacer ver da alteración que ha- 
f e  el Sohéada dia. ■

üSr

r  ¡. i  ~ . ■* «=

Í A . R T I G U L O VIH. n

i§tedib para arreglar am-Pendola ó Rehoyé 
%pon el tiempo toman dipdiar del Sol par 
hí|  . ' > >:>?: el Meridiano.
y ' ?y ;. .  e  i

i '"  rX i L  T*:. . .... J V.;-. . . "  ' :

¡¡n i se quiere ; poner un ¡Relox:, v. grrxú 
jp5 <5. de Octubre según el tiempo co- 
|nun , se observará C¿nKlas Tablas de 
pquacion quanto difiere el medio dia so- 
» r ‘ Het> tfbmpo aymuá'¡inse;. halla q i^  SS 
¡pelanta en! dicho ¿día oiijee minutos^,,jy 
¡§ncüet¡ta y . dos .'segando»:» en etomismo 
Ijistant® pites del ¡paso 'dei i Sol por ?.qi M& 
Jjdianb <sé! 'pondrá ¿tí ¿¿¿medió día . deülá 
¡¡fendaía íoncev nánutós y¡cincuentauy Aios



3o . . .  |
segundos atrasado del Meridiano; y prolj
seguirá e! Relox en ir ajustado con elj
tiempor común : y para ver si está arre- !
glado , se esperará, algunos dias para te*!
ner la comodidad de ver otra vez el,Me-H
ridiano , v. gr. hasta e! 14 de dicho mes,/ 
se notará en las Tablas quanto.se adelan-l 
ta e!. £oi el: expresado días hallase,que es| 
trece minutos y cincuenta y seis; segun^S 
dos ; pues si el Relox está arreglado , es i 
menester que qdando sean; las /doce enf 
el Sol , sean en el Relox las doce menos! 
ios trece minutos y cinquenta yr seis sOsí 
gundos : y si. difiere en mas p menos .de? 
esta cantidad , . es prueba que no está ar­
reglado 5 y entonces se llegará al Regis-I 
trod? proporción de? su; alteración^ 3 .

NrO 'T/ A, . . , 5

'/i

DE este:exempJo rse puede ¡.deducul 
ruinar regla ptopria. para, veri&ácl 
exáetaménte combranda una Péndola ;¡y| 

es , que si se: ha?puesto'el ¿ade©etubre| 
( ú otro qualqiuiera día ) el medio dia- déj 
la Péndola según/ ei; uiempo^comuit: ( ests|

Pen*i
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[Péndola $e supone” ha dé estar arreglada) 
■el Sol deberá adelantarse sobre el dicho 
'diez y séis minutos y nueve segundos: 
el primero de Noviembre se , atrasará 
quatro segundos.: , .el. ,23 de Diciembre 

¡deberá atrasarse catorce minutos y qua- 
:renta- yorquatro seg u n d o sé  i r  ;así si­
guiendo ¿domo está señalado en. las Ta­
blas -de-'Equacion. Para poner exacta­
mente un Relox de . Péndola cotí; segun­
dos yá>la^hóT3cdei; 'Meridiano eso-trienes-? 
ter fsérvÍEse'Tde-un rReIox,pdqueño' con se-

§ lindóos', y npararleoá Ias< doce. con!, labpieza 
esdeteñeP lá disparador ¿jue,- ■tiene.vpara 

-este efecto ., hasta el momento en que el 
íAstroi- pasa por el Meridiano; en este 
•instante * se: suelta Ja  piéza -de detener o 
disparador^; ¡y el.Rélox empieza á. andar: 
de-esta." manera se logra el paso del Sol 
coó>iiirf̂ >?gra'n i puntualidad-5 y no es mer 
nestefíimás^ue r poner, el mismo Reloy de 
Péndoláínpppíel/Reiox que ha. dicho.'

AR-
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f  . . r *

Medio para hacer seguir las variaciones’ del 
' ’&'ofofc un Relox , y  'arreglarleMrmhmU^

' ■ -'n: ' r tiempo* ■ • .V; • .:. : ,p-3

•3T^OR ? exemplo.: Se ha puesto/ en prít* 
mero <de Enero un- Relox  ̂ con el 

Sol^xy se quiere .volver á poner bel; 2 a  
Puer^ámes de> l l e g á r l a s ‘manos f  ;se ha 
de'Observar quarftojvdifiére.d'lRjelox del 
Sol - Sí va V/'/gf,>adeHntado tres- minute^ 
con ^lr-Meridiatio; ; - se volverá á^poneh 
nuevamente-el R^loxneon .el Sobry? par$ 
saber si:es -d Re! ox el que r ha variado , se 
verá rqiianto difiere dfe la Equacion del 
io: jalti20 , r& se-Hallará.qiie;eLio:de Enehí 
mhwi airasabaTdíídbikli© minutos y  selsí 
segundos ? ¡y qua-elfevdnte*se ha acr^sadoi 
once ; minutos ybtiéinta y cinco./segundos: 
pues:Icdmo eh a q > se-arrase ;de ^maso/tres 
mimkák yaVeinte y-hueve segundar, rdéí; 
be estar el Relox adelantado tres minu­
tos v  veinte v nueve segundos respecto 
del Sol : si difiere mas ó menos 7 se- lle­
gará al Registro á medida de su altera­

cióni  í '  A



Si
_  . . . .  „  ,

j§:IonJ'Exernplo segundo Se na puesto el
fáldox' con d  Meridiano en xi de Di-
¡¡¡demhre , y se quiere saber el 31" si anda 
flbien.: vease la eqnación de estos dias, 
| y  se hallará que el 11 de Diciembre eí 
Sol se ha adelatado seis minutos" y  cln- 

Iquenra y quatto segundos y y  que se ha 
gsrrasado;‘'el- 31 tres minutos y treinta y 
j|iete - segundos: de donde se inferirá cla­
ramente que .el Sol jse ha1' adelantado 
jjjiuew5 minutos desde el 11 al j r ,  y 
¡¡¡jue.; si- el .R-óloxdéstá:? arteglado y Jos de-* 
||)e tener también dé .atraso ; porqués si 
ffpsfhailase igual con el Meridiano, sería 
cierto se había adelantado nueve iniriuw 

flpssyoeinquenta ysun segundos;: sí laiaí-í 
0erado.fflíps, mayor ; se llegará ah Regís-' 
¡¡tro; - observando ib mismo en todo gene-' 
¡EobdenReloxes. i,--' ’ • ..J-tm rdl.-r ■

;; 'n ■ rA R T I  C U L O X*. —  d,
t las precaucionéis que se debenobservar 

' para hacerse*! con un - buen Rehíce ’>

TJnque hay mucha - diferencia fde un * 
Relox bien hecho á uno - media-- 

Q no,
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tío , de el que está bien construido al 
que no >lo está, es muy difícil el dar re­
glas para conocerlo, y'solo un buen Ar* 
tíftce ío puede perfectamente conocer. 
Digo un buen Artífice , porque hay gran­
de número de los que profesan el Arte 
de Reloxería, que no tienen la ciencia 
necesaria para conocerlo. Yo pondré ó 
propondré algunos medios que puedan 
suplir este defecto, . ■ ?■.. r

Lo primero,' atender á que el Artífice 
tenga, créditos de hombre de bien', y. 'dc 
hábil en ,su facultad.

Lo segundo , la bondad de una Pén­
dola o Relox pequeño no pende tanto de 
la perfecion con que esrén trabajadas 
las piezas que la componen , quanto de 
la inteligencia del ■ Reloxero , y de los 
principios qué ha seguido : pues . un, Re- 
Jox hecho con sumo primor, puede an­
dar muy nial (lo' que sucede muy á me­
nudo. ) y un Relox que está medianametii 
te exceptado , en la apariencia irá: muy 
puntual : por lo que es muy esencial la 
destreza de ia execucion ; pero es preci­
so saberla aplicar ; de suerte que.. Squé%

st



I sé ' dfébé' llamar buena "péndola ó Relox, 
i en cüyá construcción se hallan juntos
I los buenos principios del Artífice con la 
| acertada execucion.
p ■ Lo tercero, para tener un buen Relox: 
les menester dexarle libertad al Reloxero 
| á  Artífice para que le trabaje á su gusto 
gsobrelóS'‘principios‘ que imagináre mas 
. convenientes -para hacerlo andar pun­
tual í éficárgandole sin embargo siga la 

|  construcibrí apoyada por él tiempo v el 
luso , y no el siste'ma ideal que se halla'’ 
popuestó^^dá-experiericiaX 1 ; " ,
|  Así como la diFerteficia de un Relox' 
í|de 'Péndola o dé otro bien hecho al que1 
| ho; lode$táy:es trtúy grande, como he* 
1 dicho; '•ásLlál diferiencia deLprecio de un' 
I Relóx bien hecho, y bien construido, del, 
I de ótrb -que ño lo está, debe ser muy' 
¡grande: ló qúe es Fácil de conocer; por-, 
¡ que para hácer Reloxes 'grandes ó chicos 
|  lo mas perfectos que sea posible, es me*
¡ nester tenéf pérFecto conocimiento de es- 
| tas máquinas, y juntar á esto una buena ‘ 
! éxeCucfó'iV; :§órque la menor parte de un 
1 Relóx-"réqüiété'mUchós cuidados , y filis-' 
! C z cur»
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curso continuo, trabajando mucho, tlerns| 
po, y  con estudio particular ; pues no I 
se logra el fruto de ellos sin emplear mu- j 
cho tiempo : por lo que un Artífice dies-*,1 
tro. emplea en hacer un buen Relox du- j 
plicado tiempo que un Artífice media^ jj 
no : y  , solí) por e$ta' razón debe valuarse, j 
en mas su obra que la del otro : en finí 
él discurso y el cuidado que ha puesto en ; 
perfecionarle , es preciso que cause uñar i 
grande diferiencia entre su obra y la del,l 
menos hábil. ’ ,)(I , ?|
...Lo quarto , para hacerse con un Re-. |

Íox: que sea perfectamente bueno , es pre- f 
ciso que sea medianamente, grande , y , 
evitar, la extremada pequenez, :.Mpqrqu§| 
%nquq un Relpx pequeño ppe,de T andas| 
tan Tiñen como upo mas. grande;;- comer! 
los pequeños; son muy dificuítosos de.! 
executár ,, son inuy , raros los ¡que. salen,! 
buenos de. este. tamaño ; y por tanto es-;| 
tan mas sujetos: á que los desbaraten íosil 
Artífices ménés peritos que, íos, compo-r|
•nen. ■ ...............  . .._____

. Los Relpxes y las Péndolas ;só,q iinas 
mágüinas, cuyo principal ¿nsji,tutores,me

Míj
*
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dír el tiempo ; y así la mira que un Ar­
tífice hábil debe tener quando hubiere 
de reformar la construcción de estas má­
quinas , es darles un mayor grado de 
exáctitud, ó bien hacer producir un 
mayor número de efectos para su soli­
dez. Un Artífice que tiene buen ingenio 
y gusto en la execucion de su Arte, no 
se ocupare®, otra cosa que en buscar mo­
do de perfeccionar las máquinas que cons­
truye , y en no reformar pieza alguna' 
sin que resulte utilidad señalada. Tal Ar­
tífice debe hacer muy poco caso de las 
causas inútiles, como son , por exemplo, 
de Reloxes en que se corran las plate- 
nas ; de aquellos en que se ocultan las 
ruedas en lo grueso de ellas rnismas, pa­
ra dar á ehfénder que así son mas úti­
les, y mas proporcionadas á la exactitud! 
de su movimiento.

Lo quinto ‘t se debe escoger un Re- 
lox de la mejor construcción ; y -  mas 
simple  ̂solidez , hecho sobre un plan fun­
dado en la bondad dé los principios de la 
exfeucion ; circunstancia, muy esencial," 
si se'quiere tener un Reloxque dure: por- 
< 4  £  $ que



que se ha de notar que sí un Relox or-, 
dinario que era bueno en su principio* 
se ha hecho malo por ks diferentes ma-, ¡ 
nos por donde ha pasado , con mucha ¡ 
mas razón sucederá en aquellos Reloxes 
que desde su origen están construidos de­
fectuosamente. En quanto al conocer los 
Reloxes por la prueba, es muy difícil; y 
lo mejor es no pararse á ello : en Jos Re­
loxes ordinarios sucede muy á menudo 
que andan bien por el discurso de algún 
tiempo, y después muy m al: por lo que 
la prueba 6 ensayo en tales obras, y el 
querer juzgar de la bondad de su Relox 
por ella , es inúril. Para conocer un Re-, 
lox si es bueno, y está bien executado* 
es menester examinar todas las partes de 
e'l, y verlas separadamente: para hacer 
esto , es menester que quien lo haga sea 
un buen Artífice; porque no hay otro 
que pueda, examinarle, y hacer juicio de 
su exáctitud; es natural que los Reloxe- 
ros, por pocos talentos que tengan, 
sean siempre mas inteligentes para esco­
ger y vender un Relox, que los Merca­
deres: en fin, los que quisieren-instruir-,

’ ¡ ‘ se
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i se para juzgar dé tales máquinas les
I será preciso leer libros que tratan de este
f Arte. .
f A R T I C U L O S

Del modo de conservar los Relaxes,

£íti{í

s
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N O basta haberse hecho con un buen 
_ Rélox: es menester saberlo go­

bernar 7 teniendo cuidado de mandarlo 
limpiar de quando en quando 1 y restau­
rar lo que el movimiento, los ludimien­
tos y el tiempo desgastan : para esto es 
muy esencial. acudir á quellos Artífices 
que juntan á la pericia de su Arte la in­
genuidad y la hombría de bien5 y aun 
seria conveniente, si fuese posible , ai 
mismo que lo vendió, si es Reloxero; 
porque por su honor propio se verá obli­
gado 3 hacer que ande bien : pero tam­
bién es necesario que se le dexe entera 
libertad á este tal Artífice para que cor­
ríja todos los vicios qu? halle en el Re- 
lox ; pues sucede .muy freqiientementc 
que el que llega á limpiar un Relox, por 
cierta economía mal entendida, se con-.



4 o
renta con que solo se íb limpíen , creyenn 
do que su Relox no tiene otra enfermen; 
dad 5 y  el Reloxero aunque ve lo contras- 
rio , como conoce por otra parte que el 
dueño del Relox no está de humor de 
pagarle todo el trabajo que juzga, necesa­
rio hacer en aquella máquina ? se con­
tenta con limpiarle solamente 5 y suele 
andar después peor que antes? siéndola 
causa de esto la economía del dueño deí 
Relox  ̂ que persuadido que tiene poco que7, 
corregir ? no íe dexa libertad al Reloxeroi 
para enmendar todo lo conveniente. Hay 
personas que traen la faltriquera tan su-’ 
dada y caliente , que en breve tiempo los* 
aceytes del Relox se resecan ? lo qual lo> 
hace variar, y después parar 5 porque el 
calor destruye tanto los exes como d  
Cilindro ó Rueda o rizón ta l, que reci­
be mas flotamientos: por cuyo motivo 
es menester hacerlos limpiar mas á me­
nudo , ó bien librarlos de que . reciban! 
tanto calor : para cuyo fin convendrá * 
echar dos forros al bolsillo $ y como con 
la humedad se cria en el acero aherrum­
bre , deben teneíse los Reloxes quanto seá>

" P°-



¡¡ posible en parte seca. El polvo y" los áío* 
I  mos que. se introducen .en el Relox, re-. 
I  sécanosos : acevtes 5 y : engendrando unas 
I  materias que se-Juntan .con ellos por eí
§ movimiento de las Ruedas, no sirven 
|  para otra-* ¿osa,. sino pára  ̂destruir poctx 
p á poco da máquina y y  ocasionar variad 
I  dones en el Relox. fi?-*
fete®
fe A R T I C U L O  XII. :

^Resumen- de todo lo dicho ¡basta aquí ¿ que 
f  contime las reglas que son necesarias,para 
%MraiP y  arreglar los Reloxes y  las Pendo- 
"Mas v contó das las observaciones en^generaly 

deben hacer para disfrutar con uti~ 
jj | lidad estas maquinas.
p r *

1} x Y j*L Sol no emplea todos los 
É AJjf días el mismo tiempo para' 
^volver; al Meridiano 5 pues su movl- 
^miento cjueda ya dicho ser variable.
¡f 2 Las 'Péndolas y dos Reloxes no 
¡fpueden seguir naturalmente las varia- 
S¡ciones del Sol, Quando se quiere cono— 
|eer sí un Rdox va;'bien;, comparándolo]



con el Meridiano , ó con un Quadrante 
del Sol , es menester rebajar sus altera-; 
dones hechas por el Sol, y para ello,usar j 
de las Tablas de la Equacion. : ¡ j

3 Los Relaxes son sujetos á varia- ¡
dones que no:, tienen regla cierta, sien-i ¡ 
do producidas por; el frío ó el ‘calor , y; ] 
por los diversos movimientos á ; que son j 
expuestos : de suerte que quando un j 
Relox no hace inas de un minuto de 
diferiencia cada d ía, ó bien adelantan-j  
dose ó bien atrasándose , no . hay; qué i 
quej'arse 5 antes es de admirarse como j 
dando esta máquina en las veinte y ' 
quatro horas 4. 150^200. golpes cada, 
diá. de Volante ( según su construcción) 
no se halla ran presto ^atrasado como ade- j 
lantado. ¡

4 Las Penderás no están sujetas: á |
Jas mismas variaciones que los Reloxes i 
pequeños: por lo que estos se pueden ár-‘¡ 
reglar por aquellas. |

5 Es menester poner el Relox á la ¡ 
hora de Ocho á ocho dias, óded iezáíf 
diez con una buena'Péndola o con utij; 
buen Meridiano 5 y  si no hace mas que > j

ocho ¡

4 2
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I ocho minutos de alteración en los ocho
|  ó diez días, no es menester mas que po- 
¡ ner las Manos a la hora 5 pero si ha hc- 
¡ cho de diferencia mas de ocho minutos,
I sea de adelantamiento ó de atraso 7 es 
|  menester no solamente poner las Manos 
|  á la hora, sino tocar al Registró.
¡ 6 Quando un Relox se adelanta-( co->
|  mo ya he dicho err los Artículos ante- 
¡Jcedentes) es menester para volverá ar- 
I  reglarlo traer el Registro atrás , al modo 
j|que para hacer esta misma diligencia de 
¡¡atrasarlo, se dá vuelta al Minutero , tra- 
|.yendolo de la hora siguiente á la antece- 
IJdente, v. gr, de Ja una á las doce 5 y al 
jjeonrrario , si el Relox se atrasa 5 es me- 
3lnestet volver el Registro hácia adelante;
I  esto es del mismo lado que se vuelve el' 
§ Minutero para llevarlo de la hora ante--.
|  cedente á la que sigue , v. gr. de las doce>
1 á la una!, ; \§£
I 7 El Registro no se ha de volver ca- _ 
|  da vez 'mas de una media división de 
|  la Muestrecilla grabada, á menos que eí 
|  Relox no haga mayor alteración en vein-1 
|  te y quatro horas, v. gr. quatro á cinco!



minutos ; y auh entonces no sé puede f 
volver al Registro sino una ó dos divi-1 j 
siones mas ó menos según su alteración.’ S 
La experiencia de una persona que tiene I 
un Relox , irá poco á poco informando' [ 
la del modo de gobernarle : porque al-* j 
gunos Reloxes necesitan mas Registro qué f 
otros ; y por esto muchas veces por poco I 
que-se les mueva, hacen díferiencias muy* ¡ 
grandes , que ocasionan no tener nunca un j 
Relox arreglado : quando la diferíencia es | 
poca, tengase cuidado de dar un largo51 
movimiento al Registro , y así se conse-> f 
guirá la medida del arreglo. ' |

8 Para poner un Relox á la hora , es’ ’ 
menester.servirse de la llave , y hacer vol- > 
ver el Minutero por sú exe quadrado 
hasta que el Relox señale la hora y los |  
minutos que se pretenden , teniendo j 
cuidado de no hacer volver Ja Mano’ i 
de las horas separadamente de la de los I 
minutos : porque -hay muchas personas I 
que con ios dedos los ponen en la hora, j 
y sucede por estar tan flojo el cañón so- j 
bre sus exes, que anda el Relox, y no J  
las Manos. , . 4

guau*



I p 'Quando un'Relox de repetición se- 
j ñala una hora, y repite otra , se puede 
I volver la Mano de horas separadamente 
i de la de los minutos , y ponerla á la ho- 
i ra y qüarto que .Eépite el Relox s y su- 
| poniendo que en-ítal caso es señal que la 
I Mano de horas estálfloja , es necesario 
I para Corregirla apretad con la punta de 
1 una navaja ú otro instrumento el:centro 
§ de la Mano sobre Ja Muestra para que se 
I afirme'Sobre su canon f y  evitar que vuel- 
|  va á : desbaratarse : pero- sí Jas Manos se 
|  muevent: leon¡ :dificultad ¿ es -preciso llevar 
|  el íRelóK fai Reloxeroí; .pues fuepade que 
É haciendo esfuerzos para moverlas ;; seria 
p fid i- roiíipe’rlásy; ó. descomponer: alguna 
J  pieza de ' adentro ,-debe suponerse que 
|  la descompostura.! de> las: Manos con la 
I de, la Repetición, procede de algún des- 
|  ’órd®'d& d.as .piezás qüe están debaxode 
i la Muestra.
I - lo, Quando las Manos deain Relóx,
S e " ’ 7
| sea de hrepitíción oisin .ella , se: atrasan o 
| adelantan, utta hcna.d dos , mas o menos¿; 
| es menester volverlas del lado donde tern 

drán ■ menos .camino: gue hacer 4 bien seá



menester volverlas hacía atrás ó hácíade- 
Jante ; porque no hay mas riesgo de 'uri 
Jado que de otro:'de esto se sigue que
si se . ha- olvidado dar cuerda al Relox , y 
se halla adelantada una hora ú dos irías 
ó -menos , es men'ester lracer volver 
atrás las: Manos hasta ponerlas en lá 
hora fixq ;• lo- qual.es mejor que volverlas 
adelante once horas i y media mas d me-

íífr.i%í¿
nos ,¡según sea menester-: lo que sucede |  
á muchas personas , ‘ que temen echar á j  
perder: sus Reloxes , y con todo esto caen § 
en el' inconveniente que pretendían evi- |
tar; porque haciendo: volver mucho las 
Manos , -sucede que los cañones sobré 
queéstrivan, quedan demasiado floxos so­
bre. sus exes ; y ent-dnccs Con el nías levé 
motivo se u descomponen ? aun llega á su­
ceder en 'los' tales'RielOfces, que el movi­
miento-río cesa,- y.las 'Manos río Se ¡mue­
ven.

t i ' Si una persona tiene un Relox que 
de las horas por $í\, ó un Despertador , o 
algún orro Relox oe una particular d%á- 
nizacion cuyo movimiento •retrograda 
de la . Mano , y se^teme pueda descompo-



| nerse / es fácil asegurarse de este recelo,
I no siendo; menester para ello otra ¡dilt- 
[ gencia que atrasar el. Minutero : bien en-r 
i tendido, que si se experimenta alguna 
[■ resistencia ¡al hacerlo, es'mas acertado 
H volverlo- hácia adelante. .
| 12 : Los que usam-de Despertadores,
I no tieneh; necesidad, de otra- cosa, sino 
I de reparar á la Mano-.del reentro de la 
|  Muestra:^! y poner la punta sobre la hora 
|  á que quieten .-despertar, y  dar cuerda al 
|  Despertador.'' . 
i  . 13 o :Es necesario dar -cuerda al Relox de 
xVeinre y quatro en veinte y quatro-horas? 
¡Éy como ,un \Relox está expuesto á adeian- 
atarse ó atrasarse, según que, la fuerza del 
pMuelle principal es mas ó, menos violen- 
¡j ta , se ha inventado en los Reloxes el Ca- 
|  racol, á fin de corregir las desigualdades 
I  del- Muelle s y los Caracoles rara yez s¡uee- 
|  de que esten tan exactamente trabajados, 
|  que hagan uniforme la acción del resorte 
¡ sobre el Juego de rueda: -porque sucede 
|  en algunos-, R.elóxes, que se adelantan- ó, 
I se atrasan ,en el curso de las doce primea 
I ras horas, , y ̂ después que se les ha. dado, 
I - " cuer-

I



cuerda , sé atrasan‘ <5 adelantan en--el curso |  
dé las doce horas siguientes : - de .suerte j 
que dahdó cuerda ál< Relox de veinte y |  
quatro en veihtc y  quatro horas,, se lé ar« ‘ 
regla-del modo que hemos dicho ■ en cón4  ! 
fbrmidad que el .adelantamienáx >;de ' Ias |̂ 
doce primeras horas se compensa por el I 
atraso de las docé> últimas ;: enrlugar que | 
si se'íe dexa atldarqícontinüará en.afielan- | 
tarsé 'ó atraSaíííé'rpor mas tiempoc que el j 
de veinte y quatro horas; pero, no están» ! 
do compensado este atraso., .'producirá | 
en el Relox 'una' variación- .tatito mas ¡ 
grande , quanto si 1 se le diera, (cuerda al*. S 
térríativámente , -ó bien á Jas.¡veinte- y  I 
qúatr-o horas , ó á las veinte y- tres, 
ó veinte y  -Ocho V ó treinta. Base dé ¡ 
procurar qué' el' Relox- guarda siempre ¡ 
én quanto seá'¡ posible1 una misma pos-: | 
tura. Quando va en la faltriquera, vá co~ |  
tíib" si estuViéta, á poca diferencia, coR ¡ 
gado dé su*fcordon á un clavo: y a$í,> 1 
en dexando'-de: llevarle consigo, se ha de: j 
colgar de uh-daV-O/, y cuidafi que las cajasj | 
den contra íá'-patfed, á fin quería vibra-- : 
cíbh del yólaht®: n:oumueva,'-rm ocasioneí: i

al-
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{ alteración r al Rdox. Debese también pro­

curar que el Relox guarde, quanto sea 
posible, un mismo temple 5 y así el in­
vierno , quando se dexe de llevar sobre sí,

' es menester colgarle en tina parte donde 
I encuentre á poca diferencia el calor que 
¡ ha dexado en la persona , como es en una 
I chimenea , ó en la cabecera de la camal y 
|  no hacer como muchos, que le cuelgan 
|  délos brazos de una silla , que-destruye 
|  escás máquinas-, por ios golpes que red- 
Iben cada instante meneando la silla. Tam- 
|  poco se ha de dexár el Relox sobre una 
i mesa , o encima de otra cosa ; solamente 
í|iia de ser colgado , como ya he dicho. Se 
Jjtiebe poner el Relox en d  bolsillo 7 el 
¡jjqual ha de ser somero , esto es , muy po- 
íff'co hondo 5 porque si fuese muy báxo , re­
tí cibiria alteraciones : como sucede fre- 
|  qüentemente con los de las señoras mu* 
|  geres, que ipor traerlos con cadenas de- 
I masiado largas ¡, se desarreglan. El Relox 
1 ha de estar en el bolsillo de manera que 
fe este' el vidrio hacia afuera , á fin deque sí 
I recibe .algún golpe , y llega á romperse, 
I n o . cause algún daño á quien lo lleva.

D ‘ No
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14 No se pueden volver las Manos de

un Relox de repetición mientras dá la ho­
ra. Qtiando un Relox de repetición toca; 
apriesa, ó muy despacio, es fácil corre- i 
girle : para este fin sirve la Mano de lo# , 
Reloxes á la Francesa, que' también se|,.j 
hallá en algunos Ingleses. Luego que se|;l 
abre.. u n >Relox de estos, se echa de vcif-,} 
fácilmente' esta Mano , que está ccrca|f 
del; Gal'Iuso : quando Ja repetición suénal;| 
con demasiada lentitud', es menester vol~t| 
ver la .Mano con la llave suavemente!! 
por su quadrito , y hacia la parte de la le- í 
tra V. que quiere decir V ite , esto es, ! 
apriesa ; y quando suena con demasiada1! 
precipitación, volver . Ja Mano hacia el la­
do de la lefra L. que significa Lent ■, esto . 
es, Lento. Un hombre que camina, no ■,!; 
debe juzgar si suRelox está arreglado, á>;J 
menos que no nóte la diferencia que hay1! 
mediante las doce del lugar donde resta-¡ I 
ba el íiiedío día, del lugar donde se halla ; |  
actualmente: es decir, si no atiende á Ja - |  
altura del Polo en donde está. Así una L1 

persona que saliese de Madrid ó París, * ■ 
habiendo, puesto su Relox al Meridiano^ ■ I

y S
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¡ v yendo caminando á Pretesburg', podría 
| creer que su Relox había variado, no sien- 
1 do ¡así; pues era en efecto la causa el que 
f los-Meridianos : entre sí se diferencian; 
i pues es la una y cincuenta minutos del 
| día en JPetersbürg;* quando ;no son mas 
| que las doce en , París, Es menester lim- 
! piar el Relox todos los años > porque en 
|  Madrid'.,-ó por mejor decir en toda Espa- 
|  ña , los azeytes -se resecan con facilidad, 
1 si es Verano por razón, del temple cáli- 
I  do del.país ; y si es invierno , por el de- 
I  masiadb calor de los braseros. : 
í  ry No se debe llegar á la Mano de los 
f t segundos de un Relox , como se llega á la 
H de . lós minutos ; porque hablando gene- 
jf  raímente, no tienen la suficiente firme* 
J| za para sufrir estos movimientos; por lo-, 
¡y qual, quando .se quiere poner igual la! 
|  Mano de los minutos con la de los se- 
|  gundos., se ha de parar el Volante por el 
í  medio de un disparador en el instante 
¡ que rt í  Mano de los segundos está sobre 
¡ los-sesenta minutos ; ponense entonces 
l las otras Manos á la hora y minuto, al 
¡ momento que. el Sol pasa por el Meridia- 
i D 2 no



no , ó bien á quaíquiera Otra hdra deír 
Relox de ■ Péndola se suelta del dispara-, 
dor 5 y entonces el Relox echa á andar; 
y de esté' modo se consigue la hora fixa,¿

" ? 7

ADVERTENCIAS SOBRE EL MOD& 
de arreglar las Péndolas* >

P Ara adelantar una Péndola es me­
nester hacer subirla lenteja pó r ' sm 

tuerca que está debaxo 5 y para hacerla: 
atrasar es menester -hacer que baxe : y sí 
es una Péndola de sobremesa ó de repi-. 
sa, á las quales " n o ■ $& puede llegar á 
Ja tuerca por detrás' ( como hacen algu­
nos ( se hallará en su Esfera ó Quadran- 
te ütl pitoncíto quadrado de acero v que ; 
se ha de volver /con « «  llave de Re-: 
lox de fa izquierda" á ia derecha para áde- > 
Jantát 7;y  de la derecha á Ja izquierda, 
para atrasar : y para saber la cantidad dp; 
minutos que se havde dar á la tuerca d 
pintondro qüé; sobresale en la Esfera , se  ̂
pondrá en usof el método que arriba he- 
dos dado. ^ ,. .' . ¿ .-[

No se debe, retroéedér mas de' tnedíá
ho-

52
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|  'Hotó'ías- Manos'3 e~ Péndolas ¿j-ufe din ho- 
f ras por sí: y aun esto se ha de hacer con 
I suma precaución , especialmente quando 
¡ "se" siente una fuerte resistencia causada 
I por las piezas que corresponden i  la qua- 
| "drarura.- No se dehe,tampoco .hacer vol- 
| -ver atrás . la mano de minutos -quando 

está puesta cerca dé veinte y'ocho ó cin- 
"cúefffe y cinco minutos, estoles-, quando 
•fa hora está cerca de dar ; porque- si en 
este , !momento se qiiíere atrasar el Minu­
te ro , dará la hora py  quando ¿^Minutero 
líígiie-'ótra vez- al mismo punto , dará Ja 
m¡édiaf én lugát ¡db ,1a hora ;. y. entonces 
volverá también ú dar la- Campana : de 
modo , que la Campana irá por un lado 
y el Minutero: por : otro. Quando esto 
sucede es preciso volver el Minutero 

| -hasta.' 'ponerlo rercacde dos ó dneoynttiH- 
¡ -tosiáhtes de ia-horá, d de la media-,-yendo 
{ poco á poco , esteces, á los veinte y  ocho 
| d cincuenta y cinco" minutos.; hágase en- 
! -fqheés retrogradar el Minutero hasta que 
í 'la Campana suene después hagase ade- 
i la'ntar el ■ mismo Minutero , y volverá á so- 
j nar la ¿Campana-ry entonces la hora da- 
! > ' ' ' D 3 rá



5 4 .
rá á su hora y Ja medía á la: medía, y 
solo restará ya arreglarlo á la, hora y mi­
nutos. que sean.

QEiando las horas que dá la Campa­
na, no-corresponden con las que, señalan 
las Marios ,< esto es , quando toca das do­
ce, y con las Manos es la lina, es menes­
ter volver la Mano de las horas separada-, 
menté de Ja de los minutos, y traerla 
á la horádela Campana, y entonces ha­
cer volver la Mano'de minutos hasta qup 
en la Péndola sea la hora: así se debe 
entender de algunos lleloxes chicos que 
dán la-hora por sí, haciendo con-'ellos 
la misma exeeudon y observación.; > Y

NO*í'A . . , ■;

PAra' colocar una Péndola es menes­
ter tener cuidado , de atarla,. fuerte­

mente , á fin que. no se mueva ¿con la 
Mano , y que esté bien'.derecha: do-suer­
te que poniendo la lenteja en movimien­
to, las vibraciones ó golpes, sean-;perfec­
tamente iguales : pues de su movimien­
to depende-el andar-arreglado,. Mas’ aun­

que



que para anivelar esta situación perfecta^ 
mente, se pudieran dar algunas reglas, 
lo mas seguro es,, para ahorrarse,el Lec­
tor la molestia de entenderlas, acudir al 
Rcloxero, que á .poca diligencia evaquará 
este punto* i

Ultimamente, enriendase, que .toda la 
doctrina de Reloxería, que va, esparcida 
hasra aquí, aunque abraca . en , parte tal 
qual Relox antiguo, principalmente recae 
sobre Jos modernos: y si algún delíeado 
paladar extrañase el poco castizo .estilo de 
esta Obrilla, sírvame de disculpa, el ipiber 
nacido, al otro. lado1 dejos Pirineos no 
haberme .criado en la Imperial Toledo>, en 
donde el yerdadertí y .genuino lenguage 
Castellano ha tenido siempre su silla y  do­
micilio.;. pero de las dudas y dificultades 
en que .tropezase eljLector en el=discurso 
de este Escrita,, fácilmente .saldrá* se 
digna,consultármelas. t.



T*
T A B L A S '  V E  LA E C U A C I O N ; 

M E S  D E  E N E R O .

Días.
T.  . . '4*

Min.
„  4.......................................

Seg. 
.  . . .  ó

2 j v-¿;* . . . . , 4. .  . , . . ,  # , ,  VA
- ' 0 , *  ■ * •  •  * »  •  » *

4¿.;# .................................................

T.........
■ 5.............
# «r.......................................T 1 ' ' ’ * 1 ' ** j ***** -
* ........... .........  ..........................................*" J * * # * ‘ ***** * }•**•*•

6/ .  .......................................... .......
£ * -  .  ¿ 2̂ . 

, , . , ,6. .  * . .  ./ ’ * * * * ■ 
8 . . ............... . *7 • i 'i t ■ T í)
O. .  ’ ......................................... * 7 ....................................... * * V. Al

( T n .  / ............................... ......  .  .

/ *
.  8 ....................................

i r ,  _. ___________

;i 2.  ■. . . . . .  ¡m
■I ̂  ^  . * *  •  *  *  ¿  1 #

14. „  ,  .  * ............................

.  8 . . . . . . .

• 9 ......... ..
*  to ...............................i

.  5 ?
. .  . . .  1*

ll ̂  •  a  •  *  *  *  *  « •  * . 9 .............

. ................ io ...........................ip
1 1 7 ........................ lo . . . .  .............. 3p
íj-8 . ........................ i o ............... 5 8  ,
' - " , ENE-



if

E N E R O
57.

JDI&r* M tn* . & £ .
1 9 . . < • f ■ • - - *7
2 O* * * * * . . . 1 1 ............... . . . .  3 5

2 1 . *  * * • • •
2 2 .  ......................

3 3 .  . . r . . .

2 4 .

a y * .  • . ..................

2 6 ..........................
» ■. -1-- x *

*2L'7«*-*... *„_* * *. * * 13 * *• ' . . . ,  —

2 8 ..........................

2 9 -  •. • • • : .•

*. ■ ■ • • 7 3 - • •
 ̂* m ififrlfti 1 twmmimm i n m ,  rm .

.3 .1. : ;;..7. . 1 2 .  , . . ............... ...... .58
.r  9  ■

- ~ ■ -

FE -



yS

Días* 
-r* . 
2. »
3* * 
4* *
5 * *

6 *

20

F E B R E R O -
Min*

> < • < X /j.1 ■ * * *  « * • *
* * ,  # X t • • r « « * i
» • • • I ^ 4  « * 4  .  • .  • *
•  * i  *  X • * • • • * » •

> > * 4  X I t • • •

1 4 .

Seg.
&

1 3  
. 20 
. 26
■ 3 r

• * 3 y
r m • * * * •
8 4 * 4 • . "14.* 4* * * # *r * * £

...................42
lo*'* . 4 * ; . .-.14.%

XI. . -.......... ■ /  . . 44
12*. . . , I .

4 4 A 4^4 4

T3. * ; .
T A. - . .

* <*i 4»* **• .«**' '4 4 2
* . . .  - - »

ló . . . . . , .......... , , 22
1 7  4 * .......... 14. . ................28
l8- • ........... .............  . 2 %
*9 * * ..........

11
T&t

FE-



F E B R E R O
59

Dias, Min. Seg.
21. . . . . . .  . I4..............  4
2 2 . * • * « * . «  I 2« * ¥ m * w * * 5 7
23....................T3 -' ...................4 ^
24. . . . . . . .  13. . . . . . . .  39
25. ; ; ; 13. •. -. •. •. . . 29

2 6.
27. .
28. *.

*  B *  "* •

* * # ** • *

I? . .
1 3 - •
12. .

# 4  >* *  *  t 1 9
8

57

* 6 * i • * * -'J * * 9 => * ' * 1
MAR-



Co
M A R Z O . -

* K

D ías* M in .
i ........ .* * • 12....... * *.• 4£
3- * • * * • • * 1 2 . . - . * •.- ■ 33'
3 . . . . . . . . . . 12. . * . . * . * 20

1 4* * * * * * * 12- * ■ 9 * * .* : 7,
■ y. , II#-* * * # •_* ,* 5 3.

■ > .i 1 m .* ?i. . . . . . .
< >y*  ̂ * ,•,*,*,*.* 11. . *.. * .* .•. -H
8# . ,* . ,* 11.........

~*5?> * .. #■ 'v:_"r: *t‘ *' I O* -■ . -*‘p -- #----- 54
10.............  ̂O 9 p 1 i 1 f . . 38

X T* * • * * w * 1 • * X (X* < « < * * . . 2 2:
12............. X 0.................................. . • f¡
*3............. 9 ......... • • 47
14............. 9 . . . . .  -
iy............. 9 ......... . . 15,

16............. 8* • • í t , • • 57
x y* * > * # * * # 8. . , * * .
1 8 . . , . . . .  * . . 21

MAíC*



M A R Z O ,
é i

Dias*
lQt , ................

Mift.
8. Se£‘‘¿y, . * . . * * . »  

20. * . • . . . .  , 7. . -/

21 * * * * * * *  • 7. . .
22. .................. 7- • ■** J *' * * p
23........... * • • 6, . .

..........- • . . 6. , .
25- • • ........... 6. . . • x3
1 6 
2 7  
2S, 
2 9  
30,

5 •
y-
5 -
4-

■ 54
-------35:

. . .  16  

. . . .  57

31 ........ . • 4- 20,



A  B R 1E

Dias.
i .  .
3 . •
3- •
4 " * 
5* * *

Min.
4 ................
3. . . . . .  .
3.................
3.................
2# « i < • # *

43
25
6

48

1

6. . . . . . .  . 2........... ..  . , 3o
7................... 2........... - - * n
8» * .............. ! • " * * - • * * 57
9.............. • • I * • * v ■ ■ * . 38

10* * * *.*,•■ * *. I» • * * * < . # 21

II. . I* * ? * • • * * 4
12. . . . . . .  * O# * . * « . * • 48
13.................... 32
14. . . . . . . . . O.................... 16
15.................... O. . . . . . .  . 1

16. . .
17. . .
18. . .

o................ .. 14
o...................29

' 43 
ABRIL.



*3A B R Í IL ’.6 ■ '

m a s . M in . 5^*
I ■ * * * * . . O. *
2 0..........

2 1 * * * * ’ '
22.........
23..........
24.........
2 5 . . . . .  .

2 6.  . . . .  .

27. . . . . .
28.......... ......... 43
2p. . V. . .
30. . . . .  .

MA-



M A Y  O.’

Dias•
1. .
2. •
3- *
4- .
5 - •

6. .
7- •
8. ,

9 - • 
10. .

■Tl/n-

• 3- 
3- 
3- 

•3-

• - 3
• 3

• 3
• 3
• 3

8
16
2 3'
30
36

, 42
■ 47.

■ 5 5 '
, 58

XI
12» • *

14. , * 
i j . . .

■4,
4-
4-
4-

. o
’ . 2'
4
y
5

SB5

16.............
1 7 ............. . p # # 4.
x8............. . . . .  2. • * * . * •

* MA-



M A  Y O

'DlÁs. Mbt,
í<?« * * • ■ • • * »  4* • • »
20* * * * * • * * • ■* * r f

>%
* o

, .  58

21----  * *
2 2 mmr * ‘
* 3 --------- ------ ¡3

------- 3
2 J*. •* * p p
r. \

• * # * ■ *  ̂1

• y y.
• . .  f í
... . 47
. . . .  42 
..... 37

f 1 *

% - * . *.-* . . * , 3  * * * * * V * • *. -3
¿ 7 ; ; .  .v *  * .y  3 . ------ -- • ••"¿y
^3 *4*f ■ ** « * #' #*  ̂ ■ • * % # «-• 18

.* 1 h  ̂ t",̂ 3# . 1 . . . . .  . XX
30... ... . * . ... >3............... . . 3

f':
:.f .* • •••*-55

1 Jir.



66
,i u  ásr/j a

P Í A S .

2 ..............

2  . . .  a

* - - 3  ■

3 *  * V  J  *
A ,  , , „ ' ” • • « #  • < 1  p*1..............
*r ___________ . * . - . C 2 . .  . .

* ,* .* 4  •

n .  a  - - 1 a

»; • , • . • . i I  »1 * s*
T

* * * a * *4 ■ ^

í * <* ■ # i (;

. 5 7¿0 # » ^  * *

9 ......................  1.....................2 6
lo. . . . . . . . . .  I . ."......... VT." 14

? 3 - •
J íí|.» a
15.:

. , .r "*•, *,*5̂¡ 2 
* •. - í®

26

ifc-
1 7 . . .  t
l8. • . .

O
O
o

JU-

12



JUNIO. <?7

D í a s - M l n .

1 9 . . . .

2 0 .  *  *  . * t  4  ' •  • O í  a e  m ,*  *  *  •  ^  0

f 2 1 #  . . . .  .

' , 2  2  í  . *  .  « T

2 3 * •  •  * ' * .....*  * '  í *  * ■*': ■* •  " 2 p

■2 4 . . . . . * * * * * • - . *  X

2 5  * * *  *  ,# t ‘ i  *  • I  * * *  ' .  * «  a  '* > a j f  ¿^»

j2 ^ * „  •  •

í . % 7 * ,  *  * *•

2 8 ______________

2 9 7 . . .

. •  - *» «  #  ~ 2 .  »

í

. .  , ,  ,  . . u * ’ » -  * -

1 1 *

•* rí. L * * - ,  ' « * ' ► . *

* * y m * * \

s >4 á ■ * -r * 4 * ■ |* i* - < * 4 ft « f /' r

t  r Ti.

* í
E 2 JU



¿8
J U L I O ,

Días. 
i .,. , 
2. . .
3 -  * 
4 ' • •
5* • *

Min- 
3- • 
3- •
3- •
3-  
3 * ‘

* • * 4 • ■ •
. 8
• 1 9

• 3 1
. 42 
.52

6. *.. ..................  4. .■ *................ 2
•?. . . . . . . . . .  /i. . . . . .  . . . . t y
8........................

"T ' ' ' T ’ 4............T
* * > * •' 3 Xy* * # * * *

l o  é . A...........*r ..........T
sr—---- - ■ . —-—— —,

1 X ■ * * # •*••*•* 4
1 2, , .

4...........4. . ......... ( 4 . É . .^5
p .......................

^ .........
* ........... ...........  4

14............ ..........
? * * * * 
<.......... . . . * 11

T<r........................
J * * • * ' *

. _____ .......... T7v  ̂ i j

15. . . ................ K............
17............ , #..  . K............
18.................... ..

J * p • * ■
5 ...........

JU-



J U L I O
6p

fofas*
19. .
20, .

21,
22 .
23-
24*
25.

>
2 7/ .  
28*, 
29.".
30..

31

* * * *

* + * • •

Mín.
5- * ■
5 * * •

* 5# • *
. 5 . . .
* y - . .
. 5 . , ,
. 5 . . .

* 5 • • * *
» y .* * *

5—
. 5. ■ ..

5

% •
• 39

49
51
53
5 4

• . * * * * •  
****** - i
■ * ■ * * * * 
****** *
* * * * * * *

51 ,
55
54
53
5 1

. . 49

E * ’AGOS



A G O S T O .

1.
2.
3-
4 -
y-

Min.
5 -
y-
5 - ■
y-*
5 - ■

-%•
4.6

• 4 2

3 8

• 3 3
• 28

7. . . 
8.. .
9 -

y-
s

5 . , . .

22
iy

..... $
o

I I . . .  t l l (

12, , * , * i , . . . . 2 d
n . . , ,■ 2 4j
I ¿L . . * . , # , * 1 41..............
15.............

ló.............
17 ........
18 .......

3...........

3...........
■*F\

.........3 9

AGOS-



-JH S

* * 6 * *

^ 3 V r  i í T

“* i *ó * * * * *» « rvi£
■ s * ;  ?

i  r  * .• 
ó i  * *

£i * •

*' *- * '0 *
* ? ,• •<£. i í
' * ' *0 • * ‘
' ' ' 8I 88

• í í
*- 5 ^

fo£A

Zéz
Zgz
•Lz

O t  ^  ‘ 8 * • ............... 9 5
■ - ‘ “ s ’ * * ; 8 i x
\ * * *  * * * * ‘ ‘ T * 4 * ¿ i

p j ?  * * • * . * . ■ * * I"" * ^ ~ * ■ *. *

* #  ̂ r *»*,

L i ‘ * ............. % * * Z ' i * * * * * ...........

r £ .  .* ._•

9 % ...............
v ,  ' - * ■ 1 -  .1 ‘ 1 ‘ - i , V * *1 T

o  •< * •- • • • • • *
■ * o *  ■ * 8

*l7 1 , * *, ** 1 f  . •  ■• * ■' '"frv* *. * "* **, *+ *¿Í;I

• w

*o x  £ 0r o  y
\¿



72 -
SEPTIEMBRE.

D iaj.
i. * •

M in* Seg.

2 .  . . a * # • * * * * 33
. . . . . . . .  Í22. . *j* '

4* - *T
• ***>**•• X.,»

. . . . ,
1» 1 • * • **■*"*  ̂2

6 . . .
7- - *■• 2* -
8. . . • *,**-• • lf * *  ̂li

...............<*T9- . * ̂ * 
10. , *

II.......... , . . , *
>12* *»,•** 
1 3 - , .  -
14...................................

3 -- • •
,3.

4 ,...........................

. , 3 1

* * 12 
a - 22

Tí* . . a . . . . . .
*r* * * • * * • *
1. . ................... _ . K 2

I I Í . . . . . .  ; r .  .-• ** ; '
1 7 , * ................. <................... .  f

# .

. . K
il 3 * a • « « y f • f (

\  i

******* . .  5 <? 
SEP*



S E P T I E M B R E ,
73

D i a s . M i » . ¡íé̂ *
í * * * * * *  * 6*' * *" *' * . . .  16
20. . . . . . . .  _ 6. . .

iM M *

21# * • *-,* • *■ • <5. . . . .
22* *̂ * » * * . ■ . 1?
^3 * • * * » • * * 7 . . . . .
24 - ------- . . . * * * • . . . 58
* 5.  . . . . . . . 8............

26*
2 7 * . . . . . . 8______
28* O* . . . .  *
2$>* * * . * . . .

?*. ■ * * *
9 * * * f * • . . .  38
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